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� Ã�¼¶9³¼Æ¸zº�À��/��·zÈ�À�ÂÁÃ ÙÜ¸pºcÈ·°	·¹¸»º�é�ÙÜ¸¹¼ÆÔ�ºÁÀ�Ô�Ó�ÍÜ¼EºcÃ�¼Pê®À�·¹ÙÎÈ¢¿�¸WÂBÈ�Ô�¸zº¹ÙÎºc¿�¼BÔ�ºc¸{È�É;º¹Ã�¼%×»ä�æ�Å¡��Ã�È�º¹È¢Ô�¸ÆÝ
�	À�·»ºcÙÎÂBÍÜ¼Æ¸BÝÄÀ�Ô�éK°�¼BÍÜé�¸ Ö ¸¹¼Æ¼;ìdÙÜÓ¢¿�·z¼ � Ê � àóÊ � Ã�¼ëÔ�¼'k«ºå¸zº¹¼��{ÙÜ¸º¹Ã�¼ëÙÜÔ�ê¢¼Æ¸zºcÙÎÓ�À®º¹ÙÜÈ¢ÔYÈ®É³º¹Ã�¼ëÙÜÔ[v	¿�¼BÔ�ÂÆ¼¾À®Ô�éÙÜÔ�º¹¼B·a��ÍÐÀp�pÈ�É³ºcÃ�¼ é�Ù�¸³¼B·z¼BÔ�º7ÙÜÔ�Ó¢·z¼Bé�ÙÎ¼BÔ�ºc¸7À�Õ{È¢Ô�Óm¼ À®ÂÁÃ!È�ºcÃ�¼B·åÀ�Ô�é{ºcÃ�¼ëÉØÈ¢·¹ÕFÀ®º¹ÙÜÈ¢ÔpÈ�É|ÂB¼Æ·zºÁÀ®ÙÜÔ¹��Ã	À�¸¹¼Æ¸âëÙÎº¹ÃPé�ÙÜ¸»ºcÙÜÔ�ÂÆº´��Ã)�«¸¹ÙÎÂ À�Í@ÂÁÃ	À�·¹À�ÂÆº¹¼B·zÙÜ¸zº¹ÙÜÂÆ¸ëâëÃ�ÙÜÂÁÃ%ÍÜ¼ À®é�¸JºcÈFÀpÓ¢ÍÜÈS9�À�Íº��ÙÎÂÆº¹¿�·¹¼mÈ�ÉZÀ{ÕO¿�ÍÎº¹Ùu��Ã	À®¸¹¼�×»ä�æ�Ê
� Ã�ÙÎ¸�ÕY¿�Í ºcÙ���Ã	À�¸z¼%×»ä�æ ÙÜ¸{ÉØ¿�Ô�é	À�Õ{¼BÔ�ºcÀ�ÍÚºcÈ ¿�Ô�é�¼B·z¸zºcÀ�Ô�é'ºcÃ�¼^¸zºcÀ�·»�ÄÓ�À�¸»�ÄÂ��«ÂBÍÎ¼�Ö ¸z¼B¼*ìdÙÜÓ¢¿�·z¼ � Ê���àâëÃ�ÙÎÂÁÃ!ÍÜÙÎÔ�çÄ¸�º¹Ã�¼ ¸zºÁÀ®·¹¸7âëÙ ºcÃ{ºcÃ�¼ Ó�À�¸åÈ¢¿�º7È�É|âëÃ�ÙÜÂÁÃ�º¹Ã�¼��FÀ�·z¼¼9`È¢·¹Ô�À�Ô�é{âëÙÎºcÃ{âëÃ�ÙÜÂÁÃ{ºcÃ�¼'�{ÙÜÔ�ºc¼Æ·cÀ�ÂóºÙÜÔ�ÔÄ¿�Õ{¼B·¹È�¿�¸�â/Àp��¸ÆÊ � Ã�¼�¸zºcÀ�·¹¸�ÙÜÔ�ºc¿�·zÔ é�¼óºc¼B·zÕFÙÎÔ�¼WºcÃ�¼WÉØ¿�·zº¹Ã�¼B·�é�¼Æê�¼BÍÎÈS��Õ{¼BÔ�ºYÈ�É/ºcÃ�¼{Ó�À�ÍÜÀQk�ÙÜ¼B¸âëÙÎº¹Ã ºcÙÎÕF¼®Ê � Ã�ÙÜ¸YÍÎ¼ À�é�¸ñºcÃ�¼FâJÀp��ºcÈ^º¹Ã�¼!¼Æê�È¢ÍÜ¿�ºcÙÜÈ�Ô È�ÉëÕ{È�é�¼BÍÜ¸mºc·t�«ÙÜÔ�Ó^º¹È�¿�Ô�é�¼B·¹¸»ºÁÀ�Ô�é"âëÃ�À®ºYÙÎ¸Ó¢È¢ÙÎÔ�ÓpÈ¢Ô%ÙÜÔPÀ�Ô�é%âëÙ ºcÃEºcÃ�¼m×»ä�æ À�Ô�éEâëÃ�ÙÎÂÁÃ=Ã	À ê�¼ñº¹Èj9`¼�ºc¼Æ¸zºc¼Æé�À�Ó¢À�ÙÜÔ�¸»ºëÈS9�¸z¼B·zê®À®º¹ÙÜÈ¢Ô�¸BÊ
� Ã�¼q��·z¼B¸z¼BÔ�ºmºcÃ�¼Æ¸¹ÙÜ¸;ÙÜ¸�é�¼BÀ�ÍÜÙÎÔ�ÓFâëÙ ºcÃ*È¢Ô�¼Y¸a�`¼BÂÆÙ�°	Âq��Ã�À�¸¹¼pÈ�É�º¹Ã�¼Y×»ä�æ�Ý³ºcÃ�¼WË�Ù±¸|¿�¸z¼O×�È¢Ô�ÙuPB¼Æé�½ñÀ®¸Ö Ë�×»½ñàëÀ�Ô�é=º¹Ã�¼E2Ä¿�¼Æ¸zº¹ÙÜÈ¢Ô�¸;ÂBÈ¢Ô�ÂÆ¼B·zÔ�ÙÜÔ�ÓFÙÎº¹¸;À��[�³¼BÀ�·cÀ�Ô�ÂB¼YÀ®Ô�é���Ã)�«¸¹ÙÎÂ À�Í�	À�·¹À�ÕF¼óºc¼Æ·¹¸BÊ¾ß/¼óÉØÈ¢·¹¼R��·¹È®ÏÂB¼Æ¼Bé�ÙÎÔ�Ó¾âëÙ ºcÃñºcÃ�ÙÎ¸��Ã	À�¸¹¼7ÙÜÔñé�¼ÆºcÀ�ÙÜÍ�ÙÎÔ�ÂÁÃ�À���ºc¼Æ·½��Ý ºcÃ�¼/Ó¢ÍÎÈS9	À�ÍS��ÙÜÂÆº¹¿�·¹¼�ºcÈ�Ó¢¼Æº¹Ã�¼B·@âëÙÎº¹Ãñº¹Ã�¼JÀ�ÂÆÂBÈ¢·zé�ÙÜÔ�ÓÕ{È�é�¼ÆÍÜ¸mÖØ¸¹¼Æ¼�¸z¼BÂÆº¹ÙÜÈ¢Ô � Ê��¢à7âëÙÜÍÎÍº9`¼mÙÜÔ�ºc·zÈ�é�¿�ÂB¼Bé|Ê
� Ã�¼k¸7�«¸»ºc¼BÕ{¸%¼'k�À�Õ{ÙÜÔ�¼Æé�À®·¹¼�ºcÃ�¼�ÍÜÀ®ºc¼n�Äº��*�³¼�ÖØÙ�Ê ¼�Ê+Ó¢À�¸»�«·zÙÜÂÁÃ à©¾ Ó¢·¹À�Ô�é*�«é�¼B¸¹ÙÎÓ¢Ô[¿h¸7��ÙÜ·¹À�Í�Ó�À®ÍÐÀQk�ÙÜ¼Æ¸BÝâëÃ�ÙÎÂÁÃ�ÂÆÈ¢Ô�¸¹ÙÎ¸zºñÈ�ÉG² ��3*À�À ¸zºcÀ�·¹¸hâëÙÎº¹ÃkÓ�À�¸Á9³¼óº�â/¼Æ¼BÔ º¹Ã�¼BÕ Ö ¸¹¼Æ¼F¼®Ê Ó�Ê � Àp��ÍÎ¼B· � 1S1��¢àóÊ � Ã�¼W¸»ºc¼BÍÎÍÐÀ�·ÂBÈ�Õj�`È¢Ô�¼ÆÔÄºåÈ�É|Àm¸a��ÙÎ·cÀ�Í�Ó¢À�ÍÐÀQk*�OÙÜ¸¡9�¿�ÙÎÍÜépÈ¢¿�ºåÈ�É`ºcÃ�·¹¼B¼ëÉØ¿�Ô�é�À�ÕF¼ÆÔ�ºÁÀ�Íf9�ÍÎÈ�ÂÁçÄ¸ÆÅZÓ�À�ÍÜÀ�ÂÆº¹ÙÜÂJé�ÙÜ¸¹ç Ý?9�¿�ÍÎÓ¢¼�ÝÀ�Ô�éE¸»ºc¼ÆÍÜÍÐÀ®·7Ã	À®ÍÜÈ�Ý�À�ÍÜ¸zÈYÂ À®ÍÜÍÜ¼ÆébÂ89	À�·t�¢È¢ÔPÃ	À�ÍÎÈ/ÂÄÈ¢·6Â ¸a��Ã�¼B·¹ÙÎÂ À�Í³¸zº¹¼BÍÜÍÜÀ�·åÂBÈ¢ÕI�³È�Ô�¼BÔ�ºpÂµÖ ¸z¼B¼mìZÙÎÓ¢¿�·¹¼ � Ê4��àóÊ
� Ã�¼ñÓ�À�ÍÜÀ�ÂÆº¹ÙÜÂ�é�ÙÎ¸¹ç!ÙÎ¸ÚÂÁÃ	À�·¹À�ÂÆº¹¼B·¹Ù�PB¼Æéb9)�%ÀYºcÃ�ÙÎÂÁç«Ô�¼B¸¹¸¾È�ÉZÀ�9³È�¿�ºÃ� 3S3 �³Â À Ý�È«ÂBÂB¿[��ÙÜ¼Æéb9)�E¸zºcÀ�·¹¸ÆÝ Ó�À�¸BÝ
ÄnÅ½Æ�Ç$È·É�Ê Ë'Ì�Í$ÎEÅ7ËpÄ�ÏlÐ
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ÑSÒ±ÑSÒdÓ�Ô¼Õ×Ö»ØKÓ�Õ¡Ù¼Ú�Ó�Õ¡Û�Û�ÜÃÙ�ÝbÕ¡Þ6ÖQßlÝ à¢Ô�Ü6áÃÓ�Õ¡ÙâÑSÒãÖ»ØqÓ�Ù�äGÞ"ß�à�ÓÖ'äGØ

relativistic charged
particles

ordinary matter

10
1

10
2

clouds

cold cold

1040.5 − 1  x 106

intercloud medium

gaseoushotwarm warm

molecular ionizedatomic

dust

fields

gravitational field

cosmic rays

photons

starlight

ISM

particles

elm. field

magnetic fields

temperature in K

ìZÙÎÓ¢¿�·¹¼ � Ê � Åfåçæ/è önéèô[ê'ë òìëYí	ðóôfë�ê

stellar radiation
stellar winds

GMC

CR

NS
BH

PN
WD

SN I

M   > 10 M* îï

ðñ

HII regions

magnetic fields

SN II

       

          

*M   < 10 M

massive

low mass

stars

binaries

WNM

CNM, MC

DIG/WIM

HIM

ISM
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à¢Ô¼ÜÃáÃÓ�Õ$ÙâÑSÒ Ö»ØKÓ�Ù�äGÞ"ßeà�ÓÖ'ä´Ø ÑSÒ±ÑSÒ Ó�ÔÃÕ Ö»ØKÓ�Õ¡Ù¼Ú�Ó�Õ¡Û�Û�ÜÃÙ�ÝbÕ¡Þ6ÖQßlÝ

halo
globular cluster

bulge

DIG galactic disk

ìZÙÎÓ¢¿�·¹¼ � Ê���Å~æ���ð'ë�öÁ÷�é	�Áëí÷	ðpðaý�õ«ð�ôwéèôbú ò�ð�
ié	�RòIê�ü`òíõaò�÷fõ)ò�÷±òpûSö�ø¡ëí÷	ðh÷[ò�÷uéWòuêñòíô�ý�ò�öaò�ë�ðaý
À�Ô�é=é�¿�¸»º Ý`À�Ô�é^À{é�ÙÜÀ�Õ{¼Æºc¼Æ·ÚÈ�É½� 3 ç?�`Â�Ê � Ã�¼ 9�¿�ÍÎÓ¢¼mÙÜ¸ ÀW¸a��Ã�¼Æ·¹¼�È�É¸»ºÁÀ�·z¸¾¸zÙÎºc¿�À®ºc¼Æé=ÙÎÔ%º¹Ã�¼�Õ{ÙÜé�é�ÍÜ¼È�Éµº¹Ã�¼;Ó¢À�ÍÐÀQk�ÙÎ¼B¸BÝÄÙ ºc¸åé�ÙÐÀ�Õ{¼Æº¹¼B·å·¹¼BÀ�ÂÁÃ�¼B¸7ê�À®ÍÜ¿�¼Æ¸/ÙÜÔ{ºcÃ�¼¾È¢·¹é�¼B·åÈ�É �� �pç?�`Â�Ê � Ã�¼¾ÂB¼BÔ�º¹¼B·JÈ�É|ºcÃ�¼¼9�¿�ÍÜÓ�¼À�Ô�épº¹Ã�¼ë¸a��Ã�¼Æ·¹ÙÎÂ À�Í�¸»ºc¼ÆÍÜÍÐÀ®·Ã	À�ÍÎÈhÂBÈ¢ÙÎÔ�ÂBÙÎé�¼�Ê � Ã�¼ëÃ	À�ÍÜÈhÙÎ¸Zºc·¹À�ÂB¼Æéj��À�·zº¹ÙÜÂB¿�ÍÐÀ�·zÍ�� 9)�pÓ¢ÍÜÈ�9�¿�ÍÐÀ®·ZÂBÍÎ¿�¸zº¹¼B·z¸��âëÃ�ÙÎÂÁÃPÀ�·¹¼�é�¼Æºc¼ÆÂÆº¹¼Bé%À®ºJé�ÙÜ¸zºcÀ�Ô�ÂÆ¼B¸J¿/�!º¹ÈpÀ�ÍÎÕFÈ¢¸»º�� 3 ç?�`ÂWÖ�ä�À®ç®À®ÕFÈ�º¹ÈO¼óºëÀ�Í�Êw� 3�3 �¢àqÉØ·¹È¢Õ ºcÃ�¼;é�ÙÜ¸zç`Ê
� Ã�¼^Ë�×»½U¿�Ô�é�¼Æ·�ÂBÈ�Ô�¸¹ÙÎé�¼B·¹À®ºcÙÎÈ¢Ô ÙÎ¸F¸zÙÎº¹¿	À®ºc¼Æé'À�9`È ê¢¼%ºcÃ�¼%é�ÙÜ¸zç ÝG9³¼ÆÙÜÔ�Ó�À �	À®·zºFÈ�É;º¹Ã�¼^Ã	À®ÍÜÈ Ö ¸¹¼Æ¼
¸¹¼ÆÂÆº¹ÙÜÈ¢Ôb��Ê � àóÊß/¼Æ¸¹ÙÜé�¼�Õ{¼ À�¸z¿�·¹¼ÆÕF¼ÆÔ�ºc¸;ÙÎÔ=È�¿�·ëÈ âëÔ�½ñÀ®ÍÐÀQk*�EÈ¢Ô�Í��E¸t��¸»ºc¼ÆÕF¸¾È�Éq¼Bé�Ó¢¼ç�«È�Ô^Ó�À�ÍÜÀQk�ÙÜ¼Æ¸JâëÙÜÍÜÍ	9`¼mÂBÈ¢Ô�¸¹ÙÜé«Ï
¼B·z¼BéµÝ	9`¼BÂBÀ�¿�¸z¼{È�Ô�Í��%ÙÜÔ�º¹Ã�¼B¸z¼WÀ�ÍÜÍdÂBÈ¢ÕI�`È¢Ô�¼BÔ�º¹¸hÀ�·¹¼pÂÆÍÜ¼BÀ�·¹Í±�=¸z¼��	À®·cÀ®º¹¼BéµÊ � Ã�¼WÀ�Ô�Ó¢ÍÎ¼E9`¼Æº�â7¼B¼ÆÔ�ºcÃ�¼ÍÜÙÎÔ�¼åÈ�É ¸¹ÙÎÓ¢Ã�ºqÀ�Ô�é�ºcÃ�¼JÔ�È¢·¹ÕFÀ�ÍÄê¢¼BÂóºcÈ¢·ZÈ�É	ºcÃ�¼/Ó�À�ÍÐÀ®ÂÆºcÙÎÂ�é�ÙÜ¸zç�ÙÎ¸¢1 3� ÙÜÔ�º¹Ã�¼JÂBÀ�¸¹¼JÈ®É ¼Bé�Ó¢¼n�«È¢ÔpÓ�À®ÍÐÀQk�ÙÜ¼Æ¸BÊ
� Ã�¼�¸a��ÙÎ·cÀ�ÍNÀ�·zÕ ��À®º¹º¹¼B·¹Ô=ÙÜ¸ Ô�È�º ê«ÙÜ¸¹Ù�9�ÍÜ¼ 9�¿�º;À�ÍÎÍ@ÉØ¿�Ô�é	À�Õ{¼BÔ�ºÁÀ®ÍNÓ¢À�ÍÐÀ�ÂóºcÙÎÂñÂÆÈ¢ÕI�³È¢Ô�¼BÔ�ºc¸¾À�·¹¼�ÂBÍÎ¼ À�·zÍ��
¸¹¼��	À�·¹À®ºc¼Æé"À�ÍÜÍÎÈ âëÙÎÔ�ÓPºcÈ*¸zº¹¿�é[��ºcÃ�¼�×»ä�æ À�9³È ê�¼�ºcÃ�¼�é�ÙÜ¸zç�ÙÎÔ é�¼óºÁÀ�ÙÎÍ��ºcÃ�ÙÜ¸YÙÎ¸�ºcÃ�¼!·¹¼BÀ�¸¹È¢Ô�ÉØÈ�·�ºcÃ�¼ÂÁÃ�È¢ÙÎÂB¼mÈ�ÉdºcÃ�¼m¼Bé�Ó¢¼ç�«È�Ô=¸t��¸»ºc¼ÆÕF¸ÆÊ/×�Ô%ÂBÈ¢Ô�ºc·¹À�¸zºBÝ	ºcÃ�¼hÉ À�ÂÆ¼ç�«È¢ÔPê«ÙÜ¼óâ âëÙÎº¹Ã%À�Ô=È�9�¸¹¼Æ·zê®À®ºcÙÎÈ¢Ô%À�Ô�Ó¢ÍÎ¼hÈ�É
3� À�ÍÜÍÎÈ âë¸ñÀ%é�ÙÜ·z¼BÂÆºñê«ÙÜ¼óâ~È¢Ô�º¹Ã�¼{¸a��ÙÎ·cÀ�ÍåÀ�·zÕF¸ÆÊ � Ã�¼�·¹À�é�ÙÜÀ®ºcÙÎÈ¢ÔkÈ�ÉJºcÃ�¼Fé�Ù±¸|¼Æ·¹¼ÆÔÄº�×»ä�æ ��Ã	À�¸¹¼Æ¸OÙÎ¸¸¹¿[�³¼Æ·¹ÙÜÕI�`È¢¸¹¼Æé%ÙÎÔEºcÃ�¼mÈS9�¸z¼B·»ê¢¼Bé^¸a�`¼BÂÆº¹·cÀ{À�Ô�é%ÙÎºÚÙÎ¸ÚÙÜÕI�³È�¸¹¸¹Ù�9�ÍÜ¼¾ºcÈWé�ÙÜ¸z¼BÔ�ºÁÀ®Ô�Ó¢ÍÜ¼hÙ ºëÂBÈ¢ÕI��ÍÎ¼Æºc¼ÆÍ���Ê

��������� ���������� !�#"�$%�&���'��()�#*�$,+-"/.0�� �1/*�23�4$-57698
� Ã�¼!×»ä�æ ÙÜ¸�ÍÜÈ«Â À®º¹¼Bé�º¹Ã�·¹È�¿�Ó¢Ã�È¢¿�ºYÀ�ÍÎÍ�ÂBÈ¢ÕI�³È�Ô�¼BÔ�ºc¸�È�É À=Ó¢À�ÍÐÀQk*��Ê=× º�ÂBÈ¢Ô�¸¹ÙÜ¸»ºc¸YÈ®ÉG��Ã�È�º¹È¢Ô�¸ÆÝ½�	À�·»Ï
ºcÙÎÂBÍÎ¼B¸BÝµÀ�Ô�é�°	¼ÆÍÜé�¸mÀ�¸h¸zÂÁÃ�¼BÕFÀ®º¹ÙÜÂ À®ÍÜÍ��%¸zç�¼Æº¹ÂÁÃ�¼Bé�ÙÜÔkìZÙÎÓ¢¿�·z¼ � Ê � Ê � Ã�¼q�	À�·»ºcÙÜÂÆÍÜ¼Æ¸hÀ�·¹¼OÙÜÔ[v	¿�¼BÔ�ÂÆ¼Bé�È¢ÔÍÐÀ®·¹Ó¢¼Y¸zÂ À�ÍÎ¼B¸Á9)��ºcÃ�¼{Ó�·cÀ ê«ÙÎºÁÀèºcÙÜÈ�ÔµÝµ·¹È®ºÁÀ®º¹ÙÜÈ¢Ô�È®É7º¹Ã�¼WÓ�À�ÍÐÀ�kw��Ý@À�Ô�ékÕFÀ�Ó¢Ô�¼óºcÙÜÂR°	¼BÍÎé�¸BÊ � Ã�¼'�kÂ À�Ô 9`¼¸¹¿[9³é�Ù ê«ÙÜé�¼ÆépÙÜÔ�ºcÈRÂ È¢·zé�ÙÜÔ�À�·7�ñÕFÀ®º¹º¹¼B·�Â®À�Ô�éO·¹¼BÍÜÀ®ºcÙ ê«ÙÜ¸zº¹ÙÜÂ�ÂÁÃ	À�·zÓ¢¼BéK�	À®·zºcÙÎÂBÍÎ¼B¸BÝèºcÃ�¼ � È¢¸¹Õ{ÙÜÂ/Ì¾Àp�«¸ëÖ � Ì¾àóÊ
� Ã�¼;À®ºcÈ¢Õ{ÙÜÂ;:®ÂÁÃ�¼ÆÕFÙÎÂ À�Í�¸»ºÁÀ®º¹¼;È�É|ºcÃ�¼¾È¢·¹é�ÙÎÔ	À�·t�pÕ�Àèº¹ºc¼Æ·�ÖØÕFÈ�ÍÜ¼BÂÆ¿�ÍÐÀ®·BÝÄÀ®º¹È¢ÕFÙÎÂ�ÝÄÀ�Ô�é!ÙÜÈ¢Ô�ÙuPB¼Æé àÙÜ¸�ºc·zÙÜÓ®ÏÓ¢¼Æ·¹ÙÜÔ�ÓpÀOÉØ¿�·zº¹Ã�¼B·Úé�ÙÎê«ÙÜ¸zÙÜÈ¢ÔµÊd× ºëÙÜ¸7Ô�È�ºc¼óâ/È�·zºcÃ)�!º¹Ã	À®ºJº¹Ã�¼hé�Ù ê¢¼B·z¸¹¼hÓ�À®¸ÚÂBÈ¢ÕI�³È�Ô�¼BÔ�ºc¸ÆÝ � ÌmÝ�ÕFÀ�Ó¢Ô�¼óºcÙÜÂ
°	¼ÆÍÜé�¸ÆÝqÀ�Ô�é�¸»ºÁÀ�·zÍÜÙÎÓ¢Ã�ºYÀ�ÍÎÍ�Ã	À ê¢¼�ê�¼B·7� ·¹È¢¿�Ó¢Ã�Í��*º¹Ã�¼!¸¹À�ÕF¼F¼BÔ�¼Æ·¹Ó���é�¼ÆÔ�¸¹Ù º�� È�ÉÚÀ�9³È�¿�º � ¼=<vÂÆÕ?>�@ Êße��ÔÄ¿�Õ\9`¼B·OÈ®ÉëÔ«¿�ÂBÍÜ¼ÆÙ�ÝqÀ:9³È¢¿�º\1 3$µ È�ÉÚº¹Ã�¼�ÙÎÔÄº¹¼B·z¸zºc¼ÆÍÜÍÜÀ�·�ÕFÀ®ºzºc¼B·ñÙÜ¸�Ã)��é�·¹È¢Ó¢¼ÆÔ(Ö¯_S� µ 9)� ÕFÀ�¸z¸ÁàóÝ
��3$µ Ã�¼ÆÍÜÙÜ¿�Õ=ÝZÀ�ÍÜÍ�¼BÍÎ¼BÕ{¼BÔ�ºc¸�Ã�¼ À ê«ÙÜ¼Æ·OºcÃ�À�Ô�Ã�¼ÆÍÜÙÜ¿�Õ3ÂBÈ¢Ô�ºc·zÙu9�¿�ºc¼ 3 Ê ��µ È�ÉJº¹Ã�¼!ÙÜÔ�º¹¼B·¹¸»ºc¼ÆÍÜÍÐÀ®·ñÔÄ¿�ÂÆÍÜ¼ÆÙ
Ö È�·�² � µ 9)�PÕFÀ�¸¹¸càóÊ�ÌëÈ¢¿�Ó¢Ã�Í��!Ã�À�ÍÎÉNÈ�ÉNºcÃ�¼mÃ�¼BÀ ê�ÙÎ¼B·ë¼BÍÎ¼BÕ{¼BÔ�ºc¸ À�·z¼hÙÜÔEºcÃ�¼ñÓ¢À�¸´��Ã	À�¸z¼mº¹Ã�¼m·¹¼Æ¸zº È�ÉºcÃ�¼BÕ Ö ¼Æ¸a�`¼BÂÆÙÐÀ�ÍÎÍ��%ä�Ù Ý � À�Ý`ì ¼ àÚÀ�·¹¼ñé�¼���ÍÜ¼Æº¹¼Bé^ÉØ·zÈ¢Õ]Ù º;À®Ô�é^ÍÎÈ�ÂÁç®¼Bé^¿[�^ÙÜÔ%¸¹ÕFÀ�ÍÎÍSé�¿�¸zº¾Ó¢·¹À�ÙÜÔ�¸�ÖíºcÙÜÔ)�
¸¹È�ÍÜÙÜé.��À�·zº¹ÙÜÂBÍÎ¼B¸cà/ÕFÙ k�¼ÆéPÙÜÔEâëÙÎº¹ÃPº¹Ã�¼mÓ�À�¸ÆÊ
� Ã�¼åÂBÈ¢Ô�¸zºcÙ ºc¿�¼ÆÔ�ºc¸dÀ�·¹¼qÉØÈ¢·zÕFÙÎÔ�ÓJé�Ù±¸|¼Æ·¹¼BÔ�º��Ã	À®¸¹¼B¸NâëÙÎº¹ÃñÂÁÃ�À�·cÀ�Âóºc¼Æ·¹ÙÜ¸»ºcÙÎÂ$��Ã?�«¸zÙÜÂ À®Í*��·¹ÈS�`¼B·»ºcÙÜ¼Æ¸@·¹¼BÓ¢À�·¹é�ÏÙÜÔ�Ó�¼®Ê Ó�ÊdºcÃ�¼¾ÙÜÈ¢Ô�Ù�P À®º¹ÙÜÈ¢Ôp¸»ºc·z¿�ÂÆº¹¿�·¹¼®Ý�ºc¼ÆÕj�`¼B·¹À®ºc¿�·¹¼�Ý«À�Ô�é¹��·z¼B¸¹¸z¿�·¹¼®Ê � Ã�¼B·z¼hÀ�·¹¼Úº�â7ÈYÕFÀ�ÙÜÔK��Ã	À®¸¹¼B¸7È�É
A�BYÆDCFEHG�I�Ç�JLKMBONPBRQ�EtÐSBUTVIWQ�CYX©ÅaË�ZU[¹Å7Ë'Ï\B]Q�J�G�B
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Õ{ÙÜé[��ÍÐÀ�Ô�¼ é�¼ÆÔ�¸¹Ù º��ÙÎÔPÂBÕ >�@

¸¹Â À®ÍÜ¼'Ã�¼ÆÙÜÓ¢Ã�ºÙÜÔ"�³Â ºc¼ÆÕj�`¼B·¹À®ºc¿�·¹¼ÙÜÔ`_ ��·¹¼Æ¸¹¸z¿�·¹¼ÙÜÔPÂBÕ >�@ _
æ � 3 Ê 3�3 � �p3S3 ;S3 � 3 � 3
� c�æ 3 Ê 3 � � 3 � �)� � � 3 � 3S3S3îic�æ 3 Ê�� 3 Ê�� � 3S3 � 3S3�3 � 3S3Ë�×»½ 3 Ê�� 3 Ê�� ��3S3S3 ��3ba ��� 3S3ã¾×»æ 3 Ê�� 3 Ê 3S3�; � 3S3S3 ��3dc �fe ��3Da

ºcÃ�¼ñÓ¢À�¸BÅ�ÂBÍÎÈ¢¿�é�¸ À�Ô�é%º¹Ã�¼�ÙÎÔ�ºc¼B·zÂBÍÎÈ¢¿�éPÕF¼Æé�ÙÜ¿�Õ=Ê � Ã�¼ñÙÜÔ�º¹¼B·¹ÂÆÍÜÈ¢¿�é%Õ{¼Bé�ÙÜ¿�Õ[ÙÜ¸ÚÉØ¿�·zº¹Ã�¼B·ë¸z¿/9³é�ÙÎê«ÙÜé�¼ÆéÙÜÔ�º¹ÈFÕ{È¢·¹¼���Ã	À�¸¹¼Æ¸BÝ � À:9�ÍÜ¼ � Ê � ÖØ¸¹¼Æ¼O¼�Ê Ó�Ê/ã¾¼BÙÎÍÜ¼Æ¸Ã� 3S3[� Ý Ë�¼óº¹º¹Õ�À�· � 1S1)��àÚÓ¢Ù ê¢¼B¸¾À�Ô%È ê¢¼B·»ê«ÙÜ¼Æâ�È®ÉZºcÃ�¼çÄÔ�È âëÍÜ¼Æé�Ó¢¼ëÈ�É`ºcÃ�¼ë×»ä�æ ��Ã	À�¸z¼B¸å¿/�WºcÈmé	À®º¹¼ëÀ�Ô�éWºcÃ�¼ÆÙÜ·¢��·zÙÜÔ�ÂÆÙu�	À®Í�ÂÁÃ	À�·¹À�ÂÆº¹¼B·¹ÙÎ¸zº¹ÙÜÂB¸ÆÊ � Ã�¼´��Ã	À®¸¹¼B¸7À�·z¼È¢·zé�¼B·z¼BépâëÙÎº¹Ã{é�¼BÂB·z¼ À�¸zÙÜÔ�Ómé�¼ÆÔ�¸¹Ù º�� @ Ý�¸zºÁÀ®·zºcÙÎÔ�Ó�âëÙÎº¹ÃYºcÃ�¼ æ%È¢ÍÜ¼ÆÂB¿�ÍÜÀ�· � ÍÎÈ¢¿�é�¸ Ö æ � àóÝ�ÂÆÈ¢Ô�ºcÙÜÔÄ¿�ÙÎÔ�Ó�ºcÃ�¼
� È¢ÍÎé©c¾¼Æ¿�ºc·¹À�Íæ%¼Bé�ÙÎ¿�Õ�Ö � c�æ�àtÝ³º¹Ã�¼Oî À�·¹Õ c¾¼Æ¿�ºc·¹À�Íqæ%¼Bé�ÙÎ¿�Õ�Öíîic�æ�àtÝ³º¹Ã�¼YË�×»½ À�Ô�é�¼ÆÔ�é�ÙÎÔ�Ó
âëÙÎº¹ÃYºcÃ�¼ëã È�º�×�È¢Ô�Ù�PB¼Æé�æ%¼Bé�ÙÎ¿�ÕvÖ ã¾×»æ�àtÊ � Ã�ÙÜ¸q¸z¼�2Ä¿�¼ÆÔ�ÂB¼ Ã	À�¸qºcÈ�9`¼Ú·¹¼óê¢¼Æ·¹¸¹¼Æé�Ù É È¢Ô�¼ÚÙÜ¸qÂÆÈ¢Ô�¸zÙÜé�¼Æ·¹ÙÜÔ�Óºc¼ÆÕj�`¼B·¹À®ºc¿�·¹¼B¸ÆÊOÛ¾ÍÜÍZé�¼BÔ�¸zÙÎº��*é�ÙÎ¸zº¹·¹Ùu9�¿�ºcÙÎÈ¢Ô�¸�À®·¹¼p¼'kw�`È¢Ô�¼ÆÔÄº¹ÙÐÀ�ÍdâëÙÎºcÃ�º¹Ã�¼pÙÜÔ�é�ÙÜÂBÀ®ºc¼Æé�ê�À®ÍÜ¿�¼Æ¸;ÉØÈ¢·�ºcÃ�¼¸¹ÂBÀ�ÍÜ¼ñÃ�¼ÆÙÜÓ¢Ã�ºc¸ÆÊ � Ã�¼O¸7�³¼ÆÂBÙ�°�ÂE��·z¼B¸¹¸z¿�·¹¼Æ¸`g=h i�j a é�ÈFÔ�È�º¾¸¹Ã�È â�º¹Ã�¼OÂÆÍÜ¼ À®·¾¸z¼�2Ä¿�¼BÔ�ÂB¼WÀ�¸ Ó¢ÙÎê�¼BÔ>9?�%ºcÃ�¼é�¼ÆÔ�¸¹Ù º��EÈ¢·/º¹¼BÕI�³¼Æ·cÀ®º¹¿�·¹¼®Êq×�Ô%È�·¹é�¼Æ·JºcÈp¸¹¿�¸zºÁÀ®ÙÜÔP¸¹¿�ÂÁÃ=ÀOê®À�·¹ÙÎ¼Æº��FÈ�ÉdÂBÈ¢ÕI�³È�Ô�¼BÔ�ºc¸Jº¹Ã�¼B·z¼hÕY¿�¸»ºë¼'k�ÙÜ¸»ºÀ^Ó¢ÍÎÈS9	À�Í�¼�2«¿�ÙÜÍÜÙ�9�·¹ÙÎ¿�Õ 9`¼Æº�â7¼B¼ÆÔ"º¹Ã�¼BÕ%Ý¸zÈ^ºcÃ	ÀèºY¼ À®ÂÁÃ�È�ÉÚºcÃ�¼ÆÕ ÂBÀ�Ô�ÕFÀ�ÙÜÔ�ºÁÀ®ÙÜÔkÙÎº¹¸�ºc¼ÆÕj�`¼B·¹À®ºc¿�·¹¼�Ý
��·z¼B¸¹¸z¿�·¹¼®Ý@À�Ô�é�ÙÎÈ¢Ô�Ù�P À®º¹ÙÜÈ¢Ô%¸zº¹·¹¿�Âóºc¿�·z¼�Ê � Ã�¼Wæ � À�Ô�é^ºcÃ�¼ � c�æ�À�·z¼�ÉØÈ¢·zÕFÙÎÔ�Ó{º¹Ã�¼YÂÆÍÜÈ¢¿�é�¸BÝ³âëÃ�ÙÜÂÁÃÀ�ÂÆÂBÈ¢¿�Ô�º¾ÉØÈ¢· À�9³È�¿�º;Ã�À�ÍÎÉdºcÃ�¼ñÕ�À®¸¹¸¾À�Ô�é©� µ È�ÉZºcÃ�¼ñÙÜÔ�ºc¼Æ·¹¸»ºc¼BÍÎÍÐÀ�·Úê�È¢ÍÜ¿�Õ{¼�Ê � Ã�¼OÂÆÍÜÈ¢¿�é�¸¾ÂÆÈ¢Ô�¸¹ÙÎ¸zº¾È�ÉÀ�9`È¢¿�ºOÃ	À�ÍÎÉJÈ�ÉÚºcÃ�¼�Ô�¼B¿�º¹·cÀ�Í7À®º¹È¢ÕFÙÎÂFÃ)�«é�·zÈ¢Ó¢¼BÔ|Ý7À®ÍÜÍ�È�ÉÚºcÃ�¼�Õ{È¢ÍÜ¼ÆÂB¿�ÍÜÀ�·�Ã)�«é�·zÈ¢Ó¢¼BÔ|Ý�À�Ô�é"À�ÍÎÍåÈ®ºcÃ�¼Æ·
Õ{È¢ÍÜ¼ÆÂB¿�ÍÎ¼B¸BÊ � Ã�¼Yîic�æ�Ý|Ë�×»½WÝ|À�Ô�ékã¾×»æ�À®·¹¼OÉØÈ¢·zÕFÙÎÔ�ÓFº¹Ã�¼pÓ�À�¸z¼BÈ¢¿�¸�ÙÜÔ�ºc¼Æ·¹ÂÆÍÜÈ¢¿�é*Õ{¼Bé�ÙÜ¿�Õ%Ê � Ã�ÙÎ¸À�·z·cÀ�Ô�Ó�¼BÕ{¼BÔ�º�ÙÜ¸�À�ÍÎ¸¹ÈmÙÜÔ�é�ÙÜÂBÀ®ºc¼Æé{ÙÎÔ{ìZÙÜÓ¢¿�·¹¼ � Ê � Ê � Ã�¼¾À:�/��·¹Èpk�ÙÜÕFÀ®º¹¼ñÖØê¢È�ÍÜ¿�Õ{¼ à�°	ÍÎÍÜÙÎÔ�Ó;É À�ÂóºcÈ¢·qÙÎ¸�À�ÍÜ¸zÈÓ¢Ù ê¢¼BÔ�ÙÜÔ � À:9�ÍÜ¼ � Ê � ÝNÙÎºñÙÜ¸ñÀPÂBÈ¢Ô�ÂÆ¼���º�ºcÈPºÁÀ�ç®¼�ÙÎÔÄº¹È^À®ÂBÂBÈ�¿�Ô�º�º¹Ã�¼FÂÆÍÜ¿�ÕI��ÙÎÔ�¼B¸z¸ñÈ®ÉJºcÃ�¼{×»ä�æ ÙÜÔ�À�Ô¼�¸³¼BÂóºcÙ ê¢¼�â/Àp�¢Ê � Ã�¼mÉØ·cÀ®ÂÆºcÙÎÈ¢Ô%¸zºÁÀèºc¼Bé%ÉØÈ¢·ë¼ À�ÂÁÃb��Ã	À�¸z¼�Õ{¼ À�Ô�¸ º¹Ã	À®º È¢Ô�Í±�EºcÃ�ÙÎ¸���À�·zº È�ÉdºcÃ�¼ñê¢È¢ÍÎ¿�ÕF¼ÙÜ¸$°	ÍÜÍÎ¼Bé{âëÙÎºcÃFºcÃ�¼�¸7�³¼ÆÂBÙ±°	Â6��Ã	À®¸¹¼�ÊqÛ Ó¢È�È«é!À®Ô�é!·¹¼ÆÂB¼ÆÔÄºë·z¼Æê«ÙÜ¼óâ(È ê�¼B·/º¹Ã�¼"¬¹Ë�Ù±¸|¿�¸¹¼¾Þ¾Ô�Ù ê¢¼B·z¸¹¼�®�Ý�Ù�Ê ¼�Ê
��Ã)�«¸¹ÙÎÂ À�Í¢��·¹È«ÂB¼B¸z¸¹¼Æ¸ñ·z¼BÍÎ¼Æê®À�Ô�º;ÉØÈ¢·¾ºcÃ�¼Y×»ä�æ�À�Ô�é�ºcÃ�¼pÈS9�¸¹¼Æ·zê®À®º¹ÙÜÈ¢Ô	À®Í���ÙÎÂÆº¹¿�·¹¼®ÝµÙÜ¸¾Ó¢ÙÎê�¼BÔ©9)�*Ë�ÈS��ÙÎºÁÀ
k ä«¿�ºcÃ�¼Æ·¹ÍÜÀ�Ô�é Ö¯� 3S3 �¢àóÊ
�������0l 6S��23m�nSo�23��nSpUqrps.	$
Û¾Éíº¹¼B·º¹Ã�¼ëÔ	À®ºc¿�·¹¼ÚÈ�É`ºcÃ�¼ëÕY¿�ÍÎºcÙ���Ã	À�¸z¼J×»ä�æ]ÙÜ¸q·z¼Æê�¼ À�ÍÎ¼BéWºcÃ�¼ëé�ÙÎ¸¹ÂB¿�¸¹¸¹ÙÎÈ¢ÔWÈ�É`ºcÃ�¼Ú¸»ºÁÀ�·��«Ó�À�¸��«Â��«ÂBÍÎ¼�Ö ¸¹¼Æ¼
ìZÙÎÓ¢¿�·¹¼ � Ê��¢à7ÙÜ¸/Ô�¼'k«ºëÙÜÔ�È¢·¹é�¼Æ·/ºcÈp¿�Ô�é�¼B·z¸zºcÀ�Ô�éPºcÃ�¼�ÙÎÕj�`È¢·»ºÁÀ�Ô�ÂÆ¼;È�É@º¹Ã�¼�×»ä�æ ÖØº¹Ã�¼¶¬79�ÍÎÈ�È«é/®ÄàqÈ�É@ºcÃ�¼Ó�À�ÍÜÀQk�ÙÜ¼Æ¸BÊmÛ;¸hºcÃ�¼p¸zºc¼ÆÍÜÍÜÀ�·;é�¼ÆÔ�¸¹Ù º��*ÙÜ¸;Ã�ÙÜÓ¢Ã�¼B¸zº�ÙÜÔ�ºcÃ�¼pÕFÙÎé/��ÍÐÀ®Ô�¼OÈ�É7ÀEÓ�À�ÍÜÀQk*�=º¹Ã�¼p¸zºcÀ�·»�ÄÓ�À�¸»�ÄÂ��«ÂBÍÎ¼
âëÙÜÍÎÍº9`¼mÕFÈ¢¸»ºë¼=t{ÂBÙÎ¼BÔ�º ÙÜÔEºcÃ�¼B¸¹¼ñ·¹¼ÆÓ¢ÙÜÈ�Ô�¸JâëÙÎº¹Ã=À®é�é�ÙÎº¹ÙÜÈ¢Ô�À�Íº��·zÈ�ÂÆ¼B¸z¸¹¼B¸¾È�ÂÆÂB¿�·z·¹ÙÎÔ�ÓW¼�Ê Ó�ÊqÙÜÔEºcÃ�¼ñÃ�À�ÍÜÈ�Ê
� Ã�¼{¸zºcÀ�·¹¸ñÉØÈ¢·¹ÕbÈ�¿�ºñÈ�Éë½hÙÐÀ�Ô�ºOæ=È¢ÍÎ¼BÂÆ¿�ÍÐÀ�· � ÍÎÈ¢¿�é�¸�Ö�½ñæ � à;âëÙÎº¹Ã�ÕFÀ�¸z¸¹¼B¸�Ã�ÙÜÓ�Ã�¼ÆÔ�È¢¿�Ó�Ã ¸¹È%ºcÃ	Àèº
u	vxw GVQ�CFIyBVJLzD{�JLK|K w Q�CFEHGs{FEHzDBOIWQ�I}E�BsBZÆbEaÇ	I}~DE�{���Q�CFE�{PE�zDB]I}QRN�IyBsJ&z;��Ð��dEHGs{PE�zDBOIWQRNrTVIWQ�C��DzFIWQ��fÆDJLGOQOI�Ç	K|E�B	ÇtÐ�� u��� I|B�Q�CFE�� w K}QO�tÐSJ�zFz�Ç w zbBRQ!JLz�Q
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¸¹¼ÆÍÎÉu�«Ó�·cÀ ê«ÙÎºÁÀèºcÙÜÈ�ÔEÂ À�Ô�¸z¼Æº¾ÙÜÔµÊÚ½�æ � Ã	À ê¢¼OÕ{È¢¸»º;ÍÎÙÜç�¼ÆÍ��FÉØÈ¢·¹Õ{¼Bé=È¢¿�º È�ÉqÂÆÈ¢ÍÜÍÎÙÜé�ÙÎÔ�ÓWæ � À�Ô�é � c�æ�Ê
� Ã�¼=·¹¼B¸z¿�ÍÎº¹ÙÜÔ�Ók¸»ºÁÀ�·z¸!À�·z¼=ÂBÀ®ºc¼ÆÓ¢È¢·¹Ù�PB¼Æé ÙÎÔÄº¹È�º�â7È�Ó¢·zÈ¢¿/��¸ÆÅ^Ã�ÙÎÓ¢Ã À�Ô�é ÍÎÈ â]ÕFÀ�¸¹¸{¸zºcÀ�·¹¸WâëÙÎº¹Ã ºcÃ�¼é�Ù ê�ÙÎé�ÙÜÔ�ÓpÍÜÙÜÕ{ÙÎº7È�É ��3 ¸¹È¢ÍÜÀ�·JÕFÀ�¸¹¸z¼B¸OÖ�æ��µàóÊã¾ÙÎÓ¢Ã%Õ�À�¸z¸¾¸»ºÁÀ�·z¸¼��·¹È ê«ÙÜé�¼�ÀFÕY¿�ÂÁÃ^Õ{È¢·¹¼ñÀ�ÂóºcÙÎê�¼ñÉØ¼Æ¼Bé/9�À�ÂÁç%º¹È{º¹Ã�¼ñ×»ä�æ ºcÃ�·¹È¢¿�Ó�Ã�ÀWÕY¿�ÂÁÃ�Ã	À®·¹é�¼Æ·
¸zº¹¼BÍÎÍÐÀ�·h·¹À�é�ÙÐÀèºcÙÜÈ�ÔkÀ�Ô�é ¸»ºc¼ÆÍÜÍÐÀ®·�âëÙÜÔ�é�¸mºcÃ�À�Ô�º¹Ã�¼{ÍÜÈ â+ÕFÀ�¸¹¸ñ¸zºcÀ�·¹¸ÆÊ�Û¾¸OÀ%ÂBÈ¢Ô�¸z¼�2Ä¿�¼ÆÔ�ÂB¼�º¹Ã�¼ � c�æÙÜ¸/Ã�¼ À®º¹¼Bé=À�Ô�éEºc·¹À�Ô�¸»ÉØÈ¢·¹Õ{¼BéPÙÜÔ�º¹ÈYîic�æ5À�Ô�éEâëÙÎº¹ÃEÙÜÔ�ÂÆ·¹¼ À®¸¹ÙÜÔ�ÓFÞ�<��*��Ã�È�ºcÈ�Ô"v�¿wkEÙÎÔÄº¹È{Ë�×»½WÝ�À�ÍÜ¸zÈÂ À®ÍÜÍÜ¼Æé�î À�·¹Õ�×�È¢Ô�Ù�PB¼Æé{æ=¼Bé�ÙÎ¿�Õ ÖØî ×»æ�àtÊ�æ=È¢¸»º�¸zºcÀ�·¹¸ÂBÀ�Ôq9`¼ÚÀ®º¹º¹·¹Ù�9�¿�ºc¼ÆéOºcÈ;¸¹¼Æê�¼BÔ{Õ�À®ÙÜÔOÂÆÍÐÀ�¸z¸¹¼Æ¸È�É
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Ö�×?Ù�Ò�ÕbÙÉÿz�! ��)×dØ�Ù�Ò�Ó�Þ¡×ç�Þ�þ=Þ�ç�û)Ô7Ò�×dÙ�×dç�Ö°ß;Õdç Ó�Ö�ß;ÕdÔµÓdë���ß=ß�×å�ã�Þ�ç�û?Ù�×)Ù�Ò�Ó�á�Þ¡ØRÓÎÙ�Þ�ï¶Ó�Ö�×bØ 8 ÖHÙ«Õdå�Ö
Ý�Þ¡Ù�Ò ÕdçàÓ=î¥Ó�ß=Ù�Þ¡ídÓéÖHÙ�Ó�á¡áüÕdåøÙ�Ó�ï¶ÔµÓ�å�ÕDÙ�ä�å�Ó)×dØGX,�7ð����,�>� *E-��<�	��®µÕB7øÙ�Ò7Ó`å�Ó�ß=×ïÎâ�Þ¡ç#ÕbÙ�Þ¡×ç Ù�Þ�ï¶Ó ×dØ
Ò�÷�ã�å�×ûdÓ�çàÞ�ç Ù�Ò�Ó)è�ÚHê Þ�Öøá�Ó�Ö�Ö�*���� ® ÕB7ÉÕdç7ã�Ò�Ó�ç7ß�Ó 8 Ö�Ù«Õbå�ÖæÕdå�Ó)Õdâ�á¡ÓñÙ�×�ØR×å�ï¸Õ�ÖHÙ�Ó;Õbã7÷�Ö�×ä�å�ß=Ó
ä�ç�ã7Ó�å3Ù�Ò�ÓSß=×ç�ã�ÞºÙ�Þ¡×çÎÙ�Ò#ÕDÙ3Ù�Ò�Ó=å�ÓSÞ�Ö�Õ/ß=×ç�Ù�Þ�çMä�×dä�Ö3Ö�ä�Ô7Ô�á¡÷æ×bØµÙ�Ò�Ó�Ö�ÓrÖHÙ«Õdå�Ö�ë 8 Ù�Ò�Ó�å3Ôµ×Ö�Ö�Þ�â�á¡Ó�Ö�×dä�å�ß=Ó�Ö
Ø]Õdá¡áµÖ�Ò�×åHÙSÞ�ç Ô7å�×Pí�Þ�ã�Þ¡ç�ûÉÓ=ç�×ä�ûÒ)Þ¡×ç�Þ¡þ�Þ�ç7ûøÔµ×PÝ&Ó=å�ð7Ù�Ò�Ó�Ö�Ó/Ö�×ä�å�ß�Ó=ÖSÞ�ç�ß=á�ä�ã�Ó9Ý�Ò�Þ¡Ù�Ó�ã7Ý&Õdå�ØRÖ4*ESýÕbç#ÕdûÞ�Õ
2ÂÑ%Ó�å�þ�ÞüÕbçb�	0,5�XB7�ð��&�Må�Õ;÷�ÖC*OÜéß	��Õdï¶ï¶×ç Ó�ÙÎÕbá�ëW�	0,5,-�7�ð�Õdç�ã Ù�Ò�Ó���¯�°Ââ�Õdß«öMûå�×ä7ç�ã<*ß°�×ûÓ�á�Ó�Ù
ÕdáOëQ�	0�0B�4ð è�×ç#ÕbÒ�ä7ÓøÓ�Ù�ÕdáOëG�	0�0B��7Lë¢��ß=ß�×å�ã�Þ�ç7ûñÙ�×YJ&å�Ó�ûïñÕdç�2 .�Õdå�å�Þ¡ç�ûdÙ�×dçF*n�	0,5,��7�Ù�Ò�ÓYÖ�Ù�å�Ó�ç�ûbÙ�Ò
×dØýÕdá�áµÙ�Ò�Ó=Ö�ÓYÖ�×ä7å�ß�Ó=Ö�Õbïñ×ä7çMÙ�Ö�Ù�×ñÿ �	��� Ù�×�Ù�Ò#ÕbÙ�×dØ%Ù�Ò7Ó 8 J Ö�Ù�Õdå�å�Õdã7ÞüÕbÙ�Þ�×ç ×dç�á¡÷dë\ÑSÒ�Þ�Ö�ï¶Ó;Õdç7Ö
Ù�Ò�ÕbÙ�Ù�Ò7ÓæÓ��¶ß�Þ¡Ó�ç�ß�÷�Ý�Þ¡Ù�Ò�Ý�Ò�Þ�ß«ÒfÙ�Ò�Ó�Ö�Ó¶Ö�×ä�å�ß�Ó�Ö°ß�Õdç�Ù�å�Õdç�Ö�ØR×då�ï�Ù�Ò�Ó=Þ�å�Ó=ç�Ó�å�ûd÷fÞ�ç�Ù�× Þ�×ç7Þ�þ�Þ¡ç�û Õbç�ã
Ò�Ó�ÕbÙ�Þ¡ç�û Ù�Ò�ÓÎè�ÚHê ïÎä�ÖHÙ/âµÓæç�Ó;Õdå�á¡÷��	�,��� Þ�ç�×å�ã�Ó�å�Ù�×)Ô�áüÕ;÷�Õ ã�×ï¶Þ�ç#ÕDÙ�ÓÉå�×á�ÓøÞ�çfÔµ×PÝ&Ó=å�Þ�ç7û Ù�Ò�Þ¡Ö
Ô�Ò#ÕbÖ�Óæ×dØ3Ù�Ò�ÓæÚHÛ�Ü¸Ý�Ò�Þ¡ß«Ò Ö�Ó�Ó=ïñÖ/å�ÕbÙ�Ò�Ó=å�ä�ç�á¡Þ�öbÓ�á¡÷dëe.r×PÝ�Ó=íÓ=å/Ù�Ò�Ó=Ö�ÓæÖ�×dä�å�ß=Ó�Ö°ïòÕ;÷`Ô�á�ÕP÷�Õ å�×dá�ÓÎÕbÖ
ìWÓ�ú�Ù�å�ÕÉÒ�Ó;ÕDÙ�Þ�ç7û�ìMÖ�×ä�å�ß�Ó=Ö&Ý�Ò�Þ�ß«Òòß;Õdç âµÓrÕøÖ�Þ¡ûç�Þ��#ß;Õdç�Ù�Ô#ÕdåHÙ&×dØ�Ù�Ò�Ó9Ù�×dÙ�Õdá Ò�Ó;ÕbÙ�Þ�ç�ûøå�ÕbÙ�Ó9ØR×då�Þ¡ç�ß�å�Ó;ÕdÖn�
Þ�ç7û¶ã7Þ�Ö�Ù�Õdç�ß=Ó�ÖSØRå�×ï Ù�Ò�Ó°ï¶Þ�ã�Ô7áüÕdç�Ó�ÕdÖSÝ�Þ�á�á¥â¥Ó°ã�Þ¡Ö�ß=ä�Ö�Ö�Ó�ã�Þ¡ç?Ö�Ó�ß�Ù�Þ¡×ç�X7ë�64ë
8 Ù�Ò�Ó=å/Ô�å�×dÔ¥×Ö�Õdá�ÖrØR×å�Þ�×dç�Þ�þ=Þ�ç�ûV DÒ�Ó;ÕbÙ�Þ�ç�ûñÖ�×ä7å�ß�Ó=Ö°Þ�ç�ß=á�ä�ã�ÓÉÔ�Ò�×dÙ�×4Ó=á�Ó�ß�Ù�å�Þ�ßÎûå�ÕdÞ�çfÒ7Ó;ÕbÙ�Þ�ç�ûL*RÖ�Ó�Ó�Óbë}û�ë
1�Ó=÷�ç�×á¡ã�Ö&2��&×;úL�	0,0B��7�ð#ã�Þ¡Ö�Ö�Þ¡Ô#ÕbÙ�Þ�×ç?×dØ%Ù�ä�å�â�ä�á¡Ó�ç�ß=ÓC*RÓdëWû�ë�Ü`Þ�ç�Ù�Ó=åQ2 Û4Ô#Õdç�ûdá�Ó�åe�	0�0B6�7�Þ�ç7ß�á�ä7ã�Þ�ç�û
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Ö�Ò7×4ß«öMÖ�*RÓdëWû�ë9Û4á�ÕPí�Þ¡ç`Ó�Ù�Õbá�ë#���,�,�,7Lð ïòÕdûdç�Ó=Ù�Þ�ß°å�Ó=ß�×ç�ç7Ó�ß=Ù�Þ�×çF*]Óbë}û�ëZJ&Þ�å�ö Ó=Ù�Õdá�ëQ�	0,0,5�7�ð ×å9Ò�Ó;ÕDÙ�Þ�ç7û
â�÷Y�Z1 ÓdëWû�ëýÙ�Ò7å�×ä�ûdÒñá¡Þ�ç�Ó�Õdå+DsÕdç�ã#ÕdäV��ã#Õdï¶Ô�Þ�ç7ûH*RÓdëWû�ë�DVÓ�å�ß«Ò�Ó�2 Û4ß«Ò�á�Þ¡ß«ödÓ=Þ�Ö�Ó=åZ���,�`�	7Lë�DV×PÝ Ó�ç�Ó=å�ûd÷
�Z1 � ß�×dä�á�ã Õdá�Ö�×`Ô7áüÕ;÷ Õ`Ö�Þ�ûç7ÞÌ�#ß�Õdç�Ùøå�×á�Óbë ÑSÒ�ÓñÕdï¶×ä�ç�ÙY×dØSÒ�Ó�ÕbÙ�Þ¡ç�ûéÔ7å�×Ôµ×Ö�Ó=ã ØR×å/Ù�Ò�Þ�Ö°Ö�×dä�å�ß=Ó�Ö
ß;ÕbçéÕbß�ß�×dä�ç�ÙSØR×å�×å�Ó�íÓ=çéÓLú7ß=Ó�Ó=ã`Ù�Ò�Ó/ç�Ó�Ó=ã)ØR×å&Ù�Ò7Ó°è�ÚHê�ë4ÑSÒ�Ó/ïñÓ=ß«Ò#Õdç�Þ¡Ö�ï¶ÖSÕdç�ã?â#ÕbáüÕdç�ß=Þ�ç�ûÉÔ�å�×��
ß�Ó=Ö�Ö�Ó�Ö/Ò#Õ;íÓYÙ�Ò�Ó=å�Ó�ØR×å�ÓYØRä�å�Ù�Ò�Ó�å�Ù�×ñâ¥ÓøÕdç#Õdáº÷�þ�Ó�ã�Þ�ç`ïñ×å�Óøã7Ó=Ù«ÕbÞ�ásÕdç�ãéÝ�Þ¡Ù�Ò`ûå�Ó;ÕbÙrß;Õdå�ÓøÙ�× Õdç�ÖHÝ&Ó=å
Ù�Ò7ÓøÔ�å�Ó�Ö�Ö�Þ�ç7ûY�Mä�Ó=Ö�Ù�Þ¡×çéÝ�Ò7Þ�ß«Ò�Ô7å�×�ß�Ó�Ö�Ö�Ó=Ö�Õdå�Óøå�Ó;Õdá¡á¡÷ ×bØýÞ¡ïñÔµ×å�Ù�Õdç�ß=Ó�ØR×åSÙ�Ò�ÓYß�×ç7ß�Ó�å�ç�Þ�ç7ûñÔ�á�ÕdÖ�ïñÕ7ë
ÑSÒ�Ó=Ö�ÓfÖ�×dä�å�ß=Ó�Ö?Ò#Õ;íÓ�Õdá¡Ö�× Ù�×§Õdç�ÖHÝ&Ó=å Ù�Ò�Ó"��ä7Ó�Ö�Ù�Þ�×ç Ò7×FÝ Ù�Ò7Ó=÷ùß;Õdç ã�Þ¡Ö�Ù�å�Þ�â7ä7Ù�Ó`Ù�Ò�Ó=Þ�åòå�Ó�á¡Ó;ÕdÖ�Ó�ã
Ó�ç7Ó�å�ûb÷ ídÓ�åH÷ Ò�×dïñ×ûdÓ�ç�Ó=×ä�Ö�áº÷�Ù�Ò7å�×ä�ûdÒ�×ä7ÙYÙ�Ò�Ó¶Ò#Õdá¡×`Ý�Ò7Ó�ç�Þ¡ç Ù�Ò7ÓñÓLú�ÕbïñÔ�á¡Ó�×dØSÖ�Ò7×4ß«öMÖÉÙ�Ò�Ó�å�ÓñÞ¡Ö
×ç�áº÷�Õ ídÓ�å�÷�á�×�ß;Õdá¡Þ�þ�Ó=ã�å�Ó�ûÞ¡×çfÔ�å�×�ã�ä�ß=Þ�ç�û Ù�Ò�Ó�Ò�Ó;ÕDÙ;ëæÜ`×å�Ó=×FídÓ�å°Þ¡Ù�Þ�Ö/Õdç�×ÔµÓ�ç>�Mä�Ó=Ö�Ù�Þ¡×ç�Ò�×PÝ-Ù�×
ã�Þ¡Ö�Ù�Þ¡ç�ûä�Þ¡Ö�ÒÎä7ç#ÕdïÎâ�Þ¡ûä�×ä7Ö�á¡÷øâµÓ=Ù0Ý�Ó�Ó�çñã�Þ¡î¥Ó�å�Ó�ç�Ù�Ò�Ó�ÕbÙ�Þ¡ç�û/Ö�×ä7å�ß�Ó=Ö�ûÞ¡ídÓ�çæÙ�Ò�Ó�Õ;íbÕdÞ¡áüÕdâ�á¡Ó�Õdç7ã�ØRä4Ù�ä�å�Ó
×â�Ö�Ó�åHídÕDÙ�Þ�×dç�Ö�ë
ÑSÒ�ÓSÒ�÷�ã�å�×dûÓ�ç�Þ�×dç�Þ�þ=Þ�ç�û9Ô�Ò�×dÙ�×çRU#ä4úÎ×dØ 8 J�Ö�Ù�Õdå�Ö\Þ¡Ö�Ù�Ò�Ó�å�Ó=ØR×å�ÓSä�ÔÎÙ�×�ç7×FÝ Ù�Ò7Ó�ïñ×dÖ�Ù\á¡Þ�öbÓ�á¡÷YÖ�×ä�å�ß=Ó
Ù�×ñâ¥ÓYå�Ó=Ö�Ôµ×ç�Ö�Þ�â�á¡ÓYØR×åSÙ�Ò�ÓøïñÕdÞ¡çMÙ�Ó�ç#Õbç�ß�ÓY×dØ\Ù�Ò�ÓÉè�ÚHêæð ÕdÖ�Ý�ÕbÖ�Õdá¡Ö�×¶Þ�ç�íÓ=Ö�Ù�Þ¡û�ÕbÙ�Ó�ã�â�÷éè�×PíÓøÓ=Ù�Õdá�ë
*\���,�,�,7æ×åñÜéÞ¡á�á�Ó=å�2A�&×;úN*��	0�0,-,7Lë©ÑSÒ�Óéè�ÚHê Þ�Ö�Ó�ï¶Þ¡Ù�Ù�Þ�ç7û�Õ ß«Ò#Õdå�Õdß=Ù�Ó�å�Þ�Ö�Ù�Þ�ß?Ö�ÔµÓ�ß�Ù�å�ä�ï Ù�Ò#ÕbÙ¶Þ¡Ö
ã�Ó=Ô¥Ó=ç�ã�Ó�ç�Ùr×ç?Ù�Ò�Ó°Þ�×dç�Þ�þ=Þ�ç�ûÎÖ�×ä�å�ß�ÓøÕdç�ã)Ù�Ò�Ó°Þ¡çMÙ�Ó�å�ç#ÕdáVÔ�Ò�÷�Ö�Þ¡ß;ÕdáVß=×ç�ã�ÞºÙ�Þ�×dç�Ö�ë
Ú0ç ×å�ã�Ó=å/Ù�×?Ù�Ó�ÖHÙøÝ�Ò7Ó=Ù�Ò7Ó�åY×å°ç�×dÙ°Ò�×dÙYÖHÙ«Õdå�ÖÉÕdå�ÓæÙ�Ò�Ó�ïñÕdÞ�çfÖ�×ä�å�ß=ÓñÞ¡ç Ôµ×PÝ&Ó=å�Þ¡ç�û`Ù�Ò�Ó¶è�ÚHê�ð¥Ù�Ò�Þ¡Ö
Ù�Ò7Ó�Ö�Þ¡Öæä�Ö�Ó=ÖòÕfÖ�Ô¥Ó=ß�ÞüÕbá�Ô�Ò�×dÙ�×Þ�×dç�Þ�þ�ÕbÙ�Þ¡×ç ß=×4ã�Ó Ù�×�ïñ×�ã�Ó�á�ïñÓ�ÕdÖ�ä7å�Ó�ã Ó�ï¶Þ�Ö�Ö�Þ¡×ç§á�Þ¡ç�Óòå�ÕbÙ�Þ¡×Ö�ë ÑSÒ�Ó
Ó�ï¶Þ¡Ù�Ù�Ó=ã`Ö�Ô¥Ó=ß=Ù�å�ä�ï ç#ÕbïñÓ=á¡÷)ß=×ç�Ù«ÕdÞ¡ç�Ö9Õdá�á¥Þ�ç7ØR×å�ïòÕDÙ�Þ�×dç)Õdâµ×ä7Ù�Ù�Ò�Ó°Ô�Ò�÷�Ö�Þ¡ß;ÕdásÖHÙ«ÕbÙ�ÓøÕbç�ãéÙ�Ò�Ó°Þ�×ç�Þ¡þ}�
Þ�ç7ûæÖ�×ä�å�ß�Óbë�ÑSÒ7ÓYÞ¡ç`U#ä�Ó=ç�ß�Ó°×dØ%ÖHÙ�Ó�á¡áüÕdå�å�Ó=ïñç#ÕbçMÙ�ÖSÝ�Þ�á�áµâµÓ°Õdã�ã�ÞºÙ�Þ�×dç#Õdá�áº÷¶Õdã�ã�å�Ó�Ö�Ö�Ó�ã`Þ�ç)ï¶×å�Ó/ã�Ó=Ù�ÕdÞ�á
Þ�çfÖ�Ó�ß�Ù�Þ�×dç�X�ë��4ëøÚ!Ù/Þ¡Ö�Ù�Ò7Ó�å�Ó�ØR×å�ÓæÞ¡ïñÔµ×åHÙ«Õdç�Ù9Ù�×)Þ�ç�Ù�å�×�ã�ä�ß�ÓæÞ¡ç�Ù�Ò7Óæç�Ó�ú�Ù°Ö�Ó=ß=Ù�Þ�×çfÙ�Ò7ÓæÖ�ÔµÓ�ß=Ù�å�ä�ïõ×dØ
Ù�Ò7Ó�è�ÚHê Õdç7ã¶Þ¡çæÔ#ÕdåHÙ�Þ�ß=ä�áüÕbå%Ù�Ò�ÓS×Ô7Ù�Þ�ß;Õbá7Ö�ÔµÓ�ß�Ù�å�Õdá7ØRÓ;ÕDÙ�ä�å�Ó�Ö\Ù�Ò�ÕbÙ�Õdå�ÓSä�Ö�Ó=ã�ØR×dåýÙ�Ó=Ö�Ù�Þ¡ç�û�Ù�Ò7ÓSïñ×�ã�Ó�á¡Ö�ë

£)Ã65 798�Ï\Ê;Ë9Æ;:©È�8 Ð�Ë�Ï\Í�Æ;:=<Ð�ÆøÏ�¨fÍ3Ð/È
8 Ø#Ö�ÔµÓ�ß=ÞüÕdá�Þ�ç�Ù�Ó�å�Ó=Ö�Ù3Þ¡çÉÔ�å�×â�Þ¡ç�û9Ù�Ò�ÓSè�ÚHê Õdå�Ó�Ù�Ò�Ó�×â�Ö�Ó�åHíÓ�ãæØR×å�â�Þ�ã7ã�Ó�çøÓ�ï¶Þ�Ö�Ö�Þ�×çøá�Þ¡ç�Ó�Öp� �rÚ�Ú �?>/�B��5,-7ð
�WÛ4Ú�Ú �?>��,6?�	�7ðu� 8 Ú�Ú �?>/-B6,�,64ðu� 8 Ú�Ú�Ú �?>)�����B64ð�� 8 Ú �?>��,-��,�7ðUÕbç�ã�Ù�Ò�ÓÉå�Ó�ß=×ïÎâ�Þ¡ç#ÕbÙ�Þ�×çéá�Þ�ç7ÓR.rÓ=Ú1>)��5B6���*]Õdá�á
Ý&ÕPídÓ�á¡Ó�ç�ûdÙ�Ò�Ö�Õdå�ÓrûÞºíÓ=ç Þ�çA@��ç�ûÖHÙ�å��×ï �B@�&�DC}7Lë?�9×dÙSÕbá�á#Ó�ï¶Þ�Ö�Ö�Þ¡×çòá¡Þ�ç�Ó=Ö�Ý�Ó�å�Ó�×â�Ö�Ó�åHíÓ�ã?Þ¡ç Õdá¡áµûÕdáüÕDúV�
Þ�Ó=Ö�ð\Ñ�Õdâ�á¡ÓT�4ë��éûÞºíÓ=ÖÎÕdç§×PíÓ=å�í�Þ�Ó�Ý°ë�ÑSÒ�Ó)Ó=ïñÞ¡Ö�Ö�Þ¡×ç á�Þ�ç7Óñ×dØ9� 8 Ú�Ú �?>�-,6,�,6`Þ¡ÖøÙ�Ò�Ó Ö�ä7ï¸×dØSÙ�Ò�ÓñÙ0Ý�×
Ù�å�Õdç�Ö�Þ¡Ù�Þ¡×ç�Ö/ÕDÙE>���-B6,���F@� Õdç�ãG>â��-B6,��0F@�Éë3�rá�áýÓ=ïñÞ¡Ö�Ö�Þ�×çfá¡Þ�ç�Ó=Ö/Õdå�Óæß=×ï¶Ô#Õdå�Ó=ãfÝ�Þ¡Ù�Ò�å�Ó�û�Õdå�ã
Ù�×`Ù�Ò�Óñå�Ó=ß�×ïÎâ7Þ�ç#ÕbÙ�Þ�×ç�á¡Þ�ç�Ó�.GI�>��,���,-7ë�P#×å�â�Þ�ã�ã7Ó�ç Ó=ïñÞ¡Ö�Ö�Þ�×ç á�Þ¡ç�Ó�ÖYÕdå�ÓñÓ=á�Ó�ß�Ù�å�Þ�ß���ä�Õdã�å�ä7Ô¥×á¡Óñ×då
ïñÕdûç�Ó�Ù�Þ�ßSã7Þ�Ôµ×á�Ó&Ù�å�Õdç7Ö�Þ¡Ù�Þ�×ç7Ö�ëýÑSÒ7Ó9Þ¡×ç�Ö�ûÓ�Ù�ÓLú4ß�Þ¡Ù�Ó�ã�Ù�Ò�å�×ä�ûÒ¶ß�×dá�á�Þ¡Ö�Þ¡×ç�Ö�Ý�ÞºÙ�Ò¶Ó�á¡Ó�ß=Ù�å�×ç7Ö�Õbç�ãñã7ä�Ó
Ù�×/Ù�Ò�Ó�á�×PÝ ã�Ó�ç�Ö�Þ¡Ù0÷�×dØ Ù�Ò�Ó9è�ÚHê ß�×dá�á�Þ¡Ö�Þ¡×ç#ÕdáMã�Ó:��Ó�ú4ß�ÞºÙ«ÕbÙ�Þ�×ç�Þ¡Ö3ã�Ó�Ô�å�Ó�Ö�Ö�Ó�ãñÖ�×°Ù�Ò#ÕDÙ�å�Õdã�Þ�ÕbÙ�ÞºíÓ&Ù�å�Õdç7Ö�Þ��
Ù�Þ¡×ç�Ö�ã7×ïñÞ¡ç#ÕbÙ�Ó�Ö�ë3ÑSÒ7Ó�Ù�Ó�å�ï ì ØR×å�â�Þ¡ã�ã�Ó=çUì7å�Ó=ØRÓ�å�ÖSÙ�×ÎÙ�Ò7Ó°Ø]Õbß=Ù�Ù�Ò#ÕbÙ�ç�×�Ó�á¡Ó�ß�Ù�å�Þ¡ß�ã�Þ¡Ô¥×á¡ÓrÙ�å�Õdç�Ö�Þ¡Ù�Þ�×ç�Ö
Õdå�ÓYÔµ×Ö�Ö�Þ�â7á�Ó�Ù�×ñã�Ó:��Ó�ú4ß=Þ¡Ù�Ó/Ù�Ò�Þ�ÖSï¶Ó=Ù�ÕdÖ�Ù�Õdâ�á�Ó/ÖHÙ«ÕbÙ�Ó�Ö=ë
�&Ò#Õdå�Õdß=Ù�Ó�å�Þ�Ö�Ù�Þ�ß9ØRÓ;ÕbÙ�ä�å�Ó=Ö&×dØVÙ�Ò�Ó�è�ÚHêQ��Ö�ÔµÓ�ß�Ù�å�ä�ï Õdå�Ó9Ù�Ò�Órß�×ç�ÖHÙ«Õdç7ß=÷ ×bØUÙ�Ò�Ó�å�ÕbÙ�Þ�×H�}Û4Ú�Ú �ß `���9Ú�Ú �Oð4Ù�Ò7Ó
Ó�ç7Ò#Õdç�ß=Ó�ã)íbÕdá�ä�Ó=Ö&×dØ+���9Ú�Ú �  �.GI Õdç�ã>�WÛ4Ú�Ú �  �.QIõ*]å�Ó;Õdß«Ò7Þ�ç�ûC�dë��ÉÕbç�ã]��å�Ó�Ö�ÔµÓ�ß�Ù�ÞºíÓ�áº÷`7�Þ�çñß�×ï¶Ô#Õdå�Þ�Ö�×dç
Ù�×ñß�á�ÕdÖ�Ö�Þ�ß;Õbáw.9Ú�ÚSå�Ó�ûÞ¡×ç�Ö�ðµÕdç7ã�Ù�Ò�ÓYå�Þ¡Ö�Óø×dØ\Ù�Ò7Þ�Ö9å�ÕbÙ�Þ�×ÖSÝ�Þ¡Ù�Ò�Þ¡ç�ß�å�Ó;ÕdÖ�Þ�ç�û¶íÓ�åHÙ�Þ¡ß;Õdá%Ò�Ó�Þ¡ûÒ�ÙY% ')%4ØRå�×ï
Ù�Ò7Óøï¶Þ�ã�Ô7áüÕdç�Óbë�Û�Ó�ß=Ù�Þ�×çWX�ë�5¶Þ¡ç�ß�á¡ä�ã�Ó=Ö�Õ�ïñ×då�Ó°ã�Ó=Ù�ÕdÞ�á¡Ó�ã?ã�Þ¡Ö�ß�ä7Ö�Ö�Þ¡×ç�×bØýÙ�Ò7ÓøâµÓ�Ò#Õ;í�Þ�×då9×bØýÙ�Ò7Óøå�ÕbÙ�Þ¡×
H ´Eµ!»�(E»[³�¿&¾!½k¸!¾!³3I�¸!»KJ	»1L�¾!³�´E³�½}¾�½}ÀNM º�½:²z»è¾!»1()O*P�MRQ3¹!¸	´G¶S�:¶}º�¸!»[½;ÀT!#UWVYXñÅ � »�$�Z:¾�¸�¼nº�»�½}¾&+ � ³�¾\[è¹!¸\()O�]

^ P_(\½6� ¶;´\¿EÆ�³�³ Å�`�acb*.3¿E»�»èÇZ¿3²@³3J	»èº�PG¶}¼�¼�»�Ê	´\»�JdZÅfe� Ã Å�g!ÈB± Â Ç
��X
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Ñ�Õdâ�á�Ó[��ëÌ�,ÍThwÑ�Ø=Ý�öÕã�ÒwÙ}ù�ÝÓý:ý}Ý\Ï�Þ�Ò�ÝßÞ¬Ù[ÐÕã�Ø=Ý\Ï	ýRÏn×eØí÷Ù[ùHÏji�Ù}Ò)å#ÛÕÛ4Ð:Ù\Ô�Ý\Ï�Þ`ý[ã�Þ#i�Ï�ç}ý	Ù}Ðck�ÙliYÝßÞ�ØØ÷Ù4Ú&Û�Ü
á�Þ�ç7Ó/å�ÕbÙ�Þ�× -,��m:���,�+� X,��m:�,�,�+� è�ÚHê-×dâ�Ö�Ó=å�íÓ=ã
���9Ú�Ú �  �.GI ����-�XB5 �n�Ì�	��� �������N�_�_�}�������
�}Û4Ú�Ú �ß �.GI �����B6�� �n���B6�X �����!�o�_�_�}�����,�
� 8 Ú �  �.GI �����,�B� �n���,��X �����B�o�_�_�è�����!�
� 8 Ú�Ú �  �.QI �����,�,- �n��5,�,� �������N�_�_�Õ�n�����
� 8 Ú�Ú�Ú �ß �.GI �����,��X �p�Ì�!��0 �����B�o�_�_�è����5,�
.rÓ�Ú� �.GI �����,�B� �n���B��� �����,-N�_�_�è�����B6

�WÛ4Ú�Ú �  � �rÚ�Ú �sÞ¡ç?å�Ó�Ö�Ô¥Ó=ß=Ù9Ù�×�ã#ÕbÙ�Õ�Õdç�ã`ïñ×�ã�Ó�á¡Þ�ç�û7ë
Ú0ç ×å�ã�Ó=åæÙ�×�ß�×ï¶Ô#Õdå�Ó)Ù�Ò�Ó?á�Þ¡ç�Ó å�ÕbÙ�Þ¡×Öæ×dØ9Ù�Ò�Óéè�ÚHê�Ý�ÞºÙ�Òz.rÚ�Úøå�Ó=ûÞ�×ç7Ö�Õ ß=×ïñÔ�Õdå�Þ¡Ö�×ç§Þ¡ÖæïòÕdã7Ó
Ý�Þ¡Ù�Ò�ß;Õbá�ß�ä7áüÕbÙ�Ó�ã�ï¶×4ã7Ó�áw.rÚ�Ú�å�Ó�ûÞ¡×ç�Ö�ä7Ö�Þ�ç7û Ù�Ò�ÓÎÖHÙ«Õdç7ã#Õdå�ãL�ZD 8 ¯�èoq ï¶×4ã7Ó�á�Ör×dØ3Ù�Ò7Ó�SýÕdå�Þ�Ö/Õbç�ã
DVÓ�ú4Þ�ç7ûdÙ�×ç¶ï¶Ó�Ó=Ù�Þ�ç�ûY×çñÔ�Ò�×dÙ�×Þ�×ç7Þ�þ;ÕDÙ�Þ�×dç�Õdç�ãòÖ�Ò�×�ß«ö¶ß�Õdá�ß=ä�áüÕDÙ�Þ�×dç�Ö3ã�Ó�Ö�ß�å�Þ�âµÓ�ãòÞ¡çH.&�sr#q�*EP#Ó�å�áüÕdç7ã
�	0,0,6�7ÉÝ�Þ¡Ù�Ò'Õdç Ó=î¥Ó�ß�Ù�ÞºíÓ`Ö�Ù�Ó=á�á�ÕdåÎÙ�Ó=ïñÔµÓ�å�ÕbÙ�ä�å�Ó?×dØGX,��m:�,�,�k� *=-,��m:���,�k�97Lëz��Ö�ä�ïñïñÕdåH÷�×dØ�Õdá�á
å�ÕDÙ�Þ�×dÖÉ×dØSÙ�Ò�Ó)ïñ×�ã�Ó=á¢.9Ú�Ú°å�Ó=ûÞ�×ç§Þ¡ÖÉûÞºíÓ=ç§Þ�ç�Ñ�Õdâ�á¡Ó��4ë��ë�ÑSÒ�Ó)ïñ×�ã�Ó=á�ÖYûÞ¡ídÓT�7ë��	�,��*=�7ë�-�XB5B7°ØR×då
� �rÚ�Ú �  �.QI Õbç�ãW�7ë��,6�X�*E�7ë��B6��B7�ØR×å9�}Û4Ú�Ú �ß �.GI�ë
ÑSÒ�Ó9å�ÕbÙ�Þ�×�� 8 Ú�Ú�Ú �  �.QI�å�Þ�Ö�Ó�Ö�Þ�çæï¶×ÖHÙ�ß;ÕdÖ�Ó�Ö�Ý�Þ¡Ù�Ò¶Þ�ç7ß�å�Ó�ÕdÖ�Þ¡ç�û/ã�Þ¡Ö�Ù«Õbç�ß�ÓSØRå�×dï Ù�Ò�Ó�û�ÕbáüÕDú�÷Îï¶Þ�ã7Ô�áüÕdç7Ódð
å�Ó�Õdß«Ò�Þ¡ç�û�ä�Ô'Ù�×F�7ë�57ð�Ý�Ò�Ó=å�Ó�ÕdÖT.rÚ�Úæå�Ó=ûÞ�×çùïñ×�ã�Ó=á�Ö�Ý�Þ¡Ù�Ò'Õdç©Ó�î�Ó=ß=Ù�ÞºíÓ�ÖHÙ�Ó=á�áüÕbå¶Ù�Ó�ï¶Ô¥Ó=å�ÕbÙ�ä�å�Ó`×dØ
XB�7ð��,�,�$�,Ô�å�×4ã7ä�ß�Ó�ï¶×å�Ó�ã�×ä�â7á¡÷ñÞ�×ç�Þ¡þ�Ó=ã ×;ú4÷�ûÓ=ç?Þ�×ç�Ö�Ö�×æÙ�Ò�ÕbÙe� 8 Ú�Ú�Ú �  �.QI�� �dëÌ�!��0ÎÕdç�ã)ï¶×4ã7Ó�á�Ö
Ý�Þ¡Ù�ÒW-,�7ð��,�,�k�-á¡Ó�Ö�Ö9*è� 8 Ú�Ú�Ú �ß �.GI ���4ë��,��XV7�ë
ÑSÒ�Ók� 8 Ú�Ú �  �.GI�å�ÕDÙ�Þ�×Yå�Ó�Õdß«Ò�Ó=ÖSÞ�çñÙ�Ò�Ó�è�ÚHê ×çòÕ;íÓ�å�ÕdûÓ�íbÕdá¡ä�Ó�Ö�Ö�ïñÕdá�á¡Ó�å\Ù�Ò#Õdç��4ë��øÕbç�ã â�Þ¡ûûÓ�å�Ù�Ò�Õdç
�7ë��ÉÞ�çòÙ�Ò�ÓG�#å�Ö�Ù&�ÉöMÔµß°Õdâµ×FídÓ�Ù�Ò7Ó/ïñÞ¡ã�Ô�áüÕbç�ÓrÞ¡ç ß�×dçMÙ�å�ÕdÖHÙSÙ�×��4ë�5,�,�C*E�7ë��,�,-,7�Þ�çC.rÚ�Ú�å�Ó�ûÞ¡×ç�Ö�ë+.9×PÝZ�
Ó=ídÓ�å�ã�ä�ÓrÙ�×ÉÞ¡ç�ã�Þ¡í�Þ¡ã�ä#Õdá7ØRÓ�ÕbÙ�ä7å�Ó�Ö�Ù�Ò�Þ¡Ö�å�ÕbÙ�Þ¡×°ß;Õdçñâ¥ÓrÕdÖ&Ò7Þ�ûÒñÕdÖ&�	-øÞ¡ç¶Ù�Ò�ÓrÒ�Õdá�×H*E��ê9�b-��B6�07ð 8 Ù�Ù�Ó
Ó=ÙrÕdáOë+���,�?�	7�ëQ� 8 Ú�Ú �VÞ¡Ö�Ù�ÒMä�Ö�Ù�Ò�Ó°Ö�Ù�å�×ç7ûÓ�ÖHÙr×dÔ7Ù�Þ¡ß;ÕdáUÓ=ïñÞ¡Ö�Ö�Þ�×ç?Õdç7ãéß=×4×á¡Þ�ç�ûÉá�Þ�ç7Ó/×dØ�Ù�Ò�ÓYè�ÚHê�ë
ÑSÒ�Ó°å�ÕDÙ�Þ�×W� 8 Ú �ß �.GI�ð�Õdá¡Ù�Ò�×ä�ûÒ?ã�Þ��¶ß�ä�áºÙ�Ù�×�ï¶Ó;ÕdÖ�ä�å�Ó°âµÓ�ß;Õbä�Ö�ÓY×dØ�Þ¡Ù�Ö�Ý&Ó�ÕdöMç�Ó�Ö�Ö�ð�Ö�Ò�×PÝ�Ö�Õæß«Ò#Õbå�Õdß;�
Ù�Ó=å�Þ¡Ö�Ù�Þ¡ßÎÞ�ç7ß�å�Ó�ÕdÖ�ÓÎØRå�×ï��4ë��B�ñÙ�×��7ë��!� ÕbÙT%('�%)� �ë�� öMÔ¥ßbëÉÑSÒ�Ó=å�Ó�Þ�Ö/ç�×)ã7Ó=Ù�Ó=ß=Ù�Þ�×ç�×dØ�Ù�Ò�Þ¡Ö�á�Þ¡ç�ÓøØR×då
áüÕbå�ûÓ=å�% ')%¥Ò�Ó�Þ¡ûÒ�Ù�ÖøÕdÖøÙ�Ò�Ó]� 8 Ú ��á�Þ�ç7Ó¶ûdÓ=Ù�ÖYÙ�×�×`Ý�Ó;Õböµë?ÑSÒ�ÓH.rÚ�Ú�å�Ó=ûÞ�×ç ï¶×4ã�Ó=á�Ö°ûÞºíÓ¶×ç�á¡÷L�4ë��,��X
*E�4ë��,�,�,7�ë�ÑSÒ�Þ¡Ö�á�Þ¡ç�Ó°Þ�Ö�Ù�Ò�Ó=å�Ó�ØR×å�ÓÉÕdç�×dÙ�Ò�Ó�årß�á�Ó�Õdå9Þ�ç�ã�Þ¡ß;ÕbÙ�×åSØR×å�Ù�Ò�Óøã�Þ¡î¥Ó�å�Ó�ç�Ù�Ô�Ò�÷�Ö�Þ¡ß;Õdá�ß�×ç7ã�Þ¡Ù�Þ�×ç�Ö
âµÓ=Ù0Ý�Ó�Ó�ç�Õ�ß=áüÕdÖ�Ö�Þ¡ß;Õdá@.9Ú�Ú�å�Ó�ûdÞ�×ç?Õdç7ã`Ù�Ò�ÓYè�ÚHê�ë
Ú0ç�Ù�Ò7Óòß;ÕbÖ�Ó)×dØ�.9Ó�Ú� �.QI ï¶Ó;ÕdÖ�ä�å�Ó=ïñÓ=çMÙ�ÖÎå�Ó�Õdß«ÒàÕdá¡Ö�×�×dç�á¡÷ ä�Ô�Ù�×F�ë��éöMÔ¥ßòÝ�ÞºÙ�Ò ídÕbá�ä�Ó=ÖÎ×dØ��7ë��B�4ð
Þ�ç7ã�Þ�ß�ÕbÙ�Þ¡ç�ûæÕdç)Þ¡×ç�Þ�þ=Þ�ç�ûÉÖ�ÔµÓ�ß=Ù�å�ä�ïÂ×dØ�Õ�ÖHÙ«Õdå�Ý�ÞºÙ�Ò?Õdç?Ó�î�Ó=ß=Ù�ÞºíÓ/Ù�Ó=ïñÔµÓ�å�ÕbÙ�ä7å�Ó/×dØmXB�7ð��,�,���,ÕdÖSÙ�Ò7Ó
ß�×då�å�Ó=Ö�Ôµ×ç�ã�Þ¡ç�ûC.9Ú�ÚSå�Ó�ûÞ¡×çéå�ÕbÙ�Þ¡×ñÞ¡Ö&�7ë��,�,�4ëSÑSÒ�Ó$.rÓ�Ú� �.GIàá�Þ�ç7ÓYå�ÕbÙ�Þ¡×ñÞ¡Ö9Ø]ÕbÞ�å�áº÷ ß=×ç�Ö�Ù�Õdç�Ù�×PíÓ=å�Ù�Ò7Ó
ã�Ó�Ù�Ó�ß�Ù�Ó=ã å�Ó�ûÞ¡×ç�Ö�ë°è�ä7ÓÉÙ�×òÙ�Ò�ÓÉÝ�Ó;ÕdöMç�Ó=Ö�ÖY×dØ�Ù�Ò�ÓR.rÓ�Ú�á¡Þ�ç�ÓÉÕdç�ã�Ù�Ò7ÓÎÖ�Ó=ç�Ö�ÞºÙ�Þ¡í�ÞºÙ0÷�×dØ�Ù�Ò�ÓÎ×â�Ö�Ó�åHídÕ!�
Ù�Þ¡×ç�ÖSç�×�ã�Ó�Ù�Ó=ß=Ù�Þ¡×ç�Ö9×dØ�Þ¡Ù�Õdå�Ó°Ô¥×Ö�Ö�Þ¡â�á�Ó�ØR×åSá�Õdå�ûdÓ�å$% ')%�Ò�Ó�Þ¡ûÒ�Ù�Ö�ë
ÑSÒ�Ó&è�ÚHêG��Ö�Ô¥Ó=ß=Ù�å�ä�ï Þ�ÖsÒ�Ó=ç�ß�Ó&ß«Ò#Õdå�Õbß=Ù�Ó=å�Þ¡þ�Ó�ãÉâM÷øÕdçøÞ�ç�ß=å�Ó�ÕdÖ�Ó�Þ�çYÙ�Ò�Ó�á�Þ¡ç�Ó�å�ÕbÙ�Þ�×Ös×dØ#ç7Ó�ä7Ù�å�ÕdáOðbÖ�Þ�ç�ûáº÷ð
Õdç�ã�ã�×dä�â�á¡÷ÎÞ�×ç�Þ¡þ�Ó=ãæÓ�á�Ó=ïñÓ=ç�Ù�Ö�ß«Ò#Õdá¡á�Ó�ç7ûÞ�ç�û�Ô�Ò�×dÙ�×Þ�×ç7Þ�þ;ÕDÙ�Þ�×dçÎïñ×�ã�Ó=á�Ö�ë%ÑSÒ�Ó�ï¶×4ã�Ó=á�Ö3Ô�å�Ó�ã�Þ¡ß=Ù�Õ/ã�Ó;�
ß�å�Ó;ÕdÖ�Ó�Þ�çfÒ�Þ¡ûÒ�á¡÷éÞ�×dç�Þ�þ=Ó�ãfÞ�×dç�Ö/ÕdÖ�Ù�Ò�Ó�U#ä4úf×bØ&ß=×å�å�Ó�Ö�Ôµ×ç�ã7Þ�ç�û?Ó�ç7Ó�å�ûdÓ=Ù�Þ¡ßæÔ�Ò�×dÙ�×ç�Ö/Þ¡Ö�Ý&Ó�ÕdödÓ=å°ØR×då
Þ�ç7ß�å�Ó�ÕdÖ�Þ¡ç�û�ã�Þ�ÖHÙ«Õdç7ß�Ó/ØRå�×ï Ù�Ò�Ó°Ö�×ä�å�ß=Óøã7ä�Ó/Ù�×¶Õdâ�Ö�×å�Ô7Ù�Þ�×ç`Õdç7ãéûÓ=×ï¶Ó=Ù�å�Þ�ß�Õdá�ã�Þ¡á�ä7Ù�Þ�×ç�ë
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£)Ã1v w ÆøÏ\Æ;x�ÆÎÈýÐ
ÑSÒ�ÓÎÖ�Ô¥Ó=ß=Ù�å�×Ö�ß�×Ô�Þ¡ßæã#ÕbÙ�Õò×dØ�ç�Þ¡ç�ÓÉû�ÕbáüÕDú4Þ�Ó=Ö�Þ¡ç�ß�á¡ä�ã�Þ�ç7û¶Ù�Ò�Ó�S�Ó=å�Ö�Ó�ä�Öe��å�ïõ×bØ3Ù�Ò�Ó�Ü`Þ�á�ö�÷?ó ÕP÷�Õdå�Ó
ä�Ö�Ó�ãfØR×å�Ù�Ò�Þ¡Ö�Ö�Ù�ä�ã7÷dë/ÑýÕdâ7á�Ó���ë��ñÖ�ä�ï¶ïòÕdå�Þ�þ=Ó�ÖrÙ�Ò�ÓÎÔ#ÕbÔ¥Ó=å�ÖrØRå�×ï�Ý�Ò�Þ�ß«Ò�Ù�Ò�ÓÎã#ÕDÙ«Õ Õdå�ÓÉÙ«ÕbödÓ�ç�Õbç�ã
Ù�Ò7Ó¶ï¶Ó;ÕbÖ�ä�å�Ó�ã Ö�ß;Õbá�Ó�Ò�Ó�Þ¡ûÒ�Ù�Ö°×dØ�Ù�Ò�Ó�ß=×å�å�Ó�Ö�Ôµ×ç�ã7Þ�ç�û`û�Õdá�ÕDú4Þ�Ó�Ö=ëæÑSÒ�Ó�ã#ÕbÙ�Õ?ØR×å�Ù�Ò�ÓñêYÕbáüÕDú�÷�Ý�Ó�å�Ó
Ù«ÕbödÓ�ç`Ý�Þ¡Ù�Ò`Ù�Ò�Ó/óôÞ�Ö�ß=×ç�Ö�Þ�ç�.GIàÜ�ÕdÔ7Ô¥Ó=åR*®ó�.Q�/Ü"7�ë°�Õdå�Þ¡×ä�Ö�Ù�Ó�á�Ó=Ö�ß=×Ô¥Ó=ÖR*Rå�Õdç7ûÞ�ç�ûÎØRå�×ï��ë��,�ýï
Ù�×TX7ë��ýïH7�Õdç�ãfÖ�Ô¥Ó=ß=Ù�å�×ï¶Ó=Ù�Ó�å�Ý�Ó�å�Ó�ä�Ö�Ó�ã â�÷�ã�Þºî�Ó=å�Ó�ç�Ù°×â7Ö�Ó�åHíÓ=å�Ö°Ù�×)ß�×dá�á�Ó=ß=ÙrÙ�Ò�ÓæÞ¡ç7ØR×å�ïñÕbÙ�Þ�×ç`×dØ
Ù�Ò7Ó`×bÙ�Ò�Ó=åæÓ�Þ�ûdÒMÙ�Ó=ã�ûÓ:��×ç û�ÕdáüÕFú7Þ¡Ó�Ö=ë ÑSÒ�Ó`û�Õdá�ÕDú4Þ�Ó�ÖÉå�Ó�Ô7å�Ó�Ö�Ó�ç�Ùñã�Þ¡î¥Ó�å�Ó�ç�ÙY.rä�â�â7á�Ó;��Ù0÷4ÔµÓ�ÖæÝ�ÞºÙ�Ò Õ
Ô�å�Ó=ØRÓ�å�Ó�ç�ß=ÓÎ×dØ3á�ÕbÙ�Ó:�MÙ0÷�Ô¥Ó=Ö�ë�ÑSÒ�Óøç�ä7ïÎâ¥Ó=å�×dØ\Ö�á�ÞºÙ9Ô¥×Ö�Þ¡Ù�Þ�×ç�ÖSÙ�Ò#ÕbÙ9Ý&Ó=å�ÓÉ×dâ�Ö�Ó=å�íÓ=ãfØR×å�Ó;Õdß«Òfû�ÕbáüÕDú�÷
Þ�ÖSÞ¡ç�ã�Þ¡ß;ÕbÙ�Ó�ã?Þ�ç?Ö�ä7â�Ö�Ó=ß=Ù�Þ¡×ç"�4ë�X7ëÌ�ð�4ë�X7ë��4ð�Õdç�ã"�4ë�X7ë�-7ë
ÑSÒ�Ó¶Ö�Õdï¶Ô�á¡ÓæÞ�Ö/ã�Þºí4Þ¡ã�Ó�ã Þ�ç�Ù�×?Ù�Ò�å�Ó=Ó�ã�Þ¡î¥Ó�å�Ó�ç�ÙYÖ�ä�â�ûdå�×ä�Ô7Öøå�Ó�û�Õdå�ã�Þ�ç7û?Ù�Ò�Ó�×â�Ö�Ó�å�ídÓ�ã�Ö�ß;Õdá¡Ó�Ò�Ó�Þ¡ûÒ�Ù
y ×dØ\Ù�Ò�Ó�.GIàÓ�ï¶Þ�Ö�Ö�Þ¡×çUë9ÑSÒ�Ó9�#å�Ö�Ù/Ö�ä�â�ûå�×ä�Ô�Ò�ÕdÖ/ÕñÖ�ß;Õdá¡ÓÉÒ�Ó=Þ�ûÒ�Ù�×dØ+�7ë��òöMÔ¥ßÉÕdç�ã�Ù0Ý�× ï¶Ó�ïÎâµÓ�å�Ö
*E��ê9��XB-��B�òÕdç�ã>¯�ê9� �	�,��5,5B7Lð�Ò�Ó=å�ÓÉÙ�Ò�Ó�è�ÚHê ß�ÕdçfâµÓÎã�Ó�Ö�ß�å�Þ�âµÓ�ãfÝ�Þ¡Ù�ÒfÕ Ö�ï¶×4×bÙ�Ò�íbÕdåH÷4Þ¡ç�ûT.QI
â�å�Þ�ûÒ�Ù�ç7Ó�Ö�Ö=ë ÑSÒ�Ó¶ç�Ó�ú�ÙÉÖ�ä�â�ûdå�×ä�Ô Ò#ÕdÖYÕéÖ�ß;Õdá¡Ó�Ò�Ó�Þ¡ûÒ�Ùø×bØ��¶ö�Ôµß�Ý�Þ¡Ù�Ò�Ù�Ò7ÓHS%Ó�å�Ö�Ó�ä�Ö$��å�ï ×bØ&Ù�Ò7Ó
ê°ÕdáüÕDú�÷dð3��ê[���	0,��-7ð3��ê9�h-,��X�X�ð3��ê9��XB�,-�X�ð¬��ê9��XB��-`�ðUÕbç�ã>��ê[�h-,�B6�07ë�ÑSÒ�ÓæÕdÔ�ÔµÓ;Õbå�Õdç�ß=Ó
×dØVÙ�Ò�Ó�è�ÚHê ×dØUÙ�Ò�Þ�Ö�ûå�×ä7Ô Þ�Ö�Ô#Õdå�Ù�á¡÷k�Mä�Þ¡Ó�Ö�ß=Ó�ç�ß=ÓYÕdç�ãòÙ�ä�å�â�ä7á�Ó�ç�Ù�ë3ÑSÒ�Ó�áüÕbÖ�Ù�Ö�ä�â�ûå�×ä�Ô Ò�ÕdÖSÕÉÖ�ß;Õdá¡Ó
Ò�Ó=Þ�ûÒ�Ù�×dØ@�4ë���öMÔµßdðMÒ�Ó�å�Ó&��áüÕdï¶Ó�ç�Ù�Ö�Õbç�ãñÖ�Ò�Ó�á¡á�Ö�Ù�å�ä�ß�Ù�ä�å�Ó�Ö&Õdå�ÓSß=á�Ó;Õbå�á¡÷Éã�×ï¶Þ�ç#ÕDÙ�Þ�ç7û�Ù�Ò�Ó9è�ÚHêæðB��ê[�
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ß�×dá�á�Þ¡Ö�Þ¡×ç#Õdá ã�Ó:��Ó�ú4ß�ÞºÙ«ÕbÙ�Þ�×ç?Þ¡ÖSç�Ó�ûá¡Þ�ûÞ¡â�á�ÓrÞ�ç?ß�×dïñÔ#Õbå�Þ�Ö�×ç Ù�×æÙ�Ò�Ó°å�Õdã�Þ�ÕbÙ�ÞºíÓ�Ù�å�Õdç�Ö�Þ¡Ù�Þ�×çUë
ÑSÒ�Óñå�ÕbÙ�Óñ×dØ&Ù�Ò�Þ¡ÖYÔ7å�×�ß�Ó�Ö�ÖÎÞ�Ö°ã�Ó=Ö�ß=å�Þ�âµÓ�ã Ý�Þ¡Ù�Ò Ù�Ò�Ó¶ã�Þ¡ïñÓ=ç�Ö�Þ¡×ç�á�Ó=Ö�ÖYß�×á¡á�Þ¡Ö�Þ�×dçfÖ�Ù�å�Ó�ç�ûbÙ�Ò@z>.|{æÝ�Ò7Þ�ß«Ò
Þ�ÖøÕéÖ�á�×PÝ ØRä�ç�ß�Ù�Þ¡×ç ×bØ�Ù�Ó=ïñÔµÓ�å�ÕbÙ�ä�å�Ódë?ÑSÒ�Ó ß=×4×dá�Þ�ç7û`å�ÕbÙ�Ó¶Þ�ç Õ]�?á�Ó=ídÓ�á�ÕdÔ�Ô�å�×;ú7Þ¡ïòÕDÙ�Þ�×dç�Ý�Ò7Þ�ß«Ò�Þ¡Ö
d}Å�»1$LÃ Å~} a*g������$Å�g!ÈB±����
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Ñ�Õdâ�á�Óe-4ëÌ�,ÍZö`Ðèã�Þ`ý}ÝßØEÝ\Ï�ÞkÑ�Ð:Ï�ç:ãBç�ÝßÒ�ÝßØ=Ý\Ù:ýRÏn×$Ï�ç}ý	Ù}Ðck�Ùli�Ù}ù�ÝÓý:ý}Ý\Ï�Þ"Ò�ÝßÞ¬Ù:ý
��ï¶Þ�Ö�Ö�Þ¡×ç)á�Þ¡ç�Ó ó Õ;íÓ�á¡Ó�ç�ûbÙ�Ò�Þ¡ç @� Ñ�å�Õdç�Ö�ÞºÙ�Þ¡×ç�Ô�å�×â�Õdâ�Þ�á¡Þ¡Ù0÷�t,Þ�ç?Ö 
�
���9Ú�Ú � >��,��5,- -n��� �F�	��
��
�}Û4Ú�Ú � >��,6?�	� X���� �F�	��
V�
� 8 Ú � >���-,�,� �n��0 �F�	� 
��
� 8 Ú�Ú � >�-,6,��0 X��Ì�K�F�	� 
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� 8 Ú�Ú � >�-,6,��� �p��- �F�	� 
V�
� 8 Ú�Ú�Ú � >)���,�B6 � �Ì�K�F�	��
�ÿ

ÕdÔ�Ô7å�×Ô�å�ÞüÕbÙ�Ó�ØR×å�Ù�Ò7ÓYÓ=ïñÞ¡Ö�Ö�Þ�×ç)á¡Þ�ç�Ó=ÖSä�ç�ã�Ó=å9ß=×ç�Ö�Þ�ã�Ó=å�ÕbÙ�Þ�×ç?ß;ÕbçéâµÓ/å�Ó=Ô�å�Ó=Ö�Ó�ç�Ù�Ó�ã�ÕdÖ
4>� � PSfgP � 5����B��0�$,����
�®Ñ � �r� ÿ

z � T ÿ� � Ó�ú4Ô9*����XI j Ñ&7 y b *=-7ë�XB7
Ý�Ò�Ó=å�Ó)Ù�Ò�Ó Ù�å�Õdç7Ö�Þ¡Ù�Þ�×ç ×4ß=ß�ä�å�Ö¶âµÓ=Ù0Ý�Ó�Ó=ç Ù�Ò�Ó)Ù0Ý&×�á¡Ó=íÓ=á�ÖT�?Õdç7ãb��ð � � Þ�ÖøÙ�Ò�Ó)ÖHÙ«ÕbÙ�Þ�Ö�Ù�Þ�ß�Õdá�Ý�Ó�Þ¡ûÒ�Ù×dØ�á¡Ó=íÓ=á¢��*Rûå�×dä�ç�ã�á¡Ó=íÓ=áß7Lð�Ñ � Þ�Ö9Ù�Ò�ÓYÙ�Ó=ïñÔµÓ�å�ÕbÙ�ä�å�ÓÎÞ�çéä�ç�ÞºÙ�Ö�×bØ��	� � �æð¥Õdç�ã��àÞ�Ö9Ù�Ò�ÓÎÞ¡×ç�Þ¡þ;ÕbÙ�Þ�×ç
Ôµ×dÙ�Ó=çMÙ�ÞüÕdá�â¥Ó�Ù0Ý&Ó=Ó�ç�Ù�Ò�Ó/Ù0Ý&×¶á�Ó�íÓ�á¡Ö�ë
ÑSÒ�ÓÎïñÕdÞ¡ç�ß�×�×á¡Þ�ç�û�×dØ3Ù�Ò�ÓÎÔ�á�ÕdÖ�ïñÕ¶ä7ç�ã�Ó�å�ß�×ç�Ö�Þ�ã�Ó=å�ÕbÙ�Þ�×ç�ß�×ï¶Ó�Ö9ØRå�×ï Ù�Ò7ÓÎÓ�ï¶Þ�Ö�Ö�Þ�×dçéá¡Þ�ç�Ó=Ö�� 8 Ú�Ú ��ð
� 8 Ú�Ú�Ú �Oð����9Ú�Ú �Oð°Õdç�ãË�}Û�Ú�Ú �æÝ�Þ¡Ù�Ò á�Þ�ç7Ó§å�ÕbÙ�Þ�×Ö�×bØ�� 8 Ú�Ú �  �.GI�� �dðk���Ì��L � 8 Ú�Ú�Ú ��I�.GI L �'Õbç�ã
������L����9Ú�Ú � m!�WÛ4Ú�Ú ��I�.GI#Lñ�4ëSÚ0ïñÔµ×åHÙ«Õdç�Ù9ß�×ç�Ù�å�Þ�â7ä7Ù�Þ¡×ç�Ö9ß�×ï¶ÓYÕdá�Ö�×¶ØRå�×ï Ù�Ò�ÓYØR×å�â7Þ�ã�ã�Ó=ç�Ún1N�#ç7Ó;�
Ö�Ù�å�ä�ß�Ù�ä�å�Ó�á�Þ�ç7Ó�Ö\×dØ����&Ú�Ú �?>��	�,6K�Uï-Õdç�ã��WÛ4Ú�Ú�Ú �Ð>#>���5���6 m:-,-���X��Uï Ý�Þ¡Ù�Ò�å�ÕbÙ�Þ�×Ö�×dØ����&Ú�Ú �Oð/�WÛ4Ú�Ú�Ú ��I�.GI5LN�ë
��ß=ß�×å�ã�Þ�ç7ûÉÙ�×ÉÙ�Ò�Ó�ï¶×4ã7Ó�á�ÖG� 8 Ú�Ú �UÕbá�×ç�Órß�×ç�Ù�å�Þ�â7ä7Ù�Ó=Ö�ÿ �	��� Ù�×ÉÙ�Ò�ÓrÙ�×dÙ�Õdá ß�×�×á�Þ¡ç�ûÉÕbç�ãfì}Þ¡Ö�ìMÙ�Ò�Ó=å�Ó;�
ØR×å�Ó�Ù�Ò�Ó°ïñÕdÞ�ç)ß=×4×á¡Þ�ç�ûæá¡Þ�ç�Ó�*]Þ�ëWÓdë&� 8 Ú�Ú �?> >�-B6,���7ð�-B6,��0 @�47�ë
��ç7×dÙ�Ò�Ó=å�ß�×�×á¡Þ�ç�ûñÔ�å�×�ß�Ó=Ö�Ö�Þ¡Ö�å�Ó=ß�×ïÉâ�Þ�ç#ÕDÙ�Þ�×dç�å�Õbã�ÞüÕbÙ�Þ�×ç?Ý�Ò�Þ¡ß«ÒfÞ�Ö�ã7×ïñÞ¡ç#ÕbÙ�Ó�ã�â�÷�ÒM÷�ã�å�×ûÓ=çfâ¥Ó;�
ß;Õbä�Ö�ÓY×dØ�Þ¡Ù�Ö�Õbâ�ä�ç�ã#Õbç�ß�Óbð Ù�Ò�Ó°ß�×�×á�Þ¡ç�ûÎå�ÕbÙ�Ó/Þ¡Ö9ûdÞ¡íÓ=ç?âM÷

4l�u*���7 � PqfoPqd j Ñ���h *=-7ë���7
Ý�Þ¡Ù�Ò3��h Ù�Ò�Óéå�Ó�ß=×ïÎâ�Þ¡ç#ÕbÙ�Þ¡×çàß�×�×á�Þ¡ç�ûfß�×�Ó��¶ß=Þ�Ó�ç�Ù�ë<¯rç�á¡Þ�öbÓ?Ù�Ò�Ó`ß�×á¡á�Þ�Ö�Þ�×ç�Õdá�áº÷�Ó�ú4ß�ÞºÙ�Ó�ãùÓ�ï¶Þ�Ö�Ö�Þ�×dç
á�Þ¡ç�Ó�ÖrÙ�Ò�Óæå�Ó�ß�×dïÎâ�Þ�ç�ÕbÙ�Þ¡×ç�á�Þ¡ç�Ó�Ö�Õdå�Óæç�×bÙ°Ö�Ù�å�×ç�ûáº÷�Ö�Ó�ç�Ö�Þ¡Ù�Þ¡íÓæÙ�× Ù�Ò�ÓÎÙ�Ó�å�ï j Ñ/ðVÕdÖ�Ù�Ò�Ó=÷f×dïñÞºÙ�Ù�Ò7ÓØ]Õdß�Ù�×åSÓLú7Ôm*n����I j Ñ&7�ë�ÑSÒ�Ó=÷`Õdå�Ó/Ù�Ò�Ó=å�Ó=ØR×då�Ó°ç�×dÙrÕdÖSÖ�Ó�ç�Ö�Þ¡Ù�ÞºíÓ°ØR×å�Ù�Ó=ïñÔµÓ�å�ÕbÙ�ä7å�Ó°ß«Ò#Õdç�ûdÓ�Ö�Ù�Ò#Õdç?Ù�Ò7ÓØR×å�â�Þ�ã�ã7Ó�çfÓ�ï¶Þ�Ö�Ö�Þ¡×çfá�Þ¡ç�Ó�Ö=ëÎÜé×då�Ó�×PídÓ�å/Ù�Ò�Óæíd×á�ä�ï¶ÓÎÓ=ïñÞ¡Ö�Ö�Þºí�Þ¡Ù0÷`ØR×å/Õ å�Ó=ß�×ïÉâ�Þ�ç#ÕDÙ�Þ�×dç�á�Þ¡ç�ÓÎ×dØ�Þ�×dç��� . Þ�Ö�Ô�å�×Ôµ×å�Ù�Þ�×ç#Õbá&Ù�×�P�*���� . �)�è7ÉÝ�Ò�Þ�á¡Ó?Õ ß=×á�á¡Þ�Ö�Þ¡×ç#Õdá¡á¡÷�ÓLú7ß=Þ¡Ù�Ó�ã'Ó=ïñÞ¡Ö�Ö�Þ¡í�Þ¡Ù0÷§Þ¡Ö�Ô�å�×Ôµ×åHÙ�Þ�×dç#Õdá
Ù�×�P�*�� � . 7Lë P ×då�â�Þ¡ã�ã�Ó�çàÓ=ïñÞ¡Ö�Ö�Þ¡×ç§á�Þ¡ç�Ó�Ö�Õbå�Ó Ù�ÒMä�ÖñÕfß�á¡Ó;ÕdåæÞ¡ç�ã�Þ�ß�ÕbÙ�×dåÉØR×åÎÙ�Ò7Ó`ï¶×ÖHÙ�Þ�ï¶Ô¥×åHÙ«Õdç�Ù
Þ�×dç�Þ�þ�ÕbÙ�Þ¡×ç)Ö�Ù�ÕdûÓ�Ö9×dØ�Ù�Ò�ÓøÔ�áüÕdÖ�ïòÕæä�ç7ã�Ó�å9ß�×ç7Ö�Þ�ã7Ó�å�ÕDÙ�Þ�×dçUë&ÑSÒ�Óøç�Ó=Ù9ØRå�Ó=Ó;��âµ×ä�ç7ã�ß�×�×á¡Þ�ç�ûæÞ¡ÖrÕbâ¥×ä4Ù
�	��� ×bØ�Ù�Ò�Ó/Ù�×dÙ�Õdá�ë
�,å�ÕbÙ�Ò�Ó�å�Þ�ï¶Ôµ×å�Ù�Õdç�Ù�Ô�å�×�ß�Ó=Ö�ÖrØR×då9Ö�Ô¥Ó=ß�Þ�ÕdáVÓ�ï¶Þ�Ö�Ö�Þ�×dçéá¡Þ�ç�Ó=Ö�ð�Ý�Ò�Þ¡ß«Ò�Þ�Ö�ç�×bÙ�ß=×FídÓ�å�Ó�ã�â�÷ 8 Ö�Ù�Ó=å�â�å�×4ß«ö
*���0,5,0,7Lð�Þ�ÖSã7Þ�Ó�á¡Ó�ß�Ù�å�×dç�Þ�ß/å�Ó�ß�×dïÎâ�Þ�ç�ÕbÙ�Þ¡×çUðMÝ�Ò�Ó�å�Ó�Þ�ç?Ù�Ò7ÓYå�Ó�ß=×ïÎâ�Þ¡ç�Þ�ç�ûæÓ=á�Ó=ß=Ù�å�×ç`ã�Þ�Ö�Ô¥×Ö�Ó�Ö�Þ¡Ù�ÖSÞ�ç�ÞºÙ�Þ�Õdá
Ó�ç7Ó�å�ûb÷ â�÷)å�ÕbÞ�Ö�Þ¡ç�ûæÕÎâµ×ä�ç�ã)Ó=á�Ó=ß=Ù�å�×ç)Ù�×�Õdç)ÓLú4ß�Þ¡Ù�Ó�ã?á�Ó�íÓ=á�ð�Ö�Ó�ÓePýÞ¡ûä�å�Ó�-7ë�-4ë\ÑSÒ�Ó°Þ�ç�íÓ=å�Ö�ÓYÔ7å�×�ß�Ó�Ö�Ö
Þ�Ö�ß�Õdá�á¡Ó�ã¶Õdä7Ù�×Þ�×ç7Þ�þ;ÕDÙ�Þ�×dçUëw�rÖ&ÕbçñÓLú�ÕbïñÔ�á¡Ódð�Ý�Ò�Þ¡ß«ÒòÞ�Ö�Þ¡ïñÔµ×å�Ù�Õdç�Ù3ØR×å3Ù�Ò�Ó9ß;Õbá�ß�ä7áüÕbÙ�Þ�×ç�Ö=ð�×ç�Ó�Ö�Ù�Õdå�Ù�Ö
Ý�Þ¡Ù�ÒòÕ°ã�×ä7â�á¡÷æÞ¡×ç�Þ¡þ�Ó�ã�Ö�ä�á�Ô�ÒMä�å�ÕbÙ�×ï Þ�ç�Ù�Ò7Órûå�×ä�ç�ã¶Ö�Ù�ÕbÙ�Ó�Û ����� � ����y� Õdç7ãòá�Ó�Ù�Þ¡Ù�å�Ó�Õdß=Ù�Ý�ÞºÙ�ÒñÕdç
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radiationless capture

PýÞ¡ûä�å�Óe-4ë�-`Í ¢¢Þ¬Ù}ÐEÔ�Ö�ÒÓÙ*k�Ù}Ò�i�Ý=ã	Ô�Ðèã�ùN×�Ï�ÐKi�Ý\Ù}ÒÓÙ6�}Ø=Ð:Ï�ÞÝ)�4Ð:Ù6�:Ï�ù�ç�ÝßÞ�ã�Ø=Ý\Ï�Þ]ÝßÞ>ãHÒÓÏW¡Yi�Ù}Þ`ý}ÝßØEÖ4Ñ�Ò�ã�ý}ù�ã
Ó�á¡Ó�ß�Ù�å�×dçéÓ,* ��7SÝ�ÞºÙ�Ò`Ó�ç�Ó=å�ûd÷��Sð#Ù�Ò�ÓYå�Ó=Ö�ä�áºÙ9Þ�Ö�Ö�Þ¡ç�ûá¡÷òÞ�×ç7Þ�þ�Ó=ãéÖ�ä�á�Ô7Ò�ä7å�ÕbÙ�×ï Þ¡ç�Õ�ã�×ä�â7á¡÷)ÓLú7ß=Þ¡Ù�Ó�ã
Ö�Ù�ÕbÙ�Ó9Û£��* ��¤¥¤}7Z*]å�Õdã�Þ�ÕbÙ�Þ¡×ç�á�Ó=Ö�Ö�ß;ÕdÔ7Ù�ä�å�Ó�7�ë\ÑSÒ7Þ�Ö3Ö�Ù�ÕbÙ�Ó�Þ¡Ö\Ò�Þ�ûdÒ�á¡÷øä�ç�ÖHÙ«Õdâ�á¡Ó�Õdç�ã�Ö�Ù�å�×ç7ûá¡÷øâ�å�×Õdã�Ó�ç7Ó�ã
ã�ä�ÓrÙ�×æÞ¡Ù�Ö&Ö�Ò�×å�Ù�á�Þ¡ØRÓ�Ù�Þ¡ïñÓrÕdç�ã)Ó=Þ¡Ù�Ò�Ó�å�ã�Ó�ß�ÕP÷�Ö�â#Õdß«ö¶Þ�ç�Ù�×�Û=��� � �¦����§� Õbç�ã)ÓB*}�p7G*OÕdä7Ù�×Þ�×dç�Þ�þ�ÕbÙ�Þ¡×ç/7×å�ÞºÙ�ã�Ó=ß�×ï¶Ôµ×Ö�Ó=ÖSÞ�ç�Ù�×æÕÎÖ�Þ�ç�ûdá¡÷¶Þ�×ç7Þ�þ�Ó=ã)Ö�ä�á¡Ô�ÒMä�åSÕbÙ�×ï Þ�ç)ÕÎÖ�Þ�ç�ûáº÷òÓLú4ß�Þ¡Ù�Ó�ã)ÖHÙ«ÕbÙ�ÓYÛ=��* ��¤;7&Õbç�ã?Õ
Ô�Ò�×bÙ�×ç?Ý�Þ¡Ù�Ò`Ó=ç�Ó�å�ûd÷ y+b *Rã�Þ�Ó=á�Ó=ß=Ù�å�×ç�Þ¡ß�å�Ó=ß�×ïÎâ7Þ�ç#ÕbÙ�Þ�×ç7

Û ��� � � ����¨� � Ó,* ��7?© Û � *}� ¤¥¤ 7¦© Û � *}� ¤ 7@�Y� b *=-7ë��,7
è�Þ�Ó=á�Ó=ß=Ù�å�×ç�Þ¡ßÉå�Ó=ß�×ïÉâ�Þ�ç#ÕDÙ�Þ�×dç�Þ�Ö�×dâMí�Þ¡×ä�Ö�áº÷fÕòÙ0Ý�×���ÖHÙ�Ó�Ô å�Ó=Ö�×ç#ÕbçMÙ°Ô7å�×�ß�Ó�Ö�Ö°Þ�ëWÓdëÉÞºÙ/ß;Õbç ×dç�á¡÷`Ù«ÕdöbÓ
Ô�á�Õdß�ÓéÕbÙñß�Ó�åHÙ«ÕdÞ¡çùØRå�Ó�Ó;�MÓ�á�Ó=ß=Ù�å�×ç©Ó=ç�Ó�å�ûÞ�Ó=ÖñÝ�Ò�Þ¡á�Ó?ÓdëWû�ë å�Õdã7ÞüÕbÙ�Þ¡íÓ?å�Ó�ß�×dïÎâ�Þ�ç�ÕbÙ�Þ¡×çùÞ¡ÖòÕ ×ç�Ó:��Ö�Ù�Ó�Ô
Ô�å�×4ß=Ó�Ö�ÖYÞ�ç�íd×á¡í�Þ�ç7ûéÕ)ß=×ç�Ù�Þ�çMä�×dä�Öøã7Þ�Ö�Ù�å�Þ¡â�ä7Ù�Þ¡×çf×dØ�ØRå�Ó=Ó;��Ó=á�Ó�ß�Ù�å�×ç Ó=ç�Ó�å�ûÞ�Ó=Ö�ë«ª�ä#Õdç�Ù�ä�ï ï¶Ó�ß«Ò�Õdç�Þ��
ß;Õbá�á¡÷�Ù�Ò�×ä7ûÒ Ù�Ò�Ó¶Ù0Ý�×�Ô7å�×�ß�Ó�Ö�Ö�Ó=Ö�*]ã�Þ¡Ó�á¡Ó�ß=Ù�å�×ç7Þ�ß�å�Ó=ß�×ïÎâ7Þ�ç#ÕbÙ�Þ�×ç Õdç7ã å�Õbã�ÞüÕbÙ�Þ¡ídÓ¶å�Ó�ß=×ïÎâ�Þ¡ç#ÕbÙ�Þ¡×ç/7
Õdå�ÓYÞ¡ç�ã�Þ¡Ö�Ù�Þ¡ç�ûä�Þ¡Ö�Ò#Õbâ�á�Óbë�ÑSÒ�ÓøÕdï¶×ä�ç�Ù�×dØ�ß�×�×á�Þ¡ç�ûÎã�Þ¡Ó�á¡Ó�ß=Ù�å�×ç7Þ�ß�å�Ó�ß�×dïÎâ�Þ�ç�ÕbÙ�Þ¡×ç)Þ�ÖSß=×ç�Ù�å�Þ¡â�ä7Ù�Þ�ç�ûæÞ¡Ö
Ù�Ò7Ó�å�Ó�ØR×å�Ó°ß=×ç�Ù«ÕdÞ¡ç�Ó�ã?Þ�ç�4>�%ë�J&ä4Ù9ÕdÖ�Ù�Ò�Þ¡ÖSÔ�å�×�ß�Ó=Ö�Ö�å�Þ¡Ö�Ó=Ö�Ù�Ò�ÓYÕdï¶×ä�ç�ÙS×dØ�Ö�Þ¡ç�ûáº÷òÞ¡×ç�Þ�þ=Ó�ã)Ó=á�Ó�ï¶Ó�ç�Ù�Ö
Þ¡Ù9Õbá�Ö�×æÞ¡ç�ß�å�Ó;ÕdÖ�Ó�Ö�4l��ØR×å�Ù�Ò�Ó/ØR×å�â�Þ¡ã�ã�Ó=ç`Ó=ïñÞ¡Ö�Ö�Þ�×ç?á�Þ¡ç�Ó�Ö=ë
�&×ç�Ù�Þ¡ç�ä7ä�ïõÔ7å�×�ß�Ó�Ö�Ö�Ó=Ö/Ö�ä�ß«Ò ÕdÖ9ØRå�Ó�Ó:�MØRå�Ó=Ó�*]â7å�Ó�ï¶Ö�ÖHÙ�å�ÕdÒ�á�ä7ç�ûV7�Õdç�ã�Ù0Ý�×)Ô�Ò�×dÙ�×ç�å�Õbã�ÞüÕbÙ�Þ¡ídÓYÙ�å�Õdç?�
Ö�ÞºÙ�Þ¡×ç�Ö�ûÞ¡ídÓéß=×ç�Ù�å�Þ�â�ä7Ù�Þ�×ç7Ö¶×bØ°ÿA�+�¸Ù�×�Ù�Ò�Ó?Ù�×dÙ�Õdá�ß�×�×á�Þ¡ç�ûf×dØrÙ�Ò�ÓéÔ�áüÕdÖ�ïòÕ�Õdß=ß�×å�ã�Þ�ç7û Ù�× Ù�Ò7Ó
ï¶×4ã�Ó=á�Ö=ë�19Ó�÷�ç�×á�ã7ÖH*n�	0,0B��7���ä7×dÙ�Ó=ãF����� ØR×å�Ù�Ò�ÓæÙ0Ý�×�Ô�Ò7×dÙ�×ç�ß=×ç�Ù�Þ�çMä�ä7ï ç�Ó;Õbå����,�,� @� Õdç�ã Õ
ç�Ó=ûá�Þ¡ûÞ�â�á¡Ó�ß=×ç�Ù�å�Þ¡â�ä7Ù�Þ�×ç)×dØ%Ù�Ò7Ó°ØRå�Ó�Ó:�MØRå�Ó=ÓYß=×ç�Ù�Þ¡ç�ä7ä�ïéë
P#å�Ó=Ó;�MØRå�Ó�Ó�Ó�ï¶Þ�Ö�Ö�Þ�×çY*�4l¬�¬!7sÞ¡ÖsÖ�Ù�å�×ç�ûÓ=Ö�Ù%ØR×åsÚn1§Õdç�ãøå�Õdã�Þ¡×SØRå�Ó��Mä�Ó=ç�ß�Þ¡Ó�Ö�ß�×ï¶Ô¥Ó�Ù�Þ¡ç�ûSÝ�Þ¡Ù�Ò°Ù�Ò7ÓZ�4ë�6�-+�
ß�×dÖ�ï¶Þ�ßæâ#Õdß«öMûå�×ä�ç�ã�ð�ÖH÷4ç7ß«Ò�å�×dÙ�å�×ç Õdç�ã ã�ä�ÖHÙÉÓ=ïñÞ¡Ö�Ö�Þ¡×çUëæÑ�Ý�×éÔ7Ò�×dÙ�×dç å�Õdã�ÞüÕDÙ�Þ¡ídÓæÔ�å�×�ß�Ó=Ö�Ö�Ó�ÖB4 ÿ�ß;ÕbçéûÞºíÓYÕdÔ�Ô7å�Ó�ß=ÞüÕdâ7á�Ó�ß=×ç�Ù�å�Þ¡â�ä7Ù�Þ�×ç�Ö�Ù�×¶Ù�Ò�Ó°ß�×ç�Ù�Þ�çMä�ä�ï âµÓ=Ù0Ý�Ó�Ó=ç�-B����� @� Õbç�ã]���,�,� @� ØR×åSã�Ó�ç��
Ö�ÞºÙ�Þ¡Ó�Ö�P¯® ��� � ß=ï 
�ÿ Ý�Ò�Þ¡ß«ÒéÞ¡Ö�ØRä�áÌ��á�á�Ó=ã)Þ�ç)Ù�Ò7Óøè�ÚHêæë
ÑSÒ�Ó)ß=×ç�Ù�Þ�çMä�ä7ï Ó�ï¶Þ�Ö�Ö�Þ�×dç Ý�Þ�á¡á�ç�×bÙæâ¥Ó)ã7Þ�Ö�ß=ä�Ö�Ö�Ó�ãàØRä�å�Ù�Ò�Ó�å�ÕbÖÉÙ�Ò�Þ¡ÖÎÙ�Ò�Ó=Ö�Þ¡ÖÎÞ�ÖÎß=×ç�ß=Ó�ç�Ù�å�ÕbÙ�Þ¡ç�û�×ç
á�Þ¡ç�Ó¶Ó�ï¶Þ�Ö�Ö�Þ�×ç�Ý�Þ¡Ù�Ò§ÕéÖ�ä��¶ß�Þ¡Ó�ç�ÙæÖ�Þ¡ûç#Õdá�Ù�×éç�×Þ¡Ö�Óòå�ÕbÙ�Þ¡×éÞ¡ç Ù�Ò7Óòã#ÕbÙ�ÕéÙ�Ò�ÕbÙÎÕbá�á�×PÝ�Ö°Ù�×�Þ¡ã�Ó�ç�Ù�Þ¡Ø®÷�Þ¡Ù
ä�ç#ÕbïÎâ�Þ�ûdä�×ä�Ö�á¡÷)Õbû�ÕdÞ�ç7Ö�Ù�Ù�Ò�ÓY*]Ö�Ù�Ó�á¡áüÕdå 7�â#Õdß«öMûå�×ä�ç�ãéß�×ç�Ù�Þ¡çMä�ä�ï`ë
óôÞ¡Ù�ÒàÕdá�á�Ù�Ò7Ó)ã�Þ¡î¥Ó�å�Ó�ç�Ù�Ô�å�×�ß�Ó=Ö�Ö�Ó�ÖæÙ�Ò�Ó)Ò7Ó;ÕbÙ�Þ�ç�û��Mß�×�×á�Þ¡ç�ûéâ�ÕdáüÕdç7ß�Ó Ó��ä�ÕbÙ�Þ¡×ç�Öæ×â7Ù�ÕdÞ�ç7ÖÉØR×á�á¡×PÝ�Þ�ç�û
�#ç#ÕbáUØR×å�ï

2idY�#2°s � 4>�Y�-4l���-4l¬�¬Z�-4 ÿ� *=-7ë�6�7
��5
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Ú!Ù9Þ�ÖSß=×ç�íÓ�ç7Þ�Ó�ç�Ù9Ù�×�å�Ó�Ý�å�ÞºÙ�Ó/Ù�Ò�Þ¡ÖSÓ��Mä#ÕbÙ�Þ�×ç`ÕdÖ
*�2edW�±4l�37@�#2is � 4>���#4l¬�¬p�#4 ÿ� *=-7ë�5,7

Ý�Ò�Ó=å�Ó²2ed]�³4>� å�Ó=Ô�å�Ó=Ö�Ó�ç�Ù�ÖÉÕdçµ´�Ó�î�Ó=ß=Ù�Þ¡íÓ�Ò�Ó�ÕbÙ�Þ¡ç�û)å�ÕDÙ�ÓN¶7ðVÞ�ëWÓdëøÙ�Ò�Óæç�Ó�ÙøÓ=ç�Ó�å�ûd÷fû�ÕbÞ�ç�Ó=ãfÞ�çfÔ�Ò�×��
Ù�×dÞ�×ç�Þ¡þ;ÕbÙ�Þ�×çòÔ�å�×�ß�Ó=Ö�Ö�Ó=Ö9Ý�ÞºÙ�Ò)Ù�Ò7ÓYå�Ó�ß=×ïÎâ�Þ¡ç#ÕbÙ�Þ¡×ç)á�×dÖ�Ö�Ó=Ö9Õdá�å�Ó;Õdã7÷òÖ�ä�â4Ù�å�Õbß=Ù�Ó=ãUë

5�·1v ¤ ÆÉÍ�Æ$© Ð�Ï\Ð�Í�È
Ú0ç ×då�ã�Ó=åøÙ�×éå�ä�ç Õ]�ZD 8 ¯�èoq ï¶×�ã�Ó�á3ØR×ä�åYÔ#Õdå�Õdï¶Ó=Ù�Ó=å�ÖYÒ#Õ;íÓ¶Ù�×�âµÓ¶Ö�ÔµÓ�ß�Þ��#Ó�ã�ë`ÑSÒ7Ó ç�Ó�ß=Ó�Ö�Ö�ÕdåH÷
Þ�ç7Ô�ä7Ù�Ô#Õdå�Õdï¶Ó=Ù�Ó=å�Ö�Õdå�Ó�Í3Þ¡×ç�Þ�þ�ÕbÙ�Þ¡×çòÔ�Õdå�Õdï¶Ó=Ù�Ó�å=ð�ß«Ò�Ó�ï¶Þ�ß�ÕdáVÕdâ7ä�ç�ã#Õdç7ß�Ó°×dØ%Ù�Ò�Ó/û�ÕbÖSâ¥Ó=Þ�ç�û�Þ�×dç�Þ�þ=Ó�ãUð
ã�Ó=ç�Ö�ÞºÙ0÷?ã�Þ�ÖHÙ�å�Þ¡â�ä7Ù�Þ�×çUð4Õdç�ã`Þ�ç7Ô�ä7Ù�Ö�ÔµÓ�ß�Ù�å�ä�ïéë
Ú0ç`×å�ã�Ó=åSÙ�×�å�Ó=Ö�Ù�å�Þ�ß�ÙSÙ�Ò�Ó°Ô#Õdå�Õdï¶Ó=Ù�Ó=åSÖ�Ô#Õbß�ÓøÕdá�áUâ7ä7Ù�×ç�Ó°Ô#Õdå�Õdï¶Ó=Ù�Ó=å�Õdå�Ó°Ò�Ó=á�ãT�7ú4Ó�ã�ë
ÑSÒ�Ó?ã�Þ¡ïñÓ=ç�Ö�Þ¡×ç�á�Ó=Ö�ÖÎÞ¡×ç�Þ¡þ;ÕbÙ�Þ�×ç Ô#Õdå�ÕbïñÓ�Ù�Ó�åæÞ¡ÖÎã�Ó}�#ç�Ó�ãùÕdÖæÙ�Ò7Ó)å�ÕbÙ�Þ�×�×dØ9Ù�Ò7Ó)ÒM÷�ã�å�×ûÓ=çùÞ¡×ç�Þ�þ=Þ�ç�û
Ô�Ò�×bÙ�×ç�U#ä4ú)Ù�×æÙ�Ò�Ó°Ò�÷�ã�å�×ûdÓ�ç�ã7Ó�ç�Ö�Þ¡Ù0÷?ÕbÙ�Ù�Ò�ÓøÛ�Ù�å��×ïñûdå�Ó�çéÛ4Ô7Ò�Ó�å�ÓY×bØ�Ù�Ò�Ó°ß�á�×dä�ã

¸ � �>¹=ºP ¹ $¼» � ½ ¹=ºXJ¾¿$¼À ÿ8 $�P ¹ $¼» *=-7ë�0,7
Ý�Ò�Ó=å�Ós� ¹ º&Þ¡Ö�Ù�Ò�ÓrÒ�÷�ã�å�×ûÓ�çòÞ�×ç�Þ¡þ�Þ¡ç�û/Ô�Ò�×dÙ�×çYU�ä4ú¥ð=PkÁ�Ù�Ò�Ó�Ò�÷�ã�å�×dûÓ�ç ã7Ó�ç�Ö�Þ¡Ù0÷ð ½ ¹ º�Ù�Ò�Ó�çMä�ïÉâ¥Ó=å×dØSÒ�÷�ã�å�×ûÓ�ç§Þ¡×ç�Þ¡þ�Þ�ç7û`Ô7Ò�×dÙ�×dç�ÖÉÓ=ïñÞºÙ�Ù�Ó=ã â�÷�Ù�Ò7ÓòÖ�×dä�å�ß=Ódð�À 8 Þ�Ö°Ù�Ò7Ó)Û�Ù�å	�×ï¶ûå�Ó=çF19Õdã�Þ¡ä�Ö�ð�Õdç�ã5»
Ù�Ò7ÓYÖ�Ô¥Ó=Ó�ãé×dØýá¡Þ�ûÒ�ÙÕ®�ë\óôÞ¡Ù�Ò

½ ¹=º � XJ¾
- $�À �8 $�P ÿ¹ $!I°Â *E-7ë��	�B7

Ý�Ò�Ó=å�ÓWI�ÂôÞ�ÖYÙ�Ò�Ó)å�Ó�ß=×ïÎâ�Þ¡ç#ÕbÙ�Þ¡×ç�ß=×4Ó*�ñß=Þ�Ó=çMÙ�×bØ&.ÂÙ�×fá�Ó�íÓ=á�ÖxP��«�4ð3ÞºÙÎØR×á�á¡×PÝ�ÖøÙ�Ò�ÕbÙ«¸ÄÃÅÀ 8* 8 ÖHÙ�Ó�å�â�å�×�ß«öC�	0�5,0,7LëýÑSÒ�ÓSíbÕdá�ä7Ó�×dØ Ù�Ò�ÓSÞ¡×ç�Þ¡þ;ÕbÙ�Þ�×çøÔ#Õdå�ÕbïñÓ�Ù�Ó�å3Þ¡Ö��7ú4Ó�ã�Ý�Þ¡Ù�Ò�Õ�ß�Ó=å�Ù«ÕbÞ�çñÛ�Ù�å��×ï¶ûå�Ó=ç
19Õdã�Þ�ä7Ö�ë¿¸ÇÞ¡ÖYã7Ó=Ù�Ó=å�ï¶Þ�ç�Ó=ã â�÷�Ù�Ò7Óñå�Ó��Mä�Þ�å�Ó�ï¶Ó�ç�ÙYÙ�Ò#ÕbÙÉÕbÙøÕ?ã�Þ�ÖHÙ«Õdç�ß=Óñ×bØ&�?öMÔµßdð%Ù�Ò�Ó¶Ô¥×då�Ù�Þ¡×ç�×dØ
ç�Ó=ä7Ù�å�Õdá�Ò�÷�ã�å�×ûÓ�ç§Ó�Mä#Õdá�ÖR���+� ðýÞOë}Óbë¯À 8 �«�`öMÔµßdë�ÑSÒ7Þ�ÖYß�×ç�ã7Þ¡Ù�Þ¡×ç Ý&ÕdÖøÞ�ç�Ù�å�×4ã�ä7ß�Ó�ã Þ�ç ×då�ã�Ó=å
Ù�×�Ò#Õ;íÓ?Õ�ß=×ïñï¶×ç â#ÕdÖ�Þ¡ÖÉÙ�×�ß�×ï¶Ô#Õdå�ÓñÙ�Ò7Ó ã�Þ¡î¥Ó�å�Ó�ç�Ùæï¶×4ã7Ó�á�ÖøÕdï¶×ç�ûéÓ;Õdß«Òà×dÙ�Ò�Ó�å=ë"°�Õdå�Þ�ÕbÙ�Þ¡×ç�Ö
Þ�çfß«Ò7Ó�ï¶Þ�ß;Õbá\Õdâ�ä7ç�ã#Õdç�ß=ÓdðVã�Ó=ç�Ö�ÞºÙ0÷ðV×å�ïòÕdç7Þ�Ô�ä�á�ÕbÙ�Þ¡×ç`×dØ�Ù�Ò�ÓæÒ�Ó�ÕbÙ�Þ¡ç�û â�ä7ã�ûÓ=Ù°Þ¡ç`U#ä�Ó=ç�ß�Ó<¸øëYÑSÒ�Ó
íbÕdá�ä7Ó�ÖS×dØ¦¸ ØR×åSã�Þºî�Ó=å�Ó�ç�Ù9ï¶×4ã�Ó=á�ÖSÕbå�Ó°Ö�ä�ï¶ïñÕdå�Þ¡þ�Ó�ã)Þ¡ç?ÑýÕdâ7á�Ó4X�ë��ë
� Ô�á�Õdç�Ó�Ô#Õbå�Õdá¡á�Ó�á�ûÓ=×ïñÓ�Ù�åH÷ÎÞ�Ö\ÕdÖ�Ö�ä�ïñÓ=ãUð�Ù�Ò�Þ¡Ö3Þ�Ö\â�÷æã7Ó�#ç�ÞºÙ�Þ¡×çÎÞ�çY�ZD 8 ¯�èoqôÙ�Ò�ÓSß�ÕdÖ�Ó�ÞºØ#Ù�Ò�ÓSå�ÕbÙ�Þ¡×
×dØsÙ�Ò7Ó�Ù�Ò�Þ¡ß«ö�ç7Ó�Ö�Ö9×dØsÙ�Ò7ÓYûÕdÖ�áüÕ;÷dÓ�å�Ù�×æÙ�Ò�Ó/Ö�Ó=Ô#Õdå�ÕDÙ�Þ�×dç)â¥Ó�Ù0Ý&Ó=Ó�ç�Þ¡×ç�Þ¡þ�Þ�ç7ûÉÖ�×dä�å�ß=ÓøÕbç�ã?û�ÕdÖ�á�ÕP÷dÓ�åSÞ¡Ö
Ö�ïñÕdá¡á�Ó�å3Ù�Ò#ÕdçC�4ëÌ�ëuP ä7å�Ù�Ò7Ó�å�ï¶×å�Ó9Ù�Ò�Ó�ûÓ=×ï¶Ó=Ù�åH÷¶Þ�Ö�Ù�å�Ó�ÕbÙ�Ó=ã)ÕdÖ�×Ô¥Ó=çUð�Þ�ëWÓdë\×ç7á¡÷�Ô�Ò�×bÙ�×ç�Ö�ØRå�×ï ×ç7Ó
Ò#ÕdáºØV×dØVÙ�Ò�Ó�Ö�Ô7Ò�Ó�å�Ó°Õdå�Ó�ß=×ç�Ö�Þ�ã�Ó=å�Ó�ã�ð�Ô�Ò�×dÙ�×ç�Ö�Ö�ß;ÕbÙ�Ù�Ó=å�Ó�ã)ØRå�×ï Ù�Ò�Ó�×bÙ�Ò�Ó=å�Ò#ÕdáºØsÕdå�Ó���ä�Ö�Ù�ç�Ó�ûá¡Ó�ß�Ù�Ó�ã�ë
ÑSÒ�ÓÉÕdã�×Ô7Ù�Ó�ã�íbÕdá¡ä�Ó�Ör×dØ\Ù�Ò�ÓÉÓ=á�Ó�ï¶Ó�ç�Ù�Õdâ�ä�ç7ã#Õdç�ß=Ó�Ö/Õdå�ÓøÙ�Ò�×Ö�ÓøûÞ¡ídÓ�ç�ØR×då9Ù�Ò�ÓÉÚHÛ�Ü Þ�ç��ZD 8 ¯�èoqæë
ÑSÒ�ÓøÚHÛ�Ü ï¶Þºú�Ù�ä7å�Ó°Þ�Ö�â#ÕdÖ�Ó�ãé×ç�ã�Þºî�ä7Ö�Ó°ÚHÛ�Ü¸ï¶Ó;ÕdÖ�ä�å�Ó=ïñÓ=ç�Ù�ÖrÕdç�ã�Þ¡Ö9Õdç�Õ;ídÓ�å�ÕbûÓøØRå�×ïÂÙ�Ò7ÓYÝ�×å�ö
×dØw�&×PÝ�Þ�ÓG2,Û4×ç�û�ÕbÞ�áüÕY*���0,5,�,7�Õdç�ã?Û4ÕPíbÕdûdÓ42 Û4Ó�ïÉâ#Õdß«Ò�*��	0�0,�,7Lð7Õdã7ã�Þ¡Ù�Þ�×ç#Õbá�á¡÷øÙ�Ò�Ó/Û  �. Õbç�ãT�� �.
Õdâ�ä7ç�ã#Õdç�ß=Ó�Ö9Õdå�Ó�Ö�Ó�Ù�Ó��Mä#ÕdáUÙ�×ÎÙ�Ò#ÕbÙ�ä�Ö�Ó=ã`Þ¡ç�.�Õbî¥ç�Ó=åSÓ=Ù�ÕdáOë�*���0,0,0,7Lð3����5,�;�>�	��
 C�Õbç�ã�6n���K�L����
 C
å�Ó=Ö�ÔµÓ�ß�Ù�Þ¡ídÓ�áº÷ë�ê/å�ÕdÔ�Ò7Þ¡Ù�Ó9Õdç7ãñÖ�Þ�á�Þ¡ß;ÕbÙ�ÓSûå�ÕbÞ�ç�Ö�Õdå�ÓrÔ�å�Ó�Ö�Ó�ç�Ù�Þ¡ç¶Ù�Ò�ÓrûÕdÖ�ð�ÕdáºÙ�Ò�×ä7ûÒñç7×dÙ�Ý�Þ¡Ù�Ò¶íbÕdå�÷�Þ�ç7û
Ö�Þ¡þ�Ó=Ö$*=J�Õdá¡ã7Ý�Þ�ç?Ó=Ù9Õbá�ë#�	0,0?�	7�ëÆè¿=Ê�»�»lJG½;À º�³RO}µ�´iÇiÈ¿�¼} `�`�Ä6`?�$Å�g~É�Ç�Z:¿
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ÑSÒ�Ó?Þ�ç�Ù�Ó�å�Õbß=Ù�Þ¡×ç Ý�ÞºÙ�Òz�Z1ÇÞ¡ÖÎÙ«ÕdöbÓ�çàÞ�ç�Ù�×�Õbß�ß�×dä�ç�ÙòÕbÖæã�Ó�Ö�ß�å�Þ¡â¥Ó=ãàÞ�ç P#Ó�å�áüÕdç�ã§Ó�Ù¶Õdá�ëz*n�	0,5�X,7�ð�Õ
ß�×dç�Ö�Ù�Õdç�Ù��Z1 ã7Ó�ç�Ö�Þ¡Ù0÷ Ý�Þ¡Ù�ÒÊPkËÍÌb�«�x$�	� 
�] ß�ï 
�� Þ�Öøä�Ö�Ó=ãUë�ÑSÒ�Óòå�Ó�Ö�ä�á¡Ù�Þ�ç�ûéÞ�×ç7Þ�þ;ÕDÙ�Þ�×dç å�ÕbÙ�Ó¶×dØ
ç�Ó=ä7Ù�å�Õdá�Ò�÷�ã�å�×dûÓ�çL*Oÿh��$	��� 
�rÎ Ö 
� 7�Ó�Mä#Õdá�Ö�Ù�Ò�Ó�*RíÓ=å�÷òä�ç�ß�Ó=å�Ù�ÕdÞ�ç/73íbÕdá�ä�Ó&�Mä�×dÙ�Ó�ã?â�÷òÑSÞ¡Ó�á�Ó=ç�Ö�Õbç�ã
.r×dá�á�Ó=çMâ#Õdß«ÒT*n�	0,5B��7�ë�ÑSÒ�Ó�ß�×�ã�Ó&ÕdÖ�Ö�ä�ïñÓ=ÖýÙ�Ò�ÕbÙ�Ù�Ò�Ó&ûÕdÖýÞ¡Ö�×Ô4Ù�Þ�ß�Õdá�áº÷�Ù�Ò7Þ�çøÙ�×4�Z1°ðDÙ�Ò�Ó&Ö�Þ�ï¶Ô�á�Ó=Ö�Ù�ß;ÕdÖ�Ó
Þ�Ö/Ù�å�Ó;ÕDÙ�Ó�ã Ý�Ò�Ó�å�ÓC�Z1 Õdå�Ó�Þ�×ç�Þ¡þ�Þ¡ç�û?Õdç�ã Ò�Ó;ÕDÙ�Þ�ç7û`Ù�Ò�Ó�û�ÕdÖYå�Ó�Ö�ä�á¡Ù�Þ�ç�û)ØRå�×ï Ù0Ý�×���âµ×4ã7÷��&×dä�á�×ïÉâ
Þ�ç�Ù�Ó�å�Õbß=Ù�Þ¡×ç�ÖS×ç7á¡÷ë�óôÞ¡Ù�Ò)Ù�Ò�Þ¡Ö9Þ¡ïñÔ7á�Ó�ï¶Ó�ç�Ù�ÕbÙ�Þ¡×ç��Z1 Ò#Õ;íÓY×ç�áº÷?ÕæïñÞ¡ç�×åSÓ�î�Ó=ß=Ùr×ç)Ù�Ò�ÓYå�Ó=Ö�ä�áºÙ�Þ�ç7û
Ó�ï¶Þ�Ö�Ö�Þ¡×çæá�Þ¡ç�Ó�Ö�Õdç7ãñß�Õdç�â¥Ó�ç�Ó=ûá�Ó=ß=Ù�Ó=ãUë�.9×FÝ�Ó=ídÓ�å&ÕdÖ�Ö�Ù«ÕDÙ�Ó�ã¶Þ�ç�ß«Ò#ÕbÔ7Ù�Ó=å¢��Ù�Ò7Ó�å�Ó�Ò#ÕbÖ�Ù�×°â¥ÓSØRä�åHÙ�Ò�Ó=å
Þ�ç�ídÓ�Ö�Ù�Þ�û�ÕDÙ�Þ�×dç�ÖSÞ�ç?×å�ã�Ó�å�Ù�×ñã�Ó�Ù�Ó=å�ï¶Þ�ç�Ó�Ù�Ò�Ó�Þ¡åSå�×á¡Ódð�Ó=Ö�ÔµÓ�ß�Þ�Õdá�áº÷ò×bØýá¡×FÝ Ó�ç7Ó�å�ûb÷��Z1Yë
��ç Ó�ú4Ôµ×ç�Ó�ç�Ù�ÞüÕdá�ã�Ó=ç�Ö�ÞºÙ0÷�áüÕ;Ý Þ¡ÖYß=×ç�Ö�Þ�ã�Ó=å�Ó�ã Ý�Þ¡Ù�Ò Õdç Ó�á¡Ó�ß=Ù�å�×ç ï¶Þ�ã�Ô�á�Õdç�Óæã�Ó=ç�Ö�ÞºÙ0÷�×dØ#�n���ýß=ï�
��;ð
å�Ó}U#Ó�ß�Ù�Þ¡ç�û¶Ù�Ò�Ó°ß�×ç7ã�Þ¡Ù�Þ�×ç�Ö&Þ�ç)Ù�Ò�ÓøÜéÞ¡á�ö�÷òó Õ;÷

P�*;% ')% 7 � Pu*E'9�N�B7X$;Ó 
 Ï Ð~Ï �UÑ *E-7ë��,�!7
ÕÉß=×ç�Ö�Ù�Õdç�Ù#�#á�á¡Þ�ç�û/Ø]Õdß�Ù�×å�×dØw����� Þ�Ö&ÕdÖ�Ö�ä�ïñÓ=ãUð�ÞOë}Óbë\×ç�áº÷��	 ,�ø×dØVÙ�Ò�Ó�Ý�Ò�×á¡Óríd×á�ä�ï¶Ó�Þ¡Öp�#á¡á�Ó=ãñÝ�Þ¡Ù�Ò
Ù�Ò7Þ�ÖSû�ÕdÖ�Ô�Ò�ÕdÖ�Óbë�ÑSÒ7ÓøÖ�ß;Õdá¡Ó/Ò�Ó�Þ¡ûÒ�Ù�ÖSØR×å�Ù�Ò7ÓYï¶×�ã�Ó�á¡Ö�Õdå�Ó/ß«Ò�×dÖ�Ó�ç�Õdß�ß=×å�ã7Þ�ç�ûæÙ�×¶Ñ�Õdâ�á�Ó[��ë��4ë
��á¡á�×â7Ö�Ó�åHíbÕbÙ�Þ¡×ç�Ö�ûÞºíÓ/Þ¡ç7ØR×å�ïñÕbÙ�Þ�×çñÕdâµ×ä7Ù�Ù�Ò�Ó/á�Þ¡ç�Ó�å�ÕDÙ�Þ�×dÖ�ÕbÙSã7Þ¡î¥Ó�å�Ó=ç�Ù�Ô¥×Ö�Þ¡Ù�Þ�×ç�Ö&×å�Ù�Ò�×û×ç�ÕdáµÙ�×
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A�ñ�&Jð3)�hZA*fög�ì¾ÐqñNðoñ�A*F�ñ�EÍqpì�C ^ ðòñÅE3B ñ�FÅC5C]f�ìlADB�ïDC5E3B ñ�F�CÔð]&?mÔC ^ ìlE�ìlE�C ^ ñ�FÅfLA*EòñÅç�ï�ñ�A*F�ñ°f�s C ^ ñßE�C3fLB
F�f�A*g�ì¾CòìlfLA�I�+�R2à�A�ñ�ïDCÔð3&�) ^ h?g=ð3f�í�ñÅAÇ&XCÔ&Cð]&�g=ì ï*E�f�sÊ+Oe�B~F V ô u fLG5B�&Jðòì¾A�íOC ^ ñ�ä�ï�á=ñÅE?ì¾A²ëXì í�ï=ðòñpó=ô õðòñ�\�ñ�&�)lE#C ^ &XC#C ^ ñ�ìlA*B=ïDC�E3B ñ�F�CÔð3&Èg=ì¾ÐqñNð#G5fLE�C3)¾hö( ñÅC�q?ñNñ�AQC ^ ñ«ìlfLA�ì¾Ñ�&XCòìlfLA�BÎfXCÔñ�A�Còìd&�)Ôf�s ÀMb &XA*g
C ^ ñ«ìlf�A�ìlÑ�&XCÔì¾fLA�ñ�g�í�ñ�f�s:ò�ñ b ô�% ^ ñNðòñ�s
f�ðòñÍC ^ ñ<ì¾fLA�ì¾Ñ�&XCòìlfLAÈE�Còðòï*F�CÔï�ðoñ<ìlA±ëXì íJï�ðòñ5Y�ô�KÇ(ÎfXC ^ fXs v b
&�A*g�v b4b &Jðoñ�A�ñ�&Jð�)¾h�C ^ ñ�E]&XG�ñ#s
f�ð�&X)l)ÕG5f�g�ñ�)¾E=q ^ ñNðoñ�&�EÏE�Còð3fLA=í�g�ñ�\�ìd&XCòìlfLA*EO&Jðòñ�\�ìlEoìl(*)îñ0s
f�ðOC ^ ñìlf�A�ìlÑ�&XCÔì¾fLAÈE�CÔðoï*FÅCòï�ðòñ½fXs�ê b m�ê b4b m ucb m ucb4b m À9b m�&�A*gZG5fLEtC0B�ð�fLG²ìlA�ñÅAwC À9b4b ô°% ^ ñ u fwv�C<&Kð
G5f?g�ñÅ)lE²ñ�á ^ ì¾(�ì¾C5C ^ ñ ^ ì í ^ ñ�EtC½&�G5f�ï*A�CÇfXs ^ ì í ^ )¾h-ì¾fLA�ìlÑ�ñ�g¹E3B ñ�FNìîñ�EÇG5fLEtCÍ\�ìlEoìl(*)îñ¯ì¾A¹C ^ ñ ^ ìîí ^ ñ�ð
&�G5f�ï*A�C]EÄfXs À b4b &�A*gßò�ñ b ì¾A½F�fLG5B�&JðoìlE�fLAÇC]f�C ^ ñ9f�C ^ ñ�ð:GÍf�g�ñ�)¾EcC ^ ñNðòñ�s
f�ðòñ ^ &�\�ìlA=í�C ^ ñ ^ &Jð�g�ñ�EtC
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E3B ñ�F�CÔðoï*G¯ôZ% ^ ñÒikjß(�&�Eòì¾FÒgDqr&Kð�s E3B ñ�FÅCòðòï*G ñøá ^ ìl(�ì�C]E�)îìleJñ�qpìlEoñÒ& ^ &Jð3g�ñ�ð�E3B ñ�FÅCòðòï*G C ^ &�A C ^ ñ
ikj�(�&XEòìlFÏEòïDBqñ�ðòí�ìl&�A�C E�BqñÅFÅCòðòï*G¨&�EpìlE�&�)¾E3f5Eòñ�ñ�AQì¾AQë�ì í�ï�ðoñCó=ô õÍ&�ADg�%'&�(*) ñBó=ôn+£ô2% ^ ñvì¾fLA�ì¾Ñ�&XCòìlfLA
(�&�)l&�A*F�ñÏfXs�f�á�h£íJñ�AQì¾E:g*fLG²ìlA�&XCòñ�gÒ(�h½C ^ ñ�ä�ï?áß( ñÅC�q?ñNñÅA�ó�P�R SU &�A*g�+L+�R SU ô`@ðC�ìlE:FÅ) ñ�&Kð:C ^ &XC:C ^ ñ
g�ì�ÐSñ�ðòñ�A�C�EtCÔñ�)¾)d&Jð=&XC]G5fLE�B ^ ñNðoñ�GÍf�g�ñ�)¾E qpì¾)l) ^ &�\Jñ5&ÇEòì í�A�ì¾Þ�F�&�A�CCìlADä�ï�ñ�A*F�ñ�fLA¹í À @�@3@ðï.&�ADgö)îñ�E�E9fLA
C ^ ñ�f�C ^ ñNð�ôQëXìîí�ï�ðoñÍY�ô�K�E ^ f�q:E#C ^ &�CÌC ^ ñNðoñ½&Jðòñ�&�)lE�f�(=ì í�g=ì¾ÐqñNðòñÅA*FNñÅExìlAöC ^ ñÍEòì¾A�íL)¾hö&XA*gõg*f�ïD(*)¾hìlf�A�ìlÑ�ñ�gßF�&Jð�(ÎfLA¯ìlfLADE:s
fJð:C ^ ñ0g=ì¾ÐqñNðòñÅA�C	ì¾A*B�ïDC�E3B ñ�F�CÔð3&Dm~C ^ ìlE:qpìl)¾) ^ &�\�ñ0&�AQì¾GÍB~f�ð�C]&�A�CpìlG5B�&�F�C:fLA
C ^ ñ²ðoñ�)îñÅ\X&�A�C�F�f�fL) ì¾A�íÇ)îìlA�ñÒí u @3@ðïtsÊKâPLovuÉG¿ô Á ADs
f�ð�Còï*A�&XCòñ�)�h°A*fÒE3B ñ�F�CÔð�fLE3FÅfLB�ìlF�fL(DEòñNðt\X&XCÔì¾fLA*EOqpì¾C ^ñ�ADf�ï�í ^ EòñÅA*Eòì�CÔì¾\�ì�C�h½&�A*g¿ðòñÅE3fL)îïDCÔì¾fLA½f�s'C ^ ì¾EÄ@O�kÞ�A�ñ<ô�E�Còðòï*F�CÔï�ðoñ0) ì¾A�ñOñøá=ì¾E�C�ï*BÒC]f�A*f�qCô
% ^ ñ?í�&�EýCÔñ�G5B ñNð]&�CÔï�ðoñ?ì¾AxëXìîí�ï�ðòñ.Y�ôn+�ñøá ^ ìl(�ì�C]E'& )¾f?F�&�)�G�ì¾A�ìlGvï*Gÿ&�C�&Jð�f�ï*A*g#+�RLR�BÎF.s
f�ð'&�)l)�G5f?g=ñ�)lE
s
fL)¾)lf�q>ñÅg�(wh5&9FÅfLA�CÔìlA�ï*fJï*E?ì¾A*FNðoñ�&�Eoñ�C3f9C ^ ñ:GÍ&�á£ìlGÍ&�)?Còñ�G5Bqñ�ð]&XCòï�ðòñ�&XC.C ^ ñ�ñÅg�í�ñ:f�sÎC ^ ñ:Eòì¾Gxï*)l&XCÔñÅgðòñ�í�ìlf�Akô:% ^ ìlE�ìlA*F�ðòñ�&XEòñxì¾E g�ï=ñ0C]f5C ^ ñ ^ &Jð3g=ñ�A�ì¾A�íÇf�s�C ^ ñvðoñ�Eoìlg�ï�&X)'EtCÔñ�)¾)d&Jð�ð]&Xg�ìd&XCòìlfLA½Þ�ñÅ)lgË&XE=E3fXs7C
B ^ fXC]fLA*E�A=ñ�&Jð�C ^ ñ�ìlfLA�ì¾Ñ�&XCòìlfLAöC ^ ðoñ�E ^ fL)lgDEÍ&Kðòñ½B�ð�f�í�ðòñÅE3Eoì¾\�ñÅ)¾h &X(*E3f�ð�(qñÅgkôõ@ðC�ì¾E#C ^ ñ�ðòñÅs
fJðòñ½) ì¾eJñÅ)¾h
C ^ &XC9C ^ ñ#Þ�ð3E�CÌ+XRLRÇBÎF5&�F�C�&�EÏ&�CÔð3&�A*Eoì¾CÔì¾fLA°ÑÅfLA�ñ�s
f�ð=C ^ ñ�í�&�E9)l&�hJñNðOC3f¿ðoñ�E�BÎfLADgöC3fÇC ^ ñ�ì¾fLA�ìlÑ�ìlA�íð]&Xg�ìd&XCòìlfLASô�% ^ ìlE�g�ñ�B=ðòñ�E�Eòì¾fLAQì¾E�(~f�C ^ EoñNñ�AQìlA½C ^ ñBðòïDA�f�s'C ^ ñÏG5f?g�ñÅ) ñÅgãí À @3@ðïdñ�ò=óZ)îìlA�ñ�ð3&XCÔì¾fÍ&XA*gìlA�C ^ ñ fL(DEòñNðt\�ñÅg½fLA�ñ�m�G5fLE�C2F�)îñ�&Jð�)¾h�ì¾A�ê=ë u WLJDK0I�Eòñ�ñOëXìîí�ï�ðoñ=+�ôöõ V ôÕ% ^ ì¾E?ì¾EÔfXskí�ðoñ�&XC¦ìlG5B~f�ð�C]&�A*FNñ
&�E5í À @3@ðï�ìlE C ^ ñ�GÍ&JìlA°FÅf?f�) ìlA=íÇ) ì¾A�ñ#f�s2C ^ ñ Â @të�ô4% ^ ñ�E�)lfLB ñ�f�s2C ^ ñ#Còñ�G5Bqñ�ð]&XCòï�ðòñ�ðoìlEòñ�ì¾E9F�)îñ�&Jð�)¾h
&�A*fXC ^ ñ�ðOìlA*g=ìlF�&�C]f�ð:s
f�ð=C ^ ñ ^ &Jð�g*A�ñÅE3E�f�s�C ^ ñxìlA*B=ïDC9E3B ñ�F�CÔðoï*Gå&�E C ^ ñ u fwvwC<&JðOG5f�g�ñ�)ìE ^ f�q:E9C ^ ñ
E�CòñNñÅBqñÅE�C�í�ð]&�g=ì ñ�A�CNô
®°¯t® wR�Õ³9¸�¸�·0¶x��µ�y�z{�Û¼|yã³9}���¶�·

)+*~)+*/. ��� �S*����SKUNV�p�`�@� )c,���Cc�U�F�@� .��cCV�Q�
ëXìîí�ï�ðòñ�Y�ôöó°E ^ f�q:E�C ^ ñ½FÅf�ï�ð3EoñÒf�s:C ^ ñ½)îìlA�ñ�ð]&XCòìlfLE0s
fJð0C ^ ñ½Eoï*(�í�ð�f�ï*BZqpì¾C ^ �|Ø R=ô õÈewB~FJô�% ^ ñ
bc)l&�F<eÒbcf�gDhLm U C])l&�E�m~&�ADg�ikj�(�&�EoìlF�I�(~f�C ^ gDqc&Jð�s.&XA*g�Eoï*Bqñ�ðòí�ìl&�A�C V F�&�A¯ñ�á?B*)l&JìlAÒC ^ ñÏ) ì¾A�ñCð]&XCòìlfLE
f�s5íîê @�@ðï7ñXò=ó�&�A*g[íÓv?@3@ðïdñ�ò óÔmÄ&�)�C ^ fJï�í ^ Á ë u K�R�+�WLWÈE ^ fâq:E«ìlA|E�fLG²ñ�F�&�EòñÅE ^ ì í ^ ñNð�\X&�) ï�ñÅE5s
fJð
íÓv?@3@ðïdñ�ò=ó|&Xs7CÔñ�ð9&�(~f�ïDC#K�ewB~F�mÊ(�ï?COC ^ ñÅEòñ�G²ñ�&�Eoï�ðòñÅG�ñÅA�C]E ^ &�\�ñ5&�)¾E3fÇ)l&JðòíJñNð	ñ�ðòð�f�ð3E�ôÏ% ^ ñ u fwv�C<&Kð
G5f?g�ñÅ)Éf�\�ñ�ðòñ�EtCÔì¾G�&XCòñ�EÄC ^ ñBð3&XCÔì¾fßíÓê�@3@ðïdñ�ò=ó &Xs7CòñNð�� ���DØ÷P�RLR�B~FJô
ò f�q?ñÅ\JñNðÏfLA*)¾hßC ^ ìlEOG5f?g=ñ�)ÕF�&�A�ñ�á?B*)l&JìlAQí À @3@3@ðïdñ�ò ó¹qpì¾C ^ ìlA�C ^ ñ#Þ�ð�E�C�K�ewBÎFXmÊC ^ ñÅAÈC ^ ñ�fL(*EoñNðt\�&âÆ
CÔì¾fLA*E¦ìlA*g=ìlF�&�CÔñ &Ïs�ï�ðtC ^ ñ�ð>ðòì¾Eòñ�q ^ ñNðoñ�&�E u f�v�C<&JðÔE ^ f�q:EÄ&Ìg�ñ�FÅ) ìlA=ñJô U )l)`f�C ^ ñNðcG5f�g�ñ�)¾E.s�&X)l)`E ^ fJð�CÄ&XE
C ^ ñÅh½B�ðoñ�g�ì¾FÅC:s�&JðrC3f?f�)lf�q�í À @�@3@ðïdñ�ò=ó@ð3&XCÔì¾fLENô
U )¾)ÌG5f�g�ñ�)¾E ^ &�\JñZg�ì��5FNïD)¾CÔìîñ�E¯ìlAÿB=ð3f�g�ï*FNì¾A�í ^ ìîí ^ ñÅA*f�ï�í ^ í À @ðï7ñXò=ó ð3&XCÔì¾fLE°&XE°&JðoñõfL(*EoñNð�\Jñ�g
C ^ ð3f�ï�í ^ f�ïDC.C ^ ñ�Þ�ð�E�CÔWLRLR�B~FJô�% ^ ñ�ðòñ &Jðòñ:A*fXC?ñÅA*f�ï�í ^ A�ñ�ïDCÔð3&�)�f�á?h�í�ñÅA½&XC3fLGÍEæïDAwCòìl)|� ����ØkWLRLR�B~F
C ^ &XC:F�&�Aß( ñBñøá?FNì¾Còñ�g�&�E:A�ñ�&Kð3)¾hÇ&�)l)4f�á�h�í�ñÅA°&XC3fLGÍE:&Kðòñ9Eòì¾A�íL)�hÇf�ðÄg*fJï*(*)¾h«ìlfLA=ìlÑNñÅgkô�% ^ ñCí�ð3&�g�ì ñÅA�CìlA�í À @ðïdñ�ò óöf�s4C ^ ñ u fwv�C<&KðÔG5f?g=ñ�)�ìlE.C]f�fÏE�CÔñ�ñ�BÒ&�E.C ^ ìlE¦ð]&XCòìlfBìlE2fâ\JñNðoñ�E�CòìlGÍ&XCÔñÅgÇ&Xs7CòñNðM�����LØ÷K=ewB~F
&�A*g ^ &�EÄC3f?f�)¾fâq¡\X&�) ï=ñ�E:(qñ�s
f�ðòñ�� ������WLRLR�B~FJô
À A5C ^ ñ�fLA�ñ ^ &�A*g�C ^ ñ�ðòñ &Jðòñ�A*fÏG�ñ�&�Eòï=ðòñ�G²ñ�A�C3EÔf�s�í À @�@ðï7ñ�ò óËf�ð2ò�ñ�@tñXò=óËs
f�ð�C ^ ñÅEòñ�í�&�)d&âá=ìîñ�E�ô À A
C ^ ñ=f�C ^ ñNð ^ &�A*g�ì�C>ì¾EÔA*fXCÔìlF�ñ�&�(D) ñ:C ^ &XCÔC ^ ñ g�ì¾ÐqñNðoñ�A*F�ñO( ñÅC�q?ñNñ�A½C ^ ñ=G5f?g=ñ�)lE.s
f�ðÔò�ñÅ@tñ�ò=ó�&Xs7CÔñ�ð������
Ø¡P�RLR=B~FlìlE')d&Jðoí�ñ�EtCÕs
f�ðìC ^ ì¾E�EòïD(�í�ð3fJï*Bkô�@ðC�qÔf�ï*)¾g0C ^ ñNðòñ�s
f�ðòñÄ( ñc\JñNð�hÌ\X&�) ï�&X(*) ñ.s
f�ð'C ^ ñÄg�ì¾E�CÔì¾A*FÅCòìlfLA
( ñÅC�q?ñNñ�A½C ^ ñ=G5f?g=ñ�)lE.C]f ^ &�\�ñ9fL(DEòñNðt\X&XCÔì¾fLA*EcfXsÉC ^ ì¾E?ñÅG�ì¾E3EoìlfLAÍ) ìlA=ñ�ñÅE3B ñ�FNìl&�)l)�h�G5f�ðòñ�g�ìlEtC<&�A�CÔs�ð3fLG
C ^ ñ�G²ìlg*B*)l&�A�ñ�C ^ &�AZP�R�R�B~FJôß% ^ ñÈí À @�@ðï7ñXò=ó ð]&XCòìlf¿ìlAãFÅfLA�CÔð3&�E�C0F�f�ï*)¾gãA*fXC#F�)îñ�&Jð�)¾hËg=ìlE�CòìlA�íJï�ìlE ^
( ñÅC�q?ñNñ�A�C ^ ñ9ikj�(�&XEòìlF�Eoï*Bqñ�ðòí�ìl&�A�C�m U C3)d&�EÅm`&�A*gßbc)l&�F<e½bcf�gDh½G5f?g=ñ�)4s
f�ðrC ^ ìlEÄEoï*(�í�ð�f�ï*Bkô
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fLA*)�h°C ^ ñ ^ &Kð3g�ñÅE�Cxì¾A*B�ïDCÏE�BqñÅFÅCÔðoï*G qpì¾C ^ C ^ ñ ^ ì í ^ ñÅE�CÏCÔñÅGÍB ñNð3&XCÔï�ðoñ�F�&�A�B�ð3f�g�ï*F�ñ°íîê @�@ðï7ñ�ò ók&XE
^ ìîí ^ &�E�K�ôno£ô0% ^ ñ5)¾f�q f�(*Eòñ�ð�\�ñÅg�\X&�)îï�ñ�E9f�s=íîê @�@ðï7ñ�ò ó (qñ�C�q>ñ�ñ�A������ÎØ/P�RLRÇB~F�&�A*g KâP�RLRÇB~F�&JðoñðòñÅB�ð3f�g�ï*F�ñ�gõ(�hÈC ^ ñÍG5f?g=ñ�)lE9qpì�C ^ ñÅÐqñ�FÅCòì¾\Jñ�E�Còñ�)¾)d&JðOCòñ�G5Bqñ�ð]&XCòï�ðòñÅE0f�slóLRDmpRLRLRßÙ &�A*g±ó�P?mpRLRLRßÙ�ô
ò f�q?ñÅ\JñNð.C ^ ñÅEòñÄG5f?g�ñÅ)lEÕ&JðòñÄA�ñ�ì¾C ^ ñNð�&X(*) ñcC3f9B�ð3f�g�ï*F�ñ�ñ�A*fJï�í ^ í À @�@ðï�&�A*g�í À @3@3@ðïDA*f�ð�ò�ñ�@°ñ�G²ìlE�Eòìlf�A
&Xs7CòñNð�&µ� ��� ^ ñNìîí ^ C=f�s�P�RLR�B~F0&�E�ðòñÅç�ï�ì ðoñ�g�(�h½C ^ ñÌf�(*Eòñ�ð�\X&XCÔì¾fLA*E�ôr% ^ ñBð]&XCòìlf�í À @�@ðï7ñ�ò ó#ì¾E�&²íLf�f�g
F ^ &Jð3&�FÅCòñNðoìlE�CòìlF#s
f�ð9g=ìlE3F�ðòì¾G�ì¾A�&XCÔì¾A�í5(qñ�C�q>ñ�ñ�A�C ^ ñ�GÍf�g�ñÅ)lE9&�EOs
fJðOC ^ ì¾E�ð]&XCòìlf½&�)¾)ÕG5f?g=ñ�)lE=Eòñ�B*&Jð]&XCòñ
G5fLE�C:FÅ) ñ�&Kð3)¾hÇ&�A*gÒC ^ ñ�hÒE ^ f�q�C ^ ñ�E]&�G²ñOCÔñÅA*g�ñÅA*FÅh�&�EÄC ^ ñÏg*&XC<&=ô í À @3@ðïdñ�ò=óõs�&�\Lf�ð�EÄC ^ ñÏE�C]&�A*g�&Jð�g
G5f?g�ñÅ)ÉE ^ fâqpì¾A�í²ì¾C]EÄEoì íLA=ì¾Þ�F�&�A*FNñKôëXìîí�ï�ðòñcY�ônWOFÅfLG5B�&JðòñÅE�C ^ ñÄG5f�g�ñ�)�qpì¾C ^ %rÖ7×�ØÿP�RDmpRLRLR=Ùÿ&�A*g#C ^ ñ u fwv�C]&Jð�G5f?g�ñÅ)?s�ð�fLG\ëXìîí�ï�ðoñcY�ôÓY
E ^ fâqpì¾A�í0C ^ &XC2C ^ ñ�h ^ &�\JñOA�ñ�&Jð3)�h5C ^ ñ�E]&�G²ñ	ñ�ÐSñÅFÅC�I7s
f�ð2F�)d&Kðòì¾C�h0C ^ ñ g�&XC<&ÌBÎf�ì¾A�C]EÔ&Jðòñ�A*f�CÔB*)lfXC3CÔñÅg V ô
% ^ ñÅEòñÒC�qcfÈG5f?g�ñÅ)lE#B=ðòñ�g=ìlFÅC�A*&�G�ñÅ)¾h�A�ñ�&Kð3)¾höC ^ ñ½E]&�G²ñ�ðòï*A f�s#íÓv?@3@ðïdñ�ò=ó2m íÓê�@3@ðïdñ�ò=ó2m=í À @ðï7ñXò=óÔm
&�A*g�ò�ñÅ@tñ�ò=ó¦ô�% ^ ñvð]&�CÔìlf�E0í À @3@ðïdñ�ò=óQ&�A*gõí À @�@3@ðïdñ�ò=ó E ^ f�q[)îì¾C3C3) ñ�&�ADgQìlADEòì í�A�ì¾Þ�F�&�A�C�g�ñÅ\�ìd&�CÔìlf�A*ENô
% ^ ñ ^ ì í ^ ñNð�í À @�@3@ðïdñ�ò=ó[&�ADg|)lf�q?ñNð�í À @�@ðï7ñXò=óMð]&XCòìlfLE�ì¾A*g�ìlF�&XCÔñÇC ^ &XC�C ^ ñ u fwvwC<&Jð5GÍf�g�ñÅ) ^ &�EÍ&
^ &Jð�g�ñNð.E�BqñÅFÅCÔð3&�)�ñ�A=ñNðòíXh�g�ìlEtCÔðòì¾(�ïDCòìlfLAkôý% ^ ñ�ðòñÅF�fLG0(�ìlA�&�CÔìlf�A�) ìlA=ñÄò�ñÅ@XìlE�ADf�C2&�A²ìlA*g�ì¾F�&XC3f�ð's
fJð�C ^ ì¾E
g�ì¾E�CÔì¾A*FÅCòìlfLAÒ&XE:C ^ ñ�GÍf�g�ñÅ)lErB�ðoñ�g�ì¾FÅC�A�ñ�&Jð3)�h�C ^ ñÏE3&�G²ñ9) ìlA=ñ�ð]&XCòìlf�ðòïDAßs
f�ðÄ(~f�C ^ F�&�EòñÅENô
@ðCOì¾E ^ fâq?ñÅ\JñNðO\JñNð�h¯ï*A*)îìleKñ�)¾h½C ^ &XC E�C]&Jð3E�qpì¾C ^ ñÅÐqñ�FÅCòì¾\JñÌCÔñÅGÍB ñNð3&XCÔï=ðòñ�E=&�E ^ ì í ^ &�E9P�R?mnRLR�R�Ù¢&Jðoñ
g*fLG²ìlA*&XCÔì¾A�í#C ^ ñ%íL)lf�(�&�) ^ ñ�&XCÔì¾A�í�ô�FÅf?fL)îìlA�ívñ�ç�ï�ìl)îìl(�ðoì ï*G�f�sÕC ^ ñ Â @të÷( ñ�F�&Jï*EòñÏC ^ ñ�h�&Jðòñ�\�ñ�ð�h¯ð]&Jðoñ
&�A*g ^ &�\�ñÇ&ß\�ñNðthöE ^ f�ðtC#)îì¾s�ñ�CÔì¾G�ñKô½% ^ ñNìîðÌg*f�G�ì¾A�&�A*F�ñ�ì¾E0&�gDg�ì¾CòìlfLA�&X)l)¾h¯ðòïD) ñ�g�f�ïDCÌ(�h�C ^ ñ�GÍ&JìlA
F�f�fL)îìlA�í#)îìlA�ñ5í À @3@ðï�mDq ^ ì¾F ^ C ^ ñÅhÒf�\�ñ�ð3B�ð�f?g=ï*FNñÌ&Xs7CÔñ�ð������v�¢o�R�R�B~FJô
®°¯&È wR�Õ³9¸�¸�·0¶ ¶.³Oº µ°·#µR� ¼B#zË¶V}�³O¼
U )�C ^ fJï�í ^ À b|EtC<&Jð�EcB�ð�f�\£ì¾g�ñ C ^ ñ=GÍ&Jì¾AÍB�&Kð�CrfXseìlfLA=ìlÑNì¾A�íÏB ^ f�C3fLA*EcEtCÔñÅ)l)d&Kð¦ðoñ�G5A�&�A�CrE�f�ï�ð�FNñ�EcEòï*F ^
&�EÄi Â f�ð�è2ê[&Jðoñ�B�ðòñÅEòñ�A�C=&�A*g¿ì¾C�ì¾EpìlG5BÎf�ðtC<&�A�CÔC]f²ñ�E�CòìlGÍ&XCÔñOC ^ ñNìîð�ìlADä�ï�ñ�A*F�ñJô?ë�fL)l)¾fâqpì¾A�í#b?ðòñNí�Æ
GÍ&�AU�|ò=&JðoðòìlA=í�C]fLA�ItK�JLW�õ V C ^ ñ2C3f�C<&X) ^ h�g�ð�f�í�ñÅAxìlfLA=ìlÑNì¾A�íÄB ^ fXC]fLAÏä�ï?áÏf�s?C ^ ñÅEòñcE�f�ï�ð�FNñ�E'F�fLG0(�ìlA�ñÅgìlE.&XB*B�ð3f�á£ìlGÍ&XCòñ�)¾h�Kâñ?K�R�ROf�s4C ^ &XC.f�sÎC ^ ñ À EtC<&Jð�ENô�% ^ ñ�ì ð.E3B ñ�F�CÔðoï*G¢F�&�A5( ñ�EoìlGxïD)d&XCòñ�g�(�h�&ÌbÔ)d&�F<e
bcf�gDh5qpì¾C ^ &�A<ñÅÐqñ�F�CÔì�\�ñOCÔñÅGÍB ñNð3&XCÔï=ðòñ=fXs'o�RDmpRLRLR0Ù�ô?% ^ ñÅh�g*fLG²ìlA�&XCòñ�C ^ ñ ÁIÉ ôwä�ï�á<ì¾A�C ^ ñ qr&�\�ñøÆ
) ñÅA�í�C ^ ð3&�A�í�ñÒ( ñÅC�q?ñNñ�Aù+L+�W SU &XA*gù+LoKõ SU ô U A*f�C ^ ñNð5G5f?g�ñÅ)cqc&�E«ðoï*AQq ^ ñNðòñßC ^ ñÒä�ï?áQfXs=C ^ ñ
bc)l&�F<e�bcf�gDh�E�BqñÅFÅCÔðoï*G�qc&�E K�ñ?K�R9f�s~C ^ &XC2f�s~C ^ ñ À E�C<&Kð3E�ìlA�f�ð�g�ñNð�C]fÏE�Còï*gDh�C ^ ñpñÅÐqñ�FÅCÔf�s4&9Gxï*F ^
^ &Jð�g�ñNð�ì¾A*B�ïDC=E3B ñ�F�CÔðòïDGåfLA°C ^ ñ�) ìlA=ñvð]&�CÔìlf�ENô�% ^ ñ�A�ï*G#( ñNð�E�í�ì¾\Jñ�AË(�hÈb>ðoñNíLGÍ&�A�� ò=&Jðoðòì¾A�í�C]f�A
FNñ�ð�C]&JìlA*)�h ^ &�\Jñ5C3f�( ñ�F ^ ñ�F<eKñ�g &�A�ñ�q�mÕ&X)¾C ^ f�ï�í ^ ì¾CCì¾EO\�ñ�ð�hÈ) ì¾eJñÅ)¾h�C ^ &XC�C ^ ñÍ&XE3EòïDG�ñÅg ^ h�g�ð3f�íJñ�Aìlf�A�ìlÑ�ìlA�íÍB ^ f�C3fLA°ä�ï?á�f�s.C ^ ñvðòñ�G5A�&�A�C3E9E3f�ï�ð�FNñÅE9f�s�Kâñ?K�R�fXs�C ^ ñ À E�C]&Jð3E5I7s
f�ð C ^ ñ�EòñÅF�fLADgöF�&�Eòñ V
&�F�C]E�&�E�&�A�ï*B*B ñNð:) ì¾G�ì�CÔs
fJðrC ^ ñÌj¯ì¾)le�hÇiã&�hJô
% ^ ñ%ìlADä�ï=ñ�A*F�ñ0f�s�C ^ ñÏE�CÔñÅ)l)l&Jðpðòñ�G5A�&�A�C E3f�ï=ð3FNñÅEOìlE�ñ�áD&�G²ìlA=ñ�g¿ìlA`ë�ì í�ï�ðoñ�Y�ônJ£ôÄ% ^ ñví�&XE�ì¾E�ì¾)l) ïDG�ì Æ
A�&XCòñ�g�(�h#C ^ ñ:C�qÔfBìlfLA�ì¾ÑNì¾A�í=E�f�ï�ð3F�ñ�EÅm�C ^ ñÄE3B ñ�F�CÔð]&Ï&JðoñÄEòï*B ñNðoìlG5BÎfLEoñ�gkôÕ% ^ ñÄikj�(�&�EoìlFÄEòïDBqñ�ðòí�ìl&�A�C
E3B ñ�F�CÔðoï*G &�A*gö&Òbc)l&�F<e°bcf�gDh�E3B ñ�FÅCòðòï*GÛqpì¾C ^ %rÖ7×�Ø�o�RDmpRLRLR Ù ìlE9F ^ fLEoñ�AÉmÊC ^ ñ�E3F�&X) ñ ^ ñ�ì í ^ C�ì¾E
KÏe�B~F�mwC ^ ñ=f�C ^ ñNð.B�&Jð3&�G²ñÅCÔñ�ð3EÔ&Jðòñ:C ^ ñ EtC<&�A*g*&Jð3gÍfLA�ñ�E�ô�% ^ ñ=EtC<&�ADg�&Jð3gÍGÍf�g�ñÅ) ì¾E2&�)lE�fÌE ^ f�q:AÉmD(�ï?C
A*f�g�&XC]&5B~f�ì¾AwC3E:&�E:B�ðòì¾G�&Kðòìl)�h�C ^ ñ�FÅfLGÍB*&Jðòì¾E3fLA½( ñÅC�q?ñNñÅA�C ^ ñ�G5f?g=ñ�)lE�ì¾EÄf�s'F�fLA*F�ñNð�A ^ ñ�ðòñKôëXìîí�ï�ðòñ=Y�ônJ#g=ìlE3BD)d&�h�EcC ^ ñ�ðoï*AÒf�sýC ^ ñ9Eoì�áÇ) ìlA=ñ	ð]&�CÔìlf�Ecf�sìC ^ ñOC ^ ðòñ�ñ9GÍf�g�ñÅ)lENôÕ% ^ ñNðoñÌ&KðòñOfLAD)¾hÍE3GÍ&�)l)
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^ &Jð�g�ñNð>ìlA*B�ï?CÄE3B ñ�F�CÔðòïDG/C ^ &�AÇC ^ ñ=E�C<&XA*g�&Jð�g½fLA�ñJô�% ^ ñ9F�fLG5B�&JðoìlE3f�A�qpì¾C ^ C ^ ñ C ^ ìîð3gÇG5f?g=ñ�)Îq?ñNðoñ
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\�ìd&�(D) ñ9F�&XA*g�ìlg*&XCÔñÅErs
f�ð�ñ�á�CÔð3& ^ ñ�&XCòìlA�í�E3fJï�ð3F�ñ�E &�E:g�ìlE�FNï*E�Eòñ�g¯ìlA½C ^ ñÏA=ñ�á�C=Eoñ�F�CÔìlf�Akô
®°¯ÐÏ Ñ�Ò���¶.· Ó°³O·(����µ
	 ¼�2zË¶V}:³
@�AËf�ð�g�ñNð�C]f<ñøáDBD)d&Jì¾A�C ^ ñ#) ì¾A�ñ%ð3&XCÔì¾fLE�ìlA�C ^ ñ Â @të�Eòñ�\�ñ�ð]&�)�&KïDC ^ fJð3E�I�ñJô í�ô u fL)¾) ì¾A*E¡�Ô��&�A*gÈ+XRLRDK�m
À C3CòñBñ�CO&X)*ôc+�RLRDKXm~j�&XC ^ ìlE=+�RLRLR�m"��ñ�h?ADfL)lg*E�ñÅC=&�)rô�K�JLJLJ?m��pñÅh�A*fL)¾g*E+� u f�áöK�JLJ�+ V B�ð�fLB~fLEòñÅg�C ^ ññ�á£ì¾E�CÔñÅA*FNñ�f�s:&�A@ñøá�CÔð]& ^ ñ�&XCòìlA�íßE3fJï�ð3F�ñJô�% ^ ñ�fL(*EoñNðt\�ñ�g )îìlA�ñ�ð]&�CÔìlf�EBì¾A�C ^ ñ Â @të�miìlAãB*&Jð�CòìlFNïD)d&Jð
íÓv?@3@ðïdñ�ò=ó &�ADgãíîê @�@ðï7ñXò=óÔm`&Kðòñ�ñ�)îñÅ\X&XCòñ�gßF�fLG5B�&Jðoñ�g½C]f�F�)l&�E3EoìlF�&�)Êò @�@>ðoñNí�ì¾fLA*ENô�% ^ ñ%ñøá?Còð]& ^ ñ�&�CÔìlA=í
E3fJï�ð3F�ñ ^ &XE ^ ñÅA*FNñ5C]fÒs�ï*)¾Þ*)l)�E�BqñÅFNì¾Þ*F�ðoñ�ç�ï�ì ðoñ�G²ñ�A�C]E�÷ÌC ^ ñÍBD)d&�E�G�& ^ &�E9C3f¯ðoñ�E3B~fLA*g�C]fÒC ^ ñ²ñ�á�CÔð3&
^ ñ�&XCÔì¾A�í�qpì¾C ^ & ^ ì í ^ ñNð�ñ�)îñ�F�CÔð3f�AßCòñ�G5Bqñ�ð]&XCòï�ðòñÏ&�A*g�&XC:C ^ ñÏE3&�G²ñ�CòìlG²ñOC ^ ñCì¾fLA�ìlÑ�&XCÔì¾fLA½E�Còðòï*F�CÔï�ðoñ
E ^ f�ï*)lg�A*fXC.F ^ &�A�í�ñKô U E�C ^ ñÄG�&KìlA�F�f�fL)l&�A�C]E�f�s~C ^ ñ Â @tëk&JðoñrC ^ ñÄs
f�ð�(�ìlg*g=ñ�A�ñ�G²ìlE�Eòì¾fLA�) ì¾A�ñ�EÕq ^ ìlF ^
&Jðoñ9F�fL)¾) ìlEoìlfLA*&�)l)�h�ñ�á?FNì�CÔñÅgÒC ^ ñCìlA*F�ðòñ�&�Eòñ�ì¾A¿ñÅ) ñÅFÅCÔð�fLA½CÔñÅGÍB ñNð3&XCÔï�ðoñ�ðòì¾Eòñ�ErC ^ ñ�B�ð3f�(�&�(�ì¾) ì¾C�h�C ^ &XCÄC ^ ñ
) ñ�\�ñÅ)lEOí�ñ�COñøáDF�ì¾Còñ�gkô9% ^ ì¾EOF�fJï*)lgË&X)lE3f�(qñ0&�F�FÅfLGÍBD) ìlE ^ ñ�g�(wh°& ^ ìîí ^ ñNð�ìlfLA=ìlÑNì¾A�í5B ^ f�C3fLA�ä�ï?áÎmÊ(�ï?C
C ^ ìlE�qcf�ïD)lg|)îñ�&�g C]fã&�g�ñÅB*) ñ�CÔì¾fLA¹fXsOC ^ ñ�)lf�q?ñNð²ìlfLA�ì¾Ñ�&XCòìlfLAZ)îñÅ\Jñ�)lE�ìlA s�&�\Lf�ð5s
f�ð ^ ì í ^ ñNð²ìlfLA�ì¾ÑNñÅgìlf�A*EÌq ^ ì¾F ^ qcfJï*)lgãq?ñ�&XeJñ�A-ì¾AãCÔï�ð�AãC ^ ñ�s
f�ð3(=ìlg*g�ñÅA@ñ�G²ìlE�Eòì¾fLAã)îìlA�ñÅENô�% ^ ñNðòñ�s
f�ðòñÍC ^ ñ<ì¾fLA�ì¾Ñ�&XCòìlfLA
E�Còðòï*F�CÔï�ðoñÌGvï*E�C�ðòñÅG�&KìlAÇC ^ ñÏE3&�G²ñ�ì¾sìC ^ ñCñ�á�Còð]& ^ ñ�&XCòìlA�í�E�f�ï�ð�FNñBìlE�ÕÓCÔï�ð�A�ñ�g�fLAÉæ ôëXìîí�ï�ðòñcY�ô¾K�ROE ^ f�q:E.C ^ ñ�ñ�ÐSñÅFÅC2f�sÎ&9F�fLA*EtC<&�A�C�\�fL) ï*G²ñ�ñ�á�Còð]& ^ ñ�&�CÔìlA=íOCÔñNð�G¢&�g*g=ñ�g�C]f9C ^ ñ ^ ñ�&XCòìlA�íâô
F�f�fL)îìlA�í�(�&�)l&�A*F�ñ�ñÅç�ï*&XCÔì¾fLAËI�ó=ônW V fLA5C ^ ñ GÍf�g�ñÅ)�B�ðòñÅg�ìlF�CÔìlf�A*E2s
fJð2C ^ ñ=E�BqñÅFNì¾Þ*F=F�&XEòñ=fXsÉC ^ ñ=è�ñ�ð3Eòñ�ï*E
U ð�G¯ô�% ^ ñ ^ ñ�&XCÔì¾A�í`ð]&�CÔñ�E#&Jðòñ�K2Ö K�R Ü!×OØ &�A*gùK#Ö K�R Ü!×DÙ�ÚÜÛÞÝ FÅG Ü�Ý E Ü4ß m�C ^ Ú$à A*B?áDC#E3B Ú FÅC Û á*G
à EOC ^ Ú ikj�(�&�E à F�EÞá*B ÚâÛ/Ýãà &XAwCÏG5f?g Ú )�ä�% ^ Ú ^ Ú &XC à A Ý�Û &XC Ú E ^ &�\ Ú C ^ Ú E3&�G Ú f Û g ÚâÛ f�sÔGÍ& Ý A à Cåá*g Ú
&�EÏC ^ Ú fLA Ú E�á*E Ú g à Aæ� Ú h�A*fL)lgDE Ú C#&�)�äöI!K�JLJLJ V äÒ% ^ Ú &�áDC ^ f Û EÌE�C<&�C Ú C ^ Ú E ÚRÛ &�C Ú EÏs
f Û Cåá Û (?á*) Ú A�C
g à E3E à B�&XC à fLA�&�ADgÍGÍ& Ý A Ú C à FcÞ Ú )¾g Û/Ú FÅfLA*A Ú FÅC à fLA5(?áDCÔ& ÛÞÝ á Ú C ^ &�CÔfXC ^ ÚÜÛ G Ú F ^ &�A à E�GÍE�E/á*F ^ &XE Ý�Û & à A
^ Ú &XC à A Ý F�fãá*)¾g5&�)lE�fÏB Û f�\ à g ÚIÚ ADfãá Ý ^ Ú á�C Û & ^ Ú &XC à A Ý ä'@�A5s�&�F�CQ� Ú h?ADfL)lg*EY� u f�á�I!K�JLJ�+ V E�C<&�C Ú C ^ &�C
ÝãÛ & à A ^ Ú &XC à A Ý &�)lf�A Ú F�fãáD)lg Ú ç[á�&�)Êf ÛSÚ \ Ú A Ú á?F ÚâÚ g�B ^ f�C3f à f�A à Ñ�&XC à fLA ^ Ú &XC à A Ý�à A½C ^ ÚÏÂ @të�ä
% ^ Ú ) à A Ú9Û &XC à fLEÏíÓv?@�@ðï7ñ�ò ó &�A*gZíîê @�@ðï7ñXò=ó & ÛÞÚMÚ ) Ú \X&XC Ú gÒq à C ^ à A*F Û/Ú &�E à A Ý ^ Ú &XC à A Ý2Û &XC Ú m*C ^ Ú C Ú G�Æ
B ÚâÛ &�Cåá Û/Ú+à E Û/à E à A Ý &�A*gÍC ^ ÚSà fLA à Ñ�&XC à fLA�EtC Û áDFÅCåá ÛÞÚ¡à EQáDA*F ^ &�A Ý�Ú g½&�E2g Ú G�&�ADg Ú gçä�i à C ^ à A*F ÛÞÚ &XE à A Ý
^ Ú &XC à A Ý�Û &�C Úcà C à E'BÎf�E3E à (*) Ú C]f Û/Ú B Û f?gaá*F Ú C ^ Ú fL(*E ÚâÛ \ Ú g5) à A Ú¯Û &XC à fLEÕfXs�C ^ Ú è ÚâÛ E Ú áDE U Û G�F ^ f�fLE à A Ý
& Û &�C Ú ( Ú C�q ÚâÚ AQK�Ö K�R�Ü!×OØ ÚâÛ/Ý F�G½Ü�Ý EøÜ4ß=&�A*g K�ÖQK�R�Ü!×DÙ ÚâÛ/Ý F�G½Ü�Ý EøÜ4ßÐäÌ% ^ Ú G5f�g Ú )¾EO& Û/Ú &�)lE�f
&�(*) Ú C]f ÛÞÚ B Û f�g?á*F Ú C ^ Ú g Ú C ÚâÛ G à A Ú gÒC Ú GÍB ÚâÛ &XCåá Û/ÚMÛ á*A à A½C ^ Ú è ÚâÛ E Ú áDE U Û G (�h¤� Ú h�A*fL)lgDE Ú C &�)�ä
ItK�JLJLJ V ä�% ^ Ú &�áDC ^ f Û EOg Ú g?á*F Ú C ^ Ú C Ú G5B ÚÜÛ &XCÞá ÛÞÚ s Û fLG C ^ Ú íîê @�@ðï7ñ�ò ó Û &�C à fÇ&�E3E/á*G à A Ý FÅfLA*E�C]&�A�C
à f�A à Ñ�&XC à fLA�s Û &�F�C à f�A*Ec&XA*g½ê bçè ê©�Tò béè ò(ä�% ^ à Ec)d&XE�CÔBÎf à A�C à EÔfLAD)¾h�\X&�) à g5s
f Û � ����� K e�B~F à AÍC ^ Ú
G5f?g Ú )lEÍI�E ÚâÚ�ê�àëÝ á Û/Ú Yaä¾K�R V m's
f Û g à E�C]&�A*F Ú E0E�G�&�)¾) ÚÜÛ C ^ &�AöC ^ &XC#ê béè êh¥ ò bçè ò�&�ADg�C ^ ÚâÛÞÚ &Xs7C ÚÜÛ
ê b è êrª ò b è ò�ä�% ^ Ú9à fLA à Ñ�&XC à fLA�s Û &�F�C à fLA*Er& ÛÞÚ G5f ÛÞÚ f�\ ÚâÛ E�C Û fLA Ý )�h�g Ú B Ú A*g Ú A�C f�A�C ^ Ú g à E�C]&�A*F Ú
s Û f�G/C ^ Ú(à fLA à Ñ à A Ý E3fãá Û F Ú m�C ^ á*E:C ^ Ú g Ú g?á*F Ú g�C Ú G5B ÚÜÛ &XCÞá ÛÞÚ E ^ &�\ Ú C3f�( Ú ^ &�ADg*) Ú gßq à C ^ F�& Û/Ú ä

P?K
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Perseus Arm
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Reynolds et al. (1999)
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êBà�Ý á ÛÞÚ Y?ä�KLK2g à E�B����h�EýC ^ ÚYÚ Ð Ú F�C�fLAÏC ^ Ú EÞá� ÝãÛ fãáDBÌq à C ^ ��Ø��!ä,P:e�B~F�m à C à E Ú \ à g Ú A�C'C ^ �XCìC ^ ÚQÚ � Ú \���Æ
C à fLA à AÍC ^ à E2F���E Ú�à EÔA*f�CÔEÞáa�5F àëÚ A�CrC3f Ú á?B��� à A5C ^ Ú f��*E ÚâÛ \ Ú g�� à A ÚSÛ �XC à fLE.f�sÔíÓv?@3@ðïdñ�ò óÔm4í À @3@�@ðï7ñXò=óÔm
��A*gãí À @ðïdñ�ò óQä2j�f Û/Ú f�\ ÚÜÛ C ^ Ú GÍf�g Ú �Îq à C ^ � ^ Ú �XC à A Ý�Û �XC Ú fXscK(ÖõK�R Ü!×DÙ ÚÜÛÞÝ F�G Ü�Ý E Ü4ß f�\ ÚÜÛÞÚ E�C à Æ
G��XC Ú E�C ^ Ú � à A ÚcÛ �XC à f5í À @�@ðï7ñ�ò ó°E3f9C ^ �XC�C ^ à E�� à A Ú¯Û �XC à f ÛÞÚ �����¾h Ýãà \ Ú E��XA#áDB*B ÚÜÛ � à G à Cýs
f Û C ^ ÚIÚ á�C Û �
^ Ú �XC à A Ý C ÚâÛ G�mwfLA��¾hßíîê @�@ðï7ñ�ò ó à E�s�� à�Û �¾h ÛÞÚ B Û f�g?á*F Ú gçä�� ^ Ú F�f�A*E�C Û � à AwC2f�s~C ^ Ú í À @3@ðïdñ�ò=ó�� à A ÚcÛ �XC à f
à E2E Ú \ ÚÜÛÞÚ ��E=í À @�@ðï à E�C ^ Ú G�� à A�F�f�f�� à A Ý � à A Ú ä�� ^ Ú¡Ú Ð Ú F�CÄf�sÎC ^ Ú+Ú á�C Û � ^ Ú �XC à A ÝUà EÔE�G���� � ÚÜÛ s
f Û C ^ à E
EÞá�� ÝãÛ f�á*B½C ^ ��AÇs
f Û ��Ø¢K9ewBÎF!��ErC ^ Ú�à fLA à Ñ��XC à fLA�B� Û ��G Ú C ÚâÛ#"%$ Î I�E ÚâÚ �&���� Ú Y?ä¾K V à E ^ àëÝ ^ Ú E�Crs
f Û
C ^ Ú EÞá�� ÝãÛ f�á*B°q à C ^ �ÈØ'��ä,P5e�B~F0q ^ à F ^ G Ú ��A*E�C ^ ��C=C ^ Ú#ÁSÉ ô�B ^ fXC]fLA�ä?á?á à E ^ à�Ý ^ Ú E�C(��A*g°C ^ Ú
à A?ä4á Ú ADF Ú f�s��XA Ú á�C Û � ^ Ú �XC à A Ý C ^ ÚÜÛÞÚ s
f ÛÞÚ g à G à A à E ^ Ú gçä
v?f�s�� Û C ^ ÚUà ADF��ëáDE à f�A�f�s)�XA Ú á�C Û � ^ Ú ��C à A Ý$Û ��C Ú E ÚâÚ GÍE=C3f*� ÚUà ADEÞáa�5F à�Ú A�C=s
f Û C ^ ÚUÛÞÚ B Û f�g?á*F�C à fLA
f�s.C ^ Ú � à A ÚUÛ ��C à f�E�ípv�@3@ðïdñ�ò=ó+��ADgQíÓê�@3@ðïdñ�ò=ó|s
f Û C ^ Ú E/á� ÝãÛ fãá*BËq à C ^ �ÇE�F���� Ú ^ ÚÜàëÝ ^ C�f�s,��änP�ewBÎFvä
í À @�@3@ðïdñ�ò=ó-�XA*gõí À @ðï7ñXò=óZF���ADA*f�C.� ÚMÚ áDB���� à A Ú g���h½C ^ à EÄG Ú C ^ f�g�� Ú F���áDE Ú C ^ Ú(à fLA à Ñ���C à f�AÇE�C Û á*FøÆ
Cåá ÛÞÚ E ^ fãá�lg�� Ú F ^ ��A ÝãÚ gÈC]f½B Û f?gaá*F Ú G5f ÛÞÚ g*fãá���h à fLA à Ñ Ú gËf�á�h ÝãÚ A/�XC ^ àëÝ ^ ÚÜÛ g à E�C��XA*F Ú EOs Û fLG
C ^ Ú G à g*B����A Ú ��A*g�A Ú áDC Û ���Df�á�h ÝãÚ A�A Ú � ÛBà C�äÕ@�A#C ^ Ú ��F�Cåá0���?G5f?g Ú �lEìC ^ Ú í À @3@�@ðï7ñXò=ó Û �XC à f \���A à E ^ Ú E
�Xs7C ÚâÛ �÷KLMnP�ewB~F1�XErC ^ ÚÜÛÞÚ � ÛÞÚ ���¾GÍf�E�CÄA*f À b4b à fLA*E2� Ú s7CÄC ^ �XC:F��XA3� ÚMÚ á?F à C Ú gPä

®°¯�4 ' ³¡��·0¸���}S�Ü�65 ��µ����â}�·(�|5¶27

� ^ Ú FÅfãá Û E Ú f�s�C ^ Ú E��¾fLB Ú f�s.C ^ Ú g0�XC�� à A�C ^ Ú ípv�@3@ðïdñ�ò=óÉô4íÓê�@3@ðïdñ�ò=óÉô�g à � ÝãÛ �XG à E8�ÇG��XC�C ÚâÛ f�s.g Ú Æ
�0�XC Ú ��E�g à Ð ÚÜÛÞÚ A�C Ý ������á àëÚ E0E ^ f�q g à Ð ÚÜÛÞÚ A�C�E9�lfLB Ú EÅm:�XE�g à E�B����h Ú g à A êBà�Ý á ÛÞÚ Y?ä¾K���äãê=ë u �LR�Y�Y
^ ��E F�� Ú � Û �¾h;��EtC ÚâÚ B ÚÜÛ�ÝãÛ ��g àëÚ A�C C ^ ��AËê=ë u Y=<���Y?ä ò àëÝ ^ ÚâÛSÛ �XC à fLE à AßC ^ à E=B�¾f�C#� ÛÞÚ �XC=C ^ Ú E���G Ú
C à G Ú¡à A*g à F��XC à fLADEcs
f Û ^ à�Ý ^ ÚâÛ � ��� ^ ÚÜàëÝ ^ C]EÅm>��EÌípv�@3@ðïdñ�ò=ó?��A*g�íîê @�@ðï7ñ�ò ó?� ÛÞÚ �~f�C ^ à ADF ÛÞÚ ��E à A Ý q à C ^
ÛÞà E à A Ý g à EtC���A*F Ú s Û fLG÷C ^ Ú G à gDB����A Ú ä%� ^ Ú �XE3EÞáDGÍBDC à fLA5E3f�s�� Û g à E3FâáDE3E Ú göI����á� �lG���A*A�� Â�Ú C3C3G�� Û
��RLR�R��?mýò#�XÐ4A ÚâÛ9Ú C@����ä�K�JLJLJ V à E=C ^ �XC�g à Ð ÚÜÛÞÚ AwC Ý �lf��0���'G Ú CA��� à F à C àëÚ E#� ÛÞÚ C ^ Ú�ÛÞÚ �XE3fLAÈs
f Û \�� Û/à fãá*E
E��¾fLB Ú Eâä.� ^ Ú C ÚâÛ GÛG Ú CA��� à F à C�h�g Ú ADf�C Ú E=C ^ Ú F�fLA�C Ú A�C9f�s���� �ýG Ú C����¾EÐß à A�C ^ ÚUÝ �XE�mÎC ^ Ú G5f�g Ú �¾E+á*E Ú
C ^ Ú @tvDjB���aá*A*g0��ADF Ú f�s ur¿ìÀ9Á=ÂrÃ q à C ^ vDñ�òC��A*gßêOñ�òC��gDg à C à fLA0�����¾h�E Ú C#I�E ÚâÚ F ^ ��BDC ÚâÛ �aäÓY V ä
� ^ Ú0ur¿ìÀ�Á ÂÄÃ G5f?g Ú �lE:E ^ fâq�F�� Ú � ÛIÚ \ à g Ú A*F Ú C ^ �XC:C ^ ÚÜÛÞÚ GUá*E�C.� Ú ��ADf�C ^ ÚÜÛ+Û/Ú ��E�fLAÒs
f Û C ^ Ú g à sdÆ
s ÚâÛ/Ú A�COE9�lfLB Ú E(��E C ^ Ú G Ú CA��� à F à C�hÇg Ú B Ú A*g Ú ADF Ú f�s�C ^ Ú s
f Û � à g*g Ú A3� à A Ú E�F Û/Ú �XC Ú f�C ^ ÚâÛ+Ú Ð Ú FÅC3E=C ^ ��A
F ^ ��A Ýãà A Ý$à C�ä êBà�Ý á ÛÞÚ Y?ä�K�� Ú á ^ à � à C]E C ^ Ú \�� Û/à �XC à fLA à AßC ^ Ú�Û �XC à fËíÓv?@3@ðïdñ*íîê @�@ðïÕs
f Û g à Ð ÚâÛ/Ú A�COG Ú CA����Æ
à F à C àëÚ EÅm�C ^ Ú E�f�� à g�� à A Ú g Ú A*fXC Ú ErC ^ Ú f Û/àëÝãà A0���`G Ú C���� à F à C�h�mLC ^ Ú C�qÔf�g0��E ^ Ú g�� à A Ú E ÛÞÚ B ÛÞÚ E Ú AwC�G5f?g Ú �lE
q à C ^ G Ú C���� à F à C à�Ú E ÛÞÚ g?á*F Ú gD��h?�°s���F�C]f Û f�sÏK�RE��A*g K�RLRaäF� ^ Ú E��¾fLB Ú ípv�@3@ðïdñ*íÓê�@3@ðï à E0\ ÚÜÛ h-� à C3C�� Ú
Ú Ð Ú F�C Ú gG��hÇC ^ Ú ^ á Ý�Ú F ^ �XA ÝãÚ f�sìC�qcfÍf Û g ÚÜÛ f�s'G�� Ý A à CÞá*g Ú9à AÒG Ú CA��� à F à C�h�ä
� ^ Ú�Ú �5F àëÚ A*FÅh�f�s.FÅf?f�� à A Ý�à E=B Û fLBÎf Û C à fLA0���ÉC3f�C ^ Ú ��G5fãá*A�C f�s ^ Ú ��\wh à fLA*E E3f�C ^ �XC�C ^ Ú C Ú G5B ÚâÛ Æ
�XCÞá ÛÞÚ q à � � à A*F ÛÞÚ �XE Ú q à C ^ E3G������ ÚâÛ G Ú CA��� à F à C�h�äH� ^ Ú � à A Ú�Û �XC à fLE�q à � �ÄfLA��h-� Ú¤Ú � Ú \��XC Ú g à s=C ^ Ú
g Ú B� Ú C à f�A½f�s'C ^ Ú9à f�A*E à ErG5f Û/Ú C ^ �XA;�������ADF Ú g���hÇC ^ Ú9Ú Ð Ú F�C fXs ^ à�Ý ^ ÚÜÛ C Ú GÍB ÚâÛ �XCåá Û/Ú m*fXC ^ ÚÜÛ q à E Ú
C ^ Ú � à A Ú�Û �XC à fLE q à ���ìg Ú FI� à A Ú ä!� ^ à E à E=C ^ Ú F���E Ú ��EOE ^ f�q:A à A êBàëÝ á ÛÞÚ Y?ä¾K�Y�q à C ^ G Ú C���� à F à C à�Ú E:g à Æ
G à A à E ^ Ú gJ��hJ�Os���F�C]f Û f�s6�@�XA*g�K�Raä ê f Û C ^ Ú�Â @tëK�@�¾f�q ÚÜÛ G Ú CA��� à F à C�h ^ �XE.C ^ ÚIÚ Ð Ú F�Ccf�sÎF�f�ADÞ�A à A Ý
C ^ Ú�Û �XC à fLEÏC]fE�lf�q ÚâÛ ���DE3f���áDC Ú \�����á Ú EL�XE#C ^ Ú ���aá*A*g0��ADF Ú f�s à f�A*EL� Û/Ú�ÝãÚ C�C à A Ý E3G������ ÚâÛ m��XC�C ^ Ú
EA�XG Ú C à G Ú C ^ Ú E��¾fLB Ú f�s'C ^ ÚMÛ �XC à f�EtC���h�E�C ^ Ú EA��G Ú ä
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�J��� Ú � Ú � � � � � � � �?ÝãÚ(à�� ��� Ú�Ú Ð ÚI� � à ¡ Ú � Ú ��� ÚâÛ � � á ÛÞÚ ���&��� Ú(à�� � á �#�9� ÚI� � Û á � ärò �S� Ú ¡ ÚâÛ8� ��� �����
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� Û/Ú � � � à�Ú ¡ Ú �F��� Û ��� ��� � ÚâÛ íÓê.§�§ðïdñ�ò=ó¯¡����ëá Ú � ä ¿éà��?Ú�Û � � à ���(��� íÓê.§�§ðïdñ�ò=ó���� ÛÞÝãÚÜÛ ��� � � � �?Ú1� � � � Ú
� � � à�Ú ¡ Ú � � ��� Ú � � Ú � à �?Ý � á� �� á Û � � �;�� � � à��?Ý ��� Ú ���?á � � � ��âÚ ��� �?à � Û � ÝãÚI��� � � �k� � � � ä:� � ÚMÛ � � à �
í©¨�§�§ðïdñ�ò=ó ÝãÚ ���8��� ��� � ÚâÛ ��� � � «aä { à �¢�A� Ú � Ú � � Ú � à � � ����� á�� �� á Û�à �n{ «2àRä�° à �A�3�A� à �(�9� Û � � ÚâÝ �;�A� Ú
ÛÞÚÜÝãà � �;� ��� ÛÞÚ � � � Ú �;� à �A� à��¤êBàëÝ á ÛÞÚ � s ä t { � � � s ä�t�< � � � � Ú(Ú á � ��� à �?Ú � äcê ��� ����� �*� àëÝ � ¡����ëá Ú �����
í©¨�§�§ðïdñ�ò=ó � �±tS  � à ��� � ��� íîê#§9§ðï7ñ�ò ó � �²«aä {  ^� Û/Ú � � � � ÛÞÚ � � � Ú � � ��� à Ð ÚâÛ/Ú�� �.� Ú � � Ú � à � � � � � �A� Û � ä

{ <



³¢´#µ(¶(·&¸)¹¦º�»¯µ8¶�¶�¼ ü ³�µ(· üZ½:û(¾�½�� ³¢¼ ½�¿%À�Á º�» � »HÂ3¸8·�µ8¼ ü ³ ü · Á|ü!û(ÀOü ³�µ(· ½ ¹ 


0

0.5

1

1.5

0 0.5 1 1.5

[S
II]

/H
α

[NII]/Hα

standard model

h = 1.0 kpc

h = 0.6 kpc

h = 2.5 kpc

êBà�Ý á Û/Ú¯s ä t { î�®9nÐ÷�òöø±ù�ñDï��öô�ø±ù"ï&÷¾òOó/}¸Ä�~�~��O�0�ró
ô�õz�\}�w2~�~��O�0�Äó�ó�òöü���þ ��ïÐüåïÐõ4ñ�÷�ðÞô�øëï¡ý4ïÐþ»ÿöý!ñË÷

0

0.5

1

1.5

0 0.5 1 1.5

[S
II]

/H
α

[NII]/Hα

h = 1 kpc

WMbasic, supgergiant

WMbasic, dwarf

Atlas

CoStar

Black Body

êBà�Ý á ÛÞÚ?s ä�t�<aî4®9nÐ÷�òöø±ù�ñDï��öô�ø±ù"ï&÷¨òOó/}¸Ä�~9~��O�0�^Ã
ô�õz�\}�w2~�~��O�0�2Ã�ó�òöü���þ ��ïÐü&ïÐõ4ñVþkõ���ù!ñV÷Ä�4ï&ðÐñ~ü/ô

0

0.5

1

1.5

0 0.5 1 1.5

[S
II]

/H
α

[NII]/Hα

h = 1 kpc

Teff = 40,000 K

Teff = 30,000 K

Teff = 50,000 K

êBàëÝ á ÛÞÚ?s ä�tS£�î"®9nÐ÷�òöø±ù!ñDï��öô�ø±ù"ï&÷¨òOó/}¸Ä�~9~��O�0�^Ã
ô�õz�Å}�w2~�~��O�0�2Ã¹ó�òöüF��þ ��ïÐüåïÐõ4ñRï���ï&ðÐñ¸þk��ï
ñOïÐúL�
�4ïÐü/ô�ñ¸ù!üåï&÷I¿PÀ�ÁÐÁ

0

0.5

1

1.5

0 0.5 1 1.5

[S
II]

/HÆ α

[NII]/Hα

h = 1 kpc

standard model

100% N/H, 100% S/H

50% N/H, 100% S/H

100% N/H, 50% S/H

êBàëÝ á ÛÞÚ?s ä�t�¬aî"®nÇÐ÷�òöø±ù!ñOï��öô�ø±ù4ï&÷¨òOó/}¸Ä�~�~��O�0�2Ã
ô�õz�@}�w2~�~��O�0�2Ã{ó�òöüS÷Ä�4ï&ðÐþ Ècðn�!ïÄ��øëïÐñ~þ�òöõMóÜô!ðÐñOòöüå÷
òOó¡÷Ðù�ø �4ý!ù!ü�ô�õz�2õ4þkñ~ü&òÞÿ!ïÐõ

{ £



º�» � »�Â3¸8·�µ8¼eÉZ³�É�· Á É_Ê À ÉZ³�µ(· ½ ¹ 
 ³¢´.µ8¶(·&¸�¹¦º�»Dµ(¶)¶�¼eÉZ³�µ(·%É ½ Ê ¾�½2Ë ³¢¼ ½�¿&ÀLÁ

0

0.5

1

1.5

0 0.5 1 1.5

[S
II]

/Hr

α

[NII]/Hα

70% - 80% N/H

30% - 40% N/H

0

0.5

1

1.5

0 0.5 1 1.5

[S
II]

/Hr

α

[NII]/Hα

0

0.5

1

1.5

0 0.5 1 1.5

[S
II]

/Hr

α

[NII]/Hα

NGC 4634

NGC 3044

0

0.5

1

1.5

0 0.5 1 1.5

[S
II]

/Hr

α

[NII]/Hα

NGC 4634

NGC 3044

Ì�Í Î�ÏÐ�Ñ s�Ò t�Ó�ÔvÕ/Ö�×�ØZÙÛÚ�Ü�ÝJÞ�ß0Ø1×=à�Þaà�Ö_á8w\ânã x�äZå=å à�Üz×JwLânã åçæ�x�å

{ ¬



³¢´#µ(¶(·&¸)¹¦º�»¯µ8¶�¶�¼eÉZ³�µ(·%É ½ Ê ¾�½2Ë ³¢¼ ½�¿%À�Á º�»	è�»HÂ3¸8·�µ8¼eÉZ³�É�· Á É_Ê À ÉZ³�µ(· ½ ¹�é

ê&ë�ìí�Ñ s�Ò t�Ôz~�ÖVÜ0Ú�î�à�ÞQÚaÖVÜ�ï�à�ð9à�ñ�ØZÞ_ØZðAò\Ö_á!Þ�ß0Ø@ñ�Ö�×�ØZÙYò

ó ��� Ñ�í � � ë�í Ñ � Ñ�Í Î �=� Í � ¥ � � Í � � Í�ô�ë � Í � � � ë�Ð�ë � Ñ � ÑIÐnõ%öQ÷
°øó3ì0ë � Í � ¤ � Ï � Ñ�Ð9Î�Í�ë � � t Ó�ù�t s!ú t�«�û�ü
°øó3ì0ë � Í � ¤ ��� ë�Ð � t Ó�ùm«�ý ú t�«�û�ü
ª � í�ë � t ¬�ùm¬�¬ ú t�«�û�ü
 � ¨ � ë�Ð t Ó�ù�t { ú t�«�û�ü
þ,í�ë � ¥�þ ����� t Ó�ùmÿ { ú t�«�û�ü
�9� ë � � ë�Ð � «�ùmý { ù���¬ ú t�« û�ü
�9� ë � � ë�Ð � ��ù { ��ùm« s!ú t�«�û��
�9� ë � � ë�Ð � ¤0ê����	�¦ÿ�«�¤Y«�«�«�
 t t�ùm«�� ú t�« û��
�9� ë � � ë�Ð � ¤0ê����	� { «�¤Y«�«�«�
 t ¬�ù s ý ú t�«�û�ü

ª �z����� Í�ìÍ í�Í �Ä�����j� ë�¡�Í � Î � Í�vÑ�Ð9Ñ � �2� Ñ � í�Ñ � Í � � � ë � ��� Ð �,��� � Í � Ð � Î�Ñ � ë � ��� Ïí �� ÏÐ2Í �:��� Ï � � Í � ��� Ñ�Í Ð
� Í�çÑIÐ�Ñ � �n� Ð ��� Ï � � Í � � � Ñ � � ë � Í �9��� Ò�� Í � Ð � Î�Ñ � Í �(� Ð ��� Ï � Ñ � ì ���=��� Ð � Î�Ñ � ìÏ�Ð � Í � Î�Í � � ë�Í � � Ñ��
� ÏÑ ��� Ñ �9� ë�Ð � ë � � Ð�Ñ � Î�Í�ë � �A� ë � � Í � Ñ��9Ñ � � Ñ � Í � �A�8��� Ñ2ë � ì�Í�Ñ � � §k¨ó �����k� í � ì ��� �@Ò ¨�Ï�í �� ÏÐ � ë �
� � í � ìvÑ � Ð ��� Ï � Ñ � ì �1����� Î�Ñ � ìÏÐ � Í � Î ��� ë �¢� ë �� Ñ � � Í � � Í�Î �\� ë ���¢�k� ë�Ð � ë � � Î�Ñ �A� Í � ���(�A� Ñ^§k¨ó
� ë�Í � í �1��� Ð � Ï�Î � ¨ � §�§¢Ñ ��� í ��� Í � � � � � Ñ�Ñ(Ñ Ò Î Ò�� ë�Ð � Í � t�Ó�Ó�¬�¤���ÏìÍ � Ñ � ë�í Ò t�Ó�¬ s   Ò ª �9� Ï � Í � Î �A� ë �
ì ���A� Ñ�í Ñ � Ñ � �A� � � Ï � í Ñ � Í ���*�A� Ñ � ë � ÑnÑ � � Í�Ñ �� �*� � �A� Î�ÐAë�Í � �,��� Ñ!ë�ìÏ � � ë �� Ñ �.���j�A� Ñ!ÑIí�Ñ � Ñ � ���
����� Ïí ��� ÐAë � Ñ �A� ÑnÑZ¡ � í Ï � Í � � ��� ëLÎ=ë�í�ë ��� ë � � Í �A�^�k� ë�Ð ��� Ð � ë � Í � � � Í �9�A� Ð � ë �^�A� Ñ � ë�Ð9Ñ � Ð ��� Ï � Ñ �
Í � � Í�vÑ�Ð�Ñ � �n�9� Ñ�í�í�ë�Ð � Ð � � Ñ �9� Ñ � Ò ¨�ÑZ¡�ÑIÐAë�í�Í � ¡�Ñ �k� Í�Î�ë � Í � � � � Ñ Ò Î Ò ¨�ë�¡�ë�Î�Ñ�!±¨�Ñ � ì0ë � � t�Ó�Ó�ý�¤ç° � Í � �
� Ñ � t�Ó�¬ s   � ��� Ñ �����A� Ñ � � �� í�Ï � Í � � ��� ë � � Í � Ð � Î�Ñ � ë � �-� Ï�í �� ÏÐ � ë�¡�Ñ�¡�Ñ�Ð �-� Í � Í í�ë�Ð � Ñ � í�Ñ � Í � �
ÐAë � Ñ �)� � �A� Î�Ð�ë�Í � � Í � ��� Ñ�§k¨ó Í � � ë�Ð � Í � Ï�í�ë�Ð¢Í ��� � í � � í � Ï ��� Ò ê � Í �:� Ð � � Ñ �9�:� Ñ�Ñ �����A� ÑIÐ�Ñ ��� Ð�Ñ � Ñ�Î"�
í�Í Î�Í�ì�í�Ñ@Í ��� ����� ë�Ð�Í �9� � �A�*��� Ñ � Í�vÑ�Ð9Ñ � �!� Ð ��� Ï � � Í � � Ñ � ¡�Í�Ð � � � Ñ � �A� Ò § � Í �n���S� ÑI¡�Ñ�Ð@Ð�Ñ � ë�Ð9¥Vë�ìí�Ñ
�A� ë � ë�í í � ì � ÑIÐ9¡�ë � Í � � ë�í �z� Í � ��� ë�Ð9Ñ$# � � ¡�ÑIÐ�Ñ � #ì � Ì&Í�Î�ÏÐ9Ñ � sÒ t {!�A� sÒ t�¬�Í � ë � ë ���A� ë �,�A� Ñ�Ð�Ñ#Í � � �
� ÑIÑ �/��� � � ë � Î�Ñ �A� Ñ�ë�ìÏ � � ë �� Ñ ���:� Ïí �� ÏÐ Ò ê � Ñ%# � Ñ'& � Í�Ñ ��� � # ��� � Í � Ð � Î�Ñ � ë � �F��� Ñ�Ð�Ñ � Ïí � Í � Î
��� ë�í í�Ñ�Ð�¡�ë�í�Ï�Ñ �(���)( � §�§+*-, � Ã � � Ïí �G�A� Ï � ìzÑ\ë � Í � �(�A� ë �8� � Ñ\Í �#� ì � ÑIÐ9¡�Í � Î�Í � ��� Í � � ë � Ñ �8��� Ï � Î
.8§0/)1�í�ë � ÑIÐ � Ò ê � Ñnë�Î�Ñ ���6��� Ñ2.8§0/)1�í�ë � Ñ�Ð � � Ïí ����� Ñ�Ð9Ñ ��� Ð9Ñ8ìvÑ � � ��� Ñ � � Ñ �*� Í �A� Ñ Ò Î Ò ë �9� ë�Ð�1�ìÏÐ �k�
� Ð(ë � í Ñ�ë �k� ë � Ñ�Ð�Í ���3�����9� Ð � � Î�Ñ�Ð �k� ë�Ð ��� Ð � ë � Í � � Í � ��� Ñ\Ï � � Ñ�Ð�í � Í � Î � Í � ¥�Î�Í�¡�Í � Î�Ð�Í � Ñ �A��� ë � �
¨ � §�§)Ñ ��� Ñ�í í�Í � ÎLÐAë � Í � í ��� Ïí �� ÏÐ�Í � �A� Ñ�ë � ìÍ�Ñ � �2� Ñ � Í�Ï � Ò
ê � Ñ�ë ��� í�Í � ë � Í � � �����A� Í �\��� Ñ � Í�& � � Ñ � í�Ñ � Í � � � Ñ �A������A����� Ñ�Î=ë�í�ë � Í�Ñ ��� Í�ÑIí ��1��� ë � � /  ÿ�«4343
� ÑIÑ ��2� � í � ÿ�«�153�«76 ���ç�A� Ñ � Í � Ð � Î�Ñ � ë � ����� Ñ � Ð9Í�Î�Í � ë�í � Ïí �� ÏÐ^ë�ìÏ � � ë �� Ñ ��� Ñ�Ð�Ñ�ë �^�A� Ñ � ë � ë
��� � /  3=ý�ÿ83/ë�Ð�Ñ�Ð�Ñ � Ð ��� Ï � Í�ìí Ñ � Í �A� £�«91-¬�«:6 ���.�A� Ñ � Í � Ð � Î�Ñ � ë � �?�A� Ñ � Ð9Í�Î�Í � ë�í � Ïí �� ÏÐ
ë�ìÏ � � ë �� Ñ�¤ �A� Í � Í ���9���� � Í � Ì�Í�Î�Ï�Ð�Ñ�3 Ò�; Ó Ò ê � Ñ �9����� � � � � Í � Í � � ��� Ð ��� Ñ ����� ÑIí �¢��� � /  3=ý�ÿ43nÍ �
�A� ë �^�A� Ñ�Ð�ÑnÍ � ÿ�«:6 �0<   � Ñ�Ï � ÐAë�í �=��� Ð � Î�Ñ � ë �^�A� ÑnÑ � Î�Ñ�¤ �A� Ñ8Í ��= ÏÑ �� Ñ ���j�A� Ñn¨ � Ð�>��� Î�Ð�Ñ � ¨ �� Ñ�Ð9Ñ
Í �8��� Ñ�Ð9Ñ ��� Ð9ÑL¡�Í � Í ìí�Ñ�Í � �A� Ñ � Ð�Ñ � �E��� ë �n� Í �A�?( ¨�§�§+*-, � ÃA@ ; ��� Ñ ( � §�§+*-, � Ã�Ð�ë � Í � Í �8� Ñ � Ð9Ñ�ë � Í � Î Ò
ê � Í � Í �n�A� Ñ � ë � Ñ�ë �n�A� ÑJÍ � � Í�ô�ë � Í � � �v��� Ñ � � Í�ë�í ��� � Í � Ð � Î�Ñ � �CBEDGFIHKJ � ; 3 ÒML Ñ'Nn !Í �n� Í�Î � Ñ�Ð �A� ë �
�=��� Ð � Î�Ñ � �CBEDGO�H�J � ; ÿ Ò ý*Ñ N! në � �E� Ï�í �� ÏÐ �CBEDMPQHKJ � ; « Ò 3�Ñ N!  ������� ë �n�A� Ñ�ë ��� Ï � �8���,� Í � Î�í �
Í � � Í�ôIÑ � � Í � Ð � Î�Ñ � Í � � � Î�Ñ �A����� ë�í í�Ñ�Ð �J� Ð�ÑnÐ�ë � Í � í ���A� ë � ��� ÑnÍ � � �2��� �SR ë � � ¨ R&Ò ª �� í � Í � Î �A� Ñ
ë�Ð9Î�Ï � Ñ � ���A� ë �.�A� Ñ ( � §9§+*�, � Ã-ÐAë � Í � Í � ë � Í�Î � ��� Ð �A� Ñ1ë�Î�Ñ �����A� Ñ$.8§0/)1�í�ë � Ñ�Ð � � Ñ � ��� Ñ �2�����A� Ñ

L Ó



º�»GT�» ³ ½ ¼ ¿ Â3Ê À ¸�Ê ¾ É�·%É_¸ ¾ ³¢´.µ8¶(·&¸�¹¦º�»Dµ(¶)¶�¼eÉZ³�µ(·%É ½ Ê ¾�½2Ë ³¢¼ ½�¿&ÀLÁ

� � �� í Ï � Í � � �A� ë �2��� ÑU.8§0/ Í �%� /  3=ý�ÿ43LÍ �2� í � ÑIÐ �A� ë � Í �9� /  ÿ�«4343 Ò
ê � Ñ ( ¨�§9§+*�, � Ã¦ë � �V( � §�§+*-, � Ã í�Í � Ñ�ÐAë � Í ������� Ð ��� Ñ � Ñ�Ð � Ñ�Ï � ª(Ð � ���n��� Ñ�ó;Í�í�¥ � °Åë � ë�Ð9Ñ � ���
� Í � � Ï ��� Ñ � ¤eìzÑ � ë�Ï � Ñ ��� Ñ1Í ��= ÏÑ �� Ñ �����A� Ñ\í Í � Ñ ����� Í�Î �=� Í � � Ñ�Î�ÐAë � Í � � � ÏÑ �����A� Ñ �v��� Í � Í � � �����A� Ñ
� ì � Ñ�Ðk¡�Ñ�Ð � � Ñ�Ñ;Ì�Í Î�ÏÐ�Ñ�ÿ Ò�L  1Í �\� Í�� � Ïí �\�A� Ñ �9� Í � ë � Ñ�ë �I� ÏÐ�ë � ÑIí � Ò ê � Ñ �J��� ÑIí � � ë � ÑIí � � í Ñ�ë�Ð9í �
�����S�ø�A� ë �2�A� Ñ!Í � � Ñ�Î�Ð�ë � Í � �*� � � � Ð�Í ìÏ � Ñ � Í � � ÑIÑ � ë � Í Î � Í�& � ë � ���z� Ð � Í � � ���\�A� Ñn¡�ë�í�Ï�Ñ �2���%�A� Ñní Í � Ñ
ÐAë � Í ��� Ò ê � Ñ�ÑIÐ�Ð � Ð � ÏÑ �A� ë � ë�í � Ñ!Í � � Ñ�Ð � Ð�Ñ � ë � Í � � ������� Ñ � ë � ëJÍ � í Í�¥�Ñ�í � ìÍ�ÎJÑ � � ÏÎ ���A� ë�í � Ñ�Ð �A� Ñ
� � �� í Ï � Í � � � � ���J� í Ñ � ÑIí � Ò

WYX[Z \^]5_�`ba c dYe2cbfEg'hEgie2f

jSk�l4mQn ÑIÐ m Ñ'o mqprl Ð msn ÑYt lvu ÑIíwo�ë�Ð�Ñ mQn Ñ l ìxo�ÑIÐzy�Ñ u|{il í Ïxt k}u Ñ k o�Í m Í�Ñ'o prl Ð mQn ÑY�.Ñ ~ k�l í u o�1�í�ë�~�Ñ�Ð Ò
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í�Í�t�Í m ë4o � Í mQn Í kx{ Ð9Ñ�ë4o9Í k Î�&í�í�Í k Î p ë {'msl Ð msn Ñ mQl8m ë�í {il í Ïxt k u Ñ k o�Í m ~�ë mzm Ð9Í�ìÏ m Ñ u mslqmQn Ñ�.��0/ � Í í�í
Í k�{ Ð�Ñ�ë4o�Ñ8� mQl�l Ò ó l�u Ñ�í�o � Í mQnYmsn Ñ � ó3ì0ë8o�Í { o9Ïx�zÑ�Ð�Î�Í�ë k�m oz�vÑ {'m Ð9Ïxt ë k�u Ñ Ò Î Ò ë {'l�k o m ë k�m &0í�í Í k Î
p ë { mQl Ð l4p � Ò�L Î�Í�y�Ñ�ë {'l í�Ïxt k�u Ñ k o�Í m ~*í l Î�´¨µ � j í��z�s����� ; � Ò Ó�Ó%�Që kxu í l Î�´¨µ � � �z�s�0�¦� ;¥L�Ò ý L � Ò
ê n Ñ msl4m ë�í {il í Ïxt k�u Ñ k o�Í m ~ l4p ë�í�Ï�t�Í k Ï�t prl Ð mQn Ñ�.��0/yÍ�o¢í l Î�´®µ � j í±Õ mQl8m ë�íw�E� ; � Ò Ó�ý Ò ê n Íwo�tJÑ�ë k o
mQn ë m�mQn Ñ p Ð�ë {'m Í l�k�l4p ë�í Ïxt�Í k Ïxt ë mQl t5o mQn ë m ë�Ð�Ñ u�l Ïìí�~\Í l4k Í�ôIÑ u t\Ïxo m ìvÑ.ë m í Ñ�ë4o m ý4376CÍ k5l Ð u ÑIÐ
mQl�n ë�y�Ñ@ë {il í Ïxt k¡u Ñ k o9Í m ~ l8p í l Î�´¨µ � j í¸�s�z�0�¦� ; � Ò �4�v� nxl�� Ñ'y�Ñ�Ð mQn Ñ uxl t�Í k ë k�m Í l�k Í�ô�ë m Í l�k o m ë�Î�Ñ
l4p ë�í�ÏxtJÍ k Ïxt ë {i{il Ð u Í k Î msl	mQn Ñ$t lvu ÑIíwo�Íwo j í¢�s�[� � Í msn j í¢�z�s� n ë�y�Í k Î*ë	�ë�Ð mSl4p:ü ÿ��:6 l4p�mQn Ñ
mQl8m ë�í Ò ê n Ïxo � Í mQnxl Ï mS{'l�k o9Í u ÑIÐ�Í k Î�ë {[n ë k Î�Í k Î�&0í�í Í k Î p ë { mQl Ð l�k Ñ�t\Ïxo mS{il�k o�Í u Ñ�Ð l8mQn ÑIÐSo l ÏÐ { Ñio
prl Ð mQn Ñ j í��z�s� {'l í�Ïxt k5u Ñ k o9Í m ~	o�Ï {[n ë4o,ë n ë�Ð u Ñ�Ð²ý�N�1K� nxl4msl�k = Ï � �vt\Ï {[n	n ë�Ð u Ñ�Ð,Í kxu ÑIÑ u ë8o mQn Ñ
� l � m ë�Ð�t l�u ÑIí³�Ð l�u Ï { Ñio.ë�í�o l£kxl4m Ñ kxl ÏÎ n%j í¸�z�s� Ò
� l�� Ñ'y�Ñ�Ð u ÏÑ mslSmQn Ñ2Ï kx{ ÑIÐ m ë�Í k�m Í Ñio�ë k�u�mQn Ñ²y�ë�Ð0~�Í k ÎS&í�í�Í k Î p ë {'mQl Ð mQn Ñ l ìxo9Ñ�Ðzy�Ñ u5{il í Ïxt k�u Ñ k o�Í m ~
ë kxu�mQn Ñ	t lvu Ñ�í�Ñ u�l�k ÑJë�Ð�Ñ {'l�k o�Í�o m Ñ k�m$� Í mQnbmQn Ñ5o m ë m Ñ't�Ñ k�m�msn ë m ë¡o�Í�Î k Í�& { ë k�m�p ÐAë { m Í l4k¤l8p²mQn Ñ
j í¸�z�s�:Í l�k o�ë�Ð�Ñ { Ð9Ñ�ë m Ñ u Í k¡mQn ÑU.��0/ Ò
jSk�l4mQn ÑIÐ���Ð l ìí Ñit Í�o msn Ñ�ë�ìÏ kxu ë kx{ Ñ l4p ë�í Ïxt�Í k Ïxt ��n Í {[n Í�o u Ñ'�vÑ kxu Ñ kKm�l�k©msn Ñ�í Í k Ñ l4p o�Í Î n�m
ë kxu�mQn Ñ ª ¬®ªKn ÑIÍ�Î n�m�l4p¢mQn Ñ�o m ë�Ðso'� mQn Í�o2Ñ'vÑ { mS{ ë k Í k = Ï�Ñ kx{ Ñ msn Ñ!Ð�Ñio9Ïí m o�Ïx� msl ë p ë {'mQl Ð l4p � Ò
ê n Ð9Ñ�Ñ¡tJÑ�ë4o9ÏÐ�Ñ't�Ñ kKm o l4p Í kxu Í�y�Í u Ï0ë�í�o m ë�Ðzo l4p¦mQn Ñ � �s�z� {il í Ïxt k©u Ñ k o�Í m ~/Î�Í�y�Ñ�í l Î�´¨µ � � �z�s�0���
; 3ù�� ; Òþ��ù L � msn Ñ � ó3ìë4o�Í { o�Ï��vÑIÐ�Î�Í�ë k�m t lvu Ñ�í n ë4o ;¥L�Ò�; Ó�ë k�u � l � m ë�Ð ;�L�Ò�; ��Ð�Ñ'os�zÑ { m Í�y�Ñ�í�~ Ò j í��
mQn�l ÏÎ n�mQn Ñ5t lvu ÑIí�Ñ u¤{'l í�Ï�t k�u Ñ k o�Í m Í�Ñ'o@ë�Ð�Ñ n Í Î n Ñ�Ð msn ë k�mQn Ñ l ìxo9Ñ�Ð0y�Ñ u�l�k Ñio mQn Ñ	t lvu Ñ�íwo!ë kxu
mQn Ñ u ë m ë�ë�Ð9Ñ {'l�k o9Íwo m Ñ k�m�� Í msn Ñ�ë {[n9l8mQn ÑIÐ {'l�k o9Í u ÑIÐ�Í k Î msn Ñ!Ñ�Ð9Ð l Ðzo Ò
ê n Ñ�ë�ìxo l Ðz� m Í l�k í Í k Ñ9o m Ï u Í�Ñ'o l4p�j í)�s�z��ë kxu � �z�s��Í k}msn Ñ�/!ë�í�ë � ~ msn Ñ�Ð9Ñ prl Ð9ÑYo n�l¥�ÿmQn ë mqmQn Ñ
t lvu ÑIíwoLë�Ð�Ñ;ë�ìí Ñ mQl Ð�Ñ'�Ð l�u Ï { Ñ msn Ñ l ìxo�ÑIÐzy�Ñ uÓ{'l í�Ïxt k u Ñ k o�Í m Í�Ñ'o£o m ë m Í k Î msn ë m�msn Ñio9Ñ3Í l�k o�ë�Ð9Ñ
�Ð9Ñ uxl tJÍ k ë k�m í�~��Ð l�u Ï { Ñ u Í k5mQn ÑS.��0/ Ò�� l¥� Ñ'y�Ñ�Ð msn Ñ u ë m ë1ë�Ð�Ñ k�l4m ë {i{ Ï�ÐAë m Ñ(Ñ k�l ÏÎ n�msl$p ÏÐ mQn ÑIÐ
{il4k o m ÐAë�Í k ìzÑ m�� Ñ�Ñ k�mQn Ñ u Í�çÑIÐ�Ñ kKm t lvu Ñ�íwo Ò � Ð l ì0ë�ìí�~LÎ�Ñ l t�Ñ m Ðz~\Ñ'vÑ {'m o,ë kxu ë�ìÏ kxu ë kx{ Ñ {[n ë k Î�Ñ'o
ë�í l�k Î mQn Ñ@í Í k Ñ l4p o9Í�Î n�m ë�Ð9ÑnÐ�Ñioz� l4k o�Í ìí�Ñ prl Ð msn Ñ � Í u Ñ2oz�Ð�Ñ�ë u l4p¢mQn Ñ u ë m ë Ò
ê n Ñ�t l�u ÑIíwo�ë�Ð9Ñ�Ð�Ñi��Ð l�u Ï { Í k Î�t l Ð�Ñ l y�Ñ�Ð mQn Ñ l ì�o�Ñ�Ð0y�Ñ uq{il í Ïxt k�u Ñ k o9Í m ~ l4pºmQn Ñ.ÑIí�Ñ {'m Ð l�k o�´¨µ � � û � �
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m ë � Ñ k ë m�ª¬®ª �^� � � { �jë4o u Ñ m Ñ�Ðzt�Í k Ñ u ì�~ � ë�y�ë�Î�Ñ\Ñ m ë�í Ò � ; Ó�Ó���� Ò ê n Ñ {il í Ïxt k u Ñ k o9Í m ~ t�ë ms{[n
� Í msn Í k msn Ñ3ÑIÐ�Ð l Ðso'�^í l Î�´®µ � ����� � � û �5� ; Ó Ò Ó L Ò � Ò ��ÓFë kxu í l Î:´®µ � �	��
 � � û �5� �4� Ò �43FÐ�Ñioz�vÑ {'m Í�y�ÑIí�~ Ò
ê n Í�o.ìë4o�Í { � Ïë k�m Í m ~*Íwo mQn Ïxo#ë�í�o l Ð�Ñ'�Ð l�u Ï { Ñ u ìK~ msn Ñ�t l�u ÑIíwo Ò
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9;:=<>:=< ?A@CBEDF@�GIHKJ
ê n Ñ �;L � ýS.;Mþt lvu Ñ�íwo�ë�Ð�Ñ l�k Ñ u ÍwtJÑ k o9Í l�k ë�í°��ë�í�íK� n ~�o�Í { ë�í � Ï0ë kKm Í m Í�Ñio�ë�Ð�Ñ²os�0ë m Í�ë�í í�~ l4k í�~ u Ñ'�vÑ k �
u Ñ kKm²l�k5l�k Ñ.í�Í k Ñ�ë�Ð {'lvl Ð u Í k ë m Ñ Ò ê n Ñ)o m Ð9Ï {'m ÏÐ�Ñ l4p¨msn Ñ).��0/KÍwo mQnxl ÏÎ n ë mQn Ð�Ñ�Ñ u ÍwtJÑ k o�Í l4k ë�í l�k Ñ
��n Í {[n Í�o l ìxo�ÑIÐzy�Ñ u Í k ë m��7l$u ÍwtJÑ k o9Í l�k ë�í��Ð l �9Ñ { m Í l4k Ò ê n Í�o p ë {'m�{ ë�Ïxo�Ñ'o u Í�vÑ�Ð�Ñ k�m ��Ð l ìí Ñit5oi� l�k Ñ
Íwo msn Ñ�í�Í k Ñ l4p o9Í�Î n�m Í k�m ÑIÎ�ÐAë m Í l4k Ò ê n Íwo�Ñ'vÑ { m Í�o m ë � Ñ k Í kKmsl ë {i{'l Ï k�m Í k	u Ñ�ë�í Í k Î � Í mQn£mQn Ñ � ÑIÐso�ÑIÏxo
j Ðzt u ë m ëv� mQn Ñ��Ð�Í kx{ Í��í�Ñ�Íwo u Íwoz�í�ë�~�Ñ u Í k Ì�Í�Î�ÏÐ�Ñ�ÿ Ò�L�Ò � k l Ð u Ñ�Ð mQl tJÍwtJÍ {�msn Ñ l ì�o�Ñ�Ð0y�ë m Í l�k ë�í
tJÑ�ë4o9ÏÐ�Ñ't�Ñ kKm o l�k Ñ n ë4o mQl Í k�m Ñ�Î�ÐAë m Ñ l y�ÑIÐ mQn Ñ ��nxl í Ñ�Í k�m Ñ�Ðzo�Ñ {'m Í l�k�l4p²mQn Ñ�í�Í k Ñ l8p o�Í Î n�m Ò �2k Ñ
í�Í k Ñ l4p o�Í Î n�m$msn Ñ�Ð9Ñ prl Ð9Ñ n ë4o {il�k�m Ð9Í�ìÏ m Í l4k o p Ð l t u Í�vÑ�Ð9Ñ k�m y l í�ÏxtJÑJÑitJÍwoso9Í l�k©{il Ñ'� { Í Ñ k�m o p Ð l t
y�ë�Ð�Í l Ïxo ª¬®ª�n Ñ�Í�Î nKm o ��n Í {[n�u Ñi�zÑ kxubl4kYmQn Ñ\í lv{ ë�í u Ñ k o�Í m ~�ë kxuYm Ñit5�vÑIÐAë m ÏÐ�Ñ Ò ê n ÑLí�Í k Ñ l4p o�Í Î n�m
mQn Ð l ÏÎ n Ñ u Î�Ñ[1 l�k Î=ë�í�ë � Í�Ñio(Í kb{il4kKm ÐAë4o mUn ë4o2�zÑ�Ð n ë4�xo�o�Í Î k Í�& { ë k�m�{il4kKm Ð�Í ìÏ m Í l�k o p Ð l t u Í�vÑ�Ð�Ñ k�m
� n ë8o�Ñio l4pÁmQn Ñ�� � ó Ò ê n Ñ�� l o�Í m Í l�k¡l4pImsn Ñ l ìxo9Ñ�Ðzy�Ñ�Ð.Íwo mQn Ñ�Ð�Ñ prl Ð�Ñ@ë�Ð�ÑIí�Ñ'y�ë k�m¦p Ñ�ë m ÏÐ9Ñ mQn ë m�n ë8o msl
ìzÑ�Í kx{ í Ï u Ñ u Í k�mQl�mQn Ñ u Í�o { Ïxoso9Í l�k Ò ê n Íwo p ë {'m ë kxu¤mQn Ñ {il�k o�Ñ � ÏÑ kx{ Ñ'o � Í�í í�ìvÑ m Ð9Ñ�ë m Ñ u Í k t l Ð�Ñ
u Ñ m ë�Í í6Í k o�Ñ {'m Í l�k L�Ò 3 Ò

9;:=<>:ON PRQ2SUTVQ	GKTOWX@YGKHZQ\[^]`_a@bH
ê n Ñ:ÐAë u Í�ë m Í�y�Ñ m Ð�ë k o p ÑIÐ&Ï�o�Ñ u ì�~ mQn Ñ {il�u Ñ n ë4o&ë�íwo l)mQl ìvÑ)Ñ � ë4tJÍ k Ñ u ÒE�;L � ý).5M �²l Ð � o � Í msn�prl Ï�Ð
u Í�çÑIÐ�Ñ k�mU{il4kKm Í k Ï0ë�� mQn ÑJÍ kx{ Í u Ñ k�m�{'l�k�m Í k ÏÏ�t mQn ë m o m Ð�Í � Ñ'o msn Ñ�Í�í�í ÏxtJÍ k ë m Ñ u%p ë { Ñ l4p7mQn Ñ { í l Ï u Ò
ê n Ñ m ÐAë k ostJÍ mzm Ñ u©{il�k�m Í k ÏÏxt ��n Í {[n Íwo mQn Ñ*ë mzm Ñ k Ï0ë m Ñ u ë kxu�u Í�í�Ï m Ñ u Í kx{ Í u Ñ k�m${'l�k�m Í k ÏÏ�tBÑ � �
{ Í m Í k Î msn Ñ { í l Ï u Ò ê n ÑYo m Ñ�í í�ë�Ð�Ð�ë u Í�ë m Í l4k &Ñ�í u Íwo mQn ÑIÐ�ÑIìK~DÐ�Ñ u Ï { Ñ u ì�~¯Î�Ñ l tJÑ m Ð�Í { ë�í u Í í�Ï m Í l�k
ë kxu ë�ìxo l Ðz� m Í l�k Ò ê n Ñ@Ð9Ñ = Ñ {'m Ñ u�{il�k�m Í k ÏÏxt ��n Í {[n Íwo:ÐAë u Í�ë m Ñ u Í k	mQn Ñ u Í�Ð�Ñ {'m Í l�kql8p¢msn Ñ8Í l�k Í�ôIÍ k Î
o l ÏÐ { Ñ4�eë k�u mQn Ñ u Í�vÏxo�Ñ {il�k�m Í k ÏÏxt ��n Í {[n Í�oS�Ð lvu Ï { Ñ u Í k msn Ñ { í l Ï u Ò ê n Ñ {'l�k�m Í k Ï�Ïxt ��n Í {[n
Íwo�& k ë�í�í�~ l ìxo�ÑIÐzy�Ñ u Í�o mQn ÑIÐ�Ñ prl Ð�ÑJë¡o�Ïx�zÑ�Ðz� l o�Í m Í l�kbl8p7msn Ñ m Ð�ë k ostJÍ mzm Ñ u ë kxu�u Í�vÏxo�Ñ {'l�k�m Í k Ï�Ïxt Ò
ê n Ñ {[n ë�í�í Ñ k Î�Í k Î5�Ð l ì�í�Ñit Í�o mQl	u Ñ m Ñ�Ðzt�Í k Ñ msn Ñ\Ñ � ë { m�u Í�çÏ�o�Ñ\Ð�ë u Í�ë m Í l4k &Ñ�í u Ò2�;L � ýS.;M'Ïxo9Ñio
mQn Ñ �¦�þ� � � Ï mz� ë�Ð u �2k í�~��.ë8�x�Ð l � Íwt�ë m Í l�k � ��n Í {[n t�Ñ�ë k o mQn ë m�msn Ñ u Í�çÏ�o�Ñ@ÑitJÍwoso9Í l�k Í�o l4k í�~
{il4k o�Í u Ñ�Ð9Ñ u prl Ð mQn Ñ l Ï m�� ë�Ð uYu Í�Ð9Ñ { m Í l4k Ò ê n Ñ�Ñio m Íwt�ë m Í l�k�l4pEmsn Ñ1ÑIÐ�Ð l Ð#ìzÑ�Í k Î�t�ë u Ñ!ì�~ msn Íwo#ë4�v�
�Ð l � Í�t�ë m Í l�k Íwo�ë k Íwt5� l Ð m ë kKm²m ë4o � Ò

ý�ÿ



c Åed�Å?½U»¦»2Ê¢Â�½U»)ÌAÈ Ë ¿Á¼SÀ|Î�È¦Ë2À�Ç¢É »E¼)½S¾S¿ÁÀ:Â c Å?Â)À:ÉEÊ¢Ç�¿IÉ�½8ÊSË Ë8É0É³»2ÊÁÉxÉ�É È2Ê

ê n Ñ�Í k�{ Í u Ñ k�m2{il4kKm Í k ÏÏxt ë m�mQn ÑLÍ�í�í ÏxtJÍ k ë m Ñ u�p ë { Ñ l8p7msn Ñ { í l Ï u Íwo mQn Ñ£o m ë�Ð m Í k Î�� l Í k�m�prl Ð mQn Ñ
{ ë�í { Ï�í�ë m Í l�k Ò ê n Ñ u Í�çÏxo9Ñ l Ï m�� ë�Ð uÓ{il4kKm Í k ÏÏxt ��n Í {[n Íwo { ë�í { Ïí�ë m Ñ u Ï�o�Í k Î ���Ó� ìÏÍ�í u oJÏx�
Î�Ð�ë u Ï0ë�í í�~ � Í mQn�u Ñi� msn Í k�mQl msn Ñ { í l Ï u ÒY� l¥� Ñ'y�Ñ�Ð � Í mQn Í kx{ Ð9Ñ�ë4o9Í k Î u Ñi� msn ë�íwo l9mQn Ñ�Ñ�Ð9Ð l Ð�Î�Ñ m o
ìÍ Î�Î�Ñ�Ð:ìvÑ { ë�Ï�o�Ñ l�k í�~ n ë�í p�l4p�msn Ñ u Í�çÏxo9Ñ {il4kKm Í k ÏÏxt � msn Ñ l�k Ñ8Î l Í k Î�Í kqmsn Ñ l Ï m�� ë�Ð u%u Í�Ð�Ñ {'m Í l�k �
Íwo2ìzÑ�Í k Î {il�k o�Í u Ñ�Ð�Ñ u Ò
Ì�Í Î�ÏÐ�Ñ L�Ò�; o nxl�� o mQn Ñ�Í kx{ Í u Ñ kKm � m Ð�ë k ostJÍ mzm Ñ u ��ë kxu u Í�vÏxo�Ñ l Ï m�� ë�Ð u {il�k�m Í k ÏÏxt l4p�mQn Ñqo m ë k �
u ë�Ð u t l�u ÑIí Ò ê n ÑLÍ l�k Í ô�ë m Í l�k Ñ u Î�Ñ'o l4p � �QÓ ;�;�Ò ý�fj ��� � Ñhg	� L �43 ÒML fj � �çë kxu � Ñ R �°����� Ò Ó�fj �(ë�Ð9Ñ
{ í Ñ�ë�Ð9í�~Yy�Í�o�Í�ì�í�Ñ�Í k�mQn Ñ m Ð�ë k ozt�Í msm Ñ u©{'l�k�m Í k Ï�Ïxt9� mQn Ñ u Í�çÏxo9Ñ l Ï m�� ë�Ð u�{'l�k�m Í k Ï�Ïxt o nxl�� oLë�í l4m
l4p o m Ð�Ï { m ÏÐ9Ñ@Í k¡mQn Ñ prl Ðzt l4p ÑitJÍwozo�Í l�k í�Í k Ñio Ò ê n Íwo {'l�k�m Í k ÏÏ�t n ë4o.ë k Ñ'y�Ñ k9n Í�Î n Ñ�Ð¦� nxl8mQl�k = Ï �
mQn ë kÆmsn Ñ m ÐAë k ostJÍ mzm Ñ u l�k Ñ3ë m5msn Ñ%t�Ñ kKm Í l�k Ñ u Í l�k Í�ô�ë m Í l4k Ñ u Î�Ñ'o Ò � k?l Ð u Ñ�Ð mQl Î�Ñ m ë k Ï��x�vÑIÐ
í�Í�t�Í m�l4p¸mQn Ñ8Ñ�Ð9Ð l Ð l4p¸mQn Ñ ���Ó� ë8�x�Ð l � Íwt�ë m Í l�k£m��²l t lvu Ñ�íwo � Ñ�Ð�Ñ(Ð�Ï k Ô l4k Ñ � Í msn�mQn Ñ�o m ë kxu ë�Ð u
t lvu ÑIíçë kxu ë$o�Ñ {il�k�u���n Ñ�Ð�Ñ msn Ñ8Í kx{ Í u Ñ k�m�� ó3ìë4o�Í { o�Ïx�zÑ�Ð9Î�Í�ë kKm os�zÑ { m Ð�Ï�t � ë4o {il t1ìÍ k Ñ u�� Í msn
mQn Ñ u Í�çÏxo9Ñ l Ï m�� ë�Ð uY{il4kKm Í k ÏÏxt l4pImQn ÑU&0Ðso m�{ ë�í { Ï�í�ë m Í l�k Ò ê n Ñ$�0ë�Ð mSl8pEmQn Ñ u Í�vÏxo9Ñ {il4kKm Í k ÏÏxt
��n Í {[n9� ë4o k ÑIÎ�í�Ñ {'m Ñ u u ÏÑ msl5msn Ñ �¦�þ� ë8�x�Ð l � Íwt�ë m Í l�k Í k�mQn ÑU&0Ðzo m t l�u ÑIíeÍwo mQn ÑIÐ�Ñ prl Ð�Ñ m ë � Ñ k
Í k�msl ë {i{'l Ï k�m Í k¡mQn Ñ2o9Ñ {'l�kxu l4k Ñ Ò ê n Ñ@Ñ'vÑ { m�l4p�mQn Í�o�ë uxu Í m Í l4k ë�í {il�k�m Í k ÏÏxt { ë k ìzÑ {il4k o�Í u Ñ�Ð9Ñ u
mQl ìzÑ�t�ë � Íwt�ë�íjë4o msn ÑLÍ k�m Ñ k o9Í m ~ l4p Í m Íwo�t�ë � Íwt�ë�í Ò ê n Ñ u Ñ y�Í�ë m Í l�k ìvÑ m�� ÑIÑ k o�Í � u Í�çÑIÐ�Ñ k�m í Í k Ñ
ÐAë m Í l o l8p¨mQn ÑSo m ë kxu ë�Ð u t l�u Ñ�ízë kxu5mQn Ñ {il t\ìÍ k Ñ u�l4k Ñ#Í�o7o nxl���k Í k Ì�Í Î�ÏÐ�Ñ L�Ò � Ò ê n Ñ {il4k o�Í u Ñ�Ð9Ñ u
Í l4k o^ë�Ð9Ñ {'l y�Ñ�Ð9Í k ÎLë�í�ë�Ð9Î�Ñ#Ñ k Ñ�Ð9Î4~�Í k�m ÑIÐzy�ë�í�o m Ð�Ñiozo�Í k Î mQn Ñ(Ñ'vÑ {'m²l4p¸mQn Ñ8ë uxu Í m Í l�k ë�í {'l�k�m Í k ÏÏ�t ë m
y�ÑIÐz~ u Í�vÑ�Ð�Ñ k�m¦� ë�y�ÑIí�Ñ k Î mQn Ð�ÑIÎ�ÍwtJÑio Ò ê n Ñ u Ñ'y�Í�ë m Í l�k o^Î�Ñ m í�ë�Ð�Î�ÑIÐ � Í msn Í kx{ Ð�Ñ�ë8o�Í k Î u Ñi� msn � mQn Íwo^Í�o
Ñ � �zÑ { m Ñ u ë4o mQn Ñ ���Ó� k ÑIÎ�í�Ñ {'m o�t l Ð�ÑJë k�u t l Ð�Ñ = Ï � � Í msn Í kx{ Ð9Ñ�ë4o9Í k Î u Ñ'� mQn Ò ( � �+*-, �ji ë kxu
( � �s�+*-, �ki ë�Ð9Ñ�o m Ð l�k Î�ÑIÐ.Í k%msn ÑUo m ë kxu ë�Ð u t lvu ÑIí ��n ÑIÐ�Ñ�ë8o ( � �z�s�+*-, �ki ë k�u � Ñ'�0, �ki ë�Ð9Ñ�o m Ð l�k Î�ÑIÐ
Í k¡msn Ñ {il t\ì�Í k Ñ u t lvu Ñ�í Ò ê n Íwo�Íwo.ë�í�o l�{ í�Ñ�ë�Ð.ìzÑ { ë�Ïxo9Ñ msn Ñ�os�zÑ {'m Ð�Ïxt l8pImQn Ñ {'l t\ìÍ k Ñ u t lvu Ñ�í6Í�o
n ë�Ð u Ñ�Ð n Ñ kx{ Ñ n Í�Î n ÑIÐ8Í l4k Í�ô�ë m Í l�k o m ë�Î�Ñio � Í�í í�ìzÑ p ë�y l Ð9Ñ u ë kxu y�Í { Ñ�y�ÑIÐsoAë Ò þ l4msn ( � �s�+*-, �ki ë kxu
( � �z�+*�, �ki uxl kxl8m o nxl�� ë3Ï k Í � ÏÑ m Ð�Ñ k�u � msn Ñ {'l Ð�Ð9Ñios� l�kxu Í k Î3Í l�k o n ë�y�Ñ*Í l�k Í�ô�ë m Í l4k � l4m Ñ k�m Í�ë�íwo
ìzÑ m�� Ñ�Ñ k¤mQn Ñ l4k Ñio!Ð�Ñ'os� l�k o9Í�ìí Ñ prl Ð ( � �+*�ë kxu ( � �s�+* l�kbmsn Ñ l�k Ñ n ë kxu ë kxu ( � �z�s�+* l�kYmsn Ñ l4mQn Ñ�Ð Ò
ê n Ñ u Íwo {il�k�m Í k ÏÍ m ~ l4p o l tJÑ u Ñ'y�Í�ë m Í l4k o�ë m:u Í�vÑ�Ð9Ñ k�m ÐAë u Í�ë�ív� l o9Í m Í l�k o�Í�o�ënÐ l Ï k�u Í k Î!Ñ çÑ {'m ��Í pºmQn Ñ
í�Í k Ñ(Ð�ë m Í l o^Î�Ñ m�mQl�l ost�ë�í ívÐ l Ï kxu Í k Î�o m ë�Ð m o mQl Í k = ÏÑ kx{ Ñ mQn Ñ { ë�í { Ïí�ë m Í l�k � mQn Ñnë {i{ Ï�ÐAë { ~�Íwo msn Ð�ÑIÑ
u Ñ { Íwt�ë�ív�í�ë { ÑioQ� Ò j o msn Ñ�ë�ìxo l í�Ï m Ñ u Ñ y�Í�ë m Í l�k Íwo�ozt�ë�í�í�ÑIÐ msn ë k L 6 prl Ð�ë�í�í�í Í k Ñ,ÐAë m Í l o {'l�k o9Í u ÑIÐ�Ñ u �
Í m Í�o1ë4���Ð l ��Ð�Í�ë m Ñ mQl o m ë m Ñ msn ë mUmQn Ñ ���Ó� ë4�x�Ð l � Í�t�ë m Í l4k t�ë � Ñio k�l t�ë¥� l Ð {il�k�m Ð9Í�ìÏ m Í l4k Í k
ë8vÑ { m Í k Î mQn Ñ(Ð�Ñ'o�Ïí m o l8p³mQn Ñ)t l�u ÑIí { ë�í { Ïí�ë m Í l4k o Ò ê n Ñ u Í�çÏxo9Ñ {'l�k�m Í k ÏÏ�t Í�o msn Ï�o � Ñ�ë � Ñ kxl Ï�Î n
mQl t�ë � Ñ l�k í�~�ë�o9Ñ {il4kxu l Ð u Ñ�Ð�Ñ çÑ {'m Ò

9;:=<>:�l mnGIBXDoTqprSsQ	GKQ\t^Q2]`@
j í í�ë mQl tJÍ {�u ë m ë(Ïxo9Ñ u Í k �;L � ýS.;M n ë�y�Ñ2Ï kx{ Ñ�Ð m ë�Í k�m Í�Ñio l4p�mQn Ñ l Ð u ÑIÐ l4p ; �76q� msn Ñ u ë m ënë u�l � m Ñ u
ì�~ �;L � ý).5M²ë�Ð�Ñ u Í�o { Ï�oso�Ñ u Í k Ì0Ñ�Ð9í�ë kxu � ; Ó�Ó��4��ë kxu Ì0Ñ�Ð�í�ë kxu Ñ m ë�í Ò � ; Ó��43�� Ò � k �ë�Ð m Í { Ï�í�ë�Ð mQn Ñ
� nxl8mQl Í l�k Í�ô�ë m Í l�kb{ Ð l oso�1�o�Ñ {'m Í l�k o¡��Ïxo9Í k Î�& m o mQl�mQn Ñ � �0ë { Í m ~ � Ð l �9Ñ {'m Ð9Ñio9Ïí m o�ì�~�N�Ñ�Ð k Ñ�Ð�Ñ m ë�í Ò
; Ó�Ó�ý��!ë kxu Ð�ë u Í�ë m Í�y�Ñ�Ð�Ñ {il t\ì�Í k ë m Í l�k ÐAë m Ñio��Co9Ñ�Ñ*Ð9Ñ p ÑIÐ�Ñ k�{ Ñio1Í k Ì>ÑIÐ�í�ë kxu Ñ m ë�í ÒY; Ó4�43��!ë�Ð�ÑJÐ�ÑIí�ë"�
m Í�y�ÑIí�~qo9Ñ { ÏÐ�Ñ Ò
�|n ÑIÐ�Ñ�ë8o msn Ñ u Í Ñ�í�Ñ {'m Ð l�k Í { Ð9Ñ {il t\ìÍ k ë m Í l�kq{il Ñ'� { Í�Ñ k�m o l4p � � � �0ë kxu9� � j í�ÍvÑ m ë�í Ò�; Ó�Ó ; � � Ïxoso��
ì0ë�Ï�t�ÑIÐ3ë kxu � msl Ð�Ñ ~ ; Ó���ÿ4�;ë�Ð9Ñ � ÑIí�í �Kkxl���k � msn Ñ u Í�ÑIí�Ñ { m Ð9Í { Ð�Ñ {il t\ì�Í k ë m Í l�k|{'l Ñ � { Í�Ñ kKm o prl Ð
#�Ù�Övu\w�Ùyx�Ú�Ü�Ý\à4Ï�ÞÄÖVÚaÖVÜ0Ú�î�Ú�Ü�Ý!òZÞOà�Ý�Ø�ò #��QÌ0Ñ�Ð9í�ë kxu Ñ m ë�í Òv; Ó�Ó��4� l4p ÑIí�Ñ't�Ñ kKm o l4pºmQn Ñ mQn Í�Ð u Ð l�� ë kxu£n Í Î n ÑIÐ
l4p¦msn Ñq�zÑ�Ð�Í lvu Í {�m ë�ì�í�Ñ l8p¦mQn Ñ*ÑIí�Ñ't�Ñ kKm o\ë�Ð9Ñ kxl4m$�Kkxl���k Ò ê n Íwo$t�ë�Í k í�~�ë8çÑ {'m o mQn Ñ�Íwt5� l Ð m ë k�m
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u Í�ë�Î kxl o m Í { í�Í k Ñ ( � �s�+* Ò¢�;L � ý).5M Ïxo9Ñio mQn Ñ£tJÑ�ë k�l4p:mQn Ñ�Ð�ë m Ñ {il Ñ'� { Í�Ñ k�m o prl Ð � � � �jë kxu©� Í k
�í�ë { Ñ prl Ð mQn Ñ�Ï k���k�l¥��k {il Ñ'� { Í Ñ k�m)prl Ð�o9Ïíw� n Ï�Ð Ò ê n Ñ m��7l 1�o m Ñi��Ð9Ñio l�k ë k�m ��Ð l�{ Ñiozo l8pEu Í Ñ�í�Ñ {'m Ð�Í {
Ð�Ñ {il t1ìÍ k ë m Í l4k�l�{i{ Ï�Ðso\Í p ëGÐAë u Í�ë m Í l�k í�Ñiozo { ë4� m ÏÐ�Ñ�Íwo prl í�í l�� Ñ u ì�~ÅëGÐAë u Í�ë m Í�y�Ñ m ÐAë k o9Í m Í l�k �Co�ÑIÑ
o�Ñ {'m Í l�k ÿ Ò ÿ�� Ò j o msn Ñ m Ñit5�vÑIÐAë m ÏÐ�Ñ^Í�o�ë�ì l Ï m ; � ü 
øë kxu�mQn Ñ u Ñ k o9Í m ~\Í�o�í l¥� � mQn Ñ¦�Ð l ì0ë�ì�Í�í�Í m ~ mQn ë m
mQn Ñ uxl Ïìí�~1Ñ � { Í m Ñ u o�Ïí�� n ÏÐ�Í l4k�u Ñ { ë�~vo)Í k�msl ë2o�Í k Î�í�~@Ñ � { Í m Ñ u Í l�k ë k�u£msn Ñ�Ð9Ñ prl Ð9Ñ u Ñ�1K� l ��Ïí�ë m Í k Î
mQn Ñ uxl Ïìí�~�Í l�k Í ô�Ñ u o9Ïíw� n Ï�Ð�ë mQl t5o!Íwo�y�ÑIÐz~ n Í Î n Ò � k�l Ð u Ñ�Ð msl o9Ñ�Ñ mQn Ñ � Ï0ë k�m Í m ë m Í�y�ÑLÑ çÑ {'m�l4p
mQn Íwo²��Ð l�{ Ñiozo mQn Ñ8Ð�Ñ'o�Ïí m o prl Ð mQn Ñ ( � �s�+*-, �ki ÐAë m Í l�prl Ð²t lvu Ñ�íwo:ë�Ð9ÑS�Ð9Ñio�Ñ k�m Ñ u Í k Ì�Í�Î�ÏÐ�Ñ L�Ò ÿ ��n Ñ�Ð9Ñ
mQn Ñ u Í�ÑIí�Ñ { m Ð l�k Í { ÐAë m Ñ {il Ñ'� { Í�Ñ k�m ���K�FÍwo u�l Ïìí Ñ u ë kxu o9Ñ m2msl ô�Ñ�Ð l Í k Ð9Ñ�Î=ë�Ð uYmQlqmsn Ñ�o m ë kxu ë�Ð u
t lvu ÑIí Ò j í�í7o { ë�í�Ñ n ÑIÍ�Î n�m Ð9Ñ�Î�Í�t�Ñ'o\ë�Ð9Ñ*Ñ � ë4tJÍ k Ñ u Í k©mQn Í�o � ë�~ Ò ê n Ñ�Ð9Ñio l�k ë k�m£k ë m ÏÐ�Ñ l8p¦mQn Í�o
�Ð lv{ Ñioso7�9Ï�o m Í�&0Ñio mQn Í�o {[n ë k Î�Ñ4�çÍ m){il Ïí u Ñ'y�Ñ k ìzÑ n Í�Î n Ñ�Ð Ò � p�mQn Ñ\ÐAë m Ñ {'l Ñ � { Í�Ñ kKm ÍwoSo9Ñ m�msl ôIÑ�Ð l �
mQn Ñ ( � �z�+*�, �ji í�Í k ÑnÐAë m Í l Í�o¦t�Í k Íwt�ë�í°�=ìzÑ { ë�Ïxo9Ñ u Í Ñ�í Ñ {'m Ð l�k Í { Ð9Ñ {il t\ìÍ k ë m Í l�k Ð�Í�o�Ñio msn Ñ@ë4t l Ï k�m¦l4p
o�Í k Î�í�~�Í l�k Í ô�Ñ u o�Ï�íw� n ÏÐ(ë mQl t5o#ë kxu msn Ñ�Ð9Ñ prl Ð9Ñ mQn Ñ1Ð�Ñ'o�ÑIÐzy l Í�Ð prl Ð {il í�í�Í�o�Í l�k ë�ívÑ � { Í m ë m Í l�k ë kxuYu Ñ[1
Ñ � { Í m ë m Í l4k y�Í�ë mQn Ñ prl Ð�ìÍ uxu Ñ k Ñ't�Í�oso9Í l�k í Í k Ñ Ò ê n Ñ u Í�vÑ�Ð�Ñ kx{ Ñ�ìzÑ m�� Ñ�Ñ k5msn Ñ�t l�u Ñ�í � Í msn ô�Ñ�Ð l ÐAë m Ñ
{il Ñ'� { Í�Ñ k�m ë k�u�msn Ñ l Ð9Í�Î�Í k ë�í l�k Ñ�ë4t l Ï k�m o mQl � L4L 6 Í kYmsn Ñ ( � �s�+*-, �ki ÐAë m Í l Ò ê n Ñ u Ñ y�Í�ë m Í l�k Í�o
í�ë�Ð�Î�ÑIÐ prl ÐÁost�ë�í�í Ñ�Ð ª¬®ª�n Ñ�Í�Î nKm oi��ìzÑ { ë�Ïxo9Ñ msn Ñ�Ð9Ñ^ÍwoÁt l Ð�Ñ uxl Ïìí�~@Í l�k Í�ôIÑ u o9Ïíw� n Ï�Ð�ë mImsn Ñ^ìzÑ�Î�Í kxk Í k Î
l4pEmsn Ñ\Î=ë8o(í�ë�~�Ñ�Ð Ò ê n Ñ\Ñ çÑ {'m Í�o8ë�í�o l o m Ð l�k Î�Ñ'o m)prl Ð msn Ñ$t lvu Ñ�í � Í msn ë�o { ë�í�Ñ n ÑIÍ�Î n�m�l8p � ÒML � � { Ò
ê n Í�o�Í�o�ë�íwo l Ð9Ñ�ë4o l�k ë�ìí Ñ�ë8o msn Íwo�t lvu Ñ�í n ë4o mQn Ñ n Í Î n Ñ'o m Í l�k Í�ô�ë m Í l4k �0ë�ÐAë8t�Ñ m Ñ�Ð\õ%ö ÷ Í k Ð9Ñ�Î=ë�Ð u
mQlqmsn Ñ�o { ë�í�Ñ n Ñ�Í Î n�m �Co9Ñ�ÑLê&ë�ìí�Ñ$3 Ò�; � Ò � p7msn Ñ\Ð�ë m Ñ {'l Ñ � { Í�Ñ kKm Í�oSt\Ï�í m Í��í�Í Ñ u ì�~Eë p ë {'msl Ð l8p:m��7l
mQn Ñ u Í�vÑ�Ð9Ñ kx{ Ñio�ë�Ð9Ñ(Ïx� msl�� L �:6¡� kxl��|mQn ÑSo m ë kxu ë�Ð u t l�u Ñ�í n ë4o²ost�ë�í�í Ñ�Ð ( � �z�+*�, �ki Ð�ë m Í l o Ò ê n Ñ
t lvu ÑIí � Í msn ë�o { ë�í Ñ n Ñ�Í Î n�m�l4p � ÒML � � { o nxl�� o msn Ñ�ìÍ�Î�Î�Ñio m Ñ çÑ {'m�l�kbmQn Ñ {'l�k o�Í u Ñ�Ð9Ñ u ÑitJÍwozo�Í l4k
í�Í k Ñio Ò ê n Ñ u Í�vÑ�Ð9Ñ kx{ Ñio msl)msn Ñ�o m ë kxu ë�Ð u t lvu Ñ�í�ë�Ð�Ñ,ë�Î=ë�Í k�u Ñ { Ð9Ñ�ë4o9Í k Î � Í mQn Í kx{ Ð�Ñ�ë8o�Í k Î ª¬ºª�n ÑIÍ�Î n�m Ò
ê n Ñ prl Ð�ìÍ uxu Ñ k ( � �z�+*,Ñ't�Í�oso9Í l�k í�Í k Ñ n ë4o\ë�í mQl Î�Ñ mQn Ñ�Ð mQn Ñ*í�ë�Ð�Î�Ñio m Ï kx{ Ñ�Ð m ë�Í kKm Í�Ñ'o\ë kxu©mQn Ñqt l�u Ñ�í
{ ë�í { Ï�í�ë m Í l�k o n ë�y�Ñ mQl ìzÑ n ë kxu í Ñ u¡� Í msn�{ ë�Ð9Ñ@Í k Ð�ÑIÎ=ë�Ð u¡msl Í m ��Ñios�zÑ { Í�ë�í í�~ prl Ð�ost�ë�í í�Ñ�Ð ª¬®ª�n ÑIÍ�Î n�m o
��n ÑIÐ�Ñ mQn Ñ u Ñ y�Í�ë m Í l�k o�ë�Ð9Ñní�ë�Ð9Î�Ñio m �Co9Ñ�Ñ�Ì�Í�Î�Ï�Ð�Ñ L�Ò ÿ�� Ò
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� Ð�Ñ y�Í l Ïxo2� n�l4mQl Í l�k Í ô�ë m Í l�k t l�u ÑIíwo l4p�mQn Ñ�.��0/ÿ�aó3ë mQn Í�o��4���4�v�eþ,í�ë kxu 1 � ë �¦mQnxl Ð k Ñ m ë�í Ò�; Ó�Ó����
. l tJÎ�>l Ð9Î�Ñ k ! óGë mQn Íwo ; Ó�Ó43x� � l��8l í l�� o � Í ; Ó�Ó�ÿ�ë#ë kxu ; Ó�Ó�ÿ�ìx� n ë u os�zÑ { Í�ë�í��Ð l ìí�Ñ't	o%Í k t l�u Ñ�í Í k Î
mQn Ñ {il�k o�Í u Ñ�Ð�Ñ u í�Í k Ñ:Ð�ë m Í l o Ò ê n Ñ'~\Ñ � ë4tJÍ k Ñ u$mQn Ñ,í�Í k Ñ:Ð�ë m Í l o l�k í�~@Í k Ð9Ñioz�vÑ {'m�mQl Ï��x�vÑIÐ�ë kxu í l�� ÑIÐ
í�Í�t�Í m o'�xo l5mQn ë m�mQn Ñ$t lvu ÑIíwo.ë�Ð9Ñ kxl8m oz�0ë m Í�ë�í�í�~*Ð9Ñio l í�y�Ñ u ë�í mQnxl Ï�Î n%msn Íwo.Íwo#ë { Ð�Ï { Í�ë�í��Ð l �zÑ�Ð m ~;Í k
Ï kxu Ñ�Ðso m ë k�u Í k Î mQn ÑS.��0/ Ò ê n Ñ ~*ë�íwo l Ïxo�Ñ u ë�Ï k Í prl Ðzt u Ñ k o�Í m ~ ��n Í {[n Íwo kxl4m7l ìxo9Ñ�Ð0y�Ñ u ë {'{il Ð u Í k Î
mQl£mQn Ñ�tJÑ�ë4o9ÏÐ�Ñ u �ji o { ë�í Ñ n Ñ�Í�Î nKm o Ò ê n Ñ1Ñ çÑ {'m)l4pEu Ñ k o�Í m ~�y�ë�Ð�Í�ë m Í l4k o2ë�í m Ñ�Ðzo {il�k o9Í u ÑIÐAë�ì�í�~ mQn Ñ
Ð�Ñ'o�Ïí m o l4p¸mQn Ñ �;L � ý).5M t l�u Ñ�í�o��Ð�Ñ'o�Ñ k�m Ñ u Í k	msn Íwo mQn Ñio�Í�o Ò ê n Ñ l4mQn ÑIÐ2ë�Ï msnxl Ðzo,Ïxo9Ñ u í�Ñ'oso:ÑitJÍwo0�
o�Í l�k í�Í k Ñio prl Ð {'l t5�0ë�Ð�Í k Î � Í msnbmQn Ñ l ìxo9Ñ�Ð0y�ë m Í l4k o mQn ë kbmsn Íwo �7l Ð � Ò � k©l Ð u ÑIÐ msl t�ë � Ñ�Î�Ñ k ÑIÐAë�í
�Ð9Ñ u Í {'m Í l�k o^Í m Íwo mQnxl Ï�Î n y�Ñ�Ð0~�Íwt5� l Ð m ë k�m7msl í lvl4� ë m ë4o¦t\Ï {[n Ñ't�Í�oso�Í l�k í�Í k Ñio,ë4o¦� l oso9Í�ìí Ñ Ò � m Í�o
mQn Ñ�Ð�ÑIì�~��Ð�Ñ p Ñ�ÐAë�ìí�Ñ mQn ë m¦mQn Ñ!Í k y l í�y�Ñ u Í l�k o {il y�ÑIÐ(ë�ìÐ l ë u ÐAë k Î�Ñ@Í k Í l�k Í�ô�ë m Í l4k � l8m Ñ k�m Í�ë�í�o Ò
ê n Ñ;Ñ'vÑ { m	l8p ë {il�k o m ë kKm5u Ñ k o�Í m ~?Íwo u Í�os�í�ë�~�Ñ u Í k Ì�Í Î�ÏÐ9Ñ L�Ò 3 ��n ÑIÐ�Ñ mQn Ð9Ñ�Ñ%t l�u ÑIíwoLë�Ð9Ñ��Ð�Ñ��
o�Ñ k�m Ñ u Ô msn Ñ o m ë kxu ë�Ð u t l�u Ñ�í.ë kxu?m��²l t lvu Ñ�íwo � Í msn ë {'l�k o m ë k�mqu Ñ k o9Í m ~ Ò ê n Ñ &0Ðzo m t l�u Ñ�í
n ë4o mQn Ñqo�ë4tJÑ {il í�Ïxt k�u Ñ k o�Í m ~�ë4o mQn Ñqo m ë k�u ë�Ð u t l�u Ñ�í)Ð�Ñ'o�Ïí m Í k Î�Í k ë u Ñ k o9Í m ~ l4p�k � k ÷ �
��ù§� ; ��Ó { t û�� � {il�k o m ë k�m Ò ê n Ñ�o�Ñ {il�kxu Ïxo�Ñ'o mQn Ñ�tJÍ u �í�ë k Ñ u Ñ k o9Í m ~ l8p)msn Ñ¡o m ë kxu ë�Ð u t l�u Ñ�í
� k � k g � ��ùM� { t û�� � Ò j í�íºt l�u ÑIíwo n ë�y�Ñ mQn Ñ�oAë4tJÑSo mQl � {'l�kxu Í m Í l�k	msn ë m�msn Ñ8ë4t l Ï k�m²l4p¢k Ñ�Ï m ÐAë�í
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. l tJÎ�>l Ð9Î�Ñ k ! óGë mQn Í�o�� ; Ó�Ó43��8Ïxo�Ñ u©mQn Ñ�Í�Ð l���k¤{il�u Ñ Ò ê n Ñ'~/ë�í�o l�{il�k o�Í u Ñ�Ð�Ñ u í Í k ÑLÐ�ë m Í l o mQn ë m
ë�Ð9Ñ msn Ñ�Í k�m ÑIÎ�ÐAë�í l y�Ñ�Ð mQn Ñ ��n�l í�Ñ�t lvu ÑIí�Ñ u�{ í l Ï u ë kxu5msn Ñ�Ð9Ñ prl Ð9Ñ.ë�Ð�Ñ u Í�� { Ïí m�msl í�Í k���mQl oz�0ë m Í�ë�í�í�~
í l�{ ë m Ñ u¤l ìxo9Ñ�Ð0y�ë m Í l4k o Ò ê n Ñ	t l�u Ñ�í�o!Ð�Ñio9Ñit\ì�í�Ñ u©mQn Ïxo$t l Ð9Ñ msn Ñ p ë { Ñ�1 l�k y�Í�Ñ � �¢ë�í mQnxl Ï�Î n¤msn Ñ'~
ë4�x��í�Í�Ñ uYmQn ÑIÍ�Ð�t l�u Ñ�í�o mQlqmsn Ñ�ó3Í�í � ~ � ë�~ ��n Ñ�Ð9Ñ mQn Ñ�Í l4k Í�ôIÍ k Î	o l ÏÐ { Ñ'o l8p7msn Ñ£.��0/ ë�Ð9Ñ kxl4m Í k
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í�Í k Ñ\Ð�ë m Í l o!ë kxu ë�Ð�Ñ k�l4m ë�ìí�Ñ msl Ñ � �í�ë�Í kbmQn ÑIÍ�Ð2oz�0ë m Í�ë�íIy�ë�Ð9Í�ë m Í l�k o Ò ê n Ñ�ë�Ï msnxl Ðzo {[n ë k Î�Ñ u©mQn Ñ
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ê n Ñ mQl4m ë�í {'l í�Ïxt k�u Ñ k o�Í m ~ l8pEk ÑIÏ m Ð�ë�í n ~ u Ð l Î�Ñ k Í�o#ë�ì l Ï m �7® ; �´°�À � ë msl t	o { t�û´³#ë p ë {'msl Ð l4p
prl ÏÐ7ost�ë�í�í Ñ�Ð mQn ë kqmQn Ñ msn Ñio9Íwo�t l�u Ñ�í�o2� k ÷ � � �0���KÿÁ® ; � °~Â { t û´³ prl Ð � � ; � � { � Ò ê n ÑIÍ�Ð�t lvu Ñ�íwo
� Ñ�Ð�Ñ(ë�ìí Ñ msl ��Ð l�u Ï { Ñ�y�ë�í�Ï�Ñio l4p ( � �z�+*�, �ki l4p � Ò ÿ43�ë kxu ( � �s�+*-, �ki l4p � Ò ÿ4� ��n Í {[n Í�o mslvl í l¥� Ò ê n Ñ
ÐAë m Í l ( � �+*-, �ki Í�o^ë�í�o l�mslvl í l��«prl Ð^ë�í í ª¬ºª�n Ñ�Í Î n�m o Ò ( � �s�z�+*�, �ki Ð9Ñ�ë {[n Ñ u9l4k í�~£y�ë�í�Ï�Ñio l4p t�ë � Íwt�ë�í
� Ò � mQnxl ÏÎ n�mQn Í�o � ë8o)Í k�m Ñ k�u Ñ u ë4o���y�Ñ�Ð0~ p Ñ � < � l ìxo9Ñ�Ðzy�ë m Í l�k o l4p ( � �s�z�+*0Í k�msn Ñ.ó3Í í � ~ � ë�~�ë m y�Ñ�Ð0~
í l�� í�ë m Í m Ï u Ñio¦o nxl�� Ñ u9msn Íwo�y�ë�í ÏÑ!ë4o.ë k Ïx�x�zÑ�Ð�í�Í�t�Í m �C�.Ñ ~ k�l í u o ; Ó���Ó�ë kxu ; Ó�� L � Ò ê n Ñ�ë�Ï msnxl Ðzo
Ïxo9Ñ u�l ìxo�ÑIÐzy�ë m Í l�k o l4p ( � �z�s�+*-, �ki ë kxu � Ñ'�0, �ki ë�í mQnxl ÏÎ nYmQn Ñ�Ð�Ñ�ë�Ð9Ñ l4k í�~ m��²l t�Ñ�ë4o�ÏÐ9Ñ u o�Í Î n�m
í�Í k Ñio#ë m y�ÑIÐz~3í l�� /!ë�í�ë { m Í { í�ë m Í m Ï u Ñio��Ïìí Íwo n Ñ u Ï�� mQl	kxl�� Ò � m Íwo)y�Ñ�Ð0~ u ë k Î�Ñ�Ð l Ïxo mQl ë8oso�Ï�t�Ñ8�
ë4o mQn Ñ ~ u�l � msn ë m ë mSn Í�Î n /@ë�í�ë {'m Í { í�ë m Í m Ï u Ñ'o msn Ñ1í Í k Ñ!Ð�ë m Í l o n ë�y�Ñ mQn Ñ$oAë8t�Ñ�y�ë�í�ÏÑ'o Ò � u Î�Ñ�1 l�k
Î=ë�í�ë � Í�Ñ'o { í�Ñ�ë�Ð�í�~�o nxl��þmsn ë m�mQn Í�o:Í�o kxl4m:mQn Ñ { ë4o9Ñ Ò ó l Ð9Ñ l y�ÑIÐ prl Ð�í l¥� Ñ�Ð ª¬ºª4n ÑIÍ�Î n�m o mQn Ñ u Ñ & k Í m Í l4k
l4p ë¤��ÏÐ�Ñ9.��0/S1Kos�zÑ {'m Ð�Ïxt ìvÑ {il tJÑio m Ñ u Í l Ïxoi�,ë�ìxo l Ðs� m Í l�k p Ñ�ë m ÏÐ9Ñio�ë kxu mQn Ñ�ÐAë u Í�ë m Í l�k l8pSmQn Ñ
l4msn Ñ�Ð�� � ó¹� n ë4o9Ñio'�vë kxu ë�ì l y�Ñ@ë�í í � �z�:Ð9Ñ�Î�Í l�k o.ë�Ð9Ñ {il�k�m ë8t�Í k ë m Í k Î msn Ñ�os�zÑ {'m Ð�Ïxt Ò
óGë msn Íwo9�±�4�����4��Í�o l4k í�~�ë k Ñ � �ë k o�Í l�k}l8p . l tJÎ�>l Ð9Î�Ñ k ! óGë mQn Í�o � ; Ó�Ó43�� Ò óGë mQn Íwo {il t1ìÍ k Ñ u
Í k mQn Íwo5�0ë4�zÑ�Ð£y�ë�Ð�Í l Ïxo	t l�u Ñ�í2Ð9Ï k oi�Á�9Ï�o m ì�~Dë uxu Í k Î mQn Ñ't Ïx�³� � Í msn?u Í�vÑ�Ð�Ñ k�m ¸by�ë�í�ÏÑ'o�ë kxu
m Ñ't	�zÑ�Ð�ë m Ï�Ð�Ñio l8p�msn Ñ�Í l4k Í�ôIÍ k Î9o l ÏÐ { Ñ�Í k�l Ð u ÑIÐ mQl Ñ � ��í�ë�Í k�mQn Ñ�í Í k Ñ�ÐAë m Í l o Ò ê �7lþª¬®ª�n ÑIÍ�Î n�m o
ë�ì l y�Ñ mQn Ñ£�í�ë k Ñ l4p � / � ��Ó ; � ; � � { ë kxu � � � { ��� msn Ñ L lv{ ë�í j Ðzt ��Ã$�^�ÅÄ@ë kxunÆ ÿ L Ä����&ë kxu
mQn Ñ � Ñ�Ðso9Ñ�Ïxo j Ðzt �±� Ò�L � � { ë kxu ;�Ò � � � { � l4p¢mQn Ñ\ó3Í í � ~ � ë�~;ë�Ð�Ñ m Ð9Ñ�ë m Ñ u Í k¡mQn Í�o � ë�~��zìÏ m�kxl8m
{il4k o�Í�o m Ñ k�m í�~/í�Í kx� Ñ u�� Í msn�mQn Ñ�oAë4tJÑq�0ë�Ð�ë4tJÑ m ÑIÐso Ò ê n Ñ�Ð9Ñ prl Ð9Ñ l�k í�~�y�ë�Ð9Í l Ïxo {il t1ìÍ k ë m Í l4k o1ìÏ m
kxl Ï k Í � ÏÑ	t l�u ÑIí�Íwo u Íwo { Ïxozo�Ñ u Í k�{'l�k�m Ð�ë4o mUmQl%mQn Ñ mQn Ñ'o�ÍwoUt lvu ÑIíwo Ò ê n Ñ�ó3ë mQn Í�o�t l�u Ñ�í�o msn Ïxo
m Ð9Ñ�ë mUmQn Ñq.��0/ kxl4m ë4o l�k Ñ5� n ë4o9Ñ4� msn Ñ�oz�0ë m Í�ë�íEy�ë�Ð�Í�ë m Í l�k�l4p�msn Ñ�í Í k Ñ�Ð�ë m Í l o � Í mQn«ª¬®ª®n ë�y�Ñ kxl
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ÐAë m Í l o:ë m²n Í Î n ÑIÐ ª ¬®ª8n Ñ�Í Î n�m o²o9Ï {i{ Ñiozo p Ïí í�~ Ò �|n Ñ�Ð�Ñ�ë4o msn ÑStJÑ�ë8o�ÏÐ9ÑitJÑ k�m o,ë�Ð�Ñ.Ð�Ñ'�Ð l�u Ï { Ñ u�prl Ð mQn Ñ
tJÍ u �í�ë k Ñ � Í msnxl Ï m ë k Ñ � m Ð�ë n Ñ�ë m Í k Î5o l ÏÐ { Ñ Ò�� l�� Ñ y�Ñ�Ð'�%óGë msn Íwo u Í u9kxl4m �Ð�Ñ'o�Ñ k�m ë {il�k�{ í�Ï�o�Í�y�Ñ
ë kxu¡{'l�k o9Íwo m Ñ k�m t lvu ÑIí Ò �2k í�~�Í kxu Í�y�Í u Ï0ë�íº�ë�Ð m o l4p¸mQn Ñ�.��0/£� ��n Í {[n ë�Ð�Ñ msnxl ÏÎ n¡{'l�kxk Ñ {'m Ñ u � { ë k
Í k�u Ñi�zÑ kxu Ñ k�m í�~�ìvÑ!Ñ � ��í�ë�Í k Ñ u ì�~ n Íwo¦t l�u Ñ�í�o Ò
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� ë�~3ë4o mQn Í�o#Í�o msn Ñ l ì��9Ñ { mS��n ÑIÐ�Ñ msn Ñ l8mQn ÑIÐSt lvu ÑIíwo � Ñ�Ð�Ñ\ë4�x�í Í�Ñ u Ò ý k�prl Ð m Ï k ë m ÑIí�~�Ïx� msl�kxl��
( � �s�+*-, �ki ë kxu ( � �s�+*-, �ki ë�Ð9Ñ mQn Ñ l�k í�~ l ìxo9Ñ�Ð0y�Ñ u Ñ't�Í�oso9Í l�k í�Í k Ñio prl Ð mQn Ñ � ÑIÐso9Ñ�Ïxo j Ðst Ò ó l�u Ñ�í�o
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tJÑ k�m o l4p¨msn Ñ�� l�� Ñ ß>ß Ñ � á Þ ß Ñ't�Ñ kKm:prlÅßEmsn ÑS.��0/ �ro�ÑIÑ)o9Ñ {'m Þ l�k � Ò ���"Þ kxu Þ { ë m Ñ mQn ë m:msn Ñ)ý�N�1K� nxl4msl�k
= á � l4p ~ lÅáxkKå � nxl4m o m ë ß o7Þwo mQn Ñ%t l o m � ßsl ìë�ìí�Ñ { ë kxu Þ u ë m Ñ prlÅß�mQn Ñ u�l t¨Þ k ë m Þ kKåêßzl í�ÑëÞ k o á o��
m ë»Þ k Þ kKå�mQn Þ�o)� n ë4o�Ñ l4pImsn Ñ$� � ó Ò ê n Ñ�íãÞ p Ñ m ÞwtJÑio l4p�� o m ë ß o#Ñ � { ÑIÑ uYmQn Ñ ß Ñ {il t1ìKÞ k ë m Þ l4k�m ÞwtJÑ l4p
n ~ uKßslÅå Ñ k¤l4p7msn Ñ5.��0/£� mQn±á o � o m ë ß o { ë k Þ k�u Ñ�Ñ u¤prlÅß t ë {il4kKm Þ k±áxlÅá o2o lÅáKßz{ Ñ l4p ý�N�1�� nxl4msl�k o Ò
� ìxo�Ñ ß y�ë m Þ l�k ë�í�í�~ msn Þwo � ë4o {[n Ñ {[� Ñ u ë k�uqmQn Ñ2� ßzlvl8p¸� ë4o å Þ�y�Ñ kqmQn ë m�mQn Ñ(Ñ � Þwo m Ñ k�{ Ñ l4p�mQn Ñ�.��0/YÞ�o
{ilâá �í�Ñ u¡mQl�mQn Ñ2o m ë ß�prlâß t�ë m Þ l�kÚß ë m Ñ l4p�mQn Ñ n�l o m�å ë�í�ë � ~Y�±� l oso�ë5! .8Ñ mzm t�ë ß �4����ÿ�ëLë kxu �4���4��� Ò
ê n Ñ�Ñ�í Ñ { màßsl4k o2Þ k$msn Ñ�.��0/ n ë�y�Ñ¦y�Ñ�í lv{ Þ m Þ�Ñio5ì~ívîàïE° uKá Ñ msl�mQn Ñ m ~��KÞ { ë�í å ë4o m Ñ't	�zÑ ß ë màáIß ÑU�±�4�����£
U�
l4p ë�ì lÅá�m ý�® ; � µ tÓo ûZ° ��n Þ {[n t�Ñ�ë k o mQn ë m�mQn Ñ ~ màß ë�y�Ñ�íº� � � { Þ k	ü ÿ�® ; �âðzë Ò ê n Ñ�� ßsl4msl�k o � Þ msn
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� á ë4o=ÞÍ1 k Ñ á�màß ë�í mQn Ñ.Ñ�í Ñ { màßsl4k o^ë ß Ñ�ì lÅá�kxu	msl�mQn Ñ)� ßzl4mQl4k o7o l�msn ë m:prlÅß�u ~ k ë4t�Þ { ë�í0Ñ'vÑ {'m o l�k í�~ mQn Ñ
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 l4msn Ñio)�4��������. áxkxk Ñ@Ñ m ë�í Ò �4�4� ; � � Ñ'~ ; Ó�Ó�ý4�
ë kxu%mQn Ñ ß Ñ prlÅß ÑÁÞ k�mQn Ñ lÅßzu Ñ ß�l4pImsn Ñ mQn Ñ ß t�ë�í³y�ÑIí l�{ Þ m Þ�Ñ'o l8pImQn Ñ�� ßzl4mQl4k o Ò ê n Ñio�Ñ�o nxl�{[� � ßsl�{ Ñ'oso9Ñioó�ôeõaöV÷ùøûú ü�ýOþÿ���� ô õ � ÷ùø ú ÿ �ÿ��
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o n�lÅáHGwu�mQn±á o.I �	l4p7kxl%u ~ k,J t�Þ {7J�G oäÞ å�k ÞLK {;J4kx{M�£l�k¤msnH�7åFGwl I J�G .��0/ o {;J�GL� 
ON nH� K k,J�G!G ~ ßP� o áHG�mRQÞ kIå�m Þwt � o {;J�GL�5l8p¦ü ; � Â J Þwo {'l�k oäÞ uH�§ß	J I G ~ Gwl�kIåF�§ß2mQnHJ4k¤msnH��ß	�i{'l tSIKÞ k,J8m Þ l�kbm Þ�t ��l8p�n ~ uKßslÅå��ik
�*T�U!V ÷ ü ; �»ð J �Uo l mQnHJ8m�u ~ k,J t¨Þ {;J�GW�MX��i{ m o�o nxlÅáHG�u � GYJ ~ kxlY{hßäáx{ Þ J�G>ßsl�G!� 
 � m Þ�o�y �hß ~©� ßsl I J I GL�
mQnHJ8m o nxlv{[� Þ l4k Þ!Z J8m Þ l�k Þ�o ßP� oz� l�k oäÞ!I G!�	prlâßSJ4k Þ�t	� lÅß0m/J4k�m � Jâß0m�l4p¦msnH�[� t�ÞwozoäÞ l�k\G Þ kH��ß=J8u Þ J8m Þ l�kÞ k y �§ß ~ lÅá�m o m/J4k�u Þ kKå K G!J t �ik�m/Jâß ~ ßP�§å Þ l�k o]I á�m�kxl8m¦prlÅß � msnH�såFGwl I J�G �W^ á Þ � o {7�'k�m .��0/ 
HN n Þ�o�y´Þ �'�Þwo¦o á �x� lÅßzm	�iu IK~ mQnH� � nxl8mQl Þ l�k Þ!Z J8m Þ l�k t lvu��7G o ��n Þ {[n_Jâß	� o áx{i{M� oso p�áHG!G ~�t l�uH�MG Þ kIå$mQnH� ^ á Þ � o {M�ik�m
.��0/BI á�m�n,J y � � ßzl I G!� t	o � Þ mQn�màáKß I áHG!�'k�m)l4kH� 
 j)kxl4msnH�§ß � l osoäÞLIKÞ G Þ m ~ prlÅß os� �i{ Þ J�G¸{7J o � o JâßP� y �§ß ~�ik��§ßäå��'m Þ { o á � �hßz� Þ k�u o��4` �i{[� t J4ka�'mbJcG 
�;"dFd �4� 
:N nH�Snxl4m;åFJ o msn,J8m I ß	�;J8� o lâá�m�l4p¸msnH��J4{'{ilÅßzu Þ kIå
o á � �hß o n��7G!G o {7J4k%n,J y � y �7G�lv{ Þ m Þ � o l8p�ü ; �âµ�tÓofeZ°[��o l£mQn,J"m Þ m�ß	�7J4{[nH� ogE � � {hJ8p�m=�hßiJ»ßslÅáxk�u ; �âÀ J 

��k¤msnH�5l�kH�£n,J4kxu�mQn ÞwoUÞwo l�kH�£lÅßzuH�§ß�l4p t J»å�k Þ mäáxuH� IKÞ åÅåF�hß�mQn,J4k�mQn�� T�jOî°µs� l�k�mQn��5l8mQnH�hß�n,J8kxuÞ m Þwo kxl4m2{MG!�;J»ß Þ pImQnH�3åFJ o n,J o {il�lFG!�'uYuxl���k Þ k msn Þwo m Þwt ��msl�prlÅß t msnH� .��0/ lÅß Þ p Þ m ÞwoSo m Þ G!G�mQl�l
nxl4m]J4kxu¡kxl4m�uH�ik o �(�ikxlÅáIå�n 
:N nH�hß	�'prlâß	�(J�GLG®u ~ k,J t¨Þ {;J�G��MX��i{'m o¦o nxlâáHGwu¡kxl8m I � o � y �§ßP�h�'kxlÅáKå�nqmsl
u Þ�os� G!J4{7� � n�l4mQl Þ l�k ÞLZ J8m Þ l�kaJ o msnH� t J Þ kquKß Þ�y´Þ kIå o lÅáKßz{7�2prlÅß�mQn�� .��0/ 

.^Þ X��§ßP�ik�m �;L � ýS.;Mÿ� nxl4msl Þ l4k Þ!Z J8m Þ l�k t lvu��7G o Jâß	��m	� o m=�iu I�~ {il t	� J»ß Þ kIå � ß	�'u Þ { m=�'u � Þ mQn l I Q
o �hß y �iu�l � m Þ {;JcGkG Þ kH��ß	J8m Þ l oEÞ k � J»ßzm Þ {§áHG!Jâß Þ k¨ß	� oz� �'{'m�msl�msnH� Þ ß I �in,J y´Þ lÅß�� Þ msn Þ k�{§ß	�7J oäÞ kKå$u Þwo m=J4kx{M�
mQl�mQn�� t�Þ u � GYJ4kH� �Co �M��{[n,J � m=�hß 3K� 
lN n�� t lvuH�MG o �fmHJ t¨Þ kH�iu Þ k�uH� m/J Þ GEmQnH��ß=J4u Þ J�G y Jâß Þ J8m Þ l�k o l4p
� ßzl t¨Þ kH�ik�m.G Þ kH�7ß=J8m Þ l oUÞ k¤msnH� K ß o m E � � {[J I l y �£mQnH�	u Þwo � 
 � m Þwo � y´Þ uH�ik�mUmQn,J8mUmQn�� �;L � ýS.;M
� nxl8mQl Þ l�k Þ!Z J8m Þ l�k t lvuH�MG o JâßP� o áx{i{M� ozo p�áHGLG ~ ��m � G!J Þ k Þ kKå�mQnH�Ul Ixo �§ß y �iunG Þ kH�sß	J8m Þ l o � Þ msn¥ßP�§åoJâßzu%msl^ á Þ � o {M�ik�m .��0/ 
kN n��$mQnH� oäÞ�oSt lvuH�MG o kH�7�'ubkxl¯å��ikH�hß=J�Gp��m�màß	J�nH�7J8m Þ kKå o lÅáKßs{M� 
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 ` l¥��� y �§ß�mQnH�DG Þ kH�3ß	J8m Þ l o qut �z�sr>v�` i J4kxu q � �s�srYv�` i � oz� �'{ Þ J�G!G ~ qut �z�sr>v�` i GYJâß=åF�§ß
mQnHJ4k@w£kH�M�iu t l o m � ßsl I J I G ~ J¡n,Jâßsu��§ß Þ kx{ Þ uH�'k�m oz� �'{'mäßäá t msnKßslÅáIå�nxJ¡n Þ å�nH�hß��MX��i{'m Þ�y � o m=�7GLGYJâß
m=� t	� �§ß	J8màáIß	��lÅß¦mQnH� � l � m/Jâß t l�uH�MG �Co �7� �	Þ åÅáIß	��y 
 w"zOJ4kxu �	Þ åÅáIß	��y 
 w ��� 
�N nH� o m=J4kxu,J»ßsu t l�uH�7G
mQlâåF�'msnH�§ß�� Þ mQn{J4k{J4uxu Þ m Þ l�k,J�G:nH�;J"m Þ kIå o lÅáKßz{7� Þwo�o áx{i{M� ozo p�áHGLG ~ ß	� � ßsl�uKáx{ Þ kKåbmsnH�}|~�hß o �há o jjß t
u,J8m=J 
 ` l¥��� y �§ß Þ m Þwo7o nxl���k Þ k o �i{ m Þ l4k[y 
 � mQn,J8m7mQnH����m�màß	J�nH�;J8m Þ kKå o l�p�Jâß7u Þwo {§á ozo �iu Þ�o kxl4m]J I G!�
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Ù ÖFÊ Ù Ô Ð 9cÀ Õ À�Ê Þ 9 ÒPÒ Ó á Ñ ÀHÖp9�À}Ê q Ê ÝMÔ Ñ3× Ê Ô Ê álÜ Ê Ù 9 Ô Ó Ù Ê Õ�Ø Ô Ð Ê Ñ À Ü Ó Ô Ò Ü Ê ÝMÔ Ù Ó áÕ�Ø�r Ú�Þ�ÚFÚFÚts Ï�H]ÐHÑLÒ Ô Ê áOÜ Ê Ù 9 Ô Ó Ù Ê ÑLÒ°î Ê ;<; Ý Õ À Ò Ô Ù 9 Ñ ÀHÊ7¾ ?oë Ô Ð Ê g Ê ú�ehgiÆ Ù 9 Ô Ñ!ÕHÏH]Ð Ê á Õ ¾HÊ ; Ò Ü ÙPÕ"×Ñ ¾HÊ Ø Ó Ù Ô Ð Ê Ù á ÕFÙ Ê Ü Ù Ê7¾ Ñ ÝMÔ ÑLÕ À ÒWØ*ÕFÙ Ô Ð Ê Ó Ü[Ô Õ À Õ"î À Õ Ô Õu?HÒ Ê ÙR× Ê7¾ v À�ÊN[ Ò Ô Ù Ó ÝMÔ Ó Ù Ê; Ñ ÀHÊ Ò±Ñ À Ô Ð Ê X úxw 9�À�¾ y úxw Á Ï�H]Ð Ê Ò Ê ; Ñ ÀHÊ Ò Â O ý ú	úPú(R 9�ÀH¾ O û ú	ú(R Ã Ü ; 9 ë 9cÀ Ñ áOÜ ÕFÙ Ô 9�À Ô Ù	Õ ; Ê Ñ À Ô Ð ÊÐ Ê=9 Ô Ñ ÀHÖz[ Ý ÕÕ ; Ñ ÀHÖ ? 9 ; 9�À Ý Ê�9 Ò Ô Ð Ê ë Ý Õ À Ô ÙPÑ<? Ó Ô Ê S K Ú
E Ô Õ Ô Ð Ê Ô Õ Ô 9 ; Ý ÕÕ ; Ñ À�Ö ÏTH]Ð Êa¾ Õ Ó ? ; Ê Ô Õ�ØO ý ú	úPú(R Â

9
Ò�Ò Ô

9
Ô ÊM¾ Ñ À Ò Ê ÝMÔ Ñ!Õ À c�ÏQc Ã Ñ!Ò 9 × Ê ÙPë Ö Õ�Õ ¾}Ê�M{9 áOÜ ; Ê Ð 9 ×�Ñ ÀHÖ|9 ?�Õ Ó Ô]Ô Ð Ê Ò 9 á Ê Ü 9 Ù Ô ÕcØ Ô Ð ÊÔ Õ Ô

9
; Ý Õ�Õ ; Ñ ÀHÖa9 Ò Ô Ð Ê ObA ú	ú(R ; Ñ ÀHÊ Þ á ÕFÙ Ê Õ�× Ê Ù Ô Ð Ê Ý Õ ; Ó á À5¾HÊ7À ÒPÑ Ô ë5Õ�Øùý úPú	ú ÑLÒ 9 ; Ù Ê=9�¾ ë�Ù Ê Ü Ù	Õ ¾ Ó Ý Ê7¾Â Ò Ê7Ê Ò Ê ÝMÔ Ñ!Õ À r�Ï D Ã ÏoH]Ð Ê O ý ú	úPú(R ; Ñ ÀHÊ Ù 9 Ô ÑLÕFÒ�Ø*Õ�Ù 9 ;<; Ò Ý 9 ; Ê Ð Ê Ñ Ö Ð Ô Ò 9 Ù Êg¾ ÑLÒ Ü ; 9 ë Ê7¾ Ñ À y Ñ Ö Ó Ù Ê V�Ï þ Ï:ð ;<;á Õ ¾HÊ ; Ò ; Ñ Ê Ñ À}9 × Ê ÙPë À/9 Ù	Ù	Õ"îC? 9cÀH¾ Þ O ý úPú	ú(Rf~ U ø Ï þk� á Ù

9�À�ÖFÊ Ò�? Ê Ô î ÊMÊ7À Ú Ïbr [ Ú Ï K 9�À�¾ O ý ú	úPú(R�~ cuc�Ïbr � á? Ê Ô î Ê7Ê7À Ú Ï þ [ Ú ÏQc�Ï�H]Ð Ê Ù Ê ; 9 Ô ÑL× Ê Ý Õ À Ò Ô 9�À Ý ëhÑ!Ò 9�¾ ÑLÙ Ê ÝMÔ~Ý Õ À Ò Ê=� Ó ÊMÀ Ý Ê Õ�Ø Ô Ð Ê ÑLÕ À Ñ@G 9 Ô Ñ!Õ À Ò Ô Ù Ó Ý�Ô Ó Ù ÊÂ Ò Ê7Ê y Ñ Ö Ó Ù Ê r�Ï@U Ã Ï�H]Ð Ê Ù 9 Ô Ñ!Õ�ý��/�8�Fý@ÑLÒ ; 9 Ù ÖFÊ Ù Ô Ð 9�À Ú ÏdV Â Ò Ô 9 Ù Ô Ñ ÀHÖ_9 ÔaÚ Ï D Ã Ó À Ô Ñ ; S U�Ï D å�ÜkÝîbÑ Ô ÐnÕ À ; ë 9 ÒPÐ 9 ;@; Õ"îüÒ ; Õ Ü Ê Ï�H]Ð Ê Ù Ê Ø*ÕFÙ Ê Ô ÐHÑLÒ ; Ñ ÀHÊ Ù 9 Ô ÑLÕFÒ Ý 9�À Õ À ; ë Ü Õ�ÕFÙ ; ë ¾ Ñ!Ò Ô Ñ ÀHÖ Ó Ñ!ÒPÐ]? Ê Ô î ÊMÊ7À¾ Ñ�q Ê Ù Ê7À Ô Ñ À Ü Ó Ô Ò Ü Ê Ý�Ô Ù 9 Ø*ÕFÙ Ô Ð Ê á Õ ¾HÊ ; Ò Þ ? Ó Ô�Ô Ð Ê ë Ý 9�À ? Ê Ó Ò Ê7¾Z9 Ò 9 Ô Ê Ò Ô Ø*ÕFÙ Ô Ð Ê Ò	Ñ Ö�À Ñ@v Ý 9�À Ý ÊÕ�Ø Ü Ð�Õ Ô ÕFÑLÕ À Ñ@G 9 Ô Ñ!Õ À Ñ À�Ö�Ê7ÀHÊ Ù 9 ; Ï úsÔ Ñ!Ò±ÐHÕ"î Ê × Ê Ù�× Ê ÙPë ; Ñ å Ê ; ë Ô Ð 9 ÔSÔ Ð Ê á Õ ¾HÊ ; Ê7¾ ; Ñ ÀHÊ Ù 9 Ô Ñ!Õ�Ò 9 Ù ÊÔ Õ�ÕDÐHÑ Ö Ð Þ 9 Ò Ô Ð Ê Ý Õ ; Ó á À}¾HÊMÀ Ò	Ñ Ô ë}Õ�Ø:ý ú	ú	ú Ñ!Ò 9 ÔbÔ Ð ÊDï ÐHÑ Ö Ð Ê7ÀH¾�ï Õ�Ø Ô Ð Ê(Ê Ù	ÙPÕFÙ	ÒMÏ
X Ê × Ê Ù Ô Ð Ê ; Ê ÒPÒ Ô Ð ÊÑ áOÜ ÕFÙ Ô
9�À Ý Ê Õ�Ø Ô ÐHÑLÒ�O ý ú	úPú(R Ê á ÑLÒ	Ò	ÑLÕ À ; Ñ À�Ê ÒWØ*ÕFÙ Ô Ð Ê Ð ÊJ9 Ô Ñ ÀHÖz[ Ý Õ�Õ ; Ñ ÀHÖ ? 9 ; 9cÀ Ý Ê Õ�Ø Ô Ð Ê i ú�j Ñ!Ò Ó Ü6Ô Õ

À Õ"î À Õ Ô Ù ÊJ9 ; Ñ<G Ê7¾ Ñ À Ô Ð Ê ; Ñ Ô Ê Ù 9 Ô Ó Ù Ê�9�ÀH¾ Ô Ð Ó Ò7�W���p�W�����=�����B�����#�����W�>�����/���W���#���}�J�����������u�����u��(��� �W���T���z�¡�¢�W���B� Ï�H]Ð Ê Ü Ù ÊM¾ Ñ Ý�Ô ÊM¾ v ÀHÊN[ Ò Ô Ù Ó ÝMÔ Ó Ù Ê Ý ÕÕ ; Ñ À�Ö ; Ñ ÀHÊ O û úPú(R ÑLÒ Ý Õ À Ô Ù	Ñ@? Ó Ô Ñ ÀHÖ¢9 ?�Õ Ó Ôþ E Ô Õ Ô Ð Ê Ô Õ Ô 9 ; Ý ÕÕ ; Ñ À�Ö ÏCH]Ð Ê Ù 9 Ô ÑLÕ�O û úPú(R�ehgiÆ ÑLÒ ¾ Ñ!Ò Ü ; 9 ë ÊM¾ Ñ À y Ñ Ö Ó Ù Ê VÏ ø Þ�Ô Ð Ê × 9 ; Ó Ê Ò 9 Ù Ê; Õ Ý
9
Ô Ê7¾ ? Ê Ô î Ê7ÊMÀ Ú Ï K 9�À�¾ Ú Ï D Ï
H]Ð Ê Ñ À Ô ÊMÀ Ò	Ñ Ô ë}Õ�Ø Ô Ð Ê O û úPú(R ; Ñ ÀHÊ Ñ!Ò Ô Ð Ó Ò 9 Ô ÐHÑ Ö Ð ¾ Ñ!Ò Ô 9�À Ý Ê ÒbØ*Ù	Õ áÔ Ð Ê á Ñ ¾ Ü ; 9�ÀHÊ�À�ÊJ9 Ù ; ë 9 Ò�ÐHÑ Ö Ð 9 Ò giÆ Ï g Ê Ñ ; Ê Ò Â U DhD r Ã�9 Ù Ö Ó ÊM¾ Ñ ÀH¾�Ê7Ê7¾ Ô Ð 9 Ô�Ô Ð Ê O û ú	ú(R Ê á ÑLÒ	ÒPÑ!Õ À ; Ñ ÀHÊÒ	Ð�Õ Ó ; ¾ ? Ê Ü ÙPÕ ¾ Ó Ý ÊM¾ á 9 Ñ À ; ëDÑ À Ô Ð Ê i ú�jDÞ Ø*Õ ;<; Õ�î Ê7¾ ?�ë Ô Ð Ê û X�`\Ï�H]Ð�Ñ!Ò°ÑLÒ Ý ; ÊJ9 Ù ; ëOÑ ÀH¾ Ñ Ý 9 Ô Ê7¾ ?�ëÔ Ð Ê á Õ ¾�Ê ; Ò ?oë Ü Ù Ê7¾ Ñ ÝMÔ Ñ ÀHÖ Ò Ó Ý Ð_ÐHÑ Ö Ð_O û ú	ú(RfehgiÆ ; Ñ ÀHÊ Ù 9 Ô ÑLÕFÒ 9�ÀH¾ Ô Ð ÊL9 á Õ Ó À Ô O û ú	ú(RpÝ Õ À Ô Ù	Ñ@? Ó Ô Ê ÒÔ Õ Ô Ð Ê Ô Õ Ô 9 ; Ý ÕÕ ; Ñ ÀHÖ Ï~ðiÒ Ý 9 Ù£?kÕ À ÑLÒ Ü Ù	Õ ¾ Ó Ý ÊM¾ ?oëOÐ Ê ; Ñ Ó á ? Ó Ù À Ñ ÀHÖ Ñ À Ù Ê7¾lÖ Ñ 9�À Ô Ò 9�À�¾ ÐHÑ Ö Ð á 9 ÒPÒÒ Ô

9
Ù	Ò
9�À�¾5Ê ¤ Ê ÝMÔ Ê7¾ Ñ À Ô Õ Ô Ð Ê ú ý�` Ô ÐHÙ	Õ Ó Ö Ð¦¥
X 9�À�¾ ý{X ÞHÔ ÐHÑLÒ Ê ; Ê á Ê7À Ô Ò	ÐHÕ Ó ; ¾ Ô Ð Ó ÒbÕ À ; ëaÒ	Ð�Õ�î 9î ÊJ9 å ¾HÊ Ü ; Ê Ô ÑLÕ À}¾ Ó Ê Ô Õ Ô Ð Ê Ò Ô 9 Ù]Ø*ÕFÙ á 9 Ô Ñ!Õ À ÐHÑ!Ò Ô ÕFÙRëFÏ g Õ�î Ê × Ê Ù Ô ÐHÑLÒ Ê ; Ê á ÊMÀ Ô Ø*Õ�Ù á Ò Ö Ù 9 Ü ÐHÑ Ô Ê§©¨�ª�«Z¬n¨�©®�¯8ª�«o°W±{ª�«Z¬Z±k®N¯8ª�«o°J²´³WoµQ¶d·&¶b²�¸k�²�¹º©�»�²�³W£¼�o¸z®�»z½W¼�¶"¼�®\²�¾Z¿�À4Á>·
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¾ Ó Ò Ô�Ü 9 Ù Ô Ñ Ý ; Ê Ò 9cÀH¾�¾ Ñ�q Ê Ù Ê7À Ô±Ý Ð Ê á Ñ Ý 9 ; ?kÕ ÀH¾ Ò±Õ�ØbÑ Ô±Ý 9�À ? Ê Ø*Ù	ÕhG Ê7À Õ À × 9 Ù	ÑLÕ Ó Ò ¾ Ó Ò ÔSÜ 9 Ù Ô Ñ Ý ; Ê ÒÂ Ê Ï Ö Ï á Ê Ô Ð 9�À�Ê æ û g�à�ÞÝ 9 Ù£?kÕ À á Õ À Õ M Ñ ¾�Ê æ û A Ã Ï ú Ø Ý 9 Ù£?kÕ À ÑLÒ á ÕFÙ Ê�¾HÊ Ü ; Ê Ô Ê7¾ Ø*Ù	Õ á Ô Ð Ê�Ö>9 Ò Ô Ð 9�ÀÔ Ð Ê á Õ ¾HÊ ; Ò 9 ÒPÒ Ó á Ê Â Ø 9 ÝMÔ Õ�Ù Ú Ïbr Þ Ò ÊMÊp9 ; ÒPÕ�ý 9 × 9cÖFÊ á ý Ê á ? 9 Ý Ð�U DuD ß Ã Ô Ð ÊMÀ Ô Ð Ê Ñ áOÜ ÕFÙ Ô 9�À Ý Ê Õ�ØÖ Ù 9 Ñ À Ò°îbÑ ;<; ? Ê(Ê7À Ð 9�À Ý Ê7¾]9cÀH¾ Ô Ð Ê Ù 9 Ô Ñ!Õ¦O û ú	ú(Rfehg�Æ Õ"× Ê Ù Ê Ò Ô Ñ á 9 Ô Ê7¾ Ï
$&%(' %�â ã]äå.�æ�æ�.qB40ç3�.©0�*�æè,70�éëêlã^ì
H]Ð Ê(Ê7À Ð 9�À Ý Ê7¾ × 9 ; Ó Ê Ò°Õ�Ø&O�ý úPú(R�ekg�Æ 9�À�¾ OYX úPú(R�ekg�Æ 9 Ò�î Ê ;@; 9 ÒÖObA ú	ú(Rfehg�Æ 9cÀH¾ g Ê ú�ekg�Æ 9 Ù Ê Ò 9 Ô Ñ!Ò�íØ
9
Ý�Ô ÕFÙPÑ ; ëOÙ Ê Ü ÙPÕ ¾ Ó Ý Ñ<? ; Ê îbÑ Ô Ð Ô Ð Ê á Õ ¾HÊ ; Ò ÞÝ Õ À Ò	Ñ ¾�Ê Ù	Ñ ÀHÖS¾ Ñ�q Ê Ù ÊMÀ ÔbÜ 9 Ù 9 á Ê Ô Ê ÙPÒ�Ø*ÕFÙ Ô Ð Ê Ò Ó ? Ö Ù	Õ Ó Ü ÒÂ Ò Ê7Ê Ò Ê ÝMÔ Ñ!Õ À r�ÏQr Ã Ï�H]Ð Ê á 9 Ñ À Ý Õ�Õ ; Ñ ÀHÖ ; Ñ À�Ê ObA úPú(R ÑLÒ�× Ê ÙPëlî Ê ;<; Ù Ê Ü ÙPÕ ¾ Ó Ý ÊM¾ ?oë Ô Ð Ê á Õ ¾HÊ ; Ò�Ø*ÕFÙ 9 ;<;Ò Ó ? Ö Ù	Õ Ó Ü ÒùÒ	ÐHÕ"îbÑ À�Ö Ô Ð 9 ÔWÔ Ð Êb¾ Õ á Ñ À/9�À Ô:Ý Õ�Õ ; Ñ ÀHÖ á Ê Ý Ð 9cÀ Ñ!Ò á Ñ!Ò Ü Ð�Õ Ô ÕFÑLÕ À Ñ@G 9 Ô Ñ!Õ À îbÑ Ô Ð 9(¾ Ñ ; Ó Ô ÊM¾Ù
9c¾ Ñ 9 Ô Ñ!Õ À v Ê ; ¾ Ï¦H]Ð Ê Ò Ü 9 Ô Ñ 9 ; Ù Ó À Õ�Ø Ô Ð Ê v,Ù	Ò Ô Õu?�Ò Ê ÙR× ÊM¾{¾ Ñ 9�ÖFÀ ÕFÒ Ô Ñ Ý ; Ñ À�Ê Ù 9 Ô ÑLÕFÒ|O�ý úPú(R�ekg�Æ 9cÀH¾OYX ú	ú(RfehgiÆ

9
Ù Ê&9 ; Ò	Õ�Ñ À.Ö Õ�Õ ¾L9�Ö Ù ÊMÊ á Ê7À Ô îbÑ Ô Ð Ô Ð Ê á Õ ¾HÊ ; Ò Þ Õ À ; ë Ô Ð Ê Ò Ó ? Ö Ù	Õ Ó Ü îbÑ Ô Ð 9 Ò Ý 9 ; Ê Ð Ê Ñ Ö Ð ÔÕ�Ø â�m K Ï"V å�ÜkÝ Ó ÀH¾HÊ Ù Ê Ò Ô Ñ á 9 Ô Ê Ò Ô Ð Ê á Ï�H]Ð Ê g Ê ú�ehg�Æ ; Ñ ÀHÊ Ù 9 Ô Ñ!Õ.Ò Ó ÖFÖ�Ê Ò Ô Ò 9�À Ñ!Õ À Ñ@G7Ñ ÀHÖ Ò Ü Ê ÝMÔ Ù Ó áîbÑ Ô Ð

9�À�Ê q Ê ÝMÔ ÑL× Ê Ô Ê áOÜ Ê Ù 9 Ô Ó Ù Ê Õ�Ø7r Ú�Þ�ÚFÚFÚ|s Ïkð ;@; á Õ ¾HÊ ; ÒiÒPÐHÕ"î ÀHÊ=9 Ù ; ë Ô Ð Ê Ò 9 á Ê ? Ê Ð 9 ×�Ñ!ÕFÙ Ó ÜÔ Õ
9
î ¿ î Ð Ê Ñ Ö Ð Ô Õ�Ø&S_V Ú�ÚWÜkÝ ÏIH]Ð Ê ë$Ð 9 × Ê Þ ÐHÕ"î Ê × Ê Ù Þ Ò	Õ á Ê Ò	Ð�ÕFÙ Ô	Ý Õ á Ñ ÀHÖ Ò Ý Õ À Ý Ê Ù À Ñ ÀHÖ ObA ú(RfehgiÆ

9�ÀH¾ OQA úPú	ú(Rfehg�Æ Ï�H]Ð Ê ë 9 Ù ÊiÀ Õ Ô 9 ? ; Ê Ô Õ Ü Ù	Õ ¾ Ó Ý Ê�ÊMÀ Õ Ó Ö Ð]OQA ú(R 9 Ô ; Õ"î Ê Ù î ¿ î Ð Ê Ñ Ö Ð Ô Ò 9 ÒùÒ Ó ÖFÖ�Ê Ò Ô Ê7¾?oë Ô Ð Ê Õu?HÒ Ê ÙP× 9 Ô Ñ!Õ À ÒMÏ�ObA úPú	ú(Rfehg�Æ Õ À ; ëDÐ 9 Ò 9�À Õ Ü�Ü ÕFÒPÑ Ô Ê Ô Ù Ê7À�¾ ? Ê Ô î ÊMÊ7À Ô Ð Ê á ÊJ9 Ò Ó Ù Ê á ÊMÀ Ô Ò 9cÀH¾Ô Ð Ê á Õ ¾HÊ ; ÒMÏ5ð ;<; á Õ ¾HÊ ; Ê7¾ OQA úPú	ú(Rfehg�Æ Ù 9 Ô Ñ!ÕFÒ ¾HÊ Ý ; Ñ ÀHÊ îbÑ Ô ÐxÑ À Ý Ù ÊJ9 ÒPÑ ÀHÖ_¾ Ñ!Ò Ô 9�À Ý Ê Þ îbÐ Ê Ù Ê=9 Ò Ô Ð ÊÕu?HÒ Ê ÙR× 9 Ô Ñ!Õ À ÒbÐ 9 × ÊÖ9 Ý ; Ê=9 Ù]Ù	ÑLÒ	Ñ À�Ö Ô Ù ÊMÀH¾ ÏH]Ð Ê Ò Ü Ê ÝMÔ Ù 9 ; Ð 9 Ù ¾HÀ�Ê Ò	Ò:ÕcØ Ô Ð Ê Ñ À Ü Ó Ô Ò Ü Ê ÝMÔ Ù 9 Ý 9�À ? Ê Ô Ù 9 Ý Ê7¾ îbÑ Ô Ð Ô Ð Ê°Ê á ÑLÒ	Ò	ÑLÕ À ; Ñ ÀHÊ Ò~ÕFÙPÑ Ö Ñ À/9 Ô Ñ ÀHÖØ*Ù	Õ á Ô Ð Ê Ñ!Õ À Ò�îbÑ Ô Ð Ô Ð Ê ÐHÑ Ö Ð Ê Ò Ô Ñ!Õ À Ñ<G 9 Ô Ñ!Õ À Ü Õ Ô Ê7À Ô Ñ 9 ; Ï4H]Ð Ê A��/�\ÑLÕ À Ò]Ø Ó ; v ;<; Ô ÐHÑ!Ò�Ù Ê¡� Ó Ñ!Ù Ê á ÊMÀ ÔÂ�ï�ð"ñ�òkò>ó
m
rHÏ Ú c ø w ë ¾ Ã Õ�Ø Ô Ð Ê Ý Õ À ÒPÑ ¾HÊ Ù ÊM¾ Ò Ü Ê Ý Ñ Ê ÒMÏ
H]Ð Ê á 9zM Ñ á 9 ; × 9 ; Ó Ê Õ�Ø Ô Ð Ê Ù 9 Ô ÑLÕ¢ObA ú	ú	ú(RfehgiÆÑ!Ò Ô Ð Ê Ù Ê Ø*ÕFÙ ÊP9 Ý ; ÊJ9 Ù�Ñ ÀH¾ Ñ Ý 9 Ô ÕFÙbÕ�Ø Ô Ð Ê Ò Ü Ê ÝMÔ Ù 9 ; Ð 9 Ù ¾HÀ�Ê Ò	Ò�Õ�Ø Ô Ð Ê Ñ!Õ À Ñ<G7Ñ ÀHÖ i ú�j [ Ò Ü Ê ÝMÔ Ù Ó á ÏlH]Ð Ê; Ñ ÀHÊ Ù 9 Ô ÑLÕôObA ú	ú	ú(RfehgiÆ Ò	Ð�Õ�îbÒ Ô Ð Ê Ò Ô Ù	Õ À�ÖFÊ Ò Ô ¾HÊ Ü Ê7ÀH¾�Ê7À Ý Ê Õ À Ô Ð Ê Ò Ý 9 ; Ê Ð Ê Ñ Ö Ð Ô â ÏõH]Ð Ê Ù 9 Ô ÑLÕÖFÊ Ô Ò]Ñ À Ý Ù Ê=9 Ò ÊM¾ îbÑ Ô ÐaÐHÑ Ö Ð Ê Ù â Þ�Ô ÐHÑLÒ]Ñ!Ò 9 Ý Õ À Ò Ê=� Ó Ê7À Ý Ê ÕcØ Ô Ð Ê ÐHÑ Ö Ð Ê Ù]ÑLÕ À Ñ@G 9 Ô Ñ!Õ À Ü 9 Ù 9 á Ê Ô Ê Ù Â Ò ÊMÊH

9
? ; Ê rHÏ@U Ã îbÐHÑ Ý Ð ¾ ÑLÙ Ê Ý�Ô ; ë5Ø*Õ ;@; Õ"îbÒ�Ø*ÙPÕ áèÔ Ð Ê Ù Ê Ò Ô ÙPÑ Ý�Ô Ñ!Õ À Ô Ð 9 Ô K Ú
E Õ�Ø Ô Ð Ê Ð�ë ¾ ÙPÕ ÖFÊMÀ á Ó Ò Ô ? ÊÀHÊ Ó Ô Ù 9 ; 9 Ô 9 Ô ÐHÑ Ý/å À�Ê Ò	Ò�Õ�Ø K å�ÜkÝ ÏXiÕ Ô�Ô Ð Ê îbÐHÕ ; ÊDÊ7ÀHÊ Ù Ö ënÙ 9�ÀHÖFÊ Õ�Ø Ô Ð Ê Ðoë ¾ ÙPÕ ÖFÊ7À Ñ!Õ À Ñ<G7Ñ ÀHÖ Ü Ð�Õ Ô Õ À Ò.Ò Ê7Ê á Ò Ô Õ ? Ê Ñ álÜ ÕFÙ Ô 9�À Ô Ø*Õ�ÙÔ Ð Ê.¾�Ê Ô 9 Ñ ; ÊM¾ ? Ê Ð 9 ×�Ñ!ÕFÙ]Õ�Ø Ô Ð Ê ; Ñ ÀHÊ Ù 9 Ô Ñ!ÕFÒMÏoH]Ð Ê Ù Ê ÑLÒ Ê Ï Ö Ï 9 ; 9 Ù ÖFÊ × 9 Ù	Ñ 9 Ô ÑLÕ À Ñ À Ô Ð Ê á Õ ¾HÊ ; Ê7¾ ; Ñ ÀHÊÙ

9
Ô Ñ!Õ�ÒhÕ�Ø}ObA ú	úPú(R�ehgiÆ

9cÀH¾ g Ê ú�ehg�Æ Â
9
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; Ô ÐHÕ Ó Ö Ð Ô Ð Ê Ô Ù Ê=9 Ô=á Ê7À Ô Õ�Ø Ö Ù 9 Ñ À ÒSÑLÒ ; Ñ á Ñ Ô Ê7¾ ÏTH]Ð Ê ë�Ð 9 × Ê Õ À ; ëxÕ ÀHÊ Ò	Ñ@G Ê 9�À�¾ Ô Ð Ê Õ Ü 9 Ý Ñ Ô Ñ Ê ÒØ*ÕFÙ á Ê Ù Ê ; ë 9 Ð 9�ÀH¾ Ø Ó ; Õ�Ø Ö Ù 9 Ñ À Ò Ü Ê Ý Ñ Ê Ò 9 Ù Ê Ñ À Ý ÕFÙ Ü ÕFÙ 9 Ô ÊM¾ Ïnð�ÒSÑ Ô ÑLÒ Ü Ù	Õ"× Ê7À Ô Ð 9 Ô�á Õ�Ò Ô Ö Ù 9 Ñ ÀÜ ÙPÕ Ü Ê Ù Ô Ñ Ê Ò ¾HÊ Ü Ê7ÀH¾ Ò Ô Ù	Õ ÀHÖ ; ëlÕ À Ô Ð Ê ÑLÙ°Ò	Ñ@G Ê ÞÔ Ð Ê ? Ê Ð 9 ×�ÑLÕFÙ�Ø*ÕFÙ Ö Ù 9 Ñ À Ü ÐHÕ Ô Õ Ê ; Ê ÝMÔ ÙPÑ Ý Ð ÊJ9 Ô Ñ ÀHÖ Ð 9 × ÊÔ Õp? Ê Ð 9cÀH¾ ; ÊM¾ îbÑ Ô Ð Ý 9 Ù Ê Â × 9�À g Õ�Õ�Ø Ê Ô 9 ; Ï K ÚFÚ U Ã Ï g Õ�î Ê × Ê Ù Þ Ñ áOÜ Ù	Õ"× Ê á Ê7À Ô Ò Â Ò Ó Ý Ð 9 Òb× 9 ÙPë�Ñ À�ÖÖ Ù 9 Ñ À Ò	Ñ@G Ê Ò Ã Ñ À Ô Ð ÊhÀHÊ�M Ô × Ê ÙPÒ	Ñ!Õ À Õ�Ø Ô Ð Ê Ý Õ ¾HÊ îbÑ ;<; ? Ê á 9�¾HÊ}9�ÀH¾ Ð Ê ; Ü_Ô Õ á 9 å Ê Ô Ð Ê Ò Ô 9 Ô Ê á Ê7À ÔÕ�Ø Ô Ð Ê á Õ ¾�Ê ; Ò Ê × ÊMÀ á ÕFÙ Ê Ù Ê ; Ñ 9 ? ; Ê ÏH]Ð Ê�9 ÜHÜ ÙPÕ M Ñ á 9 Ô Ñ!Õ À Ò Þ Ñ À/9 Ý7Ý Ó Ù 9 Ý Ñ Ê Ò Þ 9cÀH¾ ; Ñ á Ñ Ô ÊM¾ Ñ À Ý ÕFÙ Ü ÕFÙ 9 Ô Ê7¾l¾ Ó Ò Ô°á Õ ¾HÊ ; ¾ Ñ!Ò Ý Ó ÒPÒ Ê7¾ 9 Ù Ê Ô Ð Ó ÒÀ Õ Ô Ò Ê × Ê Ù ÊhÊ7À Õ Ó Ö Ð Ô Õ 9 ; Ô Ê Ù Ô Ð Ê Ò Ô 9 Ô Ê á Ê7À Ô ÒiÕ�Ø Ô Ð Ê á Õ ¾HÊ ; Ò°Ñ À}ÖFÊMÀHÊ Ù 9 ; Ï
5768 9;:=<?>A@7@CB
$&%�â�%ED Fø*�0�*HG/,73pæ#-{,�-�*�ä *�04-{æ
H]Ð Ê û32 A ��i34 Ü Ð�Õ Ô ÕFÑLÕ À Ñ@G 9 Ô Ñ!Õ À á Õ ¾HÊ ; Ò Ý 9�À Ò Ó Ý7Ý Ê Ò	ÒRØ Ó ;<; ë Ê�M Ü ; 9 Ñ À á Õ�Ò Ô ÕcØ Ô Ð Ê Õu?�Ò Ê ÙR× ÊM¾ ; Ñ ÀHÊÙ
9
Ô Ñ!Õ�Ò�Ñ À Ô Ð Ê i ú�j ÑLØkÑ Ô ÑLÒ � Ó Ñ Ê Ò Ý ÊMÀ Ô Ñ1Ï Ê Ï~Ð 9 Ò 9 Ò á ÕÕ Ô Ð�× 9 ÙPë�Ñ À�Ö ?�Ù	Ñ Ö Ð Ô ÀHÊ ÒPÒ Â Ò Ó ? Ö Ù	Õ Ó Ü îbÑ Ô Ð â|mÚ Ï ß å�ÜkÝ Ã Ï
A À ; ë÷OQA ú(Rfehg�Æ 9�ÀH¾ OQA ú	úPú(R�ekg�Æ Ò	ÐHÕ"î ; Ê Ò	Ò 9�Ö Ù ÊMÊ á Ê7À Ô îbÑ Ô Ð Ô Ð Ê Ô Ð Ê Ò	ÑLÒ á Õ ¾HÊ ; ÒMÏ²ð�Ò
v ; í

9
á Ê7À Ô Ò 9�À�¾ ÒPÐ Ê ;@; Òo? Ê7Ö Ñ À Ô Õ Ü ; 9 ë 9�À Ñ álÜ ÕFÙ Ô 9�À Ô Ù	Õ ; Ê Ñ À Ý Õ á ?HÑ À/9 Ô ÑLÕ À îbÑ Ô Ð ; 9 Ù ÖFÊ Ù:Ò Ý 9 ; Ê Ð Ê Ñ Ö Ð Ô Ò ÞÔ Ð Ê Ò	Ñ á Ó ; 9 Ô ÑLÕ À Ò�Ò	Ð�Õ�î Ñ À Ý Ù ÊJ9 ÒPÑ ÀHÖ5¾HÊ ×�Ñ 9 Ô Ñ!Õ À Ò.Ø*ÙPÕ áÛÔ Ð Ê Õu?HÒ Ê ÙP× 9 Ô Ñ!Õ À Ò7ÏJI

M
Ý Ê Ü�Ô Ø*Õ�Ù¢ObA ú	ú	ú(RfehgiÆÔ Ð Ê á Õ ¾HÊ ; Ê7¾ ; Ñ ÀHÊ Ù 9 Ô Ñ!Õ�Ò�Ð 9 × Ê Ô Ð Ê Ò 9 á Ê Ô Ù Ê7À�¾_9 Ò Ô Ð Ê á Ê=9 Ò Ó Ù Ê á Ê7À Ô ÒMÏaH]Ð�Ñ!Ò(Ñ!Ò 9 Ò Ô Ù	Õ ÀHÖ ÐHÑ À ÔÔ Ð

9
Ô:Ü Ê Ù	Ð 9 Ü Ò 9�Àp9�¾H¾ Ñ Ô ÑLÕ À/9 ; Ð Ê=9 Ô Ñ ÀHÖ Ò	Õ Ó Ù Ý Ê Ñ!Ò ÀHÊMÊ7¾HÊM¾ Ñ À ÕFÙ ¾�Ê Ù Ô Õ Ê ; Ê × 9 Ô Ê 9�À�¾ Ñ À × Ê Ù Ô:Ô Ð Ê Ô Ù ÊMÀH¾Õ�Ø Ô ÐHÑLÒ ; Ñ À�Ê Ù 9 Ô Ñ!ÕHÏùý Ê ÝMÔ Ñ!Õ À rHÏ þ ÒPÐHÕ"îbÒ Ý ; ÊJ9 Ù ; ë Ô Ð 9 Ô ?kÕ Ô Ð Ô Ð Ê Ô ë Ü Ê}9�ÀH¾ Ô Ð Ê Ü Õ"î Ê Ù�Õ�Ø Ô Ð Ê.Ê�M Ô Ù 9Ð Ê=9 Ô Ñ ÀHÖ Ò	Õ Ó Ù Ý Ê Ò	ÕDØ 9 Ù]Ñ À Ý ÕFÙ Ü Õ�Ù 9 Ô Ê7¾ Ñ!Ò]Ñ À Ò Ó 0 Ý Ñ Ê7À Ô Ø*ÕFÙ Ô Ð Ê Ò Ó ? Ö Ù	Õ Ó Ü îbÑ Ô Ð â÷m K ÏdV å�ÜkÝ Ï

j Ê Õ á Ê Ô ÙPë Ê q Ê Ý�Ô Ò 9 Ù Ê × Ê ÙPë ; Ñ å Ê ; ë Ô Õ_? Ê ÕcØ(Ò	Ñ Ö�À Ñ@v Ý 9�À Ý Ê Ï+A À Ô Ð Ê Õ À�Ê Ð 9�À�¾ OQA ú(RiÝ Õ Ó ; ¾ ? ÊÜ ÙPÕ ¾ Ó Ý Ê7¾ á 9 Ñ À ; ë[Ñ À}ÀHÊ Ó Ô Ù 9 ; Ê7À × Ê ; Õ Ü Ê ÒiÕ�Ø ¾�Ê7À Ò Ê Ù ÞkÝ Õ�Õ ; Ê Ù Ý ; Õ Ó ¾ Ò Ê á ? ÊM¾H¾HÊ7¾ Ñ À Ô Ð Ê i ú�j Ï/H]Ð ÊÜ ÙPÕu?
9
?HÑ ; Ñ Ô ë Ô Ð

9
Ô
9
; Ñ À�Ê Õ�Ø�ÒPÑ Ö Ð Ô Ñ À Ô Ê ÙPÒ Ê Ý�Ô Ò.îbÑ Ô Ð$ÒPÕ á Ê Ý ; Õ Ó ¾ Ò.ÑLÒg× Ê ÙPë$ÐHÑ Ö Ð 9 Ò(Ñ À Ô Ð Ê Ý 9 Ò Ê Õ�ØÊ7¾�ÖFÊN[ Õ À±Ö>9 ; 9zM Ñ Ê Ò Ô Ð Ê ; Ñ ÀHÊ Õ�Ø�Ò	Ñ Ö Ð Ô Ñ À Ô Ê7Ö Ù 9 Ô Ê Ò~Õ"× Ê Ù Ô Ð Ê îbÐHÕ ; Êù¾ Ñ!Ò å 9 Ô 9 Ý Ê Ù Ô 9 Ñ À × Ê Ù Ô Ñ Ý 9 ; ¾ Ñ!Ò Ô 9�À Ý Êî ¿ î Ô Õ Ô Ð Ê á Ñ ¾ Ü ; 9cÀHÊ Ï
H]Ð Ê Ý ; Õ Ó ¾ Ð 9 Ò Ô Ð Ê7À Ô Ð Ê.Ê q Ê Ý�Ô ÕcØ Ê ; Ê × 9 Ô Ñ ÀHÖ Ô Ð Ê ObA ú(R�ehgiÆ Ù 9 Ô Ñ!ÕHÏ4A À Ô Ð ÊÕ Ô Ð Ê ÙùÐ 9�ÀH¾ OQA ú	úPú(RkÝ Õ Ó ; ¾ ? Ê Ü ÙPÕ ¾ Ó Ý ÊM¾ Ñ À|9 á Ó Ý ÐlÐHÕ ÔPÔ Ê Ù á ÊM¾ Ñ Ó á5Þ îbÑ Ô Ð 9 Ò á 9 ;<; Ê Ù ¾HÊMÀ Ò	Ñ Ô ë 9cÀH¾ÐHÑ Ö Ð Ê Ù Ô Ê álÜ Ê Ù 9 Ô Ó Ù Ê Ï�H]Ð Ê Õ M ë ÖFÊMÀ Ñ!Ò Ô Ð Ê7À á ÕFÒ Ô ; ë ¾ Õ Ó ? ; ëhÑ!Õ À Ñ<G Ê7¾I9�À�¾ Ô Ð Ê ObA ú	úPú(R ; Ñ ÀHÊ Ý 9�À á ÕFÙ ÊÊJ9 Ò	Ñ ; ët? ÊiÊ�M Ý Ñ Ô ÊM¾ Ï úsÔ ÑLÒ Ô Ð Ê Ù Ê Ø*ÕFÙ Ê Ñ áOÜ ÕFÙ Ô 9�À Ô:Ô Õ ¾ Ñ!Ò Ô Ñ ÀHÖ Ó Ñ!ÒPÐ6ÑLØ Ý Ê Ù Ô 9 Ñ À6Ê á ÑLÒ	ÒPÑ!Õ À ; Ñ ÀHÊ ÒùÕFÙ	Ñ Ö Ñ À�9 Ô ÊÑ À�¾ Ñ@q Ê Ù ÊMÀ ÔDÜ Ð 9 Ò Ê ÒDÕ�Ø Ô Ð Ê ú ý{`\Ï ú Ò Ô Ð Ê Õu?HÒ Ê ÙP× Ê7¾ Ò Ü Ê ÝMÔ Ù Ó á 9

Ü Ó Ù Ê i ú�j [ Ò Ü Ê Ý�Ô Ù Ó áLK öãÐ
9
ÔÝ

9cÀ Ü ÐHÕ Ô ÕFÑ!Õ À Ñ<G 9 Ô Ñ!Õ À á Õ ¾�Ê ; Ò Ý Õ À Ò Ê¡� Ó Ê7À Ô ; ë 9 Ý ÐHÑ Ê × Ê Ñ À á Õ ¾�Ê ; Ñ ÀHÖ Ô Ð Ê Ò Ü Ê ÝMÔ Ù Ó á 9�ÀH¾ îbÐ Ê Ù Ê�9 Ù Êþ D
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Ô Ð Ê Ñ!ÙOÒ	Ð�ÕFÙ Ô	Ý Õ á Ñ ÀHÖ Ò K ð�Ò Â ÀHÊ=9 Ù ; ë Ãp9 ;@; Ê á Ñ!ÒPÒ	Ñ!Õ À ; Ñ ÀHÊ Ù 9 Ô Ñ!ÕFÒDÒ Ê7Ê á Ô Õ\Ù	ÑLÒ Ê Ô Õ"î 9 Ù ¾ ÐHÑ Ö Ð Ê Ù î ¿ îÑ À Ý ; Ó ¾ Ñ ÀHÖaÊ á ÑLÒ	ÒPÑ!Õ À ÒiØ*Ù	Õ á ÀHÊ Ó Ô Ù 9 ; Þ Ò	Ñ À�Ö ; ë Þ 9�ÀH¾�¾ Õ Ó ? ; ë�ÑLÕ À Ñ@G Ê7¾n9 Ô Õ á Ò�Ñ Ô ÑLÒ Ê ×�Ñ ¾HÊMÀ Ô.Ô Ð 9 Ô(Ô Ð ÊÒ	Ñ álÜ ; ÊgÖFÊ Õ á Ê Ô ÙRë 9 ÒPÒ Ó á Ê7¾ Ø*ÕFÙ giúPú Ù ÊMÖ Ñ!Õ À ÒbÐ 9 Ò Ô Õp? Ê Ð 9cÀH¾ ; ÊM¾ îbÑ Ô Ð Ý 9 Ù Ê Ï
H]Ð Ê Ù Ê Ò Ê7Ê á Ò Ô Õp? ÊÀ Õ Ý ; Ê=9 Ù ¾ Ñ!Ò Ô Ñ À ÝMÔ ÑLÕ À Ñ À Ò Ü Ê Ý Ñ�v Ý ÑLÕ À Ñ@G 9 Ô Ñ!Õ À Ò Ü Ð Ê Ù Ê Ò 9 ÒhÑ À Ý ; 9 Ò	ÒPÑ Ý 9 ; g�ú	ú Ù Ê7Ö ÑLÕ À Ò Þ ÀHÊ Ó Ô Ù 9 ; 9cÀH¾Ñ!Õ À Ñ<G Ê7¾¦9 Ô Õ á Ò Ý Õ ÊNM Ñ!Ò Ô Õ À Ô Ð Ê ; Ñ ÀHÊ Õ�Ø²ÒPÑ Ö Ð Ô7ÞHá Õ�Ò ÔbÜ ÙPÕu? 9 ? ; Ê Ò Ó Ò Ô 9 Ñ ÀHÊ7¾ ?oë ÖFÊ Õ á Ê Ô Ù	Ñ Ý Ê q Ê Ý�Ô ÒMÏy Ù	Õ áÛÔ Ð Ê Õu?�Ò Ê ÙR× 9 Ô ÑLÕ À/9 ; Ü Õ�Ñ À Ô Õ�Ø�×Ñ Ê î Õ ÀHÊ Ð 9 Ò Ô Õ Ô 9 å Ê Ñ À Ô Õ 9 ÝMÝ Õ Ó À ÔSÔ Ð Ê Ñ À ú Ó ÊMÀ Ý Ê ÕcØ Ü Ù	Õkí¤ Ê Ý�Ô ÑLÕ À$Ê q Ê ÝMÔ Ò7Ï ú Ø 9}Öu9 ; 9zM ë5Ñ!Ò À Õ Ô(Ü Ê ÙPØ Ê Ý�Ô ; ë�Ò ÊMÊ7À\Ê7¾HÖFÊ\[ Õ À Ô Ð Ê Õh?HÒ Ê ÙP× ÊM¾ Ò Ü Ê ÝMÔ Ù Ó á Ñ!Ò Ü

9
Ù Ô ; ë

ï Ý Õ À Ô 9 á Ñ À/9 Ô ÊM¾�ï îbÑ Ô Ð Ê á Ñ!Ò	ÒPÑ!Õ À Ø*Ù	Õ áíÔ Ð Ê Ü ; 9�ÀHÊ Õ�Ø Ô Ð Ê�Ö>9 ; 9WM ë�Ï ú À ÕFÙ ¾HÊ Ù Ô Õ Ê Ò Ô Ñ á 9 Ô Ê Ô ÐHÑLÒ Ê q Ê Ý�ÔÕ ÀHÊ Ý 9�À ; Õ�Õ å 9 Ô 9}ï Ò Ô 9�ÀH¾/9 Ù ¾�ï Ò Ü Ñ!Ù 9 ; Ö>9 ; 9zM ë6îbÑ Ô Ð 9 Ù 9�¾ Ñ Ó Ò°Õ�ØFUWV å�Ü�ÝcÞ ÑLØ Ô Ð Ê Ñ À Ý ; Ñ À/9 Ô Ñ!Õ À Ñ!Ò ø VNMÔ Ð Ê Â Ò Ô Ê ;<; 9 Ù Þ Ö>9 Ò Þ 9�ÀH¾_¾ Ó Ò Ô Ãi¾ ÑLÒ å îbÑ ;@; ? Ê Ô Ñ ; Ô Ê7¾ Ò	Õ Ô Ð 9 Ô 9 Ô�Ô Ð Ê Ý Ê7À Ô Ê Ù Ô Ð ÊS¾ Ñ!Ò å îbÑ ;<; Ò Ô Ñ Ý/å Õ Ó ÔUFÏQc{U å�ÜkÝ Ñ À ?�Õ Ô Ð î ¿ î ¾ ÑLÙ Ê Ý�Ô ÑLÕ À Ò Þ 9 Ô 9 Ù 9�¾ Ñ Ó Ò²ÕcØ þ ÏdV å�Ü�Ý�Ô ÐHÑ!ÒpîbÑ ;@; ? Ê�¾ Ñ á Ñ À ÑLÒ	Ð ÊM¾ Ô Õ Ú Ï ß V å�Ü�Ý Â Ò ÊMÊy Ñ Ö Ó Ù Ê VÏ D Ã Ï�H]Ð�Ñ!Òi× 9 ; Ó Ê Ò 9 Ù Ê Õ À ; ë ; Õ"î Ê Ù�?�Õ Ó ÀH¾/9 ÙPÑ Ê Ò 9 Ò�Ø*ÕFÙ Ô Ð Ê Ý 9 ; Ý Ó ; 9 Ô Ñ!Õ À Ô Ð Ê Ô Ð�Ñ Ý/å ÀHÊ ÒPÒ�Õ�ØÔ Ð Ê�¾ ÑLÒ å�Ý Õ álÜ Õ ÀHÊMÀ Ô Ñ!Ò 9 Ò	Ò Ó á Ê7¾ Ô ÕL? ÊiÀHÊMÖ ; Ñ Ö Ñ<? ; Ê Ï�H]Ð ÊiÊ�M{9 ÝMÔ�Ü Õ�Ò	Ñ Ô Ñ!Õ À ÒùÕcØ Ô Ð Ê Ò ; Ñ Ô ÒWÑ À Ù Ê ; 9 Ô Ñ!Õ ÀÔ Õ Ô Ð ÊgÖ>9 ; 9zM ëOÙ 9�¾ Ñ Ó Ò°ÑLÒ Ô Ð Ê Ù Ê Ø*ÕFÙ Ê Ñ áOÜ ÕFÙ Ô 9�À ÔùÔ Õ Ê Ò Ô Ñ á 9 Ô Ê Ô ÐHÑ!Ò Ü Ù	Õ ¤ Ê ÝMÔ Ñ!Õ À[Ê q Ê ÝMÔ Ï g Õ"î Ê × Ê Ù Ô Ð Ê
9�¾H¾ Ñ Ô ÑLÕ À/9 ;/; Ñ Ö Ð Ô Ø*Ù	Õ á Ô Ð Êg¾ ÑLÒ å îbÑ ;@; á 9 Ñ À ; ë Ê7À Ð 9cÀ Ý Ê Ô Ð Ê Õh?HÒ Ê ÙP× ÊM¾ Ò Ô Ê ;<; 9 Ù Ý Õ À Ô Ñ À Ó�Ó á îbÐ�Ñ Ý Ð[ÑLÒ
À Õ Ô�Ô 9 å ÊMÀ Ñ À Ô Õ 9 Ý7Ý Õ Ó À Ô ÏtH]Ð Ê Ñ À ú Ó ÊMÀ Ý Ê Õ À Ô Ð ÊOÊ á ÑLÒ	ÒPÑ!Õ À ; Ñ ÀHÊ Ù 9 Ô ÑLÕ[îbÑ ;@; ? Ê Ò á 9 ;<; Ê Ù 9 Ò Ô Ð Ê Ù ÊÑ!Ò
9
; Ò	Õ

9
?HÒ	ÕFÙ Ü�Ô ÑLÕ À Ñ À Ô Ð Ê6¾ ÑLÒ å Þ²Ô Ð Ê6Ê q Ê ÝMÔ îbÑ ;<; ? Ê Ô Ð 9 ÔhÔ Ð Ê i ú�j [ Ò Ü Ê ÝMÔ Ù Ó áÛÔ Ù

9�À ÒPØ*Õ�Ù á Ò±Ñ À Ô Õ
9
Ý ;
9
ÒPÒ	Ñ Ý

9
; giúPú Ù Ê7Ö Ñ!Õ À Ò Ü Ê ÝMÔ Ù Ó á ÑLØ Ô Ð Ê Ý Õ À Ô ÙPÑ<? Ó Ô Ñ!Õ À Õ�Ø Ô Ð ÊS¾ ÑLÒ å Ñ!Ò ¾ Õ á Ñ À/9 Ô Ñ À�Ö Ï H]ÐHÑ!ÒiÑ!Ò 9 ; ÒPÕÕu?HÒ Ê ÙR× Ê7¾a9�ÀH¾ ÑLÒ Ô Ð Ê]ÊNM Ü ; 9�À�9 Ô ÑLÕ À Ø*ÕFÙ Ý Ê Ù Ô 9 Ñ À Ñ ÀH¾ Ñ3×�Ñ ¾ Ó 9 ; Ø Ê=9 Ô Ó Ù Ê Ò 9�À�¾ Ô Ð Ê ÒPÑ Ô Ó 9 Ô ÑLÕ À Ô Ð 9 Ô Ò	Õ á Ê íÔ Ñ á Ê Ò Ô Ð Ê á Ñ À Ñ á Ó á ÕcØ Ô Ð Ê ; Ñ ÀHÊ Ù 9 Ô Ñ!Õ�Ò 9 Ù Ê±À Õ Ô 9 ÔiÔ Ð Ê á Ñ ¾ Ü ; 9�À�Ê Â Ü Õ�Ò	Ñ Ô Ñ!Õ À î ¿ î m Ú6å�Ü�Ý Ã Þ Ê Ï Ö ÏX j û c Ú rur Â HPOÓ ;<; á

9cÀHÀ á i Ê Ô	Ô=á 9 Ù K Ú�ÚFÚ 9FÃ ÕFÙ
X j û r ß c{U Â A Ô	Ô ÊbÊ Ô 9 ; Ï K ÚFÚ U Ã Ïo¥:Ù	Õ á Ñ ÀHÊ7À Ô ¾ Ó Ò Ô;
9cÀHÊ Ò:Ñ À Ô Ð Ê á Ñ ¾ Ü ; 9�ÀHÊ Õ�Ø Ô Ð Ê]Öu9 ; 9zM Ñ Ê Ò²Ð 9 × Ê Ô Ð ÊbÊ q Ê Ý�Ô Õ�ØkÒ Ê × Ê Ù Ê ; ë 9 ; Ô Ê Ù Ô Ð Ê Õu?HÒ Ê ÙP× Ê7¾ Ò Ü Ê ÝMÔ Ù Ó á
9
Ô ; Õ�î × Ê Ù Ô Ñ Ý 9 ; Ð Ê Ñ Ö Ð Ô Ò7ÏDð ;@; Ý Õ À Ò	Ñ ¾HÊ Ù Ê7¾xÊNM Ô Ê Ù À/9 ; ÊM¾HÖFÊN[ Õ ÀxÖ>9 ; 9zM Ñ Ê ÒgÐ 9 × Ê Ñ À Ý ; Ñ À/9 Ô Ñ!Õ À Ò ; 9 Ù ÖFÊ ÙÔ Ð
9�À ø Ú M Þ ? Ó Ô 9 Ò�H 9 ? ; Ê VÏ@UhÒ	ÐHÕ"îbÒiÑ Ô Ñ!Ò ¾ Ñ 0 Ý Ó ; ÔbÔ Õ ¾HÊ Ô Ê Ù á Ñ ÀHÊ Ô Ð Ê.Ê�M{9 Ý�Ô Ñ À Ý ; Ñ À/9 Ô Ñ!Õ À 9�ÀHÖ ; Ê}9 ÒÔ Ð Ê Ù Ê Ø Ê Ù Ê7À Ý Ê Ò ¾ Ñ�q Ê Ù}?oë á Õ�Ù Ê Ô Ð 9�À VNM7Ï H]Ð Ê[ÊNM�9 ÝMÔ Ñ álÜ 9 ÝMÔ Õ�Ø Ô Ð Ê Ñ À Ý ; Ñ À/9 Ô Ñ!Õ À�Ê q Ê ÝMÔ Õ À Ô Ð Ê; Ñ ÀHÊ Ù 9 Ô Ñ!Õ�Ò�Ñ!Ò Ô Ð Ê Ù Ê Ø*ÕFÙ Ê�¾ Ñ 0 Ý Ó ; Ô�Ô Õ Ê Ò Ô Ñ á 9 Ô Ê 9�À�¾ Ó À Ô Ñ ; À Õ"î À Õ ÔOÝ Õ À ÒPÑ ¾HÊ Ù ÊM¾ Ï úsÔ Ò	Ð�Õ Ó ; ¾ ? Êá Ê7À Ô ÑLÕ ÀHÊ7¾ Ô Ð 9 Ô H 9 ? ; Ê VÏ�U Ö ÑL× Ê Ò À Õ Ô 9 Ý Õ álÜ ; Ê Ô Ê ; Ñ!Ò Ô Õ�Ø~Ù Ê Ø Ê Ù ÊMÀ Ý Ê Ò7Ïy,Ó Ù Ô Ð Ê Ù á ÕFÙ Ê Ô Ð Ê Ò ; Ñ ÔgÜ ÕFÒPÑ Ô Ñ!Õ À ÑLÒ�Ñ áOÜ ÕFÙ Ô 9�À Ô Ø*Õ�Ù 9�À Õ Ô Ð Ê Ù�Ù ÊJ9 ÒPÕ À Þ ÑLØ 9 Ü Ù	Õ á Ñ À�Ê7À Ô v ; 9 á ÊMÀ ÔÑ!Ò Ý Ð�ÕFÒ ÊMÀ Ô Õ ; Ñ Ê Ñ À Ô Ð Ê Ò ; Ñ Ô7Þ Õ Ô Ð Ê Ù Ü ÙPÕ Ý Ê Ò	Ò Ê Ò 9 Ù Ê ; Ñ å Ê ; ë Ô Õ ¾ Õ á Ñ À�9 Ô Ê Ô Ð 9�À Ü ÐHÕ Ô ÕFÑLÕ À Ñ<G 9 Ô ÑLÕ À Ñ3ØÔ Ð Ê v ; 9 á ÊMÀ Ô ÑLÒ À Õ Ô ¤ Ó Ò Ô 9 Ü Ù	Õ ¤ Ê ÝMÔ Ñ!Õ À\Ê q Ê ÝMÔ Ï÷H]Ð Ê Õu?HÒ Ê ÙP× 9 Ô Ñ!Õ À ÒhÕ�Ø&HPOÓ ;<; á 9�ÀHÀ$Ê Ô 9 ; Â K ÚFÚFÚ ? ÃÕ�Ø7X j û V þFþ V

9
Ù ÊP9 × Ê ÙRë À Ñ Ý ÊhÊ�M{9 áOÜ ; Ê îbÐ Ê Ù Ê Ô Ð Ê Ò ; Ñ Ô î 9 Ò Ü ÕFÒ	Ñ Ô Ñ!Õ ÀHÊ7¾ Õ ÀT9 Ò Ô ÙPÕ ÀHÖ v ; 9 á Ê7À Ô Ïð À Õ Ô Ð Ê Ù Ê�M{9 áOÜ ; Ê ÑLÒ Ô Ð ÊaÊ q Ê ÝMÔ Õ�Ø�Ò Ô Ù	Õ ÀHÖ giú	ú Ù ÊMÖ Ñ!Õ À ÒSÕ À Ô Ð Ê Õu?HÒ Ê ÙP× Ê7¾ ; Ñ ÀHÊ Ù 9 Ô Ñ!ÕFÒ Þ ?HÑ 9 Ò	Ñ À�ÖÔ Õ"î

9
Ù ¾ á Õ�Ù Ê Ý ; 9 Ò	ÒPÑ Ý 9 ; giúPú Ù Ê7Ö ÑLÕ À Ò Ü Ê ÝMÔ Ù 9.ÀHÊJ9 Ù Ô Ð Ê á Ñ ¾ Ü ; 9cÀHÊ Õ�Ø Ö>9 ; 9WM Ñ Ê ÒMÏ ú ÀH¾ Ñ3×�Ñ ¾ Ó 9 ; Ø ÊJ9 Ô Ó Ù Ê ÒÝ

9cÀ ? Ê × Ê ÙRë Ü Ù	Õ á Ñ ÀHÊ7À Ô Ñ À Ô Ð Ê Ò Ü Ê Ý�Ô Ù Ó á5Þ Ê Ï Ö Ï Ô Ð Ê × Ê ÙPë�Ò Ô ÙPÕ ÀHÖ Ò Ü Ñ å Ê Ñ À ObA úPú(R�ekg�Æ Â ×
9
; Ó Ê æU Ú Ã�9 Ô G m þ�ß ÚFÚDÜkÝ Ñ À X j û r ß c{U Â A Ô	Ô Ê�Ê Ô 9 ; Ï K Ú�Ú U Ã Þ ÕFÙ Ô Ð Ê Ò Ü Ñ å Ê Ò 9 Ù	Õ Ó À�¾ G m � ÚDÜ�Ý Ñ ÀObA úPú(R�ekg�Æ

9�À�¾ OQA ú	úPú(R�ekg�Æ Â A ÔPÔ ÊSÊ Ô 9 ; Ï K ÚFÚ U Ã Ñ À X j û ø D U Þ Ù ÊJ9 Ý ÐHÑ ÀHÖ r 9cÀH¾ UFÏ�U�Ù Ê Ò Ü Ê ÝMÔ ÑL× Ê ; ë�ÏH]Ð Ê Ò Ê Ø ÊJ9 Ô Ó Ù Ê Ò 9 Ù Ê�Ê Ñ Ô Ð Ê Ù°Ñ À Ô Ù	Ñ À Ò	Ñ Ý�Þ�Ý 9 Ó Ò Ê7¾ ?�ë 9�À Õu?HÒ Ê ÙP× 9 Ô Ñ!Õ À�9 ; ?HÑ 9 Ò°ÕFÙ ¾ Ó Ê Ô Õ Ô Ð Ê�¾ Ñ 0 Ý Ó ; Ô ëÑ À÷9 ÜHÜ ; ë�Ñ ÀHÖa9 Ý ÕFÙ	Ù Ê Ý�Ô ¾HÊ í0Ù Ê7¾H¾HÊMÀ Ñ À�Ö Ü Ù	Õ Ý ÊM¾ Ó Ù ÊP9 Ò Ô Ð Ê}9 Ó Ô ÐHÕFÙPÒ�Ò Ô 9 Ô ÊM¾ Ï ú À Õ�Ù ¾HÊ Ù Ô Õ á Ñ À Ñ á Ñ@G ÊÊ q Ê Ý�Ô Ò Ý 9 Ó Ò Ê7¾ ?oë Ü ÙPÕ ¤ Ê Ý�Ô Ñ!Õ À Þ Ò ; Ñ ÔùÜ ÕFÒPÑ Ô Ñ!Õ À Þ ÕFÙ�Ñ ÀH¾ Ñ3×Ñ ¾ Ó 9 ; Ø ÊJ9 Ô Ó Ù Ê Õ�Ø 9.Ö>9 ; 9zM ëS× 9 Ù	ÑLÕ Ó Ò Ö>9 ; 9zM Ñ Ê Ò
9
Ô ¾ Ñ@q Ê Ù Ê7À Ô Ò ; Ñ ÔhÜ ÕFÒ	Ñ Ô Ñ!Õ À Ò 9 Ù Ê Ý Õ áOÜ 9 Ù ÊM¾ Ñ À Ô ÐHÑLÒ Ô Ð Ê Ò	ÑLÒ7Ï�ðiÒSÑ Ô Ñ!ÒhÒ	ÐHÕ"î À Ô Ð Ê á ÊJ9 Ò Ó Ù Ê á ÊMÀ Ô ÒÜ Õ Ü Ó ;

9
Ô Ê�9 Ù Ê ; 9 Ô ÑL× Ê ; ë Ý Õ À v ÀHÊM¾ Ù Ê7Ö ÑLÕ À Ñ À Ô Ð Ê Ý Õ À ÒPÑ ¾HÊ Ù ÊM¾�¾ Ñ 9�Ö Ù 9 á Ò 9�À�¾ Ô Ð Ó Ò Ö Ñ3× Ê�9 Ø 9 Ñ!Ù Ö Ó Ê ÒPÒÕ�Ø Ô ë Ü Ñ Ý
9
;Ç; Ñ ÀHÊ Ù 9 Ô Ñ!ÕFÒ�Õ�Ø Ô Ð Ê i ú�j Ï úsÔ î�Õ Ó ; ¾ ÐHÕ"î Ê × Ê Ùl? Ê ? Ê ÔPÔ Ê Ù Ô Õ Ê7À ; 9 Ù ÖFÊ Ô Ð Ê Ò 9 áOÜ ; Ê Õ�Ø Ó Ò Ê7¾Ö>9 ; 9zM Ñ Ê Ò Ô Õ á Ñ À Ñ á Ñ<G Ê Ô Ð Ê Ò ÊhÊ q Ê ÝMÔ Ò�Ø Ó Ù Ô Ð Ê Ù7Ï ø Ú
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r = 15 kpc

z = 0 kpc

z = 0 kpc

inclination 90 :

inclination 85 :
r = 7.5 kpcr = 0 kpc

normal vector of disk and line of sight with a specific angle:

normal vector of disk and line of sight orthogonal:

z = 1.31 kpc

z = 0.65 kpc

n

l.o.s.

n

l.o.s.

.

.

thickness of the disk is negligible
n

y Ñ Ö Ó Ù Ê V�Ï D æRQ S�Æ Ó Ê ËxÌ�Ê�Í/ÆÖÄ�Å Ó Õ×Ä�Å�ÉhÊ�Ä´ËzÅnËxÌÖÉIÜ>ÉhÕ�ÉUT+VtÄ�Å Ó ËzÅ/Ê(ÉNWIÄ�Å�ÉhÊ�Ä�Å#ÜaÊ�Í/ÆYX�Î�ZøÒ\[/Æ Ó Ê�È©É^]Õ`_�ËN_�ÒA_baÂÕ×Ä�ÅÇÆPËxÌ�Ò�Ä�ÜzÍ#Ê

ø U
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H
9
? ; Ê V�Ï@U æ�ÎNÅ Ó Õ×Ä�Å�ÉhÊ�Ä´ËzÅ]ÉhÅ#ÜhÕ<Æ\ÒPËxÌ�Ê�Í/ÆIÆdc Ü#Æ¡Ñ�ËzÅ Ü>ÉhÕ�ÉUTuÄ´Æ\Ò

Ö>9 ; 9zM ë Ñ À Ý ; Ñ À/9 Ô Ñ!Õ À Ñ Àa¾HÊMÖ Ù ÊMÊ Ò Ù Ê Ø Ê Ù Ê7À Ý Ê ÒX j û r>c Ú K ø�ø HeOÓ ;@; á
9�ÀHÀ á i Ê ÔPÔ=á 9 Ù Â K ÚFÚFÚ 9�ÃX j û r>c Ú K D Ú ð ; Ô Õ ÀaÊ Ô 9 ; Ï Â K ÚFÚ�Ú ÃX j û r>c Ú K D Ú 2 I i ð� j û U Ú K øFø ø þ ð ; Ô Õ ÀaÊ Ô 9 ; Ï Â K ÚFÚ�Ú Ã� j û U Ú K øFø D Ú 2 I i ð

X j û U D ß c ø V HeOÓ ;@; á
9�ÀHÀ á i Ê ÔPÔ=á 9 Ù Â K ÚFÚFÚ 9�ÃX j û U D ß c D Ú 2 I i ð

X j û c Ú rur ø r HeOÓ ;@; á
9�ÀHÀ á i Ê ÔPÔ=á 9 Ù Â K ÚFÚFÚ 9�ÃX j û c Ú rur D Ú 2 I i ð

X j û r ß chr ø c HeOÓ ;@; á
9�ÀHÀ á i Ê ÔPÔ=á 9 Ù Â K ÚFÚFÚ 9�ÃX j û r ß chr ø Ú Ï ß 2 I i ð

X j û r ß c{U ø V 2 I i ð
X j û c Ú þ D ø K ÏdV 2 I i ð
X j ûãø D U ø�ø w ÕFÒPÒ

9
á i Ê ÔPÔ=á 9 Ù Â K ÚFÚ ch? ÃX j ûãø D U ø D Ï ø ð ; Ô Õ ÀaÊ Ô 9 ; Ï Â K ÚFÚ�Ú ÃX j ûãø D U ø�ø 2 I i ð

ÃHQfX�gha+Ã"V>ËzÅ{ÒiQ?TuÊ�È©É Ü>ÉhÕ�É Ó Ê�Ä Ó X}ÉhÊ(ÉPg�È Ó Í#ÄkjhÆ

H
9
? ; Ê V�Ï K æ�l&ÉhÈ©ÉNW|Æ�ÊÞÆ�È\ÒLËxÌ�Ê�Í/ÆmchÄ S�Æ�ÈÔÆ�Å/Ên[/Í{ÉzÒ Æ\ÒoÌJËzÈ�Ê�Í/Æ Ó Ë^WCo=Ä�ÅÇÆdcpW|ËAc#Æ�Õ

¥:Ð
9
Ò Ê v ;@; Ñ À�Ö Ø 9 ÝMÔ Õ�Ù ¾HÊ7À Ò	Ñ Ô ë5Ñ À ÝMá ��� Ò Ý

9
; Ê Ð Ê Ñ Ö Ð Ô Ñ À å�ÜkÝ ¾ Ñ 9 á Ê Ô Ê ÙbÑ À ÜkÝi ú�j Úrq K Úsq K U þ

giú ` ; Ñ å Ê Úrq þ Úsq�Ú U V þÝ ; Õ Ó ¾ Úrq U Úsq r�V þ K ÚFÚ

ø K



ÿ����������
	����	��
�����������������^¢���ÿ������`¢�� � ��%$#��p�&���
�Ö��&
$&%�â�%\t �vuF0�æ�.xé�*HG�.©0Yw -x.�*Âäy��3Þ-�.Ezi.�,oæ�*�0�,�-/�YG/*{u-,¢-/.�*y|{ê~}
ú À Õ�Ù ¾HÊ Ù Ô Õ 9c¾H¾ Ù Ê Ò	Ò Ô Ð ÊbÖFÊ Õ á Ê Ô ÙRë Ê q Ê Ý�Ô Ò y Ñ Ö Ó Ù Ê VÏ�U Ú ÒPÐHÕ"îbÒ Ô Ð Ê v,Ù	Ò Ô�Ý 9 ; Ý Ó ; 9 Ô Ñ!Õ À Ò²îbÐHÑ Ý Ð Ô 9 å ÊÑ À Ô Õ 9 Ý7Ý Õ Ó À Ô ¾ Ñ@q Ê Ù Ê7À Ô�Ü Ð 9 Ò Ê ÒbÒ	Ñ á Ó ; 9 Ô Ñ À�Ö á Õ�Ù Ê Ù ÊJ9 ; Ñ!Ò Ô Ñ Ý ÒPÑ Ö Ð Ô ; Ñ ÀHÊ Ò Ô ÐHÙPÕ Ó Ö Ð Ô Ð Ê Ð 9 ; Õ�Ï�H]Ð Ê Ù ÊÑ!Ò À ÕlÑ À Ô Ê Ù 9 ÝMÔ Ñ!Õ À ? Ê Ô î Ê7Ê7À Ô Ð Ê.¾ Ñ�q Ê Ù Ê7À ÔbÜ Ð 9 Ò Ê Ò7Ï4H]Ð Ê Ò Ü Ê Ý Ñ@v Ý ÒPÑ Ö Ð Ô ; Ñ ÀHÊ ÑLÒ 9 Ò Ó Ü Ê Ù Ü ÕFÒ	Ñ Ô ÑLÕ À Õ�ØÔ Ð Ê Ò Ô 9�ÀH¾�9 Ù ¾ i ú�j¥á Õ ¾HÊ ; îbÑ Ô Ð 9 g�ú ` ; Ñ å Ê Ü Ð 9 Ò Ê Ô Õ ÖFÊ Ô Ð Ê Ù�îbÑ Ô Ð�Õ ÀHÊ Ý ; Õ Ó ¾ Â 9 Ò Ü 9 Ù Ô Õ�Ø Ô Ð Êö X�` Ã Ý ÐHÕFÒ Ê7À Ô Õ|? Ê7Ö Ñ À^9 Ô 9 Ð Ê Ñ Ö Ð Ô ÕcØ î ¿ î m K Ú�ÚOÜkÝ

9�À�¾ Ô Õ Ê7À�¾T9 Ô î ¿ î m r ÚFÚDÜkÝ Ò	Ñ Ô	Ô Ñ ÀHÖ}ï Õ ÀÔ Õ Ü ï Õ�Ø Ô Ð Ê Ó Ò Ó 9 ; i ú�j ¾HÊMÀ Ò	Ñ Ô ë�Ù Ó À Â Ò ÊMÊ H 9 ? ; Ê VÏ K Ã Ï²ð�Ò:Ñ À Ü Ó Ô Ò Ü Ê ÝMÔ Ù Ó á Ø*ÕFÙ Ô Ð Ê Ý ; Õ Ó ¾ Ü 9 Ù Ô:Ô Ð Êöø`÷?
9
Ò	Ñ Ý Ò Ó Ü Ê Ù Ö Ñ 9�À Ô Ò Ü Ê Ý�Ô Ù Ó á îbÑ Ô Ð

9�À$Ê q Ê Ý�Ô ÑL× Ê Ô Ê áOÜ Ê Ù 9 Ô Ó Ù Ê Õ�Ø
r Ú�Þ�ÚFÚFÚ�s Ñ!Ò Ý ÐHÕ�Ò Ê7À ÏIH]Ð ÊÔ Ð�Ñ À Ü Ð 9 Ò Ê Ñ!Ò�Ñ ;<; Ó á Ñ À/9 Ô Ê7¾ ?oë 9 Ý Õ á ?HÑ À�9 Ô ÑLÕ À Õ�Ø Ô î�ÕDÒ Ü Ê ÝMÔ Ù 9t9 Ò]Ñ À Ô Ù	Õ ¾ Ó Ý Ê7¾ Ñ À Ò Ê Ý�Ô Ñ!Õ À r�Ï ß æ Õ ÀÔ Ð Ê Õ À�Ê Ð 9cÀH¾ Ô Ð Ê Ò Ô 9cÀH¾/9 Ù ¾ öø`÷? 9 Ò	Ñ Ý Ò Ó Ü Ê Ù Ö Ñ 9�À Ô Ò Ü Ê ÝMÔ Ù Ó á 9�ÀH¾ Õ À Ô Ð Ê Õ Ô Ð Ê ÙbÐ 9�ÀH¾^9 ù ; 9 Ý/åù Õ ¾ ë�Ò Ü Ê Ý�Ô Ù Ó á îbÑ Ô Ð
9�À¼Ê q Ê ÝMÔ ÑL× Ê Ô Ê áOÜ Ê Ù 9 Ô Ó Ù Ê Õ�Ø þ Ú�Þ�ÚFÚFÚns¨Ô Õ Ô

9
å Ê Ô Ð Ê5Ê q Ê ÝMÔ Ò6Õ�ØgÒ Ô Ê ;@; 9 ÙÙ Ê á À�9�À Ô Ò�Ñ À Ô Õ 9 Ý7Ý Õ Ó À Ô Ï�H]Ð Ê Ðoë ¾ Ù	Õ ÖFÊMÀ Ñ!Õ À Ñ<G7Ñ ÀHÖ Ü ÐHÕ Ô Õ À ú Ó M Õ�Ø Ô ÐHÑLÒ�Ò Ê Ý Õ À�¾ Ò Ü Ê ÝMÔ Ù Ó á Ñ!Ò�Ò Ê ÔÔ Õt? Ê U e U ÚFÚ ÕcØ Ô Ð 9 Ô Õ�Ø Ô Ð Ê öø`÷? 9 Ò	Ñ Ý Ò Ó Ü Ê Ù Ö Ñ 9�À Ô Ò Ü Ê Ý�Ô Ù Ó á Ïy Ñ Ö Ó Ù Ê VÏ�U Ú Ò	ÐHÕ"îbÒ Ô Ð Ê Ù Ê Ò Ó ; Ô Ù ÊMÖ>9 Ù ¾ Ñ ÀHÖ Ô Ð Ê[Ê á ÑLÒ	Ò	ÑLÕ À ; Ñ ÀHÊ Ù 9 Ô Ñ!ÕFÒ Þ Ø*ÕFÙ 9 ? Ê ÔPÔ Ê Ù Ý Õ áOÜ 9 ÙPÑ!Ò	Õ ÀÔ Ð Ê Ò Ô 9�ÀH¾�9 Ù ¾ i ú�j á Õ ¾HÊ ; Ñ!Ò 9 ; Ò	Õ Ü ; Õ Ô	Ô ÊM¾ ÏCH]Ð Ê�Ê q Ê ÝMÔ Õ�Ø Ô Ð Ê Ý ; Õ Ó ¾ Ñ!Ò Ý ; ÊJ9 Ù ; ë�Ò Ê7ÊMÀ Ñ À ; Ñ ÀHÊÙ

9
Ô Ñ!Õ�Ò�îbÑ Ô Ð ÀHÊ Ó Ô Ù 9 ; 9�ÀH¾ Ò	Ñ ÀHÖ ; ë_ÑLÕ À Ñ<G Ê7¾nÊ ; Ê á Ê7À Ô Ò Þ�á ÕFÒ Ô�Ý ; Ê=9 Ù ; ë5Ñ À OQA ú(Rfehg�Æ Ï}H]Ð Ê ; Ñ ÀHÊ Ù 9 Ô Ñ!ÕFÒO ý ú	ú(Rfehg�ÆùÞ OYX úPú(R�ekg�Æ�Þ ObA úPú(R�ekg�Æ�Þ

9�ÀH¾ ObA ú(R�ehgiÆ Ñ À Ý Ù ÊJ9 Ò Ê ? Ê Ô î ÊMÊ7À î ¿ î m K ÚFÚnÜ�Ý
9�À�¾ ß Ú�Ú$ÜkÝ�ÞîbÐ Ê Ù ÊJ9 Ò|ObA ú	úPú(R�ehgiÆ 9�ÀH¾ g Ê ú�ehgiÆ Ò	ÐHÕ"î 9

Ý ÕFÙPÙ Ê Ò Ü Õ ÀH¾ Ñ À�Ö�¾�Ê Ü Ù Ê Ò	ÒPÑ!Õ À ÏLH]ÐHÑLÒ á 9 å Ê Ò Ý ; ÊJ9 Ù Ô Ð 9 ÔÔ Ð Ê Ò á 9 ;@; Ò Ý 9 ; Ê × 9 Ù	Ñ 9 Ô ÑLÕ À Ò�Ñ À Ô Ð Ê6¾/9 Ô 9 Ý 9�À Ñ ÀH¾HÊ7ÊM¾ ? ÊlÊNM Ü ; 9 Ñ ÀHÊ7¾ ?oë Ý ; Õ Ó ¾ Ò Ô Ð 9 Ô 9 Ù Ê Ñ À Ô Ð Ê; Ñ ÀHÊ Õ�Ø~Ò	Ñ Ö Ð Ô Ñ À¦9�¾�¾ Ñ Ô Ñ!Õ À Ô ÕDÕ Ô Ð Ê Ù]Ù Ê=9 Ò	Õ À ÒiÒ Ó Ý Ð 9 Ò 9 × 9 ÙPÑ 9 Ô Ñ!Õ À Ñ À Ô Ð Ê ÑLÕ À Ñ@G7Ñ À�Ö Ü ÐHÕ Ô Õ À ú Ó M Õ�ÙÝ Ð
9�À�ÖFÊ Ò�Õ�Ø Ô Ð Ê ; Õ Ý 9 ; 9 ? Ó ÀH¾/9�À Ý Ê ÒMÏH]Ð ÊD¾ Ñ�q Ê Ù Ê7À Ô(Ü Ð 9 Ò Ê Ò ¾ Õ á Ñ À/9 Ô Ê Ñ À$ÖFÊMÀHÊ Ù 9 ; Ô Ð Ê Ù Ó À Õ�Ø Ô Ð Ê ; Ñ ÀHÊ Ù 9 Ô ÑLÕFÒ 9 Ô Ò Ü Ê Ý Ñ 9 ; î ¿ î Ð Ê Ñ Ö Ð Ô Ò ÞÔ Ð Ê Ý ; Õ Ó ¾ Ø*ÕFÙ î ¿ î3� Ú Ï ß å�Ü�ÝcÞ�Ô Ð Ê ÐHÕ Ô�Ü Ð 9 Ò Ê Ø*ÕFÙ î ¿ î�� UFÏ@U å�Ü�Ý

9�ÀH¾ Ô Ð Ê Ò Ô 9�ÀH¾�9 Ù ¾ i ú�jÄÜ Ð 9 Ò Ê Ñ À? Ê Ô î Ê7Ê7À ÏoH]Ð Ê Ô ÐHÑ À giú ` ; Ñ å Ê Ü Ð 9 Ò Ê Ð 9 Ò�Ø Ó Ù Ô Ð Ê Ù á ÕFÙ Ê Ñ Ô Ò²Ò Ô ÙPÕ ÀHÖFÊ Ò Ô Ñ À ú Ó ÊMÀ Ý Ê Õ À Ô Ð Ê ObA ú	ú	ú(RfehgiÆ
9�ÀH¾ g Ê ú�ehg�Æ Ù 9 Ô Ñ!Õ�îbÐHÑ Ý Ð5ÒPÐHÕ"îüÑ À Ô Ð�Ñ!Ò Ý 9 Ò ÊL9 Ù	ÑLÒ ÊÖ9 Ø Ô Ê Ù î ¿ î m U å�Ü�Ý Ï4H]ÐHÑLÒ�ÑLÒ Ô Ð Ê v,Ù	Ò Ô�á Õ ¾HÊ ;îbÐ Ê Ù Ê Ô Ð Ê Ô Ù ÊMÀH¾ Ñ À Ô Ð Ê Õu?�Ò Ê ÙR× ÊM¾ OQA úPú	ú(Rfehg�Æ ; Ñ ÀHÊ Ù 9 Ô Ñ!Õ(Ñ!Ò Ô Ð Ê Ò 9 á Ê�9 ÒùÑ À Ô Ð Ê á Õ ¾HÊ ; Ò 9 ; Ô ÐHÕ Ó Ö ÐÔ Ð Ê Õu?HÒ Ê ÙP× Ê7¾ × 9 ; Ó Ê ÑLÒ]Ò Ô Ñ ;<; À Õ Ô Ù ÊJ9 Ý Ð ÊM¾ Ï��=�C�W�����I�u�/�=�÷�/���7� �W�#�����I�����R���=��� �������/���ô� �8�n��#���#� �������n�W�{� �����|���W�n�(���¦� ���Z���z�¡�|�W��� ���£�u�����u���z���������������J�º���������>�{�W����� �B�8�������^�I� ���
�=�/� �T���:�����T�u�����J���¡� �#�º� �B�8���#���
H]Ð Ê Ù 9 Ô ÑLÕ¢ObA ú	úPú(R�ehgiÆ Ð 9 Ò�Ò Ô Ñ ;@; Ò	Õ á Ê ÒPÐHÕFÙ Ô	Ý Õ á Ñ À�Ö Ò�ÒPÕ Ô Ð 9 Ô Ñ Ô ÑLÒù× Ê ÙPë ; Ñ å Ê ; ë Ô Ð 9 Ô 9�À¢9�¾H¾ Ñ Ô Ñ!Õ À/9 ;Ð Ê=9 Ô Ñ ÀHÖ ÒPÕ Ó Ù Ý Ê ÑLÒ À�Ê7Ê7¾�Ê7¾ Ô Õ Ê ; Ê × 9 Ô Ê Ô Ð Ê á Õ ¾HÊ ; Ê7¾ ; Ñ À�Ê Ù 9 Ô ÑLÕ Ê7À Õ Ó Ö Ð Ô Õ á 9 Ô=Ý ÐOîbÑ Ô Ð Ô Ð Ê Õu?HÒ Ê Ùxí×
9
Ô ÑLÕ À ÒMÏ�H]Ð Ê�Ö>9 Ò Ô Ê áOÜ Ê Ù 9 Ô Ó Ù Ê Õ�Ø Ô Ð Ê á Õ ¾HÊ ; Ò�Ò ÊMÊ á Ò Ô Ð Ó Ò]Ò Ô Ñ ;@; Ô Õ�Õ ; Õ"î�Ø*ÕFÙ°ÐHÑ Ö Ð Ê Ù î ¿ î Ð Ê Ñ Ö Ð Ô Ò7ÏúsÔ îbÑ ;<; ? Ê Ø 9 ×�ÕFÙ 9 ? ; Ê Ô Õ�Ñ À Ý ÕFÙ Ü ÕFÙ 9 Ô Ê¦9 ; Ò	Õ�Õ Ô Ð Ê Ù Ô ë Ü Ê Ò[ÕcØ Ê�M Ô Ù 9 Ð ÊJ9 Ô Ñ ÀHÖ Ù 9 Ô Ê Ò Ô Ð 9 Ô 9 Ù Ê5Ê Ï Ö Ï¾HÊ Ü ÊMÀH¾HÊ7À Ô Õ À�¾HÊ7À ÒPÑ Ô ë�ÏH]ÐHÑLÒ á Õ ¾�Ê ; Ò	Ð�Õ�îbÒ ¾HÊ v À Ñ Ô Ê ; ë Ô Ð 9 Ô ÖFÊ Õ á Ê Ô ÙPë Ê q Ê ÝMÔ Ò Ô Õ ÖFÊ Ô Ð Ê ÙbîbÑ Ô Ð Ô Ð Ê á Ó ; Ô Ñ Ü Ð 9 Ò Ê�À/9 Ô Ó Ù Ê Õ�ØÔ Ð Ê ú ý�` Ý

9�À Ù Ê Ò Ó ; Ô Ñ À á ÕFÙ Ê Ù ÊJ9 ; Ñ!Ò Ô Ñ Ý]á Õ ¾HÊ ; Ò Ô Ð 9 Ô ¾HÊ Ò Ý Ù	Ñ@? Ê ? Ê Ô	Ô Ê Ù Ô Ð Ê Õu?HÒ Ê ÙP× Ê7¾aÊ á Ñ!ÒPÒ	ÑLÕ À ; Ñ ÀHÊÙ
9
Ô Ñ!Õ�Ò7Ï�H]Ð Ê�À�Ê�M Ô Ò Ô Ê Ü Ò	ÐHÕ Ó ; ¾ ? Ê Ô Õ�Ñ álÜ ; Ê á Ê7À Ô 9 Ý Ê Ù Ô 9 Ñ Àa¾ Ñ!Ò Ô Ù	Ñ@? Ó Ô Ñ!Õ À Õ�Ø Ý ; Õ Ó ¾ Ò	Ñ@G Ê Ò]Ñ À Ô Õ Ô Ð Êá Õ ¾HÊ ; Ò Þ 9 Ý7Ý Õ Ó À Ô Ø*ÕFÙ á ÕFÙ ÊL9cÀH¾�¾ Ñ�q Ê Ù Ê7À Ô ; Ñ À�Ê Ò�Õ�ØWÒ	Ñ Ö Ð Ô 9�À�¾ Ô Ð Ê Ù Ê Ø*ÕFÙ ÊSÖ�Ê Ô�Ô Õ 9 á ÕFÙ Ê Ù ÊJ9 ; Ñ!Ò Ô Ñ Ý¾HÊ Ò Ý ÙPÑ Ü�Ô Ñ!Õ À Õ�Ø Ô Ð Ê Õh?HÒ Ê ÙP× 9 Ô ÑLÕ À ÒMÏ�¡�õ�#�J�¡�����u� �W�������W�#�=�#�º� �#���m�3�C���C�����B�8���#��� �W�>�º���/���W���{�=�����/� �����������>�{� �����+���÷���n�

���#�#�B�W���¢� �/��� �=�R���z�u�|���_�A���¡�J�/��������� �W���L�7��� Â Ò Ê7Ê á 9 Ñ À ; ë±Ò Ê Ý�Ô Ñ!Õ À ÒFVÏdc 9�ÀH¾ VÏbrHÏ K Ã Ï�H]Ð ÊÕu?HÒ Ê ÙR× Ê7¾ ; Ñ À�Ê Ù 9 Ô Ñ!ÕFÒ Ý 9�À ? Ê Ó À�¾HÊ ÙPÒ Ô Õ�Õ ¾ ?oë Ü ÙPÕ Ü Ê Ù ; ë 9 ÜHÜ ; ë�Ñ ÀHÖ Ü ÐHÕ Ô Õ�Ñ!Õ À Ñ@G 9 Ô Ñ!Õ À á Õ ¾HÊ ; Ò7Ïø c
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Þ i Ï Þ ` Ó Ê ;<; Ê Ù Þ ¥pÏ Þ ù Ê Ù å Ð Ó Ñ ¤ Ò Ê7À Þ I]Ï K Ú�Ú c Þ�Ô 9 ; å 9 Ô�Ô Ð Ê Ý Õ À Ø Ê Ù ÊMÀ Ý Ê ¹£g Õ�î ¾ Õ Ê Ò Ô Ð Ê j 9 ; 9zM ëî�ÕFÙ årK º Þ K cÏ [ K þ Ï ® Ó ÀHÊ K Ú�Ú c Þ�j Ù 9�À�9�¾/9 Þ ý Ü 9 Ñ ÀX�ÕFÙ á
9�À Þ û Ï�ðhÏ Þ ú0å Ê Ó Ý ÐHÑ Þ ýkÏ8U D ø D Þ ð Ü�® chr�V Þ c þ K` Ý û
9
áOá Õ À Þ i Ï Þ ù�Ó Ù	ÙPÕ"îbÒ Þ i ÏdX.Ï Þ ý 9�ÀH¾HÊ Ù	Ò Þ öüÏbH�Ï Þºs Ù

9
Ó Ò	Ð

9u9
Ù Þ öüÏ 2 Ï8U D ø c Þ ð Üx® K ß D Þ U Ú þ

` Ý=s Ê7Ê Þ û Ï y Ï Þ A�Ò Ô ÙPÑ å Ê Ù ÞR® ÏQ¥~Ï8U D þFþ Þ ð Ü�® K U ø Þ UJr øø þ



³�´µ³ � ´ �b¶�	l���
�¸· ³�´µ³ � ´ �b¶l	����7�¸·

X Ó Ò	Ò©?
9
Ó á Ê Ù Þ�g Ï Þ ý Ô ÕFÙ Ê ë Þ ¥~Ï ® Ï8U D ø c Þ ð á ð U K ß Þ þ V

A Ê ë Þ `\Ï9ý�Ï8U DuD ß Þ ð Ü�® r ßoþ Þ ßußußAgÒ Ô Ê Ù©?HÙ	Õ Ý/å Þ i Ï½I]Ï
U D ø D Þ�¹ ðiÒ Ô ÙPÕ Ü Ðoë�Ò	Ñ Ý Ò�Õ�Ø j 9 Ò Ê Õ Ó ÒLX Ê ? Ó ; 9cÊ¢9�ÀH¾ ð ÝMÔ ÑL× Ê j 9 ; 9 Ý�Ô Ñ Ý X Ó Ý ; Ê Ñ ºÂ `5Ñ ;@; �
9
;@; Ê ë æ � À ÑL× Ê ÙPÒ	Ñ Ô ë�¥WÙ Ê ÒPÒ ÃA Ô	Ô Ê Þ ù Ï Þ�w Ê ë À Õ ; ¾ Ò Þ�w Ï ® Ï Þ�j 9 ;<; 9�Ö Ð Ê Ù úPú	ú�® Ï9ý�Ï Þ y Ê Ù Ö Ó Ò	Õ À Þ ð±Ïd`\ÏdX.Ï K ÚFÚ U Þ ð Ü�® V ß Ú�Þ K Ú þ¥

9�À/9�Ö Ñ 9 Þ X.Ï Þ H Ê Ù©G7Ñ 9�À Þ 4 Ï8U D ø r Þ ð Ü�® K ø þ Þ c�UWV¥
9
Ó ; ¾ Ù 9 Ý Ð Þ ðhÏ öüÏ ð±Ï K ÚFÚ K ÞHÜ Ù	ÑL×

9
Ô Ê Ý Õ áOá Ó À Ñ Ý 9 Ô Ñ!Õ À¥

9
Ó ; ¾ Ù 9 Ý Ð Þ ðhÏ öüÏ ð±Ï Þ�g Õkq á

9�ÀHÀ Þ H�Ï 2 Ï Þ 2 ÊMÀHÀ Õ À Þ `�Ï K ÚFÚ U Þ ð á ðÂc þ V Þ U ß U
w
9�ÀH¾ Þ�w Ï ® Ï8U DuD ø Þ ð Ü�® V Ú U Þ U c þw Ê ë À Õ ; ¾ Ò Þ
w Ï ® Ï4U DuD c Þ Ñ À ð ú ¥ û Õ À Ø&Ïo¥:Ù	Õ Ý Ï K þ ø Þ ù 9 Ý/å\Ô Õ Ô Ð Ê j 9 ; 9WM ë Þ Ê7¾ ÏWýkÏ ý�Ï g Õ ; ÔPá y Ï� Ê Ù Ô Ê Ù Â X Ê î 4 ÕFÙ å æ ð ú ¥ Ã Þ UWV ßw Ê ë À Õ ; ¾ Ò Þ�w Ï ® Ï�U DuD>K Þ ð Ü�® c D>K Þ 2 cuVw Ê ë À Õ ; ¾ Ò Þ�w Ï ® Ï�U DuD ÚÞ ð Ü�® chr D Þ 2 U þw Ê ë À Õ ; ¾ Ò Þ�w Ï ® Ï�U D ø D Þ ð Ü�® chr�V Þ ø UuUw Ê ë À Õ ; ¾ Ò Þ�w Ï ® Ï�U D ø V Þ ð Ü�® KhD r Þ K V ßw Ê ë À Õ ; ¾ Ò Þ�w Ï ® Ï Þ/g 9 q ÀHÊ Ù Þ 2 Ïd`\Ï Þ H Ó Ø Ô Ê ý�Ï 2 Ï8U DhDuD Þ ð Ü�® V K V Þ 2 K Uw Ê ë À Õ ; ¾ Ò Þ�w Ï ® Ï Þ û Õ M Þ i Ïd¥pÏ8U DuD>K Þ ð Üx® r ÚFÚÞ 2 cucw ÕFÒ	Ò
9
ÞR® Ï Þ i Ê Ô	Ô	á 9 Ù Þ�w Ï [ ® Ï K ÚFÚ c 9 Þ ð á ð+r Ú ß Þ r D c

w ÕFÒ	Ò
9
ÞR® Ï Þ i Ê Ô	Ô	á 9 Ù Þ�w Ï [ ® Ï K ÚFÚ ch? Þ ð á ðõr Ú ß Þ V Ú V

w ÕFÒ	Ò
9
ÞH® Ï K ÚFÚ U Þ3¹ ð ² Ó

9�À Ô Ñ Ô 9 Ô ÑL× Ê ú À × Ê Ò Ô Ñ Ö>9 Ô Ñ!Õ À Õ�Ø i Ñ�q Ó Ò Ê ú Õ À Ñ@G ÊM¾ j 9 Ò 9�ÀH¾ igÓ Ò Ô Ñ À g 9 ; ÕFÒÕ�Ø
I ¾HÖFÊ\[ Õ À ý Ü Ñ!Ù 9 ; j 9 ; 9WM Ñ Ê Ò º Þ ¥:Ð i Ô Ð Ê Ò	ÑLÒ Þ�w Ó ÐHÙ [ � À Ñ3× Ê ÙPÒ	Ñ Ô O9 Ô ù Õ Ý Ð Ó áw ÕFÒ	Ò
9
ÞR® Ï Þ i Ê Ô	Ô	á 9 Ù Þ�w Ï [ ® Ï K ÚFÚ�Ú�Þ ð á ðÂc>V D Þ r>cuc

w Ó ?HÑ À Þ � Ï û Ï Þ y Õ�Ù ¾ Þ öüÏ s Ï ® ÙMÏ Þ öãÐ�Ñ Ô=á ÕFÙ Ê Þ ù Ï û Ï8U D ø r Þ ð Üx® K ø U Þ 2 K Uý
9
å
9
á Õ Ô Õ Þ H�Ï Þ û ÐHÑ@?

9
Þ `\Ï Þ ù Ê7Ê Ù	Ò Þ H�Ï û Ï K ÚFÚ c Þ ð á ðõc D þ Þ ø DuD

ý
9
×
9�ÖFÊ Þ ù Ï i Ï Þ ` ÊJ9�¾HÊ Þ `\Ï w Ï Þ ý Ê á ? 9 Ý Ð Þ�s Ï w Ï K ÚFÚ U Þ ð Ü�® ýZUJc ß Þ ß c�Uý

9
×
9�ÖFÊ Þ ù Ï i Ï Þ ý Ê á ? 9 Ý Ð Þ�s Ï w Ï�U DuD ß Þ ð w ð á ðõchr Þ K þ D

ý
9
×
9�ÖFÊ Þ ù Ï i Ï Þ I ¾HÖu9 Ù Þ�w Ï ® Ï Þ i Ñ Ü ; 9 Ò Þ ðhÏ8U DuD Ú�Þ ð Ü�® c ß U Þ U Ú þøFø
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ý Ý Ð
9�Ê Ù Ê Ù Þ i Ï Þ ¾HÊ s Õ Ô Ê Ù Þ ðhÏ Þ ý Ý Ð á Ó Ô G Þ öüÏ Þ `

9�Ê7¾HÊ Ù Þ ð±ÏÇU DuD ß Þ ð á ðÂc{U Ú�Þ ø c þ
ý Ê á ? 9 Ý Ð Þ{s Ï w Ï Þ{g Õ"î åkÞ/® Ï û Ï Þ ý 9 × 9cÖFÊ Þ ù Ï i Ï Þ ýÐ Ó ;@; Þr® Ï"`�Ï Þ A Ê7ÖFÊ Ù ; Ê Þ öüÏ w Ï K ÚFÚ U Þ ð Ü�® V ß U Þ V þ c
ý Ê á ? 9 Ý Ð Þ�s Ï w Ï Þ ý 9 × 9�ÖFÊ Þ ù Ï i Ï�U DuD>K Þ ð Ü�® ý ø c Þ UJr þýÐ
9
Ü Ñ!ÙPÕ Þ ¥pÏ w Ï Þ y Ñ Ê ; ¾ Þ�j Ï ù Ï8U D þkß Þ ð Ü�® K Ú V Þ þhß Ký ;

9
×Ñ À Þ�® Ï i Ï Þ ` ÝJs Ê7Ê Þ û Ï y Ï Þ�g Õ ;<; ÊMÀ ? 9 Ý Ð Þ i Ï ® Ï K Ú�ÚFÚ�Þ ð Ü�® Vkr{U Þ K U øýÕ å Õ ; Õ�îbÒ å Ñ ÞR® Ï�U DhD c

9
ÞHÜ Ù Ê Ü Ù	Ñ À ÔýÕ å Õ ; Õ�îbÒ å Ñ ÞR® Ï�U DhD ch? Þ ðgý{¥ û Õ À Ø&Ïký Ê ÙPÑ Ê Ò Þ � Õ ; Ï�c>Vý Ü Ñ Ô G Ê Ù Þ 2 Ï ® Ù7Ï8U D þ ø Þ¢¹ ¥WÐoë�Ò	Ñ Ý 9 ; ¥:ÙPÕ Ý Ê Ò	Ò Ê ÒiÑ À Ô Ð Ê ú À Ô Ê Ù	Ò Ô Ê ;<; 9 Ùl` Ê7¾ Ñ Ó á º Â X Ê î 4 ÕFÙ å æ öãÑ ; Ê ë Ãý Ü Ñ Ô G Ê Ù Þ 2 Ï ® Ù7Ï Þ y Ñ Ô G Ü 9 Ô Ù	Ñ Ý/åkÞ IbÏ 2 Ï8U DuD c Þ ð Üx® r Ú D Þ KhDuDH

9
ë ; Ê Ù Þ�w Ï ® Ï�U DuD c Þf¹Ôj 9 ; 9WM Ñ Ê Ò æ Ò Ô Ù Ó Ý�Ô Ó Ù ÊL9�À�¾�Ê ×FÕ ; Ó Ô ÑLÕ À/º Â û 9 á ?HÙ	Ñ ¾HÖFÊ � À ÑL× Ê Ù	ÒPÑ Ô ë ¥:Ù Ê Ò	Ò ÃH Ê7À Õ�Ù	Ñ!Õ [ H 9cÖ ; Ê Þ/j Ï Þ ` Ó À ÕuG [ H Ó À Õ À Þ û Ï8U DuD ø Þ `^X w ðgý KhD c Þ KhDuDH]Ñ Ê ; ÊMÀ Ò Þ ð±Ï j Ï j Ïd`\Ï Þ�g Õ ;@; ÊMÀ ? 9 Ý Ð Þ i Ï�U D ø V Þ ð Ü�® KkD U Þ þ KhKHeOÓ ;@; á

9�ÀHÀ Þ�w Ï Þ/w ÕFÒ 9 Þ `\Ï w Ï Þ I ; î Ê Ù Ô7Þ H�Ï Þ ù Õ á 9cÀ Ò Þ i Ï ® Ï Þ y Ê Ù Ö Ó Ò	Õ À Þ ð±Ïd`\ÏdX.Ï Þ i Ê Ô	Ô=á 9 Ù Þ�w Ï [ ® ÏK Ú�Ú c Þ
9
Ý7Ý Ê Ü�Ô ÊM¾ ?oëað á ðHeOÓ ;@; á
9�ÀHÀ Þ�w Ï Þ i Ê Ô	Ô=á 9 Ù Þ/w Ï [ ® Ï K ÚFÚFÚ 9 Þ ð á ðÂc ß K Þ UuU D

HeOÓ ;@; á
9�ÀHÀ Þ�w Ï Þ i Ê Ô	Ô=á 9 Ù Þ/w Ï [ ® Ï Þ ýÕFÑ ¾/9 Þ `�Ï Þ � Ù£? 9�À Ñ å Þ `\Ï Þ�w Õ�Ò	Ò 9 ÞR® Ï K ÚFÚFÚ ? Þ ð á ðõc ß r Þ 2 c ß

� ë
9�À Ñ å Ê Ù Þ ù Ï Þ�s Õ Ô Ð Ê Ò Þ�w Ï K ÚFÚ K Þ ð Ü�® V þ r Þ ø Ú V� Ê Ù ÀHÊ Ù Þ i Ï ð±Ï Þ y Ê Ù ; 9�ÀH¾ Þ�j Ï ® Ï Þ�s ÕFÙPÑ!Ò Ô 9 Þ{s ÏbH�Ï Þ 4 9 å Õ"× ; Ê × Þ i Ï j ÏÇU DuD ß Þ ð Ü�® r ß V Þ r ø þ� Õ Ö�Ê ; Þ ý�Ï Þ ö Ê ë á 9�ÀHÀ Þ�w Ï Þ�w 9 Ó Ý Ð Þ `\Ï Þ�g 9 á Ñ ; Ô Õ À Þ H�Ï8U DhD V Þ ð Ü�® rur{U Þ U ß Kö Ê Ñ ÀHÖ>9 Ù Ô ÀHÊ Ù Þ�® Ï û Ï Þ i Ù 9 Ñ À�Ê Þ ù ÏbH�Ï K ÚFÚ U Þ ð Üx® ýZU ckr Þ K ß cö Ê ; Ò	Ð Þ ù Ï 4 Ï Þ ý�Ø Ê Ñ!Ù Þ i Ï"`\Ï Þ ýÑLÙ å Þ `\Ïd`\Ï Þ 2 9 ;<; Ê á ÊMÀ Ô;Þ�w Ï8U DuDhD Þ ð á ðÂc>V K Þ c Ú ø

öãÐHÑ Ô	Ô Ê Ô;Þ i Ï û Ï ù Ï8U D ø r Þ `^X w ðgý K U Ú�Þ r þ D

ø D
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¿ �?ÀJÁ £;Â Ã �"¤ÅÄ ¦vÆyÀ

UFÏ�U ÎNÙ/� Ó ËzÅ{Ò�Ê�Ä�Ê Ï Æ�Å/Ê�Ò Ï(Ï.ÏhÏ.ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.ÏhÏ.Ï(ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.Ï(ÏhÏ.ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.ÏhÏ K
UFÏ K Ù�Ê(ÉhÈ�ÑWÜ>ÉzÒ¡Ñ Ó V Ó Õ<ÆÇ]oÊ�Í/ÆLÉÈoÉo=ÈÔÆÊj Ä�ÉhÊ�Ä´ËzÅ{Ò}ÉhÈÔÆPÆET1[�Õ�ÉhÄ�ÅÇÆdcpÄ�Å]Ê�Í/ÆÖÊÞÆETuÊYË�Ò Ï o�Ò Æ Ó Ê�Ä´ËzÅÍÌÈ_kÌÈ_ÏÎAÐ K
UFÏQc Ù/Ñ>Æ�Ê Ó Í^ËxÌ�Ê�Í/ÆIÆdc Ü#Æ¡Ñ�ËzÅJj Ä´ÆÊ�øËxÌ}ÉpÒ\[�Ä�È©ÉhÕ�Ü>ÉhÕ�ÉUT+V�]oÊ�Í/Æ�Í{ÉhÕ<ËtÄ<ÒÖÄ�ÅRchÄ Ó ÉhÊÞÆdc Ï.ÏhÏ.ÏhÏ c
UFÏbr lFÄ Ó Ê Ï ÈÔÆ}ËxÌlÊ�Í/Æ�Î\Ù/� ÉzÒf[�È\ËÇ[/Ë Ò Ædc¸oAV}Ê�Í/Æ~�¨ÒÓW|ËAc#Æ�Õ�Ë�� ÓÇÔ Æ\Æ4áÒFÒ�Ê�ÈNÄÏÑ>Æ�È�ÌÈÕ/ÖÈÖEÐÉ]

Ê�Í/ÆlÈNÄ�ÜzÍ#Ê8ÒÇÑ>Æ�Ê Ó ÍIÒ\Í/Ë^��ÒlÊ�Í/ÆlÄkW�[{É Ó ÊoËxÌ�É}Ù/× Ü#Æ�ÅÇÆ�È©ÉhÊxÆdc�Ò\Í/Ë Ó ÑØ�
ÉNjhÆ Ó Ë^WIÄ�Å#ÜFÌNÈÔË^W
Ê�Í/Æ Ï [È[/Æ�È¢ÈNÄ�ÜzÍ#Ê Ó ËzÈNÅÇÆ�È^ËzÅ Ê�Í/Æ¢ÒÊWpÉhÕ�Õ7Î\Ù/� Ó Õ<Ë Ï czÒAÙZÊ�Í/ÆÊV_ÆÊjzÉÊ[/ËzÈ©ÉhÊxÆ ÉhÅRc ËzÅ/ÕÚV
Ê�Í/Æ�Ä�È Ó ËzÈÔÆ\Ò�Ò Ï ÈÛj ÄkjhÆ Ï(Ï.ÏhÏ.ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.ÏhÏ.Ï(ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.Ï(ÏhÏ.ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.ÏhÏ þ

UFÏdV lFÄ Ó Ê Ï ÈÔÆIËxÌ�ÎNÙ/� ÉzÒ�[�ÈÔËÇ[/Ë Ò Ædc�oAVpÊ�Í/Æ Ó Í#ÄkWIÅÇÆÊV¸W|ËAc#Æ�Õ¢Ë�×ÖËzÈÛWpÉhÅ á ÎÇÑ>Æ Ï/Ó Í#ÄfÌÈÕ+Ü±ÕÊÐ ø
K Ï�U � ËzÈ�[/Í/ËzÕ<Ë£ÜNV¢ËxÌ�Ê�Í/ÆiX�Î�Z�Ä�ÅTÊ�Í/ÆY�^Ä�Õ½Ñ^V¨Ý¦ÉNV�]Ý¢Û�g�� Ó ËzÕ�Õ�ÉÈo�ËzÈ©ÉhÊ�Ä´ËzÅvË©ÆA_×ÜÈ_�Û�ÉES�ÅÇÆ�ÈLÆ�Ê4ÉhÕ`_
ÎsÞÈÞNÌ�]oÛ�ÉES�ÅÇÆ�ÈPÆ�Ê&ÉhÕ`_?ÌÈÕÈÕÈÕÇÐ ÏhÏ.ÏhÏ UuU
K Ï K � ËzÈ�[/Í/ËzÕ<Ë£ÜNV ËxÌ^Ê�Í/ÆßXlÎ�Z Ä�ÅøÊ�Í/Æ Ó Æ�Å/Ê�È©ÉhÕ�[{ÉhÈNÊ¢ËxÌJ×eZ�Ý¥àÈà^]âáPãÏ Õ�ÕÚWpÉhÅ/ÅõÆ�ÊaÉhÕ`_Ë�ÎsÞÈÞ�äÊÐ ÏhÏ.ÏhÏ.Ï.ÏhÏ(Ï.ÏhÏ.ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.ÏhÏ.Ï(ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.Ï(ÏhÏ.ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.ÏhÏ U K
K ÏQc � ËzÈ�[/Í/ËzÕ<Ë£ÜNV¢ËxÌ�Ê�Í/ÆiX�Î�Z�Ä�Å=×eZ�ÝåärÞÊæÈæs]�Ï�Ë Ò\Ò=É=Ë�ÎsÞÈÞNÌÛÐ ÏhÏ.Ï(ÏhÏ.ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.ÏhÏ U K
K Ïbr X}ÉhÊ´É ËxÌ�Ò Ó ÉhÕ<Æ�Í/Æ�Ä�ÜzÍ#Ê�ÜhÈÔË Ï [ â a�ÞN_�çeÑÇ[ Ó ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.Ï(ÏhÏ.ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.ÏhÏ U þ
K ÏdV X}ÉhÊ´É ËxÌ�Ò Ó ÉhÕ<Æ�Í/Æ�Ä�ÜzÍ#Ê�ÜhÈÔË Ï [ â aèÌ¸ÑÇ[ Ó Ï(ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.Ï(ÏhÏ.ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.ÏhÏ U D
K Ï ß X}ÉhÊ´É ËxÌ�Ò Ó ÉhÕ<Æ�Í/Æ�Ä�ÜzÍ#Ê�ÜhÈÔË Ï [ â aéÎ�_kà¸ÑÇ[ Ó ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.Ï(ÏhÏ.ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.ÏhÏ K U
c�Ï�U × Ï WCo�Æ�ÈPËxÌ�ê�ËzÈ�Ê�È©ÉhÅ]Õ×Ä�ÅÇÆ\ÒbWpÉ^ÑzÄ�Å#Ü^Ý�Ã�ÒPë�X7ì�ÌNÈÔË^W¥ÌÈÕ/ÖÉÜ Ï Å/Ê�Ä�Õ�ÌÈÕÈÕ�çË�Û�gYí~ì�]¢ê�Æ�ÈNÕ�ÉhÅRcLÌÈÕÈÕ/ÖÐ Ï.ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.ÏhÏ.Ï(ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.Ï(ÏhÏ.ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.ÏhÏ K r
c�Ï K Z�Æ\Ë^W|Æ�Ê�ÈÛV�ËxÌ�Ê�Í/ÆtÝ�Ã3ÒPë�XLì�W|ËAc#Æ�ÕdÒ Ï.Ï(ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.Ï(ÏhÏ.ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.ÏhÏ K ß
c�ÏQc QFÅÇÆ�È´ÜNVpÕ<ÆÊjhÆ�ÕHchÄ�É ÜhÈ©ÉNW�ÌJËzÈØchÄ´Æ�Õ<Æ Ó Ê�ÈÔËzÅ/Ä Ó ÈÔÆ Ó Ë^WCo=Ä�Å�ÉhÊ�Ä´ËzÅ÷Ä�ÅnÉ|Õ<Ë^�Óc#Æ�Å{Ò�Ä�Ê�Vi[�Õ�ÉzÒÊWpÉ K ø
c�Ïbr Ù�Ä�ÜzÍ#Ê7Õ×Ä�ÅÇÆ\Ò}É Ó\Ó ËzÈEchÄ�Å#ÜaÊxË�ËNo�Ò Æ�ÈÛjzÉhÊ�Ä´ËzÅ{ÒPËxÌLÆdc Ü#Æ¡Ñ�ËzÅ Ü>ÉhÕ�ÉUTuÄ´Æ\Ò Ï(ÏhÏ.ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.ÏhÏ c{U
c�ÏdV Ò�o�Ò Æ�ÈÛjzÉhÊ�Ä´ËzÅ{Ò}ËxÌ�Ê�Í/Æil�Æ�ÈÔÒ Æ Ï Ò~g�ÈÊW ÏhÏ.Ï(ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.Ï(ÏhÏ.ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.ÏhÏ c{U
c�Ï ß Î�ÅN[ Ï Ê�Ò\[/Æ Ó Ê�È©É�ÌJËzÈ�Ê�Í/Æ�[/Í/ËzÊÞËzÄ´ËzÅ/Ä`î ÉhÊ�Ä´ËzÅ=W|ËAc#Æ�ÕdÒ�ÈÔÆ´Ü>ÉhÈEchÄ�Å#ÜaÊ�Í/ÆJë�ï=[/Í/ËzÊxËzÅeð Ï T cuc
rHÏ�U Î ËzÅ/Ä`î ÉhÊ�Ä´ËzÅ}ÌNÈ©É Ó Ê�Ä´ËzÅPÌJËzÈØchÄ S�Æ�È\Æ�Å/Ê
Ä´ËzÅ{ÒÇ]�Ò Ó ÉhÕ<Æ�Í/Æ�Ä�ÜzÍ#Ê â aéÎ�_kà¸ÑÇ[ Ó ÉhÅRc7chÄ S�Æ�ÈÔÆ�Å/Ê

Ä�ÅN[ Ï ÊoÒ\[/Æ Ó Ê�È£É Ï.ÏhÏ(Ï.ÏhÏ.ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.ÏhÏ.Ï(ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.Ï(ÏhÏ.ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.ÏhÏ c ø
rHÏ K Z�ÉzÒZÊÞÆÊW�[/Æ�È£ÉhÊ Ï È\Æ\ÒPÌJËzÈnÊ�Í/Æ]Ò Ï oÞÜhÈÔË Ï [{�oÄ�Ê�Í â añÎ�_kàòÑÇ[ Ó ÉhÅRc)chÄ S�Æ�ÈÔÆ�Å/ÊtÄ�ÅN[ Ï Ê

Ò\[/Æ Ó Ê�È©É Ï.ÏhÏ.Ï.ÏhÏ(Ï.ÏhÏ.ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.ÏhÏ.Ï(ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.Ï(ÏhÏ.ÏhÏ.Ï.ÏhÏ.ÏhÏ c D
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