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It is an exciting time for cartography. We have in
Multimedia a new medium. A medium that can
leed to a new relationship between maps and
people, and ultimately people and the world. But,
we have alot of work ahead of usto make the new
medium work for cartography.

MICHAEL PETERSON

1 Einleitung

1.1  Problemstelung

Multimedia ist schon lange kein Wort mehr, das auf Unvergdndnis g6/, es is langs in
unseren Sprachgebrauch Ubergegangen. War es 1995 noch das Wort des Jahres, nimmt es
heute jeder ds sdbsversandlich in den Mund. Der Blick in die Multimedia- Abtellungen
der Kaufhduser oder Buchhéndler zeigt die zunehmende Zahl an multimediden Systemen,
die im Bereich der Wissasvermittiung eingesetzt werden. Dazu zéhlen Sprachkurse, aber
auch Themen aus Naturwissenschaft und Technik. Angesprochen sind dabel sowohl Kin
der ds auch Erwachsene.

Auch innerhalb der Kartographie i Multimedia zu einem festen Bedtandteil geworden.
Kein Kongress findet mehr ohne ene Stzung zur multimediden Kartographie datt. Im
Jahr 1999 erschien ersmds en Buch, das den Titd ,Multimedia Cartography” trégt
(CARTWRIGHT et a. 1999D).

Sdbs die Vortraggeddtung setzt immer héaufiger auf multimedide Présentation. Multi-
mediaist ds0 up-to-date, wie es auf Neudeutsch hel(}!

Wie passt nun Multimedia zum Thema Steinkohlenbergbau? ISt dies nicht en ewas ,ver-
daubtes’ Thema, das im Ruhrgebiet von trauernden Bergarbeitern und engagierten Kultur-
politikern immer wieder aufgewarmt wird? ,, Der Pott kocht — es |ebe die Industriekultur!“

Es lasst sich nicht leugnen, dass der Steinkohlenbergbau das Ruhrgebiet geprégt hat. Wird
man doch heute immer noch damit konfrontiert, wenn in Essen plétzlich eine Stral}e einzu-
brechen droht (NRZ 01.11.2000) oder in Bochum eine Garage um mehrere Meter in den
Boden versinkt (NRZ 05.01.2000). Der Bergbau hat seine Spuren hinterlassen, auch wenn
ge nicht immer so direkt Schtbar snd wie die markanten Fordertirme, die an der einen
oder anderen Stelle noch erhaten geblieben sind.

Dokumentiert wurde der Steinkohlenbergbau in unzéhligen Verdffentlichungen von wis-
senschaftlicher und privater Saite. Archive wie im Bergbaumuseum oder kleine Sammlun-
gen in privaten Wohnzimmern bieten eine Fllle von Fotomaterid, Zeichnungen und Ak-
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ten. Das Deutsche Bergbaumuseum in Bochum, die Zeche Zollern in Dortmund und andere
Einrichtungen versuchen, die Geschichte des Bergbaus zu bewahren und se den Menschen
an Rhein und Ruhr, und scherlich auch dartiber hinaus, zu vermitteln. Denn der Kreis der
noch aktiven oder ehemdigen Bergarbater wird immer kleiner, und vide Reikte snd dem
Abbruch zum Opfer gefdlen, ds Begriffe wie ,, Industriekultur noch nicht existierten.

Auf der Grundlage dieser beiden doch sehr unterschiedlichen Themenbereiche verfolgt die
vorliegende Dissartation mehrere Zide:
Fur die Kartographie sollen neue Anwendungsgebiete aufgezeigt werden. Die Techni-
ken der multimediden Information und Kommunikation wurden bisher hauptsichlich
fir Nationdatlanten oder Geoinformationssysteme verwendet. Der Bereich des multi-
mediden Lenens (Infotainment / Edutainment) wurde bisher wetgehend auf3er Acht
gdasen. Das eabetete Informationssysem will ene Kombination von Themati-
schem Atlas, GIS und multimedidem Lernsystem dargellen.
Fur die regionde Geographie soll gezeigt werden, wie unerlésdich es is, gerade heute
unter Vewendung der multimediden Techniken, réumliche Dargdlungen - also Ka-
ten - zu verwenden, wenn en raumliches Phanomen behandelt wird.
Durch die Aufarbeitung des Themas Steinkohlenbergbau im Ruhrgebiet wird ein Bei-
trag zur regionden Geographie gdedet, mit dem Versuch, enen grofen Interessen
tenkreis anzusprechen. Dabel sollen, im Gegensatz zu bisherigen Betrdgen, die muilti-
mediden Techniken der Information und Kommunikation ausgeschopft und die Vortei-
le verdeutlicht werden.

Das Konzept, das in dieser Dissertation erarbeitet wurde, ist nicht nur in der vorliegenden
Form schriftlich erarbeitet worden, sondern die belliegende CD-ROM zeigt auch die ex-
emplarische Umsetzung. Aus zetlichen Grinden war es nicht mdglich, eine komplette
Umsetzung zu ereichen. Allerdings werden dle wesentlichen Komponenten des Konzepts
verdeutlicht, und die Bespide wurden so gewdhlt, dass zahlreiche Einsatzmiglichkeiten
muitimedider Techniken gezeigt werden.

Die Dissartation gliedert sch so0 in enen theoretisch-konzeptionellen Tell und enen prak-
tisch-technischen Tall.
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1.2 Aufbau der Arbeit

Die vorliegende Arbet beschéftigt sch zunéchst mit der Entwicklung des Konzeptes einer
Multimediden Dokumentation. Am Anfang stehen dabel die Definitionen der wichtigsten
Begriffe wie Dokumentation, Information, Hypertext und Multimedia Anschlielend wer-
den die Aufgabenfdder der Kartographie vor dem Hintergrund der aktuellen technischen
Maglichkeiten beschrieben.

Erweitert wird der Uberblick durch diverse Anwendungsfelder multimedialer  Techniken.
Dazu z&hlen unter anderem Museen und die engangs genannten Lernsysteme. Bepielhaft
werden verschiedene Systeme vorgestellt, deren Anayseergebnisse Uber Aufbau, Gestal-
tung und Nutzerfreundlichket in die praktische Umsstzung mit engeflossen snd und auf
diein einem spéteren Kapitel nochmals Bezug genommen wird.

Das zwete Kapitd schlifld mit ener Definition des Begriffs ,Multimedide Dokumentati-
on‘.

Im dritten Kapitel wird der Steinkohlenbergbau vor alem im Hinblick auf seine bisherigen
Dargdlungen beschrieben. Untersucht wurden die Inhdte und Dargelungsformen diver-
s Literatur, die vidfdtiger nicht san konnte. Diese reicht von Berichten ehemdiger
Bergleute, die ihre personliche Geschichte schildern, bis hin zu Lehrblichern des Bergbaus.

Auch der Denkmaschutz, insbesondere der Bereich |, Indudtriekultur”, trégt zur Dokumen:
tation des Bergbau be. Das Jahr 2000 war das ,Jahr der Industriekultur® mit zahreichen
Verangdtungen und Sonderausstdlungen im gesamten Ruhrgebiet. Die noch erhatenen
Reikte ehemdiger Zechen gehtren zu eben dieser Industriekultur, die natlrlich noch welt
Uber den Bergbau hinaus reicht. Sie i aus der regionden Geographie des Ruhrgebiets
nicht mehr wegzudenken, is de doch Bestandtell der Imagekampagne der Region und das
Zugpferd des Tourismus (u.a KOMMUNALVERBAND RUHRGEBIET 1998, 2000 und RUHR-
GEBIET TOURISMUS GMBH 2000).

Die Indudriekultur, die auf dem Denkmaschutz aufbaut, is enes der Kriterien fur die

Objektauswahl, auf dieim flnften Kgpitel eingegangen wird.

Nach ene Zusammenfassung des theoretisch-konzeptiondlen Hintergrundes und den dar-
aus gezogenen Schlussfolgerungen, erlautert das funfte Kapite die praktisch-technische
Vorgehensweise der Multimediden Dokumentation. So werden zunéchst die Auswahlkri-
terien der dargestellten Themen und Objekte erlautert und die einzelnen Komponenten der
Multimediden Dokumentation beschrigben. Anhand von Bespiden aus dem Sysem wer-
den anschlief?end die wichtigen Aspekte der Gedtdtung und die eingesetzten multimedia
len Dargelungsformen vorgestellt.

Die Arbeat schligfd mit eénem Ausblick auf wetere Anwendungsmdglichkeiten ener Mu-
timediaen Dokumentation unter Agpekten wie Einsatzort, Nutzerkreis und Themetik.



A medium of communication has an important
influence on the dissemination of knowledge over
space and time and it becomes necessary to study
its characterigtics in order to appraise its influence
inits cultura settings.

HAROLD A. INNIS

2. Herleitung eines Konzepts der Multimedialen Dokumentation

Die Einflhrung rechnergestiitzter Informationssysteme hat in den letzten Jahren zu ener
Flut von Begriffen gefihrt, s8 es Geo-Informationssystemn, Atlas Informationssystem,
Multimedides Informationssystem, ... - die Lige lie3e sch noch lange fortfUhren. Jedes
diesr Syseme hat seine BefUrworter und Gegner, und zahlreiche Wissenschaftler und
Anwender haben versucht, diese Systeme mit Worten zu beschreiben und zu definieren.

Wenn dch die vorliegende Anwendung ds ,Multimedide Dokumentation® bezeichngt,
verlangt dies eine Erklarung, eine Definition. Daraus ergibt sch das Grundkonzept der
Anwendung, dasin einem spéteren Kapitel mit Inhaten geftllt wird.

Obwohl das vorliegende System den Anspruch erheben michte, einen Schwerpunkt in der
kartographischen Dargellung zu setzen, wurde bewusst auf ene Bezeichnung wie ,karto-
graphisch* oder ,Atlas-“ verzichtet. Im Folgenden werden die verschiedenen Begriffe und
Anwendungen vorgeddlt, die Einfluss genommen haben auf den Tited und den Inhdt des
Systems.

2.1  Dokumentation und Multimedia — Begriffsbestimmung

Die beiden folgenden Kapitd sollen kurz die wichtigsen Begriffe vorgdlen. ,, Dokumenta-
tion* wird mes in enem Atemzug mit ,Information” genannt. Der Hintergrund soll daher
kurz erlautert werden. Aullerdem sollen die Begriffe Hypertext, Hypermedia und Multime-
dia differenziert werden, um im weteren Verlauf Verwechdungen zu vermeden. Auf e-
nen higorischen Abriss der Entwicklung sowohl der Dokumentation ds auch der Multi-
media- Technik wurde verzichtet, da dieses fur die vorliegende Arbeit nicht von Bedeutung
erscheint.
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2.1.1 Dokumentation, Information und Information Retrieval

Der Begriff der ,,Dokumentation” tritt in vidfdtigen Inhdten auf. So verkiindet ein popu
lawissenschaftliches geographisches Magazin, in ener Resereportage wirde der Alltag
der Menschen dokumentiert, nach ORMELING (1994, S. 222) dokumentieren Nationdatlan-
ten den Zustand der Gesdlschaft und der Umwet, HARBECK (1996, S. 28) weid auf die
semantische und geometrische Dokumentation hin, die ene Kate ds Dokument leigtet.
Dartiber hinaus tragen zahlreiche Fernsehr und Radiobetrége im Titd den Zusatz ,, Doku-
mentation* (wie etwa , Tierdokumentation“). Lautt MEYERS LEXIKON ig ene Dokumenta
tion en ,Presse, FHIm-, Horfunk- oder Fernsehbericht, der mit Quellen und Zeugnissen
bestimmte Ausschnitte der geschichtlichen oder gegenwartigen Wirklichkeit nachgesta-
tet.* So fasst WINDEL (1980, S. 15) zusammen: ,Umgangssprachlich bedeutet ' Dokumen-
tation soviel wie'’ getreue Wiedergabe dessen, was wirklich geschehen igt.” “

Aus wissenscheftlicher Sicht befasst sch die Dokumentation mit der Sammlung, Ordnung
und Nutzbarmachung von Dokumenten dler Art (WINDEL 1980, S. 14; HENZLER 1992,
S. 3). Zunehmend wird dlerdings nicht nur von Dokumentation, sondern von , Information
und Dokumentation” gesprochen. So it die ,Information* das Zid und die , Dokumentati-
on“ der Weg (UCKHARDT 1999). Fir WINDEL (1980) ist das Hauptzid, die richtige In-
formation zum richtigen Zetpunkt mit den richtigen Mittdn dem richtigen Benutzer zu
vermitteln. Wie kann dieses Zie erreicht werden?

Aufgabe der Dokumentetion ist es, einzdne Dokumente in einem bestimmten System zu
ordnen und zu klassfizieren. Das bekannteste Beispid i eine Bibliothek, die dle Blcher
nach Titd und / oder Autoren verwdtet. Darlber hinaus werden meist Stichworte verge-
ben, um diese Blcher in bestimmte Themenfdder enzuordnen. Im Zuge der digitden Da
tenverarbeitung konnen heute, neben den Recherchen nach Titeln oder Autoren, auch sog.
Volltextrecherchen durchgefihrt werden, in denen die einzenen Dokumente nach Stich
wortern durchsucht werden (DUNLOP/VAN RIJSBERGEN 1993). Man unterscheidet hier zwi-
schen der direkten Dokumentation, in der die Dokumente sofort zur Verfligung stehen und
eine Daeneingcht erlauben, und der indirekten Dokumentation, die lediglich Hinweise auf
Dokumente gibt, die entsprechende Endinformationen enthdten (HENZLER 1992, S. 5). Der
Aufbau von Dokumentetionen it heute gleichzusetzen mit dem Aufbau von Datenbanken.
Die Aufgabe des Dokumentars liegt in der Konzeption und Planung der Datenbank und
deren Implementierung und aulBerdem in der benutzerfreundlichen Didoggestdtung. Un-
terstlitzt wird er vom Informatiker, der die Komponenten des Rechners im Rahmen enes
madglichst ideden Betriebssystems und einer Anwender-Software optimal zu gedtdten ver-
sucht MEeIss 1997, S. 40). Bei der Planung der Datenbank muss vor dlem auf das Interes-
s des gpdteren Nutzers Ricksicht genommen werden. Dies schligld Fragen zum Inhdt der
Dokumentation, zu den spezidlen Dokumenten, der Art der Klassfizierung, Suchdrate-
gien eic. mit en (MEYER-UHLENRIED 1980).
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Mit der Dokumentation beschéftigen dch vor dlem Bibliotheken und Archive, dartiber
hinaus gibt es aber auch spezidle Dokumentationsainrichtungen, die meist enen Spezielen
Fachbezug haben (zB. Informationszentrum fir Rohgtoffgewinnung, Geowissenschaften,
Wassarwirtschaft [GEOFIZ] bei der Bundesangtdt fur Geowissenschaften und Rohstoffe
in Hannover) HENZLER 1992, S. 16f). Nach WINDEL (1980, S. 21 und 24) sind Archivs-,
Bibliothekss und Dokumentationswesen eng mit einander verknipft und werden sich auch
in Zukunft immer weiter verzahnen. Die Geschichte der einzelnen Bereiche, ihre anfangli-
che Konkurrenz und zunehmende Vereinigung durch die EDV beschreibt auch ROGALLA
VON BIEBERSTEIN (1975).

Neben dem Sammeln und Ordnen von Dokumenten ist das Nutzbarmachen und Wieder-
finden die entscheidende Aufgabe der Dokumentation. Daher trifft der englische Begriff
des ,Information Retrievd” (wortlich UObersetzt mit ,,Zurickgewinnen der Information®)
die Aufgaben der Dokumentation sehr genau (GAUS 1995, S. 1). Innerhdb des Information
Retrievdl und der Dokumentation findet nicht nur ein Wiedefinden datt, sondern auch
ene Nutzbarmachung im Sinne von Vebretung von Informetionen. Verbreitung von In-
formationen leiget immer enen Beitrag zur Kommunikation, daher ist die Dokumentation
enwichtiger Tellagpekt der Kommunikation (GAUS 1995, S. 22).

2.1.2 Hypertext, Hyper media und Multimedia

A memex is a device in which an individud <ores al his books records, and
communications, and which is mechanized s that it may be consulted with exceeding
goeed and flexibility. It is an enlarged intimate supplement to his memory.” Diese Aussage
gammt von BusH (1945, S. 9), der bereits in den 40er Jahren die Vorgtelung von dem
hatte, was uns heute unter dem Namen , Multimedia' téglich begegnet.

Eine erste Umsatzung von BUSHS Idee ist das Konzept des Hypertextes. Es wird versucht,
anndhernd die Funktion des menschlichen Gedéchtnisses zu smulieren (MEIss 1997, S. 7).
In den vielen Definitionen des Begriffes Hypertext wird einheitlich von der nicht-linearen
Darstdlung von Texten gesprochen (z.B. DURR/NESKE 1990, STREITZ 1990, NIELSEN 1995,
MEISS 1997, STEINMETZ 1999). In diesen Textdateien werden bestimmte Schilisselworter
markiert, die wiederum mit anderen Textdokumenten verbunden snd. Die Verbindungen,
dso die SchlUsselworter, werden ds ,Links' oder auch ,Kanten®, die Informationen selbst
as ,Nodes* oder ,Knoten" bezeichnet. Die Suche zwischen diesen Informationsainheiten
wird ,,Browsing“ genannt (LINDHOLM/SARJAKOSKI 1993 und 1994, KUHLEN 1997).

Wird das Hypertext-Konzept um Graphiken, Fotos, Videos oder andere Darstdlungsfor-
men ewetert, so wird dies ds Hypermedia bezeichnet (DURR/NESKE 1990, WALLIN
1990). Jedes Hypermedia-System zéhlt aber auch zur Kategorie der Hypertexte
(STEINMETZ 1999). Einige Autoren sprechen schon be der einfachen Kombination ver-
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schiedener Medien von ,Multimedid® (z.B. LAURINI/THOMPSON 1992), doch ist der we-
sentliche Faktor eines Multimediasystems nach BILL (1992, S. 407; 1999b, S. 353) die
Einbeziehung zeitunabhéngiger und zeitabhéngiger Medien (genauso STEINMETZ 1999,
S.13). Unter zetunabhéngigen Medien snd Texte, Grgphiken, Tabdlen und Standbilder
Zu vedehen, unter zetebhdngige Medien falen Videosequenzen, Film- und Fernsehauf-
nehmen oder Tonaufzeichnungen. HEIDMANN (1996, S. 138f) spricht auch von ,,dynami-
schen” Medien.

Ein weteres wichtiges Merkmd enes Multimediasysems is nicht nur fir BiLL (1992 und
1999b), sondern auch fir LEwiS (1991) und ANGLIDES/DUSTDAR (1997) die Moglichkelt
der Interaktivitét innerhdb enes solchen Systems. Der Nutzer wird aktiv in den Prozess
der Informationsfindung mit einbezogen.

Das groi¥e Risko enes Multimediasysems besteht in dem sogenannten Information
Overload ANGLIDES/DUSTDAR 1997, S. 5). Nicht die Mase der eingesetzten Medien ist
entscheidend, sondern deren Kombination. Daher empfiehlt sch zur Produktion solcher
Anwendungen en Team aus Personen mit den verschiedensen Herangehensweisen wie
Computerspezialisten oder auch Designer. Auch die &sthetische und angpruchsvolle Ge-
samtdarstellung hat einen Einfluss auf die effektive Nutzung (HEIDMANN 1996, S. 139).

Ba da Entwicklung enes Hypemedia- oder Multimediasysems sollte berlickschtigt
werden, dass bereits mit wenigen 100 Knoten, dso Informationseinheiten, der Zugriff Gber
die Links kaum mehr moglich ist (STIEGER 1990, S. 163, dazu auch NIELSEN 1995, S. 223).
Daher sollten Abfragemdglichkeiten integriert werden, um die Suche zu erachtern. Im
vorangegangenen Kapitel wurde bereits der Begriff des ,Information Retrievd” erwahnt.
Dabel handdt es sch um ene mdglichs genaue Abfrage durch den Nutzer, wéahrend in
Hypertext- und Hypermedia-Anwendungen lediglich die vorgegebenen Vewese verfolgt
werden konnen (FUHR 1990). Inzwischen werden beide Formen kombiniert, um durch das
Informetion Retrievd enen Eindieg berdtzuhdten oder ene handhabbare Tellmenge re-
levanter Objekte zu identifizieren, in der dann hypertexttypisch navigiert werden kann
(KUHLEN 1997, S. 365).



2.2  Aktuelle Aufgaben der Kartographie

»Cartography has been used to fullfil our quest for a better understanding of geographica
gpace and geographica information.” (MUELLER 1991, S. 2) Daran hat sich auch bis heute
nichts gedndert, doch haben gerade die technischen Entwicklungen der letzten Jahre fUr die
Kartographie neue Wege und Potenzide erdffnet, die in zahlrechen Verdffentlichungen
diskutiert wurden (z.B. GRUNREICH 1993, HARBECK 1996, BUZzIEK 1997a, MUELLER 1997,
CARTWRIGHT/PETERSON 1999, CARTWRIGHT et a. 19993, ASCHENBERNER et a. 2000).
Allen voran die Geo-Informationssysteme (GIS), die nicht nur neue Mdglichkeiten der
Informationssammlung, -verwdtung und -anayse mit sch bringen, sondern auch der Pr&
sentation diesr Informationen. Hinzu kommen Interaktivitét von Karten und multimedide
Dargdlungsmoglichkaiten. Die Entwicklung von Multimedia in der Kartogrgphie ist von
CARTWRIGHT (1999) zusammengefasst worden.

Im folgenden Kapite werden die wichtiggen Merkmae von GIS und multimediden Ka-
ten(-werken) beschrieben. Darlber hinaus wird der Begriff der Visudiserung kurz erlaun-
tet und abschlief?end auf die derzeitigen Forschungsschwerpunkte hingewiesen, sofern se
fur die vorliegende Arbait rlevant and.

221 GIS

Zum Thema der Geographischen Informationssysteme snd sait Mitte der 80er Jahre un-
zéhlige Lehrblcher erschienen, den Anfang machte BURROUGH (1986). Seit dem wird Uber
die Begiffe ,Geo-Informationssystem” oder ,, Geographisches-Informationssystem”  disku-
tiert, und es wurden zahlreiche Definitionen aufgestelit.

Da es fur die vorliegende Arbet wichtig ist, den Begriff zu verdeutlichen, werden selver-
tretend enige dieser Definitionen vorgestdIt. In Abbildung 1 sind die Merkmade enes GIS
zusammengestdlt, wie se von verschiedenen Autoren genannt werden (die ausformulier-
ten Ddfinitionen finden dch im Anhang | wieder). Von den jeweligen Autoren werden
zT. unterschiedliche Begriffe genannt. Sofern Se in ihrer Bedeutung identisch oder weit-
gehend dhnlich Snd, wurden Se zusammengefasst.

Aus der Auflistung wird folgendes deutlich:
Nahezu dle Definitionen beinhdten den Beyriff ,,andyseren/andyse".
Die Mdoglichkeit der Be- oder Verarbeitung (auch Aufbereitung, Manipulierung etc.)
sollte ebenfalls gegeben sain.



ARTIMO| BILL | BILL | BURROUGH | HARBECK [ KRAAK/ | MAGUIERE | MEYER/ | ROBINSON SAURER/
1994 1992 | 199%a 1986 1996 ORMELING 1991 KRIZ ET AL. 1995 | BEHR 1997
1996 1993
sammeln/collect X X X X X X
erfassen/eingeben
verwalten/management X X X
record/aufzei chnen/ X X X
store/speichern
analysieren/analyse X X X X X X X X
process/verarbeiten/ X X X X X
manipulieren/
strukturieren/aufbereiten
procedures/transform
produzieren/generate X X
retrieve X X
bereitstellen X X
Auskunft/Information
display/anzeigen/ X X X X
prasentieren/present
ausgeben X X
Geoinformationen/ X X X X X

raumliche Daten/
spatial data

Abbildung 1: Auswertung der Definitionen ,, Geographische Informationssysteme*
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Die Prasentation bzw. die Ausgabe der Daten ist ebenfdls von Bedeutung. BILL
(1999h, S.175) deht in der thematischen Karte das andoge Standardausgabeprodukt
enes GIS, wahrend KRAAK/ORMELING (1996, S. 17) die Karte ds direkte und interak-
tive (Benutzer-)Schnittstelle betrachten, ds Mittd der Exploration und Kommunikati-
on.

In enigen Definitionen wird die Eigenschaft der Daten hervorgehoben. Es handdt
sch um Geoinformationen bzw. um réumliche (spatid) Daten. BILL (19993, S. 5)
finiet raumbezogene Informationen ds ,Informationen zu Phdnomenen, die direkt
(primére Metrik) oder indirekt (sekundére Metrik) verknlpft sind mit ener Pogtion
auf der Erde” Handdt es sch um Daten ohne rdumlichen Bezug, wird normalerweise
der Begriff Daenbankmanagementsystem (Database management systems / DBMYS)
verwendet (MAGUIRE 1991, KELNHOFER 1996).

Fir soezidle Anwendungen haben dch Begriffe wie Landinformationssysem, Raumin
formationssystem, Umwadtinformationssystem etc. herausgebildet. Kartographische  In-
formationssyseme (KIS) unterscheiden sich von enem GIS, das hauptséchlich der Analy-
se dient, durch die primére Funktion der Présentation (ARTIMO 1994, K ELNHOFER 1996).

Auf weitere Funktionen, technische Detalls und Aufbau eines GIS soll hier nicht ndher
engegangen werden, da diee fir die folgenden AudfUhrungen unwichtig sind. Eine um:
fassende Dargdlung liefern u.a. LAURINI/THOMPSON (1992), MAGUIRE et a. (1991) und
LONGLEY et d. (1999, 2001). Fur die geschichtliche Entwicklung sai auf COPPOCK/RHIND
(1991) hingewiesen.

2.2.2 Multimediale inter aktive Karten und Atlanten

Eine Karte spricht nicht in Sétzen. Thre Sprache ist ein kaum vernehmliches
Gemurmel, abgehackt, sprunghaft, kurz angebunden, unzusammenhan-
gend....

Eine Karte hat keinen Wortschatz, kein Lexikon mit genauen Bedeutungsan-
gaben. Sie tellt sich Uber Linien, Farben, Tone, verschllisselte Symbole und
Leerraume mit, fast wie Musik. Eine Karte hat auch keine Stimme. Se ist
vielsprachig wie ein Chor, der das in Jahrhunderten angesammelte Wissen in
Echogeséngen vortrégt. Eine Karte bietet keine Antworten. Sie schlégt nur
vor, wo man hinschauen konnte. Entdecke dies, Uberpriife das, bring eines
mit dem anderen in VVerbindung, orientiere dich, beginne hier ...
MILESHARVEY

Diese geradezu romantiserende Beschrelbung von HARVEY (2001, S. 51) bezieht sch auf
die analoge gedruckte Karte. Inzwischen tellt sch ene Karte nicht nur fast wie Musk mit,
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de kann sogar Musk enthdten, und auch die Sprache ig kein kaum vernehmliches Ge-
murmel mehr, sondern klar und deutlich gesprochener Text. Se kann Sch inzwischen auch
Uber weit mehr mittellen ads Uber Linien, Farben, Tone, verschliisselte Symbole und Leer-
réume, namlich durch Fotos, Videos und Bewegungen. Aber se schiggt weiterhin vor, wo
man hinschauen konnte, was man entdecken und miteinander in Verbindung bringen kom-
te. Das dlerdings mit viel mehr Mdglichkeiten, as es eine anadloge Karte bisher konnte.

Durch die technischen Mdglichkeiten konnen nicht nur Karten am Computer erstelt wer-
den, sondern die Karte wird zu einem interaktiven multimediden Medium, das sowohl
dem Kartennutzer ds auch dem Kartogrgphen die Mdglichkelt gibt, mit der kartographi-
schen Représentation der Daten zu experimentieren (ASCHEHERRMANN 1994, S, 217).
Dadurch andert sch auch der herkdmmliche Kommunikationsprozess. Die Karte ist nicht
lénger das datische Element in der Kommunikation, sondern igt interaktiv und nutzerge-
lenkt. ,The interactive map is a product of feedbackloop, a response mechanism
implemented within the user interface that makes interaction with the map possble. The
interactive map provides the mgp user more control over the communication process”
(PETERSON 1995, S. 5) Die Einbindung verschiedener Medien, die Darsellung dynami-
scher Prozesse und 3-dimensonder Phdnomene Offnen der Kartographie neue Anwen
dungsméglichkaten (PIETSCH 1997, LUTTERBACH 1997). Und dies nicht nur fir ene en
zelne Karte. LAURINI/THOMPSON (1992, S. 595) sehen in Atlanten den Vorlaufer von H/-
permedia-Dokumenten, da ein Atlas nicht linear, sondern sequentiel gelesen wird. Gerade
fur Atlanten biglen hypermedide/multimedide Techniken zahlreiche Dargtdlungs- und
Geddtungsmoglichkeiten fir den Kartogrgphen und Interaktionsmoglichkeiten fir den
Nutzer.

Atlanten snd nach LINDHOLM/SARJAKOSKI (1993, S. 614) ,a summary of the knowledge
and bdiefs of its time“ Dem Nutzer emdglicht en Atlas en umfassenderes Vergéndnis
sng Umgebung, ds dies enzene Karten konnen. Gerade hier werden die erweiterten
Funktionditdten die Grenzen zwischen Atlanten, GIS und Nachschlagewerken verschwin
den lassen (BORCHERT 1999, S. 83).

Weche weteren Vortelle multimedide Atlanten gegentber den herkdmmlichen Dargte-
lungen haben, wird ausfiihrlich von BORCHERT (1996, 1999) behandelt.

SLocuM (1999, S. 233) definiert einen dektronischen Atlas sehr dlgemein ds ,,a collecti-
on of maps (and database) thet is available in a digitd environment.* Doch lassen sch die-
s Atlanten nach verschiedenen Kriterien differenzieren. Eine erse Unterscheidung kann
hingchtlich der technischen und interaktiven Mdoglichkeiten gemacht werden (ORMELING
1993, 1994, 1995, KRAAK/ORMELING 1996):
En , View-only“ elektronischer Atlas is im einfachsten Fal nichts anderes as die Pr&
sentation von vormas andlogen Karten am Bildschirm. Dazu werden vorhandene Ka-
ten meg engescannt und zeichnen sch daher durch eine schlechte Quditét aus, da se
nicht an ene Bildschirmdargelung angepast snd (Auflésung,  Informationsdichte).
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Die Karten kénnen aber auch fir den Bildschirm erstellt worden sain, taben dann aber
keine anderen Funktionaitéten as das Bléttern zwischen verschiedenen Karten.

Interaktive elektronische Atlanten ermdglichen es dem Nutzer, die Klassfizierung oder
auch die Dargdlung zu beanflussen. Die dargestellten Themen und die dazugehtrigen
Daten sind vorgegeben und vom Nutzer nicht zu beainflussen.

Analytische elektronische Atlanten bieten dagegen die Méglichkelt, die Themen (kom+
bination) der Karte durch den Nutzer zu bestimmen. Zahlreiche GIS Funktionen snd

méglich.

ORMELING (1995) benutzt auch den Begriff des Atlas Informationssysems (AlS). Dies
entspricht in seinen Funktionditdten den anaytischen dektronischen Atlanten. Hier unter-
scheidet er nach Inhaten und Einsatzort in:

nationd atlas information systems (topica comparison)

historica atlas information systems (tempora comparison)

reference (world) atlas information systems (geographical comparison)

economic (world) atlas information systems (geographical comparison)

physica (world) atlas information systems (geographical comparison)

physicd planning atlas information systems (topica/tempora comparison)

educationd atlas information systems (topica/geographical comparison)

navigation atlas information systems (comparison with redlity)

management atlas information systems (comparison with redlity)

BORCHERT (1999) verwendet den Begriff des ,Multimedia-Atlasses* und klassfiziert wie
folgt (Zusammenfassung aus dem Englischen):
Geschlossener Multimedia-Atlas: Er ermoglicht dem Nutzer nur solche Interaktionen
und Verknipfungen, die der Kartograph vorgegeben hat.
Datenbank gestiitzter Multimedia-Atlas: Die Medien werden auf Anfrage des Nutzers
aus der Datenbank geladen und am Bildschirm présentiert.
Erweiterter Datenbank gestitzter Multimedia-Atlas: Der Nutzer hat einen direkten 4+
gang auf die Datenbank, ohne graphische Benutzeroberfléche.
Erweiterter Datenbank gestiitzter Multimedia-Atlas mit der Moglichkeit der Kartener-
stellung durch den Nutzer: Voraussstzung i, dass die Datenbank sowohl die Geomet-
rie- dsauch die Attributdaten enthdlt.
Die Andlysefunktion erwetert eénen Multimedia-Atlas zu énem Multimedia-GI S.

Nach diesr Begriffsdiskusson sollte en Multimedia-Atlas nicht mit eénem GIS verwech
st werden, unterscheiden sich beide Anwendungen doch durch ihren Nuizerkrels, Nutzer-
freundlichkeit und Andysefunktionen. SCHNEIDER (1999, 2001) betont, dass GIS-Systeme
zwar nutzerfreundlicher werden, aber dennoch von Laen kaum bedient werden (k6nnen).
Multimedia-Atlanten zeichnen sch zwar durch ihre enfache Handhabung aus, erlauben
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aber nur engeschrankte Andysefunktionen. Zur differenzieten  Unterscheidung  Sehe

SCHNEIDER (1999).

Derzeit gibt es verschiedene L ésungen zur Verkniipfung dieser beiden Anwendungen.

BAR/SIEBER (1999) unterscheiden:

- ,Multimedia in GIS': Diese GIS-Syseme haben nur eingeschrankte multimedide
Funktionen, keine nutzerfreundliche Benutzeroberfliche und keine Moglichket, das
grephische Desgn einem Atlas anzupassen. Die Karten haben ene geringe kartogra-
phische Qualitét.

» GIS in Multimedia“: Diese Systeme snd zwar nutzerfreundlich und haben ein bretes
Medienangebot, doch sind die Anadysefunktionen eingeschrénkt, da eine objektorien
tierte Datenbank fehlt.

Die Ursache fir die unzureichenden Kombinationsmoglichkeiten sehen BAR/SIEBER in der
Graphik- und Autoren-Software, die fir kartographische Zwecke nicht genug Spielraum
bieten. Se schlagen daher das Konzept ,GIS and Multimedia Cartography” vor. Statt eine
origind GIS Datenbank zu Ubernehmen, werden die Daten fir kartographische Zwecke so
aufbereitet, dass de spdter Funktionen wie Generdiserung, Symboliserung und Objekt-
identifikation erlauben, innerhab ener quditativ hochwertigen Kartengraphik.

Eine andere Verknipfung wird von BILL/DRANSCH/VOIGT (1999) genannt. Se sehen die
Losung darin, das WWW durch GIS Funktionen zu erweitern und weitere Softwaretypen
(wie z.B. Map Objekts Internet Map Server, Arc View Internet Map Server, CGI scripts
und Java gpplets) zu integrieren.

Auch CARTWRIGHT (1995, 1997) dititzt Sich auf die Kombination von Multimedia und GIS
mit WWW-Anwendungen. Nach sener Idee sollte zunéchst Uber eine multimedide Benut-
zeroberfléche navigiert werden. Ist der Nutzer an die Handhabung gewohnt, kann er in die
GIS Struktur einsteigen.

Die meden digitden Atlanten lassen dch forma in dré verschiedene Komponenten glie-
dern (SIEBER/BAR 1996). Zum einen verflgen se Uber eine Graphik, die der Dargtdlung
der Karten, Diagramme und Graphiken dient. Zum anderen geben se zusdtzliche Informe:
tionen zur présentierten Karte oder Graphik an. Dazu zdhlen Legende, lexikdische Anga
ben oder zur Verflgung stehende Themenbereiche. Darliber hinaus bendtigen Se enen
Navigationgtell zur Orientierung und Fortbewegung innerhalb der dargebotenen Informati-
onen. Solche Funktionen snd zB. das Vor- und Zurtickbewegen, Hilfeoptionen und auch
das Verlassen des Systems. Durch diese drel Bereiche wird automatisch die Benutzerober-
flache gegliedert.

Bisher wurden dektronische Atlanten (unabhéngig von ihrer Funktionditdt) hauptséchlich
fUr Nationalatlanten eingesetzt. Ein Nationdatlas i nach WITT (1979, S. 394) ein komple-
xer thematischer Atlas fir das Gebiet enes Staates. Sain Zid i ene Gesamtdarstellung
der raumlichen Strukturen des jewelligen Staatsgebietes.
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WITSCHEL (1998, 2000) hat 56 Nationalalanten wdtwet untersucht, unter konzeptionellen
und kartographischen Gesichtspunkten. Dabel handdte es sch aber vorwiegend um Print-
verdonen. WITSCHEL kommt zu dem Schluss, dass sch bereits die digitde Herstelung
olcher Atlanten durchgesstzt hat und die Publiketion ds digitdles Medium zunehmen
wird. Uber dne digitde Verson ihres Nationdatlasses verfligen derzeit u.a Kanada,
Deutschland, Schweden und die Schweiz.

Im Folgenden werden bespidhaft der Atlas der Schweiz und der Nationdatlas der Bun-
desrepublik Deutschland vorgestellt, um den Unterschied zwischen verschiedenen Anwen:
dungen zu verdeutlichen. So weist der Atlas der Schweiz ein hohes Mal3 an Interaktivitét
auf und i auch in sainer Bedienung und Gestdtung ds Vorbild anzusehen. Im Verlauf der
Bechreibung der Multimediden Dokumentation der  Steinkohlenzechen im  Ruhrgebiet
wird immer wieder auf den Atlas ds Bespid hingewiesen (Programmierung mit C++,
nutzergesteuerte Kartengestdtung, Einsatz von 3D-Anschten). Aulerdem wurde die Idee
der Karteikartenstruktur als Navigationsméglichkeit in 8hnlicher Form umgesetzt.

Dem gegeniber verfigt der Nationdatlas der Bundesrepublik Deutschland nur Uber eine
begrenzte Funktionditét. In seinem geddterischen Aufbau i er mit der Multimediden
Dokumentation zu vergleichen, werden doch in beden Anwendungen neben Karten auch
langere Texte, Fotos und Grephiken eingesetzt. Auch das Einblenden von Erléauterungen
durch separate Fenster und die Moglichkeit der Verknipfung mit Internetadressen werden
in beiden Systemen genutzt.

Wéhrend der Atlas der Schweiz enen Schwerpunkt in der Interaktivitdt setzt, dominiert im
Nationalatlas der Bundesrepublik Deutschland der multimediae Aspekt.

Atlas der Schweiz

Als bestes Beispid fur enen interektiven Atlas kann der Atlas der Schweiz angesehen
werden. Berats vor seinem Erscheinen im Jahr 2000 wurde er in zahlreichen Verdffentli-
chungen besprochen. So beziehen sch die weiteren Informationen auf SIEBER/BAR (1996,
1997), HURNI et d. (1999); HURNI (2000) und das Begleitheft der CD-ROM , Atlas der
Schweiz interaktiv®.

In sainer ersten Ausgabe hat der Atlas einen Umfang von ca 250 Themen aus den Bera-
chen Natur und Umwet, Bevilkerung und Gesdlschaft, Politik, Wirtschaft etc., die in der
welteren Entwicklung ausgedehnt werden sollen.

Die Herausgeber sprechen einen weiten Nutzerkreis an, dlein durch die vier zur Auswahl
stehenden Sprachen. Als Zielgruppe gelten Laien, Experten und vor dlem Schulen.

Die Benutzeroberfléche i klar gegliedert in dlgemeine Funktionen wie Hilfeoptionen und
Setzen von Bookmarks. Die Themen des Atlas stehen dem Nutzer durch eine permanente
Menlleige am oberen Bildrand sdndig zur Vefligung. Dies erlechtert das Navigieren
zwischen verschiedenen Themen. Innerhdb der Katen sind die Mdglichketen zum Zoo-
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men und Scrollen gegeben, dabel ermdglicht eine standig vorhandene Ubersichtskarte die
Crientierung. Die Informationsdichte der Karte wird wéhrend des Zoomens angepasst. Die
Présentation der Daten kann der Nutzer durch Wahl der datistischen Klassen, der admi-
nigrativen Einheiten und Themenkombinationen beeinflussen. Messungen von Distanzen
und Abfragen von Landeskoordinaten sind ebenfalls moglich. (vgl. dazu Abbildung 2).

A i
Eatwithlang dai Wahabaadbising. 10801590

DL Rkl 180 1B T Bhesbe  mdwieng T3]
BE ey - An

i BTREY «f AANRET +Wraz

Abbildung 2: Atlas der Schweiz - Wohnbevdlkerung

Besonders hervorzuheben ist der dreidimensionade Bereich des Atlas. Auf Grundlage eines
digitdlen Gedéandemodels it es mdglich, Panoramen, Gedandeschnitte oder auch Blockbil-
der zu ergdlen, die der Nutzer durch Standort und Blickwinkd genauso beeinflussen kann
wie die Hohengtufen und die Farbgebung (Abbildung 3).

De Atlas zéhlt damit zu den interaktiven-andytischen Atlanten, die Demondration multi-
medider Elemente tritt in den Hintergrund. Doch sehen die Herausgeber gerade in der
Kombination aus Kartogrgphie, GIS und Multimedia die Zukunft des Atlas. So werden
derzeit wetere Programmmodule entwickdt, um die Verbindung zwischen ener integrier-
ten Datenbank und den kartographischen Dargtdlungen zu optimieren (SIEBER et a. 2000,
SCHNEIDER 2001).

Der Atlas demondriet sehr gut, welche Mdglichkeiten die Autorensoftware Macromedia
Director bietet. Die programmeigene Skriptsprache Lingo wurde zuséizlich mit der Pro-
grammiersprache C++ verknUpft.
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Bereits 1996 begann die Entwicklung ener Internetverson des Atlas. Dabel wurde das
Layout der CD-ROM Verson Ubernommen, das Layout einer normaen Websate entfdlt
(RICHARD 1999, NEUMANN/RICHARD 1999).
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Abbildung 3: Atlas der Schweiz - Panorama

Nationdatlas der Bundesrepublik Deutschland

1997 erschien der Pilotband des Nationdatlas der Bundesrepublik Deutschland.  [nzwi-
schen liegen die drel ersten Bande des Gesamtwerkes vor. Bis zum Jahre 2005 sollen ins-
gesamt zwdlf Bande erscheinen, die sich jewalls bestimmten Themen widmen, s0 zB. Ge-
sdischaft und Steat; Rdief, Boden und Wasser; Bevolkerung; Doérfer und Stédte etc. (IN-
STITUTS FUR LANDERKUNDE 2000). Wie schon der Pilotband (INSTITUT FUR LANDERKUNDE
1997), erscheinen ale Bande in gedruckter und digitaler Form.

Beispidhaft wurde die digitde Verson des ersen Bandes ,Gesdlschaft und Staat ausge-
wahit:

Die CD-ROM st in verschiedene Kapitd gegliedert, die Uber en Inhdtsverzeichnis oder
auch eine Stichwortsuche angesteuert werden konnen. So wird z.B. ,Die deutsche Ener-
giewirtschaft® auf neun Seten présentiert, dies entspricht den 2 grol¥ormatigen Doppelsa-
ten in der Printausgabe (S. 118-121). Auf dem Bildschirm erscheinen Karten und Texte,
gof. auch Grafiken und Fotos zur Unterstiitzung der Informationen. Die Navigation erfolgt
Uber die Leiste am unteren Bildrand.
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Wichtige Schlusselbegriffe snd farbig hervorgehoben, durch enen Mausklick wird en
zusitzliches Fender gedffnet. Die Abbildung 4 zeigt dies an Beispid Steinkohlenbergbaul.
Verknipfungen zum Internet Snd ebenfals mdglich (in der Abbildung 4 zur Deutschen
Steinkohle AG (DSK)).

Fur Wetkarten wie in Abbildung 5 ig eine enmdige Vergrof3erung moglich, fir Deutsch
landkarten wie in Abbildung 4 dlerdings nicht. Kartenanimationen konnen nur flr enige
wenige Datensiéize gedtartet werden, die Jahrgange sind dann aber auch einzeln auswah-
bar. Die Texte und Karten snd mit denen der Printverson identisch. In den meisen Félen
bietet die digitde Verson lediglich den Vortel des Glossas und der InternetverknUpfun

gen.

Die digitde Verson des Atlas verfligt aulferdem Uber ein interaktives Kartenprogramm (i-
Kart). Der Nutzer hat hier die Moglichkeit, Karten z.B. durch die Anzahl der Klassen oder
die Farbgebung zu veréndern. Er kann bestimmen, welche Informationsebenen wie Gewés-
ser oder Grenzen eingeblendet werden. Es it auch mdglich, pardld zwe Karten anzuzei-
gen und diese dann zu Uberlagen (zB. Einwohnerzahl und Einwohnerdichte), wie es in
Abbildung 6 zu sehen ig. Die Daten sind jedoch nicht identisch mit den Themen des Allas.
Zum Thema Energiewirtschaft kann der Nutzer keine eigenen Karten entwerfen bzw. de-
talllierte Zahlen abfragen.
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Abbildung 4: Nationdatlas BRD — Karte und Text zur Kohlenwirtschaft
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Abbildung 6: Nationaatlas BRD — Kartenprogram i-Kart



Aktuelle Aufgaben der Kartographie 19

Die Funktionditét des Atlas i mit den Mdglichkaten des Schweizer Atlas kaum zu ver-
gechen. Innerhdb des Atlas ig en echtes Zoomen und Scrollen ebenso wenig mdglich
wie die Abfrage der dargestellten Daten. Diese Funktionen stehen nur im Programm #Kart
zur Verfigung. Doch ist der Atlas auch nur ds eine Kombination aus ,,view only“ und i+
teraktivem Atlas konzipiert (LAMBRECHT 1999).

Jeder Atlashand enthdlit sowohl in der digitden as auch andogen Form erlauternde Infor-
mationen Uber das Projekt ,Nationdatlas’ und auch zu Themaischen Karten im Allgemei-
nen.

2.2.3 Zum Begriff der Visualiserung

Neben der Einflhrung von Geoinformationssysemen ist in der Literatur immer haufiger
der Beyriff der Visudiserung zu lesen. So tauchen die Titd |, Visudization in Modern Car-
tography” (MACEACHREN 1994) oder auch ,Visudization in Geographicd Information
Sysems® (HEARNSHAW/UNWIN 1994) auf. Als grundlegende Definition wird von den
megen Autoren (z.B. FISHER et a. 1993, MACEACHREN/KRAAK 1997 und 2001) folgende
ztiert:

»Visudizaion is a method of computing. It transforms the symbolic into the

geometric, enabling researchers to observe their smulations and computations.

.. [it ig] a toal for both interpreting image data fed into a computer, and for

generating images for complex multidimensond data sats.”

Se beziehen dch daba dle auf MACCORMIK (1987) [als Primarquelle nicht verwendet]. Weltere
maogliche Definitionen nennen BUTTENFIELD/MACKANESS (1991).

Zu den bekanntesten Dargdlungen der Funktionen der Visudiserung gehtren die von
DiBIASE und MACEACHREN. Sie sollen an dieser Stelle kurz erléutert werden.

DIBIASE (1990) untertellt einen Forschungsprozess in vier Abschnitte (vgl. Abbildung 7).
Am Anfang seht die Exploration der Daten, um die relevanten Fragestdlungen aufzuzei-
gen, ds néchdes folgt die Aufgelung einer Hypothese. Der anschliefl3enden Synthesephase
folgt die Présentation der Ergebnisse. Die Anfangsphase ddlt DIBIASE in den privaten
Bereich der Forscher, der mit Fortschreiten der Forschungsarbeit immer mehr in einen 6f-
fentlichen Bereich Ubergeht. Entsprechend andert sich die Aufgabe der Visudiserung und
visudlen Wahrnehmung von der Erkenntnisgewinnung zur Kommunikation.

Fir DIBIASE deckt das Potenzid der computergestiitzten Visudiserung in der Erkenntnis-
gewinnung. Hier i das Sehen en aktiver, kongruktiver Prozess und das visudle Denken
en kreativer Akt (DIBIASE e d. 1992, S. 213). Die visuele Kommunikation hat dagegen
erléuternde Funktionen.
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Abbildung 7: Visuaisierung nach DIBIASE (1990)
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Abbildung 8: Visudisierung nach MA CEACHREN (1994)

MACEACHREN (1994) erweitert die Darstellung von DIBIASE zu einem Wirfd (vgl. Abbil-
dung 8). Er fugt zum enen die Achse der Interaktion zwischen Mensch und Karte hinzu
und zum anderen die Achse vom Bekannten zum Unbekannten. Die Interaktion zwischen
Mensch und Karte i umso hoher, je mehr die Aufgaben in der Visudisgerung datt in der
Kommuniketion liegen. In der Phase der Visudiserung wird Unbekanntes erforscht, wah
rend die Kommunikation auf bekanntem Wissen beruht. MACEACHREN betont aber, dass es
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keine klaren Grenzen zwischen diesen Komponenten gibt, vidmehr ig die Kommunikation
das Anliegen jeder Kate, auch wenn se die Visudiderung zu Hauptaufgabe hat. ,All
visudization with magps involves some communication and dl communication with maps
involves some visudization.” (MACEACHREN 1995, S. 357)

Uber die Selung der Kartographie zur Visudiserung werden verschiedene Meinungen
vertreten. So seht MACEACHREN (1994, S. 8) in der Visudiserung eine Mdglichkeit der
,Wiederbelebung® der Kartogrephie. Bisher wurde die Kartographie as eine sdbstver-
géndliche Disziplin angesehen, jetzt werden aber zunehmend die interdisziplindden Mog-
lichkeiten gerade von anderen Fachbereichen wahrgenommen. Damit wére die Visudise-
rung ein neuer Aufgabenbereich innerhdb der Kartographie, wéahrend ARTIMO (1994,
S. 46) Kartogrgphie mit Visudization gleichsetzt. ,Visudization can be sad to be a
modern synonym to cartogaphy.” Dagegen sprechen sich jedoch KRAAK/ORMELING (1996,
S. 198) aus.

Immer umfangreichere Datenmengen, komplexere Anwendungen und die Mdglichkeiten,
virtuelle Reditéten (vgl. Kapited 2.24) enzusstzen, beainflussen auch die Forschungen im
Bereich der Visudiderung bzw. Geovisudiserung, wie sSe heute mest genannt wird. MA-
CEACHREN/KRAAK (2001) fassen die wichtiggen Aufgaben zusammen, die sowohl die
Présentation der Daten as auch ene darke nutzerorientierte Gestaltung der  Anwendung
betreffen. Die Bedeutung fir die Kartographie wird schon dadurch deutlich, dass Fachzeit-
schriften im Jahr 2001 ganze Themenhefte zur ,Geovisudiserung® herausgeben (KARTO-
GRAPHISCHE NACHRICHTEN 2001, Heft 4; CARTOGRAPHY AND GEOGRAPHIC INFORMATION
SYSTEMS 2001, Heft 1).

2.2.4 Aktuele Entwicklungen

Die aktudle Forschung in der Kartoggphie richtet sch auf vide Tellbereiche, doch liegt
der Schwerpunkt in den neuen Technologien. Dies war auch die Kategorie mit den meisten
Beitrégen in den Proceedings der jingsten internationden kartographischen Konferenzen
(Ottawa 1999, Beijing 2001). Dabe dehen die technischen Agpekte im Vordergrund:
schnellerer  Datenzugriff, komplexere Anwendungen, bessere  Bildschirmdarstellungen  und
automatisierte Generdigerung, um nur die Haufigsten zu nennen.

Fur die vorliegende Arbeit soll auf einen Bereich besonders hingewiesen werden: die Mog-
lichketen der Virtudlen Reditét (VR). Fur die zukinftige Entwicklung der vorliegenden
Arbeit schent die Einbindung solcher Elemente eine unerldsdiche Aufgabe. Das Kapi-
tel 6.1 geht darauf noch ndher en.

Einen umfassenden Uberblick tber bisherige Forschungs- und Erkl&rungsansitize und auch
Projekte im Bereich GIS, Hypermedia und Multimedia gibt RAPER (2000).
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Virntudle Reditden (VR) waren bisher hauptsichlich in Computerspiden  anzutreffen,
doch inzwischen werden solche Moddle auch vermehrt in Planungsprozessen eingesetzt.
So werden Hughdfen, Einkaufszentren und Bahnhdfe schon in der Planungsphase dreidi-
mengond présentiert (FUHRMANN/MACEACHREN 2001, S. 133). Aber auch einige Stadte
verfligen Uber en virtudles Stadtmodell, wie die Stadt Essen es einige Zet im sog. ,, Cube*
demondtriert hat.

Fur die Kartographie bietet sch durch VR-Systeme die Moglichkeit, dem Nutzer die rede
Wet ndher zu bringen, konnen doch Formen und Volumen von Objekten, dynamische
Bewegungen und auch Umwdtbedingungen wie Nebed und Licht dargestdlt werden
(MooR 1999, S. 205 f). Wie schon in interaktiven Karten steuert der Nutzer die Erfahrun
gen und Informationsentnahme (SWANSON 1999), kann er doch selbst seinen Standpunkt
und seine Route wahlen. Uber Versuche, ein 3D-Interface fir GIS einzufiihren, berichtet
KRAAK et a. (1999), und auch BUZIEK/DOLLNER (1999) beschéftigen sch mit der Nutzung
und Umsetzung solcher Systeme. Dabel ig nach Andcht von SWANSON (1999, S. 193)
nicht die Technik, sondern die Konzeption die grofdte Hirde. Die weiteren Entwicklungen
richten sich auf die bessere Interaktion mit dem Nutzer FUHRMANN/MACEACHREN 2001)
und auch auf die Kombinaion von VR mit Animationen und den gezidten Einsatz von
Sound (HARDISTY et d. 2001).

HUBER/SIEBER (2001) schen in der dreidimensonden Darsdlung die Zukunft fir qudita
tiv hochwertige und wettbewerbsfahige Multimedia-Atlanten. Unter Bertickschtigung des
wenig efalrenen Nutzers im Hinblick auf die Navigation, wird der interaktive Atlas der
Schwelz dahingehend welterentwickelt.



2.3  Anwendungsfelder von Multimedia

Die Vortele multimedider Techniken haben nicht nur in der Kartogrgphie Einzug gehal-
ten. Auch in der Schule, im Beruf oder in der Freizat Snd Se zunehmend anzutreffen. Zu
den Einsatzgebieten zéhlen multimedide Lersyseme, aber auch im ,Edutanment” oder
»Infotainment* werden die Konzepte eingesetzt wie zum Beispid in Museen. Der Begriff
der Dokumentation und die damit beauftragten Inditutionen wurden bereits erlautert. Dort
werden zunehmend Systeme benGtigt, die mit multimedialen Daten umgehen konnen.

Das folgende Kapitd liefert einen kurzen Uberblick tber enige Einsatzorte, sofern se fir
die Zielsetzung der Arbeit relevant sind.

2.3.1 MultimedialesLernen

Unter Lernsoftware verstehen ISSING/KLIMSA (1997, S. 486) ,Software, die spezidl fur
Lehr- und Lernzwecke konzipiert und programmiert wurde. Die didaktische Komponente
liegt vor dlem im Produkt, d.h. in der Software selbst und zeigt sch im Programmdesign,
in der Geddtung und Gliederung der Benutzeroberflache, den vorgesehenen Feedback-
Mechanismen und Interaktionsmoglichkeiten. Dabel lassen sch nach FREIBICHLER (1997,
S. 223f; er bezieht Sch auf BODENDORF 1993, S. 64 [as Primérquelle nicht verwendet]) folgende
Systeme unterscheiden:
In systemgesteuerten Anwendungen sind die Didogschritte im wesentlichen vorgege-
ben, der Nutzer resgiet auf Anfragen und Vorgaben des Sysems. Hierzu zdhlen
Erkl&rungs-, Ubungs- und Testsysteme und auch konventionelle tutorielle Systeme.
In lernergesteuerten Systemen bewegt sSch der Nutzer frel in der Anwendung. Das
Sysem reagiet auf bestimmte Eingaben oder Befehle und fihrt bestimmte Aktionen
aus. Simulaionsprogramme und Planspidle représentieren diese Kategorie der An
wendungen. Auch Hypertext/Hypermedia-Systeme, in denen der Nutzer Informatio-
nen individudl zusammengelen kann, z&hlen dazu.
In gemischt-initiativen Lerndislogen snd Nutzer und System sowohl in der Rolle des
Aktiven as auch des Passven. So kann auf eine Aktion des Nutzers z.B. en system-
gesteuerter Didog folgen, der wiederum Resktionen des Nutzers audog. In diese
Gruppe von Anwendungen fdlen didektisch aufbereitete Smulations- und Spiepro-
gramme.

Dagegen id dear zusammengesetzte Begriff ,, Edutainment” (Educatiorn/Bildung und Enter-
tanment/Unterhdltung) eine Bezeichnung fir unterhdtsames Lemnen mit  Multimedia-
Anwendungen. (ISSING/KLIMSA 1997, S. 483).
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Informationen Uber aktuelle Lernsoftware incl. Beschrelbungen kdnnen im Internet abgeru-
fen werden. Die Anwendungen werden zum Tel nicht nur in ihren Funktionen beschrie-
ben, sondern auch ihre Integration in den Schulunterricht.

TERGAN (1997, S. 128) gdlt fedt, dass vor dlem im selbsigesteuerten und problemorien-
tieten Lernen der Vortel multimedider Lernsyseme liegt. Der Nutzer kann dch mit ent-
gorechender Lernvoraussetizung sdbgténdig in komplexe, héaufig interdisziplindre  Sachge-
biete einarbeten oder gezidt und flexibe Informationen abrufen. Die haufiggen Kiritik-
punkte hat BLUMSTENGEL (1998) zusammengestdlt. Dazu z&hlt die Gefahr der soziden
Isolation, eine eingeschrankte Interaktionsfahigkeit des Computers auf den Denkprozess
des Lernenden, mangelnde Reditésndhe und auch eine Reiziberflutung oder gar die Ab-
schaffung von Bichern. BLUMSTENGEL kommt zu dem Schluss, dass in jedem Einzefdl
die besonderen Vortelle computerunterstiitzter Technologien ausgenutzt werden miissen,
um insgesamt enen Mehrwert zu ereichen. Zu den entschedenden Faktoren zéhlen die
technische Rediserung, die zu Grunde liegenden Lerntheorien, die Organisation des Um-
felds der Nutzung, die Zielgruppe und die curriculare Einbindung.

Mit der Geddtung medider Lernangebote ds planmddge Arrangements, in denen auf der
Grundlage technischer Medien Bedingungen geschaffen werden, die das Lernen von Indi-
viduen, Gruppen oder Organisationen ermdglichen und fordern, beschéftigt sch die Me-
diendidaktik (KERRES 1999, S. 1). Sie versucht, die Konzepte der Informatik und Pédago-
gik in eéner interdisziplindren Schtweise zusasmmenfliel3en zu lassen.

Neben den Uberlegungen zu Nutzergruppen, Einsatzorten und der Nutzerumgebung, wie
de jede Entwicklung von Informationssysemen verlangt, muss ene Ausanandersetzung
mit Lerntheorien und didektischen Konzepten der Informationsvermittiung erfolgen. Be-
rickschtigt werden aulRerdem die Wirkungsweisen der einzenen Medien wie Text, Gra-
phik, Ton etc. aus informations- und lemntheoretischer Sicht (dazu ISSING/KLIMSA 1997,
K ERRES 1998).

2.3.2 Multimedia und Museen

Laut MEYERS LEXIKON dienen Museen der Sammlung, Bewahrung, Erforschung und Wie-
derherstdlung von Kulturgut, vor dlem aber dessen snnvoller Présentation und Erlaute-
rung. BUCKLAND (1991) miss Museen die gleiche Bedeutung zu wie Informationssyste-
men, denn ,they sdect, collect, dore, and retrieve items expected to be informative"
(BUCKLAND 1991, S. XIV; auch S. 8f). Damit konnen de mit Archiven und Bibliotheken
verglichen werden (vgl. Kapitd 2.1.1), auch wenn se sch prim& mit Objekten und nicht
mit Texten beschéftigen. Museen erbringen dso Lestungen in der anwendungsorientierten
Vermittlung und Dokumentation (BARON/KORTE 1997, S. 9).
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Multimediasyseme in Museen misen untergliedert werden in (1) Syseme zur
Dokumentation, die hauptsachlich intern zur Verwatung der Objekte eingesetzt werden
und in (2) Systeme, die dem Museumsbesucher zur Verfigung stehen. Diese kbnnen welter
untertellt werden in Benutzerterminas innerhadb des Museums und CD-ROMSs, die der
Besucher mit nach Hause nehmen kann oder in Internet- Auftritte der Museen.

(1) Museumsinterne Anwendungen

Der Computer wird n deutschen Museen sait Beginn der 80er Jahre eingesetzt. Allerdings
hat dch kein enhetliches Sysem durchgesetzt, sondern es herrscht eine unlberschaubare
Sysemvidfdt (BARON/KORTE 1997, S. 14). Eine Ubersicht iber verschiedene Systeme
(Produktinformetionen, Programmphilosophie und —funktionen, Referenzmuseen) hat  der
Deutsche Museumsbund (WESTFALISCHES MUSEUMSAMT 1998) zusammengestdlt. Zu den
13 ausfihrlich getesteten Programmen zéhlen u.a die Produkte FAUST 3, ImageFinder
Museo 2.0 und MOVplus. Darliber hinaus werden sechs weitere Programme wie z.B. AU-
GIAS-Museum 3.0 und MuseArch 3.0 in ihren Grundfunktionen beschrieben.

Um Objekte in ene Sammlung hinzuzufiigen, missen diese zundchgt eingehend beschrie-
ben und amdlyset werden. Eine solche Dokumentation beinhdtet Fotos, Zeichnungen und
andere Informationen Uber das Objekt. Durch Vergleich mit anderen Objekten kann ene
Klassfikation und Interpretation des neu engegangenen Objektes vorgenommen werden
(MOLINE 1992, S. 140f). Dafir i eine Datenbark, die eine Integration multimedider Da-
ten ermaglicht, unerldsdich (MOLINE 1992, S. 150).

(2) Multimedia-Anwendungen fir Museumsbesucher

Ein erger Schritt in Richtung Interaktivitdt in Museen wurde Anfang des 20. Jahrhunderts
getan, as es Besuchern erlaubt wurde, z.B. Ausstelungsstiicke zu berthren oder sogar
Funktionen zu testen wie im Deutschen Museum in Minchen (BEARMAN 1992, S. 121).
Heute verflgen vide Museen Uber Computeranwendungen, die direkt im Museum genutzt
werden konnen oder auch zu Hause ein Vor- oder Nachbereiten des Besuches via CD-
ROM oder Internet erméglichen. Eine der ers¢en Anwendungen war vermutlich das Helen
L. Allen Textle Musaeum in Wisconsn in den frihen 80er Jahren (BEARMAN 1992,
S. 121).

In einem Forschungsvorhaben wurde bereits versucht, eine Uberscht zu CD-ROM An-
wendungen in Museen zusammenzugtdlen (SCHUCK-WERSIG et d. 1998, S. 177; INSTITUT
FUR MUSEUMSKUNDE 0.J). Zu beriicksichtigen ig dlerdings, dass die meisen Titd nicht
im Buchhandd angeboten werden, sondern lediglich von den Museen vor Ort vertrieben
werden. Eine komplette Bestandsaufnahme ist daher kaum mdglich. Das Zusammentragen
der Sydeme fihrte zu ener Klassfizierung der Anwendungen in Abhdngigkeit von ihrem
Inhdt. Folgende Eintelungen wurden vorgenommen (SCHUCK-WERSG e a. 1998,
S. 177ff):
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das Buch, der Katalog d's CD-ROM

(nutzt das Potenzid einer CD-ROM nicht aus; hauptsachlich fir wissenscheftliche
Zwecke)

Bilddatenbanken

(hauptsachlich flr wissenschaftliche Zwecke)

lexikalische Anwendungen

(VerknUpfung der Bilddatenbank mit vertiefenden InformationeryFachlexikon)
das Museum auf CD-ROM

(stdllt das Museum an sich vor; virtueller Rundgang durch das Museum)

das Multimediaangebot des Museums auf CD-ROM

(bediirfen nicht unbedingt den Bezug zum Objekt, lassen sich daher auch zu Hause an+
schauen)

Spide auf CD-ROM

(Angebote hauptsachlich fur die jingeren Besucher)

CD-ROM dslebendiges, interaktives Schulbuch

(komplexe Dargtdlung eines Themeas, gardlich losgel 6t von der Museumsumgebung)
Einzel darstellung von Objekten auf CD-ROM

CD-ROMs zu Sonderausstellungen

projektbezogene CD-ROMs

Medienkunst auf CD-ROM

(ausgewahlt nach Kingtlern)

Museumsfihrer auf CD-ROM

(stellen mehrere Museen zusammen vor)

Museen ds ein MenUpunkt unter anderen

(z.B. Stadtefhrer auf CD-ROM)

Zu ener dnlichen Klassfizierung kommt schon BEARMAN (1992). Einen Uberblick tber
die zur Verfigung sehenden Anwendungen liefern SCHUCK-WERSG et d. (1998 ab S. 186
und das INSTITUT FUR MUSEUMSKUNDE 0.J). Zu den 60 ermittelten CD-ROMs \on deut-
schen Museen und Sonderausstellungshausern zéhlen ua.:

Plakate des ersten Weltkrieges 1914-1918. Deutsches Historisches Museum,

Berlin 0.J.

Die Gemdde der Nationdgaerie. Staatliche Museen zu Berlin, Neue Nationdgaerie,

Berlin 1996

Erlebnis Geschichte - Deutschland sait 1945. Haus der Geschichte, Bonn 1997

Zeppdin. Die Gechichte der Luftschiffahrt. Zeppdin Museum, Friedrichshafen 1997

Martin Luther 1483-1546. Lutherhdle, Wittenberg 1997

Siemens 150 Jahre — Visonen wurden Wirklichkeit — Die Erfolgsgeschichte eines

Weltunternehmens, multimedia und interaktiv aufbereitet. Mnchen 1997
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AulRerdem ligen SCHUCK-WERSIG et a. (1998, S. 193) insgesamt 13 CD-ROMs uber i+
ternationale Museen mit deutschsprachigem Angebot auf, z.B..

Das Kreml Museum — Maoskau der multimedide Geschichts- und Reisefihrer durch

das Kreml Museum. Moskau 1995

Reffad. Ein Kingtler fir den Vatikan. Offizidle Vertffentlichung des Musal Vaticani,

Rom 1997

Eine audfuhrliche Beschrelbung von 16 CD-ROM Anwendungen, acht Besucherinformati-
onssystemen und 12 Internetseiten haben CAMPANIA MEDIA (1998) zusammengestdlt. Sie
haben neben Aufbau und Inhat der Systeme auch die Produktion dokumentiert (Kosten,
Zeitaufwand, Erfahrungen, Mitarbeiter, Produktionsfirma). Zu den ausgewahiten Museen
zéhlen ua die Hamburger Kunghale (Besucherinformationssysem und Internetseite), das
Higorische Museum Bidefdd (Besucherinformationssystem) und das Deutsche Hygiene-
Museum in Dresden (Internetseite). Die vorgestdliten CD-ROM  Anwendungen stimmen
mit denen von SCHUCK-WERSIG et d. (1998) nahezu Uberein.

Eines dar ersen Begpide fir den Einsatz von Hypermedia in deutschen Museen ist die
Ebgorfer Wetkarte, ausgestelt im Museum fir das Furgentum Lineburg (WARNKE
1990). Dort ist es moglich, die Kate am Bildschirm zu betrachten, Ausschnitte zu vergro-
Rern und Informationen zu den enzenen Bildern abzurufen. Laeinische Texte erscheinen
mit deutscher Ubersetzung. Videosequenzen sollen ermiidendes Lesen am Bildschirm ver-
hindern und das aktudle Umfeld der Karte zeigen. Ein thematischer Weg ,,durch” die Ka-
te wird dem Nutzer ebenfdls angeboten.

Diese Anwendung kann im Internet leider nicht genutzt werden, auch wenn das Museum

Uber eine eigene Homepage verfligt. [Die Karte kann aber betrachtet und in Segmenten vergroRert
werden unter der Adresse http://marvin.sn.schul e.de/~latein/mundus.htm].

Das Deutsche Bergbaumuseum in Bochum bietet ssinen Besuchern innerhdb des Muse-
ums enen Termina an, dessen Anwendung aber auch ds CD-ROM kauflich zu erwerben
ist. Eine Beschreibung des System folgt in Kapitd 3.4.

Vide Museen, die eine eigene Multimedia-Anwendung im Museum sdbst oder ds CD-
ROM zur Vefigung selen, snd auch im Internet vertreten. Vorreiter waren 1994 das
Raff-Museum in Aachen und das Deutsche Higtorische Museum in Berlin (BLANK 2000,
S. 107). Neben den grofen Museen sind aber auch immer haufiger kleine Museen im I
ternet vertreten. Das Angebot reicht von den Grunddaten wie Lage, Anreise, Offnungszei-
ten und Ausstdlungen bis hin zu virtuellen Rundgdngen durch das Museum. Einige Seten
werden von CAMPANIA MEDIA (1998) vorgestellt.

Inzwischen exidiet die sogenannte Virtud Libray (VL) Museen. Hier konnen Museen
nach besimmten Schlagwortern ausgesucht werden. Es stehen aber auch Informationen for
die Museen salbgt zur Verfligung, wie Museumsrecht, Aus- und Fortbildung.
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Die Vortele multimedider Anwendungen in Museen und auch im Internet snd vidfdtig
(TovisH 1998, S. 21). Der Nutzer kann salbst entscheiden, ob er eine gefiihrte Tour durch
die Ausstdlung (die Anwendung) oder diese sdbst erkunden mochte. Durch die unter-
schiedlichen Darddlungsweisen i es madglich, auf die spezidlen Aufnahmefdhigkeiten
des Nutzers einzugehen. Durch Drehen oder Zoomen des Objektes konnen Andchten er-
zeugt werden, diein der Redlitét nicht moglich sind.

Der Nutzer kann darlber hinaus Zeitpunkt und Umfang der Informationen mitbestimmen
und natlrlich auch den Zusammenhang zu anderen Objekten und Informationen (Brow-
gng). Nicht zuleizt eméglichen solche interaktiven Anwendungen auch den Museums-
betreibern eine neue Sicht auf ihre Besucher. Eine Auswertung der Wege durch das Sys
tem, die Haufigkeiten des Anklickens von Internetsaiten, Kommunikation per e-Mail etc.

Der Nutzen solcher Systeme fur bisher benachtelligte Personen sollte nicht vergessen wer-
den. War es ihnen bisher vidleicht nicht moglich, eén Museum aufzusuchen, Informationen
nur visudl oder akudisch wahrzunehmen, kann ihnen die moderne Technik heute neue
Wege 6ffnen (BEARMANN 1992, S. 129)

Eine Studie Uber die Nutzung von Internetanwendungen im Museumsbereich kam zu fol-
genden Ergebnissen (ScHUCK-WERSIGWERS G 2000):

Museumsbesucher und Internetnutzer snd eine nahezu identische Personengruppe. Es
handdt sch vornehmlich um mobile, innovetive Personen mittleren  Alters, die zudem
(hoch)gehildet sind. Die Nutzung des Internets hangt hauptsachlich mit der Berufgtétigkeit
zusammen, doch werden be dieser Gelegenheit auch private Interessen verfolgt. Aus der
Studie geht weiterhin hervor, dass kngpp 70 % der Internetnutzer auch ins Museum gehen.
Daraus ergibt sch en hohes Potenziad, das von Museen berticksichtigt werden sollte, um
diexe Beziehung zu fedigen. Auf neue Besuchergruppen wird sch en Internetangebot
nicht auswirken, denn es ist einschrénkend festzuhdten, dass 84% der Bevdlkerung insge-
samt das Internet nicht nutzen. [Dies bezieht sch auf die Studie von 1998, neuste Untersu-
chungen Focus 2000) ergeben, dass bis 2002 rund 40% der Deutschen das Internet nutzen
werden.]

NIELSEN (1995, S. 113) wed auf die Angst der Museumskuratoren hin, ene zu detallierte
Dagdlung der Ausstdlung im Internet konnte Besucher davon abhdten, das Museum
aufzusuchen. Doch wie e auch fedsdlt, kann auch der schonge Bildband den Blick auf
die echte Mona Lisa nicht ersetzten.

Uber die Nutzung von CD-ROM Angeboten macht die Studie keine konkreten Angaben.
Die Untersuchung igt inggesamt sehr stark an sozide Milieus gebunden, deren Auswertung
an dieser Stelle zu weit reichen wirde.
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2.3.3 Multimedia und Dokumentation

Dokumentationen von reinen Textdokumenten Stellten bisher keine Probleme dar. Hyper-
text und Information Retrievadl bieten verschiedene Mdglichketen, Dokumente aufzufin
den oder Volltextrecherchen durchzufiihren. Auch andere Arten von Medien konnten ar-
chiviet werden und durch Schlagwortkataloge gesucht werden, wie es z.B. in Bildarchiven
moglich ig. Wie verhdt es sch mit multimediden Datenbanken, die die verschiedengten
Medienformen beinhaten?

Anfang der 1990er Jahre wurden Konzepte entwickelt, Hypertext-Systeme und Informati-
on-Retrieva-Syseme zu kombinieren, um die Suche in multimediden Datenbanken zu
ermoglichen (FUHR 1990, STIEGER 1990). Die Suchregion wird durch eine gezidte Abfra
ge engexhrankt, danach i en Browsen mdglich, um die multimediden Dokumente zur
Anscht zu bringen (DUNLOP/RIJSBERGEN 1993).

LAURINI/THOMPSON 1992 (S. 595) delen bereits fedt, ,Hypertext and multimedia hyper-
documents are an increasingly common type of documentation, doch sind auch Mitte der
90er Jahre die unterschiedlichen Datenformate noch ein Problem. Bendtigt werden Infor-
mationen, um die multimedidlen Daten zu identifiziieren und zu lokdiseren, dso Informe-
tionen zum Datentyp, zur Wiedergabe der Daten und Stichworter zum Inhat der Doku-
mente (KEMP 1995). HAMACHER gdlt 1997 fest, dass digitde Bilddatenbanken in Presse-
acchiven berdts eine wete Verbreitung haben. Er prognodtiziert diesen multimediden Sys-
temen eine grole Bedeutung in der Burokommunikation.

CHRISTEL e d. (2000) gellen ene neuartige Bibliothek fir Videofiime vor. Die Flme
werden mit raumlichen Koordinaten belegt, und mittels einer interaktiven Karte kann der
Nutzer Nachrichtenvideos aus verschiedenen Gebieten auswdhlen. Wahrend das Video
ablauft, konnen darlber hinaus in einer Kate dle im Video angesprochenen Orte ange-
zeigt werden. Die Verknipfung funktioniert mittels Spracherkennung.

Ein weterer Schritt i die Anadyse der multimediden Daten. So berichten YOSHITAKA et
a. (1994) von ihren Versuchen, Abfragen an multimedide Datenbanken zu richten und
ene Bildanadlyse durchzufiihren. So sollte es moglich sein, zB. an Hand von Fotos Perso-
nen zu ermitteln, die z.B. braune oder blonde Haare besitzen.
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Die vorangegangenen Kapitd haben verschiedene Aspekte behanddt: Dokumentation,
Kartogrgphie und Multimedia. Definitionen und Konzepte snd erldutert worden. Warum
s0ll dem en neuer Begriff der Multimediden Dokumentation oder préziser ,, Multimediale
Dokumentation raumlicher Sachverhalte” hinzugefiigt werden?

Zunéchg sa noch einmd die Definition der Dokumentation genannt: Se [die Dokumenta
tion] befast sch mit der Sammlung, Ordnung und Nutzbarmachung von Dokumenten dler
Art (WINDEL 1980, S. 14; HENzLER 1992, S. 3). Wie die weiteren Ausflhrungen gezeigt
haben, ricken heute zunehmend das Speichen und Verwadten (ds die Nutzbarmachung)
von Informationen in den Vordergrund. Mit recht &hnlichen Aufgaben definiet sch auch
die Kartographie. Nach HAKE/GRUNREICH (1994, S. 3) beschéftigt se dch mit ,dem
Sanmen, Verabeten, Spechen und Auswerten raumbezogener Informationen sowie in
besonderer Weise mit deren Veranschaulichung durch  kartographische Darstellungen'”.
Auch hier ig die Nutzbarmachung der Informationen eine wichtige Komponente. Aller-
dings handdt es sch um réumliche Informationen. Eine Verbindung der beiden Fachgebie-
te kann aso hergestelIt werden.

Wie bereits dargdegt wurde, sind beide Fachgebiete zunehmend durch digitde Techniken
und multimedide Dargelungsformen beeinflusst. Wichtig waren die Schilissdworter zel-
tunabhangige und zeitabhéngige Medien sowie die Interaktivité.

Abbildung 9 gdlt die unterschiedlichen Definitionen zusammen und leitet daraus die
Inhalte ene multimediden Dokumentation réumlicher Sechverhdte ab. Als Definition soll
festgehaten werden:

Die Aufgebe ene Multimediden Dokumentation raumlicher Sachver-
hdte liegt im Sammen, Speichen und Veranschaulichen von rdumlichen
Objekten, deren Lage eindeutig bestimmbar ist und deren charakterigti-
sche Mekmde und Informationsmateridien ene multimedide Darge-
lung zulassen.

In der multimediden Dokumentation stehen die Objekte sdbst im Vor-
dergrund, dlerdings in ihren réumlichen und thematischen Zusammen:
héngen. Dazu werden verstérkt réaumliche Darstelungen engesetzt und
grundlegende Informationen zur Thematik eingebunden.

[Im Folgenden wird nur noch der verkirzte Begriff der Multimediden Dokumentation
verwendet!]
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Dokumentation Kartographie

Def.: Sammiung, Ordnung und Def.: Sammeln, Verarbeiten,
Mutzbarmachung von Speicharn und Auswearten
Dokumenten aller Art. raumbezogener Informatio-
nen sowie in besonderer
Weise deren Veranschau-
lichung durch kartographi-
sche Darstellungen.

—

Multimediale Dokumentation

Multimedia raumlicher Sachverhalte

Integration zeitunabhangiger
und zeitabhdngiger Madien;
Interaktivitat

Multimedia

Sammeln, Speichern und
Veranschaulichen von raum-
lichen Objekten, deren Lage
eindeutig bestimmbar ist und
deren charakleristische Merk-
male eing multimadiala Dar-
stellung zulassen.

Abbildung 9: Multimediae Dokumentation

Um den Begriff der Multimediden Dokumentation zu verdeutlichen, erscheint en Ver-
gleich mit den Merkmaen eines GIS und e ektronischer Atlanten snnvall.

Aus den in Kgpitd 221 genannten Definitionen geht endeutig die Andyssfunktion enes
GIS hervor, die in der multimediden Dokumentation nicht gegeben ist. Darliber hinaus it
es nicht im Interesse der multimedialen Dokumentation, Daten durch den Nutzer bearbe-
ten zu lassen. Die dargestdlten Informationen werden von dem/den Bearbeter(n) in der
Hergdlungsphase aufbereitet.

Die engeschrankten Funktionditdten bestimmen auch die Grenze zu den eektronischen
Atlanten. Zwar soll die Multimedide Dokumentation eine hoéhere Interaktivitdt ermdgli-
chen ds en ,view only“ Atlas, doch kann der Nutzer nicht in die Dargelungsformen und
Daen der eingearbeiteten Karten eingreifen. Die Bezeichnung ,Atlas’ erscheint auf3erdem
ungeeignet, da den Karten innerhab der Dokumentation zwar eine wichtige Funktion zu-
kommt, sie aber nicht die Hauptrolle spielen.

Trotz der Anbindung der Multimediden Dokumentation an eine Datenbank und ene integ-
rierte Abfragefunktion durch den Benutzer ist eine Analyse der Daten, wie es ein GIS e-
moglichen wirde, nicht Zie der Anwendung. Da der Schwerpunkt der Dokumentation
welterhin auf den einzelnen Objekten sdbst liegt, i der Begriff des Atlas weiterhin nicht
zutreffend.

Aufgabe der Multimediden Dokumentation is es, dle zur Veflgung sehenden Informe-
tionen sowohl zu den einzelnen Objekten ds auch zur Ubergeordneten Thematik zu ordnen
und in enen logischen Zusammenhang zu ddlen. Durch den Einsatz multimedider Tech
niken sollen Medien, die bisher nur getrennt zur Verfigung standen, in enem Gesamtkon
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zept présentiert werden. Die Kombination der zahlreichen multimediden Darstdlungsfor-
men mit einem gewissen Ma3 an Interaktivitét soll vorrangig enem breiten Nutzerkrels zur
verbessarten Kommunikation und zum Versténdnis der Thematik hdfen. Die Aufgaben der
Multimediden Dokumentation liegen damit eindeutig in der Présentation der Daten und
Sachverhdte. Der Funktion der Visudiserung im Sinne von DIBIASE und MACEACHREN
kommt aso ene nur geringe Bedeutung zu

Die genannte Definition der Multimediden Dokumentation enthdt bereits zwe  entschei-
dende Hinweise auf ihren Inhat und Umfang. Die dokumentierten Objekte missen réum-
lich endeutig zu lokdiseren sain, und Se missen @n Minimum an Informaionen beret-
gdlen. Darliber hinaus missen fir jede spezidle Multimedide Dokumentation Kriterien
aufgestdlt werden, an denen sch die Auswahl der Objekte und die Inhdte ihrer Beschre-
bung orientieren.



Wo Bergbau betrieben wird - wurde -, ist das
Ruhrgebiet!

ULRICH BORSDORF

3. Belspidthema Steinkohlenbergbau im Ruhrgebiet

Mit der vorangestdlten Kurzdefinition fast ULRICH BORSDORF in senem Vorwort zur
Ausstellung ,,Oben und Unten — Die Naturkultur des Ruhrgebiets' zusammen, was kaum
jemand so bewusst wahrnimmt. ,,So verdankt ausgerechnet das Ruhrgebiet, das wie kein
anderer Landdrich beinahe dles, was auf der Erdoberflache zu sehen i, auf die unterirdi-
sche, natlrliche Ressource an Energie zuriickfUhren kann, der Zivilisstion — der Kultur —
sane Definition” (BORSDORF 2000, S. 9).

Ohne den Bergbau wére das Ruhrgebiet nie zu seiner endigen wirtschaftlichen Stérke
gelangt, aber auch nicht zu senen Problemen, mit denen es noch heute zu k&mpfen hat.
War die Region eing die Hochburg von Kohle und Stahl, so muss se heute hohe Arbeits-
losigkeit und das Image der grauen Landschaft bekampfen.

Unmittelbar schtbar bleibt der Bergbau durch die wenigen noch erhdtenen Fordertirme
und die zur Industriekultur erhobenen Zechenanlagen. Unscheinbarer dagegen snd die
ehemdigen Zechendedlungen oder vereinzdt noch erhdtene Gebdude, die mit den Ze-
chenanlagen in Verbindung sanden (V erwaltungsgebdude, Konsumangtaten, etc.).

Um diee Redikte zu erhdten, engagieren sch vide Hemat- und Geschichtsvereine, Orga-
nisstionen und auch der Denkmaschutz. Dariiber hinaus beschreiben vide ehemdige
Bergleute ihre persinliche Geschichte und Geschichten Uber das Leben auf der Zeche und
um se herum. In wecher Form, in welchem Umfang und durch wen der Bergbau bisher
beschrieben wurde, um die Erinnerungen zu bewahren, wird in diesem Kapitd aufgearbe-
tet. Zuvor jedoch ein kurzer Uberblick Uiber die Geschichte des Ruhrbergbaus.

3.1 Einfuhrung

Die Geschichte des Ruhrbergbaus ig durch unzéhlige Vedffentlichungen dokumentiert.
Der folgende kurze higtorische Abriss sltzt sch im wesentlichen auf die Ausfiihrungen
von GEBHARDT (1957), PALAGING (1979), ELMER et al. (1993) und HUsKE (2000). Die geo-
logischen und kohlespezifischen Darddlungen beziehen sch aff HESEMANN (1975), DEGE
(1983) und GRABERT (1998). Weitere Verdffentlichungen konnen der Abbildung 12 und 13
in Kapitd 3.2 entnommen werden.
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Die Steinkohlen-VVorkommen in Nordrhen-Westfden gehdren zu enem Band des flozUh-
renden Oberkarbons, das sch von England Uber Nordfrankreich, Belgien und die sidlichen
Niederlande bisin die Lausitz und Oberschlesien erstreckt.

Die Entsehung der Steinkohle wird durch den sog. Inkohlungsprozess beschrieben, der aus
zwel Phasen besteht. Ausgangspunkt it ene Moorlandschaft mit feucht-helfem Klima, die
das heutige Ruhrgebiet bedeckte. Ein Angteigen des Meeresspiegels bzw. Absinken der
Landmasse fuhrte zum Abgterben und Vefaulen der Pflanzen unter Wasser. Dies ig die
Grundvoraussetzung fir die biochemische Phase der Inkohlung. In enem G&rungsprozess
entsent aus dem Moder zunéchst Torf und anschlielend Braunkohle. Daran schliefd sich
die geochemische Phase an. Neben den Pflanzenresten werden auch andere Sedimente d-
gelagert, die enen erhthten Druck auf die vermodernden Substanzen ausiiben. Dadurch
entstehen mit zunehmender Tiefe von der Erdoberfliche zunehmende Temperaturen. Dies
hat zur Folge dass der Antel des Kohlengtoffs in der urspringlichen Pflanzenmasse zu-
nimmt, Wasserstoff und Sauerstoff aber abnehmen.

De Prozess der Inkohlung wiederholte sich im Laufe von etwa 50 Mio. Jahren etwa
200 md und fihrte zu den verschiedenen Schichten, die heute das Steinkohlengebirge
kennzeichnen, en Wechsd von Kohleflozen (entsanden aus den Moorer/Pflanzenresten)
und Nebengestein (entstanden aus den Ubrigen Sedimenten). Die verschiedenen Kohlenflo-
ze zeichnen dch durch den unterschiedlichen Gehdt an Kohlengtoff und fliichtigen Be-
standteilen aus. Je tiefer die Kohleschichten lagern, umso mehr Kohlendtoff enthaten de.
Entsprechend dem Kohlengtoffgehdt finden die abgebauten Kohlen verschiedene Verwen
dung. Wéhrend Magerkohle und Esskohle hauptsichlich fur die Brikettherstelung und
Verfeuerung in der Indudtrie genutzt werden, wird aus Fettkohle der begehrte Ruhrkoks
hergestdlt. Die weiter an der Oberflache lagernde Gasflamm- und Flammkohle wird dage-
gen fur die Gaserzeugung genutzt.

Der Inkohlungsprozess wurde durch die variskische Gebirgsbildung im Oberkarbon been-
det. Die so entstandenen Séitd und Mulden kénnen Abbildung 10 entnommen werden. In
eéne sch anschlieffenden Erosonsphase kommt es zu einer Einrumpfung des Geandes,
bel der die oberen steinkohlefiihrenden Schichten im Siden des Ruhrgebietes abgetragen
wurden. Das Deckgebirge im ndrdlichen Tell des Ruhrgebietes ist durch Ablagerungen aus
Tonen und Sanden des von Norden vordringenden Meeres in der Kreidezeit entstanden. Im
Slden fehlt dieses Deckgebirge.

Diese Prozesse haben den Kohlenabbau im Ruhrgebiet nachhdtig beeinflusst. Abbil-
dung 10 verdeutlicht die nach Norden zunehmende Anzahl flozfihrender Schichten und
deren Lagerung. Nordlich der Ruhr konnen Hamm, Gadflanm- und Gaskohle abgebaut
werden, die im Siden der Region durch Erosion bereits abgetragen wurden. Durch das
nicht vorhandene Deckgebirge im Siiden, konnte dort dlerdings schon im 14. Jahrhundert
ohne technische Hilfamittdl Kohle abgebaut werden. Aus den unterschiedlichen Lage-
rungsverhdtnissen resultieren die verschiedenen regionden Abbauweisen, die unterschied-
lichen Waeterverarbeitungsainrichtungen der jeweligen Kohlenaten und die dafir not-
wendigen technischen Vorraussetzungen.
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Abbildung 10: Profil durch das Ruhrgebiet. Die Grenzen der Entwicklung sind flief3end.
(nach WIRTSCHAFTSRAUM RUHRGEBIET 1990, S. 14/15)
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Ausgewahlte Daten zum Ruhrbergbau
Jahr | Anzahl der Zechen | Gesamtférderung Beschéftigte
t

1780 k.A. 99694 918

1790 167 136628 1218

1800 158 230558 1546

1810 177 368679 3117

1820 161 425364 3556

1830 172 571434 457

1840 221 990352 8945

Jahr | Anzahl der Zechen| Gesamtférderung Beschéftigte

1.000t

1850 198 1961 12238
Maximale Anzahl der Zechen:

1857 296 3635 29644

1860 277 4276 28487

1870 215 11571 50499

1880 193 22364 78240

1890 175 35517 127534

1900 170 60119 228693
Maximale Produktion vor Ausbruch des 1. Weltkrieges:

1913 | 173 | 114183 | 444406
Tiefstand nach Ende des 1. Weltkrieges:

1919 | 185 | 70901 | 402819
Maximale Anzahl der Beschéftigten:

1922 | 202 | 96675 | 576644
Auswirkungen der Ruhrbesetzung:

1923 200 41426 563283

1929 160 123590 398552
Auswirkungen der Weltwirtschaftskrise:

1932 | 141 | 73275 | 221069
Maximale je erreichte Férdermenge:

1939 | 151 | 130183 | 330510
Absoluter Tiefstand nach dem 2. Weltkrieg:

1945 | 148 | 33386 | 276192
Hdochste Fordermenge nach dem 2. Weltkrieg, danach sinkende Zahlen

1956 140 124627 484986

1966 79 102908 287004

1976 32 7274 156424

1986 24 62760 123430

1996 14 37987 67364

2000

Abbildung 11: Ausgewéahite Daten zum Ruhrbergbau
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Heute wird davon ausgegangen, dass die Steinkohlenvorkommen bereits im 12. Jahrhun-
dert bekannt waren. Nachweidich wurden se ersmas im 14. und 15. Jahrhundert abge-
baut. Die Mengen deckten lediglich den Eigenbedaf zum Heizen. Abgebaut wurde die
Steinkohle in sog. Pingen (trichterformige Gruben von nur geringer Tiefe) an den Stelen,
an denen se direkt an die Oberflache trat, dso im sidlichen Ruhrgebiet, dem Ruhrtdl.

Erg¢ Ende des 17. Jahrhunderts l&sst sich von einem organiserten Abbau sprechen, der
hauptsachlich durch Stollenbergbau betrieben wurde. Dabei fuhrte der Grubenbau von der
Tagesoberflache (meist horizontal) in den Berg. Der 30-jahrige Krieg (1618-1648) fuhrte
zu enem Rickgang der Bevolkerung, und durch den Mangd an Gdd fir die Betriebskos-
ten mussten vide Zechen wieder aufgegeben werden. Fihrten die politischen Unruhen im
Laufe des 18. und 19. Jahrhunderts immer wieder zu Produktionseinbriichen, so ist doch
insgesamt ene deigende Zahl der Zechen und vor dlem der Fordermengen zu verzeich
nen. Abbildung 11 bietet dazu einen Uberblick.

Der Begbau zegte immer deutlichere Abhéngigkeiten vom dlgemenen Fortschritt. So
brachte die Schiffbarmachung der Ruhr 1780 einen enormen Aufschwung. Genauso ver-
hidt es sch spdter mit der Einfihrung der Eisenbahn und dem Ausbau der Landstral3en (ab
1820). Damit waren neue Exportméglichkeiten der Ruhrkohle gegeben.

Zunéchg wurde der Abbau der Kohle nur im sldlichen Ruhrgebiet betrieben, an den Stel-
len, an denen die Kohle oberflachennah abgebaut werden konnte. Die zunehmende Nach
frage und der Bedaf an Kohle konnten damit aber nicht mehr gedeckt werden. Die Versu-
che, Schéchte welter in die Tiegfe zu teufen, scheiterten zundchst an dem mit zunehmender
Tiefe endringenden Grundwasser. Revolutioniert wurde der Bergbau daher durch die Ein
fihrung der Dampfmaschine. Sie ermdglichte das gezidte Abpumpen des Wassars. Auch
die Forderung der Steinkohle aus zunehmender Tiefe zur Erdoberflache wurde durch
dampfbetriebene Fordermaschinen erleichtert.

Das né&chge Zid der Bergbaubetrelbenden war das Durchdringen der Mergeschicht des
Deckgebirges. Die Kohlenvorrdte im Siden gingen zur Neige, und die zur Hergellung von
Koks so begehrte Fettkohle lag im Norden des Reviers. 1840 gdlang es Franz Hanid zum
esen Ma, die Mergdschicht zu durchsiol¥en. Damit begann der planmédge Tiefbau im
Ruhrgebiet. Die neuen Transportmoglichkeiten der Eisenbahn und die somit steigenden
Absatzmérkte beglngtigten den Kohlenabbau und setzten den Anfangspunkt der Industria-
ligerung.

In der zweiten Hdfte des 19. Jahrhunderts kam es zu ersten Zusammenschliissen von 2&-
chenbetrieben, und eine Monopolsellung der grofien Tiefbauzechen wurde deutlich. Die
Zahl der Klenzechen im sidlichen Raum wurden zunehmend geringer. Mit dieser Expan
son des Bergbaus kam es aber auch zu Problemen in der Arbeiterschaft. Der erste Bergar-
beterstreik fand im Jahr 1868 datt, und in der Folge kam es auf Grund der schlechten Ar-
betsdedingungen immer haufiger zu Arbatsniederlegungen. So gab es keine geregelten
Lohne, und die Zugtande in den Wohnquartieren verschlechterten sich zusehends. Durch
die gestiegene Produktion wurden viele Arbeter aus den Odprovinzen angelockt und auch
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gezidt angeworben. Ein umfassender Werkswohnungsbau setzte aber et Ende des
19. Jahrhunderts ein.

Fortschritte im Transport wurden durch den Ausbau der Kandle erzidt. 1899 wurde der
Dortmund-Ems-Kana ertffnet, es folgten der Rhein-Herne-Kand und der Datteln-Hamm-
Kand (1914), der Mittdland-Kand (1917) und schlieldich 1930 der Lippe-Setenkand.
Wéhrend diessr Zeit setzten sch auch im Stollenausbau, Abbau, in der Arbetsscherhet
und Hygiene Neuerungen durch. Technische Innovationen in der Kohlenverarbaitung er-
moglichten eine Nutzung der Gasflanm- und Hammkohlen der ndrdlichen Abbauzonen
zur Gaserzeugung.

Mit Ende des 1. Wetkrieges war der Bergbau im Ruhrgebiet auf seinem Tiefpunkt ange-
langt, von dem e dch nur langsam erholte. Zu einer Verschlechterung des Absatzmarktes
fuhrte die Ruhrbesstzung 1923, und in den folgenden Jehren kam es zu einem Auf und Ab
zwischen Uberschichten und Feierschichten bis hin zur Weltwirtschaftskrise 1929, die bis
1933 anhielt. In den folgenden Jahren blihte die Steinkohlenwirtschaft dank der Wieder-
aufristung Deutschlands auf. Dieser Aufschwung endete 1939 mit einer Spitzenforderung.
Die Auswirkungen des Krieges zeigten sch in snkenden Forderzahlen, durch die schwe-
ren Beschadigungen und den anschlieffenden Einmarsch dliierter Truppen kam der Betrieb
1945 nahezu zum Erliegen. Die damit einsetzende Kohlennot fihrte zu ener Wiederauf-
nehme der Kleinzechen. Alte Stallen wurden wiederercffnet, aber auch neue Kleinstzechen
begannen im sidlichen Revier mit dem Abbau. Eine Vidzahl diessr Zechen wurde bel der
Bergbehtrde nicht regidtriert, sodass bis heute ihre Lage ungewiss is. Diese Klein- und
Klenstzechen blieben u.U. nur Wochen in Betrieb.

Mit der Neuorganisation des gesamten deutschen Steinkohlenbergbaus Anfang der 50er
Jahre kam es zu einer stabilen Forderung, die 1957 abrupt durch die sog. erste Kohlenkrise
endete, von der sich der Bergbau letztendlich nicht mehr erholt hat. Spéatestens zu diesem
Zetpunkt schlossen auch die Kleinzechen der Nachkriegszeit. Grund fir diesen Einbruch
waren die gingigen Olpreisg, die zu einer Verdrangung der Kohle fihrte. Lediglich die
Olkrise 1973 fihrte zu einer kurzen Verbesserung des Absatzmarktes. Seit 1958 wurden
vide Anlagen zu sog. Verbundbergwerken zusammengeschlossen, die mesten jedoch
wieder geschlossen.

Trotz des nun ensstzenden Rickgangs der Zechenanzahl und ihrer notwendigen Senkung
der Fordermengen wurde in die technische Entwicklung der Aus- und Abbauverfahren
invediert, auch die Scherhatsvorkehrungen wurden verbessert. Die aktive Bergbauzone
wanderte dabel immer weiter nach Norden. Da dort die abbauwirdige Kohle in Tiefen von
Uber 1000 m lagert, stiegen die Kosten des Abbaus und konnten mit den audandischen
I mporten kaum noch konkurrieren.

1968 wurden fagt dle noch bestehenden Bergwerksgesdlschaften aufgelést und in der
Ruhrkohle AG (RAG) zusammengefihrt. Dieser traten im Laufe der Jahre auch dle ande-
ren Berggesdlschaften be, bis schliedich die Deutsche Steinkohle AG unter dem Dach
der RAG gegrindete wurde, unter der seit 1999 ale noch verbliebenen Anlagen verent
snd.
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Im Ruhrgebiet existieren derzeit noch folgende Anlagen (Stand 31.12.2001):
- Augugte Victoria/Blumentha (Marl/Recklinghausen/Oer- Erkenschwick)

Verbundbergwerk West (Kamp-Lintfort)

Lippe (Dorsten/Gelsenkirchen)

Lohberg/Ogterfed (Dindaken/Oberhausen)

Verbundbergwerk Ost (Hamm/Bergkamen)

Prosper/Haniel (Bottrop-Kirchhdlen)

Wasum (Duisburg-Wasum)

Kokerei Prosper (Bottrop)

Bis 2005 soll die Beegschaft von rund 58.000 im Jahr 2000 (STATISTIK DER STEINKOH-
LENWIRTSCHAFT 2001) auf 36.000 Mitarbeiter verringert werden!
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3.2  Seinkohlenbergbau und Dokumentation

Die lange Geschichte des Ruhrbergbaus und der Einfluss nicht nur auf die Wirtschaft, son-
dern auch auf die Gesdlschaft haben dazu geflhrt, dass sch vide Einzepersonen und In-
ditutionen mit dem Ruhrbergbau beschéftigt haben und auch heute noch ein grol¥es Inte-
resse an der Aufarbeitung dieses Themas bestenht.

Aus wissenschaftlicher Sicht and zundchst die Disziplinen Bergbauarchéologie und In-
dustriearchdologie zu nennen. Die Bergbauarchéologie beschéftigt sch sowohl mit den
Aktivitdten in schriftloser Zeit ds auch mit Dokumenten spédterer Perioden. Dabel sammelt
ge ihre Erkenntnisse vor dlem aus den $uren im Gednde und unter Tage. Auch die Ent-
wicklung der Technik im Bergbau, der Aufbereitung und der Verhittung werden erforscht
(SLoTTA 1987, S. 38).

Die Industriearchéologie ist en Tel der Technikgeschichte, Uberschreitet aber auch deren
Aufgabe. So befasst se sch mit der Beschrebung der Technischen Denkmder ds Qudle
oder Dokument, um de in die gesamtgesdlschaftliche Entwicklung einzuordnen. (SLOTTA
1987, S. 38).

Fur die Konzeption der Multimediden Dokumentation am Beispid des Steinkohlenberg-
baus war es wichtig, einen Uberblick (ber die bisherigen Formen der Dokumentation zu
erhdten. Daflr wurden die wichtigden Literaturquelen zusammengetragen und ihr Inhat
ausgewertet. In Abbildung 12 und 13 ig diese Literatur zusammengestdlt. Eine ausfuhrli-
chere Liste befindet sch im Literaturverzeichnis der beiliegenden CD-ROM.

Die durchgesehene Literatur I&sst Sch in verschiedene Klassen einteilen:
Ausgehend von der historischen Entwickliung
Beispide fir diese Klasse snd GEBHARD (1967) und HUSKE (2000). Sie be-
schreiben den Bergbau von den ersten Kohlenfunden bis zum Niedergang der
Montanindustrie. Wichtige Einschnitte Snd die technische Entwicklung wie die
Dampfmaschine, aber auch die Transportmdglichkeiten zu Wasser und auf der
Schiene,
Ausgehend von den Lager statten
Sie beschrelben zunéchst die Entstehung, Art und Quditét der Kohle, die Art der
Nutzung und Welterverarbeitung, Folgeindudtrien. Beispide hierfir sind ReUT-
HER (1982) und das zwdlfbandige Werk des VVEREINS FUR DIE BERGBAULICHEN
INTERESSEN (1905).
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Ausgewahlte Literatur zum Thema Bergbau im Ruhrgebiet

Geschichte des Bergbaus und des Ruhrgebietes

ELMER, W.; ScHLICKAU, S.; STUBE, B. (1993): Gluckauf Ruhrrevier. Sozialgeschichte, technische
Entwicklung und Sprache im Ruhrbergbau. Essen

GEBHARDT, G. (1957): Ruhrbergbau. Geschichte, Aufbau und Verflechtung seiner Gesellschaften und
Organisationen. Essen

HuskE, J. (2000): Der Steinkohlenbergbau im Ruhrrevier von seinen Anfangen bis zum Jahr 2000. Werne

MuUTHESIUS, V. (1943): Ruhrkohle. 1893-1943. Aus der Geschichte des Rheinisch-Westfélischen
Kohlensyndikats. Essen

PrLAGING, K. (1979): Die Wiege des Ruhrbergbaus. die Geschichte der Zechen im stidlichen Ruhrgebiet.
Essen

ScHuLze, W. (1998): Bewegte Zeiten. Erzéhlte Geschichte des Ruhrgebietes. Essen

SPETHMANN, H. (1928-1930): Zwdlf Jahre Ruhrbergbau. Aus seiner Geschichte von Kriegsanfang bis zum
Franzosenabmarsch. 1914-1925. Berlin (5 Bande)

SPETHMANN, H. (1933): Das Ruhrgebiet im Wechselspiel von Land & Leuten, Wirtschaft, Technik und
Verkehr. Essen, 3 Bande

W USTENFELD, G. A. (1989): Auf den Spuren des Kohlenbergbaus. Bilder und Dokumente zur Geschichte des
Ruhrbergbausim 18. und 19. Jahrhundert. Wetter (Monographien zur Geschichte des Ruhrgebietes
Schrift 111)

W USTENFELD, G. A. (1994): Fruhe Stétten des Ruhrbergbaus. Wetter, Nachdruck von 1975 (Monographien
zur Geschichte des Ruhrgebietes Schrift 1)

Literatur speziell zur Stadt Essen

DETERING, H. (1998): Von Abendlicht bis Zwergenmutter. 400 Jahre Bergbau in Heisingen. Essen

KRIEGER, B. (1986): 1566 — 1986. 420 Jahre Bergbau im Essener Stadtgebiet. Wirtschaft und Kammer,
Heft 12, S. 1107-1115

M oHAUPT, H. (1993): Kleine Geschichte Essens. Von den Anféngen bis zur Gegenwart. Essen, 2. Auflage

ScHuLze, W.; LAUBENTHAL, F. (1993): Denkmal Essen. Fiihrer zu den historischen Sehenswirdigkeiten.
Essen

STADT ESSEN, DER OBERSTADTDIREKTOR (Hrsg.) (1986): Essener Zechen. Zeugnisse der Bergbaugeschichte.
Essen

Bildbénde zur Industriekultur und Zechen

BIEKER, J. (1996): Industriedenkmale im Ruhrgebiet. Hamburg

HERMANN, W .; STOFFELS, J. (1959): Die Steinkohlenzechen. Ruhr-A achen-Niedersachsen. Das Gesicht der
Ubertageanlagen in der zweiten Halfte des Jahrhunderts. Essen

HOBER, A.; GANSER, K. (Hrsg.) (1999): IndustrieKultur. Mythos und Moderneim Ruhrgebiet. Essen

STREICH, G.; VOIGT, C. (1999): Zechen. Dominanten im Revier. Geschichte, Gegenwart, Zukunft. Essen,
2. Auflage

SPOHR, G. (1998%: Romantisches Ruhrgebiet. Industriekultur zwischen Fachwerk und Forderttirmen. Essen

Literatur zum Tourismus an der Ruhr
GEOGRAPHISCHES INSTITUT DER RUHRUNIVERSITAT BOCHUM; KOMMUNALVERBAND RUHRGEBIET
(HRsG.) (1993): Vor Ort im Ruhrgebiet. Ein geographischer Exkursionsfihrer. Essen
GUNTER, R. (2000): Im Tal der Kdnige. Ein Handbuch fir Reisen zu Emscher, Rheinund Ruhr.
Essen, 4. Auflage
KOMMUNALVERBAND RUHRGEBIET (HRsG.) (1999): Frihe Industrialisierung. Essen (Route
Industriekultur, Themenroute 11)
SPOR, G.; ScHuLzE, W. (1999): Schéne alte Zechen. Essen, 2. Auflage (Ausflugsziele im Ruhrgebiet)
VELLING, M. (1998): Bergbauwanderwege im Ruhrgebiet. Essen

Literatur mit Bestandsaufnahmen von Zechen und detaillierten I nformationen zum Ruhrbergbau
BuscHMANN, W. (1998): Zechen und Kokereien im rheinischen Steinkohlenbergbau. Aachener Revier und
westliches Ruhrgebiet Berlin

FoHL, A. (1994): Bauten der Industrie und Technik. Bonn, Schriftenreihe des Deutschen Nationalkomitees
fur Denkmalschutz, Band 47
FoHL, A.; HamMM, M. (1983): Sterbende Zechen. Berlin

GEBHARDT, G.; Rossum, O. van (1961): Wegweiser durch die westdeutschen Industriereviere. Ruhr-Kdn-
Aachen-Saar. Essen, 4. Auflage

HERMANN, W. u. G. (1994): Die alten Zechen an der Ruhr. Konigstein, 4. Auflage

HuskE, J. (1998): Die Steinkohlenzechen im Ruhrrevier. Daten und Fakten von den Anféngen bis 1997.
Bochum, 2. Auflage

Abbildung 12: Ausgewéhite Literatur zum Thema Bergbau im Ruhrgebiet Teil |
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Fachliteratur Bergbau (Gesamtdar stellungen)

FriTzscHE, C. H. (1961/62): Lehrbuch der Bergbaukunde. Unter besonderer Beriicksichtigung des
Steinkohlenbergbaus. Berlin, 10. Auflage (2 Béande)

GRUMBRECHT, A. (1949): Einflihrung in den Bergbau. Essen

Heise, F.; Hersst, F. (1908): Lehrbuch der Bergbaukunde mit besonderer Beriicksichtigung des
Steinkohlenbergbaus. Berlin 1908 (2 Bande)

REUTHER, E.-U. (1989): Lehrbuch der Bergbaukunde. Unter besonderer Berlicksichtigung des
Steinkohlenbergbaus. Essen, 11. Auflage (2 Bande)

REUTHER, E.-U. (1982): Einfiihrung in den Bergbau. Ein Leitfaden der Bergtechnik und der Bergwirtschaft.
Essen 1982

RUHRKOHLENHANDBUCH (1987) Essen, 7. Auflage

VEREIN FUR DIE BERGBA ULICHEN INTERESSEN IM OBERBERGAMTSBEZIRK DORTMUND (1905): Die
Entwicklung des Niederrheinisch-Westfélischen Steinkohlen-Bergbauesin der zweiten Halftedes
19. Jahrhunderts. 12 Bande. Berlin

W IRTSCHAFTSVEREINIGUNG BERGBAUE. V. (Hrsg.) (1994): Das Bergbauhandbuch. Essen, 5. Auflage

Statistiken

JAHRBUCH DES DEUTSCHEN BERGBAUS 1883 - 2000
Der Titel diese Werkes unterliegt im Laufe der Jahre allerdings diversen Anderungen,
seit 1992 , Jahrbuch Bergbau, Erdél und Erdgas, Petrochemie, Elektrizitat, Umweltschutz*

Abbildung 13: Ausgewdhite Literatur zum Thema Bergbau im Ruhrgebiet Teil 11

Ausgehend von den Zechen

Hier kann unterschieden werden zwischen Darstellungen einzelner Zechenanla

gen und Gesamtdarstellungen. Zu den wichtigsten Gesamtdargtellungen zéhlen
HUSKE (1998) und BUSCHMANN (1998). Naheres dazu im Folgenden.
Touristische und allgemeinere Publikationen

In diese Kategorie fdlen dle Bildbénde, die sich mit Industriedenkméern und Zechen
im Spezidlen beschéftigen. Sie liefern hauptsichlich Fotos und nur kurze historische
und technische Informationen zu den Anlagen.

Sadt- und Gemeindegeschichtliche Literatur

Waéhrend die bisher genannten Verdffentlichungen das gesamte Ruhrgebiet be-
trachten (Ausnahme einzelne Zechenanlagen), wird auch auf Stadt- und Ge-
meindeebene die Geschichte des Bergbaus aufgearbeitet. Fir die Stadt Essen
konnen exemplarisch die Werke von DETERING (1998), KRIEGER (1986) und der
STADT ESSEN (1986) genannt werden. MOHAUPT (1993) beschreibt die algemei-
ne Geschichte der Stadt Essen.

Fir die Dokumentation von Bedeutung snd vor dlem die Werke von HUSKE (1998) und
BUSCHMANN (1998). Diese Werke unterscheiden dch dlerdings in ihren Schwerpunkten
der Informationen.

HUSKE ha die umfassendse Sammlung Uber die im Ruhrgebiet jemas vorhandenen Ze-
chen erarbeitet. Ba diesen Zechen kann es sch sowohl um Tiefbauzechen und Verbundan
lagen ds auch um enfache Stollenzechen handen. Se snd namentlich aufgdistet und,
soweit en Nachwels moéglich war, snd Daten zur historischen Entwicklung, Fordermen-

gen und
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Beschéftigten festgehdten. Aulerdem wird der Ausbau der Schachtanlagen vom Neubau
enzener Anlagentele bis hin zum tiefer Teufen der einzelnen Schéchte dokumentiert. Die

Beschreibung it rein tabdlarisch (Abbildung 14).

BUSCHMANN dagegen dokumentiert nur solche Zechen, die in ihrer Gesamthet oder in
Tellen noch erhdten snd und unter Denkmaschutz stehen. Neben einer kurzen algemei-
nen Dagdlung werden die enzelnen noch dchtbaren Anlagenteile unter architektoni-
schen und technischen Gesichtspunkten beschrieben. Die Dargdlung efolgt in Textform,
unterstitzt durch Fotos, Skizzen und Ausschnitten der Deutschen Grundkarte 1 : 5.000
(DGK 5) (Abbildung 15).

Abbildung 14: Daten der Zeche Zollverein (HUSKE 1998, S. 1054f)

Abbildung 15: Beschreibung der Zeche Helene & Amalie
(BUSCHMANN 1998, S. 364f)
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Eine wetere wichtige Rolle fir die Dokumentation des Steinkohlenbergbaus spiden Mu-
seen. Eine von BARON/SCHOTTMANN (1998, S. 67) durchgefiihrte Bestandsaufnahme
kommt zu dem Ergebnis, dass sich 91 Museen mit dem Thema Bergbau, Steine und Erden
beschéftigen. Dies is en Antell von 32% der von ihnen ermittelten und zusammengestell-
ten naturwissenschaftlichen und technischen Museen in Deutschland.

Das wichtigste dieser Museen ist das Deutsche Bergbaumuseum in Bochum. Hier werden
dlerdings nicht nur der Kohlenbergbau, sondern auch dle anderen Bergbauarten wie Kali-
und Erzbergbau behanddt. Die Zeche Zollern 11/1V in Dortmund ist zum Museum umfunk-
tioniet worden und zeigt in ene Dauerausstdlung die ,Ausbildung im Ruhrbergbau”.
Neben der Erhdtung und Restaurierung der Zechenanlage ist es ene der wichtigden Auf-
gaben des Museums, den asthetischen und sozidpolitischen Gestdtungswillen der Erbauer
und die technische Entwicklung der Zdit , lesbar zu machen (K1FT 1999, S. 6f)

Daneben gibt es kleinere Zechen, die zu Museen umfunktioniert wurden, so z.B. die Zeche
Nachtigdl im Muttentd. Hier fihrt auch en so genannter Bergbauwanderweg auf ca. 9 km
zu ehemdigen Sdlen. Bild- und Erlauterungstafeln informieren den Wanderer Uber die
zum Tell noch erhatenen oder rekongtruierten Anlagen (Abbildungen 16 und 17).

Abbildung 16: Haspelanlage im Muttental (Foto M.D.)
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B

Haspelanlage

Abbildung 17: Erlauterungstafel der Haspelanlage (Foto M.D.)

Das Deutsche Bergbaumuseum verflgt auRerdem Uber en umfangreiches Archiv, das zum
Tell ganze Frmenarchive der Montanr und Huittenindudtrie  aufgenommen hat  (BA-
RON/SCHOTTMANN 1998, S. 30). Weltere kleinere, zum grol¥en Tell private Archive finden
sch im gesamten Ruhrgebiet. Vide ehemdige Bergarbeiter haben es sich zur Aufgabe
gemacht, Materid Uber ,ihre® Zeche zu sammen. Der Forderverein Bergbauhistorischer
Stéten Ruhrrevier eV. (ansdssg in Witten) gliedert sch in acht Arbeltskreise, darunter der
Arbatskrels Essen. Auch hier ist en kleines Archiv entstanden, das Literatur, Karten und
Fotos Uber ehemalige Zechen sammelt.

Eine wichtige Anlaufgdle i waterhin die Bibliothek des Ruhrgebiets in Bochum. In ihr
ig auch die bis 1998 in Essen anséssige BergbauBlchere der Berggewerkschaftskasse
aufgegangen. Hier befinden sich vor alem Schriften aus dem 19. und der ersen Halfte des
20. Jahrhunderts. Die Themen reichen von Verkehrs, Wirtschaftss und Sozidpolitik bis
hin zu naturwissenschaftlich-technischer  Literatur. Materidien enzener Bergwerke wie
Geschéftsberichte und Chroniken sind dagegen kaum vorhanden.

Mit der Zusammengdlung der Maeridien fur die beliegende CD-ROM befasst sch das
Kapitel 5.1.3.
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Die Dokumentation des Steinkohlenbergbaus fdlt auch in den Aufgabenbereich eines we-
teren Fachgebietes, der des Denkmaschutzes. Die Informations- und Materialsuche zu
enzenen Zechenanlagen deckt immer wieder Begriffe wie Industriedenkma, Industrieku-
tur und Denkmalschutz auf. Daraus ergibt Sch auch ein erses themenrdevantes objektori-
entiertes Kriterium zur spéteren Objektauswvahl, die nach der bereits erarbateten Definition
der multimediden Dokumentation notwendig ist (vgl. S. 30). Steht eine Zechenanlage,
oder Telle von ihr, unter Denkmaschutz, hat Se eine grole Bedeutung fir die Region ®-
wohl heute im Zuge des Indudtrietourismus a's auch wahrend ihrer ,, aktiven® Zeit.

So haben Zechenanlagen wie die Zeche und Kokere Zollverein in jinggder Zet ein neues
Licht auf das Ruhrgebiet geworfen. Unter dem Namen Industriedenkma gelangen Zechen+
anlagen und andere indudtridle Produktionsstdtten zu neuem Ansehen, snd sogar in die
Liste des W tkuturerbes der UNESCO aufgenommen worden.

Die Dokumentation der Steinkohlenzechen im Ruhrgebiet will einen Betrag zur regiona
len Geogrephie des Ruhrgebietes leisten. Se reiht Sch daher in die Fllle derzeitiger Be-
strebungen verschiedener Inditutionen en, die auf die Geschichte und Entwicklung dieses
prégenden Wirtschaftsfaktors aufmerksam machen.

Daher erscheint es wichtig, an dieser Stelle zu erlautern, nach welchen Kriterien der Derk-
maschutz seine Objekte auswdhlt und was dch hinter Begriffen wie Technisches
Denkmad, Industriearchéologie usw. verbirgt.

Der Denkmaschutz in der Bundesrepublik Deutschland it Aufgabe der Lander. Laut
Denkmalschutzgesetz  (DScHG) snd Denkmder definiet ds “Sachen, Mehrheiten von
Sachen oder Tele von Sachen, an deren Erhdtung und Nutzung ein offentliches Interesse
besteht.” Dieses offentliche Interesse an den Sachen besteht, wenn sie ,,bedeutend fUr die
Geschichte des Menschen, fir Stédte und Sedlungen oder fur die Entwicklung der Ar-
beitss und Produktionsverhdtnisse snd und fur die Erhdtung und Nutzung kingtlerische,
wissenscheftliche,  volkskundliche  oder  sédtebauliche  Grinde  vorliegen (82
ABS. 1 DSCHG)

In Nordrhein-Westfden i das Minigerium fir Arbeit, Sozides und Stadtentwicklung,
Kultur und Sport (MASSKS) ds oberste Behdrde zustdndig, nachgeordnet sind die Be-
zZirksregierungen bzw. Oberkreisdirektoren und as untere Denkmabehdrde die Gemeinden
(MASSKS 1998, S. 22). Dartiber hinaus beteiligen sich die Amter fur Denkmapflege, im
Ruhrgebiet dso das Rheinische und das Wedfdische Amt der Landschaftsverbande
(MASSKS 1998, S. 22 ; FOHL 1996, S. 30). Koordiniert werden die einzelnen Denkmaam:
ter durch das Nationakomitee Deutscher Denkmapfleger und durch die Vereinigung der
Landesdenkmal pfleger (BARON/SCHOTTMANN 1998, S. 42).

Im Ruhrgebiet findet sch eine besondere Art von Denkmdern. Dazu zéhlen Zechent und
Fordergeriste, Maschinenhdlen, Hochofen, Schleusen und Kande, Bricken und Hebe-
werke, Bahnanlagen und Arbetersediungen. Zu Denkmdern wurden se auf Grund ihrer
Dokumentation der Wirtschafts-, Sozid- und Stadtbaugeschichte der Region (MASSKS
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1998, S. &; BESCHLUSS DER KULTUSMINISTERKONFERENZ 1995, ART. 2). Dabe kommt es
geade auf den Zusammenhang diessr Bereiche an (BUSCHMANN 1998, S. 15; BA-
RON/SCHOTTMANN 1998, S. 43). So gibt en Industriedenkma nicht nur Auskunft Cber
technische Verhdtnisse und Entwicklungen, sondern bietet auch Einblicke in die soziden
Verhdtnisse der Arbeitswelt und Arbeitsbedingungen sowie in medizinische und hygien-
sche Verhdtnisse (BARON/SCHOTTMANN 1998, S. 43).

Ausgangspunkt  dieser gesamthetlichen Sicht der Indudriedenkméer i das technische
Denkmd sdbgt. Unter einem technischen Denkmd verseht man ,einen beweglichen oder
unbewedichen Gegengand, der aus einer abgeschlossenen Zeit und Kulturepoche stammit
und as charakterisisches Wahrzeichen seiner Epoche das Vergandnis fir seinen Arbeits
vorgang in der ganzen Vielschichtigkeit der Industrie, des Handdls, des Verkehrs und der
Versorgung wechzuhdten in der Lage ig* (SLOTTA 1975, S, Xl; genauso BA-
RON/SCHOTTMANN 1998, S. 40; FOHL 1987, S. 43). Dazu zéhlen gerade in Bezug zum
Steinkohlenbergbau Maschinen, Gebdude und Produktionsstétten der Rohstoffgewinnung
und Rohgtoffverarbeitung (SLOTTA 1987, S. 33).

Es ha lange gedauert, bis man zu der Eingcht kam, diese Objekte seien erhatenswert.
Vide Anlagen wurden nach ihrer Stlllegung abgerissen. Ausgehend von Grof3oritannien
beschéftigte man dch in Deutschland zur Zet der Wemarer Republik zundchgt  unter
architektonischen Geschtspunkten mit der Indudtriearchdologie, dso der Wissenschaft, die
gch mit der Erforschung, Erfassung, Regidrierung und Erhdtung indudridler Denkméer
befasst. Erst 1970 wurde in Nordrhein-Westfden die Pflege indudridler Denkmder fedt-
gechrieben (BARON/SCHOTTMANN 1998, S. 40f). Zuvor wurde die Erhatung der Maschi-
nenhale der Zeche Zollern 11/1V durch eine Blrgerinitiative durchgesetzt. Erst 1981 wurde
das Minigerium fir Stédtebau und Wohnen gegriindet und der Moderniserung durch Ab-
riss Einhdt geboten (GUNTER 1999, S. 7). So wurden in Nordrhein-Westfaen rund 3.500
Technik- und Indudtriebauten unter Denkmaschutz gestelt (Stastssekretér des Ministeri-
ums fur Arbet, Sozides und Stadtentwicklung, Kutur und Sport des Landes Nordrhein-
Westfaen DR. HANS JURGEN BAEDEKER, am 22. Mé&rz 2000 in Essen).

Bis heute dnd aber nicht dle Indudtriedenkmder in glechem Mae efasst, weder in den
jeweligen Bundedéndern noch bundesainheitlich. Der Grund liegt zum e@nen im Umfang
der Dokumente und Objekte und zum anderen in der dezentrden Struktur der Denkmal-
pflege. Vorbildfunktion haben die Niederlande, die Uber eine mehr ds 20-bandige Uber-
gcht veflgen mit nach Branchen sortierten Industriedenkmé&8lern (BARON/SCHOTTMANN
1998, S. 43f).

AuUf interngtionder Ebene ig ,The Internationd Committee for the Conservation of the
Industrid Heritage® (TICCIH) tétig (BARON/ SCHOTTMANN 1998, S. 42).

Zum SchlUissdbegriff wurde die Indudriekultur durch die Internationde Bauausstdlung
(IBA) Emscher Park. Wéahrend der 10-jahrigen Laufzeit (1989-1999) wurden zahlreiche
Objekte saniert, umgenutzt und in Szene gesatzt. Das Buch INDUSTRIEKULTUR von Andrea
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HOBER und Karl GANSER (1999) gibt ein anschauliches Bild Uber Mythen und Visonen fir
und Uber das Ruhrgebiet und sellt gleichzeitig die Projekte der IBA vor.

Zu einem weteren Hohepunkt zéhlt scherlich das Jahr der Indudtriekultur 2000. , Es soll
zeigen, dass es snnvoll sain kann, diese Denkméer nicht abzubrechen, sondern zu erhdten
und neue Nuzungen fir de zu entwickdn. Es soll das Engagement wirdigen, mit dem
vide Initigtiven, Verene und Privaleute vor dlem die "kleinen” Denkmder der Indudrie-
und Technikgeschichte betreuen Dabel beschrankt sich die Kampagne nicht auf die
Denkmder der Grofl3indudtrien wie Fabriken, Zechenanlagen und Huttenwerke, se umfasst
auch vor- und frihindudriele Denkmder wie Muhlen® (Minigerin fir Arbeit, Soziales
und Stadtentwicklung, Kultur und Sport des Landes Nordrhein-Westfaen ILSE BRUSIS, am
20. August 1999 in Wadltrop). Unterstiitzt wurde dieses Bestreben durch zahlreiche Son
derausstellungen und Verangdtungen im Jahr 2000, die sch mit den verschiedengen As
pekten der Geschichte des Ruhrgebietes befassten.

Inzwischen gibt es neben den Denkmdamtern weltere Initiativen, die sch fir den Erhdt
und Schutz von Industriedenkméaern einsetzen. Eine Ubersicht dazu enthdlt Abbildung 18.

Wird in der bisher ztierten Literatur Uber Industriedenkmder gesprochen, so bezieht sch
dies immer auf die Uber Tage liegenden Einrichtungen einer Zechenanlage. Die untertégy-
gen Einrichtungen werden nur a's Erganzung der Tagesanlagen betrachtet.

So dirften die Fordertirme immer noch das markanteste Zeichen einer Zeche sain, die
inzwischen sthon as Landmarken bezeichnet werden. Dieser aus dem amerikanischen
dammende Begriff is vor dlem durch die IBA in den Sprachgebrauch des Ruhrgebiets
eingezogen. Wenn damit auch nicht der direkte Bezug zum Denkmalbegriff gegeben i, so
drickt er doch deutlich die Besonderheit der architektonischen und technischen Anlagen
aus. Glachzdtig bezeichnen Landmarken im Ruhrgebieé moderne Inszenierungen von
Objekten, die bewusst auf die préagende Vergangenheit der Region hinweisen sollen. Hier
s8 nur auf den sog. Tetraeder auf einer Halde in Bottrop hingewiesen, auch ,,Hadenereig-
nis Emscherblick” genannt. (vgl. dazu RINGBECK 1999, S. 34).
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Wer kiilmmert sich um Erhalt und neue Nutzung von
Industriedenkmiilern in NRW?

Internationale Banausstellung Emscher Park (1IBA)
1989 —1909
Gegriindet als Strukturprogramm fiir die Emscherregion. Moderatorin in einem weitreichenden
Prozess, dessen Verantwortung in der Regel die Stidte, aber auch einzelne Unternehmen
und Initiativen tragen. Grolle Bedeutung kommt dem Erhalt der bergbaulichen Hinter-
lassenschaften aus Berghau und Industrie zu. Auf diesem Gebiet hat die IBA wesentlich
dazu beigetragen ein schon vergessen geglaubtes Geschichtsbewulitsein und ein neues
Selbstbewubisein der Region wiederzubeleben.

LEG Landesentwicklungsgesellschafi
erwirbl als Treuhiinderin des Landes iiber den Grundstiicksfonds NEW sull gelegte Fldchen,
Im weiteren Investor, Projcktentwickler und Planer fir Sanierung und neue gewerbliche
Nutzung dieser Industrieflichen und denkmalwerten Anlagen.

NRW — Stiftung Naturschutz, Heimat- und Kulturpflege
seit 1986
unterstiitzt und firdert Initiativen, Vereine und Verbinde, die sich gemeinniitzig fiir den
MNaturschutz und filr die Kulturgtiter in NRW engagieren. Zu den Projekten ziihlen u. a. die
Erhaltung und Restaurierung einiger denkmalwilrdiger Zechentiirme im Ruhrgebiet,

Stiftung Industriedenkmalpflege und Geschichtskultur
seil 1996
Fordertiirme, Gasometer, Kokereien, Kohlenwiische, Verladestationen, Verwaltungsgebiiude
und andere historische Zeitzeugen “sind wesentliche Triiger des industricgeschichtlichen
Gedichtnisses der Region. Mit ihren stidtebaulichen Beziigen sind sie hiufig markante
Orientierungspunkte fiir die Menschen unseres Landes.”
Die Stiftung sieht ihr wesentliches Ziel darin, die wirtschaftliche und industrielle
Weiterentwicklung zu firdern und zugleich die identititsstiftenden Zeugnisse der Geschichte
zu hewahren., “sinnvoll zu nutzen, wissenschafilich zu erforschen und Gffentlich zuglinglich
zu machen™,

Deutsche Gesellschaft fiur Industrielouliur e V.
Zu den Initiativen der Defl aul dem Gebiet der Industriekultur gehdren Projekte wie die
gutachierliche Betrevwung von Indusiriedenkmilern, Museen und Ausstellungen, Erstellung
von Firmengeschichten, Location-Scouting fiir Filmberichte zum Thema Industrickultur,
Beratung von wissenschafilichen Arbeiten und vieles mehr. Einen besonderen Schwerpunkt
bildet der Industrietourismus.

Forum Geschichtskultur an Fuhr und Emscher
seit 1992
Entstanden auf Initiative der [BA und zunichst geférdert durch NRW — Stiftung Naturschutz,
Heimat- und Kulturpflege. Die Ziele des Forums bestehen darin die Geschichtskultur der
Region #u fiirdern, die Kommunikation und Koeoperation zwischen den ehrenamtlich Titigen
und der wissenschaftlichen Geschichtsforschung sowie den Informationsfluf unter den
Stiidien zu stdrken, fiir Weiterbildung #u sorgen, eine aktive Offentlichkeitsarbeit zu leisten
und schlieBlich — in begrenziem Malle einzelne Projekte finanziell zu unterstiitzen.
Zeitschrift Forum Industriedenkmalpflege und Geschichtskultur erscheint zweimal jihrlich,
zusarmmen mit der Stiftung Industnedenkmalpflege und Geschichiskultur.,

Route der Industriekultur
YVernetzung von 19 touristisch attraktiven Industriedenkmilern. Ankerpunkte sind Zechen
und Hochiifen, Arbeitersiedlungen und Fabrikantenvillen, Speicher und WasserstraBen.
Meben diesen Kernrouten erméglichen 24 Themenrouten besondere Einblicke zu speziellen
Fragestellungen wie zum Beispiel “frithe Industrialisierung”, Sechs {iberregionale Museen
und neun Aussichtspunkte runden das Bild von der traditionsreichen und modernen
Industrielandschaft Ruhrgebiet ab.-

Abbildung 18: Indtitutionen zum Erhalt von Industriedenkméern

(nach MASSKS 1999, S. 4und S. 79; BARON/SCHOTTMANN 1998, S. 92)
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3.3  Senkohlenbergbau und Kartographie
In welcher Form wurde der Bergbau bisher kartographisch dokumentiert? Dazu muss un-

terschieden werden zwischen bergbehtrdlichen Kartenwerken und kartographischen Dar-
gdlungen in bisherigen Verdffentlichungen und Dokumentationen.

Bergbehtrdliche Kartenwerke

Die Oberse Bergbehtrde wird vertreten durch das Ministerium fur Wirtschaft und Mit-
telstand, Technologie und Verkehr (MWMTYV). Darauf folgte bisher ds Obere Landesbe-
horde das Landesoberbergamt NRW (LOBA NRW), das die eigentliche Bergaufsicht fihrt
(WELZ 1999, LoBA 2000). Seit dem 01.01.2001 werden die Aufgaben dlerdings von der
Bezirksegierung Arnsberg Ubernommen, und das LOBA ig aufgdést (BEZIRKSREGIE
RUNG ARNSBERG 2001). Zu diesen Aufgaben gehdren unter anderem die Beurteilung
raumbezogener bergbaulicher Planung, Abwehr von Gefahren aus verlassenen Grubenbau
en, Dokumentation von BergbauAltlast-Verdachtsflachen und auch das Markscheidewe-
sen. Daruter i die Festlegung, Vermessung und kartographische Dokumentation des
Bergwerkseigentums, der Grubenbaue und Ubertage- Betriebe (LoBA 2000) zu verstehen.

Bis 1990 wurde die Bearbeitung der 3170 Kartenbldtter fast ausschliefldich in anaoger
Form ausgefihrt. Die zu den bergbaulichen Objekten gehdrigen Fachinformationen wur-
den nahezu ausschliefdlich in separaten Ligen, Kateien und Akten gesammdt (WELZ
1999, S. 26). Abbildung 19 gibt einen Uberblick tiber die bergbehdrdlichen Kartenwerke.

Die bergbehirdlichen Kartenwerke bilden die Arbeitsgrundlage bet der Bearbeitung raum-
bezogener Fragestellungen. Folgende Kartenwerke werden gefiihrt:
+  Mutungslibersichtskarte (1:25.000, 1:10.000, 1:4.000)
Berechtsamskarte (1:25.000, 1:5.000)
Karte der bergbaulichen Flichen (1:10.000, 1:5.000)
Karte der Tagesdffoungen des Berghaus {1:23.000, 1:3.000)
Karte “Tagesbriiche, Oberflichennaher Abbau, Nicht-berghauliche Tagestffnungen™
1:5.000)
. 'li_'lbcrsi::hiskanc der Bergbau-Altlast-Verdachisfliichen (1:25.000)

- & 8 &

Erginzi werden die o.a. Kartenwerke durch folgende Ubersichiskarten:

* Ubersichtskarte der Bergamtsbezirke und Verwaltungsgrenzen 1:300.000

# Ubersichiskarte der Bergamtsbezirke auf Grundlage der Ubersichiskarte Nordrhein-
Westfalen 1:300.000

# Ubersichtskarte der unter Bergaufsicht stehenden Gewinnungsbetriebe und Tagesbe-
triebe 1:300.000

o Ubersichtskarte der unter Bergaufsicht stehenden sonstigen Betriebe 1:300.000

o Ubersichtskarte der Betriebe im AbschluBverfahren 1:300.000

* Ubersichtskarte "Erlaubnisfclder, Bewilligungsfelder, Bergamtsbezirke, Verwal-
tungsgrenzen 1:300.000"

# Ubersichtskarte der Quarzsand- und Quarzkiesbetriebe im Bereich der Bergaufsicht
Mordrhein-Westfalen 1:300.000

» Ubersichtskarte der Femnleitungen 1:100.000

Abbildung 19: Kartenwerke des LOBA NRW (nach LoBA 2000)
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In den Jahren 1994-1998 efolgte der Aufbau eines GIS unter Verwendung des Programm:
paketes ALK-GIAP. Daraus resultierten diverse Fachanwendungen wie eine Datel der Ta
gesbriiche oder auch das , Informationssystem Altlasten NRW*. Darliber hinaus wurde en
Konzept fir ein BergbauInformationssysem (BIS) erstelt, das der Erfassung, Vewd-
tung, Andyse und Prasentation von Geometrie- und Fachdaten bergbaulicher und anderer
Objekte dienen soll. Eine genaue Auflistung der Datenbasis des BIS gibt WELZ (1999,
S. 29).

Neben dem LOBA haben aber auch andere Indtitutionen des Bergbaus GIS-Syseme einge-
fuhrt. So hat die Ruhrkohle AG (RAG) schon in den 70er Jahren Konzepte zum Aufbau
enes dreidimensonden, interaktiven Systems mit grgphischen Mdaglichkeiten zur Dargte-
lung des Bergwerksbetriebes und zur Projektion der Lagerstéiten erarbeitet, das in den fol-
genden Jehren auf dlen Bergwerken eingesetzt wurde (KEUNE/PLUMER 1992, S. 258; dazu
auch KEUNE/SIMON 1995).

Bel der Deutschen Steinkohle AG (DSK) werden heute GIS-Systeme in einem weiten Feld
engextzt wie Raumordnung und Landesplanung, Umweltschutz und -vorsorge, Doku-
mentation von Betriebsanrichtungen, gesatzliche RiR- und Kartenwerke und Bergsche
densbearbeitung und -analyse (DEUTSCHMANN/FRECKMANN 1999, S. 32)

Neben der Dokumentation und Visudiserung von Lagerdéten, bergmannischen Gruben+
bauen und Tagebauen i heute die dreidimensonae Darselung der Geodaten besonders
wichtig (JakoB 1999, S. 10). Die TU Claustha hat dazu ein dredimensondes Baugeolo-
gischGeotechnisches  Informationssystem (BAGIS) entwickdt. Die Daenausgabe kann in
unterschiedlichen Formen efolgen, wie Raummodele, Schnitte oder Kartendarstellung
oder pezidlen fachspezifischen Diagrammen. Dies bietet die Moglichkeit, Zusammen-
hénge zwischen dem geologischen Untergrund und dem Tunndbauwerk in ihrer Gesamt-
heit zu betrachten und zu bewerten (SCHOTTLER/BUSCH 1999, S. 12f).

Kartographische Darstellungen in bisherigen V eréffentlichungen

In den bisherigen Verdffentlichungen, wie se im vorangegangenen Kapitd 3.2 vorgestdlt
wurden, finden sch nur wenige kartogrephische Dargdlungen. Beispide zu den im fol-
genden genannten Werken befinden schim Anhang VI.
HERMANN (1994) flgt seinem Buch ene Karte hinzu, die beréts in ener friheren Ar-
beit verwendet wurde (HERMANN/STOFFELS 1959). Hier is immerhin eine grobe regio-
nde Einordnung der Zechenanlagen mdglich. AulRerdem enthdt das Buch eine Karte
der Grubenfelder um 1920. Durch die Dichte der Informetionen wird an einigen Sielen
die Lesbarkeit erschwert. Die Karte bietet nur einen Uberblick, da die Grenzen durch
den kleinen Mal3stab nicht genau erfasst werden konnen.
Eine Abfolge von Karten zur Verbreitung des Bergbaus im Ruhrgebiet haben ELMER et
al. (1993) abgebildet, doch unterliegen diese Karten einer starken Generdisierung.
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Einziges herausstechendes Beigpid fir ene kartogrgphische Dokumentation snd GEB-
HARD/ROSSUM (1961). Sie haben fir jede Zeche mit ihren einzelnen Schéchten die Ad-
ressen zusammengestdlt und die Anfahrt beschrieben. Hinzu kommen zahireiche Kar-
ten im Malstab 1 : 75.000, dazu eine Ubersichtskarte im Mal3stab 1 : 150.000. Leider
wurde die Ausgabe von 1961 nicht mehr aktualisert.

BUSCHMANN (1993) verwendet in seinem Werk Ausschnitte der DGK 5, um denkmal-
geschitzte Gebaude zu lokdideren. Die Detalerkennbarkeit it daher sehr hoch, doch
fenlt en raumlicher Gesamtiberblick. Wenn vorhanden, werden auch Ausschnitte aus
historischen Karten und FH 6zkarten abgebil det.

Verschiedene Gesamtdarstellungen Uber das Ruhrgebiet bilden Karten Uber die Stand-
orte der Zechen ihrer Zeit a. Dazu sollen diese Karten Uber die Fordermengen Aus
kunft geben. Die Kate von WIEL (1963) kann dlerdings nicht ads lesbar bezeichnet
werden. Die Darstdlung von DEGE (1983) lésst schon eher Aussagen Uber Verbreitung
und Fordermengen zu.

Die Jahrbiicher des Bergbaus enthalten erst sait den letzten Jahren Karten Uber Abbau-
gebiete. Se snd in klenen Maltdben angdegt und gSelen hauptsichlich Verbrea-
tungsgebiete dar.

Die Deutsche Steinkohlen AG bildet auf ihren Internetseiten Karten der Bergbauregio-
nen Ruhrgebiet, Saarland und Ibbenbiiren ab. Darliber hinaus werden Karten der en
zelnen Begwerke gezeigt. Die Karten vermitteln lediglich einen Uberblick und eine
grobe réumliche Einordnung.

Sondgtige kartographische Dargte lungen

Neben den Karten in bergbaulich oder Ruhrgebiets bezogenen Dargtellungen wurden von
verschiedenen Inditutionen einzelne Thematische Karten herausgegeben. Diese  unterlagen
dlerdings keiner kontinuierlichen FortfUhrung. Beispidhaft lassen sch folgende Katen
nennen (zur Bibliographie vgl. Anhang 111):
Eine komplexe Karte des Ruhrreviers i im Pilotband des Nationdatlas der Bundesre-
publik Deutschland abgebildet. Der Malstab 1 : 540.000 lésst keine exakte Lokdise-
rung zu. Einedigitale Verdgon liegt nicht vor.
Der geschichtliche Atlas der Rheinlande verflgt Uber eine Kate zum Thema Entwick-
lung von Bergbau, Indudtrie und Energie. Dargestdlt werden Zechengtandorte in Ab-
héngigkeit von Grindungs- und Schliefungszeitraum. Die Nordwanderung der Koh
lenfelder ist durch Fléchenfarben in vier Stufen dargestdit. Im Mal3stab 1 : 200.000
lassen gch die Zechen dlerdings nicht genau lokdiseren.
Die Kate ,Die férdernden Zechen im Ruhrkohlengebiet® als Tell des Nordrhein-
Wedtfaen-Atlas gibt Auskunft Uber die Kohlenforderung (incl. Angabe der Kohlenart)
und Belegschaft der einzelnen Zechen. Im Malistab 1 : 100.000 ist die Lage der 2&-
chen im Stadtgebiet nur ungefdhr zu ekennen. Eine Nebenkate im Maldstab
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1 : 400.000 gdlt die Nordwanderung des Bergbaus im Ruhrgebiet durch drel ver-
schiedene Flachenfarben dar.

Die Karte der Lagerdétten des Deutschen Planungsatlas gibt Uber die Standorte der
enzelnen Zechen keine Auskunft.

Die Karte ,Steinkohle® des Deutschen Planungsailas zeigt die Lage der Zechen und
Schachtanlagen 1972 im Ruhrgebiet (Mal3stab 1 : 200.000). Diese Zechenanlagen sind
differenziert in fordernde, dillgdegte, zusammengdegte und  Verbundbergwerke.
Darliber hinaus gibt die Karte Auskunft Uber die Fordermengen und Art der geftrder-
ten Kohlen. Fur die Kokereien wird die Menge des produzierten Koks angegeben. Es
konnen dariber hinaus Informationen Uber die Folgewirtschaft auf Héchen dillgeleg
ter Zechen (bis 1972) und die dem Bergbau zugehdrigen Infrastruktureinrichtungen
entnommen werden. Neben diesr komplexen Darstdlung werden weitere Karten ab-
gebildet: die Kohlenwirtschaft im Aachener Steinkohlenrevier (1 : 200.000), der Koh
lengurtdd in Nordwest-Europa (1 : 1.500.000), der Strukturwandel im Bereich der
Rheinschiene (1 : 125.000), die Eigentumsverhditnisse (1 : 400.000) und die Zechen+
belegschaft (1 : 400.000).

Der Atlas zur Raumentwicklung berlickschtigt die Steinkohlenwirtschaft lediglich im
Rahmen eine Darddlung der verschiedenen Energietréger. Abgebildet wird in einem
Mal3stab von 1 : 3 Mio. die Bruttoleistung (in MW) der dffentlichen und indudtridlen
Kraftwerke.

Zusammenfassend lasst dch festgelen, dass im  bergbehdrdlichen Bereich und bel den
Inditutionen des Bergbaus ene kartographische Dokumentation erfolgt. Der Einsatz mo-
derner Techniken (GIS) wird vorangetrieben.

Aus der Berachtung der dlgemenen Vedffentlichungen wird dlerdings auch deuitlich,
dass ein erheblicher Mangd an differenzierten und lesbaren kartographischen Darsdlun-
gen begent. Die Beschrelbungen der Zechen und ihrer Lage beschranken sch auf verbae
Angaben und die Zuordnung zu Stedtteilen. Eine llckenlose kartographische Dokumenta
tion der Lage der Zechen Uber den gesamten Zetraum des Ruhrbergbaus ist nicht dfrag-
bar.

Ein erster Schritt zur Besdatigung dieses Mangels igt die Erarbeitung enes , Bergbaudtlas'.
De Forderverein Bergbauhistorischer Stétten Ruhrrevier eV. hat dieses Vorhaben initiiert,
derzeit beschrankt sch die Arbeit dlerdings auf den Arbetskrels bzw. das Stadtgebiet von
Essen.

In diesem Atlas, der zunéchgt in andoger Form erscheinen soll, werden in Einzekarten
dle Tagesbriiche engetragen. Erganzt werden diese Karten durch zusétzliche textliche
Erlauterungen. Grundlage der Erfassung snd die Katen der Tagesdffnungen des LOBA
im Mal3stab 1 : 5 000. Die Genauigkeit der Karten liegt bei +/- 10 m. Laut Aussage des
Arbeitskreises treten wéhrend der Bearbatung dledings immer wieder Undimmigkeiten
mit bisherigen Verdffentlichungen und historischen Dokumenten auf. Fir die neue Kartie-
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rung wird auf den amtlichen Stadtplan der Stadt Essen zurlickgegriffen, dieser liegt in digi-
taer Form vor. Die Stadt Essen gelt ihre Software GAUSZ zur Verfligung, die es ekmdg
licht, die Tagesiffnungen as Punktsgnaur und ene Beschriftung in die Kartengraphik
enzufigen. Die Graphik ist verknUpft mit ener Tabelle der Koordinaten der Tagesbriiche.
Abbildung 20 zeigt einen Ausschnitt aus dem stidlichen Essen.

Die Vertffentlichung des Atlasses i fir das Jahr 2002 geplant mit einer Auflage von
1000-2000 Stiick, und der Vertrieb soll tber den Buchhandd erfolgen.
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Abbildung 20: Ausschnitt des zukinftigen Bergbauatlases
(ScreenShot K. Rabas)

Der amtliche Stadtplan sowie historische Stadtpldne der Stadt Essen stehen jedem Interes-
gerten durch die CD-ROM ,Essen zeigt Sch zur Veflgung. Auch damit it es dem Nu-
zer moglich, individudle Eintragungen im Sadtplan vorzunehmen. Das Progranm
GAUSZ emiglicht ihm aulRerdem ein Zoomen, Messen von Diganzen und eine Koordina-
tenbestimmung. Eine Veknipfung mit ener Datenbank igt dlerdings in diessr Verson
nicht mdglich!
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34  Seinkohlenbergbau und Multimedia

Zur Présentation des Ruhrbergbaus werden zunehmend auch multimedide Darstdlungs
formen eingesetzt. Erste Ansdize von CD-ROM Produktionen, 3-dimensonden Andchten
und Animationen sind vorhanden.

AulRerdem soll an dieser Stelle auch das Internet mit einbezogen werden, denn gerade hier
nutzen viele Privatpersonen, aber auch Unternehmen und Verbdnde die Maglichkeit, sich
der Offentlichkeit zu prasentieren und auf ihre Anliegen aufmerksam zu machen. Daher
wurde eine Internetrecherche tiber den Steinkohlenbergbau durchgefiihrt.

Internetdarstdlungen

Eine umfassende Lige mit Links zum Thema Bergbau befindet sch in Anhang 1V. Darun
ter falen nicht nur Homepages von Privatpersonen, sondern auch Inditutionen und Ver-
bande des Bergbaus, genauso wie Museen und Ausbildungsstétten.

Ein besonderes Interesse gdt aber den Privatpersonen (zumeist Beschéftige des Bergbaus),
die eine eigene Homepage betreiben und dort vom Bergbau algemein oder auf ihrer Zche
berichten. Das Layout der Saten ig vidfédtig. Telwese snd se seéhr bunt und nicht im
mer Uberschtlich gestdtet, sondern demondrieren die Experimentierfreude der Bearbeiter.
Die meigen Saten beschrdnken sch auf die Dargdlung in Form von Texten und Fotos. In
enigen Fdlen wird Ton verwendet, um traditiondle Bergbaumusk zu vermitten. Die auf-
gegriffenen Themen reichen von der Geschichte des Ruhrbergbaus lber einzelne Bergwer-
ke bis hin zur Entstehung von Kohle und Angchten unter Tage. Die thematischen Darstel-
lungen blelben zumes ser obeflachlich, Graphiken und Blockbilder snd nicht sdbst
ezeugt, sondern aus Vorlagen eingescannt. Die Strukturierung der Themen wird nicht
konseguent verfolgt und richtet Sch stark nach den personlichen Interessen der Bearbeiter.

Die Internetsaiten werden auf}erdem genutzt, um den Erhalt des Bergbaus zu propagieren.
Daftr werden Géstebiicher oder Diskussionsforen angeboten.
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Virtudles Bergwerk

Die Ubrigen Internetssiten zum Thema Bergbau Selen die Unternehmen, Verbdnde und
ahnliches in ihren Aufgaben und Ziden dar, thematische beschrelbende Inhdte bieten ge
dlerdings nicht. Eine einzige Ausnahme bildet die Deutsche Steinkohle AG (DSK). Auf
ihren Saiten gibt es e@nen Link zum sog. ,virtudlen Bergwerk“. Am unteren Bildrand kon-
nen verschiedene Kapitd aufgerufen werden. Unter der Rubrik ,Bergwerk offnet sch
ene Andcht ener oberirdischen Schachtanlage. Durch Mausklick auf einen Button kann
die Ansicht aufgeklappt werden, und es erscheint die Ansicht wiein Abbildung 21.

Verschiedene Maschinen konnen aufgerufen werden, wie ein Wazenschramlader oder en
Kohlenhobd. Durch einen Mausklick ist es mdglich, die Maschine in Bewegung zu brin-
gen, sodass sich z.B. die Tragame des Wazenschramladers nach oben und unten bewegen
(Abbildung 22). In den anderen Rubriken kann z.B. ein Video aufgerufen werden, das

zusitzlich eine gesprochene Erlauterung enthdt. In jeder Rubrik konnen ,Infos® abgerufen
werden (Abbildung 23).

Ergdlt wurde die Anwendung von der Ruhrkohle AG (RAG) 2000 unter Verwendung
vom Macromedia Flash. Seit Herbst 2001 kann die Anwendung auch ads CD-ROM bel der
DSK angefordert werden.

4§ DSE - Deutzche Steinkohle AG - Vittuelles Resgwerk - Microzodt Intemmet Explores

Abbildung 21: Aufgeklapptes Bergwerk
(http://www.deutsche-steinkohle.de/virtuelles_bergwerk/index.htm)
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A D5K - Deutsche Steinkohle AG - Vituelles Bergwerk - Microsodt Inteanet Explones

€ .' 1L I e
Abbildung 22: Wa zenschramlader. Durch Driicken der Buttons am linken
Bildrand kénnen die Arme auf und ab bewegt werden.

(http://www.deutsche-steinkohle.de/virtuelles_bergwerk/index.htm)

AR DSE - Dewsche Steinkohle AG - Vietuelles Bergwerk - Microsoft Intemet Explarer

ElFn J' EEE T =
Abbildung 23: Erlauterungen zum Kohlenhobel. Informationen kénnen zu
jeder Rubrik eingeblendet werden.

(http://www.deutsche-steinkohle.de/virtuelles_bergwerk/index.htm)
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3-D-Moddl der Zeche Zollverein

Die Stadt Essen vertreibt in ener zweiten Auflage enen aktudlen Stadtplan, zusammen
mit zahlreichen historische Stadtpldne, in Form einer CD-ROM. Zusitzlich befinden sch
auf der CD dte Stadtandchten und aktudle Luftbilder. Eine besondere Zugabe stdlt die 3
D-Animation der Zeche Zollverein dar. Abbildung 24 zeigt die Startanscht und die Steue-
rungseinheiten am linken und unteren Bildrand. Die Navigaion durch dieses 3-D-Moddl
ig nach Anscht der Autorin sehr nutzerunfreundlich. Zum enen kann die Bedeutung der
enzelnen Buttons nicht genau nachvollzogen werden, zum anderen gdingt die eigentliche
Navigation durch das Bild nur mit vid Ubung. Eine Anletung zur Bedienung ist nicht
vorhanden.

F & 4 || e

Abbildung 24: 3-D-Modéell der Zeche Zallverein
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Deutsches Berghau- Museum Bochum multimedia

Im Eingangsbereich des Bergbaumuseums befindet sch sait 1997 ein Besuchertermind,
das mittels eines Touchscreens dem Besucher einen Uberblick Uber das Museum ver-
schefft. Es kann gewahlt werden zwischen den Themen ,,Das Museum”, ,Die Geschichte®,
»Das Kurzportrét* und ,, Die Spiele* (vgl. Abbildung 25, oben).

Im Themenbereich des Museums kann sich der Nutzer durch die einzelnen Halen des M-
seums bewegen oder Themen aus einem Regigter auswahlen. Des Weiteren hat er die Mg
lichkeit, einen Einblick in das Anschauungsbergwerk zu nehmen. Dazu kdnnen aus einem
Pan betimmte Punkte ausgewahlt werden (Abbildung 25, Mitte). Ein separates Kapitel
Uber das Fordergerist steht zur Auswahl, genauso wie en Einblick hinter die Kulissen des
Bergbaumuseums. Dort werden die enzdnen Abtelungen vorgestdlt wie die Bergbaus
technik und das Indtitut fir Montanarchéologie, aber auch das Bergbauarchiv und die Pho-
togrammetrie.

Das Menl ,,Geschichte’ behandelt die Geschichte des Museums, nicht die des Ruhrgebie-
tes. Das Kurzportrét gibt eine Einfihrung in die Komponenten und die Bedienung des Sys-
tems. Die Spiele sind vorrangig fur Kinder konzipiert.

AuRer im Kurzportrét (und nattrlich im Menl ,Spid€’) werden die Informationen durch
Bilder und Grephiken dargestdlt, dazu hort der Nutzer einen gesprochenen Text, der
gechzetig unter den Bildern erscheint. Abbildung 25 (unten) zeigt eine typische Informa:
tionsaite. Im Kapitd des Anschauungsbergwerkes sind zuséizlich Videosequenzen einge-
fugt.

Hergestdlt wurde die Anwendung, die auch ds CD-ROM erhdtlich ist, mit der Software
Toolbook.
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DAS MUSEUM DIE GESCHICHTE

AS KURZPORTRAIT DIE SPIELE

Das Hauptment

\\NPolenngrrncdiil de
Stsclamgsheriprenks

Plan des Anschau-
ungsbergwerks mit
anklickbaren Punkten

DIE HALLEN

Allgemeine
Informationsseite

Abbildung 25: Beispiele aus der Anwendung des Bergbau-Museums.
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Abbildung 26: Ansicht der fiktiven Gemeinde Hochkirchen 1878

Zaitdter der Indudridiserung

Im Corndsen Verlag it ene CD-ROM Anwendung erschienen, die zwar nicht direkt den
Steinkohlenbergbau, sondern die Indudtridiserung im  Allgemeinen behandet, darunter
aber auch Kapitel zur Kohle beinhdtet.

De Nutzer erhdt einen Eindieg in das Sysem durch ene fiktive Panoramaandschaft.
Diee verdndert ihr Aussshen entsprechend dem gewdhlten Zetabschnitt vom Dorf  zur
Kleingtadt (Abbildung 26). In dieser Ansicht kann der Nutzer verschiedene Gebédude oder
Landschaftsausschnitte  anklicken, um zu den vidfdtigen Themen wie ,Die Elektrizité”,
»Von Banken und Aktien“ oder auch ,, Der Weberaufstand” zu gelangen.

Die einzelnen Themen gdlen sch durch Fotos und Graphiken dar, die durch enen gespro-
chenen Textes unterstlitzt werden. Dieser Text kann nicht nachgdesen, aber immerhin un
terbrochen werden, um z.B. die Abbildungen zu betrachten. Diese konnen in ihrer Erschei-
nung nicht verandert werden (kein Scrollen oder Zoomen). Abbildung 27 zegt zwe Bei-
gide Im Vordergrund en Blockbild zur Zechenanlage, in der die angesprochenen Telle
der Anlage farbig hervorgehoben werden.

Die Interaktivitdt beschrankt dch in diessr Anwendung zumest auf die Themenauswahl.
Durch Klicken auf bestimmte Buttons oder Bewegen von Symbolen auf Themenfelder
kann der Nutzer die Reihenfolge der Informationen bestimmen. Im Abschnitt Kohle und
Stahl wird ene Andcht der Kruppschen Werke in Essen gezeigt (Abbildung 28). Die
schwarz markierten Punkte konnen angeklickt werden und die einzelnen Anlagentele wer-
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den vorgestdlt, wie z.B. die Zeche Ver. Sdzer & Neuack (unterster roter Punkt). Alle bis-
her angeschauten Stationen werden durch rote Punkte markiert. Die gesamte Anscht kann
nach rechts und links verschoben werden.

Die @nzdnen Themen der Anwendung kann der Nutzer neben der Auswahl Uber die fikti-
ve Stadtans cht auch aus einem Register entnehmen.

Neben dieser Form der Informationsdarbietung enthédt die CD-ROM en Spid, in dem der
Nutzer in fiktive Dokumente einsehen und die Chronik der Gemeinde verfolgen kann, um
durch logsche Kombination der Zusammenhdnge bestimmte Aufgaben zu l6sen. Dazu
bedarf es natlirlich auch des dlgemenen Hintergrundwissens tber die Indudtridisierung.

Die CD-Anwendung i dem Infotainment zuzuordnen. Durch Erkunden der Landschafts-
bilder und spiderische Elemente werden die einzelnen Aspekte der Indudridiserung ver-
deutlicht. Als Zielgruppe werden Kinder ab 12 Jahren angegeben.

4'|:|‘|- |ﬁ._||'|1'4‘|1

b 16, Jhrd.

» [Lmt‘:ﬂrrz

Abbildung 27: Bildmateridien, die durch gesprochenen Text unterstiitzt werden
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Abbildung 28: Ansicht der Kruppschen Werke in Essen.
Die roten Punkte markieren die bereits angeklickten Standorte.



It is this ability to link the territory with what
comes with it that has made maps so valuable to so
many for so long.

DENNISWOOD

4, Zwischener gebnis und Schlussfolgerungen

,Das Revier liegt in der Luft mit eénem Geruch nach glihendem Eisen, trockener, heil3er
Erde, Schwefd und Ammoniak. Das Revier kindigt sch an mit Staub, Aschenregen und
grolen Feuern, wie en aktiver Vulkan* Was Heinrich Hauser (zitiet nach HILLER 2000,
S. 86) 1930 beschreibt, exigtiert schon lange nicht mehr! Unter dem Gesichtspunkt der
Umwdt- und Lebensquditdt ist dies Schelich nicht zu bedauern, doch sollten mit dem
Bedreben neue wirtschaftliche Kompetenzen im Ruhrgebiet zu fedtigen, die prégende
Vergangenhat nicht ganzlich abgeschittdt werden. Daher <ollten die Initistiven der In
dustriedenkmapflege und die Dokumentation der Vergangenheit fortgefiihrt werden. Dass
diesauch im Zetdter von Hightech mdglich igt, soll unter anderem diese Arbeit zeigen.

Es wurde aufgezeigt, wie vidfdtig die bisherigen Dokumentationen sind, von der Literatur
Uber das Internet bis hin zu Museen. Auffdlig is: Es handdt sch zwar um en raumliches
Phénomen, doch werden kaum raumliche Darstelungen, dso Karten genutzt, um gerade
die breite Offentlichkeit zu informieren! Die Andyse in Kapitd 3.3 macht Folgendes deut-
lich:

Die raumliche Entwicklung des Bergbaus mittels Karten dokumentiert lediglich das Lan+
desoberbergamt. Diese Karten sind aber der Offentlichkeit nicht zuganglich und im Mali3-
ddben 1 : 5.000 bis 1 : 25.000 zu detailreich. Ubersichtskarten zur Verteilung der Zechen
enes Stadtgebietes and nicht vorhanden. Die meisten Thematischen Karten in den Ma3-
sében 1 : 100.000 bis 1 : 300.000 snd auf verwatungsrechtliche Fragestellungen ausge-
richtet (zB. die unter Bergaufscht stehenden Gewinnungsbetriebe, Bewilligungsbezirke
oder Bergamtsbezirke). Karten mit statistischen Daten sind nicht vorhanden.

Vedffentlichungen, die einem breten Nutzerkreis zur Veflgung sehen, verzichten zu
mes auf eine kartogrephische Dargtdlung der Zechenvertelung. Die Karten, die verwen
det werden, zeigen alerdings immer nur den Zudand zu einem besimmten Zetraum. Die
réumlichen Veréanderungen werden nur in textlicher Form dokumentiert. Weitere Themati-
sche Karten, die z.B. auch datistische Fragestellungen wie Fordermengen oder Beschéftig
tenzahlen benhdten, werden nicht eingesetzt. Eine Ausnaéhme bildet die Kate ,Die for-
dernden Zechen im Ruhrkohlengebiet”.

Aber wie kann die Lage einer Zeche besser vermittelt werden und die Dichte der Vertel-
lung in ener ganzen Region, wenn nicht durch Karten? , Bilder informieren Uber réaumliche
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Beziehungen. Abbilder présentieren rede Raumbeziehungen, logische Bilder présentieren
Rauminformationen symbolisch® (WEIDENMANN 1994, S. 41). Kein Medium kann die
raumliche Vertellung der Zechen, Abbaugebiete oder wichtige Verkehrsverbindungen bes-
ser verdeutlichen as Karten. Definieren KRAAK/ORMELING (1996, S. 42) doch eine Karte
enfach ds,,agraphic modd of the spatid aspects of redity.”

Die vorliegende Arbeit will versuchen, die Mdglichkeiten réumlicher Dargtelungen fir das
Thema des Steinkohlenbergbaus aufzuzeigen. Fir die Umsetzung eignet Sich gerade der
Einsstz multimedider Techniken, kdnnen doch ,bestimmte Informationsschichten einer
virtuellen komplexen Karte so kombiniert werden, dass se grgphisch vied einfacher snd,
vid leichter zu lesen und zu erfassen sind, as die gedruckten komplexen Karten und den+
noch zugleich fir ein definietes Erkenntnis- oder Handlungszid ausreichen oder sogar
besser and ds die gedruckten Karten® (FREITAG 1985, S. 249). Durch Animationstechni-
ken konnen vor dlem raumliche Veranderungen deutlich gemacht werden.

Die multimediden Techniken sollen aber nicht auf die Gestdtung von Karten beschrankt
bleben. Einzelne Objekte, die laut Definition ein wichtiger Bestandtell der Multimedialen
Dokumentation sind, konnen durch Dokumente wie Texte, Graphiken und auch Videos
dargestdlIt werden. Eine interaktive Gedtdtung der Anwendung ermdglicht dem Nutzer
ene individudle Informationsabfrage.

Die Dokumentation komplexer Themen, die Uber zahlreche Informationen und enen
raumlichen Bezug veflgen, konnen durch Multimedia-Techniken umfassender und ab-
wechdungsreicher gedatet werden, ads es bisher durch medienseparierte Darstellungen
moglich war. Das Thema Steinkohlenbergbau gdlt en solch umfangreiches Thema dar
und bietet sch daher ds Begpidthema fir das Konzept der Multimediden Dokumentation
an.

Wie berats erwdhnt wurde, existiert bisher keine Datenbank Uber die ehemdigen Zechen
des Ruhrgebiets. Im Rahmen dieser Arbeit konnte eine solche umfassende Datenbank auch
nicht aufgebaut werden, aus Grinden, die in einem spéteren Kapitel noch erlautert werden.
Zid <oll es vidmehr san, Mdglichkdten der Daten- und Informationsprésentation aufzu-
zeigen, die enem moglichs breiten Publikum dienen, datt en pefektes Informationssys-
tem zur Datenandyse zu entwickeln mit einem sehr speziellen Nutzerkreis.

Hier ig adso zundchgt eine der wichtigsten Fragen zu beantworten. Wer soll die Zielgruppe
ene Multimediden Dokumentation sein, im Spezidlen der des Steinkohlenbergbaus? Und
welche wealteren Vorraussetzungen miissen bertickschtigt werden?
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Nutzer des Systems

Als Nutzer sollen zundchst Laien angesprochen werden. Daba kann es sch um Personen
handeln, die Uber das Ruhrgebiet und den Bergbau gewisse Grundkenntnisse mitbringen
oder aber kein Vorwissen Uber die Region haben. Gleichzetig sollen Personen angespro-
chen werden, die ein besonderes Interesse am Ruhrbergbau haben und Uber entsprechende
Bas s nformationen verfligen.

In Schulen kann das System spéter scherlich auch eingesetzt werden, doch werden schul-
didaktische Aspekte bei der Herstellung ausgeklammert.

Zu berlicksichtigen ist auch, dass der Nutzer ggf. keine oder nur wenig Erfahrung im Um-
gang mit computergestiitzten Informationssysemen hat. Eine enfache und eindeutige Be-
dienung ist daher ene Grundvoraussetzung.

Inhat des Sysems

Auf Grundlage der Idee der Multimediden Dokumentation soll das Sysem den Bergbau
der Regon in sainer Gesamtheit beschreiben, aber auch einzene Zechen vorgdlen. Die
konkreten Inhate werden an spéterer Stelle erlautert.

In welcher Form steht das System zur Verfligung?

De Datentrager ist eine CD-ROM, die Anwendung lauft selbsténdig und benétigt im en-
fachsen Fal keine zusizlichen Ingdlationen. Fir ene umfassende Nutzung wird en In
ternetanschluss benétigt und das Programm Adobe Acrobat.

Fir den Einsatiz der Multimediden Dokumentation des Steinkohlenbergbaus gibt es viel-
fatige Moglichkeiten. Eine breite Offentlichkeit wiirde angesprochen, indem das System
zB. im Bergbaumuseum Bochum zur Vefigung seht, dhnlich dem berets existierenden
Informationssystem (vgl. Kapitd 3.4). Dartber hinaus beschéftigen sch noch andere Mu-
Sseen mit der Geschichte der Region und spezidl dem Bergbau wie z.B. enige Standorte
des westfdischen Industriemuseums. Dazu gehdren die Zeche Zollern 11/1V in Dortmund
Boévinghausen, die Zeche Hannover 1/11/V in Bochum Hordd und die Zeche Nachtigd! in
Witten Bommern.

Das Ruhrlandmuseum in Essen verfugt Uber eine Dauerausstdlung "Arbeit und Alltag um
1900. Industrie- und Sozidgeschichte des Ruhrgebiets', die ebenfdls enen Bezug zum
Bergbau hat.

Neben einem Besuchertermina in diesen Museen it der Vertrieb Uber die Museen derk-
bar.



We communicate among ourselves mostly through
Speech, but vison is our primary connection with
the rest of the world.

DAvID DIBIASE

5. Exemplarische Umsetzung
» Multimediale Dokumentation der Steinkohlenzechen im Ruhrgebiet”

Um Idee und Prinzip der Multimediden Dokumentation zu verdeutlichen, wurde das Kon-
zept am Begpid des Steinkohlenbergbaus im Ruhrgebiet exemplarisch umgesetzt. Es wur-
den dle Inhdte zusammengetragen, die fir die Dargelung des Themas relevant erschie-
nen. Aus Zetgrinden und anderen limitierenden Faktoren, wie Se in enem spéteren Kapi-
tel noch genannt werden, efolgte die praktische Umsatzung aber exemplarisch und in
Ausziigen. Die Auswvahl der erarbeiteten Module richtete Sch zum einen nach den Mate-
ridien, die zum Zdtpunkt der Bearbeitung zur Verfligung standen, zum anderen sollten
madglichst vide verschiedene kartogrephische Darstdlungsmethoden demondtriert  werden.
Daher ig es durchaus maglich, dass nicht immer ale Kapitd enes Untermenls ausgear-
beitet snd. Nicht bearbeitete Kapitd/Module innerhab der Anwendung sind in ihren Far-
ben zurlckgesetzt, aulerdem &ndet sSch der Mauszeiger Uber  aktiven Fié
cher/Buttor/Ausvahlmog- lichkeiten.

Im Anhang IX der Arbeit befindet sich zudem eine Ubersicht tber den Aufbau der Anwen-
dung und den Stand der Bearbeitung.

Im Folgenden werden die verschiedenen Kriterien erléutert, nach denen die Auswahl des darge-
stellten Raumes und der Objekte erfolgt ist. Anschlief3end werden die einzelnen Komponenten der
Anwendung mit ihren Inhaten vorgestellt. Die weiteren Kapitel zeigen anhand von Beispielen aus
dem System, an welchen Ideen und Richtlinien sich die Gestaltung orientiert und welche Techni-
ken eingesetzt wurden.

Es bigtet sch an, fir die nachgen Kapitd die Anwendung von der beliegenden CD-ROM
zu darten, um sch die entsprechenden Module anzusehen und die moglichen Interaktionen
Zu tesen. Im Text wird auf bestimmte Beispidsaten hingewiesen. Der Weg durch die
Anwendung zu dieser Saite wird angegeben, S0 zB.: (= Dokumentation der Zechen / Zeche
Helene & Amadie/ Anlage)
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5.1  Auswahlverfahren fur die (exemplarische) Umsetzung

Die theoretischen Rahmenbedingungen sind in den vorangegangenen Kapitdn erlautert
und auch das Konzept fir die Umsetzung der Multimediden Dokumentation ist vorgestdlt
worden. Somit muss die Anwendung noch mit Materid angeftllt werden.

Die zentrde Frage ist dabel: Welche Zechen werden in die Dokumentation aufgenommen?

Vorangestdlt i eine Raumauswahl, da die Dokumentation der Steinkohlenzechen in die-
sem Stadium der Entwicklung nur beispid haft erarbeitet werden kann.

5.1.1 Raumauswahl

Eine Dokumentation der Steinkohlenzechen im Ruhrgebiet verlangt dem Tite nach enen
Raumausschnitt von Kamp-Lintfort bis Hamm, von Hagen bis Hatern. Abbildung 29 zegt
das Gebiet des Kommunaverbandes Ruhrgebiet, darin eingetragen die Anzahl der von
Joachim HUSKE (1998) genannten Zechen.

Eine komplette Bearbeitung des gesamten Gebietes i ein Grofjprojekt und sollte nur von
einem Team bearbeitet werden (vgl. Kapitd 5.4.4).

Fur die exemplarische Bearbeitung der Multimediden Dokumentation wurde die Stadt
Essen ausgewdhlt. Die Kriterien fur diese Auswahl sollen kurz erléutert werden. Die histo-
rischen Beschrebungen beziehen dch hauptsichlich auf  die  Verdffentlichungen  von
MOHAUPT (1993), HUSKE (2000) und STADT ESSEN (1986).

R&umliche Ausdehnung

Mit einer Nord-Siid Ausdehnung von 20 km reicht das heutige Stadtgebiet von Essen im
Siden Uber die Ruhr hinaus und im Norden bis an die Emscher heran. Im Rahmen dieser
Ergreckung tritt sowohl ein oberfléchennaher Bergbau in den sidlichen Bereichen as auch
en Tiefbau im Norden des Stadtgebietes auf. Dort konnen die begehrten Fettkohlen abge-
baut werden. Durch diese raumliche Ausdehnung sind in Essen dle Phasen des Steinkoh-
lenbergbaus aufgetreten.
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Abbildung 29: Zechenverteilung im Ruhrgebiet
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Geschichtliche Entwicklung

Der Bergbau in Essen (bzw. der Raum, der heute das Essener Stadtgebiet umfasst) 18sst
sich schon 1371 durch eine Stadtrechnung belegen, und bereits 1386 wurde Essener Kohle
bis nach Wesd transportiert. Wie im gesamten Ruhrgebiet, wurde diese Kohle in Fingen
abgebaut, bis sch im 17. Jahrhundert der Stollenbergbau durchsetzte. Zu den ersten Stol-
lenmundl6chern gehdren die der Zeche Voldhegge in Werden und Wasserschneppe in Hei-
sngen. Wahrend der 30-jarige Krieg im Ruhrgebiet zu SchlieffJungen der Zechen fiihrte,
konnte in Essen eine Zunahme verzeichnet werden. Der Grund dafir waren die hier ansés-
sgen Biichsenmacher, deren Brennmateria gesichert werden musste.

Die Dampfmaschine kam zwar zuerst auf der Zeche Vollmond in Bochum zu Einsatz, doch
handdte es gch hietbe um en importietes Exemplar. Die ere im Ruhrgebiet gebaute
Dampfmaschine wurde fir die Zeche Wohigemut in Kupferdren von Franz Dinnendahl
erbaut, ein Essener Blrger! Die Essener Zeche Sdlzer & Neuack setzt 1810 zum erstenmal
die Dampfkraft zur Forderung der Kohle ein. Diese Zeche war auch spéter Vorreiter in der
Fordertechnik und der Koksherstellung, 1816 wurde hier bereits Kohle zu Koks verarbe-
tet.

Das zweite wichtige Ereignis im Fortschritt des Bergbaus, das Durchstol3en der Mergelde-
cke, fand ebenfdls auf Essener Stadtgebiet dtatt. Franz Hanid fihrte seine ersten Bohrun
gen in Schonebeck durch, der Schacht wurde ,,Kronprinz von Preul3en” genannt. Die zwel-
te Tiefbauzeche , Graf Beust* befand Sch nahe des heutigen Essener Stadtkerns.

Mit dem Aufkommen des Tiefbaus stieg die Zahl der Zechen detig an. 1850 gab es 34
Zechen, damit wurde Essen zur grofden Bergbaustadt des Kontinents. Vor der Wirtschefts
krise 1857 entstanden 96 neue Zechen, und die Gesamtzehl wuchs somit kurzzeitig auf 195
an. Zwischen 1830 und 1871 wurden die Jahreshtchgtleistungen im Ruhrrevier von Esse-
ner Zechen erbracht. Technische Neuerungen in der Fordertechnik, Kokserzeugung und im
Vertrieb fanden ihren ersten Einsatz vornehmlich in Essener Zechen.

1858 wurde in Essen der Verein fur die bergbaulichen Interessen im Oberbergamtsbezirk
Dortmund gegriindet. Er setzte sch en fir eine Steigerung des Absatzes und die Verbesse-
rung des Transports durch die Eisenbahn. Auch der erse Bergmannsverein entstand 1855
in Essen.

Nicht ganz unbedeutend war auch die Entwicklung der Kruppschen Gussstahifabrik, wurde
doch dadurch die Nachfrage nach Kohle mit geschert. Aul3erdem wurde Krupp sdbst zum
Eigentimer mehrerer Zechen, so die schon ewdhnte Zeche Sdlzer & Neuack.
Zwischen 1888 und 1901 erecht die Zeche Zollverein die héchge Jahresférderung im
Ruhrgebiet. 1910 befanden sich auf Essener Stadigebiet 29 Zechen mit 50.000 Bergleuten
be ene Gesamtbevolkerung von kngpp 295.000. Bis zum Ausbruch des 1. Wetkrieges
und wahrend der Ruhrbesatzung entspricht die Entwicklung der Essener Zechen der des
gesamten Ruhrgebietes.

In Erwartung eines Aufblihens der Wirtschaft wurde 1932 der Schacht 12 der Zeche Zoll-
verein zu ener der modernden Anlagen sainer Zeit aufgebaut, um bis 1938 wieder an der
Spitze der Jahresforderungen im Revier zu liegen.
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Die Nachkriegszait id, wie im gesamten Ruhrgebiet, zundchs von enem langsamen Auf-
schwung geprégt. Dann @ber kommt es zu deigenden Fordermengen mit  gleichzeitiger
Veringerung der Belegschaften und der Bergwerke. Bis 1966 war die Zahl der Beschéftig-
ten in Essen auf kaum 30.000 gesunken. Die Zahl der fordernden Zechen sank von 23 im
Jahre 1956 auf nur noch 6 im Jahr 1967 und schliefdich 3 im Jahr 1973. Als letzte Essener
Zeche wurde 1986 die Zeche Zollverein dtillgelegt.

Essen bleibt dlerdings Stz des Gesamtverbands des Deutschen Steinkohlenbergbaus
(1998 aufgegangen in der RAG) und der Ruhrkohle AG (RAG).

Denkmal schutz

Schelich i Esen nicht ds Vorrdter im Denkmaschutz zu nennen. Die  untere
Denkmalbehdrde fihrt bisher noch ene andoge Kate zu sdmtlichen Denkmdern der
Sadt. Vide der Denkmder, die in Bezug zum Bergbau sehen sollen, snd nur
unzureichend dokumentiert und nicht immer eindeutig einer bekannten Zeche zuzuordnen.

Doch enes der vermutlich bekanntesten Denkméler der Bergbaugeschichte, Industriekultur

und -architektur steht in Essen: die Zeche und Kokere Zollverein. Das Doppelbock-
Fordergerist von Schacht XII findet sch auf diversen Resefihrern und Broschiiren. Da
durch ig es nahezu zum Wahrzeichen der Indudtriekultur geworden, und es igt bereits in
die Liste des Wdtkulturerbes der UNESCO aufgenommen worden.

Bergbauhistorischer Atlas

Wédhrend der ersten Recherchen kam ein Hinwes auf den Forderverein Bergbauhistori-
scher Stétten eV., dessen Arbeitskreis Essen derzeit an enem Bergbauhistorischen Atlas
arbeitet. Diesr Atlas soll zunéchst in Buchform erscheinen und enthdt dle Tagesbriiche
auf Essener Stadigebiet, die aus den Akten des Landesoberbergamtes zusammengetragen
wurden. Ergnzt werden diese Karten durch kurze Texte mit Hinwelsen auf weltere Litera-
tur.

Dea Veen eklate sich beret, Literatur, Videos und Fotos zur Verfigung zu stellen und
auch bei der Auswahl der Zechen (vgl. Kapitdl 5.1.2) behilflich zu sain.

Praktische Griinde und L oka patriotismus

Und schliefdich schreibt man gerne Uber seine Heimatstadt. Es falt nicht schwer, sch zu
orientieren und die richtigen Anlaufgdlen zu finden, die Stadtbibliothek i e@n bekannter
Ort und vor dlem in der Abtelung Heimatkunde sehr gut bestiickt. Manch ener mag es
auch reinen Loka patriotismus nennen!
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5.1.2 Objektauswahl

Ein zentrder Punkt der praktischen Umsatzung ener multimediden Dokumentation ist die
Objektausvahl. Nicht nur die Zechen der Stadt Essen mit rund 960 Stiick (HUSKE 1998),
sondern auch andere Stadte oder andere Themen weisen eine Fllle von Objekten auf, die
in ihrer Gesamtheit nicht bearbeitet werden konnen. Zum enen gelen dch technischen
Fragen: Die S$eicherkapazitd einer CD-ROM liegt bei 650 MB. Zum anderen beansprucht
die Auswertung und digitale VVerarbeitung einen hohen Arbetsaufwand.

Allem voran stehen nairlich die limitierenden Faktoren, die Sch aus der Definition der
Mulitimediaen Dokumentation ergeben (réumliche Zuordnung, Materid; vgl. Kapitel 2.4).

Fur das vorliegende Thema der Steinkohlenzechen im Ruhrgebiet ergeben sich somit fol-
gende Einschrankungen:

a) Die Zechen missen in ihrer Lage endeutig bekannt und in eine
K arte Ubertragbar san.

b) Se misen @n Minimum an Maeid zur multimediden Da-
sdlung berethdten.

Durch diese Bedingungen entfdlen die sog. Pingen des 15. und 16. Jahrhunderts, deren
Namen und Lokditéten in der Literatur oft differieren. Auch Kleinzechen, die meast nur
kurz in Betrieb waren, scheiden dadurch aus. Sie forderten nach dem 2. Weltkrieg Kohle,
schlossen aber spédtestens mit Beginn der Kohlekrise 1958. lhre Fordermengen machten
1951 insgesamt nur 1% der gesamten Ruhrkohlenforderung aus HUSKE 2000, S. 127). Da
aber enige diesr Zechen noch dchtbare Rdikte hinterlassen haben, sollte eine weitere
Bedingung aufgestellt werden:

c) Eswerden keine Kleinzechen aufgenommen.

In einer ersten Uberlegung wurde versucht, die Zechen durch eine zeitliche Begrenzung zu
reduzieren. Bel der Beschreibung typischer Vertreter von Zechenanlagen 6/ man dler-
dings auf Schwierigkeiten. Einige der spédter grolen Zechen haben as kleine Stollenmund-
l6cher im 17. oder 18. Jahrhundert angefangen. Auch die Stilllegung der enzenen Zechen
efolgte Uber einen grofen Zeitraum. Einige wurden bereits Anfang des 20. Jahrhunderts,
die letzte Essener Zeche 1986 dillgdegt. Eine Einschrénkung der Zechen durch absolute
Jahreszahlen war daher nicht maglich.

In Kapitel 3.2 wurde bereits der Begriff der ,Landmarken® eingefihrt. Eine solche Land-
marke it eindeutig jeder Forderturm einer Zeche, der weathin schtbar und fir die Ruhrge-
bietdandschaft charakterigtisch ist. Solche Fordertirme wurden dlerdings erst errichtet, ds
die technischen Moglichketen es erlaubten, Kohle von unter Tage zu férdern (vgl. Kapitel
2.1). Somit dnd eindeutig Tiefbauzechen der Inbegriff des Bergbaus (auch wenn Bergbau
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experten hier glech auf die lange Geschichte des Bergbaus hinwelsen). Der Tiefbau er-
scheint aber zunéchst eine gute zeitliche Grenze zu bilden. Sat ca 1840 wurden Tiefbau-
zechen erichtet bzw. Stollenzechen zu Tiefbauzechen erwetert. Daraus folgt eine weitere
Bedingung der Objektauswahl:

d) Es werden nur Tiefbauzechen aufgenommen, dabel spiet es lei-
ne Rolle, ob se zuvor Stollenbergbaul betrieben haben.

Diese vier Bedingungen konnen ds grundlegende Voraussetzung fir die wetere Objekt-
auswahl angesehen werden. Die im Folgenden aufgestdllten Bedingungen haben immer
s diee Einschrankungen zu berlickschtigen (wenn eine Zeche zB. unter Denkmal-
schutz steht, aber keinen Tiefbau betrieben hat, entfdlt s€). In Abbildung 30 / 31 sind die
Essener Zechen zusammengestdlt, die bei Anwendung der folgenden Kiriterien Ubrig blei-
ben.

Das Kapitd ,Steinkohlenbergbau und Dokumentation® gellte schon den Zusammenhang
zwischen Zechenanlagen und Denkmaschutz her. Daher ig der Denkmaschutz ein weite-
res Kriterium, das der Auswahl hinzugefiigt wird.

1. Alle Zechen(-anlagen), die in ihrer Gesamtheit oder in Telen
unter Denkmaschutz stehen.

Als problematisch ist dabe anzusehen, dass, wie schon ewdhnt, ene enheitliche Lise
dler Derkmder nicht zur Vefugung steht. Die Lise der Denkmder hier bezient sch auf
die Darstdlung von BUSCHMANN (1998), die d's verlasdlich anzusehen ig.

Darliber hinaus gibt es Reste von Zechen, die zwar (bisher) nicht unter Denkmalschutz
dehen, aber derzeit noch sichtbar vorhanden snd. Trotz des starken zetlichen Wandds
sollte dieses Kriterium aufgenommen werden.

DieLigein Abbildung 30 ist aus verschiedenen Quellen zusammengetragen.

2.  Alle Zechen(-anlagen), die in ihrer Gesamthet oder in Tellen
noch schtbar sind.

Diese Bedingungen fuhren zu einer Auswahl von 23 Essener Zechen. Dies scheint bel ei-
ner anfangs zu Grunde gelegten Zahl von 960 zu wenig. Bei Durchdcht der Listen fdlen
enige Zechennamen auf, die zwar ds Zechenanlage nicht mehr exidieren, deren Name
aber heute fir Industriegebiete, Siedlungen oder Stral3en weiterhin verwendet werden. So-
mit muss eine Moglichkeit gefunden werden, weiter Objekte auszuwahlen.
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Auswahl Essener Zechen

Limitierende Faktoren:

a) dieZechensindinihrer Lage eindeutig zu lokalisieren
b) Uber die Zechenist ein Minimum an Material vorhanden
c) dieZechen haben Tiefbau betrieben

d) keineKleinzechen

Weltere Auswahl

1. Alle Zechen(-anlagen), die in ihrer Gesamtheit oder in Teilen unter Denkmal schutz stehen.

Nameder Zeche Stadttell Stillegung
Himmelsfurster Erbstolln Uberruhr-Holthausen 1888
Victoria Kupferdreh / Hattingen-Niederbonsfeld 1925
Prinz Wilhelm Kupferdreh-Byfang 1926
Helene & Amalie Altenessen-Altendorf 1927
Deimelsherg Stecle 1928
Cal Altenessen 1929
Ko6nigin Elisabeth Frillendorf-Schonnebeck 1962
Wohlverwahrt Steele-Horst 1962
Bonifacius Kray 1966
Carl Funke Heisingen 1973
Zollverein Katernberg-Stoppenberg 1986

2. Alle Zechen(-anlagen), diein ihrer Gesamtheit oder in Teilen noch sichtbar sind.

Name der Zeche Stadttelil Stillegung
Pauline Werden-Heidhausen 1916
Hercules Stadtmitte-Ost 1925
Hagenbeck Altendorf 1928
Adler Kupferdreh-Dilldorf 1930
Ludwig Rellinghausen 1949
Gottfried Wilhelm Rellinghausen 1958
Rudolf K ettwig-Oefte-Heidhausen 1966
Friedrich Joachim Schonnebeck 1966
Heinrich Uberruhr-Burgaltendorf-Steele-Eiberg 1968
Mathias Stinnes Karnap/Gladbeck 1972
Emil-Emscher Altenessen 1973
Portingssiepen Werden-Fischlaken 1973

3. Alle Zechen(-anlagen), die ihr Umfeld durch Siedlungselemente gepragt haben dieinihrer
Gesamtheit oder in Teile noch sichtbar sind.

Name der Zeche Stadtteil Stillegung
Kronprinz von Preuf3en Schénebeck 1903
Cal Altenessen 1929
Emscher / Emil-Emscher Altenessen-Vogelheim 1935/1975
Gottfried Wilhelm Rellinghausen 1958
Bonifacius Kray 1966
Carl Funke Heisingen 1973
Zollverein Katernberg-Stoppenberg 1986

Abbildung 30: Auswahl Essener Zechen Teil |
Daten der Stillegung sind zusammengestellt nach BUSCHMANN (1998),
HUsKE (1998), KRIEGER (1986).
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4. Alle Zechen(-anlagen), die nachweislich durch ihre Anzahl der Beschéftigten oder der Forder-
leistung die wirtschaftliche Situation gepragt haben.

Nameder Zeche Stadttell Stillegung
Gewalt Uberruhr-Hinsel 1924
Hagenbeck Altendorf 1928
Salzer & Neuack Altendorf-Frohnhausen 1937
Helene& Amadie Altenessen-Altendorf 1927
Victoria Mathias Stadtmitte-Nord 1965
Zollverein Katernberg-Stoppenberg 1986

5. Alle Zechen(-anlagen), die nachweislich durch ihre baulichen Anlage oder technischen Aus-
stattung von Bedeutung waren und somit als typische Vertreter ihrer Epoche anzusehen sind.

Name der Zeche Stadttell Stillegung
Altendorfer Tiefbau Burgaltendorf 1914
Gewalt Uberruhr-Hinsel 1924
Graf Beust Mitte-Ost 1929
Salzer & Neuack Altendorf-Frohnhausen 1937
Victoria Mathias Stadtmitte-Nord 1965
Bonifacius Kray 1966
Zollverein Katernberg-Stoppenberg 1986

6. Zusammenstellung durch den Forderverein Bergbauhistorischer Statten Ruhrrevier eV .,

Arbeitskreis Essen
Name der Zeche Stadtteil Stillegung
Fritz-Heinrich Altenessen (???)
Helene Altenessen 1965
Prinz Wilhelm Kupferdreh 1926
Hagenbeck Altendorf 1928
Hubert/K 6nigin Elisabeth Frillendorf 1928
Carl Altenessen 1929
Graf Beust Mitte-Ost 1929
Adler Kupferdreh 1930
Ludwig Bergerhausen 1949
Gottfried Wilhelm Rellinghausen 1958
Wohlverwahrt Steele-Horst 1962
Friedrich Ernestine Stoppenberg 1963
Victoria-Mathias Mitte-Nord 1965
Salzer & Neuack Altendorf/Frohnhausen 1937
Langenbrahm Riittenscheid 1966
Amdie Altendorf 1966
Friedrich Joachim Schonnebeck 1966
Bonifacius Kray 1966
Heinrich Uberruhr 1968
M athias Stinnes Karnap 1972
Carl Funke Heisingen 1973
Portingsiepen Fischlaken 1973
Emil-Emscher Altenessen 1973
Zollverein Katernberg 1986

Abbildung 31: Auswahl Essener Zechen Tell 11

Daten der Stillegung sind zusammengestellt nach BUSCHMANN (1998),

HUsKE (1998), KRIEGER (1986).
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Industriederkméer berufen sch auf die Bedeutung der Objekte fir die Architektur, Wirt-
schafts-, Sozid-, und Technikgeschichte (BUSCHMANN 1998, S. 15). Die wesentlichen his-
torischen Aussagen der Zechenbauten Uber Tage, die anschaulich erfahrbar sind, liegen in
den Bereichen der Technikgeschichte, Betriebss und Unternehmensgeschichte, Architek-
tur- und Baugeschichte und Stadtgeschichte (STADT EssEN 1986, S. 9). Gerade der Zu
sanmenhang von Zechen und Zechenkolonien ist en préagendes Grundmotiv der Stedt-
und Architekturlandschaft der Industrieregion (MASSK'S 1998, S. 9f).

Daraus ergeben sich die weiteren Kriterien:

3. Alle Zechen(-anlagen), die ihr Umfeld durch Sedlungsdemente
geprégt haben, die in ihrer Gesamthat oder in Tellen noch scht-
bar sind.

4. Alle Zechen(-anlagen), die durch ihre Anzahl der Beschéftigten
oder der Forderleistung die wirtschaftliche Stuation gepragt ha
ben.

5. Alle Zechen(-anlagen), die durch ihre baulichen Anlagen oder
technische Ausstatung von Bedeutung waren und somit as ty-
pische Vertreter ihrer Epoche anzusehen sind.

Hier sai darauf hingewiesen, dass die Kriterien 3. bis 5. nicht eindeutig nachgewiesen wer-
den konnen. Die Zusammengtdlung geht zurlick auf die subjektive Bewertung der Bearbe-
terin, auf Grund der in Kapitd 2.2 genannten Literatur und Quellenlage. Gerade die For-
derzahlen und Bdegscheftszahlen and nur auszugswese zugdnglich. Verlésdich erschent
éne Zusammenddlung von HUSKE (1998, S. 23f), deren Primédrqudlen dlerdings nicht
Uberprdift wurden.

Aussagen Uber Zechensediungen lassen sch nur mechen, indem die Literatur der einzel-
nen Zechen geschtet wird. Vereinzdt exidieren spétere Zusammendelungen der Woh-
nungsbaugesellschaften wie die Treuhand (MAESSEN 1995) oder Allbau (REULECKE e d.
1994), die diese Siedlungen nach Stilllegung der Zeche Gbernommen haben

In den Tabellen der Abbildung 30 / 31 werden enige Zechen mehrfach genannt. Daraus
wird deutlich: ,Je bedeutsamer der historische Sachverhat oder die Summe von histori-
schen Sachverhalten ist, die an einer Zechenanlage snnlich wahrnehmbar sind, desto héher
ist der Zeugniswert der Anlage inggesamt einzuschéizen* (STADT ESSEN 1986, S. 8f).

Diese Uberlegungen zur Auswahl der Zechen sind nach theoretischen Gesichtspunkten
aufgestdlt worden. Vom Arbetskreis Essen des Fordervereins Bergbauhistorischer Stétten
Ruhrrevier eV. wurde ebenfdls eine Liste von Zechen erarbeitet (Punkt 6. der Abbildung
31). Be dieser Auswvahl sehen die zdtliche und damit verbunden die réumliche Vertelung



Auswahlverfahren fur die (exemplarische) Umsetzung 77

der typischen Zechen im Stadtgebiet im Vordergrund. Gleichzaitig wurde fUr diese Zechen
ene augeichende Materidlage zugesagt.

Ein wichtiger Agpekt der Dokumentation von Zechen snd die Konsolidetionen im Laufe
der Zeat. Vide Zechen haben dch mit anderen zusammengeschlossen, und Doppelnamen
wurden benutzt wie ,Zeche Sdzer & Neuack”. Oft wurden Telle des Namens nach mehre-
ren Zusammenschlissen fallen gelassen. Nur sdlten kam es zu einer neuen Namensgebung,
die enen Beginn oder Abschluss einer Zechenanlage deutlich macht. Ein schones Bespid
bietet die Zeche ,,Sdlzer & Neuack”. Die Urspringe liegen in der ,,Zeche Sdlzer Ak und
»Neue AK" bis se 1804 zusammengeschlossen werden. 1937 kommt es zum Zusammen-
schluss unter dem Namen ,Sdzer-Amdie’ mit gleichzeitiger Grindung der ,Zeche Hee-
ne (urspringlich ,Helen & Amdi€'!). Nach ener weteren Konsolidierung 1960 wird die
Zeche unter dem Namen , Sdlzer-Amdie/Wolfsbank” weltergefihrt, ab 1962 nur noch un-
ter ,Amalie’.

Be der Erarbeitung wurde versucht, sch auf die ,Origind-Zechen” zu beschrénken. Mit
der Stlllegung des letzten Schachtes am Ursprungsort der Anlage, wurde eine Zechenanla
ge ds nicht mehr exigierend angenommen. Auf eine Darstdlung der Zechen, die mit die-
s enzdnen Anlage in Zusammenhang stehen, wurde verzichtet, da dies zu einer untiber-
schaubaren Verkettung fihren und u.U. Uber das Essener Stadtgebiet hinausreichen wirde.

Zum Schluss muss noch einma eindeutig darauf hingewiesen werden, dass diese Auswahl
nicht ausschlielen soll, das multimedide Informationssysem um Stollenzechen zu erwe-
tern. Ganz im Gegentell. Es wére begriRenswvert, wenn sich dies spéter enmd rediseren
liefe. Doch missen auch dann Bedingungen aufgestelt werden, um ene Einhatlichkeit zu
gewdhren und nicht durch Zufdl die ene Zeche zu nennen und die andere mit vidleicht
hoheren Forderleistungen zu Ubergehen.

In Abbildung 32 snd zusammenfassend dle Zechen aufgdidet, die nach den vorangestdl-
ten Kriterien in der Dokumentation zur Darstellung kommen sollten.
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Zechen der Dokumentation

Zechenname
Adler Kupferdreh-Dilldorf
Altendorfer Tiefbau Burgaltendorf
Bonifacius Kray
Carl Altenessen
Carl Funke Heisingen
Deimelsberg Sede
Emil-Emscher / Emscher Altenessen
Friedrich Ernestine Stoppenberg
Friedrich Joachim Schonnebeck
Fritz-Heinrich Altenessen
Gewdt Uberruhr-Hinsel
Gottfried Wilhelm Rellinghausen
Graf Beust Mitte-Ost
Hagenbeck Altendorf
Heinrich Uberruhr
Helene & Amdie Altenessen-Altendorf
Hercules Stadtmitte-Ost
Himmelsfurster Erbstolin Uberruhr-Holthausen
Hubert/Konigin Elisabeth Frillendorf
Kronprinz von Preuf3en Schonebeck
Langenbrahm Ruttenscheid
Ludwig Bergerhausen
Mathias Stinnes Karnap
Pauline Werden-Hel dhausen
Portingsiepen Fischlaken
Prinz Wilhem Kupferdreh-Byfang
Rudolf Kettwig-Oefte-Heidhausen
Sdlzer & Neuack Altendorf/Frohnhausen
Victoria Kupferdreh / Hattingen-Niederbonsfeld
Victoria-Mathias Mitte-Nord
Wohlverwahrt Stede-Horst
Zadllverein Katernberg

Abbildung 32: In die Dokumentation aufgenommene Zechen
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Die beigdegte CD-ROM behanddt in ihrem Menl ,,Dokumentation der Zechen” und in
den datidischen Karten der Stadt Essen nur einige Beispielzechen, da eine komplette Be-
arbeitung im Rahmen der Dissertation nicht geeistet werden kann und unter methodischen
Agpekten auch nicht erforderlich i, Bel der Auswahl der Beispidzechen (aus der Zusam-
mengdlung in Abbildung 32) wurde darauf geachtet, enen raumlichen und zeitlichen
Querschnitt zu legen und dabel typische Vertreter auszuwahlen.

Fur die exemplarische Ausarbeitung wurden nach Absprache mit dem Verein zur Forde-
rung Bergbauhistorischer Stétten folgende Zechenanlagen ausgewahit:

Carl Funke Heisngen
Heinrich Uberruhr
Langenbrahm Ruttensched
VictoriaMathias Mitte

Graf Beust Mitte

Hdene & Amdie Altenessar/Altendorf
SAzer & Neuack Altendorf / Frohnhausen
Zdllverein Katernberg

5.1.3 Materialauswahl

Im Kapitd 3 wurden bereits verschiedene Dokumentationsformen, Archive und Bibliothe-
ken sowie ausgewdhlte Literatur vorgedelt. Die Sammlung des Maerids kann natirlich
fortgefiihrt und intensiviert werden, doch konnte und %llte dies nicht das Zid dieser Arbeit
sin. Dear erge Uberblick diente dazu zu entscheiden, welche und wie vide Informationen
dem Nutzer geboten werden sollen. Das daraus entstandene Konzept ist im vorangegange-
nen Kapitd vorgestelt worden. Im Vordergrund der Materidauswahl stand die Uberle-
gung, moglichs vide Prasentationsformen zu demondrieren, auch wenn dadurch zunéchst
kein enhatliches Erscheinungsbild gerade in der Dokumentation der enzenen Zechen
gegeben ig.

An dieser Stele missen nun noch Probleme erlautert werden, die mit diessr spezidlen
Dokumentation verbunden sind.

Verwendete Qudlen

Die dlgemenen Informationen und verarbeteten Materidien dammen zum Tell aus den
in Kapited 3.2 genannten Literaturquellen. Doch reichten diese be Wetem nicht aus. Der
Arbeitskreis Essen des Fordervereins Bergbauhistorischer Stétten Ruhrrevier eV. hat die
Arbet unterstiitzt, indem e Fotos, Katen und Bicher zu einzdnen Zechenanlagen zur
Verfigung gellte,
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Qudlenandyse

Da mit der Multimedialen Dokumentation zu diesem Zeitpunkt eine neue Form der Présen
tation vorgesdlt werden soll und keine neuen Informationen Uber den Steinkohlenberg-
bau, wurde auf vorhandene Texte und Graphiken zuriickgegriffen. Die Qudlen der verar-
beiteten Materidien werden zu jeder Zeche unter der Rubrik ,Quellen” angegeben. In ar
deren Menis wird die Quele direkt angegeben, sobad es sch nicht um sabstgeschriebene
Texte oder eddlte Karten handdt. Diese Quelen wurden nicht verifiziet. Sobad wider-
gpruchliche Aussagen auftraten, wurde auf eine Verwendung verzichtet oder auf die Diffe-
renzen hingewiesen.

Unterschiedein Art und Umfang der |nformeationen

In Kapitd 3.2 wurde bereits erwdhnt, dass die bisherigen Dokumentationen verschiedene
Schwerpunkte setzen. Dies spiegdt dch derzeit auch in der Ausarbeitung der Dokumenta
tion der Zechen wider. So wurde die Rubrik ,Anlage® der Zeche Hedene & Amdie ass
fuhrlich behanddt und das unter architektonischen Gesichtspunkten. Fir die Zeche Victo-
ria Mathias lagen dagegen keinerle Informationen zur Anlage vor.

Auch die Rubrik ,Geologi€® der Zechen ist unterschiedlich ausgearbeitet. Im Fal der Ze-
che Victoria Mathias lagen Schachtquerschnitte vor, fir die Zeche Heinrich dagegen Hoz-
karten. Hier kam es hauptséchlich darauf an zu demondrieren, welche Mdoglichkeiten in
enem multimediden und interaktiven Umfeld mdglich snd.

Die Chroniken der Zechen unterscheiden sch ebenfdls. Fir die Zeche Victoria Mathias
wurde eine Festschrift verwendet, die ene ausfihrliche Chronik enthélt und vide Zusam-
menhénge mit Nachbafeldern aufgreift (WEHLING 1990). Dagegen beschrénken sich die
Chroniken der Zeche Heene & Amdie sowie Sdzer & Neuack auf die Dargtedlungen nach
HUsSKE (1998), die vid kirzer gehalten sind.

Eine Einhatlichket liegt derzeit lediglich fir die Rubrik ,Allgemeines' vor. Fir jede Ze-
che wurde ein Auschnitt aus den Stadtplanen von 1910 und 2000 gewdhlt, dazu ein Foto
der Anlage. Die Kartenausschnitte wurden von der Stadt Essen zur Verfiigung gestellt.

Eine gesonderte Bemerkung gilt der Zeche Zollverein. Wie schon erwahnt wurde, gilt se
ads Wahrzeichen der Indudriekultur und ist das Aushéngeschild der gesamten Region. Se
is wet Uber das Ruhrgebiet hinaus bekannt. Warum wurde die exemplarische Dokumenta-
tion nicht fur diese Zeche ergtdIt?

Die Zeche Zollverein ig nicht zuletzt durch ihre Berihmtheit die am besten dokumentierte
Zeche im Ruhrgebiet. Die Verdffentlichungen reichen von geologischen Untersuchungen
Uber architektonische Dargellungen und Chroniken bis hin zu Tourigenfiihrern. Aul3erdem
war de, hingchtlich ihrer Ausdehnung, Fordermengen und Umfeldentwicklung, die grofde
Zeche der Stadt. Der Namen Zeche Zollverein steht dabel fur finf elgensténdige Schacht-
anlagen. Jede dieser Schachtanlagen bedarf einer eigenen Dokumentation, da sch zB. die
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technische und architektonische Entwicklung der enzdnen Anlagen von enander unter-
scheiden. Die Materidien missen daher zunéchst den einzelnen Anlagen zugeordnet wer-
den. Oftmas wird die Unterscheidung dlerdings nicht vorgenommen bzw. der Name Zoll-
verein mit der Schachtanlage XIl gleichgesetzt. Dort steht das berihmte Doppelbock-
Strebengeriist.  Fir eine exemplarische Bearbeitung der Multimediden Dokumentation
erschien es snnvaller, sowohl Zechen aus dem Essener Siiden as auch aus dem Norden zu
bearbeiten, die zudem ene aowechdungsreiche Entwicklung aufwei sen.

Eine Ubersicht zu dnigen Verdffentlichungen Uber die Zeche Zollverein befindet sich in
der Kategorie ,Qudlen” der Dokumentation der Zeche Zollverein auf der beliegenden
CD-ROM.

Zahlenmaterid

Zum Zetpunkt der Bearbeitung der Dokumentation standen keine Originaldokumente der
Zechen zur Verflgung, aus denen Fordermengen, Beschéftigtenzahlen und dhnliches ent-
nommen werden konnten. Die verwendeten Angaben beziehen sch daher auf das Jahrbuch
des Bergbaus. Die erste Ausgabe erschien fir das Jahr 1883, doch sind nicht fur dle &
chen &b diesr Zat Daten vorhanden. So snd Angaben Uber die Zeche Langenbrahm erst
ab 1892 verflgbar, obwohl die Zeche berats Mitte des 19. Jahrhunderts Tiefbau betrieb.
HUsKE (1998) verfiigt Uber weitere Zahlen, dlerdings nur im 5-Jahres Rhythmus. Fir die
Jahre 1938-1947 danden zum Zeitpunkt der Bearbeitung keine verldsdichen Daten zur
Verfugung.

Die datistischen Angaben der Jahrbicher wurden dlerdings im Laufe der Jahre immer
wieder neu definiert. So wurden in den ersten Jahren die Arbeiter differenziert nach ,Uber
Tage', ,unter Tage' und in die einzelnen Einrichtungen der Zechenanlage. Ab 1933 wer-
den die Kategorien ,Vollarbeter® und ,angelegte Arbeter” genannt, ab 1948 wird in
»Grubenbetrieb®, , Nebenanlagen® und ,Werksverwatung/sonstige Nebenbetriebe®  unter-
schieden. Schliefdich werden ab 1958 , Arbeiter unter Tage®, ,Arbeiter insgesamt”, ,An+
gedelte inggesamt” und , Beschéftigte inggesamt® gezéhlt. Leider i es unmoglich nach-
zuvollziehen, welche Klassen in weche Uberschrieben werden. Hinweise dazu finden sch
an den entsprechenden Stellen der Dokumentation.

Ahnlich schwierig verhdt es sich mit den Angaben der Fordermengen. Verwendet wurden
nur solche Angaben in der Einheit Tonnen [t]. Wetere Ma3einheiten waren Scheffd, Ma-
ter und andere.

»Thus spatid continuity and temporad continuity represent irreconcilable gods in
geography. If we ae to preserve a condgsent time-series, then we need to sacrifice
(through amdgamation) a great ded of spetiad detal. Conversdy, if we wish to retan the
maximum amount of gspatid detall then we can only have very short and broken time-
series” Diese Zitat von HAGGETT (1995, S. 61) macht eines der groften Probleme deutlich,
dass auch fur die Dokumentation der Zechen zutrifft. Wie bereits beschrieben, wurden im
Laufe der Jahre immer wieder Zechen zusammengeegt. Die Angaben der Fordermengen
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werden dadurch verfdscht, wenn eine Zechen zwar noch in Betrieb i und auf ihrem Gru-
benfeld abgebaut, der Ertrag aber einer anderen Anlage zugeordnet wird. Auljerdem breite-
ten sch Anlagen Uber Stadfteilgrenzen hinaus. Generell muss beachtet werden, dass sch
durch den langen Zeitraum, den das Thema Bergbau betrachtet, die Stadt(-teil)grenzen
andern. Statistische Angaben Uber Beschéftigte im Bergbau nach Stadttellen lassen sich so
leider nicht aufgtelen, obwohl dies ein interessantes Thema der Sozidgeographie anspre-
chen wiirde.

Problem des Datenschutzes

Alle verwendeten Materidien, Texte und auch die Videosequenzen unterliegen sdbstver-
gandlich dem Datenschutz. Da die CD-ROM in ihrer jetzigen Form aber lediglich wissen+
schaftlichen Zwecken dient und nicht zur Verdffentlichung gedacht i, wurde auf eine
rechtliche Absicherung verzichtet. Sobad diese Dokumentation fir kommerzielle Zwecke
genutzt wird, muss dieser Aspekt alerdings dringend beachtet werden.



5.2 DieKomponenten des Systems

Die Anwendung ,Multimedide Dokumentation der Steinkohlenzechen im Ruhrgebiet*
gliedert sSch in vier Module, die Uber ein Hauptmenl durch den Nutzer aufgerufen werden
konnen (Abbildung 33). Fir jedes diessr Module wurden besimmte Inhdte zusammenge-
gdlt und in weitere Untermentis aufgetellt.

Wie bereits im Zwischenergebnis erdrtert, richtet sch die Anwendung, im Hinblick auf das
Vorwissen Uber das Thema und das Interesse bzw. die Fragestellungen an das System, an
ene brete heterogene Nutzergruppe. Aulerdem wurde in der ersen Bearbeitungsphase
deutlich, wie umfangreich das Materid s, das zu den einzdnen Themen und Unterthemen
zur Veflgung sand. Es wurde daher nach ener Losung gesucht, die Inhdte so zu glie-
dern, dass der Nutzer ohne Vorwissen ene Grundinformation erhdlt, der interessertere
Nutzer aber auch Detailinformetionen aorufen kann. Eine zu sarke Verzweigung und ene
zu hohe Anzahl an Informationssbenen schien dafir ungeeignet. Stattdessen werden die
Grundinformationen innerhadb der Multimedia-Anwendung gezeigt. Um aber die Detals
abzufragen, konnen verschiedene Dokumente mit Hilfe des Acrobat Reeders angezegt

werden. Der Aufbau und die Verknipfung der beiden Anwendungen werden in Kapitel
5.2.5 erlautert.

Multimediale Dokumentation
der Steinkohlenzechen im Ruhrgebiet

am Baizpiel der Sladi Essen

e
g Einfihrung in den Ruhrbergbau
E Thematische Karten
@ Dokumentation der Zechen

@ Stichwortverzelchnis

?E 3 ) 2 E &

Abbildung 33: Hauptmenl mit vier Modulen zur Auswahl
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5.2.1 Einfihrungin den Ruhrbergbau

Das ese Modul ,Einfihrung in den Ruhrbergbau“ soll Nutzern ohne Vorwissen enige
Grundinformationen bieten. Die Themen snd vidfdtig und reichen von den geologischen
Grundlagen und der Gewinnung uber die Nutzung und den Transport der Kohle bis hin zu
den Auswirkungen des Bergbaus auf das soziale Umfeld, das Leben des Bergarbeiters und
die Folgen fur Natur und Umwet, wie se noch in heutiger Zeit spirbar snd. Dartiber hin-
aus werden andere in- und ausléndische Bergbauregionen vorgestdlt. Eine Chronik tber
den Ruhrbergbau und umfangreiche bibliographische Hinwelse runden dieses Menl ab. Zu
den weteren Themen zdhlen die Beschrelbung einer Zechenanlage, die Organisation des
Bergbaus und wichtige Personlichkeiten.

Die Auswahl der Themen ergab sich aus der Durchscht der verschiedenen Gesamtdarstel-
lungen Uber den Ruhrbergbau, wie de bisher in gedruckter Form vorliegen (vgl. Kapite
3.2). Wurde in diesen Dargdlungen oft ein Schwerpunkt auf die historische Entwicklung
(PALAGING 1979), die Verwdtungsstruktur (GEBHARD 1957), die Technik (REUTHER 1982,
1989) oder anderes gelegt, so sollen in der Multimediden Dokumentation ale Bereiche
mit moglichst gleicher Intenstét behandelt werden.

Iead Pkl (uzen Lbet i Biednkah ke | Fufirgehlel Emmlibwanp im den Rubrberplen

Sha miscivien mehr Obar den Ruhrbangbau erfahnany

Klckan Sie auf ein Thama und Sie efhalten waitare Uintesthemean,
durch amauten Mausklick Sffnat sich das Unsasman )

D Ve pereungen Dur Bargarbaitar
Gowinnung der Konkz Das Umnlzid
Hudzrg der Kohie Falgan das Berghbaus
Dia fecha Fersdnlichkalan
Der Trenspon Matirracate O o der Saimlkat han im Blubngebiot Efiibring i don Rubsbargins [

Cegan safion des Bargbas
She mochien mehw Ober den Ruhrbserghaw edfahren?

[ Ecken Sie aul gin Thema und 22 efhallen weilere Unesf@mean,
dusrch arneuiten Mausklick 88fnet sich das Untesmenl

= -
B &
—_—
Die Vorsssstzungsn Der Bargameltar
Gawinrmng der Kokis Dias Umfaka
Frarz Diraa rida |
Nitning dar Kohls Frigandas Bamghaus
Die Zeche f F : Pamsbnichieileng)
Trars portan B el Chionik sas Runt=baws
Onganisatian das Bepbas Andere Bapgbaaragionsn
Lifaratur
& & ' REE
Fa
Colled N B BEE

Abbildung 34: Themenauswahl in der ,, Einflihrung in den Ruhrbergbau®
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Wird aus dem Hauptmenlu die , Einfihrung in den Ruhrbergbau® ausgewdhlt, so erscheint
ene Sate wie Se in Abbildung 34 (hinten) zu sehen id. Die verschiedenen Themen sind in
zwe Blocken aufgdistet. Um die weteren Untertellungen dSchtbar zu machen, muss der
Nutzer eines der Themen anklicken und die Unterkapite werden im mittleren Bereich an+
gezeigt (Abbildung 34, vorne). Ein erneuter Mausklick auf ein Unterkapitel 6ffnet die en-
sprechende Seite.

Die Kgoitd im einzelnen:

Die Voraussetzung (redisert)

Um den Kohlenabbau im Ruhrgebiet nachvollzienen zu konnen, is es notwendig, in @nem
esen Kapitd die Entstehung der Steinkohle, die daraus resultierenden Kohlenarten und
deren Lagerung zu edauten. Grundlage der Dargelung snd vor dlem die Ausfiihrungen
von GRABERT (1998), HENDRICKS (1983) und DEGE (1983).

Das Unterkapitd ,Entstehung® zeigt die chronologische Abfolge einer Moorlandschaft,
deren Uberflutung und die damit einsetzende biochemische Inkohlungsphase, die anschlie-
[3ende Gebirgshildung, Eroson und abschliel}ende Ablagerung des Deckgebirges.

In dem Unterkepitd ,Lagerung” wird der Aufbau des Steinkohlengebirges in sainen en
zdnen Schichten erléutert. Der sch sténdig wiederholende  Inkohlungsprozess hat  dazu
gefihrt, dass sch verschiedene Kohleschichten gebildet haben. Ein Nord-Sud Profil durch
das Ruhrgebiet verdeutlicht die nach Norden zunehmende Anzahl und Tiefe der Schichten.

Die Schichten des Steinkohlengebirges werden in enem welteren Unterkapitd (,, Kohlenar-
ten") mit den verschieden Kohlenarten in Verbindung gebracht. Die Eigenschaften und
Verwendungszwecke dieser Kohlenarten werden erl&utert.

Da das Ruhrgebiet zu einem breiten Gurte des flozfuhrenden europdschen Oberkarbons
gehort, werden im Unterkapitd (,, Vorkommen®) die angrenzenden Abbauregionen darge-
gelt. Eine Kate der Bergbaugebiete des nordwesteuropédischen Steinkohlengirtels unter-
siitzt die textliche Darstellung.

Gewinnung der Kohle (tellweise redigert)

Die verschiedenen Unterkepitd zur Gewinnung der Kohle sehen zum enen im Zusam
menhang mit dem dlgemenen technischen Fortschritt im Laufe der Ruhrgebietsgeschich
te. Zum anderen beeinflusst der technische Fortschritt die Moéglichkelt, in zunehmendere
Tiefen vorzudringen und dadurch grof3ere Mengen und verschiedene Kohlenaten zu for-
dern.

Die verschiedenen Agpekte der Kohlengewinnung in ihrer higorischen Entwicklung be-
handeln vor dlem ELMER et a. (1993) und BUSCHMANN (1998). Heutige Verfahren des
Abbaus und der Forderung werden in den Verdffentlichungen des GESAMTVERBANDES DER
DEUTSCHEN STEINKOHLE (1986) und der WIRTSCHAFTSVEREINIGUNG BERGBAU (1994) ar
schaulich dargestd|t.
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Das Unterkapitel , Grubenbaue® soll mit der Beschreibung von ersen Gruben beginnen,
die nahe an der Erdoberflache lagen und mit den enfachgen Hilfamittedn wie einer Leiter
zuganglich waren. Eimer oder Lederbeutd reichten fir das Fordern der Kohle aus. Der
Stollenbau gellt eine weitere Moglichkeit des Grubenbaus dar, der sch seit dem 17. Jahr-
hundert durchsetzte. Vorraussetzung dafir war die Einfhrung des Schwarzpulvers, um die
Stallen in den Berg voranzutreilben. Das senkrechte Abteufen von Schéchten wurde zu-
nachst durch eindringendes Grundwasser behindert. Erst mit EinfUhrung der Dampfma-
schine zur Wassrhdtung konnten Schéchte in zunehmende Tiefen geteuft werden.
Gleichzatig komten die Zechen weiter im Norden angelegt werden. Dort musste zunéchst
das Deckgehirge durchstol3en werden, unter dem die Kohle dort lagert. Das Kapitel ,,Gru-
benbaue’® soll in chronologscher Relhenfolge die verschiedenen Anlagen durch Skizzen
verdeutlichen. Gleichzatig soll die regionde Verbretung der unterschiedlichen Anlagen
(oberflachennahe Gruben im Siden bis hin zu Tiefbauzechen im Norden des Reviers) auf-
gezeigt werden.

Das Unterkepitd , Abbauverfahren” zeigt die verschiedenen Hilfamittd, die dem Berg
mann zum Abbau der Kohle zur Verfligung standen. Diese reichen von Schldgd und Eisen
Uber erste mechanische Hilfamittd, wie dem Abbauhammer, bis hin zur rein mechanischen
Kohlengewinnung mittds Wazenschramlader und Kohlenhobel. (> Einfuhrung in den Ruhr-

bergbau / Gewinnung der Kohle/ A bbauverfahren)
Die ,Forderung® soll den Weg der hereingewonnen Kohle vom Streb bis nach Ubertage

beschreiben und dabei chronologisch vorgehen, von der reinen Handarbeit bis zur Meche-
niserung. Auf Uberschneidungen zum Thema , Trangportwesen - unter Tage® soll hinge-
wiesen und en Link zu diesem Kapitd hergestelt werden. Der baulichen Anlage von For-
dertirmen ist ein gesondertes Kapitd gewidmet, sodass sch die Ausfihrungen in diesem
Kapitel auf die technischen Beschreibungen beschranken konnen.

Statistische Angaben zu Fordermengen erganzen das Kapitel.

Nutzung der Kohle (noch nicht redigert)

Da neben der reinen Kohle auch Nebengestein mit abgebaut wird, muss die Kohle, nach
dem se an die Obeflache gefordert worden ist, von diesem Nebengestein separiert wer-
den. Das Unterkapitd ,Aufbereitung” soll den Weg der Kohle vom Forderschacht zur -
paration am Leseband, zur Sortierung in der Kohlenwésche und zu ihren weiteren Bestim-
munsorten wie z.B. die Kokerei verfolgen. Neben der Grofe der einzelnen Kohlenstlicke
ig vor dlem die Kohlenart entscheidend fir den welteren Einsatz. Diese Abhéngigket soll
in den weteren Unterkapiteln herausgearbeitet werden. Aul3erdem soll sich die Abhdngig-
keit von der technischen Entwicklung bzw. der Verlagerung des Kohlenabbaus von Siden
nach Norden in den Beschrelbungen widerspiegeln. Fir die Gas- und Stromwirtschaft sind
schliedich die hauptsichlich im  Norden vorkommenden Gasflanm- und Hammkohlen
nitzlich. Genauso verhdit es sch mit den Fettkohlen, die fir die Verkokung genutzt wer-
den und verstérkt nérdlich und sudlich der Emscher abgebaut werden. Kokereien sind slid-
lich der Ruhr genauso wenig zu finden wie Anlagen zur Kohleveredelung.
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Den verschiedenen Nutzungen snd separate Unterkapitel wie ,Verkokung®, ,Gas und
Strom* und ,Kohlenchemie® gewidmet. In diesen Kapitedln soll der Weg der Rohkohle
weter vefolgt und es sollten die einzenen Anlagen in ihrem Aufbau und ihrer Funktion
beschrieben werden.

Eine enfihrende Daddlung Uber die Nutzungsaten, Waeiterverarbeitungsmoglichkeiten
und die daraus resultierenden Verflechtungen der Industrie im Ruhrgebiet liefet DEGE
(1983). Erlauterungen zur Verkokung, Briketthersellung und der Kohlenchemie gibt auch
die Verdffentlichung des GESAMTVERBANDES DER DEUTSCHEN STEINKOHLE (1986).

Die Zeche (redisert)

Die Zeche ig eine komplexe Anlage sowohl unter s auch Uber Tage. Die enzenen Anla-
genteile wie Koksofenbatterie, Kihlturm, Fordergeriist und andere werden in einer Abbil-
dung benannt und ihre Funktion kurz er@utert. Gleiches gilt fir die Einrichtungen unter
Tage wie Wetterschacht, Blindschacht oder Querschlag. Eine bisher ds Fatblait vorhan-
dene Dagdlung enes Steinkohlenbergwerks (VERLAG GLUCKAUF 1996) liefert die
Grundlage fir dieses Unterkapitel (> Einfilhrung in den Ruhrbergbau / Die Zeche / Bestandteile einer
Zechenanlage)

Ein besonderes Kapitd stdlt das Unterkapitel ,,Fordergeriste’ dar. Sie gelten ds Wahrzei-
chen ener jeden Zeche und haben im Lauf der Zeat vidfdtige Formen angenommen. So-
lange die Gruben noch nicht in weite Tiefen vordrangen, reichte ene einfach Haspdanlage
aus, doch konnten damit keine grofen Kohlenmengen geférdert werden. Die weitere Ent-
wicklung reicht von den Maakowtirmen Uber Fordergeriste in ihren verschiedengten
Ausprégungen bis hin zum Forderturm. (= Einfihrung in den Ruhrbergbau / Die Zeche / Férderge-
riste)

Gerade zur Architektur der Fordertirme snd zahlreiche Verdffentlichungen erschienen,
darunter BIEKER/BUSCHMANN (1986), FOHL (1994), SCHONBERG (1971) und SLOTTA
(2001).

Transportwesen (noch nicht regligernt)

Wichtig wurde der Kohlentrangport ers mit Einfihrung des Tiefbaus. Zuvor holten sich
Schmieden und andere Klenbetriebe ihre Kohlen direkt bei den Gruben ab. Die Distanzen
waren kurz, und ein einfacher Karren reichte dafir aus. Dieses Kapitd sollte mit einer U-
berscht zu den wichtigsen Landdral3en, Chausseen genannt, beginnen und die Anfénge
des Transportes der Kohle schildern. Dazu zéhlen der mérkische Kohlendamm (1766) oder
auch die sog. ,Aktiengralien*, die spezidl dem Kohlentrangport dienten. Die Entwicklung
des Trangportwesens Uber Tage wird vor dlem von GEBHARD (1957), SCHULZE (1998) und
HUSKE (2000) erlautert.

Mit der Einflhrung der Eisenbahn wurde das Trangportwesen im Ruhrgebiet revolutio-
niert. Wurde die Kohle bis dahin noch von Kohlenfuhrleuten auf dem Ladwege oder auf
der Ruhr trangportiert, so konnten durch die Eisenbahn grofiere Mengen in kirzerer Zeit
trangportiert werden. Die erste Eisenbahnstrecke war die Coln-Mindener Eisenbahn, die
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1847 ihren Betrieb aufnahm und von Duisburg Uber Oberhausen, Altenessen, Gelsenkir-
chen und Dortmund nach Hamm flhrte. Im gleichen Jahr erdffnete auch die Bergisch
Méarkische Eisenbahngesdischaft ihre Strecke. 1849 verlief se von Elberfeld Uber Hagen
und Wetter bis nach Dortmund. Die Deilbachbahn, die von Stede tber Kupferdreh nach
Langenberg fihrte, ersetzte 1847 ihre Pferde durch eine Dampflokomotive. Weitere Eisen
bahngrecken folgten, die zum Teill von einzenen Zechenanlagen gebaut wurden. Der Aus-
bau der Eisenbahnstrecken sollte in textlicher Form beschrieben werden, aber vor alem
durch ene animiete Kate unterstiitzt werden. Diese sollte gleichzeitig Uber das Menl
Thematische Karten abzurufen sein, eine Verknipfung diesser beiden Module solite daher
hergestdlt werden. Durch eine dynamische Dargellung der Ausdehnung des Eisenban+
netzes in ihrer zatlichen Abfolge kann die Entwicklung besonders gut nachvollzogen wer-
den.

Mit der Nordwanderung der Zechen und mit der damit zunehmenden Entfernung von der
Ruhr as Trangportweg wurde nach einer preiswerteren Losung verlangt, um auch weiter-
hin die Kohle auf dem Wassrwege Richtung Rotterdam transportieren zu koénnen, der
Hauptumschlagplatz fir die Ruhrkohle. Auch die 6stlichen Zechenanlagen forderten ene
Maoglichkeit, den teuren Eisenbahntransport zum Rhein und die anschlief3ende Verladung
auf Schiffe zu umgehen. Daher gdlt der Aushau der Kandle einen grof¥en Fortschritt dar.
Die wichtigden Verbindungen und Handespléize sollten in dem Unterkapitd erléutert
werden. Anhand einer Karte sollten die Kande in chronologischer Abfolge ihrer Fertigstel-
lung hervorgehoben werden. So wurde 1899 der Dortmund-Ems-Kana erdffnet, es folgten
der Rhein-Herne-Kand und der Dattdn-Hamm-Kanad (1914), der Mittelland-Kana (1917)
und schliefdich 1930 der Lippe Seitenkana. Wie schon die Karte der Eisenbahnstrecken,
llte diese Karte gleichzeitig im Meni Thematische Karten verwendet und so ene Ver-
knlpfung angelegt werden. Fur diese Karte bietet sich, wie fur die Darstellung der Eisen
bahnlinien, eine animierte Darstdlung an.

Neben diesen beiden wichtigen Transportwegen Uber Tage, spidt die EinfUhrung der Ei-
senbahntechnik auch unter Tage ene wichtige Rolle. Das Unterkapitel ,,Gewinnung der
Kohle - Forderung® geht in Ansdizen bereits auf den Transport der Kohle vom Streb zum
Forderschacht ein. In dem Unterkapite , Trangportwesen — unter Tage® soll spezidl der
Aushau der Schienenwege verdeutlicht werden. Seit Anfang des 20. Jahrhunderts verkeh
ren Akku-Lokomotiven zunéchst in schlagwetterfreen und nicht feuchten Gruben. Mit
verbesserten Isolierungen nimmt die Verbratung zu. Heute werden auferdem Diesdloko-
motiven eingesetzt. Durch die Anlage von Verbundbergwerken vor dlem in jingerer Zeit
werden unter Tage grofRRe Strecken zwischen den Anlagen zurtickgdegt (vgl. dazu ELMER
et. a (1993, S. 100f) und GESAMTVERBANDES DER CEUTSCHEN STEINKOHLE (1986)). Die-
ses Verbindungsnetz soll kartographisch dargestellt werden und, wie schon die Karten zum
Eisenbahnwesen und Kanalnetz, auch unter den Thematischen Karten aufzurufen sain.

Dieses Unterkapitel |, Trangport* setzt verstéarkt auf die Dargtelung durch Thematische
Karten. So sollten die Seiten der EinfUhrung in Ruhrbergbau zur textlichen Erlauterung
genutzt werden und zur Dagdlung von Kartenausschnitten und/oder Vergrof3erungen,
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wéhrend im Menil , Thematische Karten — Ruhrgebiet” Karten in kleineren Mal3stdben -
gebildet werden und den grof¥raumlichen Zusammenhang wiedergeben.

Organisation des Bergbaus (noch nicht redisert)

Baserend auf den Werken von GEBHARD (1957), HUSKE (2000) und anderen, soll in enem
ersen Unterkapitd die rechtliche Organisation des Bergbaus in ihrem historischen Kontext
erlautert werden. Dazu zdhlen die erse Bergordnung mit ausdriicklichem Hinwes auf die
Geltung fur den Kohlenbergbau im Jahre 1639, die Einrichtung des ersten Bergamtes 1738
in Bochum, das Direktionsprinzip (1766:. Betriebdeitung der Bergwerke und ihrer Haus
hatungen durch das Bergamt) und die Aufgabe des daatlich geenkten Bergbaus zuguns-
ten privater Unternehmer (seit 1854).

Das Unterkapitd ,Gewerkschaften” skizziert die Entwicklung von den erden Arbeterge-
werkschaften 1868 und ihre unterschiedliche Ausrichtung (sozidigisch, konfessondl) bis
zum Zusammenschluss der einzenen Vebdnde zur Industriegewerkschaft Bergbau und
Energie im Jahr 1946. In diesem Unterkapitel sollen auch die wichtigden Streiks der Berg-
arbeiter genannt werden (1889 fur hthere Lohne, 8-StundenSchicht und bessere Gruben:
bewetterung; 1905 gegen das Wagennullen, fur Einrichtung von Arbeiterausschiissen, Re-
form des Knappschaftswesens u.am.; 1912 fur hthere Lohne).

Unter dem Stichwort ,, Knappschaft wird der Wandd der Aufgaben dieses ersten Berufs-
verbandes im Ruhrgebiet (1767), von der Forderung des Pflichtgefihls und Gemein-
schaftssnn Uber zunehmende sozide Abscherung der Bergleute (und ihrer Angehdrigen)
im Krankheitss und Todedfdl bis hin zur dlgemenen Kranken- und Sozidverscherung
Ende des 20. Jahrhunderts, beschrieben.

Nicht nur die Bergarbeiter organiserten sch Auf Saten der Unternehmer und Bergbauge-
sdlschaften wurde 1858 der ,Verein fur die Bergbaulichen Interessen im Oberbergamtsbe-
zirk Dortmund” gegrindet, spater nur unter dem Namen ,, Bergbauverein® gefihrt. War das
Hauptzie zunéchst der Ausbau des Absatzmerktes, so wurden spéter auf dlen Gebieten die
Interessen der Bergbaubetrelbenden wirkungsvoll vertreten (vor dlem as Gegenpol der
Gewerkschaften). Zu den weteren Zusammenschlissen der Unternehmer gehdrt darUber
hinaus das ,RheinischWestfdische Kohlen-Syndikat® (Zid: Einfihrung von Forderquoten
und eines geregelten Absatzes der Produktion). Ein Uberblick ber die bedeutendsten Ge-
sdlschaften (Gelsenkirchener Bergwerks AG, Harpener Bergbau AG, Bergwerksgesel-
schaft Hibernia AG u.a) mit ihren Zechenanlagen, FOrder- und Beschéftigtenzahlen in der
Entwicklung bis zur Ruhrkohlen AG (gegrindet 1968) und Deutschen Steinkohle AG (ge-
grindet 1998) runden das Kapitel ,, Bergwerksunternehmen” ab.

Sofern vorhanden, sollen Ausziige aus den historischen Dokumenten (Gesetze, Vertrége)
nicht nur in textlicher Form, sondern auch die Abbildung des Originaldokumentes in die
Darstelung mit engebunden werden.
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Der Bergarbeiter (noch nicht redisert)

Ein erges Unterkapitd soll die unterschiedlichen Arbetergruppen unter Tage (Schlepper,
Hauer und Forderleute) wie Uber Tage (Kohlenwasche und Verladung) bis hin zu den Ay
gestdlten in gehobener Pogtion charekteriseren. Dazu gehdrt die Beschrelbung der Auf-
gabenbereiche, Arbatsbedingungen und Arbetszeiten. Dem Thema Sicherheit unter Tege
s0ll ein egenes Kapited gewidmet werden. Welche Sicherhetsvorkehrungen wurden ge-
troffen und wie haben dch diese gedndert, mit welchen Hilfsmitteln war und ist der Berg-
arbeiter ausgestattet? Wichtige Agpekte sind u.a die Beschreibung des Geeuchts und die
Aufgabe der Lampenstuben, der Markenkontrolle und der Grubenrettung. Auf das Thema
Sicherheit folgt das Kapitd der Grubenunglicke. Hier sollen die wichtigsten Ereignisse
mit Datum und Ursache genannt werden, so z.B. die Schlagwetterexplosionen 1908 auf der
Zeche Radbod (Hamm), 1946 auf der Zeche Grimberg (Bergkamen) und 1955 Zeche
Dahlbusch (Gdsenkirchen).

Vor dlem in der zweiten Hafte des 19. Jahrhunderts kamen vidle Bergarbeiter von auf3er-
hab ins Ruhrgebiet. Zum enen wurden Se gezielt angeworben, da der steigende Kohlen-
bedarf durch heimische Arbeiter dlein nicht gefordert werden konnte, zum anderen ver-
gorachen sch vide Arbater einen besseren Verdienst ds z.B. auf den Gitern der Ostpro-
vinzen. Das Unterkepitd <oll die Herkunft, Motivation, Erwartung und oftmas Enttau
schung der Zuwanderer aufzeigen. Exemplarisch soll der Lebensweg eines Zuwanderers
gechildert werden, genauso wie der ener typischen Bergarbaterfamilie des Ruhrgebiets.
Vide dieser Aspekte konnen den Gesamtdarstellungen von HUSKE (2000) oder auch HER-
MANN (1994) entnommen werden. Den Arbetsplatiz des Bergmanns beschreiben UNVER-
FERTH/K ROKER (1994).

Ein weteres Unterkapitd beschéftigt Sch mit der Aushildung des Bergmanns. Wurden im
Unterkapitel ,, Arbeitsbedingungent’ die Aufgaben der einzelnen Arbeitergruppen beschrie-
ben, werden hier die verschiedenen Aushbildungswvege und Aufgiegamoglichkeiten aufge-
zeigt. Auch heute werden z.B. noch Ingenieure im Bergbauwesen ausgebildet. Das Kapitel
zeigt auch die Veranderungen im Aufgabenbereich vor dem Hintergrund der Konzentration
auf enige wenige Verbundanlagen und hochgte technische Entwicklungen im Montansek-
tor (vgl. WIRTSCHAFTSVEREINIGUNG BERGBAU 1994)

Allgemeine Statistiken zur Beschéftigtensituation im Ruhrbergbau ergénzen das K apitdl.

Das Umfeld (noch nicht redisiert)

Neben der egentlichen Zechenanlage gehdrten zunehmend auch Sedlungen zum Eigen
tum der Bergwerke. Da fir die zunehmende Anzahl an Arbetern Wohnraum geschaffen
werden musste, wurden vor alem seit ca 1860 sog. Zechenkolonien gebaut. Die dteste
dieser Sedlungen it die Kolonie ,,Eisenhem® in Oberhausen (1844-1901 erbaut). In Ab-
héngigkeit von ihrer Entsehungszeit konnen verschiedene Typen der Sedlungen unter-
schieden werden OEGE 1984, S. 47 ff; dazu auch KASTORFF-VEIHMANN 1981). Das Ur
terkapitd ,, Wohnungshau® soll Bespide zeigen wie den sog. ,D-Zug‘, @n e@n bis an
derthalbgeschossiges  langgestrecktes Haus mit in sch abgeschlossenen  Kleinwohnungen
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mit separaten Eingangen. Spater wurden Doppelhduser erichtet, die durch zugehdrige Gar-
ten ene gewise Sdbsversorgung durch Gemiseanbau und Klenviehhdtung erméglich-
ten (die Ziege ds ,Bergmannskuh®). Erweitert wurde diesser Siedlungstyp durch mehrere
Reihen solcher Doppdhéauser mit einem schachbrettartigen Stral3ensystem (Kolonie Deut-
sches Reich in Bochum-Werne). Eine typische und von der bisherigen entbnigen Gestd-
tung aweichende Sedlungsform snd die sog. Gartenstédte, wie Se seit Beginn des 20.
Jahrhunderts gebaut wurden (Margarethenhohe in Essen, Dahlhauser Heide in Bochum).
Katengrundrisse und Fotos konnen die Entwicklung der Sedlungsformen anschaulich
dargelen. Eine Verknipfung zu den Thematischen Karten ,, Werkswohnungsbau in Essen®
sollte hergestdlt werden, um die Anzahl und Ausdehnung diesr Sedlungen bespidhaft
zu demondtrieren.

Neben der Darstelung der Sedlungsanlagen soll das Kapitd ,,Umfeld® auch den Alltag in
der Sedlung beschrelben. Dazu zéhlen nicht nur die Lebensbedingungen, sondern auch das
Verhdten der Bewohner untereinander und die Gestdtung der Freizeit. Vorgestdlt werden
hier die traditiondlen Vereine der Bergleute wie Gesangs- und Taubenziichterverein (Sehe
dazu HEILFURTH 1981).

Folgen des Bergbaus (noch nicht redigert)

Die Folgen des Kohlenabbaus snd noch heute in den Ruhrgebietsstédten erkemnbar. Zu
den groften Problemen gehdrt das der Bergsenkung. Nicht nur in Essen-Katernberg, son
dern auch in anderen Vierten erregen ganze Hausarzellen durch ihre Neigung und schiefen
Fender Aufsshen. Auch die in der Einletung bereits erwédhnten Einbriiche von Garagen
oder Strallendecken zdhlen zu den Bergschéden. Anhand dieser Beispide sollen die Unter-
grundbewegung erlautert und Mal3nahmen zur Vermeidung weiterer Schéden geschildert
werden (Stabiliserung und Verfillung von Hohlrdumen).

Als Folge der Bergsenkungen musste im Bereich des Bergwerkes Auguste Victoria (Marl)
die Lippe eingedeicht werden, da bei Hochwasser eine Uberflutung des umliegenden Ge-
landes erwartet wurde. In Bergkamen ist durch Bergsenkung und Aufstauen des Beverba-
ches dear gleichnamige See entdanden (GEOGRAPHISCHES INSTITUT DER RUHR-
UNIVERSITAT BocHUM 1993, S. 104f und 42f). Diese Beispidle sollen ndher erlautert wer-
den (Entstehung, Mainahmen, zukinftig Entwicklung).

Die Berge des Ruhrgebietes, die Abraumhdden, snd ene weitere Folgeerscheinung des
Bergbaus. Ein Querschnitt durch ene solche Hade soll den Aufbau demondrieren. Weite-
re Fotos und Skizzen sollen zeigen, wie heute versucht wird, Bergehdden in das Lad-
schaftshild zu integrieren und durch Begriinung fr die Naherholung nutzbar zu machen.

Das Desgn Zentrum Nordrhein-Westfaen in den ehemdigen Gebduden der Zeche Zoll-
verein (Essen), die Fortbildungsakedemie Mont Cenis (Herne) und der Gewerbe- und
Wohnpark Zeche Holland (Bochum) snd nur einige Beispide fir die Folgenutzungen auf
ehemdigen Zechenanlagen. Exemplarisch sollen die Probleme (wie Kontaminationen) und
auch Potenzide (Gebaudestruktur, zentrale Lage) dieser Flachen demondriert werden. In-
formationen zu diesen FHéchen finden sch ba HOBER/GANSER (1999), INTERNATIONALE
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BAUAUSSTELLUNG EMSCHER PARK (1999) und GEOGRAPHISCHES INSTITUT DER RUHR-
UNIVERSITAT BOCHUM (1993).

Zu den Folgenutzungen zéhlt insbesondere der Erhdt der dten Zechenanlagen ds sog.
Indudtriekultur. Auch hier sollen Begpide zegen, wie die Anlagen snnvall unter Derk-
maschutz gestdlt werden und zB. ds Muderzeche (Zeche Zollern in Dortmund) einen
Beitrag zur Demondration der Ruhrgebietsgeschichte und Bergbaukultur leigen (KIFT
1999).

Personlichkeiten (tellwe se redigert)

Die Geschichte des Ruhrbergbaus ist von Personen geprégt, die durch Ideen, technische
Kenntnisse, aber auch persinliche wirtschaftliche Interessen die Entwicklung nachhdtig
beeinflusst haben. In der in Kapitd 3.2 aufgeflhrten Literatur treten einige Personen im:
mer wieder hervor, sodass sie zu den ,Personlichkeiten® des Ruhrbergbaus gezahlt werden.
Einen Uberblick Uber die wichtigsen Personlichkeiten der Ruhrindustrie gibt aulRerdem
WILDEN (1951).

Dazu gehdrt zundchst Freiherr Henrich Friedrich Karl vom und zum Stein. Als Bergamts-
direktor (1784) und spéterer geheimer Oberbergrat (1786) fuhrte er das Direktionsprinzip
(hier Link zur Organisation des Bergbaus) mit Strenge durch, doch setzt er sch fir ene
Verbesserung der Strallen und Ruhrschifffahrt, genauso wie fir eine bessere Aus- und
Weiterbildung der Bergarbeiter ein. Grundlagen des Grubenhaushdts und Rechnungswe-
sen, ebenso die Eintelung der Arbater in Lohngruppen gehen auf ihn zurtick. Schliefdich
and die Einfihrung der Dampfmaschine wie auch andere technische Waelterentwicklungen
auf von Sten zurickzufihren. Die Dargdlung der Personlichkeit vom Steins soll aber
auch die Widersténde der Bergleute und Gewerkschaften aufzeigen.

Franz Dinnendahl baute Anfang des 19. Jahrhunderts die erste Dampfmaschine im Ruhr-
gebiet. Diese wurde zunéchst zur Wasserhdtung und spéter zur FOrderung eingesetzt, und
es dadurch war es moglich, Kohlen in zunehmender Tiefe abaubauen. (= Einfiihrung in den
Ruhrbergbau / Personlichkeiten / Franz Dinnendahl)

Franz Hanid war der Ergte, der versuchte, die Mergeldecke zu durchstof3en (seit 1832) und
somit auch weiter im Norden des Reviers Kohle zu fordern. Zwar scheiterten vide seiner
Versuche, und er giefd nur auf Esskohle gtatt auf die begehrte Fettkohle, doch seine Erfah-
rungen machten sch andere spéter zu Nutze und flhrten saine zukunftsorientierten Plane
fort. Hanid gilt ds Begrinder des Tiefbaus an der Ruhr. Sein Lebendauf und vor dlem
seine Versuche des erden Tiefbaus sollen hier geschildert werden.

Thomas William Mulvany sorgt ebenfdls durch technische Neuerungen, die er aus ssinem
Hematland Irland mit ins Ruhrgebiet bringt, fUr vorbildiiche Zechenanlagen (Zeche Hi-
bernia in Gedsenkirchen, Zeche Erin in Castrop-Rauxe). Aulerdem griindete er zusammen
mit Franz Haniel und anderen 1858 den Bergbauverein.

Friedrich Grillo hat auf ganz andere Weise den Ruhrbergbau gepragt. Nicht durch techni-
sches Geschick, sondern durch den Kauf von Bergwerken und deren Zusammenschluss
(ua Gesenkirchener Bergwerks AG) satzt e die kapitaidische indudridle Geddtung
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des Begbaus in Bewegung. Auf Grillos Anregung hin entsanden aul3rdem die Essener
Kreditangdt und verschiedene andere Unternehmen (Dortmunder Union, Schaker Gru
ben+ und Hittenverein).

Nicht prim& mit dem Bergbau, aber mit der Ruhrgebietsndustrie und der Stadt Essen ver-
bunden ist der Name Krupp. Friedrich Krupp ds Grinder der Gussstahifabrik und nachfol-
gend seine Kinder und Enkd haben sat Beginn des 19. Jahrhunderts die wirtschaftliche
Entwicklung des Ruhrgebietes mit geprégt. Die Stahlindudrie gilt as einer der Hauptab-
nehmer der Steinkohle, und so haben vide Stahlwerke auch eigene Zechenanlagen betrie-
ben. Zu den Kruppschen Werken in Essen gehorten die Zechen Sdlzer & Neuack und He-
lene & Amdie

Chronik des Ruhrbergbaus (bereits redisiert)

Eine Ubersicht der historischen Entwicklung des Ruhrbergbaus ist unverzichtoar. Sie be-
schrankt sich dlerdings auf eine rein textliche Dargtelung, die aus Griinden der Ubersicht-
lichkeit in dre Zeitabschnitte untertelt is: die Anfange bis ca. 1800, das 19. Jahrhundert
und das 20. Jehrhundert. Als Datenquelle wird die Zusammengdlung von HUSKE (1998)
verwendet.

Andere Bergbauregionen (noch nicht redigert)

Das Ruhrgebiet ist bzw. war zwar das grofde Bergbaurevier Deutschlands, doch gehdren
zu den geinkohlefordernden Regionen noch das Saarland und die Umgebung von Ibbenbi-
ren. Auf Unterschiede und Gemensamkeiten sollte daher hingewiesen werden, die sch aus
den geologischen Voraussetzungen (Lagerungsverhdtnissen) und der  historischen  Ent-
wicklung ergeben.

Grofdritannien ds Vorreiter der Indudridiserung soll en eigenes Kapited gewidmet wer-
den. Dort wurde bereits 1715 eine Dampfmaschine zur Entwésserung eingesetzt und ene
Schechttiefe von 100 m erreicht. Bereits 1750 (dso gut 100 Jahre vor dem Ruhrgebiet)
erlebte der Steinkohlenbergbau einen gewdtigen Aufschwung durch die Erfindung der
Eisenverhittung mittdls Steinkohlenkoks und den Ausbau des Kananetzes fir den Trans-
port. Bis 1870 lieferte England jahrlich mehr ds die Hafte der gesamten Weterzeugung
an Kohle sowie Eisenerz und Roheisen. Dadurch nahm England eine flhrende Rolle in der
Wdtwirtschaft und auch Wdtpolitik en (HEINEBERG 1983 und 1996, KASTENDIEK €t d.
1994).

Wetere Europdische Lander wie die Niederlande, Belgien und Frankreich sollen erwahnt
und mit der Thematischen Karte ,Steinkohle in Westeuropa® verknlpft werden. Gleiches
gilt fir die Dargdlung der globden Steinkohlenwirtschaft. Aufzuzeigen sind die wichtigs
ten Abbauregionen, Fordermengen und Forderzeitréume. Einige Lander wie die Nieder-
lande haben den Abbau bereits eingestdlt, da er nicht mehr rentabd ist im Gegensatz zu
den geringen Forderkosten in den USA, Sidafrika und der GUS (bedingt durch gingtige
Lagerungsverhdtnisse und geringe Lohnkosten). Daten kdnnen u.a  entnommen werden
aus FRIEDENSBURG/DORSTEWITZ (1976) und im Internet (http.//www.kohlenstatistik.de).
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Quellen (bereits umgesetzt)

Das Verzechnis dar Qudlen dient nicht nur as Beleg der Informaionen, sondern gibt
auch Hinwese zum weiteren selbatsténdigen Studium des Ruhrbergbaus.

Als Gesamtdarselungen snd HUSKE (2000), ELMER et d. (1993) und auch PFLAGING
(1979) zu empfehlen. Statigtische Daten konnen den JAHRBUCHERN DES DEUTSCHEN
BERGBAUS (sait 1983) entnommen werden, aktuele Stetigtiken werden auch im Internet
verdffentlicht  (http://www kohlenstatistik.de). Uber technische Details geben die Lehrbiicher
des Bergbaus Auskunft. Dazu z&hlen u.a REUTHER (1982, 1989) und die Vorlaufer von
FIRTZSCHE (1961/1962) und HEISE/HERBST (1908).

Die meigen Sdten in dem Modul ,Einfihrung in den Bergbau® snd durch Texte und Ab-
bildungen oder Fotos gedtdltet. Eine typische Sdte ist aus dem Unterthema ,, Personlichke-
ten” in Abbildung 35 dargestellt. Die Person Franz Dinnendahl wird auf zvei Seiten vorge-
ddlt. Neben einem kurzen Lebendauf und enem Foto wird seine Dampfmaschine abge-
bildet. Auf die gestaterischen Aspekte geht Kapitel 5.3 ausfiihrlicher en.
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Abbildung 35: Beispidsate,, Personlichkeiten”: Franz Dinnendahl
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5.2.2 ThematischeKarten

Eines der wichtigten Module ist das der Thematischen Karten. Se sollen den Nutzer auf
regionder, Uberegionder und auch internationder Ebene Zusammenhdnge des Steinkoh
lenabbaus und der Kohlenwirtschaft verdeutlichen. Da die inldndische Kohle an Bedeutung
verliert, ist es unabdingbar, den Blick Uber das Ruhrgebiet hinaus zu werfen, wenn die &-
tuelle Stuation der Kohlenwirtschaft gezeigt werden soll.

Nach der Auswahl des Moduls im Hauptmenl 6ffnet sich eine Seite, die den Nutzer auf-
fordert, eine Region auszuwahlen Abbildung 36, hinten). Das Ruhrgebiet, die Stadt Essen,
Deutschland und Europa und die Welt sehen ihm derzeit zur Verfligung (Sehe dazu auch
den Abschnitt réumliche Ausdehnung in Kapite 6.1). Durch einen Mausklick auf die ent-
sorechende Region werden die dazugehdrigen Thematischen Karten angezeigt. Beém Uber-
fahren der Kartentitd mit der Maus erscheint am linken unteren Bildrand ene verkleinerte
Ansicht der entsprechenden Karte (Abbildung 36, vorne).

Mulimediale Dokumestation der Siainkohlanaachen im Rubrgsbial Thamastischa Kartan

Welcha der nachfolgenden Themalischen Karen méchten Sie sich ansehen?
Wahien Sie zunéichst einen Raum aus, klicken Sie dann mit der Maus auf
sinen dar Titel!

Essen Deutschland
Ruhrgebiet Europa und Walt
Mualtimediale Dolamentafion der Steinkchlenzechen im Ruhrgebeet Thematische Karlen

Welche der nachfolgenden Thematischen Karten mechten Sie sich ansehen’y
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Abbildung 36: Auswahl der Thematischen Karten
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In Kapitd 3.2 wurde bereits darauf hingewiesen, dass in den meisten bisherigen \eroffent-
lichungen rdumliche Dargelungen vernachléssgt wurden. Daher i es ene Hauptaufgabe
der Thematischen Karten, immer wieder die raumliche Vertelung und Ausdehnung von
Einrichtung und Phdnomen in Zusammenhang mit dem Steinkohlenbergbau deutlich zu
mechen. Dazu zéhlen vor dlem die aktiven Bergbauzonen, Vertelung der Abbaufelder,
aber auch dlgemene Ubersichtskarten. Dariiber hinaus eigenen sich die Thematischen
Karten besonders gut zur Verknilpfung der raumlichen Vertelung mit daistischen Anga
ben, dazu z&hlen z.B. Fordermengen und Beschéftigtenzahlen.

Problematisch it dlerdings der Zugang zu bzw. das Vorhandensein von solchen Daten. So
konnten bisher lediglich absolute Zahlen zu den Beschéftigten der enzenen Zechen ermit-
telt werden. Eine interessante Darstdlung wirde sch aus einer Differenzierung dieser Zah
len nach Alter oder Herkunft ergeben. Leider konnten diese Daten bisher nicht zusammen-
getragen werden (mehr zur Problematik der Daten im Kapitd 5.1.3 Materidauswahl). So-
mit beschrankt sch die Zusammengelung der Karten derzeit auf solche, deren Datenbe-
stand eindeutig geklart werden konnte,

Die Regionen im einzelnen:

Ruhrgebiet

Die Region sollte in ihrer Gesamtheit durch eine Ubersichtskarte vorgestellt werden. Ele-
mentare Inhdte snd die Kreise und kreisfreien Stadte (mit ihren Gemeinden), die Wasser-
wege wie Rhein, Ruhr, Emscher, Lippe sowie die Kande (Dortmund-Ems-Kand, Rhein-
Herne-Kana, Datteln-Hanm-Kand, Mitteland-Kand). Des Weiteren sollten die wichtigs-
ten Verkehrsverbindungen der Eisenbahnen und Autobahnen eingetragen werden. Es er-
schant snnvoll, diese Karte auf Nordrhein-Westfden auszudehnen und die Grenzen des
Ruhrgebietes einzuzeichnen, dat sch auf die Darstdlung des Raumes, der dch ds Ruhr-
gebiet vergeht, zu begrenzen. Die Méglichkeit des Zoomens in die Karte ist anzustreben,
genauso wie das Ein- und Ausblenden der verschiedenen Informationsebenen durch den
Benutzer.

Auf diesr Grundlagenkate kann eine Geologische Karte aufbauen. Profile durch das
Ruhrgebiet wiirden solch eine Geologische Karte erganzen.

Das Phanomen der Nordwanderung des Bergbaus an der Ruhr eignet sich besonders gut
zur Dargdlung in einer Karte; dank der Animationstechniken kann die Wanderungsbewe-
gung dynamisch angezeigt werden (mehr zur technischen Umsetzung in den folgenden
Kapiten). Eine daische Dargtdlung liefern ELMER et d. (1993, S. 53f; vgl. Abbildung A-3
des Anhangs). (> Thematische Karten / Ruhrgebiet / Nordwanderung des Ruhrbergbaus)

Die wirtschaftliche Entwicklung des Ruhrgebiets ist aber nicht nur durch den Steinkohlen-
bergbau geprégt worden, sondern auch durch die Eisentr und Stahlindudtrie. Eine snnvalle
Ergénzung ist daher eine Karte der Standorte der Stahlwerke und auch anderer kohlenab-
hangiger Indudriezweige, wie die Kohlenchemie oder aber Zulieferbetricbe fir den Mon+
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tansektor wie Maschinen und Fahrzeugbaubetriebe. Zu den wirtschaftlichen Verflechtun
gen Sehe DEGE (1984).

De Zusammenhang zwischen den Standorten der Zechen und dem Ausbau des Eisent
bahnnetzes wird bereits in der Karte der Nordwanderung des Bergbaus aufgegriffen. Dar-
Uber hinaus sollen einzelne Karten zur Entwicklung des Eisenbahn- und Kandnetzes ange-
fertigt werden. Ndheres dazu wurde bereits in der Beschrelbung des Kapitels Transportwe-
sen weiter oben dargelegt. Wie die Karte der Nordwanderung bereits cemondriert, kbnnen
zatliche Verdanderungen sehr gut Uber Animaionen und Ein-/Ausblendungen durch den
Nutzer veranschaulicht werden.

Sadt Essen

Die grundlegende Karte der Stadt Essen ist die der réumlichen Vertellung der Zchen. Sie
zeigt, in Abhdngigkeit von der Zeit, die Standorte der enzelnen Anlagen. Grundlage snd
die in Kapitd 3 genannten textlichen und kartographischen Darstelungen. (= Thematische
Karten / Essen / Essener Zechen von 1786 - 1989)

Aufbauend auf diesr Vertellung konnen Beschéftigte und Forderlestungen der Zechen
durch animierte Signauren dargestellt werden. Die Daten snd den JAHRBUCHERN DES
DEUTSCHEN BERGBAUS (1883-2000) zu entnehmen. (2> Thematische Karten / Essen / Forderleis-
tung Essener Zechen)

Flachenhafte kartographische Dargelungen werden fir die Verdeutlichung des Werks-
wohnungsbaus, der Ausdehnung der Berechtsamen der Zechen und deren Abbaufelder
angewendet.

Gerade im didlichen Essen snd vide Stollenmundidcher noch dchtbar oder zumindest in
ihrer Lage rekondruierbar. Daher soll eine Karte angelegt werden, die durch Punktsignatu-
ren die Lage diesr Stollenmundlécher kennzeichnet, differenziert nach Sichtbarkelt, nach
gewiesener und vermuteter Lage. Dies kann auf Grundlage des Bergbauatlas des Forder-
vereins Bergbauhistorischer Stétten Ruhrrevier eV. efolgen, sobad dieser fir das Stadt-
gebiet von Essen fertiggestdlt igt.

Die Entwicklung der Eisenbahnlinien i nicht nur fir das gesamte Ruhrgebiet interessant.
Auch auf Essener Stadtgebiet kann die Ausdehnung des Streckennetzes aufgezeigt werden.
Wie bereits angesprochen, lasst sich dies Uber eine Zoom:Funktion der entsprechenden
Ruhrgebietskarte rediseren. Gleiches gilt fur die Dargdlung der Verbindungen der Werke
unter Tage, die im Laufe der Jahre durch die Grindung von Verbundwerken stark zuge-
nommen hat. Diese Karten efordern die Auswertung historischer Karten und, sofern vor-
handen und zuganglich, Plénen der Zechenanlagen.

All diee Katen gdlen ihr Thema auf Grundlage der zetlichen Entwicklung dar und de-
mongrieren dadurch ihren Vortell gegenlber bisherigen daischen Darstdlungsmethoden.
Der Nutzer kann durch Schieberegler oder Eingabe von Jahreszahlen die dargestelten
Zeitrdume oder Jahreszahlen bestimmen. Naheres zur Interaktivitéd und Dargtelungstech
nik folgt in einem spéteren Kapitdl.



Die Komponenten des Systems 98

Fir dl diee Katen wurde eine Basskarte angdegt, deren zusitzliche Informationsebenen
(heutige Verkehrswege, Gewdasserverlauf) groftentells vorgegeben snd und durch den
Nutzer nicht beeinflust werden konnen. Diese Basskate wurde auf der Grundlage der
Ubersichtskarte 1 : 60.000 der Stadt Essen erstellt.

Deutschland

Auch wenn sch die Anwendung primé& auf das Ruhrgebiet bezieht, so ist doch auch die
gesamtdeutsche Kohlenwirtschaft von Bedeutung.

Zu den grundlegenden Informationen gehtrt daher eine Ubersichtskarte, die sowohl die
Steinkohlen ads auch die Braunkohlenfelder aufzeigt. Da der Mal3stab einer Deutschland-
kate keine Dealdarsdlung zuldsst, is die Mdoglichkeit gegeben, die enzenen Regionen
zu vergroRern und so weitere Informationen Uber Standorte der enzelnen Anlagen, Gren
zen der Stédte und Gemeinden sowie im Fal des Ruhrgebietes die ehemaligen und aktiven
Bergbauzonen zu erhdten. (- Thematische Karten / Deutschland / Bergbau in Deutschland)

Eine Veknipfung zum entsprechenden Kapitd der Einfihrung in den Bergbau soll herge-
sdlt werden (da dieses derzeit noch nicht bearbeitet ist, wurde noch kein Link hergestellt).

Eine Kate zu den FOrdermengen der einzelnen Bergbauzonen (Steinkohle und Braunkoh-
le) soll den Rickgang des Abbaus verdeutlichen, der nicht nur auf das Ruhrgebiet be-
schrankt i, Durch diese Darstelung wird auch die Rangfolge der Bedeutung der einzel-
nen Reviere deutlich. Informationen dazu konnen den JAHRBUCHERN DES DEUTSCHEN
BERGBAUS (1883-2000) entnommen werden.

Mit dem Rickgang der Kohleforderung in Deutschland geht auch der Export der deutschen
Kohle zurtick, wahren der Import audandischer Kohle zunimmt. Die Karte ,Export deut-
scher Steinkohle 1978 — 1999* verdeutlicht dies mittels dynamischer Signaturen und kon-
kreter Zahlenangaben, differenziert nach Empfangerlandern. Eine separate Karte zum Im+
port, differenziert nach Herkunftdandern it insofern notwendig, ds dass dch die Lander
und damit die Basskarte andert. Wird deutsche Steinkohle hauptsachlich innerhab der
Européischen Union exportiert, snd die Haupt-Importlander USA/Kanada, Sidafrika und
Polen. Daten kdnnen u.a entnommen werden aus FRIEDENSBURG/DORSTEWITZ (1976) und
im Internet (http.//www.kohlenstatistik.de).

Europa / Welt

Die Thematischen Karten sollen um ene wetere raumliche Ebene erweitert werden. Die
Dargdlung der Exporte und Importe der Steinkohle von und nach Deutschland bezient
bereits den europdschen Raum und die gesamte Wetwirtschaft mit ein. Um enen gesam:
ten Uberblick des europédischen Marktes zu erhaten, wird dem Nutzer eine Karte des g
samten europdischen Steinkohlenbergbaus vorgestelt. Es werden die Regionen der einzel-
nen westeuropdischen Lander dargestdlt, in denen Kohle abgebaut wird. Ein kurzer Text
erlautert die higtorische Entwicklung des Bergbaus der jeweiligen Staaten. Da die Karten
nur in enem sehr kleinen Mal3stab abgebildet werden koénnen und der Text auf wenige
Aussagen beschrankt ist, wird dem Nutzer die Moglichkeit gegeben, Details abaufragen.
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Sobad er in die Anwendung des Acrobat Readers wechsdt, erhdit er eine umfassende Be-
schreibung der einzelnen Lander incl. datidischer Angaben Uber die Fordermengen der
|etzten Jahre. (- Thematische Karten / Europa/Welt / Steinkohlenbergbau in Europa)

Die Umsetzung der Fordermengen soll in einer separaten Karte durch dynamische Signatu-
ren aufgezeigt werden, um die zeitlichen Verénderungen hervorauheben.

In @nlicher Weise s0ll eine Wetkarte die globde Steinkohlenférderung sowohl in ihren
réumlichen Ausdehnungen as auch in ihren Fordermengen veranschaulichen.

Aus diesen Karten soll deutlich werden, wie sich der Kohlenabbau von den Ponierléndern
der Indudridiserung (Grofdritannien, Deutschland) in Staaten verlagert, in denen die
Kohle heute preiswerter geférdert werden kann (USA, Slidafrika, GUS).

Neben daidischen Angaben aus FRIEDENSBURG/DORSTEWITZ (1976) und im Internet
(http./Awww.kohlenstatistik.de), konnen Informationen auch aus lénderspezifischen Darstdlun-
gen wie HEINEBERG (1983), PLETSCH (1997) und HAMBLOCH (1977) entnommen werden.

Dea Wedtenergieverbrauch wird aber nicht nur durch Kohle gedeckt, sondern auch durch
Erdgas, Erddl und in zunehmender Weise durch Kernenergie. Wie hoch der Verbrauch
und welchen Antel die enzenen Energietrégger daran haben, soll eine Kate auf europd-
scher und globader Ebene verdeutlichen. Hinwelse dazu geben der GESAMTVERBAND DES
DEUTSCHEN STEINKOHLENBERGBAUS (2000) und WIGGERING (1983).

Die Themaischen Karten sollten an den entsprechenden Stellen mit den dbrigen Modulen
»verlinkt" werden. So bietet es sich an, wie bereits angesprochen, Karten des Transportwe-
sens im Ruhrgebiet mit dem entsprechenden Kapitd der Einfihrung zu verknipfen. Wie
schon die Karte ,Steinkohlenbergbau in Europd’ die Moglichkeit bietet, Details zu den
enzenen europdischen Landern abzurufen und dazu in den Acrobat Reader zu wechsdn
(vgl. Kapitd 6.25), sollen auch detallierte Informationen zum globden Steinkohlenhande
und Energiehaushalt auf diese Weise nachgeschlagen werden konnen.

Durch den Einsaiz von technischen Mdglichkeiten wie das Zoomen oder auch durch das
Uberlagern verschiedener Informationsebenen lassen sich Teile diessr Karten kombinieren.
So konnen z.B. die Fordermengen Essener Zechen, durch mehrere Ebenen in einer Karte,
in Kohlenférderung, Brikettherstellung und Koksproduktion differenziert werden.

In der Karte ,,Bergbau in Deutschland® konnen einzelne Regionen ausgewahit werden, um
ene Dedalanscht zu erhdten (vgl. Abbildung 37). Das Zoomen soll auch eingesetzt wer-
den, um Karten, die bisher auf der Ebene des Ruhrgebietes angeseddt snd, auf einzelne
Stadte zu vergroRemn. So kann zum einen eine Ubersicht der Eisenbahnverbindungen auf
Ruhrgebietsshbene gezeigt werden, dlerdings auch das detallliete Netz einer ganzen Stedt.
Die Eisenbahngirecken konnen nicht nur in Personen und Gliterverkehr untertellt werden,
sondern nach ihren Betreber unterschieden werden (Eisenbahngesdllschaften, Zechenel-
gentimer etc.). Aulerdem konnen die Bahnstrecken entsprechend der Antriebskraft der
Wagen unterschieden werden (vor dem Hintergrund der technischen Entwicklung). Soist
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Abbildung 37: Zoomen innerhalb der Karte Bergbau in Deutschland
Das Ruhrgebiet wird vergrofert dargestellt, verschiedenen Infor-
mationsebenen kénnen durch den Nutzer eingeblendet werden.

die Entwicklung von der Pferdebahn Uber die Dampflokomative bis hin zur Elektroloko-
motive aufzuzeigen.

Naheres zu interaktiven Karten und Animationen folgt in enem gpédteren Kapite. Dort
finden sch auch weitere Abbildungen der bereits bearbeiteten Karten.



Die Komponenten des Systems 101

5.2.3 Dokumentation der Zechen

Neben den Thematischen Karten it die Dokumentation der Zechen das Herzstiick der A
wendung. Hier werden enzene Zechen mit ihren typischen Merkmaen und Kennziffern
vorgestellt. Sobald der Nutzer dieses Modul aus dem Hauptment auswéhit, erscheint eine
Kate der Stadt Essen mit dlen Standorten der dokumentierten Zechen, an deren Seiten
zusitzlich dle dokumentierten Zechen dphabetisch aufgeliset sind. Der Nutzer hat nun
die Mdglichkelt, aus der Karte oder der Liste ene Zeche auszuwahlen. Wird die Maus Uber
die Punkte in der Karte bewegt, so wird der Name der entsprechenden Zeche eingeblendet,
anders herum wird die Zeche in der Karte angezeigt, ®bad die Maus Uber den Namen in
der aphabetischen Liste bewegt wird (vgl. Abbildung 38).
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Abbildung 38: Auswahl der dokumentierten Zechen

Nach der Auswahl ener Zeche 6ffnet sch ene Sdate, die mit dem Titd ,Allgemeines® U-
berschrieben igt. In Form von Karteikarten werden weitere Themen angeboten. Dazu zéh
len die Anlage an dch, die Belegschaft, die Forderung und andere. Abbildung 39 zegt die
Eingangssate, die fur dle Zechen glech geddtet i, An Sele des Fotos kann der Nutzer
auch enen Auschnitt aus enem hidorischen oder aktudlen Stadtplan einblenden. Ein
dlgemene EinfUhrungsext fasst die wichtigden Daten und Mekmde der Zeche zusam:
men.
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Abbildung 39: EinfUhrungsseite der Zechendokumentation

=

Mit Hilfe der Katekarten sollen die enzenen Zechen beschrieben werden. Dazu war es
notwendig, festzugtdlen, welche typischen Merkmde eine Zeche auszeichnen. Anhand der
bisherigen Zechendarstdlungen wurden diese Merkmae in verschiedene Themengruppen
aufgetelt.

Die Themen im Einzd nen:

Allgemeines

Da diee Seite die Statsaite einer jeden Zeche ist, werden hier die wichtiggen Daten z+
sammengefasst (ggf. friher Stollenbergbau, erstes Schachtabteufen, Konsolidationen, Still-
legung), aber auch PFonierlestungen hervorgehoben (erder Einsatz von Dampfmaschine,
Glestrderung, Koksbrennerel). Dazu kann ein Foto oder ein higorischer bzw. aktudler
Kartenauschnitt eingeblendet werden. Der Stediteil, in dem sch die ehemalige Zeche be-
fand, wird ebenfals angegeben. Hinweise auf die heutige Nutzung und Sichtbarkeit schlie-
[3en diese Kurzbeschreibung ab.

Anlage

Mit Hilfe von Luftbildern, Lagepldnen, Fotos und Skizzen einzdner Gebéude soll die ge-
samte Zechenanlage beschricben werden. Dazu gehdren Angaben zu Bauzeit(en) und
Funktion(en) der einzdlnen Gebdude zum Zeitpunkt der Forderung der Zeche. Sollten Teile
der Anlage heute noch erhdten sein, snd Angaben Uber deren Zustand und Nutzung ange-
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geben (zB. Dedgn Zentrum der Zeche Zollverein, unter Denkmaschutz stehender FOrder-
turm der Zeche Carl Funke).
(= Dokumentation der Zechen / Zeche Helene & Amalie/ Anlage)

Belegschaft

Dieses Kapitd beinhatet hauptsachlich datistische Angaben Uber die Belegschaft (absolu
te Zahlen, Altersstruktur, Herkunft etc. in ihrer zetlichen Veranderung). Um mdgliche
Schwankungen in den Statistiken mit denen der Fordermengen vergleichen zu konnen, ist
die Moglichkeit gegeben, die Fordermengen im Hintergrund mit anzeigen zu lassen.

(= Dokumentation der Zechen / Zeche Victoria Mathias/ Belegschaft)

In dieses Kapitd konnen auch Informationen Uber die gewerkschaftliche Organisation ein-
geordnet werden.

Chronik

Ein higorischer Abriss der Entwicklung der Zeche bildet die Grundinformation. Zu den
Angaben gehdren u.a Daten Uber erste bergbauliche Tétigkeiten, das Abteufen der einzel-
nen Schéchte, Konsolidationen, Bergarbeiterstrecks und Grubenungliicke. Aus dem ge-
schichtlichen Ruickblick ergeben sch auch die oftmds sehr wechsdhaften Eigentumsver-
hd tnisse durch Konsolidetionen.

(= Dokumentation der Zeche/ Helene & Amalie/ Chronik)

Forderung

Angaben zu Fordermengen, Kohlenarten und songtigen Produktionen wie Brikettherstel-
lung fdlen in diesss Thema Im Gegensatz zum Kapitd , Beegschaft, in dem die Statistik
nur ads Hintergrundbild erscheint, werden hier Erlauterungen zu den schwarkendend For-

dermengen gegeben. Dazu zéhlen Streiks, Betriebsstorungen durch Unfélle, Krieg u.a
(= Dokumentation der Zechen / Zeche Victoria Mathias/ Férderung)

Geologie

Die geologischen Verhdtnisse bestimmen die Ertrége ener Zeche. Wie ist die Kohle gela-
get und weche Kohlenarten konnen geftrdert werden, welche Tiefen werden erreicht?
Die Angaben konnen in Form von Flozkarten oder Schachtquerschnitten gemacht werden,

aber auch in ener chronologischen Auflistung der Teufen einer Zeche.
(= Dokumentation der Zeche / Victoria Mathias / Geologie; - Dokumentation der Zeche / Carl Funke /
Geologie)

Qudlen
Im Verzeichnis der Quellen wird jedes Foto, jede Karte, jeder nicht vom Autor geschriebe-
ne Text etc. belegt. Dartiber hinaus werden Angaben zu welterflihrender Literatur gemacht.
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Technik

Diese Kapitd gibt Auskunft Uber die Grundausstattung der Zechenanlage hindchtlich der
Wasserhdtung, Wetterfihrung, Forderung ud Die Beschrelbung der enzenen Techniken
verlauft chronologisch, entsprechend der algemenen technischen Entwicklungen (Einfuh-
rung der Dampfkraft, Elektrizitét etc.)

Transport

Die Anbindung an giinsige Verkehrsvege war ein entscheidender Standortvortell fur die
Zechen, um ihren Absaiz zu schern. Welche Anbindungen (Strale, Schifffahrt, Eisenbahn)
die Zechen nutzten, um zu ihren Absatzmérkten zu gelangen und ob Se z.B. eigene Eisenr
bahnstecken bauten, wird unter diessm Thema dokumentiert. Lagepléne der Zeche und
Kartenausschnitte grof3er bis mittlerer Mal3stabe sollen die Darstellung unterstiitzen.

(= Dokumentation der Zeche/ VictoriaMathias/ Transport)

Auch der Ausbau der Transportwege unter Tage (vor dem Hintergrund der technischen
Entwicklung, dem Ausbau der Zechenanlage, der Konsolidierung und dem Durchschiag
mit andern Zechen) soll in dieses Kapitd aufgenommen und durch Karten und Pléne ver-
deutlicht werden.

Umfeld

Unter dem Thema ,Umfed‘ werden Einblicke in den Werkswohnungshau enzelner Ze-
chen gegeben (wan und wo wurden Siedlungen errichtet, wie werden Gebdude und
Grundstiicke nach Stillegung der Zche verwaltet). (> Dokumentation der Zeche / Victoria Mathi-
as/ Unfeld)

Wurden weitere Einrichtungen fir die Mitarbeter der Zeche erdffnet (Konsumangtaten
und Gesundheitseinrichtungen), ist dies ebenfdls in das Kapitd aufzunehmen.

Die enzdnen Themen snd nicht weter miteinander verknUpft, da der Nutzer durch die
Karteikartensruktur immer ale Themen zur Auswahl hat, ohne en Ubergeordnetes Menl
anzusteuern. Verknipfungen bestehen dagegen, wie bereits beschrieben wurde, zur ,Ein+
fihrung in den Ruhrbergbau”. Aulerdem konnen einige Zechen untereinander verknipft
sin. So greft zB. die geschichtliche Entwicklung der Zechen Sdzer & Neuack und Hele-
ne & Amalie stark ineinander Uber.

(= Dokumentation der Zeche / Salzer & Neuack / Chronik; = Dokumentation der Zeche / Helene & Anelie
/ Chronik)

Die Dokumentation der enzenen Themen ig fir dle Zechen unterschiedlich differenziert.
So kann es auch sain, dass einige Themen nicht bearbeitbar snd, well keine der zur Um
setzung notwendigen Informationen vorliegen. (> Dokumentation der Zeche / Victoria Mathias /
Technik)
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In Kapitd 5.1.3 wurde bereits auf die heterogenen Materidien néher eingegangen. Auch
die Auswahl der dokumentierten Zechen wird schon in enem egenen Kapitd errtert
(Kapitel 5.1.2 Objektauswahl).

5.24 Stichwortverzeichnis

Der Begbau verwendet vidfach ene egene Terminologie, dies trifft nicht nur auf fach
mannischrtechnische Begriffe zu, sondern auch auf die adlgemeine Umgangssprache. Um
dem Nutzer das Vergadndnis zu erleichtern, muss die Anwendung Uber ein Stichwortver-
zeichnis verfigen, das Aufschluss Uber solche Begriffe gibt. Zwel Zugangswege zu diesen
Erl&uterungen sind vorhanden.

Als ese Mdoglichkeit kann aus dem Hauptment das Modul ,Stichwortverzeichnis' aus-
gewdhlt werden. Es offnet sch eine Sate, die den Nutzer auffordert, zunéchst den An
fangsbuchstaben des gesuchten Begriffes auszuwéahlen (Abbildung 40, hinten). Auf der sich
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Abbildung 40: Aufbau des Stichwortverzeichnisses
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daran anschlielfenden Sdate snd dle Begriffe aufgdiget, die unter diessm Buchstaben vor-
handen snd (Abbildung 40, Mitte). Der gesuchte Begriff kann nun angeklickt werden, die
Erlauterung wird in einem separaten Fender angezeigt, das vom Nutzer geschlossen wer-
den muss, sobald er die Erlauterung nicht mehr bendtigt (Abbildung 40, vorn).

Um dem Nutzer, besonders in langeren Textpassagen, den Zugriff auf die Erlauterungen zu
erleichtern, snd in der gesamten Anwendung die wichtigden Begriffe des Stichwortver-
zeichnises durch Unterstreichung  hervorgehoben (Abbildung 41, hinten). Durch enen
Mausklick 6ffnet sch sofort das entsprechende Erlauterungsfenster (Abbildung 41, vorn),
das wiederum durch den Nutzer geschlossen werden muss. Der Nutzer kann seinen Weg
durch die Anwendung adso ohne Unterbrechung fortsetzen. Aus geddterischen Griinden
gnd nicht dle Worter des Stichwortverzeichnisses in der Anwendung unterstrichen. So
konnen z.B. die Begriffe ,Uber Tage’ und ,unter Tage’ nur Uber den Weg des Menls
» ichwortverzeichnis' nachge esen werden.

Es kommt vor, dass die Erlauterung enes Begriffs wiederum ein unbekanntes Wort ent-
hdt. Dieses sollte, wie in Abbildung 41 das Wort ,Kuxe®, unterstrichen sein und durch
Mausklick zur entsprechenden Erlauterung weiterlaten.
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Um fedtzulegen, weche Begriffe in das Stichwortverzeichnis eingetragen werden, wurden
die bisherigen Verdffentlichungen untersucht. Einige der adlgemenen Dargelungen Uber
den Ruhrbergbau bzw. Bestandsaufnahmen von Zechen wie HERMANN (1994), HUSKE
(1998, 2000), ELMER et a. (1993) und STREICH (1999) verfligen Uber en solches Stich
wortverzeichnis, Dartiber hinaus gibt es lexikondhnliche Verdffentlichungen wie BISCHOFF
(1988) und CRAMM/HUSKE (1996). Im Internet sind zwel verschiedene Adressen anzutref-
fen, deren Autoren versucht haben, ein Nachschlagewerk aufzubauen (www.nrw-online.de
und www.bergbauexpert.de, sehe auch Anhang 1V). Um enen Uberblick Gber den Um-
fang diesr Verzeichnise zu elangen, wurde exemplarisch ein Verglech der Eintragungen
fir den Buchgtaben , A" durchgefiihrt, die Tabelen dazu finden sich in Anhang VII. Aus
diesem Vegleich wird deutlich, dass eine sehr unterschiedliche Auffassung hingchtlich
der Bekanntheit von Begriffen und deren Wichtigkeit besteht. Die Erlauterungen der Beg
riffe, die hier nicht weiter aufgefUhrt wurden, vaiieren ebenfdls in Umfang und Versgand-
lichkeit. Zu ener Beantwortung der Frage, welche Begriffe die vorliegende Anwendung
aufnehmen <oll, hat diese Untersuchung keine Erkenntnisse gdiefert. Somit wurden zu-
nachs nur Begriffe aufgenommen, die innerhdb der Anwendung auftreten und nach sub-
jektiver Beurtelung der Autorin eine Erklérung verlangen. Diese Erléauterungen stammen
aus den verschiedenen oben genannten Verdffentlichungen.

5.25 Zusatzinformationen / Erweiterung durch den Acrobat Reader

In der Konzeptionsphase wurde nach einer Losung gesucht, die es sowohl dem Laen ds
auch dem Experten elaubt, Informationen in unterschiedlichem Umfang zu erhdten. Nach
der Durchdcht vider verschiedener Multimedia-Anwendungen wurde deutlich, dass ene
in tiefe Ebenen verzweigte Struktur zur Verwirrung der Nutzer fihrt (dazu auch SCHIFMAN
et a. 1997, S. 31). Anfangs erscheint es spannend, immer weiter zu klicken und immer
differenziertere Informationen zu erhdten. Problematisch wird dlerdings der |, Ruckweg*
zum Ausgangspunkt.

Die vorliegende Anwendung nimmt daher eine Zweteilung vor. Gestartet wird mit der
Muitimedia-Anwendung (umgesetzt mit der Software Macromedia Director), in der die
ansprechende Présentation und Gestatung der Informationen im Vordergrund steht. Durch
Animationen, Uberblendungen etc. und Interaktivitét werden die Grundinformationen ge-
liefert. Sobald der Nutzer aber nach detallierteren Informationen verlangt, sofern diese zur
Verflgung sehen, kann er in ein anderes Programm wechseln, den Acrobat Reader. Dies
wird durch einen Mausklick auf den Button ,Details® moglich, der immer dann erschent,
wenn weltere Informationen zur Verflgung stehen (Abbildung 42). Sofort 6ffnet Sich das
Programm Adobe Acrobat mit der entsprechenden Datel. In dem Beispid in Abbildung 43,
die Chronik der Zeche Victoria Mathias.

(> Dokumentation der Zechen/ VictoriaMathias/ Chronik)
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Abbildung 42: Chronik der Zeche Victoria Mathias. Zu diesem Kapitel stehen
detaillierte Informationen zu Verfligung.

Diese Zweitelung der Informationen bietet sch vor dlem fir die Darstdlung der histori-
schen Entwicklung an. In der Multimedia-Anwendung werden nur die wichtigden Daten
présentiert, in den Acrobat Dokumenten aber dle zu Verfigung stehenden Daten. Genauso
verhdt es dch mit den Daen zu Fordemengen und Beschéftigten. Die Multimedia-
Anwendung zeigt lediglich den Trend der Entwicklung. Die absoluten Zahlen eines jeden
Jahres werden nur im Acrobat Dokument aufgefiihrt, da anzunehmen igt, dass nicht jeder
Nutzer an dieen ddallieten Zahlen interessert ist. Die Acrobat-Dokumente verzichten
bewuss auf ene besondere graphische Geddtung. Diese blebt der Multimedia-
Anwendung vorbehalten.

Der Nutzer kahn zu sainer Ausgangssaite zuriickkehren, in dem o.g. Beispid zur Chronik,
indem e den Acrobat Reader mit der programmeigenen ,BeendenFunktion® schliefd.
Winscht e an einer anderen Stelle wieder die detallierten Angaben, 6ffnet 9ch das Pro-
gramm ermeut und wieder mit der entsprechenden Datel, z.B. den Fordermengen. Es be-
geht aber auch die Moglichket, innerhalb der Acrobat-Anwendung zu verschiedenen Do-
kumenten zu springen. In Abbildung 43 snd am linken Bildrand die sog. Lesezeichen zu
sehen, die gleichzaitig das Inhdtsverzeichnis bilden. Diese bauen auf der einfachen Hyper-
textstruktur auf, durch Mausklick springt der Nutzer zur entsprechenden Seite. Diese Ver-
knUpfungen konnen auch innerhadb von Texten auftreten, entsprechende Worter sind dann
durch ene blaue Schriftfarbe markiert. Mit diesem Prinzip wurde auch ein Stichwortver-
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Abbildung 43: Gedffneter Acrobat Reader. Hier mit der Datel ,, Chronik der
Zeche , Victoria Mathias"

zeichnis eingebunden, weches wie schon in der Multimedia-Anwendung zur Verfligung
steht, um Fachbegriffe zu erlautern.

In den Acrobat Dokumenten sind dariiber hinaus auch einige Abbildungen der Multimedia-
Anwendung noch enmd engefiigt (> Dokumentation der Zechen / Victoria Mathias / Geologie).
Hier kann dch der Nutzer durch die programmeigene ZoomFunktion z.B. die Karte des
»Mathiaser Sprungs* genauer ansehen.

Aullerdem ist es moglich, zahlreiche Bilder ds sog. ,Bildergderie® (am Bespid der Zeche
Victoria Mathias) enzufiigen, die in der Multimedia-Anwendung keinen Plaiz mehr hatten.
Sofern vorhanden, konnen Abbildungen von higorischen Dokumenten, weiteren Karten
efc. ebenfdls engefligt werden

Eine Ligte der derzeitigen Acrobat Dokumente befindet sch in Anhang X.

Die Benutzung des Acrobat Readers wird dem Nutzer in der Programmerklarung und der
Hilfefunktion der Mutimedia-Anwendung erlautert. Auch wenn die Darstelungsveise in
den Acrobat Dokumenten sehr schlicht ist, bietet die Kombination der beiden Anwendun
gen folgende Vortele
In Microsoft Word erstdlte Textdokumente (auch mit eingefligten Fotos), Karten und
Graphiken aus dem Programm Macromedia Freehand oder auch Bilder aus Adobe
Photoshop konnen in pdf-Dokumente umgewanddt und direkt im Acrobat-Reader ge-
Offnet werden. Der Umfang der Acrobat Dateien l&sst dch dadurch schndler erwe-
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tern. Innerhdb der Multimedia- Anwendung miissen Freehand-Dateien z.B. erst expor-
tiert und nachbearbeitet werden.

Da auf ene Rahmengestdtung innerhab der Acrobat- Struktur verzichtet wurde, lassen
sch die Informationen schnel ergdnzen, ohne z.B. auf die eingeschrankte Seitengrolie
der Multimedia- Darstdllung Riicks cht nehmen zu miissen.

Die meden Abbildungen in der Multimedia-Anwendung snd stark verkleinert und
konnen durch die Ragterstruktur der Dargtellung nur in begrenztem Male gezoomt
werden. Innerhab des Acrobat Readers werden dagegen Vektordaten verwendet, die
mit der programmeigenen Zoomfunktion ene sufenlose VergrofRerung ohne Qudli-
tétsverlust erméglichen.

Langere Texte lassen dch im Acrobat Reader einfacher lesen, da die Bildschirmdar-
gdlung und damit indirekt die Schriftgrofie individuel angepasst werden kdnnen.

Die Hypertextsruktur der Lesezeichen ermiglicht einen schndleren Wechsd  zwi-
schen Informationsebenen.

Die Dokumente innerhalb des Acrobat Readers konnen ausgedruckt werden.

Es konnen sowohl kurze sehr anschaulich dargestellte Informationen abgerufen wer-
den, aber auch detalllierte Angaben konnen schnell abgefragt werden, ohne Uber zahl-
reiche Vertiefungsebenen oder Folgesaiten navigieren zu miissen.



5.3  Grundlagen

Die thematischen Inhdte der Multimediden Dokumentation snd in den vorangegangenen
Kapiteln erlautert worden. Im Folgenden werden anhand von Beispiden aus der exempla-
rischen Umsetzung die wichtigden Geddtungsmerkmde und die Navigation vorgesdlt.
Eine Grundvoraussetzung zum Entwurf einer Anwendung ist die Kenntnis Uber den spéte-
ren Nutzerkres, wie vide Autoren engimmig betonen (ua BLATTNER 1996, S. 91; Bu-
ZIEK 1999, S. 234; STEINMETZ 1999, S. 793f; SAuUL et a. 2001). Im Zwischenergebnis wur-
de berets festgelegt, dass sch die vorliegende Anwendung an einen Nutzerkres richtet,
der hindchtlich der Thematik Uber ein sehr unterschiedliches Vorwissen verflgt. In Bezug
auff den Umgang mit multimediden Informationssysemen sollten nur geringe Kenntnisse
vorausgesetzt werden. Daher haben schlichte Gedtatung, einfache Strukturierung und aus-
fuhrliche Benutzeranleitung hohe Prioritét.

Das Kapitd der Grundlagen beginnt zundchst mit der Erl&uterung eniger technischer As
pekte der verwendeten Software.

5.3.1 Technische Aspekte

Unter den technischen Agpekten soll ein Einblick in die verwendete Software gegeben
werden, die fir die Umsetzung der Multimediden Dokumentation benutzt wurde. Dazu
zéhit vor dlem die AutorenSoftware Macromedia Director, aber auch die Ubrigen Pro-
granme, in denen die einzenen Medien (Karten, Graphiken, Fotos, Sound, ..) erzeugt
oder bearbetet wurden, die anschlief?end mit Hilfe des Autorenprogramms zusammenge-
flgt werden.

Abschliellend werden die Systemvoraussetzungen erléutert, die der Computer des Nutzers
erfullen muss, um die Anwendung abspielen zu konnen.

Autorensoftware

Die praktische Umsetzung des Konzeptes der Multimediden Dokumentation erfolgte mit
der Autoren Software (,,authoring tool or a development plattform® ROBERTSGROSS 1999,
S. XXVII) Macromedia Director in der Verson 8.0 fur den PC. Zur Vertffentlichung wur-
de spéter die inzwischen neuere Verson 85 verwendet. Die Software Macromedia Direc-
tor gilt ,ds Pionier in der Geschichte der Multimedia-Werkzeuge*® (ROBERTSYGROSS 2000,
S. 23) und hat sch im Laufe der Jahre zur Standardsoftware fir Multimedia- Anwendungen
entwickelt (ebd.). Die wichtigsten Eigenschaften werden im Folgenden kurz beschrieben.
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Programmaufbau

Die in Director erzeugten Daeien werden Filme (,movie’) genannt, und in Anlehnung an
herkdmmliche Filme des Kinos oder des Fernsehens wird von Bihne (,sage’), Drehbuch
(»Score") und Besetzung (,,cast”) gesprochen.

In der Besstzung werden adle Medien angeordnet, die innerhdb des Films zum Einsaz
kommen. Dazu z&hlen sowohl Buttons ds auch Bilder, Texte usw. Mit Hilfe des Dreh
buchs werden dle Elemente der Besetzung, aso die Darsteler (,cast member”), auf der
Buhne arangiet und ihre zetliche Présenz kontrolliert. Das Drehbuch besteht aus ver-
schiedenen ,Kanden® (,gorite channds’), in denen die einzdnen Dargeler nach dem E-
benenprinzip angeordnet werden. Innerhdb des Drehbuchs werden die Dargdler dann ds
»Sprite" bezeichnet.

Fur komplexe Anwendungen wie die Multimedide Dokumentation werden verschiedene
Fime ergdlt, die mitenander verknipft and. Die Anzahl der Filme richtet 9ch u.a nach
der individuellen Projektorganisation und den angestrebten Interaktionsmoglichkeiten. Fir
die vorliegende Anwendung in ihrem derzeitigen Umfang wurden 39 Einzdfilme ergdlt.

Eine der wichtigden Grundvoraussstzungen fir eine Multimedia-Anwendung it der ei-
gensténdige Ablauf diesr Anwendung auf einem Computer, ohne dass die Autoren
Software vorhanden igt. In Director i dies moglich, indem en sog. ,Projektor” erstellt
wird. Uber den Projektor kann die Anwendung auf jedem Computer abgespielt werden.
Die einzelnen Filme sind fur den spéteren Nutzer nicht mehr nachzuvollziehen.

Fur die Verbratung von egenstandigen Projektoren miissen an Macromedia keine Lizerz-
geblhren entrichtet werden. Allerdings muss das Logo der Firma am Endes des Films und
auf der CD-ROM Hille erscheinen. Andere Autorenprogramme verlangen Lizenzgeblhren
fUr jedes entwickelte Produkt (ROBERTS/GROSS 2000, S. 20).

Skriptsprache

Macromedia Director ermoglicht selbst unerfahrenen Anwendern die Herstdlung einfachs-
ter Interaktivitét. Vorgefertigte Befehle zur Steuerung und Navigation kdnnen ohne Kennt-
nisse in der Programmierung verwendet werden. Fir eine umfangreichere Anwendung ist
es dledings unerlédsdich, die programmegene Skriptsprache Lingo anzuwenden. , Eine
Anwendung der integrierten Skriptsprachen ollte deshdb immer dann en MUSS san,
wenn professondle Applikationen wie etwa kartogrgphische Animaionen zu ersdlen
and.“ (MUBLLER/GREBE 2000, S. 97)

Zum derzatigen Bearbetungsstand und unter der Zidsetzung der Multimedialen Doku
mentation reichen die Steuerungsmdglichkeiten, die durch Lingo gegeben sind, vollkont
men aus.

Auf ene nédhere Beschrebung des Skriptaufbaus in Lingo soll an dieser Sele verzichtet
werden. Eine audihrliche Dadelung mit katogrephischen Bespiden liefern MUEL-
LER/GREBE 2000.

Zu den besten Beispiden der Anwendung von Macromedia Director flr kartographische
Anwendungen zahlt der interaktive Atlas der Schweiz (vgl. Kapitd 2.2.2). Hier wurde eine
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Erweterung der Funktiondité von Director durch eigensténdige in der Programmierspra
che C++ ergdlte Unterprogramme ereicht. Diese Unterprogramme werden ,Xtras' ge-
nannt und erweitern die Maoglichkeiten von Lingo. Einige solcher , Xtras' werden von un
abhangigen Softwareentwicklern programmiert und im Internet oder in Kombination mit
Handbichern zu Director vertrieben. Die vorliegende Anwendung benutzt en solches
,Xtra' (,Buddy API*) LESKE et a. 2000), um den Aufruf des Acrobat Readers as exter-
nes Programm zu erméglichen.

Plattformen

Macromedia Director ist sowohl fir den PC ds auch fur Apple Macintosh verflgbar. Das
Offnen der Dateien einer PC-Version auf éinem Apple Macintosh und das Abspeichern ds
egengtdndige Anwendung unter diessr Plattform ermoglicht die Hergdlung zweier Vers-
onen ene Anwendung, ohne das Projekt neu entwicken zu missen (ROBERTS/GROSS
2000, S. 21). Dieser Vorgang ist umgekehrt genauso moglich.

Anwendungen, die mit Macromedia Director entwickelt wurden, konnen auf3erdem mit
Hilfe der Shockwave-Technologie fir das Internet verfigbar gemacht werden. Diese MOg-
lichketen wurden zum derzeitigen Stand der Bearbeitung der Multimediden Dokumenta-
tion dlerdings noch nicht in Erwégung gezogen.

Weitere Software

Die in den Flmen ene Multimedia-Anwendung verwendeten Medien wurden in Pro-
grammen aul3erhalb der Autorensoftware Macromedia Director erstdlt. So wurden Mac-
romedia Freehand 9.0 und Adobe Photoshop 5.5 engesetzt, um neue Graphiken und Ka-
ten zu erzeugen oder eingescamte Fotos oder songtige Abbildungen aufzubereiten.

Mit Hilfe von Sound Forge XP 4.5 wurden Sounds bei Bedarf nachbearbeitet und gespro-
chene Texte selbst aufgenommen.

Die Digtdiserung der Videosequenzen wurde extern durch die DMT (Deutschen Montan
Technologie) durchgefiihrt und liegen im Quick Time-Format vor. Das Quick Time-Format
bietet im Gegensaiz zum AWI-Format den Vortel, dass der Nutzer eine Bedienungdeise
zur Vefigung ha, die ihm das Anhdten, Vor- und Zurlickspulen des Flms sowie ene
Steuerung der Lautstérke des gesprochenen Textes erlaubt. Quick Time wird in zahlreichen
Muitimedia- Anwendungen genutzt, hat dlerdings den Nachteil, dass dieses Programm auf
dem abspielenden Rechner loka vorhanden sein muss. Die meisen CD-ROM  Anwendun+
gen beinhdten das Ingalationsorogramm fir Quick Time. Aus rechtlichen Grinden ver-
weg die vorliegende Anwendung dlerdings auf die Moglichkeit, das Programm aus dem
Internet kostenlos herunterzuladen.

Wie in Kapitd 525 beschrieben wurde, kdnnen innerhadb der Anwendung Zusatzinforme:
tionen as pdf-Dokumente abgerufen werden, die mittels des Acrobat Readers der Firma
Adobe préasertiert werden. Diese Dokumente wurden in den 0.g. Programmen erzeugt oder
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bearbeitet. FUr die Texte und Tabdlen wurden die Programme Microsoft Word 2000 und
Exel 2000 genutzt. Alle Dokumente wurden dann as pdf-Datei exportiert und mit Hilfe des
Programms Adobe Acrobat 4.0 mit Hyperlinks versehen.

Vorraussetzung fur die spdtere Nutzung der pdf-Dokumente ist, dass der Acrobat Reader
auf dem Computer, der die Anwendung abspielt, loka vorhanden ist. Der Acrobat Reader
kann aus dem Internet kostenlos heruntergeladen werden oder, unter Beachtung bestimnt
ten Lizenzabkommen, mit der CD-ROM der Multimedia-Anwendung verbreitet werden.
Die vorliegende Anwendung greift auf die Internet-Variante zurtick.

Systemvoraussetzungen

Die Konzeption ener Multimedia-Anwendung verlangt enen Kompromiss aus der zu er-
wartenden technischen Ausstattung des Computers, Uber den der spatere Nutzer verflgt,
und der angestrebten Funktionditét, Schnelligkeit, sowie der grgphischen Quditdt der An
wendung. Es miissen Mindestanforderungen an den spéter abspielenden Computer gestellt
werden, die auf der Innensaite der CD-Hille vermerkt sind. Fir die vorliegende Anwent
dung werden folgende Systemei genschaften vorausgesetzt:

IBM kompatibles System mit Pentium 266 Mhz (empfohlen Pentium I1) Mikro-
prozessor
Windows-kompatible Graphikkarte
800 x 600 Bildschirmauflésung
16 hit- Farbtiefe (empfohlen 24 bit)
Windows-kompatible Soundkarte
16 MB RAM
8-fach CD-ROM Laufwerk
Windows NT, 95 oder 98
Ein Internetanschluss fir die erwelterten Funktionen (Links ins Internet und ggf. Herun
terladen des Acrobat Readers und von Quick Time)

Die Entwicklung von Multimedia-Anwendungen sollte moglichst niedrige Forderungen an
das Sysgem ddlen, um enen grof3en Benutzerkreis anzugprechen. Allerdings verlauft die
technische Entwicklung derat schndl, dass nicht mehr auf dle dteren Systeme Ricksicht
genommen werden kann, zumd handdsibliche Multimedia-Anwendungen und vor dlem
PC-Spide immer bessere graphischen Dargelungen und komplexe Funktionditéten bie-
ten, die entsprechend bessere Systeme voraussetzen. Daher erscheint es durchaus legitim
auch fur die vorliegenden Anwendungen nicht auf den dtesten Standard zurlickzugreifen.
Ein Pentium 1l Prozessor sorgt fir die entsorechende Geschwindigkeit des Abspidens der
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Anwendung, und eine Graphikkarte von 24-hit lifert eine bessere Dardellung des Hinter-
grundbildes.

Sollte der Computer nicht Uber den Acrobat Reader und auch nicht Uber einen Internetan
schluss verfugen, kann die Anwendung dennoch genutzt werden. Die Multimedia-
Anwendung wird problemlos abgespidt, nur die eweterten Funktionen konnen nicht ge-
nutzt werden. So wird ein Mausklick auf den Button ,Detals’ eine Fehlermedung hervor-
rufen, die auf das Fehlen des Programms auf dem lokden Rechner hinweis. Auch en
Mausklick auf ene Internetverknipfung wird eine Fehleemddung hervorrufen. Nach ener
Beddtigung dieser Fehlermeddungen solite die Steuerung der Multimediden Dokumentati-
on aber problemlos fortgesetzt werden konnen. Sollte Quick Time nicht inddliert san,
konnen die Videos nicht angezeigt werden. An den entsprechenden Stellen erscheint der
Videorahmen mit enem rote Kreuz darin.

5.3.2 Graphische Gestaltung

Anletungen zur graphischen Geddtung von Multimedia-Anwendungen sind in der Litera
tur kaum vorhanden. Unter dem Stichwort Gedtaltung werden hauptsachlich die Interakti-
onsmiglichkeiten und die Navigation innerhdb solcher Syseme behanddt. Unter der Be-
zeichnung , Benutzeroberfldche®, oder im englischen ,User Interface® genannt, verbergen
dch madgens Beschrelbungen zur Gestdtung von Software-Programmen, die fir ene kon-
krete ProblemlGsung entwicket wurden und auf eine intensve Nutzer-Computer |nterakti-
on ausgerichtet sind (z.B. die Programme Microsoft Word, Exedl, Access oder auch Power
Point). Betrage dazu ligfern vor dlem HOLFELDER (1995), BLATTNER (1996) und SHNE-
DERMAN (1998).

Verdffentlichungen aus dem Berech multimedider Lensyseme (zB. KERRES 1998,
SCHULMEISTER 1996) beschéftigen dch im wesentlichen mit der Strukturierung vor dem
Hintergrund der Lernpsychologie und Didaktik, weniger mit dem Layout einer solchen
Anwendung. Wichtiger snd hier der Einsatz der einzelnen Medien und ihre Lernwirkung.
Hinwese und Anregungen zum graphischen Design werden von KRISTOF (1995), KHA-
ZAELI (1998), TURTSCHI (1998) und KOMMDESGN (0.J.) gegeben (die Autoren snd dem
Fachbereich des Mediendesgns zuzuordnen). Zu den wichtiggen Aspekten gehdrt eine
ansgprechende ésthetische Gestdtung, die 9ch an der Zweckmd3gket fur die Anwendung
orientiert. Auf eine aufwendige Hintergrundgestdtung, die von den Informationen ablenkt,
sollte verzichtet werden.

Autoren aus dem Bereich der Kartogrephie hdten sch zuriick mit konkreten Hinweisen
zur graphischen Gedtdtung der Benutzeroberfléche, Sie richten die Aufmerksamkeit st&r-
ker auf die Geddtung spezidler Dargdlungsformen wie Animationen (Buziek 1997b,
1999, 2000a) oder Bildschirmkarten (BRUNNER 2000, 2001). Allgemeinere Gestdtungs-
hinweise flieffen en bel LINDHOLM/SARIAKOSKI (1993, 1994), BORCHERT (1996) und SIE-
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BER/BAR (1996). Auf den Grundlagen der Wahrnehmungspsychologie und Kommuniketi-
onstheorie bauen u.a. MEDYCKYJ- SCOTT/HEARNSHAW (1993) und Buziex (2000b) auf.

Fur die Gestdtung der vorliegenden Anwendung wurde auf die Vorgaben der o.g. Literatur
zuriickgegriffen. Es wurden aber auch Anregungen und Erfahrungen aus der Arbet mit
diversen CD-ROM-Anwendungen verwendet. Dazu zdhlen die in vorangegangenen Kapi-
teln der Arbet beschriebenen Syseme und weitere Beispide aus dem Bereich Informetion,
Tourismus und Edutainment (vgl. Anhang VII1).

Die wichtiggen dlgemenen Geddtungsichtlinien der Benutzeroberfléche lassen dch in
sechs Punkten zusammenfassen:
angrechendes und gleichzeitig motivierendes Design  (LUTTERBACH 1997, S. 50;
STRZEBKOWSKI 1997, S. 270)
enheatliche und durchgngige dem Inhdt der Anwendung angepasste Geddtung
(LINDHOLM/ SARJAKOSKI 1994, S, 173; KHAZAELI 1998, S. 132)
klar gegliedert/strukturiert in verschiedene Bildschirmsegmente (SIEBER/BAR 1996,
S. 220; Buziex 2000b, S. 69)
jederzeit maogliche Bestimmung der aktudlen Pogtion in der  Informationshierarchie
(vertika und horizontal) (SIEBER/BAR 1996, S. 221; KRAAK 1998, S 14)
zurtickhaltend gestaltete Funktionalitét (SIEBER/BAR 1996, S. 221)
kein ,,Uberladen” des Bildschirms (LINDHOLM/ SARJAKOSKI 1993, S. 621; BORCHERT
1996, S. 199)
asthetisches Gesamthild (KHAZAELI, 1998, S. 132; SAUL et a. 2001)

Die Multimedide Dokumentation der Steinkohlenzechen ist fir ene AnzeigegrdfRe von
800 x 600 konzipiert und verwendet fur dle Seiten einen orangefarbenen Hintergrund. Das
weltere Layout beschrankt sch auf einige wenige typische Seiten, die wie folgt unterschie-
den werden kénnen:

Hauptmenu / Intro

Die Multimedide Dokumentation dartet mit einem ,Intro* (Eingangsfilm), in dem ene
Sdte in ihrer Gedtdtung langsam aufgebaut wird. Der fir die gesamte Anwendung ver-
wendete Hintergrund wird im Intro um en Hintergrundbild (Stadtkulisse) und ein Vorder-
grundbild (Forderturm) erweitert. Anschlief3end werden der Tite und die vier Hauptkom-
ponenten der Anwendung eingeblendet. Da es sich bel der Multimediden Dokumentation
um en sachliches Informationssysem handdt, wurde ener eher schlichten Darstelung mit
ruhigen und langsamen Animationen der VVorzug gegeben.

Die aus dem Intro entstandene Seite entspricht dem Hauptment, das kdiglich um ene But-
tonleiste am unteren Bildrand erganzt wird.
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Infor mationsseiten und Auswahlseiten

Die grundsitzliche Geddtung der Informationssdten verfolgt das Prinzip der Standard-
Bildschirmmaske, wie se von STRZEBKOWSKI (1997, S. 285f) fiur Lernsoftware vorge-
schiagen wird (Abbildung 44). Sie unterscheidet Sch von anderer Software lediglich durch
den fehlenden Medebereich unterhalb des Steuerungsbereichs. Am linken oberen Bildrand
der Multimediden Dokumentation wird der Titd der Anwendung angezeigt, rechts
daneben das derzeit gedffnete Unterment. Am unteren Bildrand sind dle fir die Benut-
zung der Anwendung notwendigen Buttons angeordnet. Der Arbatsbereich wird entspre-
chend dem gewéhiten Menii und Thema bzw. der Zechendokumentation mit Inhdten ge-
fullt (Texte, Fotos, Graphiken, Karten). Um von diesen Inhdten nicht abaulenken, wurde
bewusst auf ein Hintergrundbild verzichtet.

Zu den Informationssaiten zéhlen auch die Sdten der ,,Programmerkléarung® und der , Hil-
fe'.

Kennzeichnungsbareich R e

Arbaitsbearaich

Steuerungsbereich

e
1l
=
gl
™

Abbildung 44: Aufteilung des Bildschirms
Schemazeichnung in Anlehnung an STRZEBKOWSKI (1997, S. 286)

Die Auswahisaiten gleichen in ihrer Grundgestdtung den Informationssaiten. Sie variieren
in der Art und Welse, wie die Auswahl getroffen werden muss (vgl. auch Kapitd 5.2
Komponenten und 5.3.3 Navigation) und dementsprechend in ihrer Gedtdtung. Alle Aus-
wahlsaten daten mit ener textlichen Aufforderung an den Benutzer und erlautern ihm,
wie er agieren muss.

Dokumentation der Zechen

Die Satengestatung der Dokumentation der Zechen entspricht zunéchst den Informations-
sten. Allerdings wird ene zusitzliche Navigaiondeste in Form von Kartelkartenreitern
engeblendet. Dadurch wird der Raum fir die darzustdlenden Informationen in Form von
Texten, Fotos, Graphiken und Karten verkleinert. Jedoch wurde den Aspekten der benut-
zerfreundlichen Navigation eine hohere Prioritét gegeben (vgl. Kapitd 5.3.3 Navigation).
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Sichworter

Fur die Stichworter ergibt sch ein verdndertes Layout dadurch, dass die Erléuterungen ds
»Movie in a Window* (MIAW) abgespiet werden, um jederzeit zur Verfigung zu stehen.
Diesy zusiizliche HIm hat ene BildschirmgréRe von 500 x 330 Pixen und wes ene
leichte Hintergrundprégung (Schidggd & Eisen) auf. In diesen Fengern wird lediglich Text
angezeigt, der durch die Hintergrundgestatung nicht beeintréchtigt wird und das Stich-
wortfenger von den dbrigen Flmen in leichter Form abhebt. Da die Erlauterungen der
Begriffe nicht immer das gesamte Feld in Anspruch nehmen, erscheint der Freiraum nicht
zu @ntonig und langwaellig.

Ende

Der Absthlussfilm wurde in Anlehnung an das Intro konzipiert, um nicht nur inhdtlich,
sondern auch gedtdterisch ene in gch geschlossene Anwendung zu présentieren. Die Saite
wird ab- datt aufgebaut, das Vorder- und Hintergrundbild 16sen sch auf. Allerdings pré
sentiert die letzte Seite keine thematischen, sondern sachliche Randinformationen. Daher
wurde eine leichte Abweichung von der bisherigen Bildschirmgestaltung vorgenommen.
So bleibt der Titd der Anwendung deutlich schtbar und die Buttonleiste erscheint nur
noch in verkirzter Form (,Neustart* und ,,Ende’), dazwischen erscheinen in zwel Blocken
angeordnet das Impressum und die wichtigsten Nutzungshinweise.

Die Bildschirmaufteilung bleibt dlerdings erhdten (Kennzeichnungsbereich, Arbeitshe-
reich, Steuerungsbereich; vgl. Abbildung 44).

Die Geddtung der Benutzeroberfléche schliefd den Entwurf von Buttons mit en, die der
Nutzer zur Navigation und Interaktion bendtigt. Nach BORCHERT (1996, S. 199f) sollte
Folgendes beachtet werden:
» ES sollten nur aktive Tasten angeboten werden.
Die Tagen zur dlgemenen Navigation sollten uniform gedtdtet und plaziert sein, am
besten separat am Bildrand.
Das Desgn der Tasten von Kassetten oder Videorecordern empfiehlt sich nur be
wirklich sequentiellen Pfaden, wenn der Nutzer enem linearen Pfad vor- und rick-
wéarts folgt. Ansonsten sollte eher semantisch klar dargestellt werden, wie man zum
Hauptthema und zur vorher genutzten IE (Informationsainheit, Anm. der Verfassarin)
kommt.
Die Tasten sollten beim Anklicken eine optischen, besser noch eine akustische Reskti-
on zeigen. Der Nutzer erkennt dadurch besser, dass eine Taste wirklich betétigt wurde,
wenn das Laden des néchsten Mediums etwas langer dauert.”
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In Anlehnung an diese Empfehlungen wurde eine Buttonleiste am unteren Bildrand ange-
legt, die standig dle zur Navigation notwendigen Buttons enthdt. Der Forderung, nur akti-
ve Taden anzubieten, wurde in diesem Fal nicht nachgekommen, da das Gesamtbild durch
géndiges Ein- und Ausblenden zu sehr gestort wirde. Statt dessen wurden aktive und inak-
tive Button fablich unterschieden (Abbildung 45). Darliber hinaus éndert sich der Cursor
Uber aktiven Flachen (ndheres zum Cursor su.). Sobald der Nutzer einen aktiven Button
anklickt, 8ndert sich der Button und zusétzlich ertont ein akustisches Signdl.

Abbildung 45: Button ,,Zurtick” in drei verschiedenen Zustanden.
aktiv, inaktiv, gedriickt (von links nach rechts)

Neben der dandigen Buttonleiste werden dem Nutzer in bestimmten Fdlen zusiidiche
Tagten angeboten (vgl. Abbildung 46). Dazu zéhlen ,Hilfe Schlieien®, , Schlielfen” und
,Detals'. Ein universdles grines Rechteck wird u.a zur Verknipfung von Informations-
saten eingesatzt. Der Nutzer erhdt dazu eine gesonderte Aufforderung (z.B. ,Hier gdan
gen Sie sofort zur Chronik der Zeche Sdlzer & Neuack” - Dokumentation der Zechen / Helene &
Amalie/ Chronik).

Zur Ein- und Ausblendung verschiedener Informationsebenen stehen dem Nutzer sog.
Tick-Boxen zur Verflgung, die durch geflllten oder leeren Zustand Uber den aktiven oder
inaktiven Zugtand informieren (> Thematische Karten / Nordwanderung des Bergbaus). Auch hier
erhdt der Nutzer d's Regktion auf einen Mausklick zusétzlich ein akugtisches Signd.

RAREEE0E®

Abbildung 46: Button der Multimedialen Dokumentation
Buttonleiste (oben) und temporére Button (unten)

In enigen Fdlen konnen die Informetionen zu einem Thema nicht auf einer enzigen Sete
dargestdlt werden. Sobald mehrere Seiten angelegt wurden, werden die Vor- und Zurlick
Button aktiv. Oberhab der Tasten wird dem Nutzer eingeblendet, wie viee Saten die Dar-
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ddlung umfasst und auf welcher er dch derzeit befindet (vgl. Abbildung 47). Ein Zuriick-
oringen zur zuletzt angesehenen Sate wie z.B. ba Internetbrowsern, is nicht mdglich
(sehe dazu auch Kapitel 5.3.3 Navigation).

=eite 2 von 3

5B

Abbildung 47: Angabe der Seitenzahl bel Darstellung umfangreicherer Themen

Um Interaktionen zwischen Mensch und Computer herzugtelen, erscheint das Driicken
von Tagen, die ds solche erkennbar sind, as eine der einfachsen Mdoglichkeiten. Doch
kann auch der Mausklick auf einen Schriftzug, eine Signatur oder auch eine Graphik eine
Resktion hervorrufen. Fir die Kennzeichnung von solchen Interaktionsdarstellungen hat
LUTTERBACH (1997) verschiedene Mdoglichkeiten aufgezdhlt. Fur die vorliegende Anwen
dung wurde die Veranderung des Cursors gewahlt, um verschiedene Interaktionsmoglich-
keiten deutlich zu machen. So verwanddt sch der Cursor von einem Pfel zu einer kleinen
Grubenlampe (Abbildung 48), sobad eine aktive anklickbare Fléche Uberfahren wird. Dies
kann ein Button, aber auch ein Schriftzug oder eine Kartensgnatur sain. Eine Ausnahme
bilden die oben genannten Tick-Boxen. Da die Grubenlampe die gesamte Box abdecken
wirde und mit dem Pfell ene prézissre Steuerung maoglich i, wurde in diesem Fal auf
einen Cursoraustausch verzichtet.

Jeder Mausklick auf einen Button, Schriftzug oder ene Tick-Box 16st ein akustisches Sig-
nal (,Klicken") aus.

N H &

Abbildung 48: Verschiedene Cursorformen

Eine weitere Interaktion durch den Nutzer besteht in Form des Verschiebens von Graphi-
ken (= Dokumentation der Zechen / Victoria Mathias / Geologie) oder des Bewegens von Schiebe-
reglern (2> Thematische Karten / Essener Zechen von 1786 bis 1986). Sobald der Cursor Uber die
Graphik oder der Schieberegler bewegt wird, verwandelt er sch in einen kleine Hand @Ab-
bildung 48) und mit gedriickter Maustaste kann das entsprechende Element ewegt werden
(der Nutzer erhdt dazu eine genaue Aufforderung).
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5.3.3 Navigation

,Zid g es durch eine geeignete Navigation einen ideden, auf die entsorechende Ziel-
gruppe zugeschnittenen Inhdtdransfer zu ermdglichen” (SCHIFMANN et al. 1997, S. 28 ).
Damit is der grukturdle Aufbau einer Multimedia-Anwendung en zentrder Punkt in der
Konzeptiongphase. Die zu vermittelnden Inhate missen so geordnet werden, dass der Nut-
zer gesuchte Informationen leicht finden kann und eine stdndige Orientierung innerhab
des Sysems behdt. Vide Multimedia-Anwendungen verfigen zwar Uber eine aufwendige
Gedtdtung, doch eine unklare Strukturierung fuhrt zu dem sog. ,Lost in Hyperspace® (u.a
STEINMETZ 1999, S. 718). Die hypermedide Struktur verleitet dazu, immer tiefere Infor-
mationsebenen zu entwerfen, um zu e@nem Thema in imme wetere Detals enzuseigen.
Dies funktioniert dlerdings nur in ener Richtung. Es ig @n Lechtes immer tigfer in ene
Ebenengtruktur einzudringen. Das Problem it der ,Rickweg*. Entweder it auf jeder In-
formationsite eine 0 umfassende Verzeichnisstruktur abgebildet, dass der Nutzer Ebe-
nen Uberspringen kann, um zu ener bestimmten Stufe zurlickzugelangen (aus Platzgriinden
auf der Benutzeroberfléche scheidet dies meist aus), oder aber ein ,Zurlick® Button lésst
den Nutzer jede enzelne Stufe zurlick erklimmen (dies wird nach eniger Zet eine Frudra
tion des Nutzer hervorrufen). Als Faudtregd fir die Navigationssbenentiefe geben SCHIF-
MAN et d. (1997, S. 31) daher an, nicht mehr ds dre Informationsstufen anzulegen und
dafur liber breit ds tief zu navigieren. Weitere Hinwelse zur Konzeption gibt TURTSCHI
(1998, S. 337). SO muss der Benutzer jederzeit selbst entscheiden konnen, wie er navigie-
ren mochte. Ein Uberspringen und Aussteigen aus dem System muss jederzeit moglich
sin. Auch ORMELING (1993, S. 1097) betont den leichten Ein- und Ausstieg aus enem
System und vor dlem einen Ausstieg, ohne erd tiefer einsteigen zu miissen.

j|
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hirarchische Struktur

Baumstruktur
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netzwerkartige Struktur

Abbildung 49: Verschiedene Navigationsstrukturen
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Fir die Organistion ener Multimedia-Anwendung bigten sch dra Mdoglichkeiten an
(SCHIFMAN et . 1997, S. 28ff; SHNEIDERMAN 1998, S. 238) (vgl. dazu Abbildung 49):
Lineare Anwendungen: Hier folgt eine Seite der néchgen ohne wetere Auswvahlmog-
lichkeiten. Diese Form wird vor alem fir Présentationen verwendet.
Hierarchische Anwendungen (Baumstruktur): Von ener Anfangssate aus verzweigt
das Sysem auf mehrere Subebenen. Dort kann wieder zwischen verschiedenen Ver-
2weigungen gewdhlt werden. Die megen Multimedia-Anwendungen folgen diesem
System.
Offene netzwerkartige Anwendungen: Alle Ebenen snd miteinander verknipft, ein
hierarchischer Suchweg ig nicht efordedich. Diese Mdoglichkeit wird haufig fir
Nachschlagewerke/L exika verwendet.

Intro
|
Programm-
erkldrung
|
Hauptment
|
| [ [ |
RE::Ehm:g‘ rhmswe] Dedlﬁmzzlt:ﬂmi ‘ Sthwor l =
{1] erg au n er en VErzeichnis ire
‘—-"
| | |
M\:ﬁhl Atwlmm Au&lﬂhl &uslurahl
i | i i
| zemlm ] | Knﬂlﬂ ] | Thu:u‘l ] | Jla. ] N-—'ﬂm“;art
| Zeche2 ] | Karte 2 ] | Thema2 ] | B 1
: Ende
= = = — [=—

Abbildung 50: Schematischer Programmablauf der Multimedialen Dokumen-
tation der Steinkohlenzechen

Die vorliegende Anwendung schliefd sch den mesen Multimedia-Anwendungen an und
vafolgt enen hierarchischen Aufbau, der sich auf drel Ebenen beschrénkt. Abbildung 50
zegt die verschiedenen Informationsebenen. Den Ablauf mit genauer Themenangabe zeigt
auch das Schemain Anhang | X.

Einige Themen snd untereinander verknipft, wenn der Inhdt dies nahe legt (vgl. Kapi-
tel 5.2 Komponenten). Allerdings werden pro Sate maximad zwe Querverbindungen ange-
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legt, um die Orientierung des Nutzers nicht zu sark zu beeintréchtigen. Eine Schwierigkelt
bestent vor dlem darin, dass nach eénem Springen in eine andere Themenebene die Mog-
lichkeit des Rickweges offen gehaten werden muss (= Einfiihrung in den Ruhrbergbau / Person-
- Dokumentation der Zechen / Salzer & Amalie / Chronik). Eine
Option ,,Zuriick” wie se im Allgemeinen von Internet-Browsern verwendet wird, gibt es
fir die Multimedide Dokumentation nicht, da bisher keine Lésung fir eine deratige Pro-
grammierung gefunden wurde. Somit missen zwel Sdten in bede Richtungen miteinander
verlinkt sain, um dem Nutzer auf seinen urspriinglichen Weg zuriickaufGhren.

lichkeiten / Franz Dinnendahl «

Eine Besonderheit der Navigation gelt das Menl ,,Dokumentation der Zechen” dar. Wah
rend der Konzeptionsphase wurde eine Losung gesucht, dem Nutzer dle fir eine Zeche
relevanten Themen schndl zugdnglich zu machen und keine zusizliche Auswahisate en
zufiigen. Daher wurde eine Art Karteikartensyssem gewahlt Abbildung 51). In Andogie zu
enem herkdbmmlichen Karteikasten, aus dem Kartelkarten herausgezogen werden konnen,
klickt der Benutzer ein Thema an (z.B. ,Geologi€*), und die Karte soringt in den Vorder-
grund. Die Informationen werden sofort sichtbar, und gleichzeitig stehen ale anderen The-
men weaterhin zur Verfugung. Die graphische Darsdlung der Reihenfolge der Karten an
det sch mit den entsprechenden Themen, und zusitzlich &det sch die Schriftfarbe um
das gewahlte Thema deutlich zu machen.

Der interaktive Atlas der Schweiz ig dhnlich aufgebaut. Auch hier stehen dem Nutzer in
ener Leiste am oberen Bildrand dle Themen sténdig zur Verfiigung.

Mitimediale Dokumentation dor Steinkahienzechen im Rubrgebiot
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Abbildung 51: Navigation Uber Karteikarten
Das ausgewahlte Thema springt in den Vordergrund, die Schriftfarbe
andert sich von schwarz in rot.

Die Navigaion im Acrobat Reader entspricht einer netzatigen Struktur, und es stehen
progranmeigene Navigationsmittedl zur Veflgung. Der enfachde Weg, dch in enem
melrsatigen Dokument zu bewegen, ist das Durchblédttern diessr Saten. Das Programm
bietet auRerdem die Mdoglichket, Hyperlinks einzufligen. Diese wurden genutzt, um z.B.
zum Stichwortverzeichnis oder aber zu anderen Saten innerhab des gedffneten Dokumen-

tes zu springen.
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Es besehnt aber auch die Moglichket, zwischen verschiedenen Dokumenten zu wechsen.
Dazu werden die sog. ,Lesezeichen angelegt. Sie geben einen Uberblick Uber dle The-
men, die im Acrobat Reader ausfiihrlich dargestdlt snd. Somit kann z.B. zwischen der
Chronik der Zechen Sdzer & Neuack und Helene & Amalie gewechsdt werden, ohne den
Umweg Uber die Multimedia-Anwendung zu nelmen. In Abbildung 52 snd die einzelnen
Benutzeroptionen farblich hervorgehoben.

[ Wor: und Zurickblatbern Hyperiika
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Abbildung 52: Navigationsmittel im Acrobat Reader

Auf sog. ,,Guided Tours’, dso der automatische Ablauf einiger ausgewdahlter Saiten, wurde
in der gesamten Anwendung verzichtet. Ein Querschnitt durch dle Menis wae zu umt
fangreich geworden. Innerhdb der Einfihrung in den Bergbau wurde versucht, die The-
men auf endeutige und vidfdltige Unterthemen aufzutelen und deren Darsedlung auf
moglichst wenige Sdten zu beschrénken. Eine Guided Tour wirde daher nur ale Themen
automatisch hintereinander  abspiden. Dadurch igt eine interaktive Dargelung (wie se
beispielsveise fir die Zechenanlage oder auch die Unterkapite der ,,Voraussetzungen*
angewendet wird) obsolet. Auch die Thematischen Karten wirden ihre Interaktivitdt ver-
lieren. Die Dokumentation der Zechen dartet flr jede Zeche mit ener dlgemenen Einfih-
rung, um die wichtigden Merkmae zusammenzufassen (vgl. Kapitd 5.2.3). Die Differen
zierung in Uberblicks: und Detalldarstellung wird dem Nutzer durch die Kombination aus
Multimedia-Anwendung und Dargellung von Acrobat Dokumenten geboten. Daher wur-
den Guided Tours fur Ubeflissg gehdten. Die gesamte Anwendung maochte stérker auf
den Einsaz von Interaktivitd setzen, die aer in solchen vorgefertigten Abldufen nicht
moglich ig.
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5.3.4 Benutzerfihrung

Wie bereits festgedtdlt wurde, weisen die Benutzer der Multimediden Dokumentation en
sehr  unterschiedliches Vorwissen Uber das Thema ,Steinkohlenbergbau im  Ruhrgebiet”
auf. Hindchilich der Bedienung enes multimedialen Informationssysems <ollten keine
Kenntnisse vorausgesetzt werden. Neben den oben behandeten gestdterischen und struk-
turdlen Aspekten solite daher ene intendve Benutzerfihrung angestrebt werden, die dler-
dings einen getibten Nutzer von Informationssystemen nicht langweilt.
Um dem Nutzer sofort nach dem ersen Start der Anwendung eine gezidte Bedienung zu
ermdglichen, dtartet nach dem Intro eine sog. , Programmerklarung®. In diesem FHim wird
zunéchgt die Funktion der einzenen Taden der Buttonleiste und deren Anordnung erlau-
tert. Anschlief3end werden die Inhdte der einzenen Menis vorgestelt und zum Abschluss
die erwelterte Funktionaitét durch den Acrobat Reader beschrieben. An dieser Stelle ist es
dem Nutzer mdglich, ggf. den Acrobat Reader und dbs Programm Quick Time (ermdglicht
das Abspiden von Videofilmen) aus dem Internet herunter zu laden und auf seinem Rech
ner zu inddlieren. Der Benutzer kann sdbgt besimmen, wann e die egentliche Anwen
dung daten und zum Hauptmeni wechsdn mdchte. Da diese Programmerkldrung nicht
be jeder Stzung bendtigt wird, genligt ein Mausklick, sobad der Erléuterungsfiim dartet,
und der Nutzer gelangt sofort zum Hauptmenti.
Sobald der Benutzer wéhrend seiner Stzung Erlduterungen zur Funktiondité und zu In-
haten der MeniUs benttigt, hat er zwel Maoglichkeiten. Zum enen kann er die gesamte
Anwendung mit dem Button ,Neudat® von vorne beginnen lassen und somit die Pro-
grammerkl&rung erneut ablaufen lassen. Zum anderen kann e ein Hilfement aufrufen, das
in @dnem egenen Fenser erscheint. Wird dieses Fenser geschlossen, befindet sich der
Nutzer an der glechen Stelle, an der er die Hilfe aufgerufen hat. Das Hilfement kann ert-
weder mit den Pfeltasten durchgebléttert oder zu bestimmten Themen angesteuert werden.
Vorgestd It werden:

Allgemeine Informationen zum Sysem: Die Inhdte des Sysgems und die Gliederung

in mutimedide Présentation und Acrobat Reader werden vorgestdlt; es besteht die

Maoglichkeit, den Arobat Reader aus dem Internet herunter zu laden; wichtigste Steue-

rungselemente des Acrobat Readers (Seiten bléttern, Schlief2en) werden erl&utert.

Button: Die Funktion der Buttons und Tick-Boxen wird beschrieben, genauso die ver-

schiedenen Cursoranzeigen und deren Bedeutung.

Programmaufbau:  Eine schemdtische Darsdlung verdeutlicht die Baumgtruktur der

Navigation.

Je @ne Sdate fur die einzednen Menls Die Inhdte der einzenen Menils werden be-

schrieben, und die Mdoglichkeit der Auswahl einzdner Themen, Karten, Zechen und

Stichworte wird erlautert.

In der gesamten Anwendung wurde darauf geschtet, dem Benutzer konkrete Hinweise zu
seinen Aktionsmoglichkeiten zu geben. Sobdd ene Auswahl getroffen, verdeckte Elemen:
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te dchtbar gemacht, zu weiteren Themen gewechsdt oder andere Aktionen getétigt werden
konnen, erhdt der Nutzer eine konkrete Anweisung. Dadurch soll ein Suchen nach ver-
deckter Interaktivitdt und eine daraus resultierende Frustration des Nutzers vermieden
werden.

5.3.4 Datenbankanbindung

,Datenbanksysteme snd heute ein akzeptiertes und engefihrtes Hilfamittd zur effizien
ten, rechnergestiitzten Organisation, Erzeugung, Manipulation und Vewdtung grol}er Da
tensammlungen® (VOSSEN 1999, S. 3). Ein klasssches Anwendungsbeispied ist die Litera
turdatenbank in einer Bibliothek. Blcher werden in der Datenbank regidriert und konnen
durch den Benutzer z.B. nach Autor oder Titel abgefragt werden.

Es kdnnen zunéchst zwel wichtige Arten von Datenbankmodellen unterschieden werden:
Reaionde Datenbanken: Diese dnd in Tabdlenform aufgebaut. Bel einer Anfrage an
die Datenbank wird aus den vorhandenen Tabellen eine Ergebnistabelle erstelIt.
Objektorientierte  Datenbanken: Se verfolgen enen hierarchischen Aufbau, in dem
Objekte in Klassen eingeteilt werden. Den Objekten werden weitere Attribute zuge-
wiesen. Wird eine Abfrage an das System gestellt, so muss die Verzweigungsstruktur
verfolgt werden.

Aus diesen beaden Ansizen lassen dch pezidle Daenbankmodele entwicken. Dazu

z&hlen vor dlem:
Geoinformationssysteme (GIS): Ein GIS ig ene Datenbank, die neben Attributwerten
Angaben zur geogrgphischen Pogtion enthdt. AufRerdem konnen Bilddaten in Form
von Luft- oder Satelitenbildern abgespeichert werden. Eine wichtige Eigenschaft ne-
ben dem Sammen und Vewadten der Informationen i die Andyse der Daten (vgl.
Kapitel 2.2.1)
Multimedia- Datenbanksysteme:  In diesen Datenbanken werden neben reinen Zahlen
oder Textinformetionen auch Bilder, Audio- oder Video-Daten gespeichert. Diese
konnen auch mit raumlichen Koordinaten verknlpft werden. Neben einer komplexen
Datenbankgtruktur, die das Auffinden der Medien ermdglicht, bendtigen diese Syste-
me auch ene hochentwickdte Benutzerschnittstelle, um Videos anzeigen und Audio-
Sequenzen anhdren zu kdnnen (vgl. VOSSEN 1999, S. 712f).

Zid dar Multimediden Dokumentation ist die Présentation des Themas unter besonderer
Berlickschtigung raumlicher Darddlungen. Die Daenandyse spidt keine oder lediglich
ene untergeordnete Rolle In dem konkreten Beispid der Multimediden Dokumentation
der Steinkohlenzechen wird davon ausgegangen, dass ene Vidzahl der Nutzer nur Uber
geringe Vorkenntnisse Uber das Thema verflgt. Daher snd gezidte Anfragen der Nutzer
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an das Sysem nicht zu erwarten. Um aber Personen mit einem weiteren Interesse enige
individuele Abfragen zu emdglichen und den mdglichen Ausbau des Systems zu einem
komplexen Informationssystem aufzuzeigen, wurde fir zwe Themdische Katen ene Da
tenbankanbindung hergestdlt. Die Erweterung diesr Datenbank it jederzeit moglich,
doch sollte se nur unter Einbeziehung von Experten (vgl. Kapite 5.5) efolgen, um ene
madglichs effektive Nutzung zu garantieren. Es ig dann vor dlem wichtig, zundchst festar
legen, welchen Zweck ene solche Datenbank eflllen soll. Verschiedene Varianten sind

madglich, s0 z.B.:

- Archivierung der bisherigen Materidien zum Thema Steinkohlenbergbau: Ein solches

Sysem wirde einer Multimedia-Datenbank entsprechen bzw. sch an die in Kapite
2.3.2 beschriebenen Museumssysteme anlehnen. Das Sysem muss dem Bergbaumu-
saum die Mdoglichkeit bieten, Daen sdbgstandig enzugeben und Suchfunktionen nach
einzelnen Objekten und Medien zuzulassen.
Integration von raumlichen Daen, die Abfragen zu Abbaufeldern, Eigentumsverhat-
nissen oder anderen flachenbezogenen Aussagen ermoglichen. Zuvor sollte ene mog-
liche Uberschneidung mit bestehenden GIS-Sysemen im Bergbau (vgl. Kapited 3.3)
gepruft werden.

Jedes diessr Systeme verlangt eine verdnderte grukturdle, funktionde und grgphische
Gedtdtung der bisherigen Anwendung. Dem Nutzer missen verschiedene MenUs zur Ein
gabe, Abfrage und/oder Kartengenerierung zur Verfigung gestelt werden. Darlber hinaus
snd Eingabe- und Systemfehler zu berticksichtigen.

Fur das Autorensysem Macromedia Director teht die Datenbank ,Vaentind' zur Verfi-
gung. Se verknipft die Eigenschaften einer reationden mit denen ener objektorientierten
Datenbank. Die Integration dieser Datenbankfunktionen erfordert die Indalation des Xtra
S,vdentind' (,VAMD"). Das Xtra besteht aus zwe Erweterungen. Zundchst ermdglicht
das ,VDaaBase Xtra‘ die Erzeugung, das Offnen und Schlieffen der Datenbank und die
Vednderung der Datenbankstruktur. Das ,,VCursor Xtra® wird zur Durchfihrung der Ab-
fragen in der relationden Datenbanksprache SQL (Structured Query Language) bendtigt.
Diese Xtras miussen spder mit der Anwendung und den Datenbankdateien zusammen auf
der CD-ROM abgespeichert werden. Eine Ingadlation auf dem spéter abspidenden Rechr
ner ig nicht notwendig. Die Vortelle der unabhdngigen Didribution von Macromedia Di-
rector (vgl. Kapited 5.3.1) bleiben erhdten. Dadurch it es dem Nutzer dlerdings nicht
moglich, die Daenbank egengandig zu erwetern. Wie zuvor beschrieben, misste fir eine
solche Nutzerinteraktion das gesamte Systemn anders konzipiert werden. Technische Infor-
mationen zur Vaentina Datenbank sind Uber das Internet (www.piit.de) nachzulesen.

Aul}er den Datenbankdateien, erkennbar an den Dateiendungen ,,.dat*, ,,.ind", ,.vdb“ und
»-0lb*, die mit auf der CD-ROM abgespeichert sind, bleibt die Datenbankanbindung fur
den Nutzer unsichtoar. Die Abfragen kann er durch Mausaktionen (Klicken oder Uberfah
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ren von Buttons) starten, ohne eine konkrete Abfrage in der entsprechenden (SQL-)Spra

che enzugeben. Dies wird durch die Skripte Ubernommen, die an die jeweligen Buttons

gebunden sind.

Die exemplarische Umsetzung efolgt fir zwel verschiedene Karten (vgl. auch Kapite

5.4.4).
Die Forderleistung Essener Zechen (2 Thematische Karten / Essen / Die Forderleistung Essener
Zechen): In diesr Karte ig die Abfrage quantitativer Daten mdglich. Die Fordermen-
gen ener jeden Zeche werden aus ener entsprechenden, fir den Nutzer nicht einseh
baren Tabdle ausgelesen und anschlief3end graphisch (Als Saule) und numerisch (als
absolute Zahl) ausgegeben.
Fordergerliste der Essener Zechen (> Thematische Karten / Essen / Fordergeriiste der Essener
Zechen): Die Abfragen in diesr Kate snd quditativer Struktur. Zu einzelnen Zechen
konnen Informationen zu den Fordergeristen in Form von Bildern und Texten abge-
fragt werden. Auch hier werden die Informationen ener Tabele entnommen. Aller-
dings enthdlit diese Tabdle nur Verwese auf Elemente ener zusitdichen Dad, in der
die entsorechenden Texte und Bilder gespeichert sind und von dort aus in das entspre-
chende Ausgabefeld gestelIt werden.

Die beden Katen snd lediglich zur Demondration der Daenbankanbindung angelegt
worden. Der Nutzen einer solchen Anbindung kann derzeit nicht voll ausgeschopft werden,
nicht zuletzt durch die mangehafte Daenlage zum Zeitpunkt der Entwicklung des Sys
tems.
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In dem enfihrenden Kagpitd 2 wurde ds wichtigde Eigenschaft eines Multimediasystems
die Vewendung zeitunabhdngiger und zeitabhéngiger Medien genannt. Durch die Kombi-
nation der verschiedenen Medien in der Informationsiibertragung soll ein besseres Ver-
dandnis des dargestellten Themas erreicht werden. Ein oft verwendeter Begriff i die
»doppdte Encodierung® (u.a DRANSCH 19973, S. 28f; BILL e d. 1999, S. 6; BuziEk
20008, S. 21), der die Verwendung von mindestens zwei Medien, wie z.B. Text und Ton,
zur Wissensvermittlung beschreibt.
Auf ene Dagdlung der Wahrnehmungsprozesse und der Wissenshildung soll an dieser
Sele verzichtet werden. Mit diesem Thema haben sch im Bereich der Kartographie u.a
DRANSCH (1997a, 1997c, 1999, 2000) und BuziEk (2000a, 2000b) beschéftigt. Zu den
wichtigsten Erkenntnissen daraus zéhlen (DRANSCH 19973, S. 28ff):

Es sollten nicht zu viele Informationen in kurzer Zeit présentiert werden.

Medien sollten inhdtlich und forma sparsam gedtatet werden und dch auf die Dar-

sellung des Wesentlichen beschranken.

Bei der Kombination von visudlen und auditiven Medien muss darauf geachtet wer-

den, dass sch beide Informationen eindeutig aufeinander beziehen und ergénzen.

Wichtige Informetionseinheiten sollten durch die Wiedergabe durch verschiedene Me-

dien vermittelt werden.

Vor dlem Nutzer ohne grof3es Vorwissen bendtigen vermehrt bildhafte Darstellungen

zum Vergdndnis as Nutzer mit weniger Vorwissen.

Die nachfolgenden Kapitd zeigen anhand von Beispiden, wie verschiedene Medien in der
Multimediden Dokumentation eingesstzt werden. Zundchst werden die zeitunabhangigen
Medien (Texte, Fotos und Graphiken) und anschlief3end die zeitabhéngigen Medien (Video
und Ton) vorgestdlt. Zwe wetere Kapitd beschéftigen sch mit Animationen und interak-
tiven Karten.

54.1 Texte, Fotos, Graphiken

Texte, Fotos und Graphiken sind zeitunabhdngige Medien. Das heil¥, ,diese Medien be-
dehen ausschliefdich aus einer Folge einzelner Elemente oder aus enem Kontinuum ohne
Zaitkomponente® (STEINMETz 1999, S. 10). lhre Dargtdlung in enem rechnergestiitzten
Informationssystem unterscheidet 9ch auf den ergen Blick nicht von der in e@nem ge
druckten Medium. Dennoch ergeben sich durch das digitdlen Umfeld Vor- und Nachteile.
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Texte

Texte konnen ds Letmedium (SCHNOTz 1997) betrachtet werden, kein Informationssys-
tem kommt ohne dieses Element aus Bildunterschriften, einfache oder komplexe Erlaute-
rungen und Beschrelbungen werden in Form von Texten dargeboten. Auch die Multimedi-
de Dokumentation satzt auf jeder Sdte Textdemente zur Informaionsvermittiung en. In
der einfachgen Form snd dies die Menttite, die zur Auswahl angeklickt werden kénnen,
oder die Uberschriften zur Orientierung innerhalb des Systems. Die meisten Informations-
saten kommen nicht ohne Text aus. Allerdings variiert der Text in Lange und Darge-
lungsat. So muss ene schriftliche Erlauterung nicht immer sofort angezeigt werden, son-
dern kurze Texte kdnnen durch Mausaktionen (= Einfiihrung in den Ruhrbergbau / Die Zeche /
Bestandteile einer Zechenanlage) oder auch langsam in Kombination mit ener grgphischen Dar-
selung eingeblendet werden (= Einfiihrung in den Ruhrbergbau / Die Voraussetzungen / Lagerung).

Die Geddtung von Textdementen am Bildschirm sollte dlerdings folgende Aspekte be-
rickgchtigen:

Lange Texte snd am Bildschirm schwerer zu lesen ds auf einem normden Blatt Pepier.
Daher «ollte die SchriftgrofRe nicht zu klein sein. In der Literatur werden verschiedene
Richtlinien gegeben. So fordert BRUNNER (2000, S. 59) eine serifenlose Schrift mit ener
Mindestgrofe von 14 pt / ggf. 18 pt. BORCHERT (1996, S. 199) schlagt eine Mindestgrolie
von 10 pt, besser 14 pt fir den laufenden Text vor. Uberschriften sollten 18 pt und Titel
mindestens 24 pt grol3 sein. Diese Forderungen stehen zumes im Konflikt mit der Ge-
samtgestaltung der Informationssaite und dem Umfang der Informationen.

Im Hinblick auf die vorliegende Anwendung lassen sich langere Texte gerade in den Kapi-
teln der Chroniken nicht vermeiden. Um die Schriftgrofe aber nicht zu stark herabzusetzen
und dazu auch noch ein Foto oder dnliches abzubilden, wird der Text mit Rollbaken ver-
shen. S0 ig es dem Nutzer moglich, das Lesstempo sdlbst zu bestimmen, nur zu be-
dimmten Abschnitten zu springen oder fir ihn wichtige Jahreszahlen intendver zu lesen
ds andere. Auf den Sdten der ,Hilfe* werden auch kleinere Schriftgrofien fur sehr kurze
Texte verwendet, da die Darstdlung der Informationen auf zu viden Saten nicht fur snn-
voll erachtet wird.

AuUf ene Vaidion der Schriftaten wird vezichtet. Alle Textdemente verwenden die
Schrift ,, Arid”, um en schlichtes einheitliches Gesamthild zu erziden.

In Abbildung 53 snd verschiedene Seiten der Multimediden Dokumentation zu sehen, in
denen die Informaionen hauptsichlich Uber textliche Dagdlungen vermittet werden.
Dazu zéhlen die dlgemeinen Einflhrungsseiten der Zechendokumentationen oder die
Chroniken. In vidlen Fallen beziehen sich die Texte auf abgebildete Fotos oder Graphiken.
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Die im Acrobat Reader zur Veflgung gestdlten Dokumente setzen hauptséchlich Texte
zur Informationsvermittiung ein. Zwar ollte am Bildschirm ene serifenlose Schrift einge-
setzt werden, doch da die Moglichkeit besteht, die Seiten individudl zu vergrolern oder
auch auszudrucken, wird hier die Schriftart , Times New Roman® in der Schriftgrole 12 pt
verwendet.
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Abbildung 53: Verwendung von Textelementen

Fotos, Graphiken, Karten, Tabdlen

Die einfachse Mdoglichkeit, enen Text aufzulockern und durch en zusdzliches Informati-
ongmedium zu erweitern, besteht durch die Einbindung von Fotos und Graphiken der be-
schriebenen Objekte oder Personen, Karten der Lage der Objekte und Tabellen der Statisti-
schen Zahlen. Dabe snd Bilder ,meist Diener des Textes, sdten umgekehrt!* (WEIDEN-
MANN 1994, S. 37). Bildern (ds Oberbegriff der Elemente Fotos, Graphiken, Karten und
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Tabdlen) konnen verschiedene Funktionen zugeordnet werden. WEIDENMANN (1994; siehe
auch DRANSCH 1999, S. 30) unterscheidet:
Die Zeigefunktion: Diese Bilder zeigen enen Gegendand oder enen Tel enes Ge-
genglandes, um dem Nutzer eine Vorstdlung des Objektes zu geben und um das Typi-
scthe an ihm identifizieren zu konnen. In diese Gruppe falen Fotos und reditéisgetreue
Graphiken.
Die Stuierungsfunktion: In diesen Bildern werden Detalinformationen in enen Zu
sammenhang gestellt. Dazu zahlen Ubersichtskarten genauiso wie Vergleichsdaten.
Die Konstruktionsfunktion: Bilder diesr Art sollen komplexe Reditésausschnitte
verdeutlichen und Unanschauliches vergténdlich machen. Dieser Art von Dargdlung
entsorechen  Funktionszeichnungen von Gerdten, Karten, Kartogramme, aber auch
Animationen.

Innerhadb der Multimediden Dokumentation wird von diesen verschiedenen Dargtdlungs-
aten Gebrauch gemacht. Im Gegensatz zu bisherigen Printmedien kann af einer CD-
ROM ene grolere Anzaehl von Abbildungen verwendet werden. Limitierend wirkt sSich
lediglich die zur Verfugung stehende Speicherkapazitét aus. Bisher war der Umfang der
Abbildungen aus Kogengrinden begrenzt. Vor dlem farbige Abbildungen fuhren zu ho-
hen Druckkosten von Biichern.

Die Multimedide Dokumentation verwendet zahlreiche Fotos, um dem Nutzer die Ze-
chenanlagen vorzustdlen. So wird auf jeder Einfuhrungssaite der Dokumentation der Ze-
chen en maoglichs cherakteristisches Foto (z.B. das markante Fordergerlist der Zeche
Zodllverein Schacht XII) der jeweiligen Zeche gezeigt (Abbildung 54, oben). Werden Telle
der Anlage beschrieben, wie z.B. die der Zeche Helene & Amdie, sO werden zu jedem
einzelnen Gebdude Fotos eingeblendet (Abbildung 54, mitte). Fur die Zeche Victoria Ma
thias wurde in der Erweiterung durch den Acrobat Reader eine sog. Fotogderie eingeflihrt.
Bildmateridien, die zu Vefligung dehen, aber innerhdb der Mutimedia- Anwendung
nicht eingesetzt werden konnen, werden hier eingefiigt (Abbildung 54, unten). Alle abge-
bildeten Fotos werden moglichst durch enen kurzen Text erlutert, der auch (sofern be-
kannt) das Aufnahmedatum enthélt.
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Abbildung 54: Verwendung von Fotos
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Graphiken werden innerhdb der Multimediden Dokumentation in unterschiedlicher Form
verwendet. Als Erlauterung zu enem im Text beschriebenen Phénomen efiillen Se ene
Zeigefunktion wie die Fotos der einzelnen Zechen (= Einfilhrung in den Ruhrbergbau / Person-
lichkeiten / Franz Dinnendahl; vgl. die Dampfmaschinein Abbildung 38). Zu den komplexeren
Zeichnungen zéhlen die eines Abbauhammers @bbildung 55, oben) oder die der Forderge-
ruste (Abbildung 55, unten).

Grgphiken werden auch eingesetzt, um bestimmte Informationseinheiten und damit ver-
bunden einzelne Textpassagen zu erlé@utern. Abbildung 56 zeigt ene Sdte in der die ver-
schiedenen Kohlenarten erldutert werden (= Einfiihrung in den Ruhrbergbau / Die Voraussetzungen
/| Kohlenarten). Der Nutzer kann eine bestimmte Kohlenart anklicken, erhdlt dazu eine Erlauw
terung und gleichzatig wird die Kohlenschicht im darunter abgebildeten Profil hervorge-
hoben.
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Abbildung 55: Verwendung von Graphiken
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Mulbmedisle Dokumentaton der Skenkohbenzechen im Rubrgebiel Einfiibrung in den Rubrbergbau
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Abbildung 56: Graphiken zur Verdeutlichung von Details
Durch Mausklick auf den Schriftzug ,, Esskohle* wird die
entsprechende Schicht im Profil hervorgehoben.

Multimesdiale Dokumentation der Stelnkohlenzechen im Ruhrgeblet Eimflhrung in den Ruhrbergbau
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Abbildung 57: Interaktive Graphiken
Durch Bewegen der Maus auf einen interaktiven Punkt wird

der Teil der Zechenanlage beschrieben.
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Darlber hinaus werden Graphiken verwendet, die der Nutzer aktiv steuern kann. So wer-
den zB. Graphiken, die nicht stérker verkleinert werden konnten, verschiebbar gemacht
(> Dokumentation der Zechen / Victoria Mathias / Geologie). Mit gedriickter Maustaste kann der
Nutzer die Abhbildung nach oben und unten bzw. nach rechts und links verschieben.

Die Dargdlung einer kompletten Zechenanlage (= Einfiihrung in den Ruhrbergbau / Die Zeche /
Bestandteile einer Zechenanlage) bietet dem Nutzer die Mdglichkeit, verschiedene farbige Punk-
te mit der Maus anzusteuern. Bel Berthrung eines Punktes wird der Anlagentell benannt
und ggf. kurz erléutert (Abbildung 57).

Die Multimedide Dokumentation setzt Karten auch auferhab des Menis , Thematische
Karten“ en. So werden dem Nutzer zu jeder EinfUhrungsseite der Dokumentation der ein-
zdnen Zechen Ausschnitte aus einer higorischen Karte und des aktudlen Stadtplans zur
Auswvahl gestdlt (Abbildung 58). Sie bieten einen Uberblick tber die Lage der Zeche und
die raumlichen Verdnderungen. Sofern Kartenmateria vorhanden ist, werden auch in we-
teren Kapiteln der Dokumentation Karten oder Ausschnitte daraus abgebildet. Die Anlage
der Zeche Heene & Amdie wird zB. anhand eines Ausschnittes aus der Deutschen
Grundkarte 1 : 5000 (DGK 5) verdeutlicht. Die enzelnen Gebdude konnen angeklickt
werden, um Detailinformationen zu erhdten (vgl. Abschnitt ,,Fotos® in diesem Kapitel und
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Abbildung 58: Ausschnitte aus historischen und aktuellen Stadtplénen
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Abbildung 59: Verwendung von Fl6zkarten

Abbildung 54). Ein Auschnitt aus einer Flozkarte wird z.B. fir die Zeche Carl Funke
(> Dokumentation der Zechen / Carl Funke/ Geologie) verwendet (Abbildung 59).

Weitere Karten, vor dlem die des Moduls , Thematische Karten®, snd mit Interaktivitét
versehen und werden in Kapitel 5.4.4 gesondert beschrieben.

Auf die Verwendung von Tabellen wird in der Multimedia-Anwendung verzichtet. Statiti-
sche Daten werden als Graphiken abgebildet, die Sch auf die wichtigsten Daten bzw. einen
Funfjahresrhythmus beschranken. Die absoluten Zahlen enes jeden Jahres stehen dem
Nutzer ads pdf-Dokument im Acrobat Reader zur Verfigung. Dort wird aus Grinden der
Ubersichtlichkeit und Lesbarkeit die tabdlarische Darstedlung gewdhlt. Als Beispide fir
die Darsdlung dtidischer Zahlen konnen die Beschéftigtenzahlen und Fordermengen der
Zeche Victoria Mahias genannt werden, die in Abbildung 60 zu sehen sind. Der Nutzer
kann die Beschéftigtenzahlen in Rdation zu den Fordermengen betrachten, indem e zu-
sizlich einen Graphen einblendet. Erléuterungen zu den Zahlen erhdt der Nutzer an dieser
Stelle nicht. Unter dem Kapitd Fordermengen werden dagegen die Verdnderungen der
Mengen erautert. Sobad sch das Saulendiagramm aufbaut, Startet ein gesprochener Text,
der auch auf einer weteren Sate nachgeesen werden kann. Das folgende Kapited geht
weiter auf die Kombination von visudlen und auditiven Medien en.
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Abbildung 60: Darstellung statistischer Angaben

5.4.2 Videound Ton

Bisher wurden in Blchern Texte mit Karten, Graphiken und Fotos kombiniert. Die neuen
multimediden Mdglichketen werden erst deutlich durch die Einbindung von zetabhéngi-
gen Medien wie Ton und Video aber auch Animationen. ,, Dynamic mapping offers a least
three modes of cartographic expressons that are not available in datic displays. animation,
sonification, interaction” (DIBIASE et a. 1992, S. 205). Aus Griinden der Ubersichtlichkeit
werden Animationen und interaktive Karten in jeweils eigenen Kapiteln behanddlt.

Die Einbindung von Ton ist ene dea wichtigden gedtdterischen Erweiterungen fir en
multimediales  Informationssystem, nicht nur ener kartogrephischen Animation, auf die
Buziek (2000a, S. 24; 1999, S. 231) saine Ausfihrungen bezieht. ,Die Verwendung von
akudtischen Reizmodaitéen, zum Beispid Sprache, Musk oder Gerausch, kann zur Ver-
géakung des visudlen Eindrucks eingesetzt werden.” (Buziek 2000a, S. 21f). Ton wird
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heute auch ads Erweterung der visudlen Vaiadblen engesetzt. Ein eindrucksvolles Bei-
il snd Larmkarten, die mit entsprechenden Gerduschen von Stral3en oder Schienen:
[&m kombiniert werden (MUELLER et al. 2001, MUELLER/SCHARLACH 2001).

In der vorliegenden Multimediden Dokumentation wird Ton in verschiedenen Kombinati-
onen engesetzt, zB. fur die EinfUhrungssaite. Die Musk soll Aufmerksamket erregen
und die Animation des ,Intros' untermaen. Wahrend der Programmerklarung wird eine im
Gegensatz zum ,Intro* ruhigere und leisere Musk eingesstzt, um die langeren Erléuteru
gen ewas aufzulockern. Fur die wetere Anwendung wird dlerdings auf eine Hinter-
grundmusik verzichtet, die auf Dauer Scherlich ablenken bzw. stéren wirde. Der Abspann
wird von einer Musk untermdt, um so die gesamte Anwendung in Anlehnung an das Intro
abzurunden. Die Musk ig dlerdings ruhiger ds am Anfang, um den Ausklang der An
wendung zu verdeutlichen.

Muskaische Untermdungen von Multimedia-Anwendungen missen auf die Nutzergrup-
pe und das Thema abgestimmt sein. Da sch Systeme wie die Multimedide Dokumentation
der Steinkohlenzechen hauptsdchlich an ein Publikum richten, das sachliche Informationen
erhdten mochte und dessen muskdischer Geschmack sicherlich sehr unterschiedlich i,
sollte auf moderne und schrille Musikstlicke zur Untermalung verzichtet werden. Stait des-
sen wird ene neutrde Musk gewdhlt, die vor dlem nicht von den Informationen ablenkt.
Wichtig i, wie bereits Buziex (2000a, S. 24) schreibt: ,Ihr [Sprache und Musik] zweck-
gerechter Einsatz szt dlerdings spezidle Kenntnisse in Form von Sprachschulung  oder
muskadischem Taent voraus, 0 dass fur die akudische Geddtung Spezidisten herange-
zogen werden missen. Interdisziplindre Teamarbelt it erforderlich.” Bisher werden nur
vorgefertigte Sounds verwendet, die zur Didribution freigegeben snd. Unter dem Kapi-
tel 5.5, Limitierende Faktoren® wird dieser Agpekt noch einma angesprochen.

Ton wird in der Multimediden Dokumentation auf¥rdem ds sog. ,earcon” (KRYGIER
1994, S. 150) eingesetzt. Darunter it das ,Klickgerdusch” zu verstehen, das bel jeder
Mausaktion des Nuizers ertdnt, mit der er einen Button oder eine Tick-Box bedient. Das
Gerausch imitiert und verstérkt das Klicken, das jede Maus in unterschiedlicher Lautstérke
erzeugt oder auch en beiebiger anderer Schdter (z.B. Lichtschalter), sobald er betétigt
wird. Dieses Gerdusch igt eine direkte Resktion auf eine Nutzeraktion, wie se fur die Gs-
tatung von Buttons empfohlen wird (vgl. ,, Graphische Gestdtung” — ,, Buttons®).

Neben Muskenspidungen wird die Integration von Ton auch in Form von gesprochenem
Text genutzt. ,, The nature of sound can aso be used to offer the user additiona information
about the phenomena being visudized.” (KRAAK 1996, S. 63). Zusétzliche Informationen
werden dem Nutzer z.B. zu datistischen Daten der FOrdermengen der Zeche Victoria Ma-
thias angeboten (> Dokumentation der Zechen / Victoria Mathias / Férdermengen). Um das Gesant-
bild nicht zu gark zu bdasten und die Graphik nicht zu klein abzubilden, wird die Mog-
lichkeit genutzt, die Erlauterung zu den Schwankungen der Ertrége ds gesprochene Erléau
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terung zu integrieren. Wichtig ist aber, dass der Nutzer diese Erlauterung abselen und
auch nachlesen kann!

Gesprochene Erlauterungen werden auch mit einer Animation kombiniert (= Dokumentation
der Zechen / Victoria Mathias / Transport). ,,Sound is an inherently temporal phenomena. As a
result, it is particularly suited to use with map animation. ... Sound can be closdy linked to
the dynamic variables and their agpplications and may be used to enhance the
comprehenson of information presented in a dynamic dislay.” (KRYGER 1994, S. 156;
auch BORCHERT 1996, S. 197).

Auch hier i dem Nutzer die Moéglichkeit gegeben, die Animation ohne die gesprochenen
Erlauterungen ablaufen zu lassen bzw. den Text auf ener weteren Sdte nachzulesen. Eine
Erkl&rung der Signaturen in der Karte wird durch die gesprochenen Erléauterungen Uber-
flissg. Wirde der Text gleichzeitig mit der Animation eingeblendet, so wirde der Nutzer
zu gark durch den Text oder auch die Animation abgdenkt. Eine Konzentration auf beide
Elemente i¢ kaum mdglich (BORCHERT 1996, S. 196f). ,The viewer's attention can be
focused on the map or on the time bar and not both a the same time. This is obvioudy a
gtuation where sound may provide a better solution as it is possible to watch the map and
ligentoit a the sametime” KRYGIER (1994, S.156f).

Fur den Einsatz von Videos in Kombination mit gesprochenem Text gilt das gleiche wie
fur Animationen. Ein sichtbarer Text wirde den Nutzer von der Betrachtung ablenken. Die
dargestellten Prozesse konnen am besten durch die zetgleiche verbae Erlauterung be-
schrieben werden. Das in der Multimediden Dokumentation eingesetzte Video zu den Ab-
bauverfahren (> Einfihrung in den Ruhrbergbau / Gewinnung der Kohle / Abbauverfahren) gibt ar
[3erdem einen Eindruck der reslen Gerauschkulisse unter Tage.

Innerhdb der Multimediden Dokumentation werden derzeit zwe Videosequenzen enge-
stzt. Se dienen der Unterstlitzung und besseren Veranschaulichung der  dargestdllten
Sachverhdte. Die Entstehung der Kohle (= Einfiihrung in den Ruhrbergbau / Die Voraussetzungen /
Entstehung) wird dem Nutzer zunéchst durch enige Gragphiken mit nebengehendem Erlaute-
rungstext vermittelt. Es kann aber auch das Video ausgewdhlt werden. Dain wird en
Trickfilm dbgespidt, der mit enem Sprechertext verknipft ist. Der Wechsd zwischen
Trockenzeit und Uberflutung des Landes sowie die anschlieRende Uberformung sind sehr
ansthaulich dargestdlt. Eine solche Trickfilmdarstdlung kann Scherlich in d@mlicher Form
innerhdb der Autorensoftware direkt erstdlt werden. Der grofe Vortell von Videosequen
zen zeigt Sch aber in der zweiten Eingoidung (= Einfilhrung in den Ruhrbergbau / Gewinnung der
Kohle / Abbauverfahren). Hier werden reale Aufnahmen des Kohlenabbaus in Verbindung mit
der reden Gerduschkulise gezeigt. In diesen FIm snd auRerdem Trickfilmsequenzen in
tegriert, die den Aufbau und die Arbeitswveise der Maschinen verdeutlichen. Ein gespro-
chener Text unterstiitzt auch diese Videosegquenz.
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5.4.3 Animationen

»IN der Natur gibt es vidleicht nichts, das dter wére ds die Bewegung® (SOBEL 1999, S.
316) 0ll Gdile notiert haben. Bewegungen konnen in der Kartographie dlerdings erst
mit Aufkommen der Computertechnik anschaulich dargestdlt werden. Auf Pepier gedruck-
te Katen dnd datisch und zeigen Veranderungen einer réumlichen Situdtion oft ds ene
Abfolge mehrerer Karten (vgl. dazu Abbildung A-3 des Anhangs). Heute kdnnen durch
Animationen raumliche Prozese anschaulich dargestdlt werden, und kaum eine Multime-
dia=Anwendung vezchtet auf ene solche Dagdlung. Dies veranlass BORCHERT (1998,
S. 100) zu der Aussage ,Vermutlich werden medid atraktiver présentierte Informationen
wie Animationen eher abgerufen und intendver andyset as gewdhnliche Medien wie
zB. Texte, Tabdlen und Diagramme” Hinzu kommt ,die perzeptive Eigenat des Men
schen, das Auge automatisch auf Bewegtes zu richten.” (BORCHERT 1996, S. 196).

Die Ergelung von Animationen letet d9ch aus Trickfilmdargtdlung & und wird in Com-
puterspielen, Kinofilmen oder auch der Werbung eingesetzt. DRANSCH (1999, S. 11) defi-
niet ene Computeranimaion ds ,ene vollgandig an Computer generierte Bildsequenz
aus dch sukzessv verdndernden Dargtdlungen. Die Verdnderungen stehen in @nem log-
schen Kontext und konnen sch auf ale bildbeschreibenden Parameter beziehen.” PETER-
SON (1995, S. 48) verkirzt diese zu ,, Grgphic art that occursin time”.

Die verschiedenen Arten von Animationen, wie sSe die Kartographie anwendet, werden
von zahlreichen Autoren unterschiedlich klassfiziert. So unterscheidet DORLING (1992) in:
,animating space’ as en Prozess des Verschiebens und Zoomens innerhab einer
zweidimensoralen Dargdlung;
»animating time* alsene Karte, auf der sich Prozesse abspiden;
und drei-dimensionale Animationen.

DiBIASE et d. (1991, 1992) differenzieren in:

. fly-bys’, dso eine Art Uberflug Uber én Gdande wie es auch Fugsmulatoren benut-
zen. Solche Animationen entsprechen heute den Virtudlen Reditéten, in denen dch
der Nutzer interaktiv bewegen kann.

,lime series® zeigen raumliche Vednderungen in enem zetlichen Ablauf von enem
festen Standpunkt aus. Dieses igt die am me sten angewandte Form von Animeationen.
.reexpressons’ zeigen Verdnderungen der Attribute von Objekten in einem festen
Raumausschnitt und zu einem fixen Zeitpunkt.

Neben diesr Klassfizierung von unterschiedlichen Animationen haben DIBIASE e 4.
(1992) sog. ,dynamische Vaiablen* entwickelt, die ene Animation beschrelben. Diese
dynamischen Vaiablen entdanden in Anlehnung an die grgphischer Vaiadlen, wie se
BERTIN (1974) festigelegt hat. Zu den Seben graphischen Variablen zéhlen Lage, Grofde,
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Wert, Mugter, Farbe, Richtung und Form. Die drel dynamischen Variablen sind die Dauer
einer Szene, die Geschwindigkeit der Veranderung und die Anordnung der Szenen.

Eine wetere Mdglichket der Unterscheidung von Animationen nimmt DRANSCH (1993,
1997b, 1997c, 1999) vor. Sedifferenziert in
temporale Animationen ads ene Sequenz von kartogrgphischen Dargtdlungen, die
raumliche Verdnderungen in einem bestimmten Zeitinterval zeigen und
nontemporale Animationen as eine Sequenz von kartographischen Dargtelungen, die
Daten eines Raumauschnittes zu einem Zetpunkt in unterschiedlicher Weise wieder-
geben.

Zahlreiche Bespide fir Animationen wie se in der Kartographie eingesstzt werden, be-
schreitben ACEVEDO/IMASUOKA (1997) und SLocum (1999, S. 222ff). SLocum gt aul3er-
dem verschiedene Animetionen im Internet zu Verfigung (vgl. Anhang V).

Fur die Getdtung von Animationen gibt Buziex (2000a, S. 18) enige dlgemene Hinwei-
£ S0 muss zundchgt die Zidgruppe hingchtlich ihres Wissens und ihrer Erfahrung analy-
gdert werden, die Erwartungshatung der Betrachter it zu beachten, genauso wie der Zeit-
bedaf der kognitiven Informationsverarbeitung. Diese Faktoren bestimmen die Schnelig-
keit ener Animaion. Se daf nicht zu langsam ablafen, damit die Bewegung as solche
und nicht die Einzdbilder wahrgenommen werden. Eine Animation darf aber auch nicht zu
schndl ablaufen, da der Betrachter die einzelnen Verdnderungen nicht wahrnehmen kann.
»1he ided dtuation is for the user to be able to interactively sdect the display speed.”
(ACEVEDO/MASUOKA 1997, S. 426).

Eine besondere Uberlegung bedaf die Gestdtung der Legende einer Animation (BUZIEK
1997). Berats im Kapitd Uber die Einbindung von Ton in Multimedia- Anwendungen wur-
de auf die Problematik hingewiesen, dass der Nutzer durch den Blick auf eine Legende von
der animieten Dargelung abgelenkt wird oder aber die Legende nicht wahrnimmt zu
Gungen der Animation. Empfohlen wird daher sowohl von Buziek (1997) as auch von
KRYGEER (1994) die Kombination von Animationen mit ener akudischen Informations-
vermittlung.

Die Multimedide Dokumentation nutzt die Vortele der Animationgtechnik, um die Nord-
wanderung des Kohlenabbaus im Ruhrgebiet zu verdeutlichen. Bisher war dies nur durch
die Abbildung mehrerer Karten unter- oder nebeneinander moglich (vgl. die Abbildung A-3
im Anhang). In der Animation (> Thematische Karten / Nordwanderung des Bergbaus) wird der
Prozess in funf Abschnitten gezeigt. Die grau engefarbten Gebiete Uberlagern und ver-
schieben sch dabel von Siden nach Norden. Der Nutzer kann die jewelligen Zatréume an
der rechten Bildsaite entnehmen, Se werden grgphisch hervorgehoben (Abbildung 61). Da
die Animation lediglich en Zusazangebot dargdlt und der Nutzer die Zeitraume auch
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enzeln auswahlen kann, sollte er mit der Abfolge der Jahre schndl vertraut sain. Eine Ab-
lenkung durch die Legende wird hier nicht erwartet. Bel dieser Art von Animation handelt
es dch um ene temporde Animation (nech DRANSCH), dies entspricht den ,time series’
(nach DIBIASE &t d.) bzw. dem ,,animating time* (nach DORLING).
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Abbildung 61: Animation zur Nordwanderung des Bergbaus

Mit dem Begriff ,Animaion® wird innerhab der Multimediden Dokumentation eine Dar-
gdlung benannt, die dch in die dreé genannten Klasdfikationen nur schwer enordnen
lésst. Darin werden, auf der Grundlage ener Karte der Transportwege, bestimmte Verbin
dungen hervorgehoben, indem sch die Wege langsam fortsetzen (= Dokumentation der Zechen
/ Victoria Mathias / Transport) (vgl. Abbildung 62). Hier wird die ,Animation” mit einer g
gprochenen Erléuterung kombiniert (vgl. Kapitd 5.4.2 Ton), um dem Betrachter die wich
tigsten Verkehrsverbindungen zu verdeutlichen.
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Abbildung 62: Animation zur Verdeutlichung des Transportwesens.
Farbig hervorgehoben sind die Eisenbahn im Norden die Nord-Sud
V erbindung durch Essen und die Eisenbahnanbindung der Zeche
Victoria Mathias.

Wie die gesamte Multimedide Dokumentation hauptsichlich eine anschauliche Dargtd-
lungsveise vefolgt, dienen die Animaionen lediglich zur Veranschaulichung der Sach
verhadte und nicht der Andyse. Daher kann der Nutzer die Darstellungen auch nicht durch
die Auswahl der Daten, der Zeitabschnitte oder Abspielgeschwindigkeit beainflussen.

Einen Einblick in die Rediserung komplexer Animationen am Beigoid des interaktiven
Atlas der Schweiz geben SIEBER et al. (2000).

Innerhdb der Multimediden Dokumentation sollen Animationen aul3erdem in weiteren
Thematischen Karten eingesatzt werden. Dazu zdhlen die Karten wie die Entwicklung der
Verkehrswege (derkbar snd hier sowohl die rdumliche Ausdehnung in Abhdngigkeit von
der Zeit, die Verdanderung der Audastung von Stralle, Kand und Eisenbahn) und die Ver-
anderung der Eigentumsverhdtnisse.
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544 InteraktiveKarten

Neben der Integration zeitunabhéngiger und zetabhéngiger Medien ist die Interaktivitét
én zentraler Agpekt multimedider Anwendungen. Die Interaktivitd betrifft nicht nur die
Verknipfung der einzednen Elemente untereinander, sondern es konnen auch Karten ge-
zZidt mit Interaktivitdt versshen werden. ,Nur durch Interaktivitét kann den individudlen
Wahrnehmungsgewohnheiten entsprochen werden.” (Buziex 2000a, S. 16).
Zu den vidfatigen Interaktionsmoglichkeiten z&hlen u.a:
- das Ein- und Aushlenden von Informationsebenen,

das Zoomen in eine Karte und das V erschieben von Kartenausschnitten,

die Zuweisung individudler Dargtdlungsmethoden,

nutzergestiitzte Auswahl der darzustellenden Daten,

die direkte Verknipfung der Karte mit anderen Medien,

die Integration dynamischer Signaturen.

Die Geddtung von interaktiven Katen muss dlerdings einige Besonderheiten der Bild-
schirmdarstellung bertickschtigen. , The most serious disadvantages of screen devices are
dill the sze and resolution. It is only possble to show a magp either a a smdl scde or just
a detall of the map.” (DITZ/GARTNER 2001, ohne Setenangabe). Da die Auflésung eines
Bildschirmes sehr vid geringer ist ds die ener gedruckten Karten, kénnen in ener Bild-
schirmkarte weniger Informationen auf ener Héche dargestelt werden. Bildschirmkarten
gnd aso dérker generdisert (LINDHOLM/SARJAKOSKI 1993, S. 621). Durch Interaktivitét
ig es aer mdglich, in Karten hineinzuzoomen oder Kartenausschnitte zu verschieben. Ei-
ne optimae Losung um die Quditéd und Lesbarkeit von Karten in jeder Zoomstufe zu g
wahrleigen, gdlt das Bespid des interaktiven Atlasses der Schweiz dar. Ein automati-
sches Generdiseren passt die Informationsdichte an den jeweligen Mal3stab an (ARLETH
1999).

Auf die Probleme der Schriftdargtdlung am Bildschirm wurde beréts in enem vorange-
gangenen Kapitel hingewiesen. Dieses Problem verstérkt dch be ener kartographischen
Dadgdlung, die zumeig Uber zahlreche Schriftdemente verfigt (Beschriftung von Stéd-
ten, Regionen, Landern, Hissen etc.), die entsprechend klein sind. Hinzu kommen Be-
schriftungen, die nicht in einer horizontalen Lage erscheinen, sondern sich z.B. an enen
Flussverlauf anpassen. ARLETH (1999) schlégt ds Losung daher vor, Beschriftungen durch
den Nutzer én und ausblenden zu lassen, z.B. durch das Uberfahren mit der Maus oder
durch gesprochenen Text.

Mit den Problemen der Bildschirmdargellung von Karten beschéftigen sch  besonders
BROWN (1993) und BRUNNER (2000, 2001).

Die Interaktivitdét von Karten bringt dlerdings auch noch eine ganz anderes Problem mit
gch, wenn sch die Anwendung an Laen richtet. “The firg group [researchers using
database] is dmost cetan to be awae that there ae problems in cartographic
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representation. The second group [non-specidist map users] may be quite unaware that
anything cdled catography exiss” (KEATES 1996, S. 279). Eine interaktive Karte sollte
daher s0 angelegt sein, dass der Nutzer keine ungnnigen bzw. faschen Karten erzeugt
(HURNI et al. 1999, S. 103; ScHNEIDER 2001, ohne Seitenangabe). Dies gilt sowohl fir die
Verknipfung von Daten, as auch die Art der Datenprésentation (z.B. Konventionen in der
Farb- und Signaturenwahl).

Im Folgenden werden enige interektive Karten der Multimediden Dokumentation in ihren
Funktionen und auch Restriktionen vorgestd|t.

Karte der Zechenauswahl

(= Dokumentation der Zechen)

Die Grundfunktionen dieser Karte wurden bereits in Kapite 5.2.3 beschrieben. Die Karte
dient dem Nutzer dazu, die Zeche auszuwéhlen, deren Dokumentation er sch ansehen
mochte. Die Dargelung verwendet den enfachen Effekt des Einblendens von Signatur
und Schrift, sobald die Maus Uber einen interaktiven Punkt bewegt wird (vgl. Abbil-
dung 38). Dadurch wird das Kartenbild durch Schrift oder Signaturen nicht Gberlastet.
Entsprechend den Funktionen die ORMELING (1999, S. 65) fur eine Karte innerhab einer
Multimedia- Anwendung definiert, wird die Karte der Zechenauswahl zur Organisation der
Anwendung genutzt.

Bergbau in Deutschland
(= Thematische Karten / Deutschland / Bergbau in Deutschland)

Diee Kate bietet dem Nutzer die Mdoglichket, eine Detallanscht der verschiedenen
Bergbauregionen aufzurufen. Auf Grund der Rasterstruktur der abgebildeten Deutschland-
karte und der damit verbundenen schlechten Auflésung in der VergrofRerung werden die
Regionen nicht herangezoomt, sondern in einem neuen Fenser dargestdlt. In dem bisher
erarbeiteten Beigpid des Ruhrgebiets erscheint die Region ds Insdkarte. Der Nutzer kann
gch in diesr Insdkate die Gemeindegenzen, die Gemendebeschriftung, die Abbauzonen
und die heute noch fordernden Zechen einblenden (vgl. Abbildung 37). Alle Informations-
ebenen kdnnen kombiniert werden. Der Nutzer kehrt zur Ausgangskarte zuriick, indem er
das Fengter der Detailkarte schlief3t.

Die Nordwanderung des Bergbaus im Ruhrgebiet
(= Thematische Karten / Ruhrgebiet / Die Nordwanderung des Bergbaus im Ruhrgebiet)
Die Karte der Nordwanderung des Bergbaus wie se in Abbildung 61 dargestdlt igt, sdlt

ene konmplexe Dargdlung vor. Die Nutzung der Animaiongechnik zur Verdeutlichung
raumlicher Prozesse wurde bereits im vorangegangenen Kapitel beschrieben. Neben der
Animation konnen die Bergbauzonen aber auch enzen eingeblendet werden. Da die Wan+
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derung der aktiven Bergbauzone eng verknlpft i mit der Entwicklung des Eisenbahnnet-
zes, konnen diese beiden Themen in der Karte kombiniert werden. So kann die Bergbaur
zone von 1860 in Kombination mit dem Eisenbahnnetz von 1866 eingeblendet werden
(leider lagen zum Zetpunkt der Bearbetung keine identischen Jahresreihen von Bergbau
zone und Transportwesen vor). Eine Kombination mit dem Eisenbahnnetz im Jahre 1920
ig nicht moglich, der Nutzer erhdt eine Fehlermddung. So werden unsinnige Kombinati-
onen verhindert. Es ig auch nicht mdglich, die Gemeindebeschriftung zusammen mit den
aktuedl fordernden Zechen enzublenden. Da diese Zechen ebenfals beschriftet sind, wirde
das Kartenbild zu sehr belastet.

Steinkohlenbergbau in Westeuropa
(= Thematische Karten / Europa und Welt / Steinkohlenbergbau in Westeuropa)

Die Interaktivitdt dieser Karte besteht lediglich darin, dass der Nutzer die Maus Uber die
Europakarte bewegen kann und ene VergroRerung des jewelligen Landes eingeblendet
bekommt. ZusiiZdich erhdt e ene kurze textliche Erlauterung, die unter der Detalkarte
angezeigt wird (vgl. Abbildung 63). Zu diessr Karte kann ein pdf-Dokument aufgerufen
werden, in dem die Karten vergrol¥at dargestdlt sind und ausfthrlichere Erl&uterungen mit
datistischen Zahlen nachgel esen werden konnen.

Multimediale Dokumentalion der Steinkohlenzechen im Ruhngebiel Thematische Karten
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Export deutscher Steinkohle

(= Thematische Karten / Deutschland / Export deutscher Steinkohle)

Eine andere Art der Abfrage datistischer Daten wird in der Karte der Exportmengen ge-
nutzt. Statt einen Schieberegler zu bewegen, muss der Nutzer in entsprechende Jahresfel-
der klicken. Anschlief?end konnen die Exportmengen fir jedes Land in einem Textfdd am
unteren Bildrand abgelesen werden. Die Pfelle in der nebenstehenden Karte variieren ent-
gorechend in ihrer Breite (vgl. Abbildung 64)
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Abbildung 64: Export deutscher Steinkohle

Essener Zechenvon 1786-1986
(= Thematische Karten / Essen / Essener Zechen von 1786-1986)

Die Karte der Essener Zechen in ihrer historischen Entwicklung zeigt eindeutig die Vortei-
le interektiver Karten. Bisher war es nur moglich, die Entwicklung der Zechen in ener
Abfolge von mehreren Karten oder durch eine Variation der Sgnaturen (z.B. Variation der
Fabe in Abhdngigket vom Stllegungszeitraum) darzugdlen. Die interektive Karte er-
maoglicht es dem Nutzer aber, einen Schieberegler mit Hilfe der Maus zu bewegen und ®
auf einer Zeitskda Uber 100 Jahre die Vertelung der Zechen im Essener Staditgebiet zu
veafolgen. Die Zechentirme leuchten auf bzw. erléschen in Abhéngigkeit von der Jahres-
zahl. Zur Verdeutlichung wird Uber der Zeitskala das Jahr der dargestelten Stuation noch
einmd eingeblendet (vgl. Abbildung 65).
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Multimediale Dolumendalion der Sieinkchlenzechen im Rubrgebist Thematische Karten
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Abbildung 65: Essener Zechen von 1786-1986

Wird die Maus Uber eine Signatur bewegt, erscheint der Name der Zeche. Ein Mausklick
auf die Signatur fuhrt sofort zur Dokumentation dieser Zeche.

Die Forderleistung Essener Zechen

(= Thematische Karten / Essen/ Die Forderleistung Essener Zechen)

Ahnlich wie die zuvor beschriebene Karte wird die Darstellung der Forderleistung der Z-
chen durch die Betétigung eines Schiebereglers bestimmt. Wahrend der Nutzer den Regler
Uber die Zetleiste bewegt, kann er das Anwachsen oder Absinken der Sdulen beobachten.
Diese Dargtellung wurde bisher nur fir die Forderung der Steinkohle angelegt, soll aber
um die Kokserzeugung und die Brikettherstellung erweltert werden. Um das jeweilige Pro-
dukt deutlich zu machen, wurden verschiedene Signaturen gewdhlt. In der Karte werden
dlerdings nicht die bildhaften Signaturen sdbst animiert, sondern lediglich davor stehende
Saulen (vgl. Abbildung 66). Wie bereits ARLETH (1999, ohne Seitenangabe) feststellt, wer-
den Piktogramme ,ether illegible or big and bulky. In general a pictogram on a screen
map should not exceed 16*16 pixels, as larger symbols will be much to dominating. Hence
the use of iconic symbols in screen maps ought to be limited or avoided.”

Auch in dieser Karte sind die Signaturen mit der Einblendung des Namens und der jewelli-
gen Dokumentation verbunden.
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Mulfimediale Dokumentation der Sleinkohlenzechen im Rubngebiet Themabische Karlen
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Abbildung 66: Die Forderleistung Essener Zechen

Waéhrend diese Art der Dargtdlung lediglich einen Eindruck der Verdanderung vermittelt
und hauptsichlich fir Laen konzipiet wurde, kann auf ener nachfolgenden Sdte ene
individudle Nutzerabfrage gestartet werden. Der Nutzer wird zunéchst aufgefordert, eine
Jahreszahl  enzugeben. Anschlief?end kann er aus vier Merkmden (Steinkohlenférderung,
Koksarzeugung, Brikettherstelung und Beschéftigtenzahlen) zwel auswéhlen. Sobad die
Auswahl getroffen wird, erscheinen am unteren Bildrand entsprechende Diagramme. Mit
enem Mausklick auf den dafir vorgesshenen Button kann die Abfrage gestartet werden. In
der Karte werden fur jede Zeche, die zu dem gefragten Zetpunkt in Betrieb war, Sulen in
der entsprechende Hohe der Produktmengen/Belegschaft angezeigt. Um die absoluten Zah
len der Zechen anzeigen zu lassen, kann die Maus Uber die Signaturen in der Karte bewegt
werden. Der Name der Zeche wird sowohl in der Karte ds auch am linken Bildrand ange-
zeigt. Gleichzeitig werden in den beiden Diagrammen die Siulen aus der Karte nochmas
angezeigt. Darunter konnen die absoluten Zahlen der Produktmenge/Belegschaft abgelesen
werden (vgl. Abbildung 67).

De Nutzer i in sainer Abfrage flexibd. Es kdnnen bis zu zwel Merkmde ausgewahlt und
beliebig kombiniert werden. Die Anzeige der deinkohlefordernden Zechen kann durch
ene bestimme Mindestférdermenge eingeschrankt werden. Blelbt das Feld leer, werden
dle fordernden Zechen angezeigt. Die Abfragen innerhdb dieser Kate snd an eine Da
tenbank gebunden.
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Abbildung 67: Individuelle Nutzerabfrage der Forderleistungen

Fordergeriste der Essener Zechen
(= Thematische Karten / Essen / Férdergertste der Essener Zechen)

Die Kate der Essener Fordergeriiste it mit einer Datenbank verknipft, die sowohl Bild-
ds auch Textdaten enthdlt. Mit Hilfe von Tick-Boxen kann der Nutzer zunéchst die ver-
schiedenen Arten von Fordertiirmen in der Karte anzeigen lassen. Sobad eine Zeche Uber
en entsprechendes Exemplar verflgt, leuchtet an der Standortsignatur (roter Punkt) eine
entsprechende bildhafte Signatur auf. Da die meisten Zechen im Laufe der Jahre Uber meh-
rere Gerlige verflgten, wenn die Anzahl der Schéchte zunahm oder eine technische Mo-
derniserung vorgenommen wurde, hat der Nutzer die Moglichket, en oder mehrere Ge-

rigtarten anzeigen zu lassen.

Die Sgnaturen in der Karte Snd mit Interaktivitét versehen. Wird die Maus Uiber eine Sg-
natur bewegt, werden verschiedene Aktionen ausgeftihrt (vgl. Abbildung 68):
Die Art des Fordergertistes wird neben der entsprechenden Tick-Box hervorgehoben

(der Text wird von Norma in Fett verwanddt).
Der Name der Zeche wird in ein dafir vorgesehenes Feld geschrieben.

Das entsprechende Bild des Gertistes wird aus der Datenbank abgefragt und in einem

dafUr vorgesehenen Fenster abgebildet.

Ein Erlauterungstext mit den wichtigsten Angaben (z.B. Jahr der Errichtung und des
Abbruchs) wird aus der Datenbank abgefragt und in das dafUr eingerichtete Feld ge-

schrieben.
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Abbildung 68: Fordergertste der Essener Zechen




55 Limitierende Faktoren

Nachdem in den vorangegangenen Kapitdn die vorliegende Multimedide Dokumentation
in ihren wichtiggen inhdtlichen und geddterischen Eigenschaften beschrieben wurde,
muss zum Schluss en kritischer Blick auf die Anwendung geworfen werden. Unter die
s0g. limitierenden Faktoren* fadlen sowohl inhdtliche ds auch technische Aspekte. Se
betreffen nicht nur die vorliegende Multimedide Dokumentation der Steinkohlenzechen,
sondern auch die Konzeption einer Multimediden Dokumentation im Allgemenen. Einige
der genannten Faktoren waren zum derzeitigen Bearbeitungsstand nicht zu beenflussen,
missen aber fir eine Fortfihrung und Ausdehnung der Anwendung berlicksichtigt und
maglichst optimiert werden.

Tellweise snd dieser Agpekte in vorherigen Kapiteln schon angesprochen worden, werden
aber an dieser Stelle noch enma im Kontext behanddt.

Materidsuche und Veifizierung

Die Konzeption ener Multimediden Dokumentation verlangt ene umfassendere Material-
suche ds hisherige Dokumentationen, die sch auf zeitunabhéngige Medien beschranken.
Fur die Vertffentlichung eines Buches miissen Informationen recherchiert werden, die in
textlicher Form zusammengefasst werden. Dartiber hinaus konnen Fotos zusammengestdlt
und Graphiken erzeugt werden. Der Umfang ener solchen Dokumentation i zumest
durch die Druckkosten begrenzt. Die Dokumentation in Form eines Videofilms erfordert
ebenfdls die Sammlung von Informationen, die ds gesprochene Erlauterungen die abge-
gidten Szenen ergadnzen. Im Vordergrund sehen dlerdings die bildlichen Informationen,
sodass die Zusammengdlung von Drehorten und die Videoaufnahmen vor Ort eine Haupt-
aufgabe dargdlen. Hinzu kommen ua die Ergdlung von Trickfilmsequenzen, um be-
simmte Sachverhalte zu erlautern.

Eine Multimedide Dokumentation verlangt dagegen durch die grof¥ere Anzahl der Medien
ene umfassendere Sammlung. Soll eine enhdtliche Dargtdlung dler Objekte angestrebt
werden, missen z.B. nicht nur die Art der Fotos und die statigtischen Angaben identisch
sein, sondern fir dle dargestdlten Objekte sollten dann auch Videosequenzen vorhanden
sin.

Da ene Multimedide Dokumentation Uber eine sysematische Ordnung verflgt, vor dlem
wenn de in Form von Tabdlen in einer Daenbank angdegt snd, werden Quelenliicken
schndler deutlich ds bisher. Fehlende Informationen treten in enhdtlich gedtdteten Be-
nutzeroberfléchen deutlicher hervor dsin ener rein textlich beschreibenden Darstdllung.

Fur jede Form der Dokumentation muss die Moglichkelt bestenen, auf moglichst vide Ar-
chive und Sammlungen zugrefen zu konnen. Eine Veifizieeung der dargestelten Sach
verhdte ig notwendig, um die Quditéd der dargestdlten Informationen zu optimieren. Der
zatliche Aufwand gegt dabe mit zunehmender Anzahl der Medien und der einzelnen
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Dokumente. Durch die sysematischere Ordnung ener Mutimediden Dokumentation
konnen Differenzen u.U. schndller ds bisher aufgedeckt werden.

Fir die vorliegende Multimedide Dokumentation wurde in Kapitel 3 ein Uberblick Gber
die bisherigen Dargtdlungen zum Steinkohlenbergbau und die verschiedenen Dokumenta-
tionsstellen gegeben. Es wurde deutlich, dass ene kontinuierliche Dokumentation bisher
nicht vorhanden ig und zahlreiche Inditutionen oder auch Privatpersonen sich damit be-
schéftigt haben. Um ene umfassende inhdtliche Daddlung des Themas Steinkohlen
bergbau im Ruhrgebiet zu erechen, i$ es uneldsdich, Zugang zu mdglichs vieen
Sammlungen zu ehdten. Die séhr zetaufwendige Arbet ene konsequent enhetlichen
Materidsammlung und Veifizierung der Informationen konnte im Rahmen der Dissertati-
on nicht gelestet werden und wurde auch bewusst aus der Zielsetzung der Arbeit ausge-
klammet.

Auf das Problem der mangenden datistischen Daten wurde bereits hingewiesen Es liegt
keine einhetliche Statistik vor, die fir dle Zechen des Ruhrgebietes Aussagen Uber For-
dermengen und Belegschaft oder gar deren Differenzierung nach Alter und Herkunft er-
moglicht. Unter sozidgeographischen Aspekten wirde eine solche Karte (und Statistik)
scherlich eine interessante Diskussionsbasis bilden.

Datenbank

Bevor die egentliche Zusammengdlung der Maeridien fir ene Multimedide Dokumen-
tation efolgt, muss ene Bedandsaufnahme der zur Veflgung sehenden Informations-
quellen duchgefihrt werden. Im Rahmen dieser Recherche sollte auch der Frage nach
bisher vorhandenen Datenbanken nachgegangen werden. Bel diesen Datenbanken kann es
sch zB. um Literaurdatenbanken, Datenbanken in GIS Systemen oder systematisch ge-
sanmdten datidischen Angaben handeln. Wenn eine solche Datenbank bereits exidiert,
muss Uberlegt werden, in wieweit Daten Ubernommen oder Verknipfungen angeegt wer-
den konnen. Fur die Ergtellung einer konventiondlen Dokumentation war eine Datenbank
bisher von Vortel, wenn zB. datigische Daen in die Dargdlung mit einbezogen werden
liten und ene mihevolle Zusammengdlung aus verschiedenen Dokumenten nicht mehr
notwendig war.

Wenn keine Datenbank vorhanden ist, sollte Uberlegt werden, ob mit der Konzeption der
Multimedialen Dokumentation eine solche Datenbank aufgebaut werden soll.

De Aufbau ener Datenbank gelt aber einen nicht zu unterschétzenden Arbeitsaufwand
dar und setzt, wie oben bereits gefordert, einen Zugang zu moglichst viden Dokumentati-
onsstdlen voraus. Da diese Datenbank aber nicht nur dtatistische Angaben, sondern auch
multimedide Daen enthdten solite, sdlen sch neben Fragen der inhdtlichen Strukturie-
rung auch technische Fragen zur Vewdtung multimedialer Daten (KEMP 1995).
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Die Konzeption der Multimediden Dokumentation der Steinkohlenzechen verzichtet auf
den Aufbau ener komplexen multimediden Datenbank, da es schon an ener enhetlichen
und zentra gesammdten Staidik der Fordermengen und Bedegschaftszahlen der einzelnen
Zechen mangdt. In e@nem erden Schritt musste zunéchst ene Struktur der anzulegenden
Datenbank erarbeitet werden, die dle fir den Bergbau wichtigen Aussagen berticksichtigt.

Statt dessen wird exemplarisch an zwei Thematischen Karten die Integration einer Daten+
bank vorgestdlt. Es is dlerdings moglich, diese Daenbank zu erwetern und daraus, in
enem gspderen Ausbaustadium, wetere Thematischen Karten oder Abfragemdglichkeiten
beretzugtellen.

Qudlitét der Medien

Die praktische Umsgtzung ener Multimediden Dokumentation verlangt zunéchst ene
Digitdiserung der zu integrierenden Medien, sofern diese nur in andoger Form vorliegen.
Dazu zéhlen die Eingabe von Text, das Einscannen von Fotos oder Karten oder das Digita
liseren von Videobandern. Die Textbearbeitung beschrankt sch im dlgemeinen auf die
Formatierung. Gerade die Verwendung von Fotos oder vorgefertigten Graphiken erfordert
dlerdings eine nicht zu unterschétzende Nachbearbeitungsphase. So kdnnen zB. Verzer-
rungen und Farbverschiebungen auftreten, aber auch eine Anpassung der Grole der Do-
kumente an die spdtere Bildschirmdarstdlung muss berlicksichtigt werden. Zu  bedenken
ig dabel der zur Vefigung sehende Plaiz auf der Benutzeroberflache, aber auch die Bild-
schirmauflosung. Die Quditét der Medien i umso besser, je eher eine Digitaiserung der
Originddokumente (keine Kopien) efolgt. Dazu ig es wichtig, Zugang zu moglichs vie-
len Dokumentationsstellen und damit zu den entsprechenden Originddokumenten zu ha
ben. Werden Kopien verwendet, besteht die Gefahr z.B. bel Karten, dass Angaben zu Mal%
stében oder Hinweise auf bereits vorgenommene Verklenerungen fehlen.

Auch zetabhdngige Medien wie Ton und Videosequenzen missen ggf. nachbearbetet
werden, um z.B. Hintergrundrauschen oder auch Bildstorungen zu entfernen.

Die Zet fur entgprechende Nachbearbeitungen it fUr die Arbetsplanung unbedingt zu
berlicks chtigen!

Im Rahmen der vorliegenden Multimediden Dokumentation wurde versucht, die Qualitét
der bisher verwendeten Medien zu optimieren. Da aber in viden Falen nicht auf Originde
(Karten, Fotos, Graphiken) zuriickgegriffen werden konnte, sondern Abbildungen in Bi-
chern eingescannt wurden, weisen einige Fotos oder Abbildungen Mangd auf, die sebst
durch eine Nachbearbeitung nicht immer korrigiert werden konnten.
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Rechtliche Rahmenbedingungen

Nicht nur die Verwendung von Textmateridien fremder Autoren und das Einscannen von
Bildern aus bereits vorhandenen Biichern, sondern auch die Nutzung von Originadoku
menten verlangt enen sorgfdtigen Umgang mit den Urheberrechten. Darauf weisen berets
BARON/KORTE (1997, S. 17) hin: ,Digitde Bilddatenbanken und Bildnetze, wie se in
jungster Zeit von groferen Museumskomplexen geplant sind oder z.Z. eingerichtet werden,
gehen nicht nur vor technischen Problemsidlungen, sondern es bedarf auch einer Klaung
der rechtlichen Bedingungen zB. ba der Eingsbe digitdiseter Bilder in internationae
Datenbanken.”

Neben den Materidien, die unmittelbar mit dem dargestellten Thema verbunden sind, kon-
nen aber auch schon Musikeingpielungen zu rechtlichen Problemen fuhren.

Daher ig es notwendig, vor dem Einfigen der Medien ggf. die Nutzungsrechte zu erwer-
ben.

Da das vorliegende Bespid der Multimediden Dokumentation aber zu rein wissenschaft-
lichen Zwecken ersdlt wurde und nicht kommerzidl vertrieben wird, wurden viee Texte,
Fotos und Abbildungen aus vorhandenen Verdffentlichungen entnommen. Es wurden aber,
aus Grinden der rechtlichen Absicherung, unter der Rubrik ,Quellen” der Zechendoku-
mentation oder auch unmittelbar unter Abbildungen und Texten auf die Quelen hingewie-
sen. Bisher wurden auch nur solche Muskenspidungen verwendet, die zur Didribution
fregegeben dnd. Die Auswahimdglichketen snd dabel dlerdings eingeschrankt, und die
Musk kann nicht immer exakt auf die Nutzergruppe und das Thema abgestimmt werden
(vgl. Kapitd 5.4.2).

Technische Ausstattung

Die Umsetzung der Multimediden Dokumentation erfordert dlein fir die Digitdiserung
der zu vewendenden Medien eine entsprechende technische Ausstatung. Dazu zdhlen
neben Computer, Monitor und Tastatur auch Scanner, Videoschnittkarte und Mikrofon.
Hinzu kommt die entsprechende Software, die eine Bearbeitung der Medien erlaubt, und
natirlich die eigentliche Autorensoftware (vgl. Kapitel 5.3.1).

Die Quditét gesprochener Erléauterungen, ggf. in Kombination mit ener Hintergrundmu
gk, wird entscheidend verbessert, wenn die Aufnahme in e@nem professonellen Tonstudio
efolgt. Diee externen Arbeiten efordern dlerdings nicht nur eine zusizliche Kostenkal-
kulation, sondern auch eine zeitliche Koordination mit den entsprechenden Stellen.

Fur die Rediderung der vorliegenden Multimediden Dokumentation standen die techni-
schen Maglichkeiten der Arbetsgruppe Geomatik des Geographischen Indtituts der Ruhr-
Universitét Bochum zur Verfigung. Zu diesen Moglichkeiten zéhit die Verwendung der in
Kapitd 5.3.1 genannten Software und ein entsprechender Rechnerarbeitsplaiz. Animatio-
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nen wurden mit dem Programm Macromedia Director ergdlt, spezidle Animationssoft-
ware stand nicht zur Verfigung.

Die Digitdiderung der verwendeten Videosequenzen wurde durch die DMT (Deutsche
Montan Technologie) in Bochum durchgefiihrt. Die gesprochenen Erléuterungen wurden
durch die Bearbaterin mittds eines einfachen Sound-Programms (Sound Forge XP 4.5)
selbgt aufgenommen.

Teamarbait

Einige der generdlen und auch der spezidl fir die vorliegende Anwendung genannten
limitierenden Faktoren konnen behoben werden, wenn die Bearbeitung einer Multimedia-
len Dokumentation in enem Team efolgt, dessen Mitglieder verschiedene Aufgabenbera-
che Uibernehmen und Uber entsprechende Spezidkenntnisse verfligen.
Eine Bearbetung durch en solches Team ig die Voraussetzung fir jede Multimedia-
Anwendung. So delt KERRES (1998, S. 341) fedt: , Die verschiedenatigen Anforderungen
der Multimedia-Produktion erfordern ein Vorgehen, be dem Professionals unterschiedli-
cher Ausbildung und Erfahrung zusammenarbaten Fir ein Entwicklerteam fir Lernsoft-
ware fordert STRzEBKOWSKI (1998, S. 301) daher nicht nur Spezidigen fir die Anregung
der kognitiven Seite der Lernenden, sondern auch , Experten, die es versgehen, die emotio-
nde Sate ins Spie zu bringen” (ebd.).
BOCHERT (1996, S. 200) empfiehlt fir die Herstdlung enes hypermediden Atlas folgen
des Team:

Projektmanager: verdert in dlen Bereichen der Multimedigoroduktion sowie der

K artographie bzw. Geographie,

Autoren:  Kartograph/Geograph, Medienpsychologe, Lernpsychologe bzw. Pédagoge

fur Schulatlanten,

Graphik: Kartograph, Graphiker

Videospezidist, Audiospezidist

Multimediaprogrammierer

Auch FREITAG (1987 , S. 73) betont die Notwendigkeit zur Erstelung raumlicher Daten
banken nicht nur Kartographen, sondern auch verschiedenste Experten hinzuzuziehen.

Fur die Multimedide Dokumentation der Steinkohlenzechen im Ruhrgebiet and ds zur
sdtziche Autoren Fachleute des Bergbaus unerlésdich! Dazu zéhlen sowohl Personen, die
Uber die verschiedensten technischen Kenntnisse (Forderung, Streckenausbau, Verarbe-
tung) verfigen, ds auch solche, die sch spezdl mit den geologischen Voraussetzungen
oder auch sozialen Aspekten beschéftigt haben.
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Mit ener Unterstiitzung von Fachleuten des Bergbaus lassen sch Materidsuche, Veifizie-
rung und Zusammengedlung verenfachen. Originde von Bildern, Karten, Dokumenten
und geschribenen Erlauterungstexten durch Experten erleichtern den Umgang mit Nu-
z2ungs- und Urheberrechten, da die zustdndigen Ansprechpartner bekannt sind. Die Mitar-
beit von Fachleuten garantiert dariiber hinaus die Quditét der Informeationen.

Auch eigens fir die Anwendung komponierte Muskenspidungen ermdglichen eine besse-
re Absimmung auf das jeweilige Thema und verhindern Nutzungskonflikte.

Mitarbeiter, die dch spezidl um die graphische Verarbatung der Materidien kimmern,
verbessern deren Qualitét. Spezidisen der Programmierung konnen der Anwendung welt-
reichende Funktionditdten hinzufigen oder auch 3-dimensonde Andchten von Zechenan
lagen erzeugen, sofern die dafiir notwendigen Grundlagendaten zur Verfligung stehen.

Durch eine gute Koordination der einzelnen Arbetsschritte und Projektteilnehmer lassen
sch der Arbatsaufwand und die Arbeltszeit optimieren.

Zusammenfassend  kann  festgehdten werden, dass die Multimedide Dokumentation in
ihrem derzeitigen Bearbatungsstand lediglich ds Konzept versanden werden muss. Die
Ausarbeitung |&sst dch in viden Bereichen optimieren. Fir eine FortfUhrung ist es uner-
l&sdich, die Anzahl der Bearbater zu erwetern und damit auch eine strenge Projektkoor-
dination und enen deaillieten Produktionssblauf zu erarbeiten. Der Zugang zu weiteren
Dokumentationsstdlen wirde die Qualitét der Informationen erheblich verbessern und
scherlich auch ene noch breitere multimediale Dargtelung ermdglichen.



If we accept the premise that maps can ,,work” (i.e.
that they are a useful way of obtaining spatia
information), we have an obligation to facilitate
their use as information source.

ALAN MACEACHREN

6. Zukunftige Aufgaben

Nachdem das Konzept der Multimediden Dokumentation theoretisch hergdeitet und in
enem praktischen Bespid vorgestdlt wurde, soll ein (kritischer) Blick in die Zukunft ge-
worfen werden. Dazu zéhlen sowohl die Ausbaumoglichkeiten des bestehenden Systems
als auch der Gedanke, das Konzept der Multimediden Dokumentation auf andere Themen
anzuwenden.

Anschliel?end werden weltere Forschungsfragen angesprochen, die sich aus der vorliegen
den Arbat ergeben. Und schlieldich it zu fragen, welche neuen Anwendungsgebiete sich
damit vidlecht fir die Kartographie ergeben.

6.1 Erweiterung desbestehenden Systems

Die Multimedide Dokumentation der Steinkohlenzechen im Ruhrgebiet, in Form der be-
liegenden CD-ROM, gdlt nur ene exemplarische Ausarbetung dar. Auf bestimmte limi-
tierende Faktoren wurde bereits hingewiesen. Um diese Anwendung zu publizieren und
kommerzidl zu vertrelben, muss se zunéchs vollstdndig bearbeitet werden (in dem Um:
fang, der im bisherigen Konzept festgdegt wurde; vgl. Kapitd 521 — 5.2.5). Dartber hin-
aus snd dlerdings weitere Ausbaumoglichkeiten sowohl in réaumlicher ds auch in techni-
scher und inhdtlicher Hinsicht denkbar.

Raumlicher Aushau

In der bisherigen Form beschrankt sich die Multimedide Dokumentation auf die Stadt Es-
sen. Dem Titd nach solite aber das gesamte Ruhrgebiet dargestdllt werden. Sobald diese
Erweterung vorgenommen wird, muss der Aufbau des MenUs ,Dokumentation” nur
geringfiigig verandert werden. Derzeit erscheint nach Aufruf des Menls eine Karte der
Stadt Essen, aus der die Zechen ausgewdhit werden konnen. Hier misste zundchst ene
Kate des Ruhrgebietes erschenen, aus da dne Stadt ausgewdhit wird. Daran
anchlielfend konnte die Auswahl wie bisher efolgen. Die aphabetische Auswahl miisste
ebenfalls erweitert werden. Sinnvoll ware es, as ene Lige mit alen dokumentierten
Zechen wéahlen zu kdnnen, entweder rein alphabetisch oder nach Stédten gegliedert.
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Das Meni ,, Thematische Karten* muss um die Ubrigen Stédte erweltert werden, und auch
die datigischen Karten fir die Stadt Essen missen entsprechend fir weitere Stadte erstellt
werden.

Fur die Menus ,Einfihrung in den Ruhrbergbau“ und ,, Stichwortverzeichnis® ergeben sich
durch die raumliche Ausdehnung keine wesentlichen Anderungen. Sicherlich werden dem
Stichwortverze chnis weitere Begriffe hinzugeflgt.

Technischer Ausbau

Zu einem technischen Ausbau gehort der Ausbau der Datenbank. Dazu muss zunéchst die
Struktur  Uberarbeitet werden, die dann diverse Abfragemdglichkeiten zu Eigenschaften
enzener Zechen elaubt, der auch ene intendvere Vewendung datisischer Daten er-
moglicht. Darlber hinaus <ollte die Erstdlung weiterer Thematischen Karten aus dieser
Datenbank heraus erfolgen. Inwieweit der Nutzer in die Katenherstdlung engrefen kann,
it genauestens abzauwégen und festzulegen. Auf die Gefahren der Kartenherstelung durch
Laen wurde bereits hingewiesen.

Durch ene solche Erweiterung wirde sch das Sysem zum einen an die Funktionen eeki-
ronischer Atlanten anndhern, wie de in Kapited 2.2.2 besprochen wurden. Zum anderen
wirde sich das Sysem aber auch stérker an Dokumentationen mit multimediden Daten
banken anlehnen, wie sein Kapitd 2.3.3 genannt wurden (Bilddatenbanken, etc.).

Mit der Erweiterung dieser Funktionen wirde auch der Nutzerkrels ausgedehnt bzw. sich
séarker auf Experten des Bergbaus (der Lehre und der Forschung, aber auch des Archivwe-
sens) verlagern. Eine Zusammenarbeit mit entsprechenden Stellen ist dann unerlésdich.

Zum Ausbau des Sysems unter technischen Gesichtspunkten zéhit auch die Einbindung
von 3-dimersionden Dagdlungen, die - gerade in Kapiteln Uber die Geologie und den
untertdgigen Bereich - die Veranschaulichung noch verbessern wiirde.

Durch die Mdoglichkeiten der Virtudlen Reditden konnten dte Zechenanlagen ,wieder
auferstenen”. Sofern entsprechende Informationen vorhanden sind, kann das Geande re-
kongtruiert und dem Nutzer ein Rundgang ermoglicht werden.

Weitere Animationen konnen eingesetzt werden, um z.B. die Produktionsprozesse in den
einzelnen Gebduden der Zechenanlage zu verdeutlichen.

In der bisherigen Arbeit wurde das Thema des Internets ausgeklammert. Der Grund liegt in
der umfangreichen Materie. Aspekte der Dateiformate, Ubertragungsgeschwindigkeiten,
Darstellbarkeit etc. miissen beriicksichtigt werden. Doch sicherlich it es eine Uberlegung
wert, Tele der Mutimediden Dokumentation auch im Internet verfigbar zu machen.
Snnvall erscheint dies fir die Abfrage von Informationen Uber einzelne Zechen oder auch
die Angcht verschiedener Thematischer Karten. Eine zu umfangreiche Anwendung kann
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auf Grund der Dauer der Datenlbertragung und den damit verbunden Kosten nicht sinnvall
sein und dirfte auch kaum auf interessierte Nutzer treffen.

Inhdtlicher Ausbau

Der inhdtliche Ausbau ergibt sch aus der Anbindung an eine Daenbank. Damit kann ge-
rade im Modul der Dokumentation der einzelnen Zechen die Anzahl der Materidien as
gedehnt werden. Eine gezidte Recherche zu Merkmden einer Zeche oder zum Vergleich
mehrerer Anlagen sollte dann maglich sein.

Genauso verhdlt es gch, wie bereits oben beschrieben, mit der Erweterung der Themati-
schen Karten.

Interessant ware im MenlU der ,Einfihrung in den Ruhrbergbau” eine stérkere Technikori-
entierung. So konnten z.B. Maschinen vorgestdlt und in ihren Funktionen erlautert wer-
den. Genauso gut konnte dieses Modul aber auch schuldidaktisch aufbereitet werden, um
zB. im Erdkunde- oder Geschichtsunterricht im Hinblick auf die Lehrpléne an Schulen
eingesetzt zu werden.

Gerade mit dem technischen und inhatlichen Ausbau geht ene Verdnderung der Nutzer-
gruppen und der Einsatzgebiete enher. Lag der Schwerpunkt der Anwendung bisher auf
der Prasentation der Informationen vor dlem fir eine breite Offentlichkeit, wirden nun
zunehmend Fachleute angesprochen und der Andysezweck tréte mehr in den Vordergrund.
Die Anwendung ist dann fir Museen scherlich noch geeignet, fir den privaten Gebrauch
dlerdings nur noch auf eine kleinere Personengruppe beschrankt. Interessant wird die An
wendung dann eher fir Inditutionen und Archive des Bergbaus, um ihre Informationen zu
verwaten.

Be dlen technischen und theoretischen Maglichkeiten sollte aber Stets die Frage nach dem
Snn ene solchen Anwendung gestdlt werden. Die Anwendung sollte nicht in dlen Be-
rechen ewetet werden. Ein effektiver Einsstz i eher zu leisten, wenn die einzelnen
Module vor dem Ausbau getrennt werden bzw. eine Prioritdt gesetzt wird, die entweder die
Thematischen Karten, die Dokumentation oder die dlgemenen Informationen in den Vor-
dergrund selit.

In jedem Fal muss eine wetere Bearbeitung durch eine Gruppe efolgen, deren Mitglieder
Uber verschiedene Sichtweisen und Herangehensweisen des Themas verfligen. Dazu geht-
ren ua auch Experten der Medienherstdlung, -aufbereitung und —verarbeitung, um Texte,
Grgphiken, Videos und Ton richtig einsetzen zu konnen und die Gestdtung zu optimieren
(vgl. Kapitd 5.5). Soll die Anwendung auch in der Schule eingesetzt werden, miissen auch
Lehrer mit einbezogen werden.
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6.2 Waetere Anwendungsmoglichkeiten

Dea Seinkohlenbergbau ist nur ein erses Beispid, an dem versucht wurde, das Konzept
der Multimediden Dokumentation zu verdeutlichen. Dartber hinaus snd dcherlich zah-
reiche andere Themen interessant, die dch fir ene rdumliche Dargdlung anbieten und
dabel gleichzaitig einzdne Objekte (im wetesten Sinne) innerhadb eines groleren Zusam:
menhangs darzustellen haben. Also Themen, in denen sich die verschiedenen Ansdize aus
Dokumentation (und Datenbank), elektronischem Atlas und Edutainment umsstzen lassen.

Gerade die Thematischen Karten scheinen vide Mdoglichkeiten zu erdffnen, denn sSicher-
lich ig der Steinkohlenbergbau nicht das einzige Thema, in dem kartographische Dargtel-
lungen bisher vernachldssgt wurden. Die Ausainandersstizung mit eektronischen Atlanten
hat gezeigt, dass vorwiegend Nationdatlanten in digitder Form vorliegen, Regiondatlan
ten oder themaische Atlanten dagegen kaum. Regiondatlanten unterscheiden sich von den
Nationdatlanten im Aufbau und Inhdt nicht grundsdizlich, de beschrénken sch nur auf
Teilgebiete des Staates, oft auf betimmte Entwicklungs- und Planungsgebiete (VITT 1979,
S. 3%). Ein Atlas Uber das Ruhrgebiet, der die Topographie, aber vor dlem die zahlre-
chen Themen wie Wirtschaft, Sozides, Verkehr und anderes behanddt, exigiert nach Wis-
sen der Bearbeiterin derzeit nicht. Auch fir den Bereich Kultur wiirden sch multimedide
Karten anbieten. So regt bereits NuTz (1997, S. 18) an, eine Karte Uber Kulturdenkmae
ener Region konnten detallierte Plane, Videos von Innenaufnahmen oder den Klang eines
Glockenspiels enthdten.

Die Geographie ds Wissenschaft, die sch mit Phdnomenen und Sechverhdten des Raumes
beschéftigt, sollte vid déaker auf die Moglichkeiten der multimediden Kartographie zu-
rickgreifen, um Informationen nicht nur in textlicher Form zu vermitteln.

Wie auch schon RIEDL (2000, S. 38) fedtstelt, hat sch die Kartographie bisher sehr stark
auf die Technologie konzentriert. Die Systeme sollen schndler, genauer, umfangreicher
werden. Daba scheint die Sicht auf den Nutzer verloren zu gehen, auch wemn natirlich
imme die nutzerfreundliche Gestdtung betont wird. Die Erkenntnisse werden aus der
Softwareergonomie  und  dlgemenen  Geddtungshinweisen multimedider  Anwendungen
abgeletet. Gibt es darliber hinaus fir kartographische Anwendungen besondere Merkmale,
zB. fur eektronische Atlanten? Was mussen diese Systeme bieten, um nicht nur fir Fach-
leute interessant zu sein, sondern auch in einer breiten Offentlichkeit das Interesse zu we-
cken? TAYLOR (1999, S. 253) weigt darauf hin, dass ,multimedia cartography will have to
seek new markets and new niches in existing markets for their products and their talents
and, in this regpect, there are two makets which are worthy for gpecid attention —
education and entertainment and the interface between these two markets which has been
termed ,edutainment”. Im Bereich des Edutanment und Infotainments sSeht auch RIEDL
(2000, S. 130) die Einsatzmoglichkeiten seiner Hypergloben. Fir MUELLER/LAURINI
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(1997, S. 94f) ig der Katograph der Vermittler zwischen kognitiven Prinzipien der réum-
lichen Kommunikation und den neuen Technologien.

Diesen Andchten kann dSch die Arbat nur anschlie?en mit dem Wunsch, dass multimedia-
le Katen Uber die rein fachlichen Grenzen hinaus ene weite Verbratung finden und die
|dee der multimediden thematischen Atlanten sich durchsatzen |8sst. Denn:

.- thereis a sense of joy when we understand something about the world
for the first time - and there is much of the world to learn “for the first
time’. Multimedia Cartography can contribute to the joy of this
discovery.”

(PETERSON 1999, S. 33)



7 Zusammenfassung

Das Konzept der Multimediden Dokumentation wurde vor dem Hintergrund der zuneh
menden Bedeutung von Multimedia-Produkten im Informations- und Unterhaltungsbereich
und den Einfliissen neuer Technologien auf die Kartographie entwickelt.

Die klasssche Dokumentation beschéftigt sch mit dem Sammen, Ordnen und Nutzbar-
machen von Dokumenten. Diese Aufgaben werden vor dlem von Bibliotheken und Archi-
ven eflllt. Mit der zunehmenden Bedeutung der Computertechnik wurden neue Konzepte
zur Archivierung und Nutzbarmachung entwickdt. In  Hypertextdokumenten werden
Schilisselworter miteinander verknipft, die so das nicht-lineare Lesen und Erarbeiten von
Texten und Zusammenhangen ermdglichen. Erwetert um andere Medien wie Graphiken,
Fotos und Videos, werden aus den Hypertextdokumenten Multimediasyseme. Wichtiges
Mekmd ener Multimedia-Anwendung is neben der Einbindung zetabhdngiger und zeit-
unabhéngiger Medien die Interaktivitédt dieses Systems. Dadurch wird der Nutzer aktiv in
den Informationsprozess mit einbezogen.

Die Kartographie as Fachgebiet, das sch mit dem Sammen, Verarbeiten, Speichern,
Auswerten und Veranschaulichen raumlicher Informationen beschéftigt, hat sch die In
formations- und Multimediatechnik in verschiedenen Bereichen zu Nutze gemacht. So sind
Geoinformationssysteme (GIS) heute unverzichtbare Hilfsmittd zur Eingabe und Speiche-
rung, Andyse, Bearbetung und Ausgabe rdumlicher Informationen. Karten kdnnen aber
nicht nur leichter am Computer ergelt werden, sSe beinhdten heute auch verschiedene
multimedide Elemente So dnd interaktive multimedide Atlanten heute welt verbreitet.
Auf nationder Ebene bigten de Informationen zu zahlreichen Themen wie Bevolkerung,
Wirtschaft und Umwdt. Die Interaktivitét solcher Atlanten reicht von der einfachen Anein
anderehung verschiedener Karten Uber Zoomfunktionditéten bis hin zur Kartengenerie-
rung durch den Nutzer.

Eine der Hauptaufgaben der Kartographie wird heute in der Visudiserung gesehen. Sie
gdlt in gewissam Sinne das Gegendtiick zur Kommunikation dar. Aufgebe der Visudise-
rung is die Bedtddlung kartographischer Techniken zur Anayse r&umlicher Informatio-
nen. Je hoher die individudle und interaktive Tétigkeit ist, desto hoher ist der Grad der
Visudiserung. Sinkt dagegen die Interaktionsfahigkeit und wird ein dlgemeneres offert-
liches Interesse verfolgt, verstérkt sich die Kommunikationsfunktion.

Neben der Kartographie hat die Multimediatechnik auch andere Bereiche stark beainflusst,
wie zB. Lernumgebungen, das Musaums- und das Dokumentationswesen. So bieten mul-
timedidle Lernsysteme den Vortell des sdbstgesteuerten und problemorientierten Lernens.
Durch Interaktionsmdglichkeiten wird der Lenende aktiv in die Informationsvermittiung
mit enbezogen. In Museen werden Multimedia-Syseme zum enen intern zur Archivie-
rung genutzt, zum anderen werden den Besuchern verschiedene Produkte angeboten. Diese
reichen von Benutzerterminds, an denen Erlauterungen zu den ausgestdlten Exponaten
angeboten werden, Uber Kataloge in Form von CD-ROMSs bis hin zu komplexen Themen,
die Uber das egentliche Museumsangebot vor Ort hinausgehen. Im Bereich der Dokumen-
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tation werden verstakt Multimedia-Datenbanken zur Sammlung und Speicherung ver-
schiedener Medien wie Bilder, Videos oder Audiodokumente angelegt. Diese Datenbanken
verflgen Uber komplexere Strukturen, ds de bisher fir ene reine Textarchivierung not-
wendig waren.

Aus den Einblicken in die verschiedenen Anwendungsmdglichkeiten von Multimedia-
Techniken l&st dch ene Defintion ener Multimediden Dokumentation ableiten. Die
Aufgabe ener Multimediden Dokumentation réaumlicher Sachverhdte liegt im Sammen,
Speichen und Veranschaulichen von raumlichen Objekten, deren Lage endeutig be-
gimmbar i und deren charakteristische Merkmde ene multimedide Dagdlung zulas-
sen. Die Funktionen liegen hauptsichlich im Bereich der Prasentation und weniger in der
Andyse der Daten. Im Mittelpunkt der Dokumentation steht nicht nur das Gesamtthema,
sondern auch die einzdnen Objekte. Daher grenzt sch die Multimedide Dokumentation
von einem Thematischen Atlas ab.

Die Multimedide Dokumentation ist beigiiehaft an Thema des Steinkohlenbergbaus im
Ruhrgebiet redisert worden. Die geologischen Verhdtnisse des Ruhrgebietes haben es
schon im 15. Jahrhundert ermdglicht, im Siiden der Region Steinkohle abzubauen, die dort
nahe der Obeflache lagert. In Abhdngigkeit von der technischen Entwicklung konnten die
Floze in zunehmenden Tiefen abgebaut werden. So wurden aus einfachen Gruben, in de-
nen die Kohle mit den Handen oder primitiven Hilfsmitteln gefordert wurde, moderne
Tiefbauzechen und noch komplexere Verbundanlagen. In Abhéngigket vom Wachstum
des Montansektors entwickelte sich das Trangport- und Sedlungswesen, aber auch die Po-
litk- und Sozialsruktur der Unternehmer und der Bergarbeiter. Dieses komplexe Thema
des Steinkohlenbergbaus, der das Ruhrgebiet nachhdtig beeinflusst hat, wurde und wird in
zahlreichen Vedffentlichungen, privaten und Offentlichen Archiven und Inditutionen do-
kumentiert. Vernachldssgt werden dabe raumliche Dargtdlungen in Form von Karten.
Auch multimedide Dargellungen sind nur vereinzelt vorhanden.

Mit der Multimediden Dokumentation wird die Mdglichkeit aufgegriffen, den Bergbau im
Ruhrgebiet in ener komplexen, dlerdings hauptsichlich fir den Laen konzipierten An-
wendung darauistelen. Dazu wurden innerhab der Anwendung vier Module entworfen:

1. Einflhrung in den Ruhrbergbau: Dieses Modul gelt verschiedene Themen und Unter-
themen zur Vefligung, die auf die vidsatigen Agpekte des Ruhrbergbaus engehen.
Dazu zéhlen die Grundlagen der Kohleentstehung und des Abbaus, die Komponenten
einer Zechenanlage, das Transportwesen oder auch die Organisation des Bergbaus.

2. Thematische Karten: Auf verschiedenen raumlichen Ebenen (Stadt, Region, Land,
Kontinent) verdeutlichen Karten die raumliche Entwicklung wie die Nordwanderung
des Bergbaus, aber auch Veranderungen der Forder- und Exportmengen. Hinzu kom
men Karten, in denen die Abbaugebiete verdeutlicht werden. Die Thematischen Karten
grefen vor dlem die Moglichkeiten der Nutzerinteraktion auf, so z.B. durch die Option
des Ein- und Ausblendens von Kartenebenen. Aber auch den Animationgtechniken, die
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ene dynamische Dagelung der Sachverhdte erlauben, kommt eine hohe Bedeutung
2u.

3. Dokumentation der Zechen: In diesem Modul werden einzelne Zechen vorgestdlt. Die
charakteridischen Eigenscheften, wie historische Entwicklung, technische Ausstaitung
oder Fordermengen und Belegschaftszahlen werden aufgezeigt.

4. Stichwortverzeichnis Da zahlreiche Fachbegriffe des Bergbaus innerhdb der Anwen:
dung verwendet werden, sehen in diessm Modul terminologische Erlauterungen zur
Verfugung.

Die Rediserung der Multimediden Dokumentation setzt die Aufarbeitung grundlegender
Aspekte der graphischen Geddtung, der Navigaionsechniken und Benutzerfihrung von
Multimedia- Anwendungen voraus. Dartiber hinaus snd die Einsaizmdglichkeiten der ver-
schiedenen Medien abzuwagen und die technischen Agpekte der Didribution der erstdlten
CD-ROM zu beriickschtigen. Die Autorensoftware Macromedia Director 8.5 erlaubt die
Anbindung einer Datenbank und ermdglicht dadurch nutzerspezifische Abfragen. Aulier-
dem ewetern Verknipfungen mit pdf-Dokumenten und dem Internet die Informations-
dichte.

Zu den limitierenden Faktoren* ener Multimediden Dokumentation zéhlen die Anzahl
und die Einheitlichkeit der zur Vefligung sehenden Materidien, die Quditd der Medien,
die technische Ausstattung und auch die Zusammensetzung des Bearbeitungsteams.

Die exemplarische Rediserung der Multimediden Dokumentation St0f% derzeit vor alem
an die Grenzen der Daten und Informationszuganglichkeit und die begrenzte Bearbe-
tungszeit.

Eine Erweterung der Anwendung <ollte vor dlem unter Hinzuziehung von Experten aus
verschiedenen Bereichen des Bergbaus, aber auch von Computer- und Medienspezidisten
efolgen. So kann die Multimedide Dokumentation der Steinkohlenzechen inhdtlich und
réumlich ausgebaut werden.

Im Laufe der Entwicklung des Konzeptes und auch wéhrend der exemplarischen Umset-
zung wurde deutlich, dass die Entwicklung Thematischer Atlanten en zuklnftiges Aufga
benfdd dargdIt. Bisher beschrnkten sch Multimedide Atlanten hauptsichlich auf Natio-
ndatlanten. Doch bietet die Kartographie zahlreiche Moglichkeiten, regionde und speziel-
le thematische Problemgtdlungen zu erl&utern und enen Betrag zur Information nicht nur
von Wissenschaftlern zu leigten.
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G| S-Definitionen

Zusammenstellung der Definitionen, aus denen die Tabelle in Kapitel 2.2.1 abgeleitet ist:
Angegeben ist die Quelle, der sie entnommen wurden, dabei beziehen sich die Autoren z.T. auf
weitere Quellen.

ARTIMO 1994, S. 48:

A Gis isacomputerbased system that provides the following four sets of cgpabilitiesto handel
georeferenced datar 1 input; 2 data management (data storage and retrieva); 3 manipulation

and anadysis; and 4 outpt.

BILL 1992, S 412;
Die entscheidende Komponentein einem GISist jedoch die Anayse.

BILL 1992, S 414:
Diewichtigste Ausrichtung eines GISist die des Auskunfts- und | nformationssystems.

BURROUGH 1986, S. 6:
GIS - Geographisches Informationssystem oder Geoinformationssystem:

A powerful set of toolsfor collecting, storing, retrieving a will, transforming, and displaying
gpatia datafrom the red world for a particular set of purposes.

HARBECK 1996, S. 30:

Ein Informationssystem ist eéin System, in dem ein Personenkreis (Betreiber) auf Anforderung
eines anderen Personenkreises (Benutzer) bestimmite | nformationen unter Anwendung techni-
scher Hilfsmittel (Technologien) produziert und bereitstellt. Geoinformationssystem bezeichnet
demnach ein Informationssystem, das Geoinformationen produziert und bereitstel|t.
Daswirklich gemeinsame dler Geoinformationen it ihre Gebundenheit an die Erdoberfléche,

an unseren Lebensraum, und damit ihre Raumbezogenheit.

Gekiirzt: KRAAK/ORMELING 1996, S. 1:
InaGIS environment visudization is applied in three different situations.

Explore, analysis and presentation.

MAGUIRE 19913, S. 13:
Themgor characterigtic of GISisthe emphasis placed on andytica operations.

MAGUIRE 19914, S, 10/11:
A system for capturing, storing, checking, manipulating, analysing and displaying datawich
are gatidly referenced to the Earth.

MAGUIRE 19913, S, 11:
All of the definitions, however, have a single common festure, namely that GIS are systems
which ded with geographica information.
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MAGUIRE 1913, S. 17:

A Geographical Information System is best described as an integrated collection of hardware,
software, dataand liveware which operatesin an ingtitutional context. ...

Three main views are evident, namely, the map, database and spatid analysisviews. A centrd
dement of dl these viewsistha GIS are specid case of information systemsin genera and
that they share many features in common with other information systems.

The key features which differenciate GIS from other information systems are the generd focus
on spatia entities and relationships, together with specific attention on spatia analytical and
modelling operations.

The spatiad searching and overlay operations are akey functiond feature of GIS.

MEYER/KRIZ 1993, S. 15:

Wichtige Basisfunktionen eines GIS sind Digitaiseren, Editieren, topologisches Strukturieren,
Sachdateneingebe und —aufbereitung, Datenbankverwaltung, Datenbewertung und —anayse,
Dateninterpretation und —moddlierung, Kartenkonstruktion, Symbolisierung, Visudisierung,
Bildschirmanzeige von Views, Hardcopy-Ausgaben, Plotten, Datenimport und —export.

ROBINSON ET AL. 1995, S. 292 [Verwenden die Def. nach U.S. Federd Interagency
Coordinating Committee (1988)]:

GlSisaSystem of computer hardware, software, and procedures designed to support the
capture, management, manipulation, analysis, modularity and display of spatia referenced data

for solving complex planning and management problems.

SAURER/BEHR 1997, S. 6

A Geographic Information System (GIS) can be defined as a system containing a spatia
databes representing aspects of the cultural and physical environment of a particular
geographic region together with procedures for analysing combinations of attributes and
generating grapical or satidtica products.”
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Anhang 11

Zitierte CD-ROM s

ATLAS BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND
Elektronische Version

Demoversion

Institut fir Landerkunde

Leipzig 1997

ATLASDER SCHWEIZ INTERAKTIV. 3D-Topographie und Statistikkarten.
Version 1.0

Herausgegeben im Auftrag des Schwel zerischen Bundesrates
Bundesamt fur Landestopographie.

Wabern 2000

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND NATIONALATLAS
Band 1 Gesdllschaft und Staat

Institut fir Landerkunde

Leipzig 2000

DEUTSCHES BERGBAU-MUSEUM MULTIMEDIAL
Bochum 1999

ESSEN ZEIGT SICH

Die Zweite

Stadt Essen, Amt fir Vermessung, Kataster und Stadterneuerung
Essen 2000/2001

ZEITALTER DER INDUSTRIALISIERUNG
Eine multimediae Entdeckungsreise
Cornelsen Software 1999



Anhang |1

Zitierte CD-ROMs in Anhang VIII:

ROUTE INDUSTRIEKULTUR
Kommunalverband Ruhrgebiet
Essen 1999

SYSTHEMA CLASSICS FASZINIERENDE ERDE
Systhema Verlag GmbH
M Unchen1998

MEYER MULTIMEDIA TIERE UND PFLANZEN
Meyers Lexikonverlag
Mannheim 1997

BAEDEKER ITALIEN
Systhema Verlag GmbH
Munchen 1996

150 JAHRE SIEMENS
Siemens Forum (Hrsg.)
o. O. 1997

UNDERSTANDING OUR ENVIRONMENT
DuPont/Conoco Services to Education
Birmingham1997

LANDSCHAFTSFORMEN DER ERDE
Ursachen, Verlauf, Wirkung, Animation
MMcD GmbH

Dusseldorf 1996

DEUTSCHE GESCHICHTE VON 1949 BIS ZUR GEGENWART
Bundeszentrale fur politische Bildung

Gunter Olzog Verlag GmbH

Landsberg 1997
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Zitierte Karten

ATLAS BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND (1997)
Pilotband

Hrsg.: Indtitut fir Landerkunde

Leipzg

ATLASZUR RAUMENTWICKLUNG (1982)

Band 8: Umwdt und Energie

Hrsg.: Bundesforschungsangtdt fiir Landeskunde und Raumordnung
Bonn

Karte 8.04.1: Offentliche und industrielle Kraftwerke tiber 100 MW

DEUTSCHER PLANUNGSATLAS (1973)

Band I: Nordrhein-Westfaden

Lieferung 5

Lagerstétten | - Steine und Erde-

Hrsg.: Akademie fir Raumforschung und Landesplanung
Hannover

DEUTSCHER PLANUNGSATLAS (1979)

Band I: Nordrhein-Westfalen

Lieferung 21

Steinkohle

Hrsg.: Akademie fir Raumforschung und Landesplanung
Hannover

GESCHICHTLICHER ATLAS DER RHEINLANDE (1996)
Kulturlandschaftswandd im Ruhrgebiet 1850 bis 1990
1. Entwicklung von Bergbau, Industrie und Energie
Hrsg.: Gesdllschaft fir Rheinische Geschichtskunde
Kaln

NORDRHEIN-WESTFALEN-ATLAS (1949 und 1953)

Die fordernden Zechen im Ruhrkohlengebiet

Hrsg.: Minigterprasident des Landes Nordrhein-Westfaen, Landesplanungsbehtrde
Duissel dorf
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Anhang IV

Inter netseiten (Stand 02. November 2002)

Private Internetseiten Thema Bergbau

http://www.nrw-online.de/bergbau/
http://abenteuer-bergbau.de

Zahlreiche Saiten zu verschiedenen, nicht immer eindeutigen Themen, auf denen hauptséchlich
Fotos abgebildet und weitere Links aufgefiihrt Sind. Die Navigation ist daher nicht immer eindeutig.
Link zu umfangreichem Lexikon, dessen Begriffe vermutlich aus BISCHOFF (1988) Ubernommen
wurden.

http://www.baumstern.de/f 1.htm
Hauptsachlich Fotos von zahlreichen Fordertiirmen quer durch das gesamte Ruhrgebiet. Zu einigen
gibt es Informationen in Form ener Chronik, sehr schdn ist die Einblendung von Erl&uterungen der
Fachtermini bei Mausberiihrung.

http://mww.ruhrbergbau.de/html/link_s.html
vormas http://der-pott.de
Diese Saiten bieten Informationen durch zahlreiche, oft lange Texte. Dazu Fotos und Abbildungen
und auch eine Videosequenz.

http://www.dneuhaus.de/steinkohle/
Informiert auf mehreren Seiten Uber den Bergbau im Ruhrgebiet. Kapitel wie,, Der frilhe Bergbaur,
»ollen und Tiefbau* und ,,das Bergwerk Ogt* kdnnen aufgerufen werden. Die Informationen
befinden sichimmer auf einer einzelnen Seite und sind untereinander nicht verlinkt. Die graphische
Gegtdtung ist schlicht, die Abbildungen sind zum Teil nur schwer lesbar.

http://www.gwenzel .de

Diese Sdite greift vide Themen auf, darunter auch den Bergbau. Unter Bergbau finden sich
hauptsachlich Links, sonst sind keine bedeutenden Informationen vorhanden.

http://home.t-online.de/lhome/Rainbow-/

Hier findet sich eine Chronik, der Ansatz eines Worterbuches und viele Filme und Spiele, die mit
dem Bergbau nichts zu tun haben. Texte aus der Zeitschrift ,, Bergarbeiter-Info”.

http://www.stel gergemei nschaft.keyspace.de

Homepage der Steigergemeinschaft Friedrich HeinrichVRheinland in Kamp-Lintfort. Auf den Seiten
sind neben der Vereinssatzung auch die Geschichte des Bergwerks und Bilder abzurufen.

http://www.vertrauenskorper.de
Industriegewerkschaft Bergbau, Energie und Chemie Bergwerk Warndt/L uisenthal

http://www.grubenwehrverein.de
Aufgabe des Vereinsig die Erforschung und Darstellung der Geschichte des ogt- und
mittel deutschen Grubenrettungs- und Gasschutzwesens.

http://home.arcor-online.de/andreas.caputo/caputnic/index.html
Diese Seiten bieten vor dlem Fotos. Schwerpunkt Snd die Bergwerke Rammelsherg und
Buichenberg, dabel sammen viele Bilder von anderen Internetseiten.
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http://www.s-wilhelm.de
Ergtdlt von einem vermutlich ehemaigen Bergarbeiter und aktiven Gewerkschaftamitglied. Chronik
des Bergbausin Ensdorf (Saarland) und Umgebung, angereichert mit Bildern, dartiber hinaus
I nformationen zur Gewerkschaft und einem Sportverein.

http://privatarchiv-koester.de

Homepage des Betreibers eines Archivs zu den Themen Bergbau, Stadt Olsberg und Brilon. Das
Archiv verfligt Uber Bildern, Videos, Dias und Akten. Im Internet sind derzeit nur einzelne Fotos zu
sehen.

http://www.buechenberg.de/

Homepage des Bergbaufotografen André Breutd aus Elbingerode/ Harz. Hier kénnen Bergbaufotos
von deutschen Bergwerken, sowohl (iber- as auch untertage betrachten werden.

http://www.bergbauhi storischer-verein.de
Homepage des Fordervereins Bergbauhigtorischer Stétten Ruhrrevier eV.

Verbande/ Institutionen Bergbau

http://www.bergbau-experte.de/
Das Internetporta Bergbau-Experte wird zur Zeit im Internet eingerichtet. Eswird as Informations-,

Kommunikations- und Kaufplattform Suchende, Interessierte und Anbieter von Informationen,
Produkten und Leistungen im Bergbau und verwandten Branchen zusammenfuhren.

http://www.wv-bergbau.de/
Die Wirtschaftsvereinigung Bergbau eV. (WV Bergbau, WVB) it die Spitzenorganisation des
deutschen Bergbaus. Thre Mitglieder sind 15 fachliche oder regionde Verbande u.a aus den
Bereichen Steinkohle und Braunkohle, Kdi und Saz, Eisenerz, Sshwerspat und Flul3spat, Schiefer,
Graphit, Kaolin, Quarz, sowie aus den Arbeitsgebieten der Bergbauspezid gesdllschaften, der
bergbauverwandten Unternehmen, des Audandsbergbaus und des bergbaulichen Umwel tschutzes.
DieWVB ig ein Wirtschaftsverband.

http://www.deutsche-steinkohle.de

http://www.bergbau.de/

http://www.rbag.de/
Die Deutsche Steinkohle AG (DSK) ist im Jahr 1998 durch den Zusammenschlu3 der bidang
selbststdndigen Bergbauunternehmen Ruhrkohle Bergbau AG und Saarbergwerke AG entstanden.
Nach der Integration der Preussag Anthrazit GmbH as"DSK Anthrazit | bbenbiren GmbH" in den
RAG-Konzern zum 1. Januar 1999 it der inldndische Steinkohlenbergbau unter eéinem Dach
zusammengefasst. Damit wurde eine wesentliche Vereinbarung aus dem Kohlekompromissvom
Mérz 1997 erfllt.

Hier auch Link zum virtudlen Bergwerk

http://www.rag.de
Die RAG Aktiengesdischaft ist eininternationd tétiger Bergbau- und Technologie-Konzern, der
1999 mit rund 102.000 Mitarbeitern etwa 27 Milliarden DM Umsatz erwirtschaftee. Die RAG
engagiert Sch schwerpunktm&dg in den Geschéftsfeldern Bergbau, Bergbautechnik, Handd,
Kraftwirtschaft, Prozefechnik, Chemie, Kunststoffe und Umwelt.

http://www.dmt.de/
Deutsche Montantechnologie
Die Deutsche Montan Technologie GmbH ist sowohl in den Bereichen Bergbau und Energie, ds
auch in der Entwicklung von Fahrzeugsystemen und der Umwelt mit der Prifung, Beratung,
Planung, Messung und Entwicklung tétig.
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http://www.bergbau-bg.de/
Bergbauberufsgenossenschaft

http://ww.ruhr-uni-bochum.def/isb

Homepage der Stiftung Bibliothek des Ruhrgebiets, darunter falt auch die Bergbaublichere. Eine
Online-Recherche soll demnéchst méglich sain.

Ausbildung

http://www.rwth-aachen.de/
Rheinisch-Westfalische Technische Hochschule Aachen

http://www.bergbau.tu-clausthal .de/
Ingtitut fUr Bergbau der Technischen Universitét Clausthal

http://www.coa education.org/
Kentucky Coal Association

http://www.lehre.dmt.de

Die DMT-GesdlIschaft fur Lehre und Bildung mbH (Bochum) unterhdt vier Berufskollegsund die
Technischen Fachhochschule Georg Agricola

http://ww.tu-berlin.de/~bg/projects/areas-g.htm
Ingtitut fir Angewandte Geowissenschaften |, Fachgebiet Bergbaukunde

http://mww.tu-frei berg.de/~wwwgghb/index. html
Technische Universté Bergakademie Freiberg
Fakultét fir Geowissenschaften, Geotechnik und Bergbau

Bergbaumuseen

http://ww.bergbaumuseum.dmt.de/
Deutsches Bergbaumuseum Bochum

http://www.deutsches-museum.de/ausstel |/dauer/bergbau/berg2.htm
Dauerausstdllung Bergbau im Deutschen Museum M inchen

http://Amww.geo.uni-mainz.de/stud/bergbau/
Virtudler Rundgang durch ein Besucherbergwerk

http://region.tu-clausthal .de/obwm/
Oberharzer Bergwerksmuseum Clausthd — Zdlerfdd
Museum fir Technik- und Kulturgeschichte

http://webmuseen.de/ Theuern/BIM O/
Bergbau- und Industriemuseum Ostbayern
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http://www.ramsbeck.de
http://mww.bestwig.de/museum/bbm.htm
Erzbergbaumuseum und Besuchermuseum Ramsbeck

http://www.roscheiderhof.deficom/bergwerk.html
Hier findet sich eine Ubersicht (iber Online-Bergwerke im deutschsprachigen Raum.

http://mww.muttenthal bahn.de
Musaum zur Sammlung wertvoller Schienenfahrzeuge aus dem Gruben und Feldbahnbereich in
moglichst betriebsfahigem Zustand.

Bergbauseiten in Grof3britannien

http://www.cmhrc.pwp.blueyonder.co.uk/
Das Cod Mining History Research Centre bietet zahlreiche Informationen an, darunter eine
Datenbank zu Unfdlen im Bergbau, Listen der Zechen in verschiedenen Jehren, Hinweise auf
Literatur und Fotos.

http://www.haig1.freeserve.co.uk/page32.html#mining
Linksammlung zu Bergbaumuseen

http://www.haig1.freeserve.co.uk/page33.html#miningorg
Linksammlung zu Bergbauorganisationen und | nteressensgemeinschaften

http://www.ex.ac.uk/~RBurt/MinHistNet/
Homepage desMining Higtory Network; umfangreiche Linksammlung zu Bibliographien des
Bergbaus (regiond gegliedert), Bergbauorganisationen und Diskussonsforen.

http://www.ncm.org.uk/
The National Coal Mining Museum for England

Sonstiges zum Thema Bergbau

http://www.fiz-technik.de/db/b_berg.htm
Die Datenbank enthdt bibliographische Hinweise (mit Abstract) auf die deutsche und internationae
Fachliteratur des Bergbaus und der angrenzenden Gehiete. Schwerpunkte sind der Tage- und
Untertagebau, der Tunnelbau, die Fels- und Bodenmechanik, Verwahrung und Rekultivierung,
Altlasten, Deponien und Sanierung sowie die Baustoffgewinnung. Die Abstracts werden in Deutsch
oder Englisch erfaly.

http://www.geo.uni-mainz.de/stud/bergbau/
Linkliste zum Thema Bergbau

http://www.logabook.com/bergbau.htm
Literaturiibersicht Bergbaw/Bergbautechnik LOGABOOK GmbH, Buchhandd und Verlag

http://members.tripod.de/V Nierhoff/
private Infosate Uber Walzenschrammlader, mit technischen Erlauterungen und Fotos
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http://www.regio-verlag.de
Velag mit groffem Angebot an Literatur speziell Uber das Ruhrgebiet - Bergbau —
Industriegeschichte, Heimat- und Zeitgeschichte

http://www.sankt-andreasberg.de
Homepage des Lehrbergwerkes Grube Roter Bar. Sehr umfangreiche Link-Liste, deren Aktualitét
aber nicht immer gegeben ist. Leider existiert so mancher Link nicht mehr.
Links zur Bergbautechnik, Bergbau in verschiedenen Regionen Deutschlands, Uberregiona und
international .

Museen allgemein

http://www.hco.hagen.de/museen.htm
Die Virtua Library Museen versucht as Tell der "ICOM-VL museums pages’ sowieds Sektion
‘Museologie' der WWW-VL Deutschiand des W3C die Bindel ung von museumsspezifischen
Informationen sowie einen Uberblick Uber die Musaumdandschaft im deutschsprachigen Raum.

http://www.icom.org/vimp/
Verzachnisinternationder Online-Museen

http://ww.webmuseen.de
Ermdglicht die Suche nach Themen und Regionen. Eine Suche nach Bergbaumuseen lieferte ein
Ergebnis von 340 Adressen (Stand 29.01.2001), darunter auch Ortein der Schweiz und Odterreich.
Dabe handdt es sich nicht um Présentationen im Internet!

http://Aww.luene-info.de/fuerstmu/fuerst.html

Homepage des Museums des Firstentums L lineburg. Dort kdnnen an einem Besuchertermind
Erlauterungen zur , Ebstorfer Weltkarte® abgerufen werden. Unter folgender Adresse kann die Karte
angesehen und in Segmenten vergrof¥ert werden: http:/marvin.sn.schule.de'~latein/mundus.htm

Regionales

http://www.derpottkocht.de
http://www .kvr.de

Saiten des Kommuna verbandes Ruhrgebiet
Infos zu Kultur, Freizeit, Wirtschaft, Politik, Umwelt, etc. der Region

http://Amww.nrw2000.de/ausstellung/aus.htm
Nordrhein-Wesfden — eine Zetreise
Einevirtudle Ausstellung zur Geschichte des Landes

http://ww.ruhrlandmuseum.de
Homepage des Ruhrland Museumsin Essen. Ein kurzer Fihrer durch die Ausstdllung "Arbeit und
Alltag um 1900. Industrie- und Sozia geschichte des Ruhrgebiets' kann ds pdf-Dokument
heruntergeladen werden.
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Industriekultur

http://www.route-industriekul tur.de/
Fir den Tourismus ausgearbeitete Tour zu den Sehenswirdigkeiten des Ruhrgebietes. Erl&uterungen
Zu den einzelnen Themen, Objekten und Routenvorschlage

http://www.industriedenkmal .defindex_2.htm
Private Seite, die Uber Stahlwerke, Zechen, Kokereien und das Schiffshebewerk Henrichenburg
informiert. So sind die einzelnen Zechen durch Texte und Bilder beschrieben, dariber hinaus
Angaben zu Offnungszeiten und Wegbeschreibung.

http://www.industriedenkmal-stiftung.de/
Die Stiftung Industriedenkmal pflege und Geschichtskultur (Die Industriedenkmalstiftung) ist 1995
aus einer gemeinsamen Initiative des Landes NRW und der RAG Aktiengesdllschaft entstanden. Mit
ihrer Griindung ist ein bundesweit neuer Weg eingeschlagen worden, um Zeugen des
Indudtriezeitalters zu sichern. Der Zweck der Stiftung ist es, dieihr Ubertragenen Industriedenkmale
zu schiitzen und zu erhdten, sinnvoll zu nutzen, wissenschaftlich zu erforschen und fir die
Offentlichkeit zuganglich zu machen.
Darunter Kokerel Zollverein, Zechen Gnelsenau, Zeche Radbod und andere.

http://www.industriekultur.de/DGFI/dgfi.htm

Die Deutsche Gesdllschaft fir Industriekultur (Dgfl) hat - neben ihrer »Vereinsarbeite, dieim
Wesantlichen als Zid die Netzwerkhbildung unter interessierten Fachleuten und Biirgerinnen und
Birgern hat - eine Reihe von Projektideen entwickelt und deren Umsetzung angestol3en. Darunter
die Route der Industriekultur und die Me dericher Hiitte.

http://www.erih.de/ERIH/start.ntm
European Route of Indudtrial Heritage

Sonstigein der Arbeit zitierteInternetseiten

http://www.geod.ethz.ch/karto/atlas
Atlasder Schweizim Internet

http://marvin.sn.schule.de/~latein/mundus.htm
Ebstorfer Weltkarte

http://www.learn-line.nrw.de/angebote/neuemedien/
Ubersicht aktueller Lernsoftware

http://www.prenhall.com/d ocum/animate.htm
Waeiterfiihrende Adressen zu Animationen im Internet

http://www.pitt.
Dokumentation der Vaentina Datenbank
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AnhangV

Glossar: Fachbegriffe des Bergbaus

Aak / Ak / Acke
historische Bezeichnung fur einen Stollen oder Graben zur Ableitung des unter
Tage flief3enden Wassers.

Abbau
1. Kohlengewinnung.
2. der Grubenbau, in dem die Gewinnung betrieben wird.

Berechtsame
vom Staat verliehener Grubenfeldbesitz.

Bergbehdrde
staatliche Behorde zur Beaufsichtigung der Bergbaubetriebe.

Bergordnung
gesetzliche Regelung des Bergwesens, 1865 in Preul3en abl6st vom
Allgemeinen Berggesetz.

Bergschaden
Ubertégiger Schaden durch den Bergbau (z.B. Senkung der Erdoberfléche)

Fettkohle
zur Koksherstellung besonders geeignete Kohle mit 19-20% Fliichtigen Bestandteilen.
Floz
plattenférmige Lagerstéite.
Forderung
1. Transport aler Giter im Grubengebédude.
2. Kohlenforderung = Produktionsergebnis, z.B. eines Bergwerks je Tag oder Jahr.
Gewerkschaft
dltere Rechtsform einer Bergwerksgesdllschaft (Anteile in Form von Kuxen).
Grubenbau
planméal3dig geschaffener bergmannischer Hohlraum.
Haspel
bergméannischer Ausdruck fur Seilwinde. Einsatz hauptséchlich in der sohligen
(horizontalen) und seigernen (senkrechten) Forderung, frilher gelegentlich auch in der
Gewinnung (Kohlenhobel, Schramgerét u.a.). antrieb urspriinglich durch Menschenkraft,
heute Druckluft oder Strom.
Knappschaft

1. die Knappscheft = Belegschaft

2. it 1426 Vereinigung der Bergleute mit dem Ziel der gegensaitigen Hilfe sowie
Wahrnehmung der berufssténdigen Interessen. Heute: Kranken- und
Rentenversicherung der Bergleute.
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Konsolidation
bergrechtliche Vereinigung zweier oder mehrerer Bergwerke oder Berechtsamen.

Kux
friher: Anteilschein an einer bergrechtlichen Gewerkschaft in Form eines Namenspapiers.
Gewerkschaften dlteren Rechts besalen 128 Kuxe, die neueren Rechts hatten 1000 Kuxe.

LOBA
L andesoberbergamt

Markscheide
Grenze eines Grubenfeldes, einer Berechtsame oder eines Bergwerks (friher Gbertage
durch Lochsteine markiert)

Pinge
trichter- oder schiisselformige Vertiefung: Rest einer Abbaukuhle oder Einsturztrichter
eines oberflachennahen Grubenbaues (Schacht, Stollen). Haufig entsprechend dem
Hozverlauf Pingenzige.

Schacht
vom Tage bisin die Grube reichender senkrechter oder geneigter Grubenbaul.

Stillegung
Einstellung des Betriebes

Sollen
von der Tagesoberflache in einen Berghang getriebener sthliger (horizontaler) Grubenbau.

Stollenmundloch
Tagesdffnung eines Stollens.

Sollenzeche
Bergwerk mit Lésung durch Stollen

Tagesbruch
an der Erdoberflache sichtbarer Einsturz eines Grubenbaues.

Teufe
Tiefe

teufen
Niederbringen eines Schachtes.

Tiefbau
Bergbau mit Schachten: das Wasser muss hochgepumpt werden.

Ubertage, Uber Tage
auf der Erdoberflache

untertage, unter Tage
unter der Erdoberfléche

[Qudlen: CRAMM/HUSKE 1996, HUSKE 1998 und 2000]
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Anhang VI

Beispielkarten aus diversen Ver offentlichungen

Abbildung A-1: Auszug der Karte,,1958: 128 férdernde Schachtanlagen®.
im Buchdeckel von HERMANN (1994)
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Abbildung A-2: Auszug aus dem ,,Lageplan der Grubenfelder und Schachtanlagen
des Ruhrreviers etwa fur die Zeit von 1920-1923".
im Anhang zu HERMANN (1994)
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Abbildung A-3: Nordwanderung des Steinkohlenbergbaus im Ruhrrevier.
Verkleinerung aus ELMER et al. (1993, S. 53 f)
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4: Ausschnitt aus einer der Detailkarten im Mal3stab 1 : 75.000

Abbildung A

aus GEBHARD/ROsSSUM (1961) [hier verkleinert]



Anhang VI

Abbildung A-5: Ausschnitt aus der Ubersichtskarte 1 : 150.000
aus GEBHARD/ROsSUM (1961) [hier verkleinert]
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Abbildung A-7: Die Steinkohlenzechen im Ruhrgebiet.
aus WIEL (1963, S.19) [hier verkleinert]
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aus DEGE (1983, S. 83)
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Abbildung A-10: Karte des Bergwerks Auguste Victoria/ Blumenthal
auf den Internetseiten der DSK



Abbildung A-11: Das Ruhrrevier im Nationalatlas Deutschland

[hier verkleinert]
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Abbildung A-12: Ausschnitt aus dem ,, Geschichtlichen Atlas der Rheinlande*
im Mal3stab 1 : 200.000 [hier verkleinert]
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Abbildung A-13: Ausschnitt aus der Karte , Die fordernden Zechen im
Ruhrkohlengebiet im Mal3stab 1 : 100.000 [hier verkleinert]
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Abbildung A-14: Ausschnitt aus der Karte ,, Kohlenwirtschaft im Ruhrgebiet”
aus dem Deutschen Planungsatlas im Mal3stab 1 : 200.000
[hier verkleinert]
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Abbildung A-15: Ausschnitt aus der Karte ,, Eigentumsverhdtnisse im Ruhrgebiet*
aus dem Deutschen Planungsatlas im Mal3stab 1 : 400.000
[hier verkleinert]




Vergleich verschiedener Stichwortverzeichnisse - Eintragungen fir den Buchstaben A

Elmer/Schlickau/ Internet Internet Il (Bergbau-
Bischoff 1988 Huske 1998 Huske 2000 Hermann 1994 Stube 1993 Kramm/Huske 1996 Bergbaulexikon Experte)
Aak, Aack,
Aackeltruff,
Aakeldruft,
Aak Aak Ackeldrucht, Adit
Abbau Abbau Abbau Abbau Abbau Abbau Abbau
Abbaubegleitstrecke
Abbaudruck
Abbauflachrif3
Abbaufortschritt Abbaufortschritt Abbaufortschritt
Abbaufortschritt-
MeRgerat
Abbaufront Abbaufront Abbaufront Abbaufront
Abbaufiihrung
Abbaugeschwindigkei Abbaugeschwindigkei
t t
Abbaugrundril Abbauhammer
Abbauhammer Abbauhammer Abbauhammer
Abbauhéhe Abbauhéhe
Abbaukante Abbaukante
Abbaukuhle
Abbauplanung
Abbaurandzone
Abbaurichtung
Abbauseigerri3
Abbaustol} AbbaustoRy
Abbaustrecke Abbaustrecke Abbaustrecke Abbaustrecke Abbaustrecke
Abbaustreckenbedarf
Abbaustrecken- Abbaustrecken-
sicherung sicherung
Abbaustrecken- Abbaustrecken-
unterhaltung unterhaltung




Elmer/Schlickau/

Internet

Internet Il (Bergbau-

Bischoff 1988 Huske 1998 Huske 2000 Hermann 1994 Stube 1993 Kramm/Huske 1996 Bergbaulexikon Experte)
Abbauverfahren Abbauverfahren Abbauverfahren
Abbauverluste Abbauverlust Abbauverluste
Abbauwirdigkeit Abbauwirdigkeit
Abboéschen

Abbruch
abdammen
Abdammung
Abfanganker Abfanganker
Abfangausbau Abfangausbau
abfangen
Abfangkeile Abfangkeile
Allgemeines
ABG Berggesezt (ABG) ABG
Abgange
abgewahren,
zugewahren AblaR
Abhauen Abhauen Abhauen Abhauen
Abkehr
Abkehren Abkehren Abkehren
Abknebeln Abknebeln Abknebeln
Ablaufanalyse Ablaufanalyse
Ablauforganisation
Ableuchten Ableuchten
Abnahme
Abraum Abraum Abraum
Abraumarbeit
Abraumbagger
Abraumbeschaffenhe Abraumbeschaffenhe
it it
Abraumbetrieb
Abraumbewegung Abraumbewegung
Abraumforderbriicke Abraumforderbriicke
Abraumgeréte

Abraumgewinnung
Abraumhalde
Abraumkippe

Abraumgewinnung
Abraumhalde
Abraumkippe




Elmer/Schlickau/

Internet

Internet Il (Bergbau-

Bischoff 1988 Huske 1998 Huske 2000 Hermann 1994 Stube 1993 Kramm/Huske 1996 Bergbaulexikon Experte)
Abraumwagen
Abrif3
absaufen, ersaufen
Absatz
Absauggeblase Absauggeblase
Absaughaube Absaughaube
Absaugkopf Absaugkopf
Absaugleitungen
Abschlag Abschlag Abschlag
Abschlaglange Abschlagléange
Abschlaglangen- Abschlaglangen-
verhaltnis verhaltnis
AbschluRdamm AbschluRdamm
absenken, Schacht
Abspli3 absenken
Absenkung Absenkung
Absetzer Absetzer
Absorption Absorption
Abspannplatte Abspannplatte
Abspannstation
Abspannvorrichtunge
n Abspannvorrichtung
Abstreifer
Abteilung
Abteitlungsquerschla
Abteilungsquerschlag g
Abteufanlage
Abteufen Abteufen abteufen Abteufen Abteufen Abteufen Abteufen
Abteufgeriist
Abteufgreifer
Abteufkibel
Abteufverfahren
Abtragshohe
Abtreiben abtreiben Abtreiben, bereiRen
Abtun

Abwartsbewetterung




Bischoff 1988

Huske 1998

Huske 2000

Hermann 1994

Elmer/Schlickau/
Stube 1993

Kramm/Huske 1996

Internet
Bergbaulexikon

Internet Il (Bergbau-
Experte)

Abwerfen
Abwetterstrom

Abwurfband
Abwurfférderer
Abwurfhéhe
Abwurfwagen
Abzeihen
Abzweig

Acetylenlampe

Adsorption

AtzmaR

Atzwasser

air-mover

Ak-3

Akkord
Akkumulatorlokomoti
ve

aktives Rauben
aktiviertes Hobeln

A:K Verhaltnis
Alimak-
Aufbruchbihne
Alkalipatrone

Abwetter

Abwetter

Ackeldrucht /
Ackeldruft / Ak / Aak

anfahren

abwerfen

anfahren

Abwerfen
Abwetter

Accidenz,
Accidentien

Akzise, Accise

Aktionsgemeinschaft
Deutscher
Steinkohlenreviere
GmbH

Aktivkohle

Abwerfen

Abwurfausleger

A:K Verhéaltnis

Alley-Cropping




Bischoff 1988

Huske 1998

Huske 2000

Hermann 1994

Elmer/Schlickau/
Stube 1993

Kramm/Huske 1996

Internet
Bergbaulexikon

Internet Il (Bergbau-
Experte)

Alter Mann
Amortisationsdauer
Analogrechner
Analyse

Anbauen

Anbohren
ANC-Sprengstoff
Andruck
Anemometer
Anfahren
Angebrannte Kohle
Anhobeln

Anhydrit
Anhydritschleuse
Ankehrschacht
Ankehrschachtricht

Ankerabfangausbau
Ankerausbau
Ankerbohrloch
Ankerbohr- und -
setzgerat
Ankerdichte
Ankerlange
Ankerlochbohrgeréat
Ankern

Ankerstrecke
Ankertechnik
Anknebeln

Anlenkpunkt
Anreger
Anschléager
Anschlag
Anschlagen

Alter Mann /
Alter Bau

Alter Mann

Alter Mann

Alter Mann

Alter Mann

Anfahren

anlegen

Anschlager
Anschlag

Anfahrverluste

Alter Mann

Alter Mann

Anfahren

Anker




Bischoff 1988

Huske 1998

Huske 2000

Hermann 1994

Elmer/Schlickau/
Stube 1993

Kramm/Huske 1996

Internet
Bergbaulexikon

Internet Il (Bergbau-
Experte)

Anschlaggeschirr
AnschluBbahn
AnschluRbergwerk
AnschluBrinne

Anschnallmast
Anspitzen

Ansteck-(Spundwand-
) Verfahren

Anstehen

Ansteigen
Anstellkappe
Anstellschiebekappe
Anstellwinkel

Anthrazit
Antiklinallagerstatte
Antistatisches
Verhalten
Antrieb
Antriebsrahmen
Anweisungen
Aramidfaser
Arbeitsablauf
Arbeitsanalyse
Arbeitsaufgabe
Arbeitsauftrag
Arbeitsaufwand
Arbeitsbewertung
Arbeitsbdschung
Arbeitsergebnis
Arbeitshygiene

Ansetzen

Anthrazit

Arbeitsordnung

AnschluRbergwerk

ansetzen

Anschnitt

ansetzen
Anstehen, Kohlen
stehen an

Anteil

AnschluRbergwerk

Anthrazit

Arbeitspreis

AnschluZbergwerk

Anschluf3tagebau

Ansetzen




Bischoff 1988

Huske 1998

Huske 2000

Hermann 1994

Elmer/Schlickau/
Stube 1993

Kramm/Huske 1996

Internet
Bergbaulexikon

Internet Il (Bergbau-
Experte)

Arbeitsschutz
Arbeitssicherheit
Arbeitsstudien
Arbeitssysteme
Arbeitsunfall
Arbeitsventil
Arbeitsvorgangs-
symbole

Arbeitszeit vor Ort

Arbeitszeitverkirzung
Arrhythmischer
Arbeitsablauf

Aschebton
Aschegehalt

Aspirationspsychro-
meter
Asymetrisches
Hobelverfahren
Atemgarnitur
Atemschutz
Atemschutzgerate
ATHB-Buhne

Atem

Aufbauorganisation
Aufbereiten

Arsch-, Berg-,
Fahrleder

aufbauen,
Aufbauung

Arbeitszeit

Aromaten
Artikelgesezt

Aschegesetz
Aschenabzug
Asphalt




Elmer/Schlickau/

Internet

Internet Il (Bergbau-

Bischoff 1988 Huske 1998 Huske 2000 Hermann 1994 Stube 1993 Kramm/Huske 1996 Bergbaulexikon Experte)
Aufbereitungsverluste
Aufbrechen Aufbrechen aufbrechen
Aufbruch Aufbruch Aufbruch Aufbruch
Aufenthaltsdauer
Auffahren auffahren auffahren Auffahren
Anfahrkonvergenz Ausbau
Aufforstung
Aufhauen Aufhauen Aufhauen Aufhauen aufhauen, abhauen Aufhauen
Aufhauenmaschine
auflassen
auf Raub bauen
aufsaubern
Auflockerung
Auflockerungsfaktor
Aufschaukeleffekt
Aufschieben Aufschieber
AufschlieBen aufschlielRen
Aufschluss,
Aufschluss Aufschluss Aufschluss Aufschluf3 aufschliessen AufschlieBen
Aufschluf3figur
Aufschlu3grad
Aufschwenken
Aufsichtsbeamte
Aufsichtsperson
Aufsiedewinkel
Aufstand
Aufwaltigen Aufwéltigen Aufwaltigen aufwaltigen aufwaltigen Aufwéltigen
Aufwértsbewetterung
aufziehen (Schacht-
)
augehscheinlich
machen

Augenscheinnahme

Augenscheinnahme

Augenscheinnahme




Elmer/Schlickau/

Internet

Internet Il (Bergbau-

Bischoff 1988 Huske 1998 Huske 2000 Hermann 1994 Stube 1993 Kramm/Huske 1996 Bergbaulexikon Experte)
Aureole
Ausbau Ausbau Ausbau Ausbau Ausbau
Ausbauanordnung
Ausbauaufwand
Ausbaubock
Ausbaubiihne
Ausbauen ausbauen
Ausbeute Ausbeute Ausbeute

Ausbauerfolg
Ausbaugespann
Ausbaugewicht
Ausbauhilfen
Ausbauhinterfillung
Ausbaukammer
Ausbaukennlinie
Ausbaukennwerte
Ausbauleistung
Ausbaumanipulator
Ausbauprofile
Ausbaurahmen
Ausbauregel
Ausbaureihe
Ausbaurticker
Ausbauschild
Ausbausteuerung
Ausbaustutzdruck
Ausbaustitzkraft
Ausbautafel
Ausbautechnik
Ausbauteil
Ausbauverhalten
Ausbauverluste
Ausbauverspatung
Ausbauwerkstoffe

Ausbauwiderstand




Bischoff 1988

Huske 1998

Huske 2000

Hermann 1994

Elmer/Schlickau/
Stube 1993

Kramm/Huske 1996

Internet
Bergbaulexikon

Internet Il (Bergbau-
Experte)

Ausbil?

Ausblasen
Ausbringen
Ausbruch
Ausbruchempfind-
lichkeit
Ausbruchleistung

Ausbruchquerschnitt

Ausgangsarbeits-
ergebnis (AAE)
Ausgasung
Ausgasungsgrad
Ausgasungskartei

Ausgasungskennwerte
Ausgasungsraum
Ausgasungsspitzen
Ausgasungsvoraus-
berechnung

Auskesselung

Auskocher

Auskiihlung
Auslangen
Ausleger

Ausbil3

Ausfahren

Ausgasung

Ausgehendes

AusbiR

Ausbil

Ausbruch

ausfahren

Ausgehendes

auskeilen

Ausklauber
auskohlen, kohlen

Ausgasung

Ausgleichsfond zur
Sicherung des
Steinkohleneinsatzes

Auskohlung




Bischoff 1988

Huske 1998

Huske 2000

Hermann 1994

Elmer/Schlickau/
Stube 1993

Kramm/Huske 1996

Internet
Bergbaulexikon

Internet Il (Bergbau-
Experte)

Auslegermaschine
Auslegersteuerung

Auslitern
Ausnutzung

Ausrauben

Ausrichten
Ausrichtung
Ausrichtungsbau
Ausrichtungsfaktor
AusschuB fir
Grubensicherheit
Auenbediusung
AulRenkippe
Aussetzen

Auswaschung

Ausziehschacht
Ausziehtechnik
Automobile Technik
Azimut

312 Begriffe

Ausrichtung

23 Begriffe

Ausrichtung

ausstreichen

ausziehend

43 Begriffe

Ausrichtung

ausstreichen

Ausziehschacht

19 Begriffe

Ausrichtung

7 Begriffe

auslenken

ausrauben
Ausrichtung,
ausrichten

Ausstand

67 Begriffe

Ausnutzungsfaktor

Ausziehschacht

25 Begriffe

Ausrichtung

AuRenkippe

Aussichtspunkt

Ausstreichen

Ausziehschacht

58 Begriffe




Vergleich verschiedener Multimedia-Anwendungen auf CD-ROM

CD-ROM

Positive Merkmale

Negative Merkmale

ROUTE INDUSTRIEKULTUR

undeutliche Ebenenstruktur; verwirrende
Verknlpfungen zwischen den Ebenen; ,, Zurtick® -
Navigation nicht immer eindeutig

BAEDEKER ITALIEN

ohne vorherige Studie des Begleitheftes schlecht
steuerbar; langweilige Benutzeroberfl&che;
Interaktive Karten als solche nicht erkennbar

MEYERSMULTIMEDIA:
TIERE UND PFLANZEN

Aufwendig gestaltete Benutzeroberfléche; individuelle
Benutzereinstellungen (Schnellere Darstellung durch
Ausschalten von Uberblendungen, Bestimmung der GroRe
des Videofensters, Ein- und Ausschalten der Sprechertexte)

Button nicht immer eindeutig

SYSTEMA CLASSICS
FASZINIERENDE ERDE

stark exploratives Arbeiten; spielerisches Lernen; dadurch beding umfangrei ches Hilfement, keine Erlauterung

im Begleitheft; aufwendige Gesamtgestaltung

UNDERSTANDIG OUR ENVIRONMENT

Ansprechendes Gesamtlayout; deutliche Strukturierung;
LHilfe" erlautert nicht nur Funktionen, sondern auch Inhalte;

LANDSCHAFTSFORMEN DER ERDE

schneller Wechsal zwischen Unterthemen unterschiedlicher
Hauptmentis moglich durch Ablaufschema;
Bildunterschriften kdnnen ein- und ausgeblendet werden

150 JAHRE SIEMENS

unruhige Gesamtgestaltung; ,, Zurlick” -Navigation
nicht immer eindeutig

DEUTSCHE GESCHICHTE
VON 1949 BIS ZUR GEGENWART

es steht keine Benutzerhilfe zur Verfligung
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Ubersicht zum Bearbeitungsstand der CD-ROM
"Multimediale Dokumentation der Steinkohlenzechen im Ruhrgabiet

Ruhrgehlet

Dle Voraussatzung
Entstahung Das Ruhrgublat (Gesamt[ibarsicht)
Kphlenarten Guplpglsche Karte dus Ruhrgeblets
Lagerun . Geplpglsche Proflle das Ruhigahlats
i Nordwanderung das Berghaus Tm Ruhrpehlat

VurkumrEen dur Stulnkghla -,
Gawlnnung dar Kohls ! Kohieabhnglgs Industrl Im R uhrgablst

Abbauverfahnan grommmoopesmoopesm-ossom-omcomooo-o- o Enpwicklung dus Elsenbahnnatzas
I':grgurung T e Entw}ctlung dus {,(anallnetzus T
rdurmengan B et STETEEEE P L tw t
Nutzung EEII;bKDhlg ] : I____________________________n____E__El_n_g__;!'ff_fr_.lf_n_??_n_g_'f?_&]_n_ir__f_g_e____________
uthuraltung Essun
Varkgkung Essunar Zuchan van 1786-18985

Kohlanchamla
Gas ung Strgm
Dla Zache

Stollenmundldchar Im spdlichen Essan
Dla Abbautlefun Im Essenar Stadtgeblut
Dle Filrderlelstung Essgner Zuchun / Dutalls

Anlagenbastandtelu ; Dle Buschiftigtenstruktur auf Essanar Zachun

Firdurt{rme I Entwlcklung der Zachenbahnen unter Tags
Transpgriwasa i Entwicklung dus Elsenbahnnatzas

Dle Anféinge P Dla Eurel:h?samen Essunuar Zuchan

Elsanbahn Ty pteeeemsemeemeemee—e——-—-—— Vartallung dar Werkswahnungen

Wassarwagae 7777 ! Dle Fiirdergarliste Essunur Zachun

Verkindungan untar Tage  ------ i

| ittt iend sttty it

Crganisation das Bufrgbaus Duutschland
Knappscha memmeeiemqeie—eeee———.— Baghau In Drutschlang
g:wgrkls_llihaft Fiirdurlulstung dautscher Stelnkphlungatlete
MEC

Export deutschar Stulnkgphls
huyutige Untarnahmensstruktur ImF|;urt ausldnglschar Stafnkgphls

Dar Burgarbealtur

Arbattshed|ngungen ! Eurppa / Walt
Slchurhelt ' -----—--——  Stuinkphlenbarghau In Westaurgpa / Datalls
Grubenunglicke I Furdermunggnr?nnerhalb dur Eurppdischun Unlgn
Zuwangarung ! Enargluverhrauch In Eurgpa
Aushlldung ! Strgmarzeugung |n gder ELmpalschen Unlpn
Statlst|kan ! e Waltfirdarung dar Kghla

Das Umfeld | Waltanarglabadarf
Wghnungsbaw T

Bargmannsvernsna |
Folgen dus Barghaus !
Bargschydan |
Frlgenutzungen ;
Industriakulear '
Purstinlichkaltun '
Franz DInnendahl 3
Friedrich Grllig |
Franz Hanlul !
Friudirch Krupp |
Thgmas Mulvany i
Fralhurr vom Staln |
Chranlk dus Ruhrberghaus !
von den Anfingan bls 1857 / Dutalls :
Angjure Burgbauraglgnen |
Saarland ung Ihpenblren ----------m-mmmmmmmmooes
Dar Flpnler GpBhritann|an

urppa
Waltstalnkghlaftirdarung
Guellan
Eerﬁhau
Zuchan
Stat|st/kan

Ruhrgeblet und Essun
Intarnetadrassan / Detalls

_____________________________________________________________________________________________

Adlar
Altendnrfur Tlafhau
Banlfaclus
Carl
Carl Funkm
Allgumafnas
Uil lun
mmmm=m-—-=---= Guplogle
' D Imulsbuarg
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Anhang IX

Ubersicht der ausgear beiteten Acrobat-Dokumente

Das Programm
EinfUhrung in den Bergbau
Chronik des Ruhrbergbaus
Steinkohlenbergbau in Westeuropa
Grof3oritannien
Frankreich
Belgien
Niederlande
Spanien
Zechendokumentation
Gesamtubersicht der Férdermengen
Helene & Amdie
Allgemeines
Anlage
Chronik
Sdlzer & Neuack
Allgemeines
Chronik
VictoriaMathias
Allgemeines
Belegschaft
Chronik
Forderung
Geologie
Fotogderie
Abkirzungen und Mal3einheiten
Stichwortverzeichnis
Literaturverzeichnis

Gesamtdarstellungen Ruhrgebiet und Steinkohlenbergbau

Statistiken
Geologie
Bestandsaufnahme von Zechen
Bildbande zur Industriekultur und Zechen
Geschichte und Zechen der Stadt Essen
Spezidlle Literatur Bergbau
Songtiges

Internetadressen
Private Internetseiten
Verbande und Ingtitutionen Bergbau
Aushildung
Bergbaumuseen
Bergbauseiten Grof3oritannien
Industriekultur
Regionaes
Songtiges
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