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A. Aufsatze

Das jungmittelpleistozine Profil von Siitt6 6 (Westungarn)

KARL BRUNNACKER, DENES JANossy, ENDRE KROLOPP, ISTAN SKOFLEK
& BRIGITTE URBAN *)

Geological section, loess, pedogenesis, palaeosol, Ca, carbonate, dynamics, interglacial, Upper
Pleistocene, vertebrate fauna, Aves, reptilian fauna, gastropod fauna, pollen diagram, karpology,
particle size analysis, O-isotope, C-isotope, Central Transdanubia (Siitto)

Kurzfassung: Das Profil Siittd 6 wird aus L6 aufgebaut, in welchen ein Palioboden-
Komplex eingeschaltet ist. Derselbe gehdrt in das letzte Interglazial. Die Vertebratenfauna, ins-
besondere die zahlreichen Kleinsiuger und die Molluskenfauna, lassen den Ubergang von der Rif-
eiszeit zum R/W-Interglazial erkennen. Dabei zeigt sich, dafl sich der faunistische Ubergang zur
Warmzeit bereits in der Phase der Lofbildung andeutet.

[The Young Middle-Pleistocene Profile of Siitto 6 (Western Hungary)]

Abstract: The profile Siittd 6 is built up of loess, in which is intercalated a Paleosoil-
Complex. The same one belongs to the last Interglacial. The Vertebrate-fauna, especially the
numerous small mammels and the Mollusc-fauna show the transition from the Riss ice-age to the
R/W-Interglacial. Thereby is demonstrated that the faunistic transition to the warm period is
indicated already in the phase of the Loess-sedimentation.

1. Einleitung (D. JANOSSY)

Die verschiedenaltrigen Travertinvorkommen in Transdanubien sind in Fachkreisen
lingst bekannt (Kormos 1925; SCHRETER 1953 usw.). Sie sind zumeist durch vertebraten-
paldontologische Funde gut datiert. Zwei der Travertinplatten gehSren in das Alt- bzw.
Altestpleistozin und zwar Dunaalmds und Siittd (in der vertebraten-paliontologischen
Sukzession: Villinyer Faunenphase). Der Stif wasserkalk von Siittd wurde im Laufe des
Pleistozins durch lokale tektonische Bewegungen zerkliiftet, wobei an verschiedenen Stel-
len Spalten entstanden sind. Die Fiillungen dieser Spalten lieferten seit mehreren Jahr-
zehnten jungpleistozine (letztinterglaziale) Vertebraten- und Schneckenfaunen, die u. a.
durch das noérdlichste Vorkommen der Griechischen Landschildkrote (Testudo graeca-
Gruppe) in Europa und durch wirmeliebende Schneckenarten (z.B. Soosia diodonta)
charakterisiert sind. Damit stammen sie aus einer Periode, die wirmer gewesen sein diirfte
als das heutige Klima.

Im Hangenden und am Rande des Travertins von Siittd und in dessen Spalten wurde
eine sandige Lof-Decke abgelagert, die stellenweise eine Michtigkeit von 15 m erreicht.
Am Nordrande des Travertins wurde in diesem Lof} im Jahre 1974 ein feinstratigraphisch
gliederbares, faunenfiihrendes Profil von Schicht zu Schicht durchgeschlimmt, das eine un-
erwartet vollstindige vertebraten-paliontologische und malakologische Dokumentation
lieferte. Da sie in stratigraphischer Hinsicht eine Schliisselfauna vertritt, soll sie an dieser
Stelle bekanntgegeben werden.

*) Anschriften der Verfasser: Prof. Dr. K. Brun nack er, Geologisches Institut der Univer-
sitit zu Koln, Ziilpicher Strafle 49, 5000 Koln 1. — Dr. D. J. Janossy, Naturhistorisches Mu-
seum Budapest VIII., MUZEUM KORUT 14—16. — Dr. E. Krolopp, Geologisches Institut,
Budapest XIV, Népstadion u. 14. — I. Skoflek, Barték Béla St 3/b, Tata. — Dr.B. Urban,
Institut fiir Bodenkunde der Universitit Bonn, Nuflallee 13, 5300 Bonn.
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2. Profilaufbau (D. JANoOssY)

Der Fundort, als Fundstelle Siittd 6 bezeichnet, liegt in der Gemarkung des Ortes
Siittd, siidlich vom Dorfe, in der nordwestlichen Ecke des nordlichsten, sog. Didsvoigyer-
(Nufigraben)-Steinbruches, auf dem Haraszti-Berg, etwa 210 m ii. NN. Es handelt sich um
einen Uberrest des sandigen Losses (,Mandel“), der bei den Steinbrucharbeiten stehen-
gelassen wurde.

Da die oberen Teile des mehr als 10 m Héhe erreichenden Profiles teilweise durch eine
Halde bedeckt und daher kaum zuginglich waren, wurde von der Mitte des Profils bis
zu dem im Liegenden befindlichen Travertin die oben genannte Serie Siittd 6 geborgen.
Es wurde dabei ein 5m tiefer, 1 m breiter und 8 m langer Graben ausgehoben. Darin
wurde das Material in 13 Schichten mit einer minimalen Michtigkeit von 20 cm und maxi-
malen Dicke von 50 cm geborgen (je nach den makroskopisch bemerkbaren Differenzie-
rungen und der Hiufigkeit der Funde). Ebenso wurde der tiefere Teil des Profils, in wel-
chem sich nach Farbe und Zusammensetzung der Sedimente keine Verschiedenheiten zeig-
ten, unterteilt.

3. Petrographische Beschreibung (K. BRUNNACKER)

Die aus den gesamten Schichten entnommenen Proben zeigen folgende Ausbildung:

Schicht-Nr.:

hellgraugelber Lof (Hangendes)

brauner Lehm, brockig (mit etwas Travertin-Schutt)
—3 humushaltiger, dunkelbraungrauer Lehm, brockig

schwach humushaltiger, hellbrauner Lehm

hellgelbgrauer Lof, mit Kalk-Pseudomyzel

hellgelbgrauer L6}, mit etwas Kalk-Pseudomyzel

hellgraugelber L8
8—13 hellgraubrauner L8

Deutung (Abb. 1):
0

NSOV A N-=O

Lo
1 Bv-Horizont einer warmzeitlichen Braunerde (Typ Gottweig) (rd. 0,5 m)
2— 3 (4) Tschernosem (Humuszone, mit Ubergang nach 4) (rd. 1 m)
4— 5 Kalkanreicherungshorizont (C.-Horizont)
6—13 Lof

Damit ist zwischen dem liegenden und dem hangenden Lof ein Bodenkomplex (1—5)
zwischengeschaltet. Dessen Besonderheit liegt darin, daff — nicht wie sonst in Mittel-
europa — die Humuszone iiber dem verbraunten Boden liegt und damit die nachfolgende
Eiszeit einleitet, sondern daf} sie vielmehr sich in dessen Liegendem befindet. Damit gehért
sie in den Ubergang von einer Kalt- zu einer Warmzeit bzw. in ein Interglazial.

Die Routineanalysen (Kérnung und Kalkgehalt) bestitigen die Materialansprache in-
sofern, als im Bereich des Bodenkomplexes der Tongehalt der Proben relativ hoch liegt
(Abb. 1). In Schicht 4 und 5 ist iiberdies der Kalkgehalt betrichtlich und liegt deutlich
iiber dem des typischen Losses, der hier zwischen 10 und 20 9/ Kalkgehalt aufweist. Eine
sekundire Zufuhr von Kalk wird damit fiir Schicht 4 und 5 angezeigt. Auflerdem ist der
Bv-Horizont (Schicht 1) anscheinend nachtriglich erneut aufgekalkt worden.

Bei diesem Profil hat es dariiber hinaus nahe gelegen, Isotopenuntersuchungen (016/018
und C12/13) zum Kalkumsatz durchzufiihren, zumal das Profil neben seiner Fauna einige
Aufschliisse hinsichtlich der Genese der Karbonate erwarten lief}. Die Messungen wurden
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freundlicherweise von Herrn Dr. U. Manze durchgefiihrt, wofiir ihm an dieser Stelle
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Die Prinzipien der Karbonatdynamik im Lof und in Boden sind in Abb. 2 durch die
Angabe der jeweiligen Trends im Anteil der 018- und C13-Isotope entsprechend den Un-
tersuchungsergebnissen von MANZE et al. (1974) und MANZE & BRUNNACKER (1976) an-
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Abb. 2: O- und C-Isotopenverteilung in Beziehung zur Karbonatdynamik in Siitt6 6.
Umgrenzte Felder beziehen sich (abgesehen von Meereskalk) auf das Datenmaterial, das aus dem
westlichen Mitteleuropa zur Verfiigung steht (Manze et al. 1974, MaNzE & BRUNNACKER 1976).

gedeutet. Neben den Ergebnissen von Siitté sind zusitzliche Werte aus Lo in Ungarn
eingetragen. Als Felder sind ferner die Bereiche umrissen, in denen im westlichen Mittel-
europa die Daten fiir typischen Lof-Rohbodenkalk und Interglazial-Bodenkalk liegen.

Der Lof von Siittd, und zwar sowohl der liegende wie der hangende Lo, fiigt sich
prinzipiell in das Verteilungsbild des Lof8-Kalkes, wie er im westlichen Mitteleuropa auf-
tritt. Allerdings sind die C13-Abweichungen ausgesprochen gering, wenn man von Meeres-
kalk als dem wichtigsten Lieferanten der Karbonate im Lof8-Staub ausgeht. Grund dafiir
kann eine durch die grofle Lof3-Michtigkeit angedeutete relativ rasche Staubsedimentation
gewesen sein, die dazu gefiihrt hat, daf} der Karbonatumsatz bei der Loflablagerung nicht
voll zur Wirkung kommen konnte. Ob ferner regionalklimatische Differenzierungen hin-
einspielen, liflt sich vorerst, auch bei Heranziehung von Vergleichsproben aus anderen
L58-Vorkommen Ungarns, nicht entscheiden. Im Unterschied zum westlichen Mitteleuropa
ist im ungarischen Lof die Spannweite des 018-Anteils grofler und die des C!3-Anteils ge-
ringer (vgl. Abb. 2).

In Siitté liegen in der Humuszone und im C.-Horizont die Isotopendaten fiir den
Sauerstoff eindeutig im Feld des warmklimatischen Bodenkalkes. Wihrend der Humus-
akkumulation haben damit bereits ,interglaziale“ Bedingungen vorgelegen.

Von besonderem Interesse ist iiberdies der Kalk im braunen Boden (Schicht 1). Bei
diesem Bv-Horizont kann man wohl davon ausgehen, dafl er urspriinglich véllig entkalkt
war. Bei der nachfolgend erneut einsetzenden Léflakkumulation wurde er wieder aufge-



Das jungmittelpleistozine Profil von Siitté 6 (Westungarn) 5

kalkt und zwar bezeichnenderweise mit dem Typ des ,Lofkalkes“, falls diese Schicht
nicht bereits in den Beginn der nichsten Eiszeit gehort. In diesem Fall liegt eine Deutung
als Flieferde (Kolluvium) aus L688-Boden-Material nahe.

Ergebnis:

Zwischen zwei Lossen i}t sich pedologisch sowie iiber die O- und C-Isotope des Kal-
kes eine Warmzeit nachweisen. Der liegende Lo gehdrt damit in die vorletzte oder eine
dltere Eiszeit.

Die zwischengeschaltete Warmzeit besteht aus einem Bodenkomplex, unten mit Tscher-
nosem und dazu gehorigem C.-Horizont und dariiber aus einem, gemiafl Schuttfithrung,
kolluvialen, verbraunten Horizont. Infolge nachtriglicher Kalkinfiltration aus dem han-
genden Lof zeigt er bereits wieder das Isotopenbild des kaltklimatischen Loflkalkes, falls
sich darin nicht der Beginn der nachfolgenden Eiszeit andeutet.

4. Vertebratenfauna (D. JANOSSY)

Die faunistische Sukzession der Fundstelle stellt eine auf unserem Kontinent bis jetzt
alleinstehende Serie dar. Im allgemeinen sind nimlich die Lésse hinsichtlich der Vertebra-
tenfunde und beziiglich der Kleinsiuger bzw. Mikrovertebraten meist sogar ganz steril.
Die speziellen Umstinde dieser Fundstelle (nichst dem Siiflwasserkalk) machten es jedoch
mdglich, aus den Proben der Schichten 1 bis 10 ein statistisch auswertbares Kleinvertebra-
tenmaterial durchlaufend zu gewinnen (die Schichten 11 bis 13 waren beziiglich der Verte-
bratenfunde praktisch steril, Tab. 1).

Jede klimatische Verinderung, die sich wihrend dieser, in geologischer Hinsicht recht
kurzen Zeit abspielte, spiegelt beziiglich der Vertebraten das Raumdiagramm wider (Abb.
3). In demselben zeigen sich die Verinderungen in der prozentualen Zusammensetzung
der Wiihlmiuse und einiger anderer, in klimatischer Hinsicht bedeutender Vertebraten
wihrend des Sedimentationsablaufes von Lage zu Lage. Auf dem Graphikon springt so-
fort ins Auge, dafl die in den unteren Lagen hiufige. kilteliebende Sibirische Withlmaus
(Microtus gregalis) sich in den oberen Schichten vollig zuriickzog, um der hier absolut
dominanten Feldmaus, der Art der gemifigten Steppen Europas, den Platz zu iibergeben.

Die {ibrigen Kleinvertebraten unterstiitzen gleichsam als Farbelemente diese klimatische
Indikation.

Der Halsbandlemming (Dicrostonyx) und das Alpenschneehuhn (Lagopus mutus), als
extreme Tundren- bzw. alpine Elemente, unterstreichen den kalten Klimacharakter der
Schicht 10. Die Erwirmung in den oberen Schichten zeigt sich ferner im Erscheinen kilte-
empfindlicher Reptilien, wie der Eidechsen (Lacertilia) und hauptsichlich der Griechischen
Landschildkréte (Testudo graeca).

Die Reprisentanten der letztgenannten Artengruppe (Testudo graeca hermanni) iber-
schreiten heutzutage nirgends die Nordgrenze des Mediterraneums. Ubrigens beweist das
Vorhandensein dieser Art sowie des Knochens eines kleinen Hirsches aus der Schicht 3
(Dama sp.), dafl wir es mit einer Ablagerung zu tun haben, die wenigstens einem Teil der
bisher bekannt gewordenen Spalten von Siittd dquivalent ist, da in denselben diese For-
men duflerst charakteristisch sind (Kormos 1925; JANossY 1969 usw.).

Endlich spricht fiir den eher gemifligten bzw. wirmeren Charakter der oberen Lagen
das Vorkommen der ,echten® Miuse (Apodemus, Mus), der Kurzohrmaus (Pitymys) und
endlich von botanischer Seite das Vorhandensein von Ziirgelbaum-(Celtis-)Kernen — auch
von einem heutzutage mediterranen Baume stammend —, die alle in den unteren Schich-
ten fehlen. Hinzu kommt in der Schwarzerde-Schicht 3 der palynologische Nachweis von
Juglans.
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Systematische
Einheiten Schicht - Nr,

1 2 )
"Pisces" indet.
Anguis fragilis 3
Testudo graeca-Gruppe 2
Lacertilia indet. 31 31
Ophidia indet. 3 10
Lagopus cf. mutus
Aves indet. 11 3
Chiroptera indet. 2 L
Talpa europaea 9/2 8
Sorex araneus 13/4 5/2
Crocidura cf. suaveolens 1

Crocidura cf. leucodon

Citellus citelloides 29/8 2
Dryomys nitedula 1
Glis glis al 1
Sicista cf. subtilis 20/5 1
Spalax cf. leucodon 2 8/3
Allocricetus bursae

Mus cf. musculus 1
Apodemus sylvaticus 57/10 14/3

Lagurus lagurus
Myodes cf. glareolus 36/4 15/2
Dicrostonyx torquatus

Arvicola terrestris 4/1 1
Pitymys subterraneus 2/1 3/2
Microtus arvalis 3 73/36 43/21

Microtus gregalis
Mustelida indet.
Dama sp. 1

Tab. 1: Vertebraten-Reste der Fundstelle Siittd 6. Angegeben ist: Stiickzahl der Reste/Individuen-
zahl. — Die Schichten 7 und 8 waren praktisch frei von Vertebraten-Resten; sie sind deshalb in
die Tab. 1 nicht einbezogen.



Schicht - Nr.

Das jungmittelpleistozine Profil von Siittd 6 (Westungarn)

4 9 10 11
1
1
2 2
1
1
3
9/2 3/1 1
8/1
1
10 6
1 9 38 1
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Schicht); 1 e 5
Nr. 0 |! 11 NAGER VOGEL REPTILIEN
1 i 25 50 75 100 %

A_ Testudo

Lacerta
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ooooo| Mus cf.musculus

000 00

@ Apodemus sylvaticus

Microtus arvalis

Microtus gregalis

Myodes glareolus

E Pitymys subterraneus

Abb. 3: Die Verinderungen der Dominanzverhiltnisse von Nagetieren sowie das Auftreten von in
klimatischer Hinsicht wichtiger Vigel und Reptilien in der Schichtenfolge der F'undstelle Siitto 6.

Dicrostonyx torquatus

= H L

Obgleich die klimatische Aussage der Vertebratenfaunen der verschiedenen Schichten
besonders im komplexen Bild, (vgl. dazu die Schneckenfauna weiter unten) ganz eindeu-
tig ist, so ist doch das Profil als solches so einzigartig, dafl die stratigraphische Einstufung
besonders bedeutsam ist. Die aus dem Hangenden geborgene, soeben geschilderte Fauna
von interglazialem Charakter erlaubt eine stratigraphische Einstufung ilter als typische
Jungpleistozin (, Wiirm“), jedoch jiinger als typisches Mittelpleistozin (,Riff“ im alpinen
Schema). Da in der Tiergesellschaft einerseits praktisch alle altpleistozinen Elemente feh-
len, (z.B. altertiimliche wurzelzihnige Withlmiuse, wie Mimomys- oder Pliomys-Arten
usw.) und andererseits jene Schermaus (Arvicola) vorhanden ist, auf deren Zihnen die
Schmelzbinder vorne verstirkt sind (JAinossy 1976), kann die Annahme eines Alters vom
ilteren Mittelpleistozin allerdings ausgeschlossen werden.
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Diese Argumentation wird durch das Vorkommen des recht spirlichen Restes vom
Alpenschneehuhn (Lagopus mutus) in der Schicht 10 unterstiitzt. Es hitte an sich keine
geniigende Beweiskraft (im ,Wiirm“ unseres Gebietes recht hiufig) und muff deswegen
im komplexen Bild gewertet werden. Diese Form scheint im jiingeren Mittelpleistozin
zum ersten Mal auf unserem Kontinent aufzutreten (z. B. Hunas bei Niirnberg, JAnossy,
Manuskript). In der ilteren Tiergesellschaft von Uppony (Nord-Ungarn) haben wir le-
diglich das Moorschneehuhn (Lagopus lagopus) vorgefunden (u. a. BRUNNACKER, JANOSSY
& Kroropr 1968). Derselbe Fall ist in allen Vertebratenfaunen des dlteren Pleistozins
unseres Kontinentes, wo Schneehiihner auch immer vorzufinden sind, gegeben. Im Jung-
pleistozdn waren hingegen — wie erwihnt — beide Arten weit verbreitet und hiufig.

Ein eigenartiges Element der Schicht 10 ist endlich der kleine Hamster (Allocricetus),
der aus dem typischen Jungpleistozin (, Wiirm*) bis heute in den gemifigten Teilen des
Karpathen-Beckens vollig unbekannt ist. Seine etwaige stratigraphische Bedeutung wird
sich in der Zukunft entpuppen.

In den aus verschiedenen Spalten in Siittd neuerlich geschlimmten, aufgrund von Ana-
logien den Schichten 2 bis 4 der Fundstelle 6 entsprechendem Material befinden sich einige
Elemente, die mit der leider nur ungeniigend bekannten, sehr wichtigen jungmittelpleisto-
zinen Fauna Ungarns, Solymar (KreTzor 1953, JANOssY 1969 usw.), recht nahe stehen.
Es handelt sich um den groflen Sorex araneus, eine spezielle Form des Hasen (Lepus cf.
praetimidus KReTZOI) und die ,,echte Maus (Mus sp.) usw.

Die stratigraphische Einstufung des Profils kdnnen wir also als Jungmittelpleistozin
angeben. Ob die unteren Lagen mit extremen Kaltformen wenigstens teilweise mit dem
alpinen ,Rif}* dquivalent sind, muf} eine offene Frage bleiben. Die sich im homogenen
Lo88-Profil grundsitzlich indernde Fauna macht uns nochzumal wieder einmal darauf
aufmerksam, dafl die biologischen Faktoren auf Klimaschwankungen oft schneller reagie-
ren, als die physischen.

Wegen der auflerordentlichen Bedeutung des Profils von Siittd 6 schlagen wir vor,
diese Fundstelle als das Typus-Profil der Siitt6-Phase (Krerzor 1953) zu betrachten.

5. Schneckenfauna (E. KroLorp)

KorMos sammelte seinerzeit (noch in den 20er Jahren) neben Vertebraten auch Schnek-
kenreste aus verschiedenen Spalten von Siittd. Er publizierte sie als die reichste , prigla-
ziale“ Schneckenfauna Ungarns (Kormos 1925).

Bei der Neuuntersuchung der Fundstellen von Siittd wurde neben den Vertebraten-
Resten wiederum reiches Mollusken-Material geborgen. Die malakologische Bearbeitung
der letztgenannten Funde erfolgt spiter; an dieser Stelle wird jedoch das Material der
Fundstelle 6 in vollem Umfang bekannt gegeben (Tab. 2).

Da das ganze Material des Profils von Siittd 6 — wie oben schon erwihnt — durch
Siebe (Maschengréfle 0,8 mm @) geschlimmt wurde, konnte das Mollusken-Material auch
quantitativ geborgen werden.

Aus der obersten rotbraunen Schicht (1) wurde eine wirmeliebende, auf trockene Um-
stinde verweisende Schneckenfauna gewonnen (Tab. 2), die auf ein grasbedecktes Gebiet
verweist. Die Gesamtdominanz der xerothermen Elemente erreicht 87 9/y (Abb. 4). Die
schwach humifizierte hellbraune Schicht (1) kann also ein Uberrest eines Steppenbodens
eines einstigen Standortes mit offener Vegetation gedeutet werden.
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Pupilla sterri
Vallonia tenuilabris

Clausiliidae
Limacidae

Columella columella
Euconulus fulvus

Chondrula, Helicella
Granaria, Truncatellina

Pupilla muscorum
Vallonia costata

%
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4

Abb. 4: Die Schneckenfauna der Fundstelle Siitts 6.
I) Die prozentualen Verinderungen der Dominanzverhiltnisse verschiedener skologischer Gruppen.
— II) Graphikon der Verinderung der Individuenzahl. — III) Graphikon der Verinderung der
Artenzahl.

Trichia, Arianta

ETE
NEEL

Die Schneckenfauna der nichsten Schicht (2), die einen schwarzbraunen fossilen Boden
reprisentiert, ist ganz besonders reich. Nicht nur die Artenzahl wichst von 10 auf 21,
sondern auch die Individuenzahl steigt an. Das ist eine charakteristische Tiergesellschaft
des Waldes bzw. der buschigen Auen, in welcher die Clausiliiden-Arten dominieren (Coch-
lodina laminata, Iphigenia plicatula, Clausilia pumila, Laciniaria plicata). Neben den
eine 71prozentige Gesamtdominanz zeigenden Clausiliiden-Arten kommen nur Limaciden-
Heliciden-Arten und Granaria frumentum in bedeutender Menge vor. Es ist keine einzige
kilteliebende Form vorhanden, demgegeniiber finden wir hier eine Reihe von Arten, die
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in unserem Pleistozin nur aus milderen Phasen bekannt sind (aufler den erwihnten Claus-
siliiden-Arten noch Discus rotundatus, Helicodonta obvoluta, Perforatella incarnata,
Euompbhalia strigella, Cepaea vindobonensis, Helix pomatia).

Bemerkenswert ist das Vorkommen, — zwar nur eines einzigen Exemplares, — des
Phenacolimax annularis. Diese Art lebt heute in Ungarn nur an einem einzigen Punkt,
den Felsen des Berges Tarkd im Biikk-Gebirge (Soés 1943). Fossil wurde sie beinahe am
selben Ort, in den mittelpleistozinen Schichten der Felsnische Tarkd vorgefunden (Kro-
Lorr 1977), sowie im letztinterglazialen Material der Porlyuk-Hohle bei Jésvafé (Nord-
Ungarn, JiNossy, Korposs, KrRoLoPP & TorAL 1973). Das Vorkommen von Chondrina
clienta ist ebenfalls interessant. Diese Art lebt nimlich fast ausschlieRlich auf Kalkfelsen.
Jene Exemplare, die in den entsprechenden Schichten von Siittd fossilisiert wurden, lebten
hochstwahrscheinlich auf den Siifiwasserkalk-Blocken der damaligen unmittelbaren Um-
gebung der Fundstelle. Das ist auch ein Beweis dafiir, daf} sich der altpleistozidne Traver-
tin schon damals iiber die Umgebung hinausgehoben hat. Die Chondrina diirfte von den
Bldcken des mesozoischen Grundgebirges der Umgebung, wo sie auch heute noch lebt, auf
den Siiflwasserkalk gekommen sein.

Der dem vorherigen ihnliche, etwas rétlichere fossile Boden der Schicht 3 enthilt eben-
so Arten, die fiir eine einstige waldig-buschige Vegetation sprechen. Die Dominanz-Ver-
hiltnisse sind aber anders. Der Anteil der Clausiliiden vermindert sich auf 339/ und in
ihnlicher Menge erscheint die xerotherme Art Granaria frumentum. Diese Erscheinung,
sowie das Vorhandensein von Arten dhnlicher Aussage spricht dafiir, dafl wir hier eigent-
lich einen Steppenboden vor uns haben und dafl die einstige Umgebung eher buschig als
waldig gewesen sein diirfte.

Die nichste, gelbbraune Schicht 4 enthilt noch mehr xerotherme Formen. Dies zeigt
die ansteigende Zahl der wirmeliebenden, Trockenheit vertragenden Arten, wie z.B.
Granaria frumentum, die Verminderung der Menge an Clausiliiden und Heliciden, die
cine reichere Vegetation bevorzugen, sowie die niedrigere Zahl der Taxa iiberhaupt. Das
Vorhandensein der Valonia tenuilabris, sowie der Succinea oblonga spricht dafiir, daf§
das Grundmaterial des Bodens ein Lof gewesen war.

Mit der Schicht 5 beginnt eine scharf abgrenzbare Serie, da sie eine von den vorherigen
Schichten 4 absolut abweichende Lof-Fauna enthilt. Die in der Schicht 4 nur als Streu-
funde vorhandenen ,Kilteindikatoren®, Succinea oblonga und Valonia teniulabris sind
hier bereits dominant. Daneben erscheinen weitere kilteliebende, bzw. weitgehend
euryoke Formen, wie Pupilla muscorum, Columella columella, Trichia hispida, Trichia
striolata. Die Mehrzahl der vorhandenen Clausiliiden-Spitzen vertritt hdchstwahrschein-
lich die im LoR ebenfalls hiufige Clausilia dubia (unter den 21 hierzu zu rechnenden Miin-
dungen gehéren 19 zu Clausilia dubia, und nur 2 zu Cl. pumila). Den Ubergangscharakter
der Schicht beweist das sporadische Vorkommen von Limax maximus und Cepaea vindo-
bonensis, sowie der noch immer hohe Anteil von Granaria frumentum in der Tiergesell-

schaft.

Wie mehrfach erwihnt, besteht der tiefere Abschnitt des Profils aus einem makrosko-
pisch gleichmifligen, sandigen Lo8, den wir bei der Probennahme willkiirlich auf die
Schichten 6 bis 10 aufteilten. Die Schneckenfauna dieser Schichtenreihe zeigt nur wenig
AKnderungen. Die in den oberen Lagen hiufigen xerothermen Arten fehlen hier véllig, um
den Platz einer typischen Lof-Fauna zu iibergeben. Die hdufigsten Arten sind: Succinea
oblonga, Valonia tenuilabris, Pupilla sterri, Columella columella, Trichia bispida, Trichia
striolata, Arianta arbustorum. Wirmeliebende Formen sind nur mit je 1—2 Exemplaren
vertreten, wie Pupilla triplicata und Helicella hungarica. Die Unterschiede der Dominanz-
Verhiltnisse in den Schneckenfaunen der einzelnen Schichten konnen iiber die verschie-
dene Hohe des jahrlichen Niederschlages gedeutet werden.
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Die Malako-Fauna der Schichten 11 bis 13 war, dhnlich der Vertebratenfauna, eben-
falls recht sparlich und daher statistisch nicht auswertbar. Allerdings kann festgestellt wer-
den, dafl wir es hier mit (relativ gesehen) etwas milderen klimatischen Verhiltnissen zu
tunt hatten. Diese Milderung war aber nicht von solchem Ausmafle, daf} eine Bodenbil-
dung zustande gekommen wire. Der Charakter der Fauna anderte sich auch nur unbedeu-
tend. Allein das Vorhandensein der Art Neostyriaca cf. corynodes ist bemerkenswert.
Diese Art konnte an mehreren, nicht genau datierten, jedoch sicherlich mittelpleistozinen
Fundstellen Ungarns (nicht publizierte Daten), sowie in Vértesszollos (Krororr 1977)
gefunden werden. Es ist damit anzunehmen, daf sie in der Zukunft auch stratigraphisch
gewertet werden kann.

Da, wie oben schon erwihnt, sich im Hangenden des fossilen Bodens eine durch Stein-
brucharbeiten bedingte Halde befindet, konnten hier keine Proben genommen werden.
Zu malakologischen und sedimentpetrographischen Untersuchungen wurden jedoch etwas
weiter westlich des Lof3-Profils Proben entnommen. Diese Fauna erwies sich als eine ty-
pische ,L6f-Fauna“. Sie dhnelt nicht nur beziiglich der Zusammensetzung der Arten, son-
dern auch in ihren Dominanz-Verhiltnissen der sich im Liegenden des Bodenkomplexes ge-
fundenen L&f-Fauna (Abb. 4, Schicht 0).

Demgemiafl haben wir es mit einem liegenden, sandigen Lol von bedeutender Miachtig-
keit, mit fossilen Bodenschichten, und im Hangenden auch mit einem L6f von groferer
Michtigkeit zu tun. Die malakologische Sukzession und die daraus folgende Rekonstruk-
tion der Verinderung der einstigen Umgebung darf folgendermaflen geschildert werden:

Der untere, etwa 3,5 m michtige Teil des Profils lieferte eine glaziale Faunen-Sukzes-
sion. Sie beginnt mit einer gemifigt kiihlen Periode und setzt sich mit einer kalten, in sich
verinderlich trockeneren und feuchteren Sukzession fort. Die geschilderte ,,L&f3-Schnek-
kenfauna“ dieses Teils der Serie besteht aus kilteliebenden bzw. eurydken Formen. Die
Artenzahl ist gering; insgesamt 16.

In der mittleren, etwa 1,5 m michtigen Schichtenfolge dominierte die Pedogenese. Die
von unten nach oben folgenden xerothermen-, Waldsteppen- und wiederum wirmere
Steppen-Bedingungen widerspiegelnden Tiergesellschaften wurden erdrtert. Parallel mit
dem Verschwinden der L63-Schnecken erscheinen solche Arten, die normalerweise in unse-
ren Lossen nicht vorkommen. Obzwar nur ein Teil dieser Arten als typisch ,interglazial“
zu betrachten ist, ist das Gesamtbild doch von ,zwischeneiszeitlichem“ Charakter. Die
Artenzahl erhéht sich von 16 in den unteren Schichten auf 26 — eine Tatsache, welche
dem Faunenbild einen speziellen Kolorit gibt.

Erwihnenswert ist ferner, daf aus den fossilen Bodenbildungen (Schicht 2 bis 4) auch
die Gehiuse einiger Wasserschnecken zutage kamen. Das originale Biotop dieser ausgespro-
chen fluviatilen Formen diirfte die Donau gewesen sein. Falls wir annehmen, daf} wih-
rend des Letztinterglazials sich ein Nebenarm der Donau niher bei der Fundstelle befand,
als das heutige Flufibett, miissen wir fiir das Vorkommen dieser Wasserformen in diesen
Sedimenten eine Erklarung suchen. Da es sich um Arten mit dickschaligen Hiusern handelt,
kann angenommen werden, daf sie Végeln bzw. Siugetieren zur Nahrung dienten. Diese
dicken Schalen haben dann entweder den Darmkanal unverdaut wieder verlassen, oder,
was wahrscheinlicher zu sein scheint, verendet das Tier, noch bevor die Schalen wihrend
der Verdauung aufgeldst waren. Sie wurden vielleicht sogar als ,Magensteine“ von den
Végeln aufgenommen.

Im Hangenden des Bodenhorizontes von interglazialem Charakter ist die Kontinuitdt
des Profiles unterbrochen. Aus dem hangenden Lof konnten wir nur in einer gewissen
Entfernung vom Profil Proben sammeln. Die aus diesen Proben gewonnene Schnecken-
fauna gleicht in allen Einzelheiten den jungpleistozinen (Wiirm) Tiergesellschaften Un-
garns. Es ist zwar fraglich, welche Etappe dieser Zeitspanne sie reprisentiert, eine Datie-
rung als Jungwiirm ist aber recht wahrscheinlich. Die sich im Liegenden des Bodenhori-
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zontes befindende, aufgrund vertebraten-paldontologischer Daten im alpinen System als
»Rif}“ zu bereichnende Schneckenfauna weicht von den weit verbreiteten wiirmeiszeitlichen
»,Lof-Faunen“ unseres Gebietes durch das Erscheinen der Art Neostyriaca cf. corynodes

ab.

Die letzterwihnte ,,Rif}-Lof3-Fauna“ geht allmihlich in die Tiergesellschaft von inter-
glazialem Charakter iiber, was fiir eine ununterbrochene Sedimentation spricht. Es ist be-
merkenswert, daf} hier die das Klimaoptimum des Letztinterglazials vertretende ,Bana-
tica-Fauna® nicht erscheint (aus Ungarn von der Lambrecht-Hohle und von Tata bekannt,
Krororp 1964a, 1964b, 1969).

Dies kann entweder dadurch gedeutet werden, dafl die lokal trockeneren Verhiltnisse
fiir die Lebensbedingungen der hauptsichlich Feuchtigkeit liebenden Wald-Formen nicht
geeignet waren, oder dadurch, dafl der Bodenhorizont nicht das ganze Interglazial ver-
tritt. Fiir die letzte Annahme spricht jene Erscheinung, daff in der sich im Hangenden der
Schicht 2 befindenden Schicht 1 die Zahl der xerothermen Formen nicht allmihlich, sondern
rapid erhoht. Das spricht fiir eine Erosionsdiskordanz im Sedimentzyklus.

Es ist bemerkenswert, dafl Kormos (1925) seinerzeit von den Spalten von Siitt6 eine
das Klimaoptimum widerspiegelnde ,Banatica-Fauna“ beschrieb. Die namengebende Art
Helicigona banatica fehlte zwar auch hier (Ursache der Abwesenheit waren vermutlich
die damals kontinentaleren Umweltbedingungen, Krororr 1969), Aegopis wverticillus,
Aegopinella ressmanni, und Soosia diodonta sind jedoch als charakteristische Formen zu
erwihnen (Lozek 1964). Sie hat Kormos gefunden. Von Siittd 6 fehlen alle diese Arten,
was dafiir spricht, dafl nicht einmal der Bodenhorizont mit den Kormos’schen Fundstellen
identifiziert werden kann. An einer neueren Fundstelle des Steinbruches Didsvélgy (Fund-
stelle 12) wurde inzwischen Soosia diodonta gefunden, was eine Verbindung mit den
Fundstellen von Kormos bedeutet.

Zusammenfassend kann festgehalten werden:

Die malakologischen Untersuchungen der Fundstelle Siittd 6 beweisen ein glaziales
Klima wihrend der Ablagerung des unteren Teiles des Profiles (sandiger L68). Die ,Lof3-
Fauna“ dieser Schichten zeigt gewisse Verschiedenheiten, die in erster Linie auf klimati-
sche Verinderungen zuriickzufiihren sind. Dieselben diirften sich in den unterschiedlichen
Niederschlagsverhiltnissen ausgedriickt haben.

Im oberen Teil des Profiles (fossiler Bodenkomplex) wurde eine interglaziale Schnek-
kenfauna geborgen. Aufgrund dieser Tiergesellschaft kann auf ein warmes, nicht besonders
niederschlagsreiches Klima und auf eine damalige Wald-Steppen-Vegetation geschlossen
werden.

Der iiber dem Profil folgende L6R lieferte eine dhnliche Schneckenfauna (,,L68-Fauna©)
wie die unteren Schichten.

Die Fauna der unteren Schichten des Profils kann im Sinne der alpinen Einteilung als
Rif}, die des fossilen Bodenhorizontes als Rif-Wiirm-Interglazial, endlich jene des oberen
Lof-Komplexes als eine jiingere Phase des Wiirms (Jung-Wiirm 3) datiert werden.

6. Palynologische Befunde (B. UrRBAN)

Die Priparation der Proben erfolgte iiber die Anreicherungsmethode nach FrenzeL (1964),
modifiziert (UrBaN 1978). Dadurch wird auch bei minerogenen Sedimenten (z. B. L688) oder stark
karbonathaltigem Material (Travertin) das Sporomorphenmaterial, soweit noch verblieben, erfafit.

Von den vierzehn aufbereiteten Proben konnten sechs, zum Teil sehr gut pollenfiih-
rende Proben ausgezihlt werden. Die iibrigen acht Proben waren pollenfrei oder fiihrten
auf 21 x 26 mm weniger als 10 Sporomorphe. Auf ihre Darstellung wurde daher verzichtet.
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Abb. 5: Pollenfloristische Daten von Siittd 6.
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Auffallend in den Einzelspektren, die aus den jeweiligen Schichten gewonnen werden
konnten, ist, daf} einige Pollentypen schwerpunktmifig und zum Teil mit hoher Anrei-
cherung vorhanden sind (Abb. 5). Daf} dieses Phiinomen eine Folge schlechter Erhaltungs-
bedingungen wihrend oder nach dem Ablagerungsvorgang ist, kann wohl ausgeschlossen
werden, da die gefundenen Sporomorphen ausnahmslos sehr gut erhalten sind. Unter an-
derem fallen die hiufig gefundenen Antherenbruchstiicke von Liguliflorae auf, die wohl
nicht mit natiirlichem Pollenniederschlag zu erkldren sind, sondern moglicherweise durch
Insekten (Schlupfwespen) eingebracht wurden. Unter dem Tubuliflorae-Pollen konnten
zwei Typen ausgeschieden werden, die regelmiflig und mit wechselnden Anteilen auftre-
ten. Die Beschreibung der Typen, die noch eingehender untersucht werden sollen, erfolgt
an anderer Stelle. Weiterhin vorhandene Compositae vom Tubuliflorae-Typ sind in der
Spalte ,iibrige Tubuliflorae“ dargestellt.

Sporomorpheninhalt der Schichten im Einzelnen:

Schicht 13 war pollenfiihrend, doch gleichzeitig arm an Typen. Reichlich vertreten ist
Pollen der Gattung Centranthus (Abb. 5). Eine genauere Zuordnung konnte noch nicht
erfolgen. Okologisch betrachtet liegt es nahe, etwa an Centranthus calcitrapa oder Cen-
tranthus angustifolius zu denken, xerophile Formen, die auf felsigem Gelinde (Kalk) bzw.
in Grasgesellschaften Stidwest- und Mitteleuropas vorkommen.

In Schicht 12 wurde fast ausschlieflich Pollen von Centranthus spec. gefunden. Es
bleibt die Frage offen, wie diese Anreicherung zu erklidren ist.

Ab Schicht 10 treten mehr Typen auf, unter anderen reichlich Liguliflorae-Pollen, wo-
bei auch Antherenbruchstiicke nicht selten sind.

In Schicht 7 ist der Centranthus-Pollen nunmehr von véllig untergeordneter Bedeu-
tung, wihrend tubuliflore- und liguliflore Compositen vorherrschen.

Es fallt auf, dafl in allen Proben aus dem L6f (Schicht 6—13) der Artemisien-Pollen
vollstindig fehlt und auch Gramineae- und Chenopodiaceae-Pollen kaum eine Rolle spielt.
Somit kann in diesen pollenanalytisch untersuchten Profilabschnitten von Siittd der Ve-
getationstyp weder als Artemisiensteppe hochglazialen Charakters noch als griserreiche
Kriutersteppe (FRENZEL 1964) beschrieben werden, wie sie beispielsweise fiir die jung-
pleistozinen Ldsse von Niederdsterreich charakteristisch ist. Vielmehr ist der Vegetations-
typ der Schichten 13—7 von Siittd (4 und 5 nicht pollenanalytisch erfafit, ebenso Schicht
11, 9, 8), als ausgesprochen kriuterreiche Lofisteppe zu bezeichnen. Bei Betrachtung der
Einzeltypen fillt zusitzlich auf, daf eine ausgesprochene Heliophytenflora, wie sie in der
spitglazialen Vegetation angetroffen wird, in Siittd in dem untersuchten Abschnitt nicht
nachgewiesen werden konnte. FRENZEL (1964) beschreibt das Fehlen heliophiler Spitgla-
zialpflanzen in den Loflpollenfloren Niederdsterreichs ebenfalls und deutet klimatische
Ursachen an.

Schicht 3 macht nun im Vergleich mit den anderen Pollenspektren eine bedeutsame
Ausnahme; in der Probe tritt Juglans-Pollen mit 60 9/y auf. Juglans-Pollen in tieferen
Profilabschnitten kann nur als sekunddr betrachtet werden, beriicksichtigt man dort die
iibrige Pollenflora. Die Nichtbaumpollen-Flora ist typenreich in dieser Probe. Zudem wurde
Quercus- und Tilia-Pollen gefunden, daneben tritt auch Pinus auf. Es liegt die Vermutung
nahe, daf} hier eine interglaziale Flora vorliegt. Somit kommt, verglichen mit den palio-
pedologischen Betrachtungen und den Ergebnissen der Mollusken- und Vertebratenunter-
suchungen, der ,Schwarzerde-Charakter® der Schicht 3 iiber die palynologischen Befunde
ebenfalls zum Tragen.

Schicht 0 (hellgraugelber Lof) weist mit 1002 Sporomorphen auf 21 x26 mm die
héchste Pollenfrequenz auf, die erreicht wurde (Abb. 5). Eindeutig dominiert hier wieder
der Kriuterpollen mit verschiedenen Typen. Die Pollenflora dhnelt in der qualitativen



16 Karl Brunnacker, Dénes Janossy, Endre Krolopp, Istdin Skoflek & Brigitte Urban

Zusammensetzung der der liegenden Schichten, wobei sich quantitativ das Verhiltnis zu-
gunsten tubuliflorer Compositen geindert hat. Damit wird die Schicht 3 noch deutlicher
gegeniiber dem Hangenden und Liegenden abgegrenzt.

7. Karpologische Befunde (I. SKOFLEK)

Die von D. JiAnossy und E. Krororr zur Bearbeitung iiberlassenen pflanzlichen Reste
stammen von verschiedenen Fundstellen von Siitto:

Siittd, Fundstelle 6, Schicht 1:

Celtis sp., 1 Exemplar. Die netzartige Berippung der Steinschale ist auf dem gut sicht-
baren, 3 mm langen und 2,2 mm breiten Fundstiick gut wahrnehmbar.

Siittd 6, Schicht 2:

Celtis sp., 2 Exemplare. Steinschalen-Bruchstiicke mit dhnlichen Charakterziigen wie
das vorherige. Das Maf} eines Bruchstiickes betrigt 4,5 x 2,8 mm.

Siitto 6, Schicht 3:
Celtis sp., 1 Exemplar. 4,3 mm langes Fragment der Steinschale.

Siittd 6, Schicht 4:

Vitis cf. vinifera Linng, 1 Samen. Die Linge betrigt 5,8 mm, die Breite 3,4 mm, die
Dicke (,Hohe“) 2,15 mm. Die Linge des ,Schnabels“ betrigt (auf der Riickseite gemes-
sen) 1,7 mm. Der Chalaza-Schild ist 1 mm breit und 2,1 mm lang.

Die Verhiltniszahlen der Mafle unserer Funde im Vergleich zu den Durchschnittswer-
ten der heutigen Vitis vinifera sind folgende:

Durchschnitt bei Vitis vinifera Vitis Siittd 6

Samenbreite / Samenlinge 0,60 0,59
Samendicke / Samenlinge 0,45 0,37
Chalazalinge / Samenlinge 0,42 0,36
Obere Schnabellinge / Samenlinge 0,29 0,29
Chalazabreite / Samenbreite 0.28 0,29

Die Mehrzahl der Daten liegt nahe beieinander oder ist gleich. Demzufolge kann das
Vorhandensein von Vitis vinifera in hohem Grade als wahrscheinlich betrachtet werden.
Ich habe die Maflangaben verschiedener Sorten des Weines (Facsar 1970) mit den Maflen
des Samens von Siittd 6 verglichen. Die gleichen oder nahestehenden Daten nihern sich
in allen Fillen denen der europiischen Abarten des Weines und zwar in folgendem Ver-
hiltnis:

500/o Vitis vinifera convar. pontica subconvar. balcania
339/ Vitis vinifera convar. occidentalis subconvar. iberica
16 9/0 Vitis vinifera convar. orientalis subconvar. caspica.

Siittd 6, Schicht 3:

Vitis silvestris GMELIN, 1 Samen. Der Samen ist stimmig, 5 mm lang, 4,3 mm breit
und 2,3 mm dick. Die Linge des Schnabels (auf der Riickseite gemessen) betrigt
1 mm
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Die mit obiger Methode gemessenen Verhiltniszahlen:

Samenbreite / Samenlinge 0,86
Samendicke / Samenlinge 0,46
Chalazalinge / Samenlinge 0,40
Obere Schnabellinge/Samenlinge 0,20
Chalazabreite / Samenbreite 0,46

Werden die Mafle mit denjenigen von Vitis silvestris verglichen, die aus verschiedenen
Fundstitten von Ungarn (TErRPS 1976) stammen, sowie mit denjenigen, die an der Moldau
und in der Sowjetunion gesammelt wurden, so finden wir mehr Relationen mit den letz-
teren. Sie weichen von den idhnlichen Daten der Vitis vinifera-Gruppe deutlich ab.

Siitto 6, Schicht 3:

Celtis cf. australis LINNE, 1 Kernbruchstiick. Fiir das Bruchstiick, welches eine Ober-
fliche von 5,8 mm x 5,8 mm hat, kann aufgrund der stirkeren Adern sowie aufgrund des
unregelmifligen Adernetzes der siidliche Ziirgelbaum in hohem Mafle wahrscheinlich ge-
macht werden. Aus derselben Schicht kommen 2 unbestimmte Bruchstiicke von Holzkohle.

Siittd 6, Schicht 4:
Celtis cf. australis LinNE, Kernbruchstiick.

Die Pflanzenreste stammen vom Ziirgelbaum und neben einigen unbestimmten Holz-
kohlenresten von zwei Weinarten. Die Funde des Weins stammen von der Tiefe von meh-
reren Metern, laut Angaben der Sammler aus ungestdrten Schichten, also von originaler
Situation. Die Art Vitis silvestris GMELIN — die Wildsippe des edlen Weinstocks — ist
schon seit dem Oligozin bekannt (Deutschland). Sie war im Pliozin in ganz Europa hdu-
fig (Deutschland — Wetterauer Braunkohle, Dinemark, Polen, Niederlande). Nach den
bisherigen Daten iiberlebt die Art die glazialen Perioden in Siideuropa (Italien, Siid-
Frankreich). Sie erscheint im Gebiet Ungarns im Atlantikum (KomLépr 1966). Ferner
kommt sie in neolithischen und bronzezeitlichen Siedlungen der Schweiz, von Italien und
Frankreich verhiltnismiflig hiufig vor. Neuerlich wurden Samen von Vitis vinifera eben-
falls in bronzezeitlichen Schichten der Moldau, in Etulia, gefunden. Die Art lebt heute in
West- und Mitteleuropa in Auewildern. Von Nordungarn an (Berg Naszal bei Vic)
kommt die Art in siidwestlicher Richtung schlieflich in Buchenwildern, sowie in Bulga-
rien in dhnlicher Assoziation wie im Interglazial von Siittd, vor, sich an dem Ziirgelbaum
emporschlingend.

Das Vorkommen von Vitis vinifera beweist, dafl im Letztinterglazial geniigend Zeit
zur Verfiigung stand, so dafl diese Pflanze aus den siidlichen Refugien in die gemifligten
Teile Mitteleuropas zuriickkehren konnte.

Die Art Vitis provinera Sap. ist aus dem Unterpliozin von Frankreich bekannt. Von
Ungarn wurden bis jetzt Weinsamen, aufRer in Siitt6, nur in der mittelpleistozidnen Sied-
lung von Vértessz8llos gefunden.

Demgemif zogen sich die pleistozinen Weinarten — wie erwihnt — in den Eiszeiten
nach S zuriick, oder sie starben aus. Von denselben iiberstanden nur die Arten Vitis vinifera
und Vitis silvestris die Eiszeiten und konnten so zu Vorfahren der heute angebauten Weine
werden.
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