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Vulkaniklastika und Siliziklastika des basalen Oberrotliegend
im Saar-Nahe-Becken (SW-Deutschland):
Terminologie und Ablagerungsprozesse

HArALD STOLLHOFEN

Kurzfassung: Die in vorliegender Arbeit untersuchten Pyroklastika und ihre silizikla-
stischen Begleitsedimente reprisentieren neben basaltisch/andesitischen Laven die basa-
len Ablagerungen des vulkanischen Rotliegend (Oberrotliegend) im Saar-Nahe-Becken.
Nach den modalen Mineralbestanden handelt es sich bei den Pyroklastika vorrangig um
lithische Tuffe mit rhyolithischer, trachytischer oder andesitischer Zusammensetzung.
Der iiberwiegende Teil der Pyroklastika wurde im westlichen Donnersbergraum gefor-
dert, die vulkanische Aktivitat ist jedoch nicht auf dieses Gebiet fixiert.

Die verwandte lithofazielle Klassifikation bezieht sich in erster Linie auf die von Trans-
port- und Ablagerungsmechanismen bestimmten makroskopischen Merkmale der Tuffe.
Hierbei werden neben Korngréfle, Sortierung, Sedimenttexturen, Matrixanteil und Be-
schaffenheit der Kontakte auch Hauptkomponenten und die Geometrie der Sedimentkor-
per beriicksichtigt. Die wesentlichen Transportprozesse umfassen infolge der raschen
Forderung grofler Mengen lockeren und leicht erodierbaren pyroklastischen Materials,
neben priméren Aschenfillen, Base surges, heifsen und kiihlen Aschenstrémen auch ver-
schiedene Umlagerungsformen. Dabei scheinen flache, verzweigte Sheet washes und
Schutt- wie Schlammstréme die wesentlichen Aufarbeitungsprozesse darzustellen,
welche wahrend und in unmittelbarem Anschluff an aktive Eruptionsperioden zur Bil-
dung eines gemischt pyroklastisch/epiklastischen Sedimentkérpers fiithren. Wihrend
vulkanischer Ruhepausen dominiert hingegen im medialen und distalen Faziesbereich
die siliziklastische Sedimentation eines médandrierenden Flufisystems.

Abstract: Pyroclastic beds and associated siliciclastics, investigated in this study, rep-
resent the basal deposits of the Volcanic Rotliegend in the Saar-Nahe-Basin that include
basaltic/andesitic lavaflows. According to modal analysis, most of the pyroclastics
classify as lithic tuffs with a rhyolitic, trachytic or andesitic composition. The majority of
the pyroclastics were derived from the western Donnersberg area, although volcanic
activity is not at all restricted to this area.

The classification scheme used is related to characteristic macroscopic features of
the tuffs which are controlled by various mechanisms of transport and deposition. The
distinction of lithofacies types depends on grainsize, sorting, sedimentary structures
and the nature of bounding contacts, as well as clast composition and the architecture of
individual rock units. Initially volcanism rapidly produced vast masses of loose, easily
erodible pyroclastic material, including primary airfall, base surge, ash flow and hot
ignimbrite deposits. These were reworked to be deposited by shallow braided sheet-
washes, laharic debris and mud flows producing a mixed pyroclastic/epiclastic apron.
During phases of volcanic quietude siliciclastic sedimentation occurred dominantly
within a meandering fluvial system medially and distally from the volcanic source area.
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Abb. 1: Geologische Ubersichtskarte des Saar-Nahe-Beckens (umgezeichnet und verdndert nach
Scharer 1989). Markiert ist der in Abb. 2 vergrofert dargestellte Kartenausschnitt.
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1. Einleitung

Das Saar-Nahe-Becken (Abb. 1) stellt eines der gréfiten von insgesamt ca. 70 intermon-
tanen Becken des variskischen Orogens dar. Seine Bildung erfolgte wahrend des Oberkar-
bon und Unterperm im Grenzbereich Rhenoherzynikum/Saxothuringikum, im Gebiet
der Mitteldeutschen Schwelle. Nach seinem strukturellen Baustil stellt das Becken einen
nach Norden durch die Hunsriick-Stidrand-Storung begrenzten Halbgraben dar, der den
tiberwiegenden Anteil des eingeschiitteten, beckenexternen Detritus aus den stidlich ge-
legenen Kristallingebieten bezog. Die nach dem heutigen Erosionsniveau bis zu 6500 m
michtige Beckenfiillung setzt sich neben kalkalkalischen, bimodalen Vulkaniten insbe-
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sondere aus siliziklastischen Sedimentgesteinen zusammen, die in einem kontinentalen
Milieu abgelagert wurden. Zu Beginn des Oberrotliegend setzte im Saar-Nahe-Becken,
mit der Eruption der Tuffe I, ein intensiver bimodaler Vulkanismus ein, der anhand der
Gelandebeziige und der geodynamischen Position alle Charakteristika eines kalkalkali-
schen Post-Kollisionsmagmatismus zeigt (SroLLHoren 1991).

Der untersuchte Profilabschnitt repréasentiert die basalen Ablagerungen des vulkanisch
gepragten Oberrotliegend im Saar-Nahe-Becken. Er tritt in einem schmalen AusbifSstrei-
fen im Ost- und Siidostteil des Beckens zu Tage, dessen Verlauf mafigeblich von dem
umlaufenden Streichen des nach Nordosten abtauchenden, beckenzentralen Pfilzer Sat-
tels bestimmt wird. Im Kartenbild (Abb. 2) erstreckt sich das bearbeitete Gebiet von der
Ortschaft Kollweiler im Siidwesten, iiber ca. 70 km Lénge, in nordstlicher Richtung tiber
den Ort Schweisweiler, die Stadte Kirchheimbolanden und Alzey bis nach Niederhausen
(10 km stidwestlich Bad Kreuznach) an der Nahe.

Prof. Dr. V. Lorenz (Wiirzburg) und Dr. J. Hanexe (Mainz) férderten durch Diskussionen
und Anmerkungen zum Manuskript die vorliegende Arbeit; ihnen gilt mein besonderer
Dank. Dr. I. Stanistreer (Johannesburg/Siidafrika) gab bei gemeinsamen Gelandebege-
hungen und Exkursionen wertvolle Hinweise zu sedimentologischen Fragestellungen,
wihrend Dr. W. Zivmverie (Celle) die sedimentpetrographische Bearbeitung mafigeblich
unterstiitzte.

Tephrostratigraphisches Gliederungsprinzip

Farxe (1950) vertrat zunéchst die Ansicht, daf8 das saarpfilzische Oberrotliegend auf-
grund seiner hiufig auftretenden faziellen Wechsel lithologisch nicht exakt gliederbar
sei. In der Folgezeit konnten Rexxorr (1958) und Scawas (1967) erste Gliederungsversuche
anhand der Laven- und Tephrostratigraphie im westlichen Donnersbergraum vorneh-
men, die von Lorenz (1971c) weiter verfeinert und von Lorenz (1973) auch auf die Ober-
rotliegendvorkommen siidlich von Bad Kreuznach ausgedehnt wurde. Neuere Arbeiten
konnten insbesondere das tephrostratigraphische Gliederungsprinzip auch auf den Be-
reich der Nahemulde (Boy & Ficurer 1982, 1988), der Primsmulde (MmnNING & Lorenz
1983), sowie den Alzeyer Raum (Harner 1978) iibertragen.

Die bisher umfassendsten Dokumentationen zur Gliederung des Oberrotliegend im
Saar-Nahe-Becken mit Hilfe erfabarer Leithorizonte (Laven, Tuffe, Konglomerate und
Tetrapodenfahrten) geben Hanexe et al. (1979), Lorenz et al. (1987) und Bov & FicHrer
(1988). Entsprechend Hanexe et al. (1979) werden die méchtigeren und kartierbaren, vor-
wiegend rhyolithischen Tuffhorizonte mit fortlaufenden Nummern (RT I bis RT VI) be-
zeichnet (Abb. 3), wobei noch laufende Untersuchungen durch Starr (Mainz) die Existenz
von zumindest zwei weiteren lithostratigraphisch verwertbaren Tuffhorizonten im hohe-
ren Oberrotliegend andeuten.

Im Bereich der Nahemulde ist die Tuffserie I (entspricht weitgehend RT I) und das
in ihrem Hangenden auf der Siidflanke des Pfdlzer Sattels ausgebildete Donnersberg-
Grenzlager (Lavaserie I) bisher nicht nachgewiesen. Die élteste Lavaserie in der Nahe-
mulde kénnte aufgrund der in ihrem Liegenden (RT III) und Hangenden (RT IV) auftre-
tenden Pyroklastika, dem Niveau des Winnweiler Lagers (Lavaserie II) entsprechen.
Diese Konnektierung bezieht sich jedoch nur auf ein vergleichbares lithostratigraphisches
Niveau und ist nicht auf den Stoffbestand der Vulkanite zu iibertragen.

Stand der Forschung
Schon Sremincer (1840, in Hem 1960) erwéhnt unter den ,, von Trapp veranderten Ge-
steinen” auch einen , Thonstein oder geglithten Schieferthon” aus der Gegend von Dan-
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Abb. 2: Verbreitung des basalen, vulkanosedimentaren Oberrotliegend im siidostlichen Saar-Nahe-
Becken.

nenfels am Donnersberg. Diese Bezeichnungen wurden von GomseL (1846) und Res (1921)
aufgegriffen und auf eine auch aufserhalb des engeren Donnersbergraumes verbreitete
Gesteinsgruppe iibertragen, deren charakteristische Gelindemerkmale mit hellen und
bunten Gesteinsfarben sowie einer deutlichen Hérte gegeben sind (Hemv 1960). Scruster
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Abb. 3: Schematische tephrostratigraphische Gliederung des Oberrotliegend im siiddstlichen Saar-
Nahe-Becken (umgezeichnet und verdndert nach Hanexs et al. 1979).

(1913) nimmt eine erste petrographische Untersuchung der in der Folgezeit vielfach als
., Tonsteine” bezeichneten Gesteine vor und glaubt danach die schon zuvor existente Deu-
tung der Tonsteine als Abschlammprodukte eines , Porphyrs” bestitigen zu kénnen. Auf
die Problematik der Rotliegend-Tonsteine wurde in der Folgezeit durch FencueL (1954)
und ScHirer (1965) im Zusammenhang mit petrographischen, bzw. stratigraphischen
Untersuchungen nur randlich eingegangen.

Hem (1960, 1961, 1970, 1971) konnte erstmals die pyroklastische Natur eines Grofsteils
der von ihm untersuchten , Tonsteine” aus dem Unter- und Oberrotliegend des Saar-
Nahe-Beckens anhand ihres Gefiiges und ihrer mineralogisch/chemischen (Hauptele-
mente) Zusammensetzung belegen. Hem (1960) weist darauf hin, daff die von Porphyren
abstammenden feinkornigen Tuffe iiberwiegend &dolisch transportiert und subaquatisch
in limnischen Becken sedimentiert wurden, wahrend er fiir viele der groben, tuffartigen
Tonsteine eine subaerische Materialablagerung fiir wahrscheinlich hélt. Ebenso fand Hem
Hinweise auf eine Vermischung pyroklastischen und alkaliarmen (siliziklastischen) Sedi-
mentmaterials bei Tuffiten und Umlagerungserscheinungen, die er einem (mindestens
sekundéren) fluviatilen Transport zuschreibt. Auch konnte Hem (1961, 1970) eine Unter-
scheidung von Unter- und Oberrotliegendtuffen anhand ihrer kompositionellen Bestand-
teile sowie voneinander abweichenden diagenetischen Verdnderungen vornehmen, wo-
bei er letztere auf unterschiedliche Milieubedingungen der Ablagerungsrdume zuriick-
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fiihrt. Die Problematik der Diagenese pyroklastischer Gesteine, insbesondere aus dem
Oberrotliegend des Saar-Nahe-Beckens, wurde von Hem (1971) letztmalig aufgegriffen.
Arbeiten, die zu Transport, Ablagerung und kompositioneller Zusammensetzung der
Rotliegend-Tuffe Stellung nehmen, wurden aufler von MmninG & Lorenz (1983) nicht
mehr verfolgt.

Terminologie

Als Oberbegriff fiir alle vulkanogen gepragten Sedimente wird der Begriff Vulkanikla-
stika verwandt. Dieser bringt zum Ausdruck, daf8 vulkanisches Material an der komposi-
tionellen Zusammensetzung des Sedimentgesteins mafigeblich beteiligt ist, berticksich-
tigt aber nicht die Genese der Vulkaniklasten. Vulkaniklastische Sedimentgesteine kon-
nen daher im Sinne Fisuers (1961) sowohl pyroklastische, hyaloklastische, autoklastische
wie auch epiklastische, d.h. durch Verwitterung und Erosion fragmentierte vulkanische
Partikel enthalten.

Die Klassifikation und Bezeichnung der Pyroklasten, Tuffe und ihrer Ablagerungen
erfolgt ebenso wie die Nomenklatur fiir pyroklastisch-epiklastische Mischgesteine nach
der aktuellen IUGS- (International Union of Geological Sciences, Subcommission on the
Systematics of Igneous Rocks) Nomenklatur (Scamm 1981, Le Marrre 1989). Entsprechend
dieser Nomenklatur sollten die Begriffe Tuff und Tuffit rein kompositionell angewandt
werden, ohne die Art des Transports oder der Ablagerung zu beriicksichtigen.

So wird in vorliegender Arbeit bei der Verwendung des Begriffes , Tuff” ein zwischen
75% und 100 Vol.% liegender Anteil pyroklastischer Komponenten vorausgesetzt. Deut-
lich siliziklastisch gepragte Sedimentgesteine mit weniger als 25 Vol.% nachweisbaren
pyroklastischen Komponenten werden als ,Zwischensedimente” behandelt und solche
mit 25 bis 75 Vol.% pyroklastischen Komponenten als , Tuffite” bezeichnet. Wurde bei
umgelagerten Pyroklastika deren Zusammensetzung bei dem Umlagerungsprozefs anna-
hernd beibehalten, so werden diese nicht zwingend als Tuffite, sondern als aufgearbeitete
oder umgelagerte Pyroklastika bzw. Tuffe bezeichnet.

Definition von Liegend- und Hangendgrenze der Tuffserie I

Problematisch ist die Festlegung von Liegend- und Hangendgrenze der Tuffe. Die fiir
das basale Oberrotliegend haufig angegebene Sequenz Basisarkose — Tuff I — Lavaserie 1
(Hanexe 1987) entspricht einer stark generalisierten Standardabfolge, die keinesfalls fiir
das gesamte Verbreitungsgebiet der Tuffe zutreffend ist. Im Extremfall treten erste, ge-
ringméchtige Tuffe schon im Topbereich der zur Oberen Tholey-Gruppe (Unterrotlie-
gend) gerechneten Sand- und Siltsteine und damit deutlich im Liegenden der zur Grenz-
ziehung Unter-/Oberrotliegend (Boy & Ficarer 1982) verwandten konglomeratischen Ar-
kosen mit zahlreichen unverwitterten Feldspaten (Basisarkose) auf. Andererseits sind
den Tuffen mit steigender Distanz zu ihren jeweiligen Foderorten zunehmend silizikla-
stisch gepragte Sedimentgesteine der fluviatilen Hintergrundsedimentation zwischenge-
lagert, deren Zusammensetzung mit den ,Basissedimenten” nahezu identisch ist.

Fiir den proximalen Faziesbereich des Donnersbergraumes wird die kartierbare Lie-
gendgrenze der Tuffserie I mit dem ersten deutlichen Auftreten (> 1 m Machtigkeit) von
Pyroklastika saurer bis intermedidrer Zusammensetzung im Hangenden von Silizikla-
stika mit den petrographischen Merkmalen der ,Basissedimente” festgelegt. In dem
medialen und distalen Faziesbereich ist die Angabe einer Mindestméchtigkeit nicht erfor-
derlich, da dort die problematischen alteren Tuffhorizonte nicht nachgewiesen wurden.
Obwohl die Liegendgrenze der Tuffe I damit als nicht im ganzen Verbreitungsgebiet
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Abb. 4: Transportweitenabhéangige Bedeutung der Lithofaziestypen bei Tuffserie I. Der 0-Punkt stellt
das Zentrum des im Bereich , Schanze”-,Lauerborn”-, Buxenberg” (westlich Kirchheimbolanden)
angenommenen proximalen Faziesbereiches dar. Legende s. Abb. 5.

synchroner Horizont aufzufassen ist, konnen die basalen Tuffe aufgrund ihrer charakteri-
stischen Ausbildung als lithostratigraphischer Leithorizont verwandt werden.

Im Donnersbergraum sind es die héheren Partien, im Raum Nack-Weinheim zum Teil
auch die basalen Teile der Tuffsequenz, die mit Effusivdecken der Lavaserie I (Scawas
1981) und siliziklastisch gepragten Sedimentgesteinen verzahnen oder wechsellagern
(Abb. 4, 6). Von den bisherigen Bearbeitern der Tuffe und Laven im Saar-Nahe-Becken
(Lorenz 1971c, Haneke et al. 1979) wurden gewohnlich aber nur die im Liegenden der
ersten Lavadecke auftretenden Pyroklastika zu den Tuffen I gerechnet und die innerhalb
der Lavaserie I vorliegenden Pyroklastika als , Zwischensedimente” separat betrachtet.
Liefle man diese Regelung bestehen, wiirde man nur bei einem Fehlen der kompletten
Lavaserie I (Raum Olsbriicken) die tatsachliche Michtigkeit der in diesem Falle konden-
sierten Tuffsequenz angeben, wahrend bei der Aufteilung des Gesamthorizontes auf
mehrere Zwischensedimenthorizonte innerhalb der Lavaserie I, falschlicherweise fiir die
Tuffserie eine zu geringe Machtigkeit angegeben wiirde. Die Hangendgrenze der Tuffe
I wird somit an den Top der rhyolithischen Pyroklastika gelegt, die im unmittelbaren
Hangenden der jiingsten Decke von Lavaserie I auftreten. Die auflagernde, itberwiegend
von Siliziklastika aufgebaute Vulkanit-/Sediment-Wechselfolge 1/II (StoLLHoren 1991)
setzt im westlichen Donnersbergraum tiber grofse Distanzen mit einem tephrostratigra-
phisch bedeutsamen Horizont andesitischer Lapillituffe (Brockeltuffe) ein, der in seinem
Verbreitungsgebiet eine zusatzliche Orientierungshilfe bei der Festlegung einer Hangend-
grenze der Tuffserie I gibt.
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LITHOFAZIESCODE GHARAKTERISTISGHE GEGMETRIE SEDIMENTOLOGISCHE LITHOFAZIESCODE
DIESE ARBEFT) GEFUGEMERKMALE EUTUNG REFERENZAUTOREN
Ung MATRIXGESTUTZTE, MASSIGE, SCHLECHT SORTIERTE, LINSENFORMIG ABLAGERUNGEN KUHLER ASCHENSTROME Ve WARESBACK
22 BLOCKFUHRENDE LAPILLI- UND ASCHEN-LAPILLITUFFE LATERAL 10-50 m & TURBEVILLE (1990}
MASSIG SORTIERTE UND GESCHICHTETE, NEBENGESTEINSREICHE TABULAR NEBENGESTEINSREICHE, SUBAERISCH
LAPILLITUFFE MIT KORNGESTUTZTEM GEFOGE LATERAL > 100 m SEDIMENTIERTE FALLABLAGERUNGEN
MATRIXGESTUTZTE, MASSIG SORTIERTE LAPILI-ASCHENTUFFE FLACH LINSENFORMIG BASE SURGE ABLAGERUNGEN
MIT HORIZONTAL EINGEREGELTEN PYROKLASTEN LATERAL 50-100 m
KRISTALLREICHE, MATRIXGESTUTZTE, SCHLECHT SORTIERTE 6 ABL HEISSER, Tme MATHISEN
LAPILL-ASCHENTUFFE MIT FLIESSLAMINAE LATERAL < 10m ASCHENSTROME & VONDRA {1989)
MASSIGE, SCHLECHT SORTIERTE, KORNGESTUTZTE TABULAR ‘SUBAERISGH SEDIMENTIERTE, BALLISTISCH
LAPILLIASCHENTUFFE LATERAL > 100 m TRANSPORTIERTE FALLABLAGERUNGEN
FEIN- UND HORZONTALGESCHICHTETE, GUT SORTIERTE, TABULAR SUBAERISCH SEDIMENTIERTE T MATHISEN
KORNGESTOTZTE ASCHENTUFFE LATERAL > 100 m. ASCHENFALLABLAGERUNGEN & VONDRA (1963
INVERS GRADIERTE, FEINGESCHICHTETE, KORNGESTOTZTE TABULAR AQUATISCH SEDIMENTIERTE
ASCHENTUFFE MIT HYDROPLASTISGHEN DEFORMATIONSGEFUGEN LATERAL > 100 m ASCHENFALLABLAGERUNGEN
MASSIGE, MATRIXGESTOTZTE, SCHLECHT SORTIERTE LINSENFORMIG VULKANIKLASTISCHE SCHUTT- UND Gme MIALL {1977)
VULKANIKLASTISCHE BRECCIEN LATERAL x102r m SCHLAMMSVROM-ABLAGERUNGEN
MASSIGE, KORNGESTUTZTE, KONGLOMERATISCHE TABULAR-LI ABL VON Gma SMITH (1907)
ARKOSEN UND LITHARENITE LATERAL x1Dor m-100 m FLOOD FLOWS
TISCHE ARKOSEN UND TABULAR AINNENBASIS- UND o MIALL 11977}
MIT TROGFORMIGER SCHRAGSCHICHTUNG LATERAL 100-1000 m GLEITHANGABLAGERUNGEN
T2TE, FLACH UNSENFORMIG ABLAGERUNGEN VON SHEET WASHES sh WARESBACK
MITTEL UND wr LATERAL < 100 m IN VERZWEIGTEN RINNEN & TURBEVILLE (1990}
TABULAR SCHRAGGESCHICHTETE, TUFFITISCHE von se WARESBACK
FEIN- UND MITTELSANDSTEINE LATERAL < 10m IN VERZWEIGTEN RINNEN & TURBEVILLE 1990)
MASSIGE ODER RIPPELGESCHIGHTETE {TUFFIT LINSENFORMIG ABLAGERUNGEN VON sc MATHISEN
FEIN- UND MITTELSANDSTEINE (ATERAL < 10m RINNENDURCHBROCHEN & VONDRA (1983}
SILF- UND TABULAR ABLAGERUNGEN DER [ MATHISEN
(ASSOZIERT MIT TYP Kt/Sr} LATERAL 10-100 m GBERFLUTUNGSEBENE & VONDRA (1983)
SILT- UND TABULAR WANING-FLOW ABLAGERUNGEN il MATHISEN
(ASSOZIERT MIT TYP Bma/Km} LATERAL 10-100 m & VONDRA (1983}

Abb. 5: Ubersicht und Kurzansprache der bei Tuffserie I unterschiedenen Lithofaziestypen.

Die in dem definierten Bereich vorkommenden pyroklastischen und siliziklastischen
Gesteine sollen ungeachtet jhrer petrographischen Zusammensetzung unter dem Begriff
,Tuffserie I im folgenden gemeinsam betrachtet werden. Die Bezeichnung , Tuffserie I”
wurde anlehnend an die von Lorenz (1973), Scawas (1981) und Hirner (1978) verwandte
Bezeichnung , Lavaserie I” gewahlt, da diese dhnlich inhomogen aufgebaut ist und wie
die Pyroklastika in makroskopisch unterscheidbare Horizonte gegliedert werden kann.

Die kumulativen Méchtigkeiten der Tuffe I betragen 25 bis 40 m in dem Gebiet Kirch-
heimbolanden-Schweisweiler, erreichen zwischen Schweisweiler und Gehrweiler ein
Maximum von bis zu 70 m und nehmen in stidwestlicher Fortsetzung, bis zum Auskeilen
der Tuffe in die Gegend von Eulenbis, auf ein Minimum ab. Im nordéstlichen Verbrei-
tungsgebiet der Tuffe I werden maximale Méachtigkeiten von ca. 40 m im Raum Nack—
Weinheim festgestellt, wahrend zwischen Nack und Niederhausen an der Nahe die
Machtigkeiten zwischen 1 und 5 m variieren.

Lithofazieskonzept

Die in der vorliegenden Arbeit fiir die Tuffserie I verwandte lithofazielle Klassifikation
basiert auf dem von MiaLt (1977) fiir fluviatile Ablagerungen eingefiihrten und von Ma-
THISEN & VONDRA (1983), Fritz & Harrison (1985), Smira (1987) und Waressack & TURBEVILLE
(1990) fiir die Anwendung auf Vulkaniklastika erweiterten Gliederungsprinzip. Die we-
sentlichen Gefligemerkmale der Gesteine werden hierbei durch ein standardisiertes
Code-System in abgekiirzter Form widergegeben (Abb. 5), wobei sich der erste Grof3-
buchstabe auf die dominante Korngréfie bezieht und die folgenden ein bis drei Klein-
buchstaben die wesentlichen strukturellen und texturellen Merkmale beschreiben. Die
Ansprache der Geometrie von Sedimentkorpern erfolgt unter Berticksichtigung der von
MiarL (1985) definierten Architekturelemente. Angaben beziiglich der lateralen Ausdeh-
nung und Geometrie von Sedimentkdrpern miissen sich hierbei mehrfach auf Ergebnisse
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Abb. 6: Detailprofile der Tuffserie I im proximalen Faziesbereich westlich Kirchheimbolanden (links)
und im medialen Faziesbereich nordlich Schweisweiler (rechts). Die regionale Position der Profile ist
aus Abb. 2 ersichtlich. Legende s. Abb. 5.
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der Oberflachenkartierung stiitzen, da ausreichend dimensionierte Aufschliisse rar
sind.

Eine im folgenden vorgenommene Gliederung in Lithofaziestypen (Abb. 5) soll sich in
erster Linie auf die von Transport- und Ablagerungsmechanismus bestimmten Gefiige-
merkmale der Tuffe beziehen und kann durchaus Pyroklastika unterschiedlicher Zusam-
mensetzung zusammenfassend behandeln. Die petrographische Klassifikation der Pyro-
klastika erfolgt im Anschluf. Sie orientiert sich sowohl an makroskopisch wie auch
mikroskopisch bestimmbaren Komponenten und Gefligen sowie Merkmalen wie Farbe,
Harte, Alterationsgrad und typischen Zersetzungsprodukten.

Fiir den iiberwiegenden Teil der Tuffe I wird, aufgrund maximaler Korngrofsen von
Pyroklasten, der restriktiven Verbreitung von Ablagerungen kleinvolumiger Base surges
und heifier Aschenstrome, ein maximal 6 km von den Subvulkaniten Donnersberg und
Kuhkopf entferntes Gebiet als proximaler Faziesbereich definiert. Die Auflengrenze des
medialen Faziesbereiches wird im siidwestlichen Verbreitungsgebiet der Tuffe I durch
die Ortschaften Schweisweiler-Gehrweiler und im nérdlichen Verbreitungsraum durch
die Verbindungslinie der Ortschaften Nack—Erbes-Biidesheim-Weinheim beschrieben
(Abb. 2). Eine weiterfithrende Bearbeitung der hier vorgestellten Tuffe unter Darstellung
von regionalen Standardprofilen, proximal/distalen Faziesvariationen und sedimentolo-
gischen Faziesmodellen ist in Vorbereitung,.

2. Lithofaziestypen

Matrixgestiitzte, massige Lapilli-Aschentuffe (Lithofaziestyp Lmg)

Wesentliches Merkmal von Aschen-Lapillituffen des Typs Lmg, ist ihr matrixgestiitztes
Gefiige (Tafel 1, Fig. 4). Die einzelnen, mehrere dm bis ca. 3 m méchtigen Schichten
besitzen eine meist erosive Basis und zeigen fast immer eine inverse Verteilungsgradie-

Tafel 1: Lithofaziestypen der Tuffserie I (A). v
Fig. 1. Massiger, schlecht sortierter rhyolithischer Lapilli-Aschentuff des Lithofaziestyps Am. Her-
kunft: Flurbereich , Lauerborn”, 4 km westlich Kirchheimbolanden.

Fig. 2: Eben horizontalgeschichteter, rhyolithischer Aschentuff des Lithofaziestyps Ah, zum Teil mit
normaler Korngrofiengradierung. Herkunft: 400 m siidostlich Friedhof Schweisweiler.

Fig. 3: Horizontalgeschichteter, rhyolithischer Aschentuff des Lithofaziestyps Ai. Die Bimse zeigen
infolge des Aufschwimmens an einer Wasseroberfldche eine inverse Dichtegradierung. Herkunft:
,Linden-Berg”, 300 m siiddstlich Sportplatz Gehrweiler.

Fig. 4: Matrixgestiitzter, schlecht sortierter Aschen-Lapillituff des Lithofaziestyps Lmg mit blockigen
Pyroklasten rhyolithischer Zusammensetzung. Herkunft: Ostlicher Ortsausgang Erbes-Biidesheim.
Fig. 5: Matrixgestiitzter, rhyolithischer Aschen-Lapillituff des Lithofaziestyps Amgh mit inverser
Korngroiengradierung und horizontal eingeregelten, meist keilformigen Pyroklasten. Im mittleren,
unteren Bildteil sind Blasentuffe (Pfeil) mit offenen, im Querschnitt isometrischen Blasenhohlraumen
erkennbar. Herkunft: Flurbereich ,Schanze”, 4 km westlich Kirchheimbolanden.

Fig. 6: Ablagerung heifler, verschweiiter rhyolithischer Aschenstrome des Lithofaziestyps Afk mit
engstindigen FliefSlaminae und kollabierten, ausgeldngten Bimslapilli. Herkunft: ,Pfalz-Kopf” (siid-
lich Gefliigelfarm Ambach), 3 km westlich Kirchheimbolanden.

Fig.7: Aufsicht auf die Schichtfliche eines nebengesteinsreichen, andesitischen Lapillituffs des
Lithofaziestyps Lms. Teilweise sind gerundete juvenile und allothigene Pyroklasten erkennbar. Her-
kunft: Pipelinegraben, 200 m westlich Sportplatz Schweisweiler.

Fig. 8: Matrixgestiitzter Lapilli-Aschentuff des Lithofaziestyps Amgh mit horizontal eingeregelten,
plattigen bis keilférmigen dazitischen Pyroklasten. Herkunft: Bachanschnitt, 350 m siidostlich Fried-
hof Schweisweiler.
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rung der Korngréflen. Die Geometrie von Ablagerungen des Typs Lmg wird aufgrund
des diskontinuierlichen Auftretens und der schon im Aufschlufimafstab erkennbaren
Michtigkeitvariationen als im Querschnitt linsenféormig angesehen, wobei quer zur
Transportrichtung mit lateralen Bestandigkeiten von ca. 10 bis 50 m gerechnet werden
kann.

Zurundung und Kornform der juvenilen Lapilli sind abhédngig von ihrer jeweiligen
Zusammensetzung. Wahrend rhyolithisch/trachytische Pyroklasten bei Achsenverhalt-
nissen von 1:1,25 bis 1:3,3 sowie iiberwiegend gedrungen-leistenformigen Kornformen
kompakt und angular ausgebildet sind, erscheinen andesitische Pyroklasten blasig und
rundlich-eiférmig.

Es liegt eine polymodale Korngrofienverteilung vor, wobei die maximale Korngrofie
der Grobfraktion bis zu 6 cm, die durchschnittliche jedoch ca. 0,5 cm betrdgt. Typ Lmg
besitzt ein tiberwiegend massiges Gefiige, nur einzelne langliche Lapilli sind parallel
eingeregelt. Ebenso kann bevorzugt in den basalen Partien einer Schicht Steilstellung
oder Imbrikation einzelner Lapilli auftreten. Die Hauptkomponente der schlecht sortier-
ten Matrix bildet eine feine bis grobe Aschenfraktion mit Nebengesteinsanteilen.

Ablagerungen des Typs Lmg weisen damit die von Ross & Smitr (1961), Sparks (1976),
WhricaT et al. (1980) und Lajoie (1984) fiir pyroklastische FlieBablagerungen beschriebenen
Gefiigemerkmale auf. Da der Anteil der Aschenfraktion mehr als 50 Vol% betragt und
keine Hinweise auf eine heif8e, plastische Deformation oder Verschweiung der Pyrokla-
sten gefunden wurden, werden Gesteine dieses Typs als kiihle Aschenstromablagerungen
bezeichnet.

Mafig sortierte und geschichtete blockfiihrende Lapillituffe
mit deutlichem Anteil allothigener Pyroklasten (Lithofaziestyp Lms)

Der hier angesprochene Lithofaziestyp ist in seiner Ausbildung weitgehend mit den
von Lorenz (1971a, b) bearbeiteten , Brockeltuffen” vergleichbar. Die violett- bis gelb-
braungrauen Lapilli- und Aschen-Lapillituffe (Tafel 1, Fig. 7) liegen iiberwiegend in
mafsig bis schlecht sortierten, gradierten Schichten von 0,2 bis 2 m Machtigkeit vor. Die
maximalen Korngréfien der juvenilen Pyroklasten betragen in der proximalen Fazies ca.
30 cm, die durchschnittliche Korngrofie zeigt jedoch ein Maximum bei 1 bis 3 mm. Die
juvenilen Hauptkomponenten bilden blockig-rundliche, meist kompakte oder schwach
blasige Pyroklasten, neben denen ein auffallend hoher Anteil an allothigenen Pyroklasten
sedimentaren Ursprungs festzustellen ist. Das Gefiige der Tuffe ist komponentengestiitzt
mit einem signifikanten Anteil offener Porenraume.

Eine grofitenteils undeutliche, flaserig-wellige Horizontalschichtung wird durch die
plattigen Absonderungsformen der Tuffe und die bevorzugt horizontale Einregelung der
plattigen Komponenten ausgedriickt. Auffallend ist, daf§ bei diesem Lithofaziestyp kei-
nerlei Hinweise auf sedimentare Umlagerungsprozesse gefunden wurden. Die Geometrie
des Gesteinskorpers ist nach den vorliegenden Gelandedaten als tabular mit lateral rela-
tiv langsam variierenden Machtigkeiten einzustufen. Die Basiskontakte sind ohne Aus-
nahme eben und nicht erosiv. Das Auftreten von ballistisch transportierten Blocken und
von Impaktstrukturen ist auf den proximalen Faziesbereich beschrankt.

Der Lithofaziestyp Lms wird aufgrund seiner Korngrofienverteilung, Sortierung,
Schichtung und Verbreitung als nebengesteinsreiche, subaerisch sedimentierte Fallablagerung
gedeutet.

Matrixgestiitzte Lapilli-Aschentuffe mit Horizontal eingeregelten Pyroklasten
(Lithofaziestyp Amgh)

Matrixgestiitzte Lapilli-Aschentuffe mit bimodaler Korngréfienverteilung reprasentie-
ren diesen Lithofaziestyp (Tafel 1, Fig. 5, 8). Die Lapilli-Aschentuffe sind entsprechend
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schlecht sortiert und zeigen innerhalb der ca. 1 bis 3 cm maéchtigen Schichten zum Teil
eine inverse Verteilungsgradierung. Die maximal 25 mm, iiberwiegend aber 2 bis 5 mm
in der Langsachse messenden Lapilli sind grofitenteils parallel zu einer feinen, ebenen
Horizontalschichtung eingeregelt, stellenweise ist auch eine Imbrikation ausgebildet.
Mehrfach konnten deutlich erosive Basiskontakte festgestellt werden. In einigen Horizon-
ten mafig bis gut sortierter, grober Aschentuffe sind flachwinklige (ca. 10°), laterale
Anlagerungsformen erkennbar, die als Hinweise auf Schichtungsformen groffler Wellen-
lange und kleiner Amplitude, wie Sandwellen (SueriDAN & Uppike 1975), Diinen (Crowe &
Fisuer 1973) oder Antidiinen (Fisuer & Warters 1970) gedeutet werden. Auf Schichtflichen
wurden parallel verlaufende, schleifmarkenahnliche , Rillen” festgestellt, die méglicher-
weise auf einen horizontalen Transport zuriickzufiihren sind.

Auch bei Lithofaziestyp Amgh zeigt sich ein Zusammenhang zwischen kompositionel-
ler Zusammensetzung und der Ausbildung von Pyroklasten. So werden Pyroklasten rhyo-
lithisch/trachytischer Zusammensetzung gewdhnlich durch dornférmige, angulare und
kompakte bis schwach blasige Lapilli mit tiberwiegend konkaven Kornbegrenzungsfla-
chen und Achsenverhiltnissen von 1:2,5 bis 1:4 vertreten. Andesitische Pyroklasten kon-
nen hingegen auch rundlich-eiférmig oder gar spindelférmig vorliegen.

Die Geometrie der Sedimentkdrper ist, senkrecht zur Transportrichtung, als flach lin-
senformig, mit maximaler lateraler Ausdehnung von ca. 50 m zu beurteilen. Charakteri-
stisch in einigen Aschentuffen ist das Auftreten von 0,5 bis 4 cm méchtigen Blasentuffho-
rizonten, in deren Topbereich teilweise akkretiondre Lapilli des gradierten Rindentyps
(ScHumacHer 1988) lagenweise angereichert sind. Die Blasentuffe zeichnen sich durch 0,1
bis 1,5 mm messende, schwach ausgelidngte und tiberwiegend offene Blasenhohlraume
mit rundlichen bis leicht elliptischen Querschnitten aus.

Diese Gefiige konnen bei fehlenden Anzeichen von Umlagerung am besten durch
pyroklastische Fliefablagerungen erkldrt werden. Die Machtigkeit der beobachteten
Flieleinheiten ist allerdings deutlich geringer, die Sortierung und Schichtung hingegen
besser als bei Aschenstromablagerungen des Typs Lmg entwickelt. Da zudem Blasen-
tuffe, akkretiondre Lapilli und Hinweise auf Sedimentgefiige des oberen Stromungsregi-
mes gefunden wurden, konnten Pyroklastika dieses Lithofaziestyps Ablagerungen von
~Base surges” darstellen, wie sie durch Fisuer & Warers (1970), Lorenz (1974a, b) und
WoHLeTz & SHERIDAN (1979) beschrieben werden.

Kristallreiche, matrixgestiitzte Aschentuffe mit Flieflaminae (Lithofaziestyp Afk)

Die Geometrie dieser in einer Machtigkeit von bis zu 3 m beobachteten Gesteinskor-
pers ist aufgrund der diskontinuierlichen Schichtausbisse als im Querschnitt linsenfor-
mig mit maximaler lateraler Erstreckung von ca. 10 m, in FlieBrichtung jedoch als tabular
einzustufen. Die Beschaffenheit der Basiskontakte kann mangels geeigneter Aufschliisse
nicht beschrieben werden. Makroskopisch sind zwei Subtypen anhand ihrer verschiede-
nen Kristallgehalte und Texturen zu unterschieden:

— Die kristallarmen, feinen Aschentuffe sind in der Regel durch ein ausgeprigtes, eng-
standiges und planares Fliefsgefiige charakterisiert, das in Form von wenigen mm-maéch-
tigen, meist ebenen FlieSllaminae vorliegt (Tafel 1, Fig. 6). Diese lassen in mehreren Hori-
zonten Zerrungskliifte erkennen, an denen die Matrix oder die verschweifiten Bimse
durch querende Spalten infolge des Fliefprozesses aufgerissen sind. Stellenweise deutet
die Internstruktur der vollstindig umkristallisierten Komponenten noch an, dafs es sich
bei dem Ausgangsmaterial wahrscheinlich um stark ausgeldngte, kollabierte und ver-
schweifite Bimse und Glasscherben handelte. Daneben wurden auch spindelférmige
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Strukturen um rotierte Einschliisse, sowie boudinahnliche Strukturen beobachtet, die als
Hinweise auf eine plastische, , heiffle” Deformation gewertet werden.

— Ein zweiter, kristallreicher Subtyp dieser Lithofazies ist als grober Aschentuff zu be-
zeichnen, der bis zu 2,5mm grofse Kristalle und Kristallfragmente neben kompakten,
lithischen Pyroklasten erkennen lafit. Das Gestein ist schlecht sortiert und besitzt eine
deutlich bimodale Korngroflenverteilung. Die Komponenten ,,schwimmen” in einer fei-
nen Aschentuffmatrix, das Gefiige ist daher als matrixgestiitzt zu beschreiben. Das Flie§3-
gefiige ist im Vergleich zu obigem Typ undeutlicher. Meist ist es als lineares Fliefgefiige
durch ausgeldngte Bimse und Glasscherben , jedoch nur selten durch FlieSlaminae darge-
stellt. Auch sind die Bimse im Vergleich weniger stark ausgelangt, zum Teil auch nicht
kollabijert. Die kompakten Pyroklasten sind stellenweise deutlich zugerundet und ledig-
lich grob eingeregelt.

Nach den aufgefiihrten Merkmalen kénnte der erstgenannte Lithofaziestyp der basa-
len, stark gescherten Zone und der zweitgenannte Typ dem mittleren, , passiven” Bereich
eines heifen, verschweifiten Aschenstromes zuzuordnen sein, wie er von ScHMINCKE & SwaAN-
soN (1967) dargestellt und gegliedert wird.

Massige Lapilli-Aschentuffe (Lithofaziestyp Am)

Violettgraue, schlecht sortierte Lapilli-Aschentuffe in massiger Ausbildung oder mit
angedeuteter Horizonalschichtung charakterisieren diesen Lithofaziestyp (Tafel 1, Fig. 1).
Ihr Vorkommen ist auf den zentralen proximalen Faziesbereich beschriankt (Abb. 6, Profil
A). Die Korngrsenverteilung der Pyroklasten bildet nur vereinzelt eine normale Gradie-
rung in den cm- bis dm-méchtigen Lagen ab. Das Geflige ist polymodal klastengestiitzt.
Erosive Basiskontakte konnten nicht beobachtet werden, oft wirken die Basiskontakte
von Schichten eher graduell als scharf begrenzt. Laterale Anlagerungsformen fehlen. Die
Geometrie dieses Gesteinstyps ist als tabular anzusehen mit relativ langsamer Machtig-
keitsabnahme in Transportrichtung. Eine Verzahnung mit den als subaerisch sedimen-
tierte Aschenfallablagerungen interpretierten Tuffen des Lithofaziestyps Ah erfolgt im
Grenzbereich von proximaler zu medialer Fazies.

Die juvenilen Lapilli sind im Gegensatz zu den bei den Lithofaziestypen Amgh und
Lmg beschriebenen Formen als gestaucht quaderformig mit maximal 5 cm Langsachse
und Achsenverhéltnissen von 1:1,4 bis 1:1,75 zu beschreiben. Bimse wurden nur selten
beobachtet, kénnen aber bis zu 7 cm Lange erreichen. Markant, wenn auch selten, ist
das Auftreten von gerundeten Xenolithen gelbbrauner Mittelsandsteine (Obere Lebach-
Gruppe ?) mit bis zu 0,6 cm Durchmesser und das Vorhandensein von Impaktstrukturen.
Anlehnend an Cas & WricHT (1987) wird der vorliegende Gesteinstyp, aufgrund seiner
restriktiven Verbreitung und der ermittelten Gefiigemerkmale, nebengesteinsarmen Fallab-
lagerungen ballistisch transportierter Lapillituffe zugeordnet, die subaerisch sedimentiert
wurden.

Horizontalgeschichtete oder massige Aschen- und Lapilli-Aschentuffe
(Lithofaziestyp Ah)

Feine und grobe Aschentuffe des Typs Ah zeichnen sich durch eine feine bis laminierte,
ebene Horizontalschichtung (Tafel 1, Fig. 2), ein komponentengestiitztes Gefiige und ta-
bulare Sedimentkorper aus. Die laterale Bestandigkeit der Schichtméachtigkeiten geht auf
ein von der Topographie des praeruptiven Untergrundes weitgehend unabhangiges ver-
tikales Anlagerungsgefiige zuriick, das auch als ,mantle bedding” bezeichnet wird und
héaufig schon im Handstiick erkennbar ist. Charakteristisch ist eine normale Haufigkeits-
gradierung der im proximalen Faziesbereich maximal 1,5 m und in der distalen Fazies
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lediglich mm-méchtigen Horizonte. Die einzelnen Aschentuffschichten sind scharf be-
grenzt und besitzen ebene, nichterosive Basiskontakte. Teilweise zu beobachtende ge-
kappte Schichten und flachwinklige Schragschichtung im Topbereich einzelner Schichten
konnten auf Einfliisse dolischer Umlagerung hindeuten.

Akkretiondre Lapilli des multiplen Rindentypes (Scraumacter 1988) sind vorrangig im
proximalen und medialen Faziesbereich, oft lagenweise angereichert, im unteren bis mitt-
leren Teil einer Aschentuffschicht zu finden (Tafel 2, Fig. 7). Unter Nichtberiicksichtigung
der Bimse ist innerhalb einzelner Lagen die Korngréfiensortierung als méafiig bis gut zu
bezeichnen. Bimse liegen innerhalb einer Schicht gewohnlich gleichmafsig verteilt und
ohne erkennbare Einregelung vor. Auffallend ist die haufig perfekte Erhaltung ihrer In-
ternstruktur, die im Querschnitt isometrisch runde Blasenziige erkennen lafst. Als Funk-
tion einer zunehmenden Transportdistanz ist ein starkes Zuriicktreten von Bimsen gegen-
tiber kompakten Pyroklasten im distalen Faziesbereich zu verzeichnen. Neben dieser
zunehmenden kompositionellen Sortierung findet auch eine Optimierung der Korngro-
Bensortierung statt. Wahrend im proximalen bis medialen Faziesbereich unter den mach-
tigeren Tuffhorizonten (> 0,2 m) auch vereinzelt massige, nicht gradierte Aschentuffe auf-
treten, sind Horizontalschichtung und Gradierung im distalen Faziesbereich immer ent-
wickelt.

Anhand eines Vergleichs von Literaturdaten (Warker 1981, Fisuer & Scramincks 1984)
mit obigen Gefiligemerkmalen erscheint eine Zuordnung zu subaerisch sedimentierten
Aschenfallablagerungen zuldssig. Als wesentliches Unterscheidungsmerkmal von subae-
risch zu aquatisch abgelagerten Pyroklastika wurden die im hier behandelten Lithofazies-
typ fehlenden hydroplastischen Deformationsgefiige, fehlende Konzentration von Bim-
sen in Einzellagen, die rétlichen Sedimentfarben, eine meist weniger deutliche Fein-
schichtung, die meist bessere Erhaltung der Bimse sowie die im Liegenden und Hangen-
den vorliegenden Lithofaziestypen verwandt. Ein weiterer Milieuindikator kann durch
das Vorhandensein von akkretiondren Lapilli gegeben sein. Diese diirften nur bei subaeri-
scher Ablagerung erhaltungsfihig sein, da Eintauchen unmittelbar nach ihrer Bildung
ohne vorherige Verfestigung zum Wegfall der aggregatbildenden Kapillarkrafte zwischen
den Aschepartikeln fiihrt. Vorkommen akkretiondrer Lapilli aus aquatischen Ablagerun-
gen miissen daher als umgelagerte Aggregate interpretiert werden (ScHumacHErR 1988).
Wenn iiberhaupt, erscheint ihre Erhaltung im aquatischen Milieu auch nur bei Vorhan-
densein einer feinkérnigen Rinde méglich, da diese ein allzu schnelles Eindringen von
Wasser verhindert, dessen Kapillardruck das Aggregat sonst sprengen wiirde (Remer
1983, Scrumacher 1988). Lorenz (mdl. Mittl. 1990) erwahnt hingegen das Abregnen gefro-
rener akkretiondrer Lapilli aus hochaufsteigenden Eruptionswolken phreatoplinianischer
Vulkanausbriiche, die in gefrorenem Zustand iiber mehrere 10er m in Bachen transpor-
tiert werden konnten.

Invers gradierte Aschen- und Lapilli-Aschentuffe
mit hydroplastischen Deformationsgefiigen (Lithofaziestyp Ai)

Neben den dominierenden tiirkisgriingrauen und gelblich-weiflen groben und feinen,
gut sortierten Aschentuffen sind auch Horizonte dieses Lithofaziestyps vorhanden, die
aufgrund ihres erhohten Anteils an Bimslapilli als méfsig bis schlecht sortierte Lapilli-
Aschentuffe zu bezeichnen sind. Geflige und Geometrie von Sedimentkorpern des Typs
Ai sind weitgehend mit den fiir Typ Ah beschriebenen Charakteristika vergleichbar, wei-
sen jedoch einige Unterschiede im Detail auf:

Die Bimse sind im Gegensatz zu den in Typ Ah auftretenden nicht gleichmafig in einer
Schicht verteilt, sondern im Idealfall deutlich lagenweise konzentriert (Tafel 1, Fig. 3).
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Charakteristisch ist hierbei die Ausbildung einer inversen Dichte-Gradierung, die durch
das Aufschwimmen der Bimse an einer Wasseroberfldche und die dadurch ldngere Sedi-
mentationsdauer erkldrbar ist. Bei Nichtvorhandensein von Bimsen ist hingegen eine
normale Korngrofengradierung entwickelt. Haufig sind die Bimslapilli, parallel zur
Schichtung, horizontal eingeregelt. Sie sind meist zumindest kantengerundet, ihre pri-
maire Internstruktur ist in der Regel nicht mehr erkennbar, da das glasig-dichte Aus-
gangsmaterial vollstindig durch Sekundirminerale ersetzt wurde. Stellenweise liefert
auch nur noch eine durch Bimsabdriicke erzeugte, ,pockennarbige” Schichtoberfliche
(Tafel 2, Fig. 6) Hinweise auf das ehemalige Vorhandensein von Bimsen. Messungen der
Paldostromungsrichtungen sind durch eine oft vorhandene Einregelung der Lingsachsen
von Bimsen auf Schichtoberseiten méglich. Hierbei zeigen gewohnlich die kiirzeren Ach-
sen der Bimslapilli (Querachsen) in Stromungsrichtung, da im Querschnitt anndhernd
rundliche Bimslapilli bei flacher Wasserbedeckung und schwacher Strémung eine Rollbe-
wegung um die Langsachsen ausfiihren (vgl. ALien 1984, Kap. 5).

Teilweise ist die Horizontalschichtung nicht eben, sondern wellig ausgebildet oder
weist eine feine, atektonische Faltelung auf. Die Schichtunterseiten sind zwar meist eben
und nicht erosiv, lassen jedoch teilweise Hufeisenkolke, Schleif- oder Belastungsmarken
erkennen. Ein weiteres, charakteristisches Merkmal ist das haufige Auftreten von hydro-
plastischen Deformationsgefiigen, die in Form von Wasseraustrittsgefiigen, Ballen- und
Kissengefiigen, Wickelschichtung, Belastungsmarken (load casts) oder Rutsch-/Gleitfal-
ten zu beobachten sind. Trockenrisse, Bioturbations- (Tafel 4, Fig. 1) und Wurzelspuren
sind nur lokal vorhanden. Lokal sind auf den Schichtoberflichen Wellenrippeln oder
Stromungsrippeln feststellbar. Abdriicke von bis zu 5cm grofien Pflanzenresten auf
Schichtflichen sowie Einschaltungen von Kohleflasern und geringmaéchtigen, allochtho-
nen Kohlehorizonten wurden bevorzugt im distalen Faziesbereich beobachtet. Im Topbe-

Tafel 2: Lithofaziestypen der Tuffserie I (B). g
Fig. 1: Massige, matrixgestiitzte, klastenreiche Variante des Lithofaziestyps Bmg (Schuttstromablage-
rungen). Herkunft: , Buxenberg”, 1,5 km siidostlich Ruppertsecken. Erkennbar sind die zum Teil
porphyrisch strukturierten Klasten der Typen I und II.

Fig. 2: Massige, matrixgestiitzte, klastenarme Variante des Lithofaziestyps Bmg (Schlammstromab-
lagerungen). Herkunft: Weganschnitt 500 m stidostlich Hintersteiner Hof/Rockenhausen.

Fig. 3: Eben horizontalgeschichteter, tuffitischer Mittel- und Grobsandstein des Lithofaziestyps Sh.
Herkunft: Pipelinegraben, 200 m westlich Sportplatz Schweisweiler.

Fig. 4: Tuffitischer Mittel- und Grobsandstein des Lithofaziestyps St mit tabularer Schragschichtung.
Aufschluiphotographie: Weganschnitt, 250 m siidostlich Sportplatz Gehrweiler. Lange des Mafsstabs
2 cm.

Fig. 5: Aufgearbeiteter Tuff des Lithofaziestyps Ai mit Intraklastengeflige, jedoch ohne beigemischte
epiklastische Komponente. Herkunft: Nordlicher ,Stein-Berg”, 500 m nordwestlich Schweisweiler.
Fig. 6: Pockennarbige Schichtoberfliche eines Handstiicks von Lithofaziestyp Ai, die von Abdriicken
vollstindig abgebauter Bimslapilli herriihrt. Herkunft: Flurbereich ,Auf den drei Eichen”, 1,5 km
ostlich Gehrweiler.

Fig. 7: Normal gradierter Aschentuff des Lithofaziestyps Ah mit zahlreichen akkretiondren Lapilli
des Rindentyps, die meist intakt sind und runde, isometrische Querschnitte zeigen. Herkunft: 400 m
stiddstlich Friedhof Schweisweiler.

Fig. 8: Massiger, komponentengestiitzter konglomeratischer Litharenit des Lithofaziestyps Km. Der
Matrixanteil wird durch helles, alteriertes pyroklastisches Material gebildet, dunkle Partikel stellen
Quarzit- und Lyditgerdlle dar. Herkunft: Nordlicher , Feils-Kopf”, 900 m ostsiidostlich Hintersteiner
Hof/Rockenhausen.
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reich einiger Sequenzen gut sortierter, feiner Aschentuffe wurden zudem kleindimensio-
nale, trogférmige Schriagschichtungskorper mit konkaven, bimodal einfallenden Leeblit-
tern festgestellt. Im Umfeld synsedimentr aktiver Storungszonen (StoLLHoren 1992) sind
haufig staffelformige Mikrobriiche und Internbrekzien (Tafel 2, Fig. 5), die als Indikatoren
seismischer Bodenunruhe gewertet werden konnen und zudem eine frithe Zementation
belegen, entwickelt. Die Umlagerung der Pyroklastika ist jedoch in allen genannten Fal-
len nicht von einer Beimischung epiklastischen Materials begleitet, so daf bei der gerin-
gen Korngrofie von einer niedrigenergetischen ,in situ” Aufarbeitung der Pyroklastika
ausgegangen werden kann.

Aschentuffe des Lithofaziestyps Ai werden aufgrund der beschriebenen, aquatisch be-
dingten Dichtegradierung, der hydroplastischen Deformationsgefiige, dem Auftreten
von Wellenrippeln, Stromungsmarken und hydroplastischen Deformationsgefiigen als
aquatisch sedimentierte Aschenfallablagerungen interpretiert. Vergleichbare Merkmale
aquatisch sedimentierter Aschentuffe werden von ChssterMan (1956), Brencriey (1972) und
Smrra (1987) erwahnt.

Massige, matrixgestiitzte vulkaniklastische Brekzien (Lithofaziestyp Bmg)

Bei diesem Lithofaziestyp kann zwischen klastenreichen und klastenarmen, matrixge-
stiitzten vulkaniklastischen Brekzien unterschieden werden. Klastenreiche Brekzien sind
nicht oder invers gradiert, wihrend die klastenarmen Varianten nicht oder normal gra-
diert sind. Die Basiskontakte sind scharf und planar und zeigen keine Erosionserschei-
nungen.

- Die Verbreitung des klastenreichen Gesteinstyps konzentriert sich auf den proximalen
Faziesbereich, wo auch flieBende Uberginge zu klastengestiitzten Fallablagerungen (Typ
Am) dhnlicher Korngrofie beobachtet wurden. Klastenreiche Ablagerungen des Typs Bmg
sind ungeschichtet und beziiglich der Korngréfien deutlich polymodal, wobei die Korn-
grofien zwischen der feiner Aschen und solcher von Blécken (max. 30 cm) variieren (Tafel
2, Fig. 1). Die Sphérizitat der Klasten schwankt zwischen kugelig und plattig, ihre Zurun-
dung umfafit ein Spektrum zwischen vollstindig ungerundeten und gut gerundeten
Komponenten. Deutlich wird jedoch eine Dominanz schlecht gerundeter, beziiglich der
Kornform im weitesten Sinne ,kugeliger” Partikel. Eine Beziehung zwischen Petrogra-
phie oder Grofle der Klasten und ihrer Zurundung konnte nicht festgestellt werden.
Sowohl innerhalb der Grobfraktion als auch in der schlecht sortierten Matrix zeigen die
Komponenten im Gegensatz zu den primar abgelagerten Pyroklastika eine deutlich poly-
mikte Zusammensetzung. Die Machtigkeiten der Ablagerungen wurden mit jeweils ca.
0,5 bis 3 m ermittelt, wobei aufgrund des Gelandeausbisses in Transportrichtung tabulare
und im Querschnitt linsenférmige Schiittungskorper vorliegen diirften.

— Klastenarme Ablagerungen wurden bevorzugt im medialen Faziesbereich beobachtet.
Plastisch deformierte, ausgelangte Tonsteingerdlle deuten in der basalen Zone ein Flui-
dalgefiige an, zu dem auch die Langsachsen der iiberwiegend plattigen, maximal kanten-
gerundeten Klasten anndhernd parallel ausgerichtet sind. Bevorzugt angulare kompakte,
dicht und gleichkornig strukturierte Vulkaniklasten und wenige tuffitische Lithoklasten
von maximal 4 cm Korngrofse ,schwimmen” in einer von feinen und groben Aschen
aufgebauten Matrix (Tafel 2, Fig. 2). Ablagerungen dieses Typs zeigen Méchtigkeiten
zwischen 0,2 und 0,8 m und deuten im Vergleich zur klastenreichen Variante lateral
bestindigere Sedimentkorper von wahrscheinlich mehreren 10er m horizontaler Er-
streckung an.

Verbreitung, absolute und relative Korngrofien, matrixgestiitztes Gefiige und inverse
Gradierung des klastenreichen Typs deuten auf Schuttstromablagerungen (debris flow depo-
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sits), die in lokalen Depressionen und préexistenten, breiten Rinnen abgelagert und kon-
serviert wurden. Ahnliche Erkennungsmerkmale von Schuttstromablagerungen werden
von Fisuer (1960), BurL (1972), Frirz & Harrison (1985), Smirs (1986) und Parmer & WaLron
(1990) genannt.

Bei dem klastenarmen Typ weist die Dominanz der Matrixkomponente neben der Fiih-
rung grobkorniger, angularer Klasten bei fehlender basaler Erosion auf Schlammstromab-
lagerungen (mudflow deposits) hin, die méglicherweise das laterale Aquivalent der Schutt-
stromablagerungen darstellen. Ein vergleichbarer Lithofaziestyp wird durch Warsssack &
TureeviLLe (1990) beschrieben.

Massige, komponentengestiitzte konglomeratische Arkosen und Litharenite
(Lithofaziestyp Km)

Die Verbreitung von Gesteinen dieses Typs beschrankt sich auf den proximalen und
inneren medialen Faziesbereich (Abb. 6). Fazies-Code Km beschreibt komponentenge-
stiitzte, dunkelviolettgraue konglomeratische Arkosen und Litharenite von 0,1 bis 0,5 m
Méchtigkeit (Tafel 2, Fig. 8). Die Geometrie der Sedimentkorper ist als tabular bis linsen-
formig, mit einer lateralen Ausdehnung von mehreren 10er m bis ca. 100 m zu beurteilen.
Die Basiskontakte sind stets deutlich erosiv mit bis zu 10 cm tiefen Stromungsmarken.
Insbesondere nahe der Basis treten plastisch deformierte Gerélle von Aschentuffen und
Siltsteinen auf, die bis zu 5 cm in der Langsachse messen. Die Komponenten sind schlecht
sortiert, lassen nur selten eine Imbrikation, jedoch héaufig eine normale Verteilungsgradie-
rung erkennen. Die basalen und mittleren Teile einer Schicht wirken meist massig und
die in den Sandsteinen des Topbereichs ausgebildete Horizontalschichtung wird nur
durch die Einregelung plattiger Komponenten in Transportrichtung angedeutet. Der
Raum zwischen den geriistbildenden Gerdllen und Klasten der Feinkiesfraktion wird
von einer schlecht sortierten, zum Teil tuffitischen Mittel-/Grobsandmatrix eingenom-
men. Diese Matrix erscheint zu grobkdrnig, um als Infiltrationsprodukt zwischen den
groberen Komponenenten verstanden zu werden. Assoziationen zu feinkdrnigen Sedi-
mentgesteinen der Typen Sr oder Sth wurden nicht beobachtet.

Faziestyp Km konnte Ablagerungen von ,hyperconcentrated flood flows” reprasentieren.
Rasche Sedimentation einer konzentrierten Dispersion mit 40 bis 80 Gew.% (20 bis 60
Vol.%) Sedimentanteil bietet auch eine Erklarung fiir die beobachtete geringe strukturelle
und kompositionelle Reife, relativ hohe Matrixanteile, normale Gradierung und das Feh-
len von feinerkérnigen Sedimenteinschaltungen. Bei derartig hohen Sedimentanteilen
beginnt sich eine Fliissigkeit im rheologischen Sinne durch die Erhchung der Fliefifestig-
keit leicht plastisch zu verhalten, und unterscheidet sich durch das abgeschwéchte turbu-
lente Fliefiverhalten von ,normalen” streamflows (Pierson & Costa 1987).

Hyperconcentrated flood flow-Ablagerungen lassen sich nach Smirn (1986, 1987) von
Schuttstromablagerungen durch das Fehlen von Texturmerkmalen, wie matrixgestiitztes
Gefiige oder nichtvorhandene Schichtung, unterscheiden. Stattdessen zeigen sie kompo-
nenentengestiitzte Gefiige, normale Gradierung und Horizontalschichtung. Abweichend
von normalen ,stream flow“-Ablagerungen fehlen in ,hyperconcentrated flood flow"-
Ablagerungen hingegen Schragschichtung oder erkennbare Barrenformen.

Konglomeratische Arkosen und Grobsandsteine mit trogférmiger Schrag-Schichtung
(Lithofaziestyp Kt)

Gesteine des Typs Kt sind lediglich im medialen und distalen Faziesbereich (Abb. 6,
Profil B) anzutreffen. Die hellviolett- bis rotgrauen Grobsandsteine, konglomeratischen
Arkosen und Litharenite haben ein komponentengestiitztes Gefiige mit polymodaler
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Korngroienverteilung und maéfliger bis schlechter Sortierung. Thre Méchtigkeit variiert
zwischen ca. 0,5m und maximal 2,50 m und verdeutlicht damit die trogférmige Geo-
metrie der einzelnen Sedimentkdrper mit ca. 10 bis 60 m lateraler Bestindigkeit. Da die
trogférmigen Schragschichtungskorper jedoch nicht isoliert, sondern stets zu Sets lateral
aneinandergereiht und vertikal gestapelt auftreten, erreichen Gesteine dieses Typs insge-
samt eine meist tabulare Geometrie mit lateralen Bestandigkeiten {iber mehrere 100 bis
1000 m. Die Basiskontakte des Typs Kt sind deutlich erosiv und demonstrieren mit ca. 5
bis 20 cm tiefen Strémungsmarken ein ausgepragtes Relief. Uber den grobkérnigen Rin-
nen-Basissedimenten (channel lag deposits), die bis zu 30 cm grofse Gerolle geschichteter
Aschentuffe fithren, liegt gewohnlich eine mittel- bis grofidimensionale, trogférmige
Schragschichtung mit polypolar einfallenden, tangentialen Leeblattern vor. Geréllkompo-
nenten besitzen eine eiférmige bis plattige Form bei teilweise guter Zurundung und
maximalen Korngden von bis zu 5 cm. Haufig ist die Entwicklung von Sohlbankzyklen
erkennbar. Die im Topbereich von Sedimentgesteinskorpern des Lithofaziestyps Kt oft
mittel- bis grobsandige Ausbildung zeigt zum Teil Wickelschichtung.

Aufgrund der genannten Merkmale werden in den konglomeratischen Arkosen mit
grofidimensionaler, trogférmiger Schragschichtung Rinnenbasis- und Gleithangablagerun-
gen (channel lag/point bar deposits) breiter, flacher, miteinander verzahnender und late-
ral migrierender Rinnen eines maandrierenden FluBsystems gesehen. Maandrierende
Fluisysteme entwickeln sich nach Atien & Arien (1990) bevorzugt in Gebieten mit
niedrigen Reliefgradienten und kontinuierlicher Sedimentzufuhr. Im Gegensatz zu Abla-
gerungen verzweigter Fliisse ist eine deutliche Beteiligung von Sedimenten der Uber-
flutungsebene (Typ Sfh) und eine starke Varianz der Paldostromungsrichtungen bei den
typischen Sohlbankzyklen feststellbar. Die im Gesamtbild tabulare Geometrie der von
trogformigen Schrédgschichtungskorpern aufgebauten Rinnenablagerungen (Moopy-
Sruart 1966, McGowen & Garner 1970) kénnte zudem auf eine relativ geringe Subsidenz-
rate des Ablagerungsraumes hinweisen.

Eben horizontalgeschichtete tuffitische Mittel- und Grobsandsteine (Lithofaziestyp Sh)

Hierbei handelt es sich um griingraue oder rotviolette tuffitische Mittel- und Grobsand-
steine, die vereinzelt eingestreute oder lagenweise angereicherte angulare Klasten der
Feinkiesfraktion fiihren. Uberwiegend ist die Sortierung des komponentengestiitzten Ge-
steins daher als schlecht zu bezeichnen. Maximal ca. 2 m méchtige Sequenzen, die zum
Teil als Sohlbankzyklen zu bezeichnen sind, werden von 0,5 bis 5 cm maéchtigen, teils
gradierten Schichten mit lateral gleichbleibender Machtigkeit aufgebaut. Im proximalen
Faziesbereich sind die Tuffite meist massig ausgebildet, wahrend im medialen und dista-
len Faziesbereich (Abb. 6, Profil B) iiber den massigen, basalen Partien einer Tuffit-Se-
quenz, eben horizontalgeschichtete Tuffite (Tafel 2, Fig. 3), teilweise mit Feinschichtung,
folgen. Auch Wickelschichtungen, Caliche-Knollen und Reduktionshéfe wurden bevor-
zugt in Gesteinen der medialen und distalen Fazies dieses Lithofaziestyps beobachtet.
Stellenweise 1afit sich auch eine ausgeprigte Wechsellagerung feinerer Mittelsand- und
groberer, klastenfithrender Grobsandsteinlagen feststellen. Eine Imbrikation der plattigen
Klasten ist insbesondere an der Basis von Schichten mit nicht erosiven Liegendkontakten
verbreitet. Die Geometrie der Sedimentkérper kann iiberwiegend als flach-linsenférmig
mit maximaler lateraler Erstreckung iiber mehrere 10er m bis ca. 100 m eingestuft
werden.

Die Gesamtmachtigkeit von Gesteinen des Lithofaziestyps Sh ist im medialen Faziesbe-
reich am hoéchsten. Haufig setzt eine Tuffit-Sequenz mit erosiven Basiskontakten ein,
wobei die Erosion einzelner Stromungsmarken selten 10 cm Relief {iberschreitet. Nahe

114



Vulkaniklastika und Siliziklastika des basalen Oberrotliegend im Saar-Nahe-Becken

der erosiven Basis konnen in bis zu 5 cm michtigen Aufarbeitungshorizonten plastisch
deformierte Softklasten von Tonsteinen und feinen Aschentuffen auftreten. Diese konnten
jedoch stets nur in der basalen Schicht einer mehrschichtigen Tuffitsequenz erkannt wer-
den. Die Hauptkomponenten bilden plattige, angulare und kompakte Aschenpartikel
und Lapilli. Bimse sind in der Regel selten und weisen eine deutliche Zurundung auf.
Auch die Internstruktur der Bimse ist gewohnlich nicht mehr erhalten, sondern durch
Sekundédrminerale ersetzt. Schichtflichen weisen zum Teil die typischen, von Bimsab-
driicken stammenden, pockennarbigen Oberflachen auf.

Aufgrund der beobachteten Korngrofienverteilung und den zu erwartenden flachen
Wassertiefen muf fiir die Bildung der zum Teil feinen Horizontalschichtung ein Sedi-
menttransport unter den Bedingungen des oberen Stromungsregimes in Betracht gezo-
gen werden. Es wird daher angenommen, daf8 obiger Lithofaziestyp Schichtflutablage-
rungen darstellt, welche aufgrund fehlender Vegetation, hoher Abflufiraten und reichli-
chem Vorhandensein von pyroklastischem Lockermaterial durch episodische Regenfille,
insbesondere in dem morphologisch etwas hoher liegenden Donnersbergraum, bzw. in
tektonisch bedingten Hochschollen, als Sheet washes ausgelost wurden. Vergleichbare Ge-
fiigemerkmale und Prozesse werden von Tunsribce (1981), Hocc (1982), Srear (1985),
SmrrH (1987) und ZiecLer & Lick (1988) angefithrt. Im proximalen Faziesbereich erfolgte
ein kanalisierter Transport in flachen, verzweigten Rinnen, wihrend im medialen und
distalen Faziesbereich, bei nachlassendem Relief, von einem Ubergang zu schichtférmi-
gen, nicht mehr auf Rinnen beschrinkte Ablagerungen ausgegangen werden kann. Die
Zeitabstande zwischen den zyklisch auftretenden Stromungsereignissen waren hierbei
grof3 genug, um die Substratoberfldche trocken fallen und die Bildung von Caliche statt-
finden zu lassen.

Tuffitische Fein- und Mittelsandsteine mit tabularer Schragschichtung (Lithofaziestyp St)

Die lediglich 1 bis 20 cm méchtigen, violettgrauen tuffitischen Fein- und Mittelsand-
steine zeigen erosive Basiskontakte. Das Gefiige ist komponentengestiitzt und im Ver-
gleich zu den Tuffiten des Typs Sh matrixdrmer bis matrixfrei und besser sortiert. Die
makroskopisch ermittelte Komponentenzusammensetzung ist der des Typs Sh weitge-
hend vergleichbar, es fehlen jedoch Bimse und Lapilli sowie Lithoklasten und Silizikla-
sten der Feinkiesfraktion. Die tabulare Schriagschichtung wird stets von einer einzigen
Serie meist planarer Foresets aufgebaut und zeigt eine unipolare Orientierung (Tafel 2,
Fig. 4).

Sehr flache, linsenférmige Korper von maximal 2 m lateraler Bestandigkeit beschreiben
die Geometrie dieses Lithofaziestyps, der bei vergleichbaren Gesteinstypen auch von
AvrLen (1983) und Waressack & TurseviLLE (1990) als Ablagerung von Transversalbarren eines
ephemeren, verzweigten Fluisystems in flachen Rinnen gedeutet wird.

Massige oder rippelgeschichtete (tuffitische) Fein- und Mittelsandsteine
(Lithofaziestyp Sr)

Gesteine dieses Typs werden durch linsenférmige Fein- und Mittelsandsteine, die in
eine von Siltsteinen dominierte Sequenz (Typ Sfh) eingelagert sind, représentiert. Thre
Verbreitung konzentriert sich auf den medialen und distalen Faziesbereich (Abb. 6, Profil
B). Die Sandsteine wirken haufig massig und bioturbiert, lassen jedoch zum Teil eine
mikro- bis kleindimensionale Schragschichtung oder kletternde Rippeln mit nur geringer
Phasenverschiebung erkennen. Die Korngrofienentwicklung innerhalb einer von Typ Sr
aufgebauten 0,1 bis 2 m méchtigen Sequenz deutet entweder eine invers gradierte oder
eine ungradierte Abfolge an. Basiskontakte sind erosiv, werden aber in der Regel nicht
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durch eine Fiihrung plastisch deformierter Tuff-, Ton- oder Siltgerdlle charakterisiert. Die
siliziklastischen Komponenten sind méaflig gerundet, jedoch meist gut sortiert und liegen
in einem korngestiitzten Gefiige vor.

Die mit Ablagerungen der Uberflutungsebene (Typ Sth) assoziierten, linsenférmigen
Fein- und Mittelsandsteine des Typs Sr werden als Rinnendurchbruchablagerungen (cre-
vasse splay deposits) gedeutet, wihrend grobsandige und konglomeratische, stark ero-
sive und gedrungen linsenférmige Korper Ablagerungen proximaler Rinnendurchbruch-
kandle (crevasse splay channels) vergleichbar erscheinen. Nach CorLinson (1986) ist auch
die oben erwahnte Rippelschichtung ein in Rinnendurchbruchablagerungen weit verbrei-
teter Schichtungstyp. Das Auftreten von kletternden Rippeln zeigt hierbei an, daff bei
der Querschnittserweiterung des Flufibettes zeitweise besonders viel sandig/tuffitisches
Material wéahrend der Rippelbildung und -verlagerung aus der Suspension ausfiel.

Horizontalgeschichtete Silt- und Feinsandsteine (Lithofazies-Typen Sth und Sfh*)

Lithofaziestyp Sth zeigt im Untersuchungsgebiet die gleiche rdumliche Verbreitung
wie die Typen Kt und Sr. Lithofaziestyp Sfh* ist hingegen nur im proximalen Faziesbe-
reich feststellbar.

Vorwiegend rotviolette, ca. 0,1 bis 1,5 m michtige wechsellagernde Ton-, Silt- und
Feinsandsteine bauen den Lithofaziestyp Sth auf. Die basalen Kontakte sind ohne Aus-
nahme nicht erosiv und héufig in Form gradueller Uberginge zu unterlagernden Gestei-
nen des Typs Kt und Sr ausgebildet. Eine feine, ebene bis wellige Horizontalschichtung
herrscht vor; in wenigen Fallen wurde auch eine linsenférmige Rippelflaserung beobach-
tet. Die seltenen, bisher nur im distalen Faziesbereich lokal beobachteten Tonsteine, sind
meist laminiert und lediglich wenige mm maéchtig. Auf den Schichtoberseiten sind zum
Teil kleindimensionierte Marken von Wellen- oder Stromungsrippeln erkennbar. Weiter-
hin wurden stellenweise Reduktionshofe, Wurzel- und Bioturbationsspuren sowie Trok-
kenrisse und kleine (< 1,5 cm) Caliche-Konkretionen festgestellt. Im Querschnitt isometri-
sche, gerundete Bimslapilli sind lokal verbreitet, zeigen aber wie die in Typ Sr auftreten-
den Bimse keine intakte Internstruktur. Diese Bimslapilli treten bevorzugt in etwa 5 cm
machtigen, ungeschichteten, griingrauen Siltsteinhorizonten auf und wurden, nach ihrer
in der Aufsicht eiférmigen Zurundung zu urteilen, offenbar aquatisch umgelagert. In
einigen Horizonten gehéuft auftretende, rundliche Bleichungshéfe gehen entweder auf
Uran-Vanadium-Kerne (Eicarorr & Reneck 1953) oder auf die reduzierende Wirkung or-
ganischer Substanzen (Mykura & Hampron 1984) zuriick, deren Vorhandensein durch stel-
lenweise zu beobachtende Grab- und Wurzelspuren sowie seltene Pflanzenreste von Cal-
lipteris conferta angedeutet wird. Die anhand von Oberflachenkartierung und Aufschliis-
sen gewonnen Erkenntnisse zeigen fiir Typ Sfh eine {iberwiegend tabulare Geometrie der
Sedimentkorper mit konstanten Méachtigkeiten {iber mehrere 10er bis 100 m.

Typ Sth* ist makroskopisch von Typ Sfh kaum unterscheidbar, fithrt aber keine organi-
schen Substanzen. Gesteine dieses Typs sind in der Regel nur wenige dm méchtig, zeigen
keinerlei Sedimentmarken, keine Assoziationen zu Gesteinen der Typen Kt oder Sr und
fithren keine Bimse.

Die horizontalgeschichteten Silt- und Tonsteine weisen eine lateral anndahernd kon-
stante Machtigkeit auf und scheinen damit eine tabulare Geometrie der Sedimentkorper
anzudeuten. Grab- und Wurzelspuren neben Trockenrissen und Caliche-Bildungen wer-
den innerhalb des fluviatilen Systems dem Ablagerungsraum einer ausgedehnten
Uberflutungsebene zugeordnet. Anlehnend an Marsen & Vonpra (1983) werden Ablage-
rungen des Typs Sth Uberflutungsebenen méaandrierender Fliisse (floodplain deposits) zuge-
ordnet, die nach MiaLL (1977) eine deutlich hohere laterale Ausdehnung und Méchtigkeit

116



Vulkaniklastika und Siliziklastika des basalen Oberrotliegend im Saar-Nahe-Becken

als ,overbank"-Ablagerungen verzweigter Fliisse haben. Das Auftreten von Calichebil-
dungen wird hierbei durch den fiir eine Uberflutungsebene typischen, stetigen Wechsel
zwischen Durchfeuchtung und Austrocknung begiinstigt.

Millimeter- bis zentimetermachtige siliziklastische Silt- und Tonsteineinschaltungen
(Sth*), wie sie im proximalen Faziesbereich bei Fehlen der Typen Kt und Sr beobachtet
wurden, kénnten hingegen die verdiinnten, distalen Aquivalente von Lithofaziestyp Bmg
darstellen und werden daher als ,waning flow”-Ablagerungen (Marnisen & Vonpra 1983)
eingestuft.

3. Komponententypen der Pyroklastika

Die pyroklastischen Einzelkomponenten von Ablagerungen der Tuffserie I sind mit
Ausnahme der Bimse und Lapilli meist nur mikroskopisch zu identifizieren. Als juvenile
Pyroklasten werden ungerundete bis kantengerundete Lapilli- und Aschenpartikel ,, mag-
matischer Zusammensetzung” angesehen, die abhingig von Forderort und Eruptions-
mechanismus sich in ihrer Zusammensetzung, ihrem Interngefiige und in der Kornform
unterscheiden konnen. Im folgenden soll daher zunédchst ein Uberblick tiber die in der
Hauptmasse der Tuffe I unterscheidbaren Typen juveniler und allothigener Pyroklasten
gegeben werden. Daran anschlieSend wird die relative Haufigkeit der unterschiedlichen
Pyroklasten, wie auch Modifikationen ihres Gefiiges in den einzelnen Lithofaziestypen
diskutiert und schliefslich eine Klassifikation der Tuffserie I unter petrographischen Ge-
sichtspunkten vorgenommen.

Typ 1: Angulare Pyroklasten mit trachytischem Gefiige (Tafel 3, Fig. 7) zeigen iiber-
wiegend plattige bis gestaucht leistenformige Kornformen sowie eine kompakte Ausbil-
dung mit dichter, gleichkorniger Struktur. Sie fithren zahlreiche dicht gepackte und sub-
parallel eingeregelte Mikroeinsprenglinge von Sanidin (0,1 bis 0,2 mm), neben vereinzel-
tem Biotit (0,2 bis 0,3 mm) in einer kryptokristallinen Matrix. Stellenweise liegen auch
geringfiigig grofiere, jedoch aufgrund des Korngrofienkontrastes dennoch aufféllige, bis
zu 0,5 mm messende idiomorphe Sanidinleisten vor. In einigen Fallen konnten makrokri-
stalliner Quarz und Kaolinit in den Interstizien der Grundmasse-Feldspite identifiziert
werden. Wahrscheinlich stellen diese Bildungen Rekristallisate bzw. Alterationsprodukte
der in den Zwickelrdumen urspriinglich vorhandenen Glassubstanz dar, so daf8 von ur-
spriinglich hemikristallin ausgebildeten Pyroklasten ausgegangen werden kann.

Typ II: Dichte, porphyrische Partikel mit mikrofelsitischer Struktur fithren zum Teil
Einsprenglinge, die meist schon makroskopisch sichtbar werden. Es handelt sich hierbei
um einschlufifreie, durch magmatische Korrosion buchtig gerundete und von zahlreichen
Rissen durchzogene Quarze (0,1 bis 0,7 mm), unter Neubildung von Hamatit oxidierte
braune Hornblenden (< 0,1 mm) oder auch griinbraune, einschlufsfreie Biotite (< 0,2 mm),
die ebenfalls eine randliche Oxidation aufweisen kénnen. Die Einsprenglinge liegen in
einer gleichkornigen, mikrokristallinen, von Quarz und Alkalifeldspat aufgebauten, iso-
tropen Grundmasse vor. Die Kornform der stets kompakten, angularen Pyroklasten ist
als gestaucht leistenférmig zu beschreiben.

Typ III: Dieser Typ betrifft dichte, gleichkornige und kompakt ausgebildete, angulare
Pyroklasten, die aus mikrokristallinen, teils , gebdnderten” Quarz/Serizit-Aggregaten zu-
sammengesetzt sind und oft nur undeutlich von der dhnlich ausgebildeten Matrix der
Tuffe abzugrenzen sind. Wahrscheinlich stellen sie rekristallisierte, ehemals aphyrische
glasige Klasten dar, deren urspriinglich wohl saurer Stoffbestand anhand der Dominanz
von Quarz-Neubildungen und der andererseits gering vertretenen oder gar fehlenden
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Opaksubstanz nur noch vermutet werden kann. Moglicherweise zeichnet die erwahnte
~Banderung” der Quarz/Serizit-Neubildungen ein laminiertes Fluidalgefiige nach.

Typ IV: Angulare Klasten, die iiberwiegend von mikrokristallinen Quarz- oder felder-
formigen Quarz/Albit-Aggregaten aufgebaut werden (Tafel 3, Fig. 2), weisen haufig blok-
kige Kornformen mit konkaven Begrenzungsflachen auf. Zum Teil lassen sie auch spha-
rolithische Texturen erkennen und diirften demnach ebenfalls Entglasungsprodukte sau-
rer vulkanischer Glédser darstellen. Fiir das ehemalige Vorhandensein von Gesteinsglas
sprechen auch die von Eisenoxiden nachgezeichneten Perlitspriinge (Tafel 3, Fig. 1), bzw.
die bei nicht gekreuzten Nicols sichtbaren ,jigsaw-cracks”. Diese mosaikformig angeord-
neten Mikrobriiche indizieren zudem eine sehr rasche Abkiihlung der Schmelze und sind
daher insbesondere bei phreatomagmatischen Eruptionen verbreitet.

Typ V: Die als Bimse zu bezeichnenden Pyroklasten fithren teilweise Einsprenglinge,
die bei etwa 5 bis 10% aller Bimse in Form von idiomorphen Quarzen (max. 1 mm),
seltener auch Hornblenden (max. 0,8 mm) und Biotiten (max. 0,4 mm) beobachtet werden
konnten. Insbesondere durch das Ablagerungsmilieu der Pyroklasten gesteuert, zeigen
sich bei den Bimsen gravierende Unterschiede der Erhaltungszustinde. So sind die im
Querschnitt primar rundlichen Blasenhohlrdaume vieler subaerisch abgelagerter Bimse
noch offen und zeigen keine Kompaktionserscheinungen, wahrend aquatisch sedimen-
tierte Bimse in vielen Fillen vollstandig zu kryptokristallinen, texturlosen Tonmineral-
aggregaten alteriert sind (Tafel 3, Fig. 3). Abhédngig von Eruptions- und Transportmecha-
nismus lassen sich bei den Bimsen ferner zwei verschiedene Ausbildungen anhand ihrer
Korngrofie, Kornform, Kornoberflache und Blasigkeit voneinander abgrenzen:

— Ausbildung A: Bimse dieses Typs erreichen Gréfien von bis zu 7 cm Léange, bei Ach-
senverhaltnissen von ca. 1:3,5 bis 4; sie zeichnen sich damit durch eine stengelige bis
gestreckt leistenformige Kornform aus. Im Querschnitt werden zahlreiche, dicht neben-
einander liegende und teilweise auch miteinander verschmelzende, rundliche Blasen-

v

Tafel 3: Komponententypen der Tuffserie L

Fig. 1: Blockiger, ehemals glasiger Pyroklast (Typ IV) mit von Eisenoxiden nachgezeichneten Perlit-
spriingen. Parallele Nicols, 40 X vergrofiert.

Fig. 2: Blockiger Pyroklast mit pflasterférmigem Glas-Rekristallisationsgefiige, das als Entgla-
sungsprodukt eines sauren Gesteinsglases gedeutet wird und eine Fluidaltextur nachzeichnet (Typ
IV). Gekreuzte Nicols, 40 X vergrofsert.

Fig. 3: Nahezu vollstindig abgebauter Bims, dessen rohrenférmige Blasenhohlrdume durch Sekun-
dédrminerale abgebildet werden. Parallele Nicols, 40 X vergrofert.

Fig. 4: Porphyrisch strukturierter, wahrscheinlich ehemals hemikristalliner Pyroklast andesitischer
Zusammensetzung (Typ VI) mit Einsprenglingen von stark alteriertem Plagioklas in einer oxidierten,
von Opaksubstanz sowie Neubildungen von Epidot und Chlorit durchsetzten Grundmasse. Ge-
kreuzte Nicols, 40 X vergrofsert.

Fig. 5: Schwach blasiger Bimslapillus (Typ V/B) mit dickwandigen Blasenwénden und eiférmigen
bis isometrischen Blasenrdumen in Aschentuffen der Lithofaziestypen Ah und Amgh. Auflicht,
untere Bildkante entspricht 20 mm.

Fig. 6: Rundlicher, allothigener Pyroklast eines hellglimmerreichen Feinsandsteins im Kornverband
(Herkunft Obere Lebach Gruppe ?). Gekreuzte Nicols, 25X vergrofiert.

Fig. 7: Pyroklast mit trachytischem Gefiige (Typ I) von subparallel eingeregelten Sanidinleisten. Ge-
kreuzte Nicols, 40X vergrofiert.

Fig. 8: Durch Neubildung von Kaolinit schichtparallel aufgeblitterte und ,aufgeblahte” Biotite.
Parallele Nicols, 100 X vergrofiert.
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hohlraume mit oft extrem diinnen Blasenwinden sichtbar. Die rohrenférmige Geometrie
dieser stark ausgelidngten, patallel orientierten Blasenrdume kommt jedoch erst in Langs-
schnitten zum Ausdruck. Die Kornoberflichen wirken (Erhaltungszustand !) planar und
anndhernd glatt. ‘

— Ausbildung B: Bei diesem Typ wurden maximale Korngrofien von 2,5 cm und Ach-
senverhiltnisse von etwa 1:2,5 ermittelt, die durchschnittliche Korngrofie kann aber mit
0,1 bis 1 cm angegeben werden. Es dominieren blockige, gestaucht leistenformige und
keilformige Partikel mit curviplanaren und planaren, oft , 16chrigen” Begrenzungsflachen
(Tafel 3, Fig. 5). Die Blasigkeit ist deutlich niedriger, woraus sich entsprechend dickwan-
dige Blasenwinde und ein geringer Verschmelzungsgrad der Blasenhohlraume ableiten
lassen. Die Bimse besitzen entweder eine isotrope Textur oder ein nur schwach ausge-
pragtes Fluidalgefiige mit ellipsenférmigen Blasenhohlraumen.

Typ VI: Farblich auffallend sind dunkelbraune, meist kugel- bis eiférmige, dichte Py-
roklasten mit mikrokristallin-porphyrischem Gefiige (Tafel 3, Fig. 4). S'- fiihren in einer
vollkommen oxidierten und von reichlich Opaksubstanz durchsetzte.. “rundmasse,
meist subparallel eingeregelte Plagioklas-Mikroeinsprenglinge (< 0,3 mm) gleicher Korn-
grofle. Die Plagioklase sind grofstenteils durch Neubildung mikrokristallinen Quarzes
isomorph ersetzt. Fiir die Grundmasse wird aufgrund ausbleibender Quarz-Rekristalli-
sate, jedoch stark verbreiteter Opakpartikel als urspriinglicher Stoffbestand ein basal-
tisches (oder andesitisches) Glas angenommen. Das Gefiige dieser Pyroklasten wire auf-
grund des in der Grundmasse vermuteten Glasanteils als hemikristallin-hyaloophitisch
zu bezeichnen.

Typ VII: Vergleichsweise selten sind mittelkornig strukturierte Klasten, wahrschein-
lich granodioritischer Zusammensetzung und mikrogranitische Partikel mit mikrogra-
phischer, granophyrischer oder myrmekitischer Struktur zu beobachten, die unter Um-
stainden auch zu den allothigenen Komponenten zu zéhlen sind.

Typ VIII: Als isolierte Kristalle und Kristallfragmente juveniler Herkunft treten ver-
einzelt 0,2 bis 0,3 mm grofle, einschluifreie Quarze auf, die oft rundlich korrodiert sind
und einheitlich ausléschen. Charakteristisch sind angulare, oft keil- oder dornférmige
Quarzsplitter und Quarze mit zahlreichen feinen Rissen. Daneben konnten in zwei Pro-
ben idiomorphe, zonar gebaute Quarze mit engstindigen, parallel orientierten Lamellen,
die wahrscheinlich als Schocklamellen zu interpretieren sind, identifiziert werden. Ferner
liegen bis zu 0,5 mm lange Sanidinleisten und gedrungene, 0,1 bis 0,5 mm grofie, haufig
serizitisierte Plagioklase vor. Die vorzugsweise griinen bis griinbraunen, bis zu 0,8 mm
in der Langsachse messenden Biotite fithren oft feine Apatitnadeln und sind ansonsten
weitgehend frei von Einschliissen. Pleochroitische Hofe wurden in keinem Fall beobach-
tet. Akzessorisch treten bis zu 0,7 mm grofle Pseudomorphosen von Hamatit nach Am-
phibolen sowie wenige 0,06 bis 0,1 mm grofie, griine Hornblenden auf.

Typ IX: Eine Anreicherung von feinstkdrnigen Glaspartikeln der Aschenfraktion
(< 0,02 mm) scheint in der Matrix, bzw. Grundmasse der Tuffe vorzuliegen, die die stark-
sten Rekristallisationserscheinungen aufweist. Oft ist die Grundmasse, wie bei den ehe-
mals glasigen Pyroklasten beobachtet, zu krypto- bis mikrokristallinen Quarz/Serizit-
oder Quarz/Albit-Aggregaten rekristallisiert. Gelegentlich liegen in ehemals offenen
Porenrdumen oder um Quarzkorner auch Neubildungen feinfaserig-radialstrahligen
Chalcedons vor. Lokal sind Haufwerke winziger Rutilmikrolithen verbreitet, die als Ab-
bauprodukte von Biotiten gedeutet werden. Pigmentierend liegen feinverteilte Eisen-
oxide und Eisenhydroxide sowie Leukoxen vor.
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Typ X: Aus der Fraktion 45 bis 250 pm wurden in separaten Trennungsgiangen mittels
Magnetscheider und Schwerelosung die Schwerminerale Biotit, Apatit, Zirkon und Horn-
blende angereichert, die ebenfalls juvenile Komponenten darstellen diirften. Sparlich ver-
breitete Granate (Almandin), Turmaline, Titanaugite und Biotite mit pleochroitischen
Hofen um Einschliisse werden hingegen als allothigene Komponenten eingestuft, da sie
zum Teil auch als Einschliisse in allothigenen Quarzen und Plagioklasen beobachtet wur-
den. Arikas (1986) sieht in den almandinbetonten Granaten, und unter Vorbehalt auch
den Zirkonen und Apatiten, Restite des anatektisch mobilisierten Ausgangsgesteins, die
folglich als Xenokristalle zu bezeichnen sind. Juvenile, almandinreiche Granate in sauren
bis intermedidren permokarbonen Subvulkaniten sind hingegen, sowohl aus dem westli-
chen Saar-Nahe-Becken (v. Seckenporrr 1990), als auch von vergleichbaren kalkalkalischen
Post-Kollisionsmagmatiten der Pyrenden (GiLeert & Rocers 1989) bekannt. Thr Auftreten
kann entsprechend experimentell ermittelter Daten, einerseits fiir eine Bildung der sauren
Magmen bei mehr als 4 bis 5 kb (> 14 bis 17 km) (Cremens & WaLL 1984) sprechen, ande-
rerseits deutet die Erhaltung der Granate nach Giserr & Rocers (1989) auch eine rasche
Forderung der Schmelze aus dieser Tiefe an.

Typ XI: Als allothigene Pyroklasten werden deutlich grobkdrnigere und héufig kan-
tengerundete bis gerundete , plutonische” Quarze (> 0,5 mm) mit oft zahlreichen Fluid-
einschliissen oder Mikrolithen (z.B. Turmalin), polykristalline Quarze, Mikrokline, Ortho-
klase, Plagioklase und Muskowite verstanden. Allothigene Gesteinsfragmente sind ge-
wohnlich relativ spérlich vertreten. Es handelt sich dabei um maximal 1 mm grofse, eifor-
mige Partikel glimmerreicher Ton-, Silt- und Feinsandsteine, wie sie etwa im Niveau
der Lebach- oder der Oberen Tholey-Gruppe auftreten (Tafel 3, Fig. 6). Fragmente von
Glimmerschiefern wurden ebenfalls in proximalen Fallablagerungen festgestellt, schei-
nen aber nur sehr selten vorhanden zu sein.

4. Petrographische Klassifikation und Verbreitung der Lithofaziestypen

Rhyolithisch/trachytische Aschenstromablagerungen (Lmg)

Pyroklastika dieses Typs treten am ,Sioner Klosterberg” (nordlich Morschheim), im
Flurbereich ,, Arrental” (stidostlich Erbes-Biiddesheim) und am §stlichen Ortsausgang von
Erbes-Biidesheim auf.

Typuslokalitit: Lesesteine am 0Ostlichen Ortsausgang von Erbes-Biidesheim bei
R 34 31 040 H 55 13 420.

Die gelbbraunen oder hellviolettgrauen rhyolithisch/trachytischen Tuffe weisen qua-
derférmige, kompakte und angulare bis kantengerundete Pyroklasten als juvenile Kom-
ponenten auf. Diese besitzen entweder ein mikrofelsitisches Gefiige (Typ II), ein kérniges
Quarz/ Albit-Pflastergefiige (Typ IV) oder zeigen als Grundmasse vollkommene Kaolini-
sierung. Klasten mit mikrographischem Gefiige (Typ VII) werden als allothigene Kompo-
nenten eingestuft. Daneben wurden in der Matrix relativ zahlreiche (ca. 10 Vol.%) gerun-
dete bis kantengerundete Quarze, Alkalifeldspite sowie sedimentdre und magmatische
Lithoklasten festgestellt, bei denen es sich um wahrend des Transportes aufgenommene,
allothigene Pyroklasten (accidental lithics) handeln diirfte.

Andesitische Aschenstromablagerungen (Lmg)

Tuffe dieser Ausbildung treten westlich Alzey zwischen den Ortschaften Stein-Bocken-
heim und Nack im Topbereich der Tuffserie I auf. Aufgrund ihrer charakteristischen
lithologischen Ausbildung und ihrem auf lediglich einen Horizont beschrankten Vorkom-
men finden sie als Leithorizont Verwendung.
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Typuslokalitat: Lesesteine im Flurbereich ,Entenpfuhl” bei R 34 28 750 H 55 13 130,
ca. 330 m nordostlich Friedhof Nack.

Rotbraune, andesitische Aschenstromablagerungen fiihren als juvenile Komponenten
ausschliefilich blasige, rundlich-eiférmige Pyroklasten des Typs VI. In der Matrix liegen
zahlreiche gerundete Quarze neben weniger haufigen Plagioklasen und Muskowiten vor,
die als sedimentdres Nebengesteinsmaterial bezeichnet werden.

Fallablagerungen andesitischer Lapillituffe (Typ Lms)

In der Tuffserie I liegen Tuffe dieses Typs gewdhnlich im Topbereich der Profile vor
(Abb. 6) und sind im Donnersbergraum zwischen Schweisweiler und dem Flurbereich
»Schanze” (westlich Kirchheimbolanden) verbreitet. Im Raum Alzey treten sie ebenfalls
im Topbereich der Abfolge zwischen den Ortschaften Nack und Stein-Bockenheim sowie
in schlotinternen Ablagerungen des Morsfeld-Diatrems auf.

Typuslokalitat: Weganschnitt Hintersteiner Hof (slidostlich Rockenhausen),
R 34 16 910 H 54 98 280.

Die andesitischen Lapillituffe sind auffallend reich an allothigenen Komponenten, die
in Form von rekristallisierten Partikeln trachytisch strukturierter Aschentuffe, kantenge-
rundeten bis gerundeten mono- und polykristallinen Quarzen, unverwitterten Alkalifeld-
spéten, serizitisierten Plagioklasen sowie Silt- und Sandsteinen mit bis zu 60% vorliegen.
Eiférmige bis blockig-angulare, juvenile Pyroklasten (Tafel 4, Fig. 6) fiihren in einer voll-
kommen oxidierten, ehemals glasigen Grundmasse parallel eingeregelte Plagioklas-
Mikroeinsprenglinge (< 0,2 mm) und lassen Chlorit- und Epidot-Pseudomorphosen nach
Olivin und Pyroxenen erkennen, die auch als isolierte Kristalle und Kristallfragmente
auftreten konnen. Das Gefiige der juvenilen Pyroklasten kann als intersertal bezeichnet

Tafel 4: Mikroskopie der Lithofaziestypen von Tuffserie L. g
Fig. 1: Normal gradierter, feiner Aschentuff des Lithofaziestyps Ai mit Grabgang im rechten oberen
Bildteil (Blasen durch fehlerhafte Schliffpraparation). Parallele Nicols, 25 X vergrofert.

Fig. 2: Basaler Teil (Bildmitte) einer gradierten Schicht eines komponentengestiitzten Aschentuffs
des Lithofaziestyps Ah mit makrokristallinem Quarzzement. Der in Bildmitte abgebildete, einschluf3-
freie, klare Quarz weist buchtige Korrosionsschlauche auf und wird als juvenile Komponente ange-
sehen. Gekreuzte Nicols, 25X vergrofsert.

Fig. 3: Y-formige, teils deutlich blasige Glasscherben in einem matrixgestiitzten Aschentuff des
Lithofaziestyps Amgh. Mit Hilfe des Brechungsindexes der Gldser wurde eine andesitische Zusam-
mensetzung ermittelt. Parallele Nicols, 100 X vergrofSert.

Fig. 4: Kollabjerte, rekristallisierte Bimse, die in einem matrixgestiitzten, verschweifiten Aschentuff
des Lithofaziestyps Afk plastisch, d.h. in heifflem Zustand deformiert wurden. Parallele Nicols, 40 X
vergrofiert.

Fig. 5: Matrixgestiitzter, trachytischer Lapilli-Aschentuff des Lithofaziestyps Amgh mit zahlreichen
spindel- und dornférmigen Pyroklasten. Parallele Nicols, 25X vergrofsert.

Fig. 6: Andesitischer Lapillituff des Typs Lms mit eiférmigen, teils blasigen, hemikristallinen Pyro-
klasten, die Einsprenglinge von Plagioklas in einer vollkommen oxidierten Grundmasse fiihren. In
der Matrix lafst sich ein relativ hoher Anteil allothigener Pyroklasten erkennen. Parallele Nicols, 25 X
vergrofiert.

Fig. 7: Mittelsandstein des Lithofaziestyps Sr mit zahlreichen Gesteinsfragmenten und unverwitter-
ten Alkalifeldspaten (Orthoklas/Mikroklin). Gekreuzte Nicols, 25X vergrofert.

Fig. 8: Tuffitischer Sandstein des Lithofaziestyps Sh. Die Intensitit der Beimischung epiklastischen
Materials, ist an der Fiihrung von Quarzkornern granitischen Ursprungs direkt einsehbar. Gekreuzte
Nicols, 25X vergrofiert.
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werden. Zahlreiche ehemals offene Intergranular-Porenrdume sind von randlichem
Epidotzement ausgekleidet.

Ablagerungen von trachytischen Base surges (Typ Amgh)

Im Donnersbergraum konnte dieser Gesteinstyp nur lokal in dem Flurbereich
,Schanze” und siidlich des Forsthauses Pfalz (westlich Kirchheimbolanden) nachgewie-
sen werden.

Typuslokalitit: Lesesteine in dem Bereich ,Schanze” (westlich Kirchheimbolanden),
R 34 24 170 H 55 02 830.

Die mikroskopische Untersuchung dieser Tuffe (Tafel 4, Fig. 5) zeigt Klasten mit trachy-
tischem (Typ I) oder mikrofelsitischem Gefiige (Typ II), die hierbei oft keil- bis dornfor-
mige Umrisse mit konkaven Kornbegrenzungsflachen besitzen. Auffallend ist der hohe
Anteil an farbloser, rekristallisierter, ehemals glasiger Matrix, deren Beteiligung nur in
den Ablagerungen heifier Aschenstréme (Afk) noch starker hervortritt. Die hier beschrie-
benen Base-surge-Ablagerungen besitzen, abweichend von den im folgenden behandel-
ten Ausbildungen eine trachytische Zusammensetzung und weisen geringe Nebenge-
steinsanteile (<5 Vol.%) auf. Die Blasenrdaume der in diesem Typ beobachteten Blasen-
tuffe sind haufig noch offen und randlich von einem makrokristallinen Quarzzement
ausgekleidet, lassen aber keine deutlichen Kompaktionserscheinungen erkennen, so dafs
auch hierbei mit einer frithdiagenetischen Verfestigung gerechnet werden mu$.

Ablagerungen von andesitischen Base surges (Typ Amgh)

Dieser Typ konnte im Donnersbergraum nur zwischen der Ortschaft Marienthal und
dem Hintersteiner Hof (dstlich Rockenhausen) im Topbereich der Tuffserie I kartiert
werden.

Typuslokalitat: Bachanschnitt nordwestlich ,Hohe Warte” (nordwestlich Falkenstein),
R 34 17 670 H 54 98 740.

Tuffe dieser Zusammensetzung zeichnen sich durch die Fiihrung ei- oder gedrungen
leistenformiger, hemikristalliner Klasten mit andesitischer Zusammensetzung (Typ VI)
aus. Auffallend ist der horizontweise mit 60 bis 80 Vol.% hohe Nebengesteinsanteil an
gerundeten Quarzen, Alkalifeldspaten und Muskowiten. Nur wenige juvenile Lapilli
sind als kompakt, zahlreiche jedoch als schwach bis deutlich blasig zu bezeichnen. Paral-
lel orientierte Plagioklas-Mikroeinsprenglinge sind oft alteriert, deuten aber teilweise eine
fir Quenchkristalle typische ,Schwalbenschwanz-Struktur” an, die als Hinweis auf
rasche Abkiihlung bzw. , Abschreckung” des Magmas gewertet werden kann. Einige Par-
tikel zeigen die von Hamatit nachgezeichneten Umrisse eines Einsprenglingsminerals
mit sechsseitigem Querschnitt, bei dem es sich um Olivin oder Hornblende handeln
kénnte. Die ehemals glasige Grundmasse ist stark von Leukoxen sowie Eisen- und wahx-
scheinlich Titanoxiden durchstéubt, so daff eine eingehendere Untersuchung der Grund-
masse nicht moglich ist.

Ablagerungen von andesitischen, bimsfithrenden Base surges (Typ Amgh)

Im nérdlichen Verbreitungsgebiet der Tuffserie I (siidlich Bad Kreuznach) wurden
Lapilli-Aschentuffe dieses Typs sowohl in der Umgebung der Ortschaft Hochstétten am
»Ackerberg” und im 6stlichen ,Jungen-Wald”, als auch am ,Schinderhannesloch” (nord-
Ostlich Feilbingert) und westlich Fiirfeld angetroffen. Im Gesamtprofil ist ihr Auftreten
dem Topbereich der Tuffserie I zuzuordnen.

Typuslokalitdt: Weganschnitt , Ackerberg” (norddstlich Hochstitten), R 34 16 200
H 55 14 530.
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Diese Tuffe lieferten die einzige Probe mit frischen Glasern, die als spindelférmige, Y-
formige oder stark blasige, rundliche Fragmente auftreten (Tafel 4, Fig. 3). Die hellbraune
Farbe der Gldser und ihr mit ca. 1,55 bis 1,56 bestimmter Brechungsindex deuten nach
Scummicke (1981) einen SiO,-Gehalt von etwa 60 Gew.% (Andesit) an. Charakteristisch ist
das gemeinsame Auftreten der andesitischen Pyroklasten mit maximal 2 cm, in der Mehr-
zahl aber 2 bis 4 mm in der Langsachse messenden Rohrenbimsen (Typ V/Ausbildung
A) und der horizontweise bis zu 60 Vol.% betragende Nebengesteinsanteil. Blasentuffe
und akkretiondre Lapilli wurden nur lokal beobachtet.

Ablagerungen von dazitischen Base surges (Typ Amgh)

Dazitische Lapillituffe des Typs Amgh wurden nur im westlichen Donnersbergraum,
im Gebiet zwischen dem Hintersteiner Hof (6stlich Rockenhausen) und den Aufschliis-
sen nordlich Heiligenmoschel (nérdlich Kaiserslautern) kartiert.

Typuslokalitit: Bachanschnitt dstlich Friedhof Schweisweiler, R 34 15 300 H 54 95 350.

Die dazitischen Lapilli-Aschentuffe fiihren als juvenile Pyroklasten nahezu ausschliefs-
lich Partikel mit trachytischem Gefiige (Typ I). Abweichend von den in den bisher be-
schriebenen Tuffen vertretenen Pyroklasten mit trachytischem Gefiige sind in diesen Py-
roklasten neben Mikroeinsprenglingen von Sanidin auch solche von Plagioklas vertreten.
Ebenso liegt in den oft serizitisierten Pyroklasten ein hoherer Anteil kryptokristalliner
Matrix und feinverteilter Opaksubstanz vor, wahrend Quarzeinsprenglinge vollkommen
fehlen. Daneben treten vergleichsweise wenige, dunkle, oxidierte hemikristalline Ande-
sitklasten (Typ VI) mit Plagioklas-Mikroeinsprenglingen (ca. 4%) und zu mikrokristalli-
nen Quarzaggregaten rekristallisierte Klasten urspriinglich saurer Glaser (Typ IV) auf (ca.
5%). Charakteristisch ist der relativ hohe Anteil allothigener Komponenten, die beson-
ders in der Matrix konzentriert sind. Dabei handelt es sich vorwiegend um kantengerun-
dete bis gerundete mono- und polykristalline Quarze, Muskowite, Plagioklase (ca. 25%)
sowie Bruchstiicke von Tonschiefern und glimmerreichen Siltsteinen (ca. 7%). Aufgrund
ihrer Mineralfithrung wird fiir Tuffe dieser Ausbildung eine dazitische Zusammenset-
Zung angenommen.

Ablagerungen heifler, rhyolithischer Aschenstréme (Afk)

Dieser Gesteinstyp konnte von Lorenz (1971a, b) in eingesunkenen Schollen und Blok-
ken der Diatreme Rédern und Hirschberg (norddstlich Rockenhausen) beobachtet wer-
den. Auflerhalb dieser Lokalititen wurde ein vergleichbarer Typ durch Lesesteine am
,Buxenberg” sowie am ,Pfalz-Kopf” (westlich Kirchheimbolanden) anstehend vorge-
funden.

Typuslokalitdt: Weganschnitt am ,Pfalz-Kopf” (siidwestlich Gefliigelfarm Ambach),
R 34 25 980 H 55 04 180.

Die als Produkte heifier, rhyolithischer Aschenstrome gedeuteten Tuffablagerungen
fiihren von allen Pyroklastika die héchsten Kristallgehalte. Neben Quarzen, die auffal-
lend hdufig in Form von Splitterquarzen vorliegen, treten Sanidine und Biotite als juve-
nile Komponenten auf. Die wahrscheinlich ehemals glasige Grundmasse der Aschen-
stromablagerungen ist vollkommen zu mikrokristallinem Quarz rekristallisiert. Allothi-
gene Komponenten und juvenile, lithische Fragmente scheinen in den Ablagerungen
dieses Typs sehr stark zuriickzutreten bzw. zu fehlen, so daff von einem glasreichen
Kristalltuff gesprochen werden kann. Ein deutliches Fluidalgefiige wird durch die paral-
lele Einregelung kollabierter und rekristallisierter Bimse ausgedriickt (Tafel 4, Fig. 4),
die sich durch ein etwas grobkornigeres Rekristallisationsgefiige von der Grundmasse
abheben. Aufgrund des hoheren Quarzanteils im modalen Mineralbestand wird fiir den
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als Ablagerung heifier Aschenstrome gedeuteten Typ Afk eine rhyolithische Zusammen-
setzung angenommen.

Trachytische Aschenfallablagerungen (Am, Ah, Ai)

In diesen Tuffen dominieren dichte und kompakte bis schwach blasige, ei- bis ge-
staucht leistenfGrmige Pyroklasten, die eine trachytische Textur (Typ I) oder Glas-Rekri-
stallisationsgefiige, wie ein mikrofelsitisches Pflasterungsgefiige (Typ II) aufweisen. Kla-
sten mit Fluidaltextur des Typs Il und andesitische Pyroklasten des Typs VI erscheinen
in jhrer Verbreitung weitgehend auf Fallablagerungen des proximalen Faziesbereiches
beschrankt und verlieren mit zunehmender Transportweite deutlich rascher an Bedeu-
tung als trachytisch (Typ I) oder mikrofelsitisch (Typ II) texturierte Klasten gleicher Korn-
grofie. Isolierte Kristalle oder Kristallfragmente juveniler Quarze mit zahlreichen feinen
Rissen wurden ebenso wie allothigene Gesteinsfragmente, insbesondere in proximalen
Fallablagerungen (Typ Am), festgestellt. Bisher ausschliellich in proximalen Fallablage-
rungen (Typ Am) konnten ferner Quarze mit Schocklamellen nachgewiesen werden.

Trachytische, subaerisch sedimentierte Aschenfallablagerungen (Ah)

Dieser Gesteinstyp ist am Profilaufbau der Tuffserie I stets am stdrksten beteiligt. Er
besitzt die grofte rdumliche Verbreitung und ist im gesamten Untersuchungsraum zwi-
schen Kollweiler (nérdlich Kaiserslautern), Alzey und Niederhausen (10 km siidwestlich
Bad Kreuznach) vorhanden.

Typuslokalitit: Weganschnitt Hintersteiner Hof (siidostlich Rockenhausen),
R 34 16 910 H 54 98 280.

Bei den als subaerische Aschenfallablagerungen gedeuteten Tuffen des Typs Ah wirken
gerade die basalen Partien gradierter Schichten sehr locker gepackt (Tafel 4, Fig. 2) und
lassen keine deutlichen Kompaktionserscheinungen erkennen. Die isometrische Erhal-
tung von akkretiondren Lapilli und der Blasenhohlrdume der Bimsfragmente kann als
Ausdruck einer frithdiagenetischen Verfestigung der Tuffe gedeutet werden, durch die
Kompaktionserscheinungen zurticktreten. Tuffe dieses Typs weisen durchwegs makrokri-
stalline Quarzzemente auf, wihrend in den dariiberliegenden feinerktrnigen Bereichen
mikrokristalline Quarzzemente und weitverbreitete Rekristallisationsgefiige der in der
Aschenfraktion konzentrierten Glasfragmente vorliegen. Aufgrund der grofien reaktiven
Oberflache und chemischen Instabilitit von pyroklastischen Glasern konnen schon kurz
nach deren Ablagerung, beispielsweise bei der Umwandlung von sauren Glédsern zu
Montmorillonit, groie Mengen von Kieselsdure freigesetzt werden. Diese kann durch
Porenlosungen abgefiihrt oder in den freien Porenrdumen als krypto- bzw. mikrokristalli-
ner Quarz kristallisieren (BLarr et al. 1980, McBripe 1989). Die Abfuhr von Kieselsaure
wird hierbei durch hohe pH-Werte, hohe Temperaturen und fehlende organische Sub-
stanzen begtinstigt.

Trachytische, aquatisch sedimentierte Aschenfallablagerungen (Ai)

Mit Ausnahme des Bereiches ,Schanze — Eisensteiner Kopf — Buxenberg” (proximaler
Faziesbereich westlich Kirchheimbolanden) ist dieser Gesteinstyp im gesamten Untersu-
chungsraum vertreten.

Typuslokalitat: Bachanschnitt Rohmiihle (siidlich Gehrweiler), R 34 10 990 H 54 92 630.

Die aquatisch sedimentierten Aschenfallablagerungen (Tafel 4, Fig. 1) weisen primar
eine zu Typ Ah identische kompositionelle Zusammensetzung auf. Sie sind jedoch allge-
mein stirker alteriert. Quarzzemente treten ebenso wie die verschiedenartigen Rekristal-
lisationsgefiige von ehemals glasigen Klasten gegeniiber einer Kaolinisierung zuriick,
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von der Matrix und Pyroklasten in gleicher Weise betroffen sind. Im medialen Faziesbe-
reich des westlichen Donnersbergraumes konnten zudem lokale Kalzitzemente beobach-
tet werden, die offenbar eine jiingere Zementgeneration reprasentieren. Die Biotite
(Tafel 3, Fig. 8) sind teilweise durch Neubildung von Kaolinit schichtparallel aufgesplit-
tert und wirken je nach Intensitdt der Kaolinitbildung deutlich ,,aufgebldaht”. Bimse (Tafel
3, Fig. 3) werden hingegen bevorzugt zu einer griinlich- bis gelblichweiflen kryptokristal-
linen Substanz umgewandelt, bei der es sich nach Hem (1971) meist um Hygrophyllit,
einen Mixed-layer-Glimmer-Ca-Montmorillonit, handelt. Zersatz und Kaolinisierung
scheinen daher auch mit dem Ablagerungsmilieu der Tuffe in Zusammenhang zu stehen
und durch eine intensive Be- und Entwisserung des pordsen und permeablen pyroklasti-
schen Lockermaterials begiinstigt zu werden. So kann nach Bouroz et al. (1983) und
Maskarr (1985) eine fortgeschrittene Kaolinisierung in Ablagerungsraumen mit niedrigen
Kationenkonzentrationen erwartet werden, wie sie zum Beispiel in den an Huminsauren
reichen Wassern von fluviatilen Uberflutungsebenen, Totarmen oder Kohlesiimpfen vor-
liegen.

Ablagerungen vulkaniklastischer Schutt- und Schlammstréme (Typ Bmg)

Die Verbreitung dieser Gesteinstypen ist auf den westlichen Donnersbergraum be-
schriankt. Die Vorkommen von Schuttstromablagerungen konzentrieren sich auf die Um-
gebung des , Buxenberges” (westlich Kirchheimbolanden). Weitere Vorkommen wurden
in der Umgebung des , Hirschberges”, des , Pfalz-Kopfes” und des Hintersteiner-Hofes
(6stlich Rockenhausen) erfafit. Ablagerungen von Schlammstromen wurden zwischen
Hintersteiner Hof (6stlich Rockenhausen) und der Ortschaft Schweisweiler nachge-
wiesen.

Typuslokalitit: Weganschnitt Hintersteiner Hof (sliddstlich Rockenhausen),
R 34 16 910 H 54 98 280.

Die Komponenten zeigen im Gegensatz zu den primar abgelagerten Pyroklastika eine
deutlich polymikte Zusammensetzung. Makroskopisch kénnen neben den iiberwiegen-
den violettgrauen, kompakten trachytischen Klasten mit dichter, gleichkorniger Struktur
und teilweise ausgepragtem Fliefsgefiige (Typ I) auch porphyrische (Typ II) sowie
schwach bis stark blasige Klasten dazitischer Zusammensetzung unterschieden werden.
Letztgenannter Typ weist hierbei die deutlich grébsten Korngréien auf. Nur am ,Buxen-
berg” konnten bisher auch zugerundete, horizontalgeschichtete Lithoklasten tuffitischer
Mittelsandstein-Zusammensetzung von maximal 3 cm Partikeldurchmesser nachgewie-
sen werden. In der Matrix treten neben den dominanten trachytischen Aschentuffparti-
keln zahlreiche klare, magmatische Quarze und Alkalifeldspate auf. Diese siliziklasti-
schen Komponentenanteile treten in den Schlammstromablagerungen stark zurtick. Auch
liegen in Ablagerungen dieses Typs vorrangig plastisch deformierte Softklasten pyrokla-
stischer Zusammensetzung sowie einige Bimse vor.

Litharenitische Hyperconcentrated-flood-flow-Ablagerungen (Typ Km)

Die Verbreitung von Gesteinen dieses Typs beschrénkt sich auf das Gebiet zwischen
»Schanze — Buxenberg” (westlich Kirchheimbolanden) und der Ortschaft Schweisweiler.

Typuslokalitit: Weganschnitt Hintersteiner Hof (stidostlich Rockenhausen),
R 34 16 910 H 54 98 280.

Die Gerollkomponenten der Ablagerungen von hyperconcentrated Flood Flows (Typ
Km) stellen iiberwiegend unverwitterte Alkalifeldspate, Quarze, Biotite, Muskowite und
angulare lithische Fragmente, wie griingraue Aschentuffe, Vulkanite, ockergelbe Fein-
sandsteine, Kieselschiefer, Tonschiefer und Quarzite dar. Der Raum zwischen den gertist-
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bildenden Geréllen und Klasten der Feinkiesfraktion wird von einer reichlich vorhande-
nen, schlecht sortierten, tuffitischen Mittel-/Grobsandmatrix eingenommen, die hiufig
rekristallisiert ist. Der auffallend hohe Anteil an Lithoklasten und detritischer Matrix
rechtfertigt eine Klassifikation dieser Gesteine als Litharenite. Die Zusammensetzung der
Gerolle (z.B. zahlreiche Quarzit- und Lyditgerélle) konnte auf unverfestigte Grobsande
und Kiese des Unterrotliegend hindeuten, die aus den aufgedomten Dachregionen der
Donnersberg- und Kuhkopf-Intrusionen durch ephemere, von Erdbeben und Eruptionen
ausgeloste Prozesse umgelagert wurden. Hierfiir spricht auch der auf den proximalen
Faziesbereich beschrankte Verbreitungsraum, die relativ geringe Michtigkeit und der
hohe Matrixanteil von Gesteinen des Typs Km.

Fluviatile Gleithangablagerungen von Arkosen (Typ Kt)

Gesteine des Lithofaziestyps Kt wurden im westlichen Donnersbergraum zwischen
den Ortschaften Schweisweiler und Eulenbis bei Vorhandensein der Tuffserie I nahezu
kontinuierlich verfolgt. Im nérdlichen Verbreitungsgebiet der Tuffserie I konnte der Typ
Kt zwischen den Ortschaften Weinheim und Wonsheim kartiert werden.

Typuslokalitat: Weganschnitt ,Schlitzen-Wald” (&stlich Gehrweiler), R 34 12 440
H 54 93 980.

Unter den Komponenten sind Gerolle von Quarziten, Tonschiefern, Lyditen und Sand-
steinen weniger stark als in Lithofaziestyp Km vertreten. Statt dessen erscheint die petro-
graphische Zusammensetzung eher mit den Konglomeraten und Grobsandsteinen der
,Basissedimente des Oberrotliegend” identisch:

Die im Raum Hallgarten—Hochstétten—Fiirfeld-Wonsheim dominierenden Ger6llkom-
ponenten stellen Milchquarze, Lydite, graue Quarzite, griingraue Metapelite, Phyllite
und Kieselhélzer sowie kaolinisierte und unverwitterte Feldspéte dar, die eine eiformige
bis plattige Form bei teilweise guter Zurundung und maximale Korngréfien von bis zu
5 cm besitzen. Im Donnersbergraum sind unter den bis zu 8 cm grofien Geréllen hinge-
gen starker unverwitterte Feldspate, eckige bis kantengerundete Quarze, Granite, Rhyoli-
the, weniger haufig auch magig bis gut gerundete Glimmerschiefer, Gneise, Quarzite,
Lydite und aufgearbeitete Tonstein- und Tuffklasten zu finden. Der Anteil an unverwit-
terten Feldspaten ist im Donnersbergraum deutlich hoher als im nérdlichen Teil des
Arbeitsgebietes und scheint dort in siidwestlicher Richtung leicht zuzunehmen. Viele
Feldspate weisen noch intakte Kristallflichen auf, was als Hinweis auf geringe Einflufs-
nahme chemischer Verwitterung und mechanischer Beanspruchung gewertet werden
kann. Die Zusammensetzung der sandigen Matrix ist weitgehend mit der fiir Rinnen-
durchbruchablagerungen (Typ Sr) vorgenommenen Beschreibung identisch.

Ablagerungen tuffitischer Sheet washes (Typ Sh und 5t)

Tuffite des Lithofaziestyps Sh sind im gesamten westlichen Donnersbergraum verbrei-
tet, im nordlichen Arbeitsgebiet jedoch generell nur spérlich und nur zwischen den Ort-
schaften Hochstitten und Weinheim vertreten. Gesteinstyp St konnte hingegen nur im
westlichen Donnersbergraum, in den Aufschliissen des medial/distalen Faziesbereiches
an der Rohmiihle (siidlich Gehrweiler) und am , Geisen-Rech” (siidlich Gehrweiler) so-
wie zwischen Hoéhe 294,7 (nordwestlich Schallodenbach) und Eulenbis nachgewiesen
werden.

Typuslokalitat: Bahnanschnitt ,Hegel-Wald” (westlich Hirschhorn), R 34 04 050
H 54 87 730.

Makroskopisch konnten gerundete Milchquarze neben klaren, magmatischen Quarzen,
kantengerundeten bis eckigen Alkalifeldspéten und Muskowiten als epiklastische Kom-
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ponenten identifiziert werden. Als Grobkomponenten wurden langliche, bis zu 5 mm in
der Langsachse messende Ton-, Silt- und Tuffklasten erkannt. Die teilweise beobachteten,
bis zu 2 cm grofien Vulkanitklasten werden als epiklastische, angulare Fragmente dicht
und gleichkérnig strukturierter Rhyolithe und Dazite angesehen. In der Sandfraktion
liegen meist zu Sekundédrmineralen umgewandelte Bimsbruchstiicke sowie gerundete,
magmatische Quarze, polykristalline Quarze, Biotite, Muskowite, unverwitterte Alkali-
feldspate, stark serizitisierte Plagioklase sowie Ton-, Silt- und Feinsandsteinbruchstiicke
neben Glimmerschieferpartikeln vor, die als allothigene bzw. epiklastische Partikel einge-
stuft werden konnen. Die Korner weisen Punktkontakte auf oder schwimmen in einer
vollkommen rekristallisierten, wahrscheinlich von ehemals glasigen Aschepartikeln ge-
bildeten Matrix.

Rinnendurchbruchablagerungen von Fein- und Mittelsandsteinen (Typ Sr)

Die Verbreitung von Ablagerungen dieses Typs ist mit der von Typ Kt beschriebenen.
identisch.

Typuslokalitit: Baugrube am siidlichen Ortsausgang von Olsbriicken, R 34 03 300
H 54 89 550.

Die mikroskopische Untersuchung der siliziklastischen Sandfraktion (Typ Kt und Sr)
ergab, dafs es sich bei den vertretenen Feldspiten in erster Linie um unverwitterte Ortho-
klase handelt (Tafel 4, Fig. 7), neben denen noch zum Teil serizitisierte Mikrokline und
Plagioklase vorkommen. Weiterhin konnten polykristalline, suturierte Quarze mit haufig
guter Zurundung beobachtet werden. Die Hauptkomponente stellen jedoch monokristal-
line Quarze dar. Hierbei konnen ungerundete, langliche vulkanische Quarze mit wenigen
Fluideinschliissen, teilweiser Fithrung von Apatitmikrolithen und nichtunduldser Auslé-
schung, von anndhernd isometrischen, plutonischen Quarzen mit zahlreichen Fluid- und
Schwermineraleinschliissen und einer bevorzugten Korngréfle von 0,4 bis 0,6 mm unter-
schieden werden. Eine vierte Varietit wird durch extrem zahlreiche Fluideinschliisse,
sowie hidufig gute Zurundung gekennzeichnet und ist als hydrothermaler Quarz (Milch-
quarz) anzusehen. Die Quarzkorner werden zum Teil randlich durch Neubildungen von
mikrokristallinem Quarzzement verdréngt. Zudem wurden Neubildungen von Serizit
beobachtet.

Wenn bei der sandigen Matrix von Gleithangablagerungen des Typs Kt Korn-Korn-
Kontakte beobachtet wurden, so handelt es sich um Punkt- oder Langskontakte. Uber-
wiegend sind jedoch in einer von Quarzkormern der Silt-Fraktion dominierten detriti-
schen Matrix ,,schwimmende” Sandkorner feststellbar.

An Schwermineralen wurde Biotit (meist ohne Einschliisse und pleochroitische Héfe),
farbloser Granat sowie Turmalin erkannt. Torasi-NEgjap (1986) beschreibt zudem die Mine-
rale Zirkon, Rutil, Anatas, Staurolith und Apatit.

Ablagerungen von Silt- und Feinsandsteinen der Uberflutungsebene (Typ Sth)

Dieser Gesteinstyp wurde bei der Tuffserie I innerhalb des Donnersbergraumes zwi-
schen Hintersteiner Hof (6stlich Rockenhausen) und Kollweiler durchgehend angetrof-
fen. Im nordlichen Verbreitungsgebiet der Tuffserie I wurde er zwischen den Ortschaften -
Weinheim und Feilbingert (siidlich Bad Kreuznach) nachgewiesen.

Typuslokalitit: Baugrube am siidlichen Ortsausgang von Olsbriicken, R 34 03 300
H 54 89 550.

Die Siltsteine bestehen fast vollstindig aus Muskowiten, Biotiten und insbesondere
kryptokristallinem, tonigem Material, in das gradierte Lagen aus angularen Quarzen von
Feinsandkorngrofie eingeschaltet sind. Daneben sind zahlreiche Pflanzenhécksel und

129



HaRrALD STOLLHOFEN

feinverteilte Opaksubstanz, die in den meisten Fillen als Hamatit identifiziert wurde,
vorhanden.

5. Petrographische Klassifikation der Tuffserie I

Entsprechend der Dominanz lithischer Fragmente im proximalen und medialen Fazies-
bereich kann man einen Grofiteil der rhyolithisch zusammengesetzten Ablagerungen von
Tuffserie I als kristallarme (Biotit, Quarz), glasfithrende, lithische Tuffe ansprechen. Unter
lithischen Pyroklasten werden nach WricHr et al. (1980) sowohl kompakte, holo- bis hemi-
kristalline, juvenile Partikel (cognate lithics), wie auch allothigene, aus dem Nebengestein
stammende Gesteinsfragmente (accessory lithics) verstanden. Einsprenglingsgehalte er-
reichen nur in den Pyroklastika des Typs Afk etwa 20 Vol.%, liegen gewdhnlich aber
unter 5 Vol.%. Der Anteil allothigener Pyroklasten sedimentédren Ursprungs betrigt meist
etwa 5 bis 10 Vol.%, in Ausnahmefillen (Typen Lms, andesitische, dazitische und andesi-
tische, bimsfiihrende Base-surge-Ablagerungen des Typs Amgh) jedoch bis zu 30 Vol.%
im Gesamtgestein und bis zu 60 bis 80 Vol.% in einzelnen Horizonten. Die Zusammenset-
zung des iliberwiegenden Anteils der Tuffe I entspricht, aufgrund der geringen modal
erfafsbaren Quarzanteile, nach Streckesen (1978) eher einem quarzfithrenden Trachyt als
einem Rhyolith, lafst aber auch eine deutliche Beeinflussung durch basischere, wahr-
scheinlich basaltisch/andesitische Komponentenanteile erkennen. Offenbar wurden
saure und basische Komponenten gemeinsam gefordert, wie dies auch von mehreren
»zusammengesetzen” Subvulkaniten (composite laccoliths) aus dem Saar-Nahe-Becken
(Kuhkopf, Hermannsberg und Holbornerhof-Kuppel) bekannt ist. Aufgrund ihrer flé-
chenhaften Verbreitung, der geringen Nebengesteinsanteile und der iiberwiegend kom-
pakt ausgebildeten, angularen Pyroklasten wurde die Hauptmasse der rhyolithisch/tra-
chytisch zusammengesetzten Pyroklastika von Tuffserie I wahrscheinlich von phreato-
magmatischen Tuffringen im Hangenden subvulkanischer Dome geférdert. Diese Vul-
kanform wurde bisher nicht aus dem Saar-Nahe-Becken beschrieben. Derzeit bekannt
sind sie jedoch durch die Tuffschlote Elkenbusch (nordwestlich Heiligenmoschel) und
Miihlberg (nordlich Kirchheimbolanden).

Starker basaltisch/andesitisch gepriagte Tuffablagerungen (Typ Lms und Typen
Amgh/andesitische Ausbildung) sind hingegen meist an markant erhthte Anteile allo-
thigener Pyroklasten gekoppelt, so daff von einem gegentiber der Hauptmasse der rhyoli-
thisch/trachytischen Fallablagerungen abweichenden Eruptionsmechanismus ausgegan-
gen werden kann. Nebengesteinsreiche andesitische Tuffe werden daher Eruptionen von
Maaren mit tiefreichenden Diatremen zugeordnet, die in sedimentirem Nebengestein
eingebettet waren. Bekannte Beispiele fiir derartige Vulkanformen im Saar-Nahe-Becken
liefern die durch Lorenz (1971a, b) bearbeiteten Diatreme von Rodern, Hirschberg und
Falkenstein, die ehemals an der Landoberflache in Maaren endeten.

6. Gegeniiberstellung der petrographischen Charakteristika von Tuffserie I und II

und ihr Vergleich mit benachbarten Subvulkaniten

Base surges (Typ Amgh) und die Einschaltung andesitischer Lapillituffe (Lms) schei-
nen auf Ablagerungen der Tuffserie I beschrdnkt zu sein, da sie bei Tuffserie II (entspricht
RT II nach Hanexe et al. 1979) nicht beobachtet werden konnten. Pyroklastika der Tuff-
serie II lassen hingegen eine deutlich stirkere Beteiligung von Block- und Aschenstrom-
ablagerungen erkennen, die im proximalen Faziesbereich (, Buxenberg”, westlich Kirch-
heimbolanden) zum Teil eine monomikte, dazitische Zusammensetzung juveniler Kom-
ponenten aufweisen. Tuffserie II zeigt zudem Zwischensedimenteinschaltungen von
Kohlen und Kalksteinen, die bei Tuffserie I nicht als Begleitsedimente vertreten sind. Im
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Vergleich zu Gesteinen der Tuffserie I sind glasige Pyroklasten und Bimse, bzw. deren
Rekristallisationsprodukte, bei der Tuffserie Il deutlich geringer vertreten oder gar feh-
lend. Lediglich im proximalen Faziesbereich sind sie im Basisbereich der Gesteinsabfolge
starker verbreitet. Mikrofelsitische und allothigene mikrogranitische Klasten, die bei Tuff-
serie I durch die Klastentypen II und VII vorhanden sind, wurden in Tuffserie II nicht
nachgewiesen. Durch magmatische Korrosion zugerundete und eingebuchtete juvenile
Quarze konnten in Pyroklastika der Tuffserie I, nicht aber bei der Tuffserie II festgestellt
werden. Generell sind Quarzeinsprenglinge in Pyroklasten der Tuffserie II seltener anzu-
treffen. , Quarzsplitter” oder von zahlreichen Rissen durchzogene Quarze treten bei Tuff-
serie II entsprechend stark zurtlick. Ebenso sind Einsprenglinge von Biotit in Pyroklastika
und Begleitsedimenten der Tuffserie I weitaus zahlreicher vertreten, als dies bei Tuffserie
IT der Fall ist. Andererseits sind Pyroklasten des Typs I, gleichsam wie Einsprenglinge
und isolierte Kristalle von Sanidin und Hornblende, in Ablagerungen der Tuffserie II
weitaus haufiger als in Tuffserie I. Auch zeichnen sich nahezu alle Pyroklasten der Tuff-
serie I durch vergleichbar hohere Anteile an Opaksubstanz aus. Die Schwermineralasso-
ziation Biotit, Apatit und Zirkon scheint fiir die rhyolithischen Pyroklastika der Tuffserie I
typisch zu sein, wihrend bei der Tuffserie II Biotit (weniger haufig mit Apatiteinschliis-
sen), Hornblende (0,01 bis 0,1 mm) und Granat (0,1 bis 0,4 mm) eine charakteristische
Paragenese bilden.

Globulitische, pflasterformige Glas-Rekristallisationsgefiige wurden bevorzugt bei den
Gesteinen des Donnersberg-Rhyolithes festgestellt. Der dichte Donnersberg-Rhyolith
fiihrt in einer ehemals glasigen, rekristallisierten Grundmasse rundlich korrodierte Ein-
sprenglinge von einschluffreien vulkanischen Quarzen (0,4 bis 1 mm), teilweise alterier-
ten, idiomorphen bis hypidiomorphen Sanidinen (0,8 bis 2 mm), randlich oxidierten Bio-
titen (0,2 bis 1,2 mm) sowie wenigen idiomorphen Plagioklasen (Oligoklase) (0,5 bis
1,4 mm). Der Einsprenglingsanteil wurde mit maximal 10 Vol.% ermittelt, womit ein por-
phyrisches Gefiige nur undeutlich zur Geltung kommt. In Schwermineralseparaten konn-
ten zudem Zirkon und Hornblende in Spuren nachgewiesen werden.

Bei der Kuhkopf-Intrusion handelt es sich um eine ,, zusammengesetzte Intrusion”, die
von einem allseitig durch Rhyolith umschlossenen Andesitkorper aufgebaut wird. Der
feinkdrnige bis dichte Kuhkopf-Rhyolith weist ein trachytisches Gefiige auf. In der
Grundmasse treten zahlreiche, dicht gepackte, gleichkornige, subparallel orientierte
Mikroeinsprenglinge von Alkalifeldspat (0,05 bis 0,15 mm) neben einer rekristallisierten,
stark von Eisenoxiden pigmentierten Matrix auf. Nur in den Zwickelraumen zwischen
den Alkalifeldspat-Mikroeinsprenglingen konnte Quarz festgestellt werden, der in Aus-
nahmeféllen mikrokristalline Aggregate bildet. Daneben wurden extrem wenige (<5
Vol.%), oft serizitisierte oder kaolinisierte, idiomorphe Alkalifeldspat-Einsprenglinge (0,4
bis 2 mm), Biotite (0,2 bis 20 mm) und opazitisierte Pseudomorphosen nach idiomorphen
Amphibolen (0,3 bis 0,7 mm) beobachtet. Die abgetrennten Schwerminerale umfassen
Biotit (0,1 bis 0,4 mm), Amphibol (0,01 bis 0,06 mm), wenige Granate (0,2 bis 0,4 mm)
und Kalzit. Entsprechend seines modalen Mineralbestandes ware das Gestein als Alkali-
feldspat-Trachyt (Streckeisen 1978) anzusprechen, wenn auch die deutliche Beteiligung
von Opaksubstanz und pseudomorphosierter Amphibole nach Arixas (1986) eher eine
intermedidre Zusammensetzung andeutet bzw. auf Magma mixing zuriickzufiihren ist
(Lorenz & Haneke 1986). Der im Zentrum der Kuhkopf-Intrusion auftretende Kuhkopf-
Andesit ist fein- bis mittelkornig strukturiert und besitzt ein intersertales bis intergranu-
lares Gefiige. Der Mineralbestand wurde durch Hnzmann (1987) mit Einsprenglingen von
Plagioklas (Andesin-Labrador) als Hauptkomponente (75 Vol.%), neben Einsprenglingen
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von Hypersthen und Ferroaugit und einer von Alkalifeldspat, Plagioklas und Quarz
aufgebauten Matrix bestimmt.

Pyroklasten, deren Gefiige und modaler Mineralbestand dem Rhyolith des Donners-
berges entsprechen kénnten, sind in der Tuffserie I durch die Typen I, IIf und IV weitver-
breitet, in der Tuffserie II hingegen fehlend oder nur im basalen Profilteil vorhanden.
Dem Kuhkopf-Rhyolith dhnliche Pyroklasten stellen die juvenile Hauptkomponente der
Tuffserie II dar, sind aber auch mit einem geringeren prozentualen Anteil, durch Typ I,
in der Tuffserie I vertreten. Zwischen den hemikristallinen Andesitklasten (Typ VI) und
ihrem méglichen Aquivalent, dem Kuhkopf-Andesit, ist jedoch aufgrund des unter-
schiedlichen Kristallinitdtsgrades und der Alteration der Pyroklasten kein verldfilicher
Vergleich moglich.

7. Vergleich der bearbeiteten Tuffe mit den Tuffen des Unterrotliegend

Die Tuffe des Unterrotliegend wurden von Hem (1960, 1961, 1970, 1971) petrographisch
untersucht. Boy (1989) unternahm erste tephrostratigraphische Gliederungsversuche mit
Hilfe einiger Tuffhorizonte der Kusel- und der Lebach-Gruppe.

Die Unterrotliegend-Tuffe sind bevorzugt in lakustrinen Ablagerungen der Kusel- und
der Unteren und Mittleren Lebach-Gruppe verbreitet. Gewohnlich liegen sie als cm- bis
dm-méchtige, weifsgraue, gelblichgraue, seltener auch rotviolette oder rotbraune feine
Aschentuffe vor, die trotz ihrer geringen Machtigkeit eine weite laterale Verbreitung zei-
gen. Oft sind diese Tuffe mit Sedimentgesteinen niedrigenergetischer Ablagerungsraume
und geringen Sedimentationsraten, wie laminierten Tonsteinen (,Papierschiefer”), Kalk-
steinen oder Kohlen vergesellschaftet. Ihr Zuriicktreten bzw. Fehlen in Ablagerungen der
Oberen Lebach- und der Unteren und Oberen Tholey-Gruppe kénnte deshalb nicht nur
durch ein Erlahmen der vulkanischen Aktivitat erklarbar sein, sondern vielmehr auf das
mangelnde Erhaltungspotential des in diesem Zeitabschnitt fluviatil-deltaischen Ablage-
rungsraumes zuriickgehen.

Die Unterrotliegend-Tuffe erscheinen generell geringmaéchtiger, feinkorniger und meist
auch besser sortiert als vergleichbare Tuffe des Oberrotliegend. Oft sind sie deutlich gra-
diert und zeigen eine einheitliche, fast monotone Zusammensetzung, die sich mit Quarz
und Kaolinit als Alterationsprodukte der Grundmasse sowie geringen Anteilen von
Quarz, Biotit, Muskowit, Alkalifeldspat, Plagioklas und vereinzelten Gesteinsbruchstiik-
ken beschreiben lagt. Glasreliktgefiige, Bimse und kompakte, lithische Pyroklasten konn-
ten nur in seltenen Fillen beobachtet werden; Pyroklasten basisch-intermedidrer Zusam-
mensetzung scheinen vollends zu fehlen. Das Gefiige und die kompositionelle Zusam-
mensetzung der Tuffe verkorpern damit Merkmale, wie sie bei den untersuchten Oberrot-
liegend-Tuffen in Aschenfallablagerungen (Typen Ah und Ai) des distalen Faziesberei-
ches festgestellt wurden. Da aufser fraglichen basaltisch/andesitischen Gangintrusionen
zur Zeit des Unterrotliegend (THEUERIAHR 1971) keine Hinweise auf einen moglichen bek-
keninternen Vulkanismus, der zudem saure Pyroklastika geliefert haben miifite, existie-
ren, wird eine beckenexterne Herkunft der Unterrotliegend-Tuffe vermutet. Sind die be-
obachteten Komponenten Biotit und Muskowit als juvenile Pyroklasten einzustufen,
kénnten die muskowitfithrenden (Zweiglimmer) Granite und Rhyolithe des Schwarzwal-
des (EmmverMANN 1977, Lerorr et al. 1983) als mogliche Forderorte in Betracht gezogen
werden. Fiir eine Herkunft der Unterrotliegend-Tuffe aus diesem Gebiet spricht auch die
beobachtete Zunahme ihrer Machtigkeit und Anzahl in Richtung der stidlicheren Teile
des Saar-Nahe-Beckens.

Bei einer Diskussion der Herkunft der Unterrotliegend-Tuffe ist zu beriicksichtigen,
daf$ die lithostratigraphischen Begriffe ,,Unterrotliegend” und , Oberrotliegend” oft regio-
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nal unterschiedlich verwendet werden. Radiometrische Altersbestimmungen von Liprort
et al. (1989) stufen den beckeninternen ,Oberrotliegend”“-Vulkanismus im Saar-Nahe-
Becken bei etwa 290 Ma und damit nahe der internationalen Karbon/Perm-Grenze ein.
Bei einer Einbindung in die iiberregionale permokarbone Entwicklung wiirden folglich
das gesamte , Unterrotliegend” und grofse Teile des vulkanischen , Oberrotliegend” der
saarpfélzischen Gliederung noch zum Oberkarbon zédhlen. Diese Einstufung stimmt mit
Ergebnissen der Biostratigraphie (Boy & Ficurer 1982, Boy 1989) weitgehend iiberein und
hat zur Konsequenz, daff die an ,, permischen” Rhyolithen des Schwarzwaldes ermittelten
Extrusionsalter von 307 +5 bis 286 =7 Ma (Lirrorr et al. 1983) durchaus den fiir die ,,Un-
terrotliegend “-Tuffe zu erwartenden radiometrischen Altern entsprechen diirften.

Schriften

Auen, J. R. L. (1983): Studies in fluviatile sedimentation: bars, bar-complexes and sand-
stone sheets (low-sinuosity braided streams) in the Brownstones (L. Devonian), Welsh
Borders. — Sediment. Geol., 33, S. 237-293, 19 Abb., Amsterdam.

— (1984): Sedimentary structures. Their character and physical basis. — Developments in
Sedimentology, 30A, 2. Aufl. 593 S., zahlr. Abb. u. Tab., (Elsevier ) Amsterdam.

AL, P A, & Avien, J. R. (1990): Basin Analysis. Principles & Applications. 451 S., 342
Abb., 27 Tab., (Blackwell) Oxford.

Arikas, K. (1986): Geochemie und Petrologie der permischen Rhyolithe in Siidwest-
deutschland (Saar-Nahe-Pfalz-Gebiet, Odenwald, Schwarzwald) und in den Vogesen.
— Pollichia Buch, 8, 321 S., 107 Abb., 51 Tab., (Pfalzmuseum fiir Naturkunde) Bad
Diirkheim.

Brarr, H. & Mippreron, G. & Murray, R. (1980): Origin of sedimentary rocks. 2. Aufl. 782
S., 267 Abb., 45 Tab., (Prentice-Hall) Englewood Cliffs.

Bouroz, A. & Spears, D. A. & Arsey, F. (1983): Essai de synthese des données acquises sur
la geneése et I'évolution des marqueurs pétrographiques dans les bassins houillers. —
Mem. Soc. Géol. du Nord, 16, S. 1-115, 12 Abb., 2 Tab., 10 Taf., Villeneuve.

Boy, J. A. (1989): Zur Lithostratigraphie des tiefsten Rotliegend (?Ober-Karbon-Unter-
Perm) im Saar-Nahe-Becken (SW-Deutschland). — Mainzer geowiss. Mitt., 18, S. 9-42,
5 Abb., Mainz.

Boy, J. A. & FicnTer, J. (1982): Zur Stratigraphie des saarpfélzischen Rotliegenden (? Ober-
Karbon-? Unter-Perm; SW-Deutschland). — Z. deutsch. geol. Ges., 133, 5. 607-642,
7 Abb., Hannover.

— (1988): Zur Stratigraphie des héheren Rotliegend im Saar-Nahe-Becken (Unter-Perm;
SW-Deutschland) und seiner Korrelation mit anderen Gebieten. — N. Jb. Geol. Paldont.
Abh., 176 (3), S. 331-394, 10 Abb., 1 Tab., Stuttgart.

Brencarey, P.J. (1972): The Cwm Tuff, North Wales: a paleogeographical interpretation of
some Ordovician ash-shower deposits. — Proc. Yorks. Geol. Soc., 39, S. 199-224, Leeds.

Buir, W. B. (1972): Recognition of alluvial-fan deposits in the stratigraphic record. — In:
Ricpy, J. K. & Hamerv, W. K. (Ed.): Recognition of ancient sedimentary environments.
Spec. Publ. Soc. Econ. Paleontologists Mineralogists, 16, S. 63-83, 16 Abb., 2 Tab., Tulsa/
OkKla.

Cas, R. A. F & WricHT, ]. V. (1987): Volcanic successions: modern and ancient: a geological
approach to processes, products and successions. 528 S., 383 Abb., 38 Tab., 15 Taf,,
(Allen & Unwin) London.

CaestermaN, C. W, (1956): Pumice, pumicite and volcanic cinders in California. — Calif.
Div. Mines Bull., 82, S. 2285-2294, Sacramento/Cal.

133



HARALD STOLLHOFEN

Cremens, J. D. & Warr, V. J. (1984): Origin and evolution of a peraluminous silicic
ignimbrite suite: The Violet Town Volcanics. — Contrib. Mineral. Petrol., 88, S. 354-371,
19 Abb., 9 Tab., Berlin-Heidelberg.

Corumson, J. D. (1986): Alluvial Sediments. — In: Reaping, H. G. (Ed.): Sedimentary envi-
ronments and facies. 2. Aufl,, S. 20-62, 53 Abb., (Blackwell) Oxford.

Crowg, B. M. & Fisuer, R. V. (1973): Sedimentary structures in base-surge deposits with
special reference to cross-bedding, Ubehebe Craters, Death Valley, California. — Bull.
Geol. Soc. Amer., 84, S. 663-682, 14 Abb., 3 Tab., Boulder/Col.

Ercrnorg, H. J. & Remeck, H. E. (1953): Uran-Vanadiumkerne mit Verfarbungshoéfen in
Gesteinen. — N. Jb. Mineral., Mh,, 12, S. 294-314, 8 Abb., 1 Tab., Stuttgart.

EmMerMaNN, R. (1977): A Petrogenetic Model for the Origin and Evolution of the Hercy-
nian Granite Series of the Schwarzwald. — N. Jb. Miner., Abh., 128, S. 219-253, 15 Abb.,
2 Tab., Stuttgart.

Faixe, H. (1950): Stratigraphische Probleme des pfilzischen Rotliegenden. — N. Jb. Geol.
Paldont., Mh., 1950, S. 134-144, 3 Abb., Stuttgart.

Fencher, W. (1954): Sedimentpetrographische Untersuchungen im Rotliegenden auf der
Siidostflanke des Pfélzer Sattels. — N. Jb. Miner., Abh., 87, S. 110-162, 14 Abb., Stuttgart.

Fisuer, R. V. (1960): Criteria for recognition of laharic breccias, southern Cascade Moun-
tains, Washington. — Bull. Geol. Soc. Amer., 71, S. 127-132, 1 Abb., Boulder/Col.

— (1961): Proposed classification of volcaniclastic sediments and rocks. — Bull. Geol. Soc.
Amer., 72, S. 1409-1414, 3 Tab., Boulder/Col.

Fisuer, R. V. & Scammneke, H.-U. (1984): Pyroclastic rocks. 472 S., 339 Abb., 59 Tab., (Sprin-
ger) Berlin-Heidelberg-New York.

FisuEr, R. V. & Waters, A. C. (1970): Base surge bed forms in maar volcanoes. — Amer. J.
Sci., 268, S. 157-180, 10 Taf., 1 Tab., New Haven/Conn.

Frirz, W. J. & Harrison, S. (1985): Early Tertiary volcaniclastic deposits of the Northern
Rocky Mountains. — In: Frores, RM. & Karran, S. S. (Ed.): Cenozoic Paleogeography of
West-Central United States. Soc. Econ. Paleontologists Mineralogists, Rocky Mountains
Section, S. 383-402, 17 Abb., 3 Taf., Denver.

GiLsery, J. S. & Rocers, N. W. (1989): The significance of garnet in the Permo-Carboniferous
volcanic rocks of the Pyrenees. — J. Geol. Soc. London, 146, S. 477-490, 14 Abb., 4 Tab.,
London.

Gumser v., W. (1846): Geognostische Bemerkungen {iber den Donnersberg. — Leonhards
Neues Jb. Min., S. 543-576, Stuttgart.

Harner, F. (1978): Die basischen Vulkanite des Oberrotliegenden zwischen Alzey und
Obernheim (Saar-Nahe-Gebiet), ein Beitrag zu ihrer Geologie, Petrographie und Geo-
chemie. — Mitt. Pollichia, 66, S. 25-89, 26 Abb., 5 Tab., Bad Diirkheim.

Hanexkg, J. (1987): Zur Genese und stratigraphisch-tektonischen Stellung eines permokar-
bonen Rhyolith-Domes im Saar-Nahe-Gebiet (SW-Deutschland). — Pollichia Buch, 10,
147 S., 44 Abb., 2 Tab., 5 Kt.-Beil., (Pfalzmuseum fiir Naturkunde) Bad Diirkheim.

Hanexe, J. & Gapg, C. W. & Lorenz, V. (1979): Zur stratigraphischen Stellung der rhyoliti-
schen Tuffe im Oberrotliegenden des Saar-Nahe-Gebietes und der Urangehalt des
Kohlen-Tuff-Horizontes an der Kornkiste bei Schallodenbach/Pfalz. — Z. deutsch. geol.
Ges., 130, S. 535-560, 9 Abb., 3 Tab., Hannover.

Henv, D. (1960): Uber die Petrographie und Genese der Tonsteine aus dem Rotliegenden
des Saar-Nahe-Gebietes. — Beitr. Mineral. Petrol., 7, 5. 281-317, 8 Abb., Heidelberg.

- (1961): Uber die Tonsteintypen aus dem Rotliegenden des Saar-Nahe-Gebietes und ihre
stratigraphisch-regionale Verbreitung. — Notizbl. hess. Landesamt Bodenforsch., 89,
S. 377-399, 4 Tab., 25 Taf., Wiesbaden.

134



Vulkaniklastika und Siliziklastika des basalen Oberrotliegend im Saar-Nahe-Becken

— (1970): Die Tonsteine im Unterrotliegenden des Saar-Nahe-Gebietes und ihre Bezie-
hung zu den Kaolin-Kohlentonsteinen. — Z. deutsch. geol. Ges., 120, S. 297-307, 1 Abb.,
1 Tab., 2 Taf., Hannover.

- (1971): Uber den ,Hygrophyllit” im Rotliegenden des Saar-Nahe-Gebietes, ein Beitrag
zur Diagenese pyroklastischer Gesteine. — Contrib. Mineral. Petrol.,, 32, S. 149-164, 4
Abb., 4 Tab., Heidelberg.

Hinzmann, S. (1987): Petrographie, Geochemie und Gefiige des Kuhkopfpalatinits. Dipl.-
Arbeit Mineral. Inst. Univ. Mainz, 178 S., 100 Abb., 19 Tab., Mainz. — [unveroff.].

Hocg, S. E. (1982): Sheetfloods, sheetwash, sheetflow, or... ?. — Earth Sci. Rev,, 18, S. 59-
76, 4 Abb., Amsterdam.

Lajoig, J. (1984): Volcaniclastic rocks. — In: Warxer, R. G. (Ed.): Facies models. Geoscience
Canada Reprint series, 1, S. 39-52, 23 Abb., 1 Tab., Toronto.

Le Mamre, R. W. (1989): A Classification of Igneous Rocks and Glossary of Terms. (Recom-
mendations of the International Union of Geological Sciences Subcommission on the
Systematics of Igneous Rocks). 193 S., 18 Abb., 8 Tab., (Blackwell) Oxford.

Lrrorr, H. J. & Scurercher, H. & Raczex, 1. (1983): Rb-Sr systematics of Permian volcanites
in the Schwarzwald (SW-Germany). Part I: Space of time between plutonism and late
orogenic volcanism. — Contrib. Mineral. Petrol., 84, S. 272-280, 5 Abb., 4 Tab., Heidel-
berg.

Lierorr, H. J. & Hess, J. C. & Raczek, I & Venziarg V. (1989): Isotopic evidence for the
stratigraphic position of the Saar-Nahe Rotliegend volcanism II. Rb-Sr investigations.
— N. Jb. Mineral. Geol. Paldont., 9, S. 539-552, 5 Abb., 3 Tab., Stuttgart.

Lorenz, V. (1971a): Collapse structures in the Permian of the Saar-Nahe-Area/SW-Ger-
many. — Geol. Rdsch., 60, S. 924-948, 11 Abb., 1 Tab., Stuttgart.

— (1971b): Vulkanische Calderen und Schlote am Donnersberg/Pfalz. — Oberrhein. geol.
Abh,, 20, S. 21-41, 11 Abb., Karlsruhe.

— (1971¢): Zur Stratigraphie und Tektonik des Oberrotliegenden in der Umgebung von
Schweisweiler und Winnweiler /Pfalz. —~ Abh. hess. Landesamt Bodenforsch., 60, S. 263-
275, 1 Abb., 1 Taf., Wiesbaden.

— (1973): Zur Altersfrage des Kreuznacher Rhyolithes unter besonderer Beriicksichtigung
der Statigraphie und Uberschiebungstektonik in seiner siidlichen Umrandung (Saar-
Nahe-Gebiet, SW-Deutschland). — N. Jb. Geol. Paldont., Abh., 142, S. 139-164, 8 Abb.,
Stuttgart.

— (1974a): Vesiculated tuffs and associated features. — Sedimentology, 21, S. 273-291, 12
Abb., 1 Tab., Oxford.

— (1974b): Studies of the Surtsey tephra deposits. — Surtsey Res. Progr. Rep., 7, S. 72-79,
12 Abb., Reykjavik.

Lorenz, V. & Hanexg, J. (1986): Der rhyolitische Vulkanismus im permokarbonen Saar-
Nahe-Becken (abstr.). - Fortschr. Mineral., 64 (Beiheft 1), S. 101, Stuttgart.

Lorenz, V. & Starg K. R. G. & Hanexg, J. & Arzpach, O. (1987): Das Rotliegende des Saar-
Nahe-Gebietes in der Umgebung des Donnersberges. (Exkursion B am 23. und 24.
April 1987). — Jber. Mitt. oberrh. geol. Ver., 69, S. 53-76, 9 Abb., Karlsruhe.

Maskacr, R. (1985): Diagenesis of air-fall tuffs. PhD-thesis Univ. Reading. 359 S., 101 Abb.,
29 Tab., Reading. — [unver6ff.].

Marmisen, M. E. & Vonora, C. E (1983): The fluvial and pyroclastic deposits of the
Cagayan Basin, Northern Luzon, Philippines — an example of non-marine volcaniclastic
sedimentation in an interarc basin. — Sedimentology, 30, S. 369-392, 14 Abb., 2 Tab.,
Oxford.

135



HARALD STOLLHOFEN

McBripg, E. F. (1989): Quartz cement in sandstones: a review. — Earth Sci. Rev., 26, S. 69-
112, 8 Abb., 8 Taf., Amsterdam.

McGowsn, J. H. & Garner, L. E. (1970): Physiographic features and stratification types of
coarse-grained point bars: modern and ancient examples. — Sedimentology, 14, S. 77-
111, 25 Abb., 1 Tab., Oxford.

Miatr, A. D. (1977): A review of the braided-river depositional environment. — Earth Sci.
Rev, 13, S. 1-62, 16 Abb., 6 Tab., Amsterdam.

— (1985): Architectural-element analysis: A new method of facies analysis applied to
fluvial deposits. — Earth Sci. Rev., 22, S. 261-308, 20 Abb., 3 Tab., Amsterdam.

MmninG, M. & Lorenz, V. (1983): Rotliegend-Ignimbrite in der Prims-Mulde (Saar-Nahe-
Senke/Stidwestdeutschland). — Mainzer geowiss. Mitt., 12, S. 261-290, 16 Abb., 2 Tab.,
Mainz.

Moopy-Stuart, M. (1966): High and low sinuosity stream deposits, with examples from
the Devonian of Spitsbergen. — J. Sediment. Petrol,, 36, S. 1102-1117, 13 Abb., 1 Tab.,
Tulsa/OKkla.

Mykura, H. & Hampron, B. P. (1984): On the mechanism of formation of reduction spots
in the Carboniferous/Permian red beds of Warwickshire. — Geol. Mag., 121, S. 71-74,
3 Abb., Cambridge.

ParMer, B. A. & Warton, A. W. (1990): Accumulation of volcaniclastic aprons in the Mount
Dutton Formation (Oligocene-Miocene), Marysvale volcanic field, Utah. — Bull. Geol.
Soc. Amer., 102, S. 734-748, 14 Abb., 4 Tab., Boulder/Col.

Pierson, T. C. & Cosra, J. E. (1987): A rheologic classification of subaerial sediment-water
flows. — In: Costa, J. E. & Wikczorek, G. F. (Ed.): Debris flows/avalanches: process,
recognition, and mitigation. Geol. Soc. America, Rev. Engineering Geology, 7, S. 1-12,
4 Abb., 1 Tab., Boulder/Col.

Renxorr, H. G. (1958): Das Rotliegende im Raum Schallodenbach-Héringen—-Winnweiler
an der SE-Flanke des Pfalzer Sattels. Dipl.-Arbeit Univ. Mainz, 40 S., 3 Abb., 1 geol.
Kte., Mainz. — [unver6ff.].

Remver, T. O. (1983): Accretionary lapilli in volcanic ash falls: physical factors governing
their formation. — In: Peryr, T. M. (Ed.): Coated grains. S. 56-68, 5 Abb., 1 Tab., (Sprin-
ger) Berlin.

Reis, O. M. (1921): Erlduterungen zu dem Blatte Donnersberg (Nr. XXI) der Geognosti-
schen Karte von Bayern 1:100.000. 320 S., 100 Abb., 1 Kte., (Piloty & Loehle) Miinchen.

Ross, C. S. & Smrry, R. L. (1961): Ash-flow tuffs: their origin, geologic relations and identi-
fication. — U.S. Geol. Survey Prof. Paper, 366, S. 1-81, 98 Abb., Washington.

ScHAreR, A. (1989): Variscan molasse in the Saar-Nahe-Basin (W-Germany), Upper Carbo-
niferous and Lower Permian. — Geol. Rdsch., 78, S. 499-524, 15 Abb., Stuttgart.

Scrarer, K. (1965): Zur Petrofazies der unteren Grenzlagergruppe (Oberrotliegendes) zwi-
schen Kirchheimbolanden und Kollweiler (Pfalz). — Mitt. Pollichia, III. R., 12, S. 47-56,
Bad Diirkheim.

Scumip, R. (1981): Descriptive Nomenclature and Classification of Pyroclastic Deposits
and Fragments. (Recommendations of the IUGS Subcommission on the Systematics of
Igneous Rocks). — Geol. Rdsch., 70, S. 794-799, 1 Abb., 2 Tab., Stuttgart.

Scumineke, H.-U. (1981): Ash from vitric muds in deep sea cores from the Mariana Trough
and fore-arc regions (South Philippine Sea). — Init. Rep. Deep Sea Drilling Proj., 60,
S.473-481, 5 Abb., 1 Tab., 2 Taf., Washington.

Scamineki, H.-U. & Swanson, D. L. (1967): Laminar viscous flowage structures in ash-flow
tuffs from Gran Canaria, Canary Islands. - J. Geol., 75, 5. 641-664, 7 Abb., 4 Tab., 4 Taf.,
Chicago.

136



Vulkaniklastika und Siliziklastika des basalen Oberrotliegend im Saar-Nahe-Becken

ScHuMacHER, R. (1988): Aschenaggregate in vulkaniklastischen Transportsystemen. Diss.
Univ. Bochum, 140 S., 50 Abb., 17 Tab., 4 Taf., Bochum. — f[unvero6ff.].

Schuster, M. (1913): Neue Beitrage zur Kenntnis der permischen Eruptivgesteine aus der
bayerischen Rheinpfalz. III. Die Eruptivgesteine im Gebiet des Blattes Donnersberg
(1:100 000). — Geognost. Jh., 26, S. 235-265, 3 Abb., Miinchen.

Scuwas, K. (1967): Zur Geologie der Umgebung des Donnersberges. — Mitt. Pollichia, HL.
R., 14, S. 13-55, 7 Abb., 2 Kt., Bad Diirkheim.

- (1981): Differentiation trends in Lower Permian effusive igneous rocks from the
southeastern part of the Saar-Nahe-Basin/FRG. — Proc. Internat. Symp. Central Euro-
pean Permian, Jablonna, April 1978, S. 180-200, 10 Abb., 3 Tab., Warschau.

Seckenporrg, V. von (1990): Geologische, petrographische und geochemische Unter-
suchungen an permischen Magmatiten im Saarland (Blatt 6507 Lebach). — Ber. geol.-
paldontol. Inst. Museum Univ. Kiel, 39, S. 1-232, 86 Abb., 46 Tab., Kiel.

SueriDaN, M. E & Urpikg, R. G. (1975): Sugarloaf Mountain tephra — a Pleistocene rhyolitic
deposit of base-surge origin. — Bull. Geol. Soc. Amer., 86, S. 571-581, 11 Abb., Boulder/
Col.

SmrrH, G. A. (1986): Coarse-grained nonmarine volcaniclastic sediment: Terminology and
depositional process. ~ Bull. Geol. Soc. Amer., 97, S. 1-10, 6 Abb., 1 Tab., Boulder/Col.

— (1987): The influence of explosive volcanism on fluvial sedimentation: The Deschutes
Formation (Neogene) in Central Oregon. ~ J. Sediment. Petrol., 57, 5. 613-629, 11 Abb.,
3 Tab., Tulsa/Okla.

Searks, R. S. J. (1976): Grain size variations in ignimbrites and implications for the trans-
port of pyroclastic flows. — Sedimentology, 23, S. 147-188, 21 Abb., 1 Tab., Oxford.

Stear, W. M. (1985): Comparison of the bedform distribution and dynamics of modern
and ancient sandy ephemeral flood deposits in the southwestern Karoo region, South
Africa. — Sediment. Geol.,, 45, S. 209-230, 14 Abb., Amsterdam.

StoriHoren, H. (1991): Die basalen Vulkaniklastika des Oberrotliegend im Saar-Nahe-
Becken (SW-Deutschland): Zusammensetzung, Transport, Ablagerung und geodyna-
mische Position permokarboner Synrift-Sedimente. Diss. Univ. Wiirzburg, 413 S., 67
Abb., 11 Taf., 5 geol. Kt., Wiirzburg. — [unverdff.].

- (1992): Features of synsedimentary tectonics in fluvial sequences of the Permocarboni-
ferous Saar-Nahe-Basin (SW-Germany). Abstr. 13th IAS Reg. Meeting of Sedimen-
tology, Jena 1992, S. 139-140, Jena.

Streckeisen, A. L. (1978): Classification and nomenclature of volcanic rocks, lamprophyres,
carbonatites and melilitic rocks. — N. Jb. Miner., Abh., 134, S. 1-14, 5 Abb., Stuttgart.
Tueverjanr, A.-K. (1971): Die Jeckenbacher Schwelle. Ein paldogeographisches Element
der Saar-Nahe-Senke zur Rotliegendzeit. — Abh. hess. Landesamt Bodenforsch., 60,

S.298-307, 2 Abb., 1 Tab., 1 Taf., Wiesbaden.

ToraB-NEjaD, F. (1986): Schwermineraluntersuchungen in den Freisen-Schichten (Ober-
Rotliegendes) des Saar-Nahe-Beckens. — Mitt. Pollichia, 73, S. 73-102, 31 Abb., Bad
Diirkheim.

TuneriDag, I. P. (1981): Sandy high-energy flood sedimentation — some criteria for recogni-
tion, with an example from the Devonian of SW England. - Sediment. Geol., 28, S. 79-
95, 9 Abb., Amsterdam.

Waiker, G. P. L. (1981): Volcanological applications of pyroclastic studies. — In: SeLr, S. &
Searks, R. 8. J. (Ed.): Tephra Studies. Proceedings of the NATO Advanced Study
Institute , Tephra Studies as a Tool in Quaternary Research”, held in Laugarvatn
and Reykjavik, Iceland, June 18-29, 1980. S. 391-403, 6 Abb., 1 Tab., (D. Reidel)
Dordrecht.

137



HarALD STOLLHOFEN

Waressack, D. B. & TureeviLLe, B. N. (1990): Evolution of a Plio-Pleistocene volcanogenic-
alluvial fan: The Puye Formation, Jemez Mountains, New Mexico. — Bull. Geol. Soc.
Amer., 102, S. 298-314, 10 Abb., 1 Taf., Boulder/Col.

Wonterz, K. H. & Suerman, M. F. (1979): A model of pyroclastic surge. — In: Cuarm, C.
E. & Eiston, W. E. (Ed.): Ash flow tuffs. Spec. Publ. Geol. Soc. Amer., 180, S. 177-194,
18 Abb., 2 Tab., Boulder/Col.

WricHt, J. V. & Smits, A. L. & Seig S. (1980): A working terminology of pyroclastic depo-
sits. — J. volcanol. geotherm. Res., 8, S. 315-336, 5 Abb., 6 Tab., Amsterdam.

Zrcier, C. K. & Lick, W. (1988): The transport of fine-grained sediments in shallow
waters. — Environmental Geology & Water Sciences, 11, S. 123-132, (Springer) Berlin-
Heidelberg-New York.

Anschrift des Autors: Dr. HArRALD STOLLHOFEN,
Institut fiir Geologie, Julius-Maximilians-Universitat, Pleicherwall 1,
D-97070 Wiirzburg.

Manuskript eingegangen am 3. 2. 1993

138



