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Vorwort

Jor gut zwei Jahren wurde von den Mitgliedern der Arbeitsge-
meinschaft Forstliche Vegetationskunde der Wunsch laut, zum

25. Jubildum 1979 eine besondere Tagung zu veranstalten. Die
-Anwesenheit von Herrn Prof. Dott. Alberto Hofmann aus Italien
gab Gelegenheit ihn zu fragen, ob er nicht die vegetationskund-
lichen und forstlichen Probleme seiner Heimat in einer Exkursion
vorfiihren und die Jubildumstagung gestalten wilirde. Er willigte
freundlicherweise unter der Bedingung ein, daB sich ihm bei der
fachlichen Vorbereitung jemand zur Hilfe zur Verfiligung stellen
wiirde. Das wurde ihm zugesagt. Die Aufgabe, Vegetation und Bo-
den der einzelnen Exkursionsobjekte aufzunehmen und die wichtig-
sten Daten in einem Filhrer zusammenzustellen, libernahm dankens-
werterweise Herr Prof. Zukrigl, Wien. Auch Herr Prof. Poldini,
Triest, steuerte mit dazu bei. Herr Prof. Sandro Pignatti {iber-
nahm mit seiner Frau Prof. Erika Pignatti, Triest, die interes-
sante Flihrung am letzten Tag im Bereich der submediterranen und
mediterranan Flora. Zahlreiche Herren gaben Einfiihrungen zu den
jeweiligen Tagesthemen. Vom ersten bis zum letzten Tage wurden
die Teilnehmer betreut von den Herren der italienischen Forst-

verwaltung.

Allen diesen Herren sind wir zutiefst zu Dank verpflichtet,
und sie k&nnen sicher sein, daB diese Exkursion uns unvergeB-
lich bleiben wird.

Unser groBter Dank jedoch gilt unserem Freunde und Organisator
Alberto Hofmann. Die griindliche Vorbereitung und die Auswahl
der Exkursionsobjekte waren so beispielhaft, die groBe Linie
von den subalpinen iliber die montanen bis zu den submediterranen
Verhdltnissen wurde so konsequent eingehalten, das Besondere
der Region Fruili-Venezia Giulia so eindrucksvoll vorgefiihrt,
daB es jedem Tagungsteilnehmer nachhaltig in Erinnerung blei-
ben wird. Die Diskussionen, die von den standdrtlichen und ve-
getationskundlichen Grundlagen bis zu den waldbaulichen MaBnah-
men gingen, die immer wieder die Beziehungen zur mitteleuro-



pdischen Forstwirtschaft herstellten und dadurch f£iir alle be-
sonders fruchtbar waren, empfingen einen starken Impuls sow:nl
durch Alberto Hofmanns Engagement als auch durch die lebhafia
Beteiligung der zahlreichen Experten unter den Teilnehmern. Sia
ermdglichten eine weitgehende Klarung auftauchender Fragen, dic
durch nachfolgende Untersuchungen (ULRICH) noch vervollstandig:

werden konnte.

Allen, die zum Gelingen dieser Tagung beigetragen haben, sind
wir zu groBem Dank verpflichtet.

Pen Herausgebern der GOttingen Bodenkundlichen Berichte dan’-«

wir flir die MOglichkeit, diesen Tagungsbericht hier verdficuii-

lichen zu ko&nnen.

Géttingen, Januar 1981 Gisela Jahn
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Exkursionsfiihrertr

zur
czung dor Arbeitsgemeinschaft Forstliche Vegetaticrngliin:

D

in den italienischen Ostalpen 1979

Zusammengestellt nach Unterlagen von A. HOFMANN,
L. POLDINI und eigenen Unterlagen von K. ZUKRIC".,
erginzt durch Diskussionsbemerkungen

b3 (27.08.1979) Umgebung von Tarvisio

Einfihrende Kurzvortrdge: VENTURINI, VIOTTO, ZUKRIGL.

1. bis 3. Punkt: Lussariberg (bis 1790 m), geprdgt durch raschen
Wechsel von Silikat-(Quarzporphyr) und Dolomitgesteinen mit ent-
sprechender Vegetation. Die Wdlder dienen vorwiegend dem Lawinen-
und Erosionsschutz.

1. Punkt: Subalpiner Lidrchenwald

Lage und Relief: Monte Santo di Lussari, Carnizza, Staatswald
Tarvisio, Abt. 61/h, oberhalb der MilitdrstraBe. 1670 m i{i. NN,
20° WNW, Hang mit sehr bewegtem Kleinrelief, kleinen Mulden,
Felsen, Gerdll.

Grundgestein und Boden: Schlerndolomit; im Durchschnitt mittel-
grindige Mullrendzina auf Dolomitschutt mit wechselnder, {liber-
wiegend geringer Moderauflage.

Waldgesellschaft: Ausgeprédgter Mosaikstandort: Zwergalpenrosen-

Liarchenwald (Rhodothamno-Rhododendretum hirsuti laricetosum
Wraber 58, Rhodothamno-Laricetum Zukrigl 73, Laricetum rhodo-
thamnetosum Mayer 74) mit bodenfrischen Mosaikanteilen. Pionier-
Dauergesellschaft auf Dolomitschutt. (In den Ostalpen besteht
keine eigene Ldrchen-Zirben-Stufe; L&rche befindet sich nur auf
wenig entwickelten Fels- und Schuttbdden wie hier - nicht auf
Silikat - ZUKRIGL 1973).
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Vegetationsaufnahmen:

Deckung der Schichten: %

Baum- u. Straucharten:

decidua 3
abies +
Fagus sylvatica

Abies alba

Sorbus aucuparia

o chamaemespilus

Juniperus sibirica

Pinus mugo

Larix
Picea

Ubrige Arten:

Arten mit Verbreitungsschwer-
punkt in Kiefernwdldern- und/
oder Latschengeblischen
(Erico-Pinion):

Rhododendron hirsutum
Rhodothamnus chamaecistus
Erica carnea

Rubus saxatilis

Kalkfels- u. Schuttbesiedler:

Valeriana tripteris 2

" montana &
Azidophile Arten mit Schwerpunkt
in Nadelwdldern (Vacc.-Piceetalia):

Vaccinium myrtillus 2.3
Luzula sylvatica ssp.sieberi 1
Homogyne alpina
Oxalis acetosella

_ -
.

+ 4.
oOww

+
+

Rhytidiadelphus triquetrus +.3

Dicranum scoparium

4

Arten mit Schwerpunkt in
Laubwdldern (Fagetalia):

Aposeris foetida
Aconitum vulparia
Anemone trifolia
Dentaria enneaphyllos
Helleborus niger
Corydalis cava
Knautia dipsacifolia
Mercurialis perennis
Hepatica nobilis
Phyteuma spicatum
Hieracium sylvaticum
Paris quadrifolia
Primula elatior

+B++++++~N—NN

19 29 +

Asplenium viride
Saxifraga cf. paniculata
Saxifraga caesia

Primula auricula

Arabis pumila
Polystichum lonchitis
Cystopteris montana
Pinguicula alpina

+++++HRH 4+
o

—_

prap
w

Ctenidium molluscum
Tortella tortuosa
Fissidens cristatus

Elemente der Hochstaudenfluren
u.sonstige Feuchtigkeitszeiger:

Veratrum album 2
Chaerophyllum hirsutum 1
Saxifraga rotundifolia 1

Trollius europaeus +.2
Athyrium cf.distentifolium +
Myosotis cf. alpestris
Polygonatum verticillatum
Rumex alpestris(=arifol.)
Viola biflora

Poa hybrida

Deschampsia cespitosa

Montan-subalpine Rasenarte

Hypericum maculatum
Ranunculus montanus
Seslaria varia
Carex ferruginea
Soldanella alpina +
Alchemilla spec. +
Gentiana verna (+)

4
+
+
+
+
r
n:
1
1

il
2

+ +

div. Moose +
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2. Punkt:Subalpiner Silikat-Fichtenwald

2 a) Lage und Relief: Oberhalb der Milit&drstraBe, Abt. 61/h,

2 b)

1720 m i.NN, durchschnittlich 20° SW, stellenweise flacher;
breiter Hangrilicken.

Grundgestein und Boden: Quarzporphyr; schwach entwickelter
Eisen-Humuspodsol mit ca. 2 cm Pilzmoder und ca. 10 cm
schmieriger Feinhumusauflage.

Bestand: Schutzwald, friilher beweidet, ungleichaltrig,
grofteils Fichte 140-160 Jahre, 22-23 m.

Waldgesellschaft: Subalpiner Silikat-Fichtenwald (Homogyno-
Piceetum Zukrigl 73, Mayer 74 blechnetosum)

Lage und Relief: Unter dem Weg Lussari-Alm - Rifugio
Florianca, Mirnik, Abt. 44/b., 1550 m, 30° NE, Oberhang
eines breiten Hangriickens, Leelage.

Grundgestein und Boden: Semipodsol mit rostbraunem B-Horizont,
aber keiner deutlichen Bleichschicht; ca. 2 cm Pilzmoder
und 6 cm Feinmoderauflage, vorwiegend Humuseinschld&mmung,
geringe biologische T&tigkeit.

Bestand: MdBig stufiges Fichten-Altholz, Rottenstruktur,
jedoch ziemlich gleichaltrig, 120-140j&hrig; meist lang-
kronige Plattenfichten.

Waldgesellschaft: Subalpiner Silikat-Fichtenwald (Homogyno-
Piceetum Zukrigl 73, Mayer 74 blechnetosum)

Waldbau: Die waldbaulichen Eingriffe sollen dem natiirlichen
Bestandesaufbau angepaBt und daher "Gruppenplenterung",
nicht "Vereinzelung durch Auslese" durchgefiihrt werden.
Wesentlich ist dabei, der natlirlichen Tendenz zur Gleich-
férmigkeit entgegenzusteuern und die - den klimatischen
Gefdhrdungen am besten standhaltende - Rottenstruktur zu
erhalten.

Vegetationsaufnahmen: a) b)
B1 BZ St K M B1 B St K M

Deckung der Schichten: % 20 10 5 70 3 40 10 5 60 15
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a) b)
Baum—- u. Straucharten: B; B, St K M B, B, St K M
Picea abies 2 2 + 3 2 1
Larix decidua 1 + + +
Alnus viridis %
Abies alba +0

Ubrige Arten:
Azidophile Arten mit Schwerpunkt in Nadelwdldern (Vacc.-Pic.):

Vaccinium myrtillus 3
Blechnum spicant
Luzula sylvatica subsp. sieberi
Homogyne alpina
Calamagrostis villosa
Vsccinium vitis-idaea
Oxalis acetosella
Dryopteris dilatata
Gymnocarpium dryopteris
Hieracium sylvaticum

lachenalii
Veronica officinalis (Quercion roboris!)
Luzula luzulina
Lycopodium annotinum
Maianthemum bifolium
Thelypteris limbosperma

phegopteris

N

++ =2+
w

+

+ 4+ =

w
+t+t+=2=tw+ENOOW

Polytrichum formosum
Dicranum scoparium s
Rhytidiadelphus triquetrus +
Sphagnum spec. +
Rhytidiadelphus loreus

Plagiothecium spec.

Cladonia spec.

div. Moose und Flechten +

Arten mit Schwerpunkt in Laubwdldern (Fagetalia):

Aposeris foetida +
Anemone nemorosa +
= trifolia +

Feuchtigkeitszeiger:

Athyrium cf. filix-femina +
cf. distentifolium +
Deschampsia cespitosa +

Arten von Silikat-Latschengeblischen:

+ =
ww

-
4 NFFNS o+ o+

w

+ +

Rhododendron ferrugineum +.3
Magerrasenarten:

Nardus stricta
Anthoxanthum odoratum
Campanula barbata
Leontodon cf. hispidus

—_ AN
+
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Lagefaktoren und unterschiedlich starker WeideeinfluB spiegeln
sich gut in der stdrkeren Vertretung der Magerrasenarten bei
a) sowie der Nadelwaldarten, besonders auch der Moose, bei

b) wider.

Die Artenkombination zeigt Ankl&nge an das von WRABER (1963)
aus den Slowenischen Ostalpen beschriebene Luzulo sylvaticae-

Piceetum.

3. Punkt: Lussari-Moor

Pollenanalytische Befunde: Vgl. KRAL
Lage und Relief: Boden einer Doline, 1554 m
Vegetation: Innerer blaugriiner Giirtel: Carex rostrata

AuBerer hellgriiner Giirtel:

innere Zone: Equisetum limosum
Caltha palustris
duBere Zone: Chaerophyllum hirsutum

Alchemilla spec.
Mnium longirostre

4. Punkt: Saisera-Tal: Buchenwdlder im Saiseratal

Lage und Relief: Saisera-Tal, 1050 - 1340 m d.NN, je zur Hdlfte
Siidost und Nordost, 8 - 15° (30°) geneigt.

Klima: EinfluB warm-feuchter adriatischer Luftmassen aus Siid

und West.

Grundgestein und Boden: Hangschutt aus Dolomit und mergeligen
Kalken; Braune Rendzina bis Terra fusca.

Bestand:GroBenteils 70 bis 80jdhrige, nach Kahlschlag entstan-
dene, recht gut geformte, um 23 m hohe Buchenbestédnde von mitt-
lerer bis besserer Bonitdt mit nur bis zu einem Zehntel beige-
mischten Nadelhdlzern (Fichte, Ldrche, Tanne), die die Buche
iiberragen. Der Vorbestand war von gleicher Zusammensetzung. Sehr
naturnahe, seit Menschengedenken nicht genutzte 120-140jdhrige
AlthSlzer mit HShen bis 30 m, aber auch nur 6-7 m hohe Krummholz-
buchenbestdnde &hnlicher floristischer Zusammensetzung kommen
vor. Noch heute bestehen Servitutsrechte fiir Hduser, "wo der
Schornstein raucht", maximal 50-60 rm/Jahr.

Waldgesellschaft: Buchenwald, cf. Anemone-Fagetum Tregubov 57
Charakteristische Artenkombination aus 6 Aufnahmen (5 HOFMANN u.
WRABER, 1 ZUKRIGL):
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Fagus sylvatica Daphne mezereum

Picea abies

Anemone trifolia Hieracium sylvaticum
Aposeris foetida Melica nutans

Athyrium filix-femina Prenanthes purpurea
Oxalis acetosella Polygonatum verticillatum
Maianthemum bifolium Lamiastrum galeobdolon
Vaccinium myrtillus Dentaria enneaphyllos
Dryopteris filix-mas Veronica urticifolia
Fragaria vesca

Gymnocarpium dryopteris Ctenidium molluscum

Auf den Sonnenhd@ngen treten zusdtzlich Arten mit mehr submontan-
tiefmontanem Schwerpunkt auf, wie Euphorbia amygdaloides, Carex

alba, Pulmonaria officinales, Salvia glutinosa, Carex digitata.

Da hier gleichzeitig lehmige Bdden vorliegen, erscheinen auBer-

dem mehr oder weniger als Lehmzeiger zu wertende Arten, wie:

Sanicula europaea Carex sylvatica
Petasites albus Anemone nemorosa
Cardamine trifolia Viola reichenbachiana.

Pulmonaria officinalis und Carex digitata lieBen sich ebenso
hier einreihen.

Auf den dolomitischen Bdden des Schatthanges mit geringerer
Braunlehmbeimischung, aber kilhlerem Lokalklima, kommen anderer-
seits mehr Karbonatschutt-Zeiger (Adenostyles glabra, Poly-
stichum lonchitis), aber auch spdrlich Elemente von Hochstau-
denfluren (Saxifraga rotundifolia, Doronicum austriacum, Vera-
trum lobelianum, Viola biflora, Ranunculus platanifolius u.a.)
und Sdurezeiger (Homogyne alpina, Dryopteris dilatata) hinzu.
Einige anspruchsvollere Laubwaldarten treten verstdrkt auf
(Lamiastrum galeobdolon, Veronica urticifolia, Paris quadri-
folia, Festuca altissima, Ranunculus lanuginosus, Homogyne
sylvestris u.a.).

In beiden Lagen kommen Humusdegradationen mit stdrkerem Hervor-

treten von Vaccinium myrtillus vor.

Besichtigungspunkt:

Lage und Relief: Rudnik, Abt. 67 e, unterhalb alter Milit&r-
straBe vom Samdogna-Sattel, 1050 m, durchschnittl. 15° SE;
unregelmdBfiger Hang.

Grundgestein und Boden: Hangschutt aus Schlern-Dolomit, ver-
mischt mit Raibler Schichten (Mergelkalk); Braunlehm mit Humus-
degradation:
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o 2 cm Streu + Grobmoderauflage, etwas plattig gelagert und
verpilzt,

Ap 0-5/7 cm humoser schluffiger Lehm, grob krimelig, Mull,
ziemlich scharf abgesetzt iber

B 5/7 - schluffigem Lehm, (trocken) intensiv gelbbraun,
blockig, ziemlich dicht, zunehmend steinig.

Bestand: 70-80jdhriger Buchenbestand aus Naturverjiingung und
Stockausschlag nach Kahlschlag mit wenigen der Buche unter-
legenen Fichten.

Vegetationsaufnahme:
B, B, St K M

Deckung der Schichten: 80 5 5 60 1
Fagus sylvatica 5 2 s o 1
Picea abies + +°  +
Acer pseudoplatanus r +
Sorbus aucuparia +
Daphne mezereum +

Laburnum alpinum b o

Laubwaldarten (u.allgem.Waldarten):

Helleborus niger 2 Melica nutans 1

Prenanthes purpurea 2 Ajuga reptans +

Sanicula europaea 2 Anemone trifolia +

Aposeris foetida 1 Athyrium filix-femina +

Cardamine trifolia 1 Euphorbia amygdaloides +

Hieracium sylvaticum 1 Fragaria vesca +

Dryopteris filix-mas + Viola reichenbachiana +

Luzula pilosa + (sylv.)

Mercurialis perennis + Aconitum vulparia r

Pulmonaria officinalis + Carex alba r

Rubus fruticosus +° = sylvatica r

Salvia glutinosa + Petasites albus r

* Azidophile (i.w.S. Nadelwald-)Arten:

Vaociniun myrtillus 3 pesenthemm bifoltwm ¢

Oalls acetosella 1 Pyrola cf. rotundifolia r°
Gymnocarpium dryopteris + ¥ °

Moose:

Ctenidium molluscum + Isothecium myurum +.3

Plagiochila asplenioides +
(minor) +



2. _Tag: (28.08.1979) Umgebung von Fusine

1. Punkt: Tannen-Buchenwald am Leilaberg

Lage und Relief: Leilaberg bei Fusine, Staatswald Tarvisio,
Abt. 5 e, 1000 m {i. NN, 20 - 25° SE
Grundgestein und Boden: 2 Aufnahmen im gleichen Bestand auf unter-
schiedlichen B&den:
a) Kalkbraunerde auf Mergelkalk (Raibler Schichten)
Cy, 6 - 3 cm Streu + mdBig verpilzter Grobmoder
OF 3 - 0" Feinmoder, in Mull ilbergehend, Wurzelfilz

Ay O - 10 " humoser schluffiger, stark sandiger Lehm,
schwach grusig, krilimelig, stark durchwurzelt

By 10- 40 " graubrauner, mi#Big grusig-steiniger schluffiger,
stark sandiger Lehm, granuldr

B2 40- steiniger schluffiger Lehm, dichter, intensiver
rotbraun, blockig

b) Mullartige Rendzina auf Dolomithangschutt mit etwas
Mergelkalk

O 2 - O cm Streu und mdBig verpilzter Grobmoder

Ap O - 15 " Feinmoder, stark durchwurzelt

B/C 15 - grusiger Hangschutt mit lehmig-sandigem
Zwischenmittel.

Bestand: Mdchtiges, aufgelichtetes Altholz bester Bonitét,
Liarche, Fichte bis 35 m, Buche 25 m, mehr im Nebenstand, teils
Stockausschlag; 140 - 160j&hrig. Gute Stammformen, selbst bei
den unterdriickten und jlingeren Buchen: In der Vergangenheit war
der Umtrieb der Buche nur die H&lfte dessen der Fichte, ca. 60
Jahre, um Servitutsrechte abdecken zu kénnen. Trotzdem h&dlt sich
die Buche in der Zwischen- und Unterschicht.

Waldgesellschaft: Abieti-Fagetum caricetosum albae
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Vegetationsaufnahmen:

Bq1 B

2

Deckung der Schichten: % 50 20
(nach Sturmschaden)

Artenzahl

a) b)
St K M By By St

10 75 2 60 40 1

46 34

K M
70 -

Straucharten

Baum- und

Picea abies 3
Fagus sylvatica +
Abies alba (Vjg.verbissen)+
Larix decidua +
Pinus sylvestris

Lonicera xylosteum
Daphne mezereum
Acer pseudoplatanus
Lonicera alpigena

+
2

+ 2 3

+ =
+

+

+

Y\\Lehmzeiger

N
A

|

[Rendz. !

adelw.-
./Sdure-
zelger

Brachypodium pinnatum
Sanicula europaea
Carex flacca

Campanula persicifolia
Epipactis helleborine
Petasites albus
Tussilago farfara
Aegopodium podagraria
Dactylorhiza (Orchis)maculat
Veronica officinalis
Hypnum cupressiforme
Dicranum scoparium
Polytrichum formosum

JJMelampyrum pratense

Orthilia secunda (Pyrola s.)
Vaccinium myrtillus

Moneses uniflora (Pyrola u.)
Carex alba

Calamagrostis varia

.

N
W
2}

—_

+ A+ F e
w
+

(o}

-
N

R
N
b+ +

0]

N
+ .
ES

w
s W

w

Sonstige Arten

Vinca minor

Hieracium sylvaticum
Pteridium aquilinum
Cephalanthera rubra
Euphorbia amygdaloides
Salvia glutinosa

Mycelis muralis

Melica nutans
Platanthera bifolia
Fragaria vesca
Aremonia agrimonioides
Anemone trifolia

Carex ornithopoda
Ctenidium molluscum

Viola reichenbachiana (V.sylv.)

-
w
[ 6] BN

L
ko bk

+.3
e

L (O8]

AuBerdem kamen vor: Solidago virgaurea, Senecio fuchsii, Rubus

idaeus,Tortella tortuosa, Cladonia pyxidata,

Brachypodium cf. sylvaticum, Knautia drymaia,

Gentiana asclepiadea, Lathyrus vernus,
Rubus fruticosus agg., div. Moose auf Holz

und Stein
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In der Vegetation prdgt sich der Bodenunterschied aus durch
stdrkeres Hervortreten von Lehmzeigern in a). Dabei weisen
Brachypodium pinnatum, Carex flacca und Dactylorhiza maculata
auf wechseltrockenen bis wechselfrischen, die librigen (Sanicula,
Petasites, Tussilago) auf frischen Boden hin. An Sdurezeigern
sind Vaccinium myrtillus, Melampyrum pratense, Orthilia secunda,
Veronica officinalis und einige Moose mehr auf Lehm vertreten,
wdhrend Moneses uniflora gerade auf der Rendzina auftritt. (Aus
Einzelaufnahmen sollen allerdings keine weitreichenden Schliisse
gezogen werden.) Die Rendzina ist im {ibrigen durch hdhere Dek-
kung von Carex alba und Calamagrostis varia sowie das Vorkommen
der gut geformten, 28 m hohen Kiefer (meist &dlter) charakteri-
siert.

2. Punkt: "Montaner Fichtenwald der Talsohle"

Lage und Relief: Pian Bruno am Rio Bianco di Rutte (WeiBenbach
von Reut) bei Fusine, Abt. 8 ¢, 700 m i.NN, durchschnittlich
schwach geneigter Talboden, luftfeucht. Stark bewegtes Klein-
relief mit Hiigeln, Felsen und Mulden.

Grundgestein und Boden: FluBalluvium mit Bergsturz- und Mor&nen-
material; grauer mergeliger Kalk. Vorwiegend Braune Rendzina
stark wechselnder Griindigkeit mit Moderauflage, bis Kalkbraun-
erde. Ausgeprdgter Mosaikstandort!

Bestand: 100 - 120jéhriges, stark unregelmdBig gelichtetes, sehr
wiichsiges Fichten-Altholz (Hdhen bis 37,5 m, Zuwachs 5 fm/ha)
mit boden- und reliefbedingter Neigung zur Stufigkeit, mit etwas
Buchen-Nebenbestand und reichlich gruppenweiser Verjilingung von
Buche und Fichte. In der Vergangenheit Servitutsholznutzungen
und starke Beweidung. Fichte meist rotfaul!

Waldbau: Frage, wieweit das Zuriicktreten der Buche natilirlich,
standortsbedingt ist und wieweit auf die menschlichen Einfliisse
zuriickzufiihren. Klinftige FOrderung mdglich aus Griinden der Be-
standessicherheit?
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Vegetationsaufnahmen:
Deckung der Schichten: %

Baum- und Straucharten:

Picea abies

Fagus sylvatica
Abies alba (verbissen)
Sorbus aucuparia
Sorbus aria

Acer pseudoplatanus
Quercus robur
Lonicera xylosteum
Corylus avellana
Berberis vulgaris
Daphne mezereum
Frangula alnus
Viburnum lantana
Rosa cf. arvensis
Sambucus racemosa

Laubwaldarten (Querco-Fagetea):

By By St K
30 15 10 90 3

3 2
2 2
r
+ 4+

+

+

6 of
+ 4+

i

+

+

+

(+)

b of

r

Aposeris foetida 2 Lamiastrum galeobdolon
Helleborus niger 1 (cf. flavidum) +
Anemone trifolia + Luzula pilosa +
Aremonia agrimonioides + Melica nutans +
Cardamine trifolia + Mercurialis perennis +
Carex sylvatica + Petasites albus +
Cephalanthera cf. ensifolia + Polygonatum verticillatum +
Cyclamen purpurascens + Prenanthes purpurea (+)
Dryopteris filix-mas + Salvia glutinosa +
Epilobium montanum + Sanicula europaea +
Euphorbia dulcis + Veronica urticifolia +
Hepatica nobilis +

Knautia drymeia +

Nadelwaldarten/Sdurezeiger (Vaccinio-Piceetalia):

Vaccinium myrtillus 3 Melampyrum pratense +
Maianthemum bifolium 2 Thelypteris limbosperma r
Oxalis acetosella 1 Vaccinium vitis-idaea +
Dryopteris dilata + Veronica officinalis ER
Gymnocarpium dryopteris + Dicranum scoparium 1
Huperzia selago r Polytrichum formosum +
Lycopodium annotinum (r) Pleurozium schreberi +
Kiefernwaldarten (Erico-Pinion):

Erica carnea 1.3 Polygala chamaebuxus +

Rubus saxatilis 1
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Allgemeine Wald- u. Schlagpflanzen:

Hieracium lachenalii 1 Pteridium aquilinum +
" sylvaticum 1 Rubus fruticosus +
Athyrium filix-femina + " idaeus +
Carex alba + Solidago virgaurea e
Cirsium erisithales + Brachythecium velutinum +
.Fragaria vesca + Mnium longirostre 1
Plagiochila asplenioides

f. minor +
div. Flechten und Moose + Plagiothecium curvifolium +
Kalkfels- u. -schuttbesiedler:
Asplenium ruta-muraria + Valeriana tripteris +
i viride + Ctenidium molluscum 2
Clematis alpina + Fissidens cristatus 1
Gymnocarpium robertiana + Tortella tortuosa 1
Moehringia muscosa + Cladonia pyxidata +
Arten trockener Rasengesellschaften:
Brachypodium pinnatum 1.3 Trifolium cf. medium 3
Campanula rotundifolia + Lycopodium clavatum (r)
Arten feuchter - wechselfeuchter Rasengesellschaften:
Carex flacca + Potentilla erecta +
Cirsium oleraceum + Prunella vulgaris E

Dactylorhiza maculata +

Waldgesellschaft: Die soziologische Zuordnung dieses Mosaikkom-
plexes ist schwierig. Am ehesten kann wohl der wesentliche An-
teil als Picea-Ausbildung eines Abieti-Fagetum aufgefaBt werden,
karbonatisch, jedoch mit sauren Humusauflagen, frisch und re-
lativ thermophil. Vor allem die Str&ducher dokumentieren den
thermophilen Charakter. Dem entspricht etwa das Helleboro-
Abieti-Fagetum cardaminetosum trifoliae, tiefmontane Cyclamen-
Variante, Vaccinium myrtillus-Subvariante (ZUKRIGL 1973).

3. Punkt: Seetal von Fusine

a) Lage: Becken des unteren WeiBenfelser Sees (Naturpark) Kalk-
blockreiche Kessellage.
Waldgesellschaft: Durchdringung von Asplenio-Piceetum mit Abieti-

Fagetum.

Einige auffdllige Arten der Bodenvegetation:

Aposeris foetida Saxifraga cuneifolia
Asplenium viride * incrustata
Cardamine trifolia " rotundifolia

Clematis alpina Luzula luzulina
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Dentaria enneaphyllos Lycopodium annotinum
D. pentaphyllos (selten) Vaccinium myrtillus (viel)
Helleborus niger i vitis-idaea (wenigq)

Moehringia muscosa zahlreiche Moose

Homogyne sylvestris

Valeriana tripteris

Veronica urticifolia

Bestand: Ungleichaltriger Mischbestand aus vorwiegend Fichte;
Tanne, Buche. Naturverjilingung nach femelartiger Nutzung, dann
(schwacher) Plenterung; Fichten-Verjiingung verbuttet. Zu ihrer
Beglinstigung und wegen Optik fiir Besucher unterstdndige schlecht-
formige Buchen (wegen Servitutsnutzung, Waldweide und aus lokal-
klimatischen Griinden) herausgeschlagen oder aufgeastet.

b) Initialer Talschutt-Fichtenwald

Lage und Relief: Abt. 16/a u. b (Regionswald Fusine), 960 m {i.NN,
sanft nach N geneigter Talboden.

Grundgestein und Boden: Schotteralluvium, Kalk; sehr flachgriindi-
ge Moderrendzina.

O 3-0 cm Moosfilz und stark verpilzter Grobmoder

Ap O-5 cm Feinmoder, stark durchwurzelt

C 5= Kalk- (Dolomit-)Grus, wahrscheinlich mit begrabenen
Humushorizonten. Uberschotterung aus bereits aufbe-
reitetem Material, nicht aus Grobschotter.

Bestand: Fichte aus natlirlichem Anflug auf ehemaliger Weide,
gruppenweise stufig, liickig (Wurzelkonkurrenz!) Altere Fichte
ertrdgt 1-2 m Uberschotterung, jlingere nicht. Trotz des hohen
Anteils an Laubwaldarten ist ein Laubwald bei der Flachgriindig-
keit des Bodens nicht lebensf&hig.

Vegetation siehe Tabelle S.

c) Uberschotterte Fichten-Tannen-Buchen-Wilder

c1) Lage und Relief: Wie vor

Grundgestein und Boden: Schotteralluvium, etwas bessere Boden-
verhdltnisse als b) (HangfuBn#he). Flachgriindige Moderrendzina.
O 2-0 cm Streu und verpilzter Grobmoder

Ap O0-5 cm Feinmoder

A/C 5- Feinmoder zwischen Kalkschutt und -grus.

Die schbnen, recht gut geformten Bdume kdnnen nicht auf diesem
Oberboden gedeihen, sondern wurzeln sicher zus&tzlich in begra-
benen Humushorizonten. Ebenfalls ehemals beweidet.
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Vegetationsaufnahmen: b)
v . By Bp Bt
Deckung der Schichten: % - 50 30

Baum- und Straucharten:

Picea abies 3
Fagus sylvatica
Berberis vulgaris
Sorbus aria

Salix appendiculata
Juniperus communis
Daphne mezereum
Sorbus aucuparia
Acer pseudoplatanus
Rosa pendulira
Abies alba

+CEFOEN

Laubwaldarten (Querco-Fagetea):

Anemone trifolia
Aposeris foetida
Helleborus niger
Hepatica nobilis

" Melica nutans

Luzula pilosa
Euphorbia amygdaloides
Anemone nemorosa
Ajuga reptans

Carex digitata
Cyclamen purpurascens
Listera ovata

Mycelis muralis
Ranunculus nemorosus
Viola cf. riviniana
Neottia nidus-avis
Cruciata glabra
Dentaria enneaphyllos
Lamiastrum cf. flavidum
Viola reichenbachiana

K N
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Nadelwaldarten (Vaccinio-Piceetalia)/S#durezeiger:

Vaccinium myrtillus
Maianthemum bifolium
Melampyrum sylvaticum
Vaccinium vitis-idaea
Cladonia spec.
khytidiadelphus triquetrus
Pleurozium schreberi
Plagiochila asplénioides f. major
Hylocomium splendens
Dicranum undulatum

Oxalis acetosella
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Fortsetzung Nadelwaldarten b) c)

Homogyne alpina
Melampyrum pratense
Veronica officinalis
Orthilia secunda
Dicranum scoparium

+ 4+ 4+

Kiefernwaldarten (Erico-Pinion):

Erica herbacea (carnea) 3 +.3
Aquilegia cf. atrata
Rubus saxatilis

Allgemeine Wald- und Schlagpflanzen:

Carex alba
Calamagrostis varia
Fragaria vesca
Hieracium sylvaticum
Solidago virgaurea

irten ¥ trock. Rasenges. (auch Kiefernwidlder, Kalkschutt):

Festuca rubra

Euphorbia cyparissias

Lotus corniculatus

Clematis alpina

Laserpitium peucedanoides

Phyteuma orbiculare

Sesleria varia

Silene alpestris (Heliosperma alp.)
Thymus spec.

Betonica alopecuros

Biscutella laevigata

Gymnocarpium robertianum +
Ctenidium molluscum g

Arten wechselfeuchter Rasen und sonstige:

Aster bellidiastrum +
Carex flacca +
Potentilla erecta +
+
X

+H

+ 4+ D
+ 3+ + N

+
+
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Tofieldia calyculata

Dactylorhiza maculata (Orchis mac.)
Tussilago farfara

Chaerophyllum hirsutum b=

+

Y

Die Vegetation bei c) zeigt eine Kombination aus Resten der
Primdrbestockung (z.B. Berberis vulgaris) und Anfédngen des
SchluBwaldes Abieti-Fagetum.
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€2) 1924/1925 verschiitteter Bestand gleich hinter dem Ende der
StraBe beim oberen See.

Boden: Schotteralluvium; verrottete begrabene Wurzeln in ca.

70 cm Tiefe.

Bestand: 0.8 Fi, 0,2 Bu, ziemlich geschlossen.

Bodenvegetation: Geringe Deckung, hauptsdchlich Buchens&mlinge,
Tussilago farfara, Petasites paradoxus, etwas Anemone trifolia,
Adenostyles glabra, Cardamine trifolia, Aposeris foetida, Carex
alba, Epipactis helleborine, Helleborus niger, Hieracium syl-
‘vaticum, Orthilia secunda, Potentilla erecta, Ranunculus spec.,
Moose (Mnium longirostre, Brachythecium rutabulum), am Rand
Bromus erectus, Calamagrostis arundinacea, Carex montana,
Oxalis acetosella u.a.

3. _Tag (29.08.1979) Kanaltal, Erdbebengebiet von Friaul,

Prescudin,\Vajont

Sonderstandorte und ihre Waldgesellschaften

1. Punkt: Siidalpiner SchwarzfShrenwald

Vgl. Beitrag WENDELBERGER

Lage und Relief: Santa Catarina, M. Cucco, Abt. 101 b
(Staatswald Tarvisio), 720-730 m {i. NN, mdBig steiler Sidhang.
Grundgestein und Boden: Dolomit-Hangschutt. Flachgriindige
Moderrendzina

Op 6= 5 cm Grobmoder

Oy 5- 0 " Feinmoder und Wurzelfilz
Ay, 0-10 " Mullartiger Moder, stark durchwurzelt, grusig
c 10- " Dolomitgrus mit sehr geringem Feinanteil.

Der Bestand ist duBerst geringwiichsig: die Schwarzfdhre links
vom Bodenprofil ist rund 250 Jahre alt und hat ca. 40 Jahre
zum Erreichen der Brusthdhe gebraucht.

Waldgesellschaft: Orno-Pinetum nigrae
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Vegetationsaufnahmen von Prof. POLDINI (12.07.1978):

a) b) a)
Baumschicht: Deckung % 65 75

Pinus nigra 3.1 4.1
Strauchschicht " % 15
Pinus nigra 2.1 2.3 Sorbus aria +
Amelanchier ovalis 2.1 2.2 Berberis vulgaris +
Fraxinus ornus 1+1 + Sorbus aucuparia +
Rhamnus saxatilis 2 + Frangula alnus +*
Genista radiata + Picea abises
Juniperus communis + Ostrya carpinifolia
Krautschicht:
Erica herbacea (carnea) 2.3 4.4 Prunella vulgaris +
Chamaecytisus purpureus 2.3 2.2 Galium verum +
Helleborus niger 1.1 1.2 Polygala nicaeensis
Globularia cordifolia 1e3 +e2 subsp.forojulensis +
Calamagrostis varia 2.3 2.2 Lotus corniculatus +
Viola hirta 1.1 1.1 Teucrium chamaedrys ++2
Polygala chamaebuxus 1.1 1.2 Asperula aristata +.2
Anthericum ramosum 1.1 1.2 Silene vulgaris.
Platanthera bifolia 1.1 + subsp.prostrata +.2
Potentilla erecta + + Teucrium montanum +
Buphthalmum salicifolium + + Linum catharticum +
Aquilegia einseleana + 1.2 Carex digitata +
Carlina acaulis + + Biscutella laevigata +
Knautia ressmannii + +.2 Hierochloe australis +
Euphorbia kerneri + +.2 Carex humilis +.2
Bupleurum canalense + +.2 Achnatherum calamagr.+.2
Cyclamen purpurascens + 1.1 Brachypodium pinnatum
Tﬁymus pulegioides + +.3 Asperula purpurea
Centaurea jacea subsp. Cruciata glabra
gaudinii (=C.bracteata)+ + Euphrasia cuspidata
Sesleria varia 1.2 + Asperula cynanchica
Genista germanica + +.2 Prunella grandiflora
Thesium rostratum + 1.2 Peucedanum oreoselinum
Daphne cneorum +.2 +.2 Campsanula cespitosa
Vincetoxicum hirundinar. + * Epipactis helleborine
Polygonatum odoratum + 1.2 3etonica alopecuros
Gymnadenia odoratissima + Crepis incarnata
Carex alba +.2 Hieracium porrifolium
Brachypodium rupestre 2.3 Bromus erectus
Crepis froelichiana subsp. Gymnadenia conopsea
dinarica + Molinia altissima

Pimpinell a saxi fraga

-
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2. Punkt: Hopfenbuchen-Mannaeschen-Wald
(Orno-Ostryetum)

Lage und Relief: Portis (Prealpi Giulie = Julische Voralpen),
nahe der zerstdrten Kirche.

Grundgestein und Boden: Kalk. Kleinrelief und Boden wechselnd
Klima: Jah;esniederschlag bis 2000 mm, Jahresmitteltemperatur
13 - 14°C. Januar um 0°C, Juli 25 - 26°C.

Bestand: Niederwald aus Hopfenbuchen (Ostrya carpinifolia) und

Mannaeschen (Fraxinus ornus) mit einzelnen Flaumeichen (Quercus

pubescens) und Winterlinden (Tilia cordata). Umtrieb etwa

20 - 30 Jahre. Seit rund 3000 Jahren bewirtschaftet, Flaumeiche

dadurch unter-, Hopfenbuche und Mannaesche iliberreprdsentiert.

Waldbauliche Fragen: Die Produktion ist nicht hoch, doch dient

der Niederwald als Schutzwald und Brennholzlieferant; der Holz-

transport ist leicht, Betriebskosten und -risiko sind gering.

M8glich widre eine Uberfihrung in Laubwald mit stdrkerem Linden-

anteil. Auch Umwandlung in Nadelholz wdre m&glich (Abies cepha-

lonica, Pinus maritima, Pinus pinsapo u.a.), doch groBe Feuer-
gefahr! Frage, ob ndtig und sinnvoll? (In hdheren Lagen finden

sich in &hnlichen Bestdnden mehr Flaumeichen, auch Winterlinden

und z.T. Zerreichen (Quercus cerris))
Waldgesellschaft Orno-Ostryetum

Vegetationsaufnahmen von Prof. POLDINI (12.07.1978)
a) feuchtere Ausbildung mit Tilia und Asarum,
b) trockenere Ausbildung (unmittelbar benachbart).

a) b) a)
Seehdhe (m) 320 300
Exposition W W
Neigung (©) 15 20

1. Baumschicht:

Ostrya carpinifolia 2.
Fraxinus ornus 1.
Tilia cordata 2.

2. Baumschicht:

Ostrya carpinifolia 3.2 4.2 Cornus sanguinea P
Fraxinus ornus 1.1 3.2 Quercus petraea +
Tilia cordata 1.1

b)
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a) b) a) b)
Strauchschicht:
Cornus sanguinea 2.2 1.1 Clematis vitalba +
Corylus avellana 1.1 2.2 Berberis vulgaris +
Viburnum lantana + + Ostrya carpinifolia 1.2
Hedera helix + + Fraxinus ornus 1.2
Juniperus communis + + Laburnum anagyroides 1.1
Tilia cordata Euonymus europaea 1.1

—_
.
-

Prunus avium +

Crataegus monogyna .
Sorbus aria +
Krautschicht:
Hedera helix 3.4 2.3 Asarum europaeum 1.2
Carex alba 1.2 1.2 Cephalanthera longif. +
Hepatica nobilis +.2 +.2 Polypodium vulgare +
Mercurialis ovata + + Lamiastrum flavidum +.2
Cyclamen purpurascens + + Salvia glutinosa +s 2
Epipactis atrorubens + + Fragaria moschata +
Cruciata glabra + + Serratula tinctoria +
Anemone trifolia + + Mycelis muralis +
Melica nutans + +.2 Campanula persicifol. +
Betonica alopecuros + + Viola reichenbachiana 1.2
Campanula trachelium + + Primula veris subsp.
Asplenium trichomanes + + columnae 1.1
Moehringia muscosa + +.2 Cardamine impatiens +:2
Viola mirabilis 1.1 Melampyrum pratense +.2
Primula vulgaris 1.1 Sesleria varia +.2
*a:2

Peucedanum oreoselinum
Silene nutans

Viola hirta

Clematis recta
Thesium bavarum
Aquilegia atrata
Galium laevigatum
Campanula caespitosa
Peucedanum schottii

R R

Waldgesellschaft: Orno-Ostryetum (Orno-Ostryon = Orno-Carpinion,
Quercetalia pubescenti-petraeae)

Das Erdbeben in Friaul 1976

Erster StoB8 am 06. Mai 1976, 21h, Gemona im Zentrum; 976 Men-
schenopfer festgestellt, einige fehlen noch. Mehrere Zwischen-
st&B8e im ganzen Jahr 1976, letzter groBer StoB am 15. September
1976, sh 15; Zentrum Berg San Simeone; groBe Schiden, Berg-
stiirze, aber keine Menschenopfer.



29.08.79

- 20 =

3. Punkt: Wildbachgebiet Prescudin

(Prealpi carniche)

Einfiihrender Kurzvortrag: QUERINI

Lage und Relief: Regionswald Prescudin, Abt. 32 c,

.eben.

Grundgestein und Boden: Mullrendzina auf Bachschotter

(o} 3- 0O cm
Apq O- 5"
Ah2 5-20 "

schwach steinig

B/C 20 (-1,2 m) gerundeter alluvialer Kalkschutt mit lehmig-

Streu und Grobmoder, verpilzt
Feinmoder und Wurzelfilz
Feinmull, schmierig, schwarz, stark durchwurzelt,

630 m 4.NN,

sandigem Zwischenmittel, grauer Kalk und Kieselkalk.

Am HangfuB Ubergang in Mullartige Rendzina iiber kantigem Hang-

schutt.

Bestand: Eibenreicher Buchenwald mit Bergahorn.

Waldgesellschaft: Taxo-Fagetum

Vegetationsaufnahme von Prof. POLDINI (04.07.1978)

1. Baumschicht:

Fagus sylvatica
Acer pseudoplatanus
Taxus baccata

Strauchschicht:

Fagus sylvatica
Daphne mezereum
Corylus avellana

Krautschicht:

Carex alba

Oxalis acetosella
Vinca minor
Dryopteris filix-mas
Luzula nivea
Mercurialis perennis
Hepatica nobilis
Anemone trifolia
Primula vulgaris
Aposeris foetida
Athyrium filix-femina
Dentaria enneaphyllos

IR
WA

Moose (Ergdnzung ZUKRIGL):

Bryum capillare
Ctenidium molluscum
Fissidens cristatus

2. Baumschicht:

Fagus sylvatica
Taxus baccata

Acer pseudoplatanus
Rubus hirtus s. lat.

Lamiastrum flavidum
Cyclamen purpurascens
Luzula pilosa

Hedera helix

Listera ovata
Euphorbia amygdaloides
Galium laevigatum
Gymnocarpium dryopteris
Dryopteris dilatata
Salvia glutinosa
Viola mirabilis

Mnium longirostre
Plagiothecium sylvaticum

Carici-Fagetum taxetosum.

+

R R R R R R
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4. Punkt: Der Bergsturz vom Monte Toc (Vaiont)

Einflihrender Kurzvortrag: de NARDI

Am 09. Oktober 1963, 22P 39 stiirzten vom Nordhang des Monte Toc mehr
als 200 Mio. m3 in das frisch geflillte Staubecken des Vaiont-
Stausees. Der HangfuB war von dem steigenden Wasser geldst wor-

den. Nach einer kurzen langsamen Rutschung kam es zu einem pldtz-
lichen Sturz. Die Wasserwelle schwappte liber den stehenbleiben-

den Damm, zerstSrte Erto und Longarone und forderte 1899 Men-
schenopfer. Die entbl6B8te Fldche besiedelt sich gut und stark

mit Lirche als Pionierart eines montanen Mischwaldes (700-800 m),
Teile des Hangwaldes sind als ganzes abgefahren und wachsen

unten weiter.

4. Tag: (30.08.1979) Cansiglio

Waldgesellschaften der 8stlichen Rand- und Voralpen -
Bosco del Cansiglio

Einfiihrende Kurzvortrdge: BALDO, DE NARDI
Weitere Literatur: HOFMANN (1974), KRAL (1969), MAYER 1969,

S. 110 und 114.
Der Bosco del Cansiglio erhebt sich ziemlich unvermittelt aus
der padanisch-venezianischen Tiefebene. Kernstiick ist die in
rund 1000 m Seeh&he gegeniiber ihrer Umgebung vertieft liegende
Hochfldche von ca. 3 km Durchmesser.

-
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Bosco del Cansidlo: Vegetationsprofil (Bosco de! Cansiglio:
profilo della vegetazione).

(aus F. KRAL, 1969).
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Wesentlich bestimmen die hohen Niederschldge (1878 mm im Jahr,
Sommermaximum) , hohe Luftfeuchtigkeit und die h&dufige Wolkenbil-
dung und Gewittertdtigkeit im Sommer das Klima dieses weit sid-
lich vorgeschobenen Randalpengebietes. In der Kessellage tritt
sehr ausgeprdgt Temperaturumkehr auf mit 4 - 5 Wochen ldngerer
Schneelage und starken und hdufigen Spdtfrdsten (hdufig Schnee-
bruch.) - Das Grundgestein bilden leicht und tonig ver-
witternde, z.T. mergelige Kalke der oberen Kreide auf der Ost-
Kette, Muschel- und Korallenkalke (&lter) auf der West-Kette.
GroBfldchig herrscht ein reiner, mittelwlichsiger, gut geformter
Buchenwald, der im mittleren und ndrdlichen Teil in eine labile,
fragmentarische Tannen-Buchenwaldgesellschaft ohne Fichte iiber-

geht. Im n6rdlichen Teil und hochmontan wird er von einem fich-
tenfreien Tannenwald bereits appeninischen Charakters, auf Block-
riicken der Kessellage von einem Block-Fichten-Tannenwald abge-

18st. Fiir den heute liberwiegend waldfreien, beweideten Boden
der Doline (teilweise Fichtenaufforstungen, die hdufig zurilick-
frieren) ist ein Frostloch-Fichtenwald als natlirliche Waldge-

sellschaft anzunehmen.

Pollenanalytisch konnte das natlirliche Vorkommen der Fichte im
Gebiet nachgewiesen werden. (F.KRAL 1969 )

Exkursionspunkte:

(Vegetationsaufnahmen siehe Seite 25. Im Zuge der Exkursions-
vorbereitung konnten nur Schiirfgruben gemacht werden. Die Boden-
beschreibungen sind daher unvollstédndig.)

1. Punkt: Typischer Schaumkraut-Buchenwald

(Dentario-Fagetum cardaminetosum trifoliae,
Festuca altissima-Ausbildung)
Lage und Relief: Val de Manet, Abt. 46 b (Staatswald).
ca. 1300 m {i.NN, 25O E, leichter Hangrilicken.
Grundgestein und Boden: Schwere Kalkbraunerde auf oberem Kreide-
kalk. Hangkolluvium iber &dlterem Material.
(0] 3-0 cm Streu und Grobmoder, locker gelagert

A, O-4 " feinkriimeliger Mull, relativ scharf abgesetzt,
geringe Regenwurmtdtigkeit

B 4- gelbbrauner schluffiger Lehm, dicht, blockig, ab 20 cm
mdBig steinig.
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Bestand: Ca. 100jdhriger Buchenbestand, 24 m Oberhdhe, gerad-
schaftig; I. Bonitdt, 1,0 bestockt, durchforstet. Vorrat:

Bu 355 fm, Nadelholz 1 fm/ha; Zuwachs 5,4 fm/ha/Jahr; Neben-
bestand (55 fm) entnommen.

(Angaben laut Operat fiir die ganze Abt. = 76 ha.) Wegen der
hohen Qualitdt der langen, schlanken Buchenstdmme wurde das
Holz zur Ruderherstellung filir Venedig verwendet.

2. Punkt: Schaumkraut-Buchenwald, Farn-Ausbildung

(Dentario-Fagetum dryopteridetosum; jedoch nicht blockreich)

Lage und Relief: Neben Punkt 1, Abt. 46 b, flache Hangmulde,
Staatswald

Grundgestein und Boden: Kalkbraunerde, humoser und tdtiger als
bei 1).

(0] 4- O cm Streu und Grobmoder, etwas plattig gelagert,
schwach verpilzt

Ay O- 8 " humoser schluffiger Lehm, Mull, mittel kriimelig,
allmdhlich ibergehend in

B, 8-20 " schwach steiniger schluffiger Lehm, granuldr-
blockig, mdBig dicht, gelbbraun

B2 20- " m&Big steiniger Lehm, dicht, blockig, intensiver
braun

Bestand wie vor; HOhen etwas grdBer

3. Punkt: Schaumkraut-Tannenwald

(Dentario-Abietetum cardaminetosum trifoliae.Veg.Aufn.lfd.Nr.4)

Lage und Relief: Valpiccola, Abt. 55 d, Staatswald unter (auf-
geforsteter)ehem. Alm, 1300 m #i.NN, ca. 30° ESE, unterer Hang-
teil oberhalb einer Verflachung.

Grundgestein und Boden: Schwere Kalkbraunerde auf oberem Kreide-
kalk

(0] 2-0 cm Grobmoder, schwach verpilzt, locker gelagert

A, ©0-6 " stark humoser schluffiger Lehm, mittel kriimelig,
ibergehend in

B 6- " mdBig grobsteiniger gelbbrauner, schluffiger Lehm,
m&B8ig dicht, blockig.

Bestand: Stark aufgelichteter und untersonnter Rest des ur-

spriinglich midchtigen Tannenwaldes; nicht ganz 100j&hrig bei

Hbhen iiber 30 m und gut 50 cm BHD; schwacher Buchen-Nebenbe-
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stand. Ta z.T. noch spitzkronig, meist aber Kronen riickgédngig,
noch wenige Wasserreiser, einzeln Krebs; Flechtenbewuchs. Fast
keine Verjilingung trotz Besamungshieb 1971, bei dem 1/3 - 2/3

des vorher 650 fm betragenden Vorrates herausgenommen wurden.
Laut Operat vor 13 Jahren: 0,9 Ta, O,1 Bu; 0,9 bestockt, I.Bon.,
Hohe 32 m, BHD 36-66 cm, Kreisfldche 36,2 m?, Zuw. 9 fm/ha.

Waldbauliche Diskussionspunkte: K&nnte es sich um einen

- natlirlichen - Baumartenwechsel zwischen Tanne und Buche han-
deln? Besteht die Bestockung aus der "Siidalpentanne", die stdr-
keren Pioniercharakter besitzt, lichtliebender und damit weni-
ger zur Plenterung geeignet ist als z.B. die Ostalpentanne?

Die "Siidalpentanne" verjlingt sich auf der Freifldche und kann
auf der Freifliche angebaut werden. Sie ist schnelllwiichsig und
kurzlebiger als die mitteleuropdische Tanne. Sie befindet sich
hier an der Slidgrenze ihrer Verbreitung (H.MAYER).

4. Punkt: Schaumkraut-Tannen-Buchen-Wald

(Dentario-Abieti-Fagetum cardaminetosum trifoliae oder
Dentario-Fagetum abietetosum - Veg.Aufn. 1fd. Nr. 3)
Lage und Relief: Reservat Val Piova, Regionalwald, Abt. 17 a -
18 a, 1190 m #.NN, 20° SW, leichter Hangriicken.
Grundgestein und Boden: Braune Rendzina bzw. Pseudorendzina.
Korallenkalk.

[0} 5- O cm Streu und schwach verpilzter Grobmoder, in Feinmoder
ibergehend

Ap O0-10 " stark humoser schluffiger Lehm, Mull, kriimelig,
iibergehend in

A/B 10- " humoser schluffiger Lehm, grob kriimelig - blockig,
stark steinig.

Bestand: Stufiger, fast plenterartiger Bestand mit anndhernd

ausgeglichener Konkurrenzkraft von Buche und Tanne, beide mit

sehr starken und schdnen Exemplaren, langkronig; Flechtenbe-

wuchs. Nach H.MAYER liefert ein Plenterwald hier Skonomisch

140 % des "Waldes nach Kahlschlag".
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5. Punkt: Block-Streifenfarn-Fichten-Tannen-Wald

(Adenostylo glabrae-Abietetum asplenietosum)

Lage und Relief: Pian delle Stele, Reservat, Regionalwald,

Abt. 15 e. 1025 m 4.NN, blockiger Hangriicken in der frostge-
fdhrdeten Kessellage.

Grundgestein und Boden: Kalkblockboden mit prachtvoller, lehmi-
ger Mullrendzina und schwacher, m&B8ig verpilzter Grobmoderauf-
lage.

Bestand: Ca. 100j&hriger, stufiger Fichten-Tannen-Bestand, lang-
kronig, astig, mit reicher Strauchschicht; H8hen bis rund 30 m.
Zundchst Verjiingung hauptsdchlich von Fichte (stdrkerer Ein-
griff), jetzt auch von Tannen, z.T. verbissen.

Natiirlicher Fichtenstandort auBerhalb des zusammenhdngenden
Areals infolge Ausschaltung der Buche durch Frostlage und
Blockreichtum.

Vegetationsaufnahmen der Exkursionspunkte in Cansiglio

Laufende Nr. 1 2 3 4 5
Exkursionspunkt Nr. 1 2 4 3 5
Deckung der Schichten in %: B, 85 98 70 60 70
By + = 50 20 10
S - - 5 + 30
K 50 65 30 90 50
M 1 + 3 560
Artenzahl 26 40 48 %6 55
Fagus sylvatica ' B, 5 5 3
g 32 5 2 2
t ) + 4+
@ . K 1 1 + +
S Abies alba B, +- 3 4 3
3 B2 r 2 +
& S +
$ K r 1
Sambucus racemosa S +
ke - K +
§’ Lonicera nigra S + + 2
d K 1
g Sorbus aucuparia 32 +
g S + 1
K + o+
Daphne mezereum S + +
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Laufende Nr.
Exkursionspunkt Nr.

Picea abies

Lonicera alpigena
Salix appendiculata
Rosa pendulina

= 9 =

RrttRhow
[V =Y

Krautige Pflanzen

Cardamine trifolia
Luzula nivea
Athyrium filix-femina
Dentaria enneaphyllos
Dryopteris filix-mas
Senecio fuchsii
Mycelis muralis
Oxalis acetosella
Fragaria vesca
Gelium odoratum
Dentaria bulbifera
Festuca altissima
Rubus fruticosus agg.
Carex sylvatica
Petasites albus
Adoxa moschatellina
Myosotis sylvatica
Impatiens noli-tangere
Prenanthes purpurea
Stellaria nemorum
Galeopsis speciosa“

Sanicula europae
Scrophularia nodosa
Ranunculus lanuginosus
Neottia nidus-avis

Anemone nemorosa
Chrysosplenium alternifolium
hAegopodium podagraria
Stachys sylvatica
Helleborus viridis

Anemone trifolia

Viola reichenbachiana
Cardamine impatiens
Geranium robertianum
Gymnocarpium dryopteris
Urtica dioica

Dryopteris carthusiana agg.

Lamiastrum galeobdolon (cf. flavidum)

Polygonatum verticillatum
Paris quadrifolia
Symphytum tuberosum
Rubus idaeus
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Laufende Nr. 1 2 3 4 5

Actaea spicata

Circaea alpina
Polypodium vulgare
Milium effusum

Saxi fraga rotundifolia
Hieracium sylvaticum
Valeriana tripteris
Aremonia agrimonioides
Maianthemum bifolium
Thelypteris phegopteris
Luzula pilosa
Chaerophyllum hirsutum
Epilobium montanum
Asplenium trichomanes
Asplenium viride
Cystopteris fragilis
Poa nemoralis
Moehringia muscosa
Dactylorhiza (Orchis) maculata

Ctenidium molluscum +.3 +
Hypnum cupressiforme +.2 1
Mnium spec. +
Homalothecium spec. +.3 +
Brachythecium spec.
Catharinaea undulata
Eurhynchium striatum
Isothecium myurum
Plagiochila asplenioides
Mnium undulatum

Musci indet.

Polytrichum formosum 1
Rhytidiadelphus triquetrus

Neckera crispa

Dicranum scoparium

Fissidens cristatus

Plagiothecium spec.

H+ 4+

++++0 D
+ 4+ +

KN F +E A+ A-Anq

++
+

Moose

+ 4+
+ 4+ + D
o
n

(5P SR ¥

+ 4+ 4

Die Flechte Lobaria pulmonaria oben an den St&mmen weist
auf die auBerdordentlich hohe Luftfeuchtigkeit hin.

5. _Tag: (31.08.1979) Buchen-Niederwdlder und Besichtigung der

Villa Manin und der Parkanlage.
Bei der Fahrt von der Hochfldche hinunter in die Ebene passiert
man zundchst ausgedehnte Buchen-Niederwdlder. Diese sind im Be-

griff, in Hochwdlder umgestaltet zu werden, mit gruppenweiser
Einbringung der Fichte und mit Auslese der bestgeformten Stock-
ausschldge, teilweise mit sehr gutem Erfolg, besonders wo der
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Waldboden trotz mehr als 100jdhrigen Niederwaldbetriebs erhal-
ten geblieben ist (Mulden, schwach geneigte H&inge) .
Buchenniederwdlder am Rande der Hochfldche von Cansiglio

Lage: Regionsforstamt Pordenone - Gemeindewald Polcenigo.

HShe 860 m iu.NN

‘Grundgestein und Boden: Braunerde-Rendzina auf Kreidekalk

Klima: Hohe Niederschl&dge von 1250 mm im Jahr

Bestand und Waldbau: 20j&hriger Buchenniederwald in Umwandlung
nach verschiedenen Methoden: Entnahme von 40 % bzw. 60 % der
Masse unter Belassen der jeweils besten Stockausschldge. Die
geringe Ertragsleistung (4 fm/Jahr/ha) wird auf die Uberalterung
der Buchenstdcke zurilickgefiihrt; daB8 sie nach der jahrhunderte-
langen Niederwaldwirtschaft {iberhaupt noch ausschlagen, wenn
auch langsam, ist ein Zeichen fiir die auBerordentliche Vitali-
tdt der Buche auf diesem Standort. Man nimmt infolge der h&ufi-
gen Kahllegung eine Standortsverschlechterung (Erosion, Humus-
verlust) an, der sich auch in der Bodenvegetation manifestiert:
Sie zeigt einen schlechteren Wasserhaushalt an als unter Hoch-
wald auf vergleichbaren Standorten in den Staats- u. Regions-
wdldern des inneren Cansiglio. Gruppenweise Einfiihrung der Fich-
te in den Liicken des Buchenniederwaldes, mit gutem Erfolg.

Zwischen 800 und 900 m geht das Buchengebiet in ein Orno-Ostryon-
Gebiet iiber. Von den Orno-Ostryon-Gesellschaften sind nur mehr
Reste und Saum- oder Mantelgesellschaften vorhanden. Das Gebiet
ist grbBtenteils der Landwirtschaft gewidmet worden (Wiesen,

Weiden, Hackfruchtdcker, Weingdrten).

Villa Manin

Die Villa Manin war der Sommersitz des letzten Dogen von Venedig,
Lodovico Manin.

Um die Mitte des 16. Jh. hatte die aus der Toskana gebiirtige
Familie den Bau ihrer Villa in Passariano begonnen, als Schwer-
punkt ihres GroBS8grundbesitzes. In den folgenden 2 Jahrhunderten
wurde der Gebdudekomplex erneuert und erweitert. Der erste Um-
bau ist das Werk eines unbekannten Schiilers von Baldassare
Longhana, der zweite angeblich von Domenico Rossi.
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Nach Aufl&sung der Republik Venedig diente die Villa Napoleon
als Aufenthalt, der in ihr den bekannten Friedensvertrag von
Campoformido diktierte (1797).

Nachher verfiel die Villa und wurde schlieBlich 1969 von der
Landesverwaltung Friuli-Venezia-Giulia angekauft und der Allge-
meinheit als Ausstellungs- und Tagungsobjekt zur Verfiigung ge-
stellt. Der Park der Villa wurde im 18. Jh. als "Ort der Be-
lustigungen" geriihmt. Die vielfdltigen Anlagen waren mit ver-
schiedensten Einrichtungen fiir Spiel und Unterhaltung ausge-
stattet. Trotz aller miterlebter Ereignisse hat sich der Park
mit seiner bewegten kilinstlichen Landschaft mit Teichen, Hiigeln,
Steinbildgruppen und seiner reichen Bepflanzung einen hohen
Reiz bewahrt. Unter den 111 vorkommenden Baum- und Strauchar-
ten befinden sich viele seltene und interessante. Erwdhnens-
wert sind besonders eine 150-200j&hrige Eibe, 2 m&dchtige Lin-
den und mehrere Platanen, Korsika-Kiefern, Atlas- und Libanon-
Zedern, Nordmannstanne, Spanische Tanne, Blauglockenbaum, viele
Zypressen, Steineichen, japanische Palmen, Bambus- und Lorbeer-
blische. Die groBe Wiese ist Anfang April mit tausenden von gel-
ben Narzissen bedeckt.

6. _Tag: (01.09.1979) Nachexkursion in den Triestiner Karst

Fiihrung: Prof. Erika und Prof. Sandro PIGNATTI, Triest

Vegetationsaufnahmen: Prof. POLDINI

1. Punkt: Rocca di Monrupino, Seslerio-Ostryetum

quercetosum petraeae

375 m 4.NN, 25°N

B,: Ostrya carpinifolia 3.5 Quercus pubescens 1.2
Quercus petraea 2.3 Fraxinus ornus 1.3
St: Fraxinus ornus 2.4 Sorbus aria 1.2
Cornus mas 1.3 Frangula rupestris +
Corylus avellana 1.2 Crataegus monogyna +
K: Sesleria autumnalis 4.5 Veronica chamaedrys +.3
Serratula tinctoria 1.3 Thalictrum minus +
Melittis melissophyllum 1.3 Galium laevigatum +
Solidago virgaurea 1.2 Viola hirta +.2
Primula vulgaris 1.3 Cyclamen purpurascens +.2
Mercurialis ovata 1.3 Valeriana wallrothii +
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Lathyrus vernus 1.3 Tanacetum corymbosum +.3
Hedera helix 1.3 Allium pulchellum +
Digitalis grandiflora +.2 Campanula trachelium +
Hieracium sabaudum +.3 Vincetoxicum hirundinaria +
Helleborus istriacus + .Polypodium vulgare +
Betonica offic.ssp.serot. + Asplenium trichomanes +.2
Melampyrum pratense + Ranunculus nemorosus +.2

Urspriinglich Seslerio-Quercetum petraeae, durch Weide, E*plgi—
tation, Brand degeneriert. Ostrya urspriinglich nur als Pionier
auf Extremstandorten (Gerdll).

2. Punkt: Seslerio-Ostryetum tilietosum

Rocca di Monrupino, 400 m #.NN, 25° N,
unter der Burg; Steinhaufen

By: Tilia cordata 2.3 Quercus petraea 1.1
Ostrya carpinifolia 3.4 Sorbus aria 1.1
Acer campestre 2.2

St: Fraxinus ornus 2.3 Sambucus nigra 1.2
Ostrya carpinifolia 2.4 Rubus caesius +.2
Hedera helix 2.3 Crataegus monogyna +.2
Corylus avellana 1.3 Euonymus europaea +

K: Polypodium interjectum 1.2 Mycelis muralis +
Geranium robertlanum 2.3 Chelidonium majus +
Lamiastrum montanum 2.3 Melittis melissophyllum +
Hedera helix 2.3 Lathyrus vernus +.2
Asplenium trichomanes 1.3 Viola odorata +.2
Sesleria autumnalis 1.3 Sedum maximum +
Salvia glutinosaa 1.2 DMoehringia muscosa +.3
Lamium maculatum 1.3 Campanula trachelium +.2
Calamintha nepetoides +

Bedeutend und differenzierend flir den Schuttstandort sind die in
der Baumschicht mitherrschende Tilia sowie die unterstrichenen
Arten in der Krautschicht.

(Schibljak - anthropogener Buschwald?)

3. Punkt: Seslerio-Quercetum petraeae

Rocca di Monrupino, 340 m {i.NN, 25-30° N, Unterhang.

Wegen des stark geneigten Hanges nur schwach versauerte Fazies;
vom Seslerio-Ostryetum nur durch Vorherrschen der Eichen in der
Baumschicht unterscheidbar.

B1= Quercus petraea

3.5
B,: Quercus petraea 2.4 Sorbus aria 1.1
Ostrya carpinifolia 1.2

Quercus cerris 1:2
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St: Quercus petraea 2.3 Juniperus communis +
Fraxinus ornus 2.4 Crataegus monogyna +
Sorbus aria 1.3 Corylus avellana 1.3
Hedera helix 1.3 Rosa canina +
Cornus mas 1.3

K: Sesleria autumnalis 4.5 Serratula tinctoria +.3
Lathyrus vernus 1.3 Brachypodium pinnatum +.2
Primula vulgaris 1.3 Knautia illyrica +
Tanacetum corymbosum 1.3 Thalictrum minus +
Knautia drymeia ssp.terg.1.2 lielittis melissophyllum +
Hedera helix 1.3 Cyclamen purpurascens +
Hieracium sabaudum + Solidago virgaurea +
Helleborus istriacus + Asparagus tenuifolius +
Filipendula wvulgaris + Paeonia officinalis +
Genista tinctoria +

4. Punkt: Asaro-Carpinetum illyricum

(azonale Dolinengesellschaft)

Doline von Percedol, 270 m i.NN, fast ebener Boden am Grunde
dieser mit 70 m tiefsten Doline der italienischen Ebenen, mit
starker Temperaturinversion. 50 m Tiefe entsprechen in der Vege-
tation etwa einem HOhenunterschied von 600 m.

B1: Quercus cerris 3.4 Tilia platypnyllos 245
Quercus petraea 1.1 Carpinus betulus 2:3
Bz: Carpinus betulus 3.4 Robinia pseudacacia 1.3
Acer platanoides 2.3 Sorbus torminalis 1.2
Tilia cordata 1.3
8t: Carpinus betulus 3.4 Acer platanoides +
Ulmus minor 1.2 Euonymus europaea +
Corylus avellana 1.3 Cornus sanguinea +
Quercus cerris 1.3 Crataegus monogyna +
Cornus mas + Rubus caesius +.2
K: Asarum europaeum 2.5 Hedera helix +.3
Salvia glutinosa 1.2 Stachys sylvatica +
Mercurialis perennis 1.2 Primula vulgaris +
Hepatica nobilis 1.3 Brachypodium sylvaticum +.2
Viola reichenbachiana 1.3 Carex digitata +.2
Carex sylvatica 1.3 Knautia drymeia ssp.terg.+.2
Geum urbanum 1.3 Fragaria moschata +
Ranunculus ficaria ssp. Sesleria autumnalis (+)
bulbifera 1.3 Festuca heterophylla +
Anemone nemorosa 1.3 Circaea lutetiana +.2
Lathyrus vernus +.3 Aegopodium podagraria +.2
Lathyrus venetus +.3 Helleborus istriacus +
Crocus albiflcrus +.3 Polygonatum multiflorum +.3
Lamiun orvala +.3 Scilla bifolia +.3
Anemone ranunculoides +.3 Gagea lutea +e3

In solchen Dolinen wurde mit Erfolg Fagus sylvaticae angebaut.



01.09.79 = S8 =

5. Punkt: Orno-Quercetum ilicis carpinetosum

orientalis

Cernizza (Duino), 45 m ii.M.,eben.

BZ: Quercus ilex

Acer monspessulanum
Pinus nigra cult.

DWW EU DWW F W F

St: Carpinus orientalis
Quercus ilex
Pistacia terebinthus
Fraxinus ornus
Quercus pubescens

K: Hedera helix

] Ruscus aculeatus
Cyclamen purpurascens
Sesleria autumnalis
Osyris alba
Viola hirta

Cornus mas

Clematis flammula
Hedera helix
Cotinus coggygria
Coronilla emeroides

Asparagus acutifolius
Melittis melissophyllum
Mercurialis ovata
Clematis flammula

Rubia peregrina
Brachypodium pinnatum

+ 4+ DAMNVW QDD AMOW 2N

Die Vegetation zeigt adriatisch-mediterrane Ziige.

6. Punkt: Carpinetum orientalis

(e]

Cernizza (Duino), Doline, 30 m, 10~ W

B1: Quercus pubescens

1
% Acer monspessulanum
4 Quercus pubescens

St: Carpinus orientalis %;2 Hedera helix
Cornus mas . Sorbus torminalis
Quercus ilex 1.3 Acer campestre
Fraxinus ornus 1.3 Euonymus verrucosa
Acer monspessulanum 1.3 Laurus nobilis

1
B2: Ostrya carpinifolia T2
Fraxinus ornus 2

K: Ruscus aculeatus .4 Veronica chamaedrys
Hedera helix 4, Asparagus acutifolius
Mercurialis ovata Viola hirta
Sesleria autumnalis 1.2 Melittis melissophyllum
Brachypodium sylvat:.cum +.2 Cyclamen purpurascens
Carex alba +.2

Die Vegetation ist vorherrschend submediterran.
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Geologische Bemerkungen iiber das Tarviser Gebiet

(Geologische Karte des I.G.M. - Tarvisio 14 a)

von C. VENTURINI

Die stratigraphische Reihenfolge in diesem Teil der Julischen
Alpen weist Gesteine vom oberen Ordovizium bis zur unteren Krei-
de auf: eine Zeitspanne von iiber 300 Mio Jahren, wdhrend der

die Ablagerungen eine Mdchtigkeit von mehr als 7000 m erreicht
haben.

Die tektonischen Spannungen, die sich im Karbon (Herzynische
Orogenese) und im Tertidr (Alpine Orogenese) besonders geduBert
haben, haben auch oft die primdre Gliederung gedndert durch Ver-
werfungen, Uberlagerungen, Unterschiebungen von verschiedener
Mdchtigkeit.

Die tektonische St&rung ist in den vor-herzynischen Massen auf-
fdlliger als in denjenigen, die sich nach der Karbon-Zeit abge-
lagert haben, da sie beide Orogenesen miterlebt haben. Sehr
verwickelte Faltungen in den mehr plastischen Sandsteinen, Um-
kehrungen, Verwerfungen und Schiebungen sind das sichtbare Re-
sultat.

Die AufschluBgebiete dieser alten Ablagerungen sind in einem
schmalen Streifen an der italienisch-Osterr. Staatsgrenze lo-
kalisiert.

Die am stdrksten verbreiteten Gesteinstypen dieser ersten Grup-
pe sind die Sandsteine der Hochwipfel-Formation (abwechselnd
mit lehmigen Siltiten und lokalen Schotterhorizonten) und bio-
hermalische Kalke des Devon. Die letzten treten durch die Sand-
steine zutage mit monoklinalen Schollen, die nach Siiden neigen
und an den Siidh&ngen des Sagran, Oisternig, Go&riach und Kapin
ans Licht kommen.

Im ganzen slidlichen Teil des Gebietes besteht die nachherzy-
nische Schichtfolge - viel regelmdBiger und weniger zerstiickelt
als die vorhergehende - grdB8tenteils aus dolomitischen Kalken,
wdhrend nur kleinfldchig Mergel und Mergelkalke oder Kalkschich-

ten auftreten.
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Die Quarzsandsteine sind den Kalken und Dolomiten unterge-
ordnet und konzentrieren sich in der Zeitspanne Perm - Untere
Trias; man kann sie zu den Grddener Sandsteinen stellen oder
zu den Werfener Schichten.

Ein dritter Gesteinstyp ist der vulkanische, der sich von den
beiden ersten stark unterscheidet und der, so wie die kieseli-
gen Sandsteine, saure und kalkarme Bdden f&rdert. Diese Ge-
steinsfazies ist stark verbreitet im Gebirgszug zwischen den
beiden Mittagskogeln; die grdB8ten Aufschliisse finden sich im
Gebiet des Luschariberges.

Ein vierter Typ, der pedogenetisch zu den Kalkbdden gezdhlt
werden muB, ist die Uggovitzer-"Breccie", gebildet aus Konglo-
meraten und Breccien mit Kalkelementen. Die gr&Bten Aufschliisse
davon findet man zwischen den Anhdhen des Priesnig und Kavalar.

Die ganze Reihenfolge der nach-herzynischen Bdden weist eine
allgemein nach Siiden geneigte Einbettung auf, so daB man von
Norden nach Siiden immer jilingere geologische Bildung vorfindet.

Was die Quartdr-Bedeckung betrifft, muB man die mdchtigen Mora-
nen erwdhnen, die meistens zum Wirm gerechnet werden miissen
und die die meisten Talsohlen bedecken.

Fluvio-glaziale Terrassenablagerungen, meistens sandig-schott-
rig, sind im Haupttal, d.h. ldngs des Schlitza-Baches, konzen-
triert.

Hangschutt ist iiberall reichlich vorhanden, besonders in den
eiszeitlichen Karen und unter den Dolomitwdnden, die leicht
durch Verwitterung zerbrdckeln.
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Abb. 1 Beispiel eines chronologischen Modells
der strukturellen Entwicklung der
Julischen Alpen
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Die forstlichen Verhdltnisse der Azienda Patrimoni
Riuniti Ex-Economali

von F. VIOTTO, Tarvisio

Der staatliche Waldbesitz im Kanaltal in den Gemeinden Tarvisio,
Malborghetto und Pontebba gehdrt zum einstmaligen Kdrtner Kir-
chenfonds, und unter diesem Namen ist er heute noch in den
Grundbilichern von Pontebba eingetragen.

Nach dem ersten Weltkrieg ist, wie das ganze Gebiet, der Kdrt-
ner Kirchenfonds durch den Friedensvertrag von S. Germain (1918)
unter italienische Verwaltung gekommen und von der Azienda di
Stato per le Foreste Demaniali {ibernommen worden.

Ein groBer Teil des Waldes ist mit Servitutsrechten belastet
und die Staatsverwaltung muB die Ausiibung dieser Rechte gewdhr-
leisten und sicherstellen. Sie stammen aus sehr alter Zeit,
wurden an die damaligen Wohnhduser und Nachbarschaften verge-
ben und sind durch ein Osterreichisches Gesetz (1853) in Art
und AusmaB geregelt und festgelegt. Die belasteten Wdlder {iber-
schreiten in einem schmalen Gebiet (Kesselwald) die heutige
Staatsgrenze, und die Rechte in Osterreich werden nach einer
Regelung vom 23. Nov. 1966, No. 1160, ausgeiibt.

Die Realitdten, die die Servitutsrechte besitzen, etwa 700 an
der Zahl, liegen in allen Ortschaften des Tales und erschweren
sehr die Arbeit der Verwaltung, so daB stdndig Versuche gemacht
werden sie abzuldsen, um eine bessere Bewirtschaftung des Waldes
zu ermdglichen. Die Abldsungen (einige sind schon getroffen wor-
den) konnen durch tberlassung von Holz einer 20-fachen Jahres-
gebiihr oder dessen Stockpreis geschehen, was vom Staate sehr ge-
férdert wird. ‘

Der ganze Wald ist nach Servitutsbezirken eingeteilt, eingerich-
tet und verwaltet. Das letzte Einrichtungsoperat, erstellt in
den Jahren 1966-72, hat eine 15-jdhrige Gliltigkeit.

Die Forsteinrichtung setzt die Schlagweise und die Schlagfiih-
rung fest, so daB die Servitutsrechte nachhaltig gedeckt und
gesichert bleiben. Nutzungen und eventuelle Verluste (Lawinen-



- 37 -

schaden, Schnee- und Windbriiche, Brandschdden usw.) werden ge-
nau gemessen und verbucht.

Die vorhandenen Waldgesellschaften, mehr typologisch als pflan-
zensoziologisch erfaBt, wie die Piceo-Fageten, das Pinetum
austro-alpinum, das Rhododendro hirsuti-mughetum, sind fiir jede
Unterabteilung in den Bestandesbeschreibungen der Forsteinrich-
tung angegeben.

Als Piceo-Fageten werden bezeichnet alle Fichtenbestdnde der
Talsohle, der montanen und subalpinen Hdnge, mit sehr unter-
schiedlicher Mischung von Fichte und Buche und eingesprengter
Tanne, Ldrche und Laubbaumarten. Besonders die montane Stufe
der H&nge ist immer ein Mischwald mit freudiger, natiirlicher
Verjingung. Diese Mischbest&nde, mit unregelmdBiger, meist
horstweiser Gleichaltrigkeit, stellen gr&Btenteils das wald-
bauliche und wirtschaftliche Ziel dar und decken am besten die
vielgestaltigen Servitutsrechte.

Die Einzelstamm-Plenterung, so wie sie in Cadore iiblich ist und
vor Zeiten auch hier, besonders in den Hochlagen, versucht wur-
de, hat keine guten Erfolge gebracht. Femelartige, aber nie
schematische Eingriffe haben sich als sehr angebracht erwiesen,
sei es im Sinne der Erhaltung der Mischbest&nde von Fichte und
Buche, sei es zur F6rderung der Naturverjingung und der Wider-
standskraft gegen alle mdglichen Schdden wie Windwurf, Insekten-
schdden, Brandschdden usw.

Die forstliche Behandlung der Tarviser Wdlder hat auch in den an-
grenzenden Osterreichischen Gebieten Anerkennung gefunden und

ist mit viel Aufmerksamkeit von seiten der &sterreichischen
Forstleute beobachtet und besprochen worden.

Die Servitutsrechte beanspruchen mehr Brennholz als Bauholz und
haben in den vergangenen Jahren mehr in den Buchenholzvorrat als
in den der Nadelh®lzer eingegriffen und damit der Fichte eine
grdBere Verbreitung gestattet als ihr geblihrt. Heute normali-
siert sich die Verteilung der Holzarten, auch durch eine gewisse
Verringerung des Einschlages und eine pflegerischere Orientie-

rung aller Eingriffe.
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Im Gebiet der Massenverbreitung der Rot- und der Schwarzfdhre,
die sehr charakteristische Waldgesellschaften von illyrischem
Geprdge bilden, sind einige vegetationskundlich interessante

Reservate, wie die vom Rio Bianco (Weissenbach) und von Monte
Cucco, abgetrennt und als Studienobjekte eingerichtet worden.

Die FOhrenwdlder bestocken die wdrmsten und trockensten Slid-
hdnge auf Schutt mit Felsen und Kliiften und sind meist nur
Schutz- und keine Wirtschaftswdlder.

Auch die Latschenbestdnde bilden nur Schutzwdlder gegen Stein-
und Schneeabgang. Ihre streifenweise Nutzung, wie im Raibler-
Gebiet, hat sich als ungeeignet fiir die Waldentwicklung erwie-

sen.

Das gesamte Vegetationsbild ist sehr vielf#ltig und reich an
Beobachtungsobjekten und ist sicher wert einer zweckmdB8igen

Erhaltung in der Form gemischter und strukturell gegliederter
Bestdnde, so wie sie als Kulturziele aus den Einrichtungsope-

raten hervorgehen.

Auch der Wildbestand ist hervorragend und einmalig fiir Italien,

dank der guten Hege, die die Azienda di Stato per le Foreste De-
maniali seit ihrer Inbesitznahme der Tarviser Forstdomdne immer

ausgelibt hat.

Man beabsichtigt, mit einem neuen Gesetz (Progetto 80) einen
faunistischen Naturpark einzurichten, damit das gesamte Gebiet
in seiner natiirlichen Gliederung der S tandorte und der Land-
schaft als unersetzbarer Naturschatz erhalten bleibt.
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Die subalpinen Waldgesellschaften und
ihre nacheiszeitliche Geschichte *+

von K. ZUKRIGL, Wien

Der Aufforderung folgend, nicht dem eigenen Triebe, soll ich
Sie kurz in die subalpinen Waldgesellschaften einfiihren, was
vielleicht insofern eine gewisse Berechtigung hat, als diese
Gesellschaftsgruppe vielen von Ihnen weniger vertraut ist.

Mit "subalpin" sollte man richtigerweise den Ubergangsbereich

zur alpinen, also gehdlzfreien Stufe bezeichnen. Urspriinglich
durch einen Irrtum, wie GAMS gezeigt hat, spdter durch die Be-
nennung des Piceetum subalpinum durch BRAUN-BLANQUET hat es

sich aber eingeblirgert, die ganze obere Waldstufe subalpin zu

nennen, d. i. im allgemeinen die Stufe des reinen Nadelwaldes

im Gegensatz zur montanen Mischwaldstufe (abgesehen von den
Innenalpen, in denen auch montan Nadelwdlder herrschen). In
sehr ozeanischen Gebirgen werden auch Buchenwilder, die dem
Aceri-Fagetum nahestehen, als subalpin bezeichnet, auch am Siid-
rand der Ostalpen, z. B. in Cansiglio:Dentario-Fagetum luzule-
tosum sylvaticae (MAYER 1969).

Die Untergrenze der subalpinen Stufe schwankt begreiflicherwei-
se stark nach Gebiet und Lokalklima, auch nach dem modifizieren-
den Substrat, kann aber im Durchschnitt um 1400-1500 m ange-
setzt werden. Andere Autoren wdhlen die Grenze anders, z.B. be-
zeichnen SCHIECHTL & STERN bei ihrer Vegetationskarte von Tirol
nur die sich schon aufl&senden obersten Fichtenwdlder als sub-
alpin. Die Obergrenze bildet die potentielle Waldgrenze. Diese
steigt von den Randalpen, wo sie oft nur 1700 m erreicht, zu den
Innenalpen mit gut 2200 m an, ist aber bekanntlich durch mensch-
liche Einfliisse aktuell in der Regel erheblich abgesenkt.

Die Subalpine Waldstufe kann man noch unterteilen in eine
untere, in der die Fichte die SchluBgesellschaft bildet, und
eine obere, in der besonders auf Siliat Larchen-Zirbelwdlder,

+ Kurzvortrag bei der 25. Tagung der Arbeitsgemeinschaft
Forstliche Vegetationskunde in Tarvisio
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oft, besonders bei starkem menschlichen EinfluB, auch Z reine
Lirchenwdlder, auf Kalk vielfach Legfdhrengebiische herrschen und

die Fichte nur mehr beigemischt auftritt oder ganz fehlt. Die
Grenze zwischen beiden liegt gewdhnlich zwischen 1800 und 1900 m.

Auf den ersten Blick erscheinen die subalpinen Fichtenwdlder
wegen der einheitlichen Dominanz der Fichte und oft gewisser
azidophiler Arten recht einheitlich. Sie sind es aber nicht,
sondern lassen eine deutliche Differenzierung in Substratgrup-
pen und Wasserhaushaltsklassen zu. 3 Gruppen, die man gut als
Assoziationen auffassen kann, kénnen unterschieden werden:

Die azidophile Gruppe - Homogyno-Piceetum - zeigt den reinsten

Fichtenwaldcharakter. Hier ist die Charakterartengarnitur am besten
entwickelt oder zumindest herrschen die Nadelwaldarten rein;
Fagetalia-Elemente fehlen weitgehend. Die Karbonatgruppe -
Adenostylo glabrae-Piceetum - dagegen enthdlt viele Fagion-

Arten, viele Kalkschuttzeiger und gewShnlich auch verschiedene
Rasenarten und nur wenig gute Fichtenwaldarten. Sie ist daher
schwer soziologisch zu fassen und wurde vielfach vernachlédssigt.
Es kann aber kein Zweifel bestehen, daB es sich um echte, kli-
matisch bedingte Fichtenwdlder handelt, die zwar zufolge ihrer

Humusform und Basenversorgung Bodenpflanzen aus dem Buchenwald
noch das Gedeihen ermdglichen, nicht mehr aber der Buche selbst,
die dem Klima der Hohenstufe voll ausgesetzt wdre. Bei der viel-
fach geringen Entwicklung dieser Kalkstandorte und den extremen
Reliefbedingungen kann oft die Lidrche eine gr&Bere Rolle spie-
len.

Zwischen diesen Extremen vermittelt eine meist hochstaudenrei-
che intermedidre Gruppe, die als Adenostylo alliariae-Piceetum

bezeichnet werden kann und gut wasser- und ndhrstoffversorgte,
meist lehmige Bdden sowohl auf Kalk als auch auf basenreichem
Silikat besiedelt. Hier herrscht die Fichte am reinsten und ver-
drédngt die Ldrche am raschesten. Der L&drchenanteil ist ilbrigens
in allen drei Gruppen im wesentlichen entwicklungsbedingt: in
initialen Stadien, demnach auch im Gefolge der Kahlschlagwirt-
schaft, hoch, in reifen Phasen allmihlich verschwindend. Im
Wirtschaftswald ist er, wie besonders MAYER gezeigt hat, bis

auf das 10-20 fache des natiirlichen erhdht.
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Alle drei Assoziationen kdnnen noch in zahlreiche Subassozia-

tionen und Varianten unterteilt werden, die besonders den Was-

serhaushalt zum Ausdruck bringen. Auch eine geographische
Differenzierung der verschiedenen Alpenteile ist m8glich, wenn

auch nicht so stark wie in der montanen Stufe.

Zur Unterscheidung von inneralpinen montanen Fichtenwdldern
miissen neben floristischen Unterschieden oft auch Aufbau- und
Ausformungs-, Wuchskriterien sowie Standortseigenschaften
(H8henlage, Rohhumusauflage, Podsolierung usw.) herangezogen
werden. (Siehe MAYER!). Die subalpinen Wdlder sind iliberdies ge-
wohnlich viel stdrker durch die Weidewirtschaft beeinfluBt als
die montanen.

Wir treffen auf dieser Exkursion nebeneinander saures Silikat
und Kalk bzw.Dolomit an, kdnnen aber leider keine gut entwickel-

ten Kalkfichtenwdlder sehen. Auf den sehr bewegten Dolomitstand-
orten herrscht vielmehr die Ldrche in Pionier- und Dauergesell-
schaften, wie sie gerade fiir den grusig zerfallenden Dolomit
charakteristisch sind. Die L&rche mit ihren lichten Kronen {iibt
einen viel geringeren EinfluB auf die Bodenvegetation aus als
die Fichte. Solche Ldrchenwdlder &hneln daher in ihrer Zusammen-
setzung recht weitgehend den Latschenbestdnden oder waldfreien
Zwergstrauch- oder Rasengesellschaften auf &hnlichen Standorten.
Subalpine Arten, vor allem die Alpenrosen, auch die ostalpine
Zwergalpenrose (Rhodothamnus chamaecistus) spielen eine gr&Be-
re Rolle. Die soziologische Fassung ist daher wieder schwierig.

WRABER hat von einem Rhodothamno-Rhododendretum hirsuti larice-
tosum gesprochen. Stellen wir die waldbildende Baumart in den
Vordergrund, wie mir das in der forstlichen Vegetationskunde
zweckmdBig erscheint, so kann man auch von einem Rhedothamno-
Laricetum (Rhododendro-L.) sprechen (vgl. 27.08.79, 1. Pkt.)

Silikatische Ldrchenwdlder sind viel hdufiger anthropogen be-

dingt. Die Ldrche erlaubt unter sich Weidewirtschaft, ja sogar
Mahd, also eine doppelte Nutzung. Natiirliche reine L&rchenwdl-
der auf Silikat sind ausgeprédgt pionierhaft, z.B. auf jungem
Schutt. Analog jenen auf Kalk widren sie als Rhododendro ferru-
gineae-Laricetum zu bezeichnen.
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Zirbenwdlder (Larici-Cembretum), die wir hier nicht sehen, da-
her nur am Rande zu erwdhnen brauchen, haben ihren Verbreitungs-
schwerpunkt in den Innenalpen mit der am hdchsten reichenden
Waldgrenze und keilen gegen die Randalpen aus. Damit liberein
stimmt die Bevorzugung silikatischer Unterlagen, doch werden

Kalkstandorte, etwa Plateaustandorte am Dachstein, ebenso be-
siedelt. Der Ldrche kommt dabei &hnliche Pionierfunktion zu
wie in den Fichtenwdldern. Die SchluBwaldentwicklung geht zum

= reinen Zirbenwald, der sich in der Bodenvegetation bei gutem
SchluB kaum von einem Fichtenwald unterscheidet. Die Zirbe hat
aber auch eine Pionierrolle, besonders auf grobem, sich mit
Moosen bedeckendem Blockschutt und auf Felsen, und reicht auf
solchen Standorten bis in die hochmontanen Lagen herab.

Latschengebiische (LegfShren) k&nnen eine sehr verschiedene Rol-

le spielen. Sie reprédsentieren auf Kalk vielfach die hochsub-
alpine Waldstufe, ca. zwischen 1700 und 1950 m in den ndrdli-

chen Randalpen, und markieren etwa die obere wdrmezeitliche
Waldgrenze, kdnnen aber auch Verwilistungsstadien von Fichten-
wdldern oder aber Pionier- und Dauergesellschaften auf Block-

schuttstandorten auch in montaner Lage sein. Die Hauptverbrei-
tung liegt eindeutig auf Karbonat. Auf Silikat werden mehr die
trockeneren Blockstandorte besiedelt, wdhrend auf feuchteren
Standorten hier die Griinerle (Laublatsche) die Rolle der Latsche
ibernimmt und besonders in Dauergesellschaften auf Rutschge-

ldnde, aber auch als Pionier auf entwaldeten und ehemals bewei-
deten Fldchen wichtig ist. Griinerlengeblische sind liblicherweise
hochstaudenreich (Adenostylion). Bei den Latschengebiischen k&n-

nen wieder 3 Gruppen unterschieden werden: karbonatische mit
wenig entwickelten B&den, in denen Erico-Pinion-Elemente domi-
nieren, bodensaure, auch auf Kalk bei stdrker entwickelter Roh-
humusauflage, wobei &rtlich sogar iiber Kalk ausgeprdgte Silikat-
pflanzen wie Rhododendron ferrugineum vorkommen k&nnen, und eine
hochstaudenreiche auf feuchteren, lehmigen Bdden.

Die postglaziale Waldentwicklung verlief in der subalpinen Stu-

fe wegen klimabedingten Wegfalls vieler Baumarten einfacher als
in der montanen. Als Weitflug sind aber immer auch die wdrme-

liebenden Arten vertreten, wodurch die Zuordnung zu den bekann-



- 43-

ten Entwicklungsabschnitten erm&glicht wird.

Fiir die Abfolge in den siidéstlichen Ostalpen ist gerade das von
KRAL untersuchte Profil auf der Lussari-Alm typisch. Zun&chst
dominiert Pinus, wahrscheinlich vorwiegend Pinus mugo, worauf

sich noch im Praeboreal ein Ldrchen-Zirbenwald entwickelt, in
den bald die Fichte einwandert und sich nach der L&rche zu-
nehmend ausbreitet. Bis zum Atlantikum geht der zundchst hohe
Ldrchenanteil zuriick und es herrscht rein die Fichte. Die Wald-

grenze und auch die Obergrenze der Buche erreichen ihren h&ch-
sten Stand. Im Subboreal kann sich auch die Tanne in der sub-
alpinen Waldstufe ausbreiten, so daB8 ein Fichten-Tannen-Wald
anzunehmen ist.

Ehnliche Widlder sind auch aus anderen Teilen der Ostalpen nach-
gewiesen, z.B. ein Zirben-Fichten-Wald mit Tanne am Dachstein
(KRAL 1971). Dieser Fichten-Tannen-Wald besteht noch zu Beginn
des menschlichen Einflusses. Darauf f&llt die Tanne rasch aus.
Es entstehen die heutigen Fichtenwdlder, in denen wieder h&here

Anteile der Pionierarten L&rche, Pinus (wohl mugo) und Alnus
(viridis) auf die Waldverwiistung und das Sinken der Waldgrenze

hindeuten.

Aus dem hochsubalpinen Bereich liegen weniger Angaben und nur
solche aus den Innenalpen vor. Hier ist am Venediger in 2270 m
HBhe schon im Boreal ein Zirbenwald weit oberhalb der heutigen
Waldgrenze auch durch GroBSrestfunde belegt (BORTENSCHLAGER),
wdhrend sich eine eigentlich Fichtenwaldphase nicht entwickeln
konnte. Jedenfalls hat aber der geschlossene Fichtenwald wesent-

lich weiter emporgereicht, wie z.B. meine Untersuchung am Zir-

bitzkogel nahe dem Alpenostrand im Bereich des heutigen Zirben-
waldes (1850 m) zeigen konnte, und hat auf wenigen hohen Bergen
den Zirbenwald ganz verdréngt.

Im Gefolge der Alpenweidenrodung, die gebietsweise sehr unter-
schiedlich (zwischen Bronzezeit und beginnender Neuzeit, meist
aber im Mittelalter) eingesetzt hat, wurden die subalpinen
Wdlder wohl meist stdrker anthropogen beeinfluBt als die monta-
nen, und man findet kaum einen Bestand, der nicht vor kiirzerer
oder ldngerer Zeit beweidet worden wére.
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Pollenanalyse des Flachmoores "Lussari-Alm"

von F. KRAL

Nach der Stratigraphie ein vor noch nicht sehr langer Zeit ver-
landeter See in 1554 {i.NN:
O - 20 cm: Cyperaceentorf

20 - 80 " : Kalkgyttja mit Cyperaceenwurzeln (oben) und
Kieselalgen
80 -390 " : (Kieselalgen-)Gyttja, zuunterst zunehmender

Schluffanteil
Im Pollendiagramm kdnnen nach den mit h8heren Prozentwerten ver-
tretenen Baumarten von unten nach oben folgende Phasen der Wald-

entwicklung unterschieden werden:
bis 370: Pinus-Larix-Picea
370 - 230: Picea
230 - 90: Picea-Abies
90 - O: Picea-Alnus-Pinus
Die Aufeinanderfolge der Phasen entspricht der Waldentwicklung
in der subalpinen Stufe der siiddstlichen Ostalpen in typischer
Weise. Geht man dementsprechend davon aus, da8 es sich bei der
Pinus-Phase um das Prdboreal, bei der Picea-Abies-Phase in etwa
um Subboreal und Klteres Subatlantikum handelt, dann f&llt -
auch ohne C-14-Daten - die absolute zeitliche Einstufung des

Profils nicht allzu schwer. Es umfaBt praktisch das gesamte
Postglazial, also ca. die letzten 10.000 Jahre, und seine
waldgeschichtliche Interpretation lautet dann wie folgt:

Prdboreal (IV, bis ca. 365 cm = 7000 v.Chr.): Bei anfdnglich
hoher Dominanz von Pinus sylvestris/mugo wird eine Bestockung
mit Zirbe und L&rche angezeigt. Nach Riickgang von Pinus, Zu-
nahme von Larix (auf 22 %) und Ausbreitung von Picea kann zu-
letzt auf einen sehr l&rchenreichen Fichten-L&rchen-Wald ge-
schlossen werden (zahlreiche Ldrchen-Nadelfunde und ein L&rchen-
Zweigstiickchen, erste Fichten-Nadelfunde). EMW-Arten und Cory-
lus stammen wohl im gesamten Profil von Weitflug aus tieferen
Lagen.

Boreal (V, bis ca. 330 cm = 5400 v.Chr.): Die Fichte riickt bald
stark in den Vordergrund (Nadel- und Samenfunde), neben ihr ist
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auch die Ldrche noch reichlich vertreten. Der Haselgipfel ist -
wie am siidlichen Alpenrand {iblich - nicht deutlich ausgeprégt.

Atlantikum (VI/VII, bis ca. 250 cm = 2400 v.Chr.): Die Dominanz
von Picea verstdrkt sich noch (weiterhin Nadel- und Samenfunde),
.der Ldrchenanteil ist gering, zuletzt verweist das Gesamtdia-
gramm mit einem sehr hohen BP-Anteil auf den hdchsten Bestok-
kungsgrad (hSchsten Stand der Wald- und Baumgrenze ?) im gesam-
ten Profil. Von den Baumarten Buche und Tanne, die bereits im
Boreal als Weitflug nachweisbar sind, breitet sich etwa in der
Mitte des Abschnittes die Buche in den tieferen Lagen aus; die
Hbhe des Moores erreicht sie mit maximal nur knapp lber 10 %
wohl auch in spdterer Zeit nicht oder vielleicht ganz zuletzt,
knapp vor dem Beginn der menschlichen EinfluBnahme. Gleichzei-
tig mit der Zunahme von Fagus geht der EMW-Weitflug zurlick, zu-
letzt wandert in den tieferen Lagen schon Carpinus ein.

Subboreal (VIII, bis ca. 190 cm = 600 v.Chr.): Der Riickgang der
Fichte hdngt zum Teil mit der Ausbreitung von Abies zusammen,
die mit Pollenwerten von rd. 10 $ - im Gegensatz zu Fagus -

die Umgebung des Moores bzw. die subalpine Stufe mit Sicherheit
erreicht. Auf der anderen Seite wird durch allm&hliche Zunahme
von Alnus viridis auch schon das beginnende Absinken der Wald-
und Baumgrenzen angezeigt. In den tieferen Lagen steht unter
den EMW-Arten nicht mehr Ulmus, sondern Quercus im Vordergrund.

Subatlantikum (IX/X, bis zur Oberfldche = Gegenwart): Die Gren-
ze zum Subboreal ist ohne C-14-Datum unsicher. In der Umgebung
des Moores stockt nach wie vor ein Fichten-Tannen-Wald mit einem
Mischungsanteil der Tanne von mindestens 30 % (Tannen-Samenfund
in 140 cm neben zahlreichen Nadel- und Samenfunden bis auf ca.
90 cm hinauf), der somit auch die natiirliche Bestockung bei Be-
ginn der menschlichen EinfluBnahme darstellt (Rodung, Schl&-
gerung) . Die dort iiblicherweise gezogene Grenze zum jlingeren
Teil der Nachwdrmezeit befindet sich in ca. 90 cm Tiefe: Der
BP-Anteil im Gesamtdiagramm sinkt sehr stark ab und nimmt im
AnschluB8 nur langsam wieder zu, die NBP und unter ihnen die
Weidezeiger (bes.Rumex) erreichen gleich zu Beginn einen

hohen Gipfel, die Tanne kommt im AnschluB in der unmittelbaren
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Umgebung des Moores nicht mehr vor, daflir wird die L&rche h&u-
figer, auf den Freifl&dchen breitet sich zundchst die Griinerle
stark aus, spdter schlieBen sich die verbleibenden Waldbestd&dn-
de allm&hlich zum heutigen subalpinen Fichtenwald mit lokal
viel Lirche zusammen; die zuletzt mit hdheren Werten aufschei-
nende Pinus stammt von den Pinus mugo-Bestdnden der anschlie-
Benden h8heren Hanglagen. Der anthropogene Eingriff f&llt nach
vorangehenden Funden von Castanea und Juglans frilhestens in
die ausgehende rdmische Periode, wahrscheinlich fand er aber
erst wdhrend des Mittelalters oder noch spdter statt.
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LUSSARI - ALM, 1554
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Die Schwarzfbhre an ihrer nordlichen Verbreitungs-

grenze im Kanaltal und in Slidkdrnten

von G. WENDELBERGER, Wien

Die griindliche Bearbeitung der Schwarzfdhrenvorkommen an (west-
lich) der Thermenlinie im Sitiden von Wien durch WENDELBERGER,
vor allem 1963, und der Slidkdrnter Vorkommen (einschlieBlich
des Kanaltales im angrenzenden Italien) durch MARTIN-BOSSE
(1967) ermdglicht einen guten soziologischen und ©kologischen
Vergleich zwischen diesen beiden Schwarzfdhrengebieten.

Das bevorzugte Teilareal der Schwarzfdhre am (ndrdlichen)
Alpenostrand, siidlich von Wien, umfaBt etwa die Fl&dche eines
nach Westen gerichteten Dreiecks, dessen Hypothenuse an der
Thermenlinie liegt, von Kalksburg im Norden bis an den Eingang
des HOllentals im Siiden, mit einem Verbreitungsschwerpunkt zwi-
schen Triesting und Piesting - wdhrend die Spitze dieses Ver-
breitungsdreiecks im Westen an die Traien reicht. (Uber die
Dariiber hinaus reichenden Streuvorkommen vgl. WENDELBERGER 1980)

In Slidkd&rnten dagegen erreicht das geschlossene illyrische
Verbreitungsgebiet der Schwarzfdhre seine ndrdliche Grenze. Fiir
dieses Gebiet (und das angrenzende Kanaltal) werden die Vorkom-
men in einer Punktkarte bei MARTIN-BOSSE (1967 Abb.8) nach

7 Verbreitungsgebieten (mit den 3 Hauptvorkommensgebieten in
Kdrnten) zusammengefaBt:

1. Gailtaler Alpen - mit der "Schiitt" und dem
Stidabfall des Dobratsch in Kdrnten

2. Karnische Hauptkette - vgl. POLDINI (1967)

3. Karawanken - mit Loibl- und Trdgern Klamm-
Gebieten in Kdrnten

4. Raibler Alpen

5. Steiner Alpen

6. Maggiore Gruppe - im Tagliamentogebiet

7. Premaggiore Gruppe - o
(Weitere Verbreitungsangaben vor allem bei NIKLFELD 1972:60.)
Die Verbreitungskarte bei MARTIN-BOSSE (1967) 1l&B8t eine Reihung
der Vorkommen l&ngs der Wasserldufe erkennen:
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"Die Fundorte ziehen sich besonders lédngs der frischen T&dler hin
und sprechen dafiir, das Pinus nigra ein gewisses Bedilirfnis nach
Luftfeuchtigkeit hat, obwohl sie die diirresten Unterlagen ertra-
gen kann" (POLDINI 1967). Damit wird die dkologische Voraus-
setzung dieser Vorkommen in den genannten Tallagen erkldrt -
welche zugleich historische Wanderwege darstellen kdnnten,wozu
NIKLFELD (in der Diskussion bei POLDINI 1967) darauf hinweist,
daB die "Mehrzahl dieser Wdlder im eiszeitlich vergletscherten
Gebiet liegt und also erst im Postglazial von Sliden zugewandert
ist. Am Alpensiidrand liegt aber eine groBe Reihe eiszeitlich
unvergletscherter Berge, auf denen die Refugialr&dume zu suchen
sind; ein Beispiel dafiir wire der M.Amariana'-

Dariiber hinaus vermuytet POLDINI (1967), "daB die an Ostrya und
Fraxinus ornus reichen F8hrenwdlder am Alpensiidostrand ein Aus-
strahlungszentrum hdtten bilden k&nnen, von dem aus die Orneto-
Ostryon-Gesellschaften sich im Laufe der Zeit herausdifferen-
ziert haben."

Demgegeniiber handelt es sich bei den Vorkommen an der Thermen-
linie um autochthon-reliktdre Vorkommen in diesem alten Alpen-

Randrefugium, die unzweifelhaft bis ins Tertidr zurilickreichen.

Der HOhenlage nach erstrecken sich die behandelten Schwarzfdh-
renvorkommen allgemein auf die (Untere) Rotbuchenstufe. Im ein-
zelnen bietet sich folgendes Bild (wobei die HBhenangaben in

m d. NN fiir die Slidkdrtner Vorkommen Grenzwerte, nicht Mittel-
werte darstellen) (Vgl. Tabelle auf folgender Seite):



Allgemeine Er-
streckung:

Héchste Einzel-
vorkommen:

Dariiberhinaus-
greifend

Bestandesbildend

Optimum

WENDELBERGER (1963): POLDINI (1967): MARTIN-BOSSE

(1967) :
260-1200 m Von 200/300 m 575-1090 m
bis 1500/1700

1430 m am Schneeberg
in héheren Lagen
700-1200 m
(Calamagrostis
variae-Pinetum syl-
vestris,
Subass. von Sesleria
varia)

400-1000 m 600-1100 m
300-700 m 760-1090 m
(Euphorbio saxatilis- (Orno-Pinetum
Pinetum nigrae, nigrae,
Subass. von Cyclamen Subass. von Carex
purpurascens) humilis)

bzw.660-1020 m
(Var.von Arctosta-
phylos uva-ursi)

in tieferen Lagen

260-500 m

(Seslerio-Pinetum
nigrae)

250-360 m

(in das Fumano-Stipetum
pulcherrimae eintretend)
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Hierbei ist bemerkenswert, daB die Siidkdrntner Vorkommen
(MARTIN-BOSSE 1967) in ihrer Optimalausbildung wesentlich h&her
liegen als jene des Alpenostrandes - m8glicherweise eine Folge
der allgemeinen Siidlage in K&drnten.

Hierbei reicht das Orno-Pinetum nigrae, Subass. von Carex humi-
lis, am hdchsten, die Subass. von Calamagrostis varia und Var.
von Petasites paradoxus in die tiefsten Lagen bei geringem HO6-
henspielraum, wdhrend die Subass. von Calamgrostis varia selbst
und die Subass. von Molinia arundinacea var. litoralis etwa die
gleichen H6hen einnehmen und das Anemone-Fagetum mit der Var.
von Pinus nigra naturgemdB tiefer zu liegen kommt als das Rho-
dothamno-Rhodoretum hirsuti.

In beiden Vorkommensbereichen stimmen die beiden maBgeblichen
6kologischen Standortsgegebenheiten weitgehend iiberein, ndmlich:
Bodentrockenheit und Luftfeuchtigkeit
(vgl. WENDELBERGER 1963:268)

Die Bodentrockenheit wird durch steinig-felsige, allgemein flach-

griindige Standorte auf basischem Substrat gegeben, so durch an-
stehende Felsstandorte (unterschiedlicher Neigung): Fels-Rippen,
-Grate, -Vorspriinge und -Ritzen; die Siidkdrntner Vorkommen
aber auch auf feinerde-reicherem, beweglichem Hangschutt (so
auch am Exkursionspunkt (29.08.79, 1. Pkt.) bei St. Kathrein
auf Dolomit-Hangschutt , auf Schuttkegeln und -mdnteln, vor
allem am FuBe von Felswdnden, auf (Grob-)Blockhalden und Berg-
stlirzen, aber auch im Gerdll von Mor&dnen und Alluvionen im Zuge
deutlicher Vegetationssukzession und dadurch naturgemdB von
vielfachen Initialstadien ausgehend, von denen MARTIN-BOSSE
(1967:56ff) insgesamt 14 Ausgangsstadien beschreibt, vor allem
aus dem Bergsturzgebiet der Schiitt am FuBe des Dobratsch.

Die Luftfeuchtigkeit der Luvlagen bietet sich am Alpenostrand

allgemein (wenngleich keineswegs ausschlieBlich) in Westex-
position an, wdhrend in Siidkdrnten das Orno-Pinetum nigrae all-
gemein in Slid- bis Ost- (und Nord-)Exposition zu liegen kommt,
das Rhodothamno-Rhodoretum hirsuti, Subass. von Pinus nigra in
Ost- bis Nord-Lage, das Anemone-Fagetum, Var. von Pinus nigra
schlieBlich nur in Ost-Lagen.
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Die Bedeutung der luftfeuchten Luvlagen auch fiir die Siidkdrnter
Schwarzfdhrenvorkommen wurde bereits von WENDELBERGER (1960:269)
postuliert: "In Engtdlern, flir die man eine Einstrdmung luft-

feuchter Winde aus dem Adria-Bereich vermuten mdchte".

Tatsdchlich wird dieses EinstrOmen warm-feuchter Luftmassen aus
dem Siden immer wieder erwdhnt und bestdtigt (so vor allem
MARTIN-BOSSE (1967:20). Bereits CIESLAR (gemd&B8 RUBNER 1953)
begriindet "die erheblich grdBere Massenerzeugung von Pinus
nigra im dalmatinischen Karst gegeniliber den niederdsterreichi-
schen Vorkommen mit den dort wesentlich hSheren, nahezu doppelt
so groBen Niederschlagsmengen" (WENDELBERGER 1963:269).

Die Schwarzfdhrengesellschaften des Alpenostrandes wurden von
WENDELBERGER (1963) dem Chamaebuxo-Pinion (dem Orno-Ericion
nahestehend zugeordnet) dariiber hinaus ausstrahlend in das

Dictamno-Sorbion und das Seslerio-Festucion glaucae tieferer
Lagen.

Demgegeniiber fast MARTIN-BOSSE (1967) ihre Gesellschaften im
Orno-Ericion (dolomiticum) zusammen, und von hier aus ibergrei-
fend in das Pino-Ericion und das Asperulo-Gagion.

Der Versuch einer Parallelisierung der Gesellschaften in beiden
Vorkommensbereichen gibt folgendes Bild:

WENDELBERGER (1963) : MARTIN-BOSSE (1967):

Fumano-Stipetum pulcherrimae -
Dictamno-Sorbetum -
Seslerio-Pinetum nigrae -

Euphorbio ccxatilis-Pinetum nigrae Orno-Pinetum nigrae

Subass. von Carex humilis Subass. von Carex humilis

Subass. von Cyclamen purpurascens Optimum Var. von Arctostaphylos
uva-ursi

Calamagrosti variae-Pinetum sylvestris Subass. von Calamagrostis varia

Subass. von Sesleria varia -
Var. von Laserpitium latifolium -
Var. von Rhytidiadelphus triquetrus -
Var. von Gentiana clussi =

Nicht erfaBt Var. von Fagus sylvatica
Dirfte fehlen Var. von Petasites paradoxus

2 & Subass. von Molinia arundinacea
Nicht erfaBt oder nicht vorhanden? Rhodothamno-Rhodoretum hirsuti

Nicht erfaBt Anemone-Fagetum



Demzufolge wurden bei WENDELBERGER (1963) die bergangsbestdnde
zu Rotbuchenwidldern - wiewohl durchaus vorhanden! - nicht erfa8t,
wihrend bei MARTIN-BOSSE (1967) Ausstrahlungen in die Gesell-

schaften tieferer Lagen fehlen.
Die Charakterarten der jeweiligen Gesellschaften sind:

Chamaebuxo-Pinion: Erica carnea Daphne cneorum
Rubus saxatilis Phyteuma orbiculare
Chamaebuxus alpestris

Euphorbio-Pinetum nigrae: Pinus nigra
Euphorbia saxatilis

Orno-Ericion

Arctostaphylos uva-ursi Daphne cneorum

Cytisus nigricans .Erica carnea

Epipactis atrorubens Gymnadenia odoratissima
Goodyera repens Leontodon incanus
Peucedanum oreoselinum Pinus nigra

Carex alba Polygala chamaebuxus
Centaurea triumfetti Stachys recta

Cotoneaster tomentosa

Orno-Pinetum nigrae

Allium ochroleucum Euphrasia cuspidata
Asperula longiflora Fraxinus ornus
Bupleurum canalense Galium purpureum(schwach)

Centaurea scabiosa subsp. fritschii Laburnum alpinum (schwach)
Crepis froelichiana subsp.incarnata Ostrya carpinifolia

Cytisus purpureus Peucedanum austriacum

Daphne alpina (schwach) subsp.rablense

Euphorbia kerneri Pinusi nigra

Thymus longicaulis
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Seiner chorologischen Struktur nach ist das Chamaebuxo-Pinion

des Alpenostrandes

nigrae zus&dtzlich durch eu-submer-oz-Elemente submediterraner

(illyrischer) Verbreitung im Sinne MEUSELS (1943) - bemerkens-
wert durch die r&umliche N&he zur "Subillyrischen Vegetations-

insel"

In noch stédrkerem MaBe sind die Sidkdrntner Schwarzfdhrenvor-
kommen durch submediterran-illyrische Elemente gekennzeichnet
(vgl. die Charakterarten des Orno-Pinion) - eine Folge der all-
gemeinen Siidlage und der hohen Luftfeuchtigkeit dieser adria-
nahen Standorte.

Beispielgebend und gekennzeichnend fiir diesen hohen Anteil an
illyrischen Elementen sind die beiden Geh&lze Fraxinus ornus -
was auch im Assoziationsnamen (des Orno-Pinetum nigrae) zum Aus-
druck kommt - und, in geringerem MaBe, Ostrya carpinifolia.

Bemerkenswert ist der hohe Anteil an dealpinen Elementen in den
Schwarzf8hrenwdldern des Alpenostrandes (in den Gesellschaften
des Chamaebuxo-Pinion, speziell aber im Calamagrosti variae-
Pinetum, Subass. von Sesleria varia, Var. von Gentiana clusii
mit dem hochsten Anteil an derartigen Elementen). Von der groB8en
Zahl dealpiner Arten (vgl. WENDELBERGER 1963) seien besonders
hervorgehoben Reliktarten wie:

Gentiana clusii Calamintha alpina
Primula auricula Senecio abrotanifolius
Aster bellidiastrum Hippocrepis comosa
Thesium alpinum Valeriana tripteris
Scabiosa lucida u.a.

Eine Sonderstellung nimmt das nordostalpin-endemische Element
Callianthemum anemonoides (aus zentralasiatischer Gattungsab-
kunft) ein. Ein Vergleich der Artengarnituren zeigt, daB etliche
der dealpinen Elemente des Alpenostrandes auch im Siidk&rntner
Vorkommen auftritt.

Es wdre liberaus reizvoll, die unterschiedlichen (auch Mengen-)

Anteile dealpiner, bzw. illyrischer Elemente in den beiden



- 56 -

gegenstdndlichen Vorkommen anhand der vorliegenden Aufnahme-
tabellen herauszuarbeiten!

Innerhalb der natilirlichen (autochthonen) Schwarzfdhrenvor-
kommen kann unterschieden werden zwischen: Geschlossenen Be-
stdnden - Gesellschaftsfragmenten an Extremstandorten -
Eintreten in andere Gesellschaften oberer/unterer Randlagen.

Uber ihr natiirliches Areal hinaus wurde die Schwarzfdhre seit
langem und mit Erfolg angebaut. Kennzeichen derartiger Kunst-
forste gegeniiber natiirlichem Auftreten der Schwarzf8hre liegen
in reichem Unterwuchs bodenstdndiger Laubholzarten, wdhrend die
Charaktergarnitur naturgemdB fehlt, speziell aber im Fehlen von
Sesleria varia als feinstem Zeiger selbst kleinster autochthoner
Schwarzfdhrenvorkommen. (Auch in den Aufnahmen MARTIN-BOSSE 1967
weitestgehend vorhanden, lediglich in der Gesellschaft Anemone-
Fagetum iiberhaupt fehlend!)

Von besonderer Bedeutung wurde die (8stereichische) Schwarzfdhre

fiir die Wiederbewaldung des submediterranen Karstes.

Bereits am Ausgang des Kanaltales gegen die Friaulische Ebene

zu wird die Schwarzfdhre zum Pionierbaum der (meist durch Brand)
zerstdrten Orno-Ostryeten, unter deren Schirm sich die Ausgangs-
vegetation einzustellen vermag.

Im steinigen Karst wurde die Schwarzf8hre schon friihzeitig zur
Begriinung der Steinwilisten und zum Schutz gegen die Bora von
Menschen eingebracht. Die ersten Karstaufforstungen reichen noch
weit in das vorige Jahrnhundert zurlick; sie wurden damals von
Usterreich begonnen, spidter von Italien - und von Jugoslawien -
fortgesetzt und sind heute noch aktuell.

Die erste Idee einer Karstaufforstung stammt von Josef Ludwig
Franz RESSEL (geb. 1793 in Chrudim, B8hmen, gest. 1857 in Lai-
bach), der zur Zeit Forstverwalter in Dol-Otelea bei G&rz, war.
Sein Plan wurde von der k.u.k. Forstdirektion nicht angenommen,
und RESSEL verlieB das Forstwesen und wandte sich der Marine zu;
hier wurde er der geniale Erfinder der Schiffsschraube, die
erstmals im Hafen von Triest 1829 erprobt wurde.
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Nach miBgliickten Versuchen einer Ansaat von Schwarzf&hren auf
unbearbeitetem Boden durch die Gemeinde Triest 1842 erfolgte die
erste gelungene Pflanzung durch den Osterreichischen Forstmei-
ster Josef KOLLER 1859. Dieser erkannte nicht nur die Eignung
der Schwarzfdhre filir die Aufforstung des Karstes, sondern auch
deren Bedeutung in der Vorbereitung des Bodens durch ihren
Streuabfall filir anspruchsvollere Arten und damit fiir spidtere Be-
standesumwandlungen. So vermag unter dem Schutz der Kiefer der
natlirliche Laubwald (meistens Orno-Ostryon-Gesellschaften) wie-
der aufzukommen und bodenverbessernd zu wirken, so daB die Fdhre
selbst gebesserte Standorte ausnilitzen konnte: sie erlebte eine
"zweite Jugend" und altert erst jetzt richtig ein, als 80 bis
100-jdhriger Baum.

In der Folge war es Aufgabe eigener Aufforstungskommissionen,
die Einbringung der Schwarzfdhre durch Pflanzung, aber auch
durch Saat, zu besorgen.

Derart wurden, nach den Angaben in TSCHERMAK 1950 (hier auch aus-
fihrlicher Schrifttumsnachweis vor allem auf S. 593ff) - im
6sterreichisch-illyrischen Kiistenland und in Krain bis 1906 ins-
gesamt 7229 ha mit 90 Mill. Stiick Schwarzf&hrenpflanzen, bzw..

63 kg Samen aufgeforstet, zusdtzlich in Krain bis 1911 noch

2657 ha, zusammen 9886 ha, also nahezu 100 km? - in den &sterreichi-
schen Kiistenldndern insgesamt iiber 120 km2, abgesehen von den
Kistengebieten der ungarischen Reichshdlfte und in Bosnien-
Herzogowina: Eine beispielgebende Kulturleistung der alten
Monarchie!

Hiervon blieben bis 1937 rund 9500 ha erhalten.

Unter italienischer Verwaltung wurde die Aufforstung von 1927
bis 1937 mit insgesamt 5300 ha fortgesetzt, so daB im gesamten
ehemaligen &sterreichischen Karstgebiet (ohne die sp&teren jugo-
slawischen Aufforstungen in Krain) 1937 rund 15000 ha aufge-
forstet waren.

Derart ist die Schwarzfdhre zu einem bestimmenden Landeschafts-
element geworden: Nicht nur in autochthonen Vorkommen auf ex-
tremen Felsstandorten, wo sie zugleich als natiirlicher Erosions-
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schutz wirkt, sondern auch im entwaldeten Karst, wo sie kiinst-
lich eingebracht wurde und ein unentbehrliches Hilfsmittel zur
Begriinung und Wiederbewaldung des Karstes und damit geradezu zu
einem historischen Element der Karstlandschaft geworden ist.

Allerdings ist sie - und ich schlieBe mich hier Uberlegungen von
POLDINI 1979 (briefl.) an - besonders in trockenen Vorfriihlings-
perioden (Mdrz) sehr feueranfdllig. Dies wird durch das dichte
StraBennetz und den regen Touristenverkehr der Gegenwart noch
verstdrkt, so daB die Schwarzf8hre von StraBen mdglichst fernge-
halten werden sollte.

Hierzu kommt speziell auf slidexponierten Karsthdngen eine er-
hdhte Anf&lligkeit gegen Parasiten (besonders Thaumetopoea
pityocampa und Evetria buoliana), welche milde Uberwinterungs-
m&glichkeiten suchen.

Nicht zuletzt ist die SchwarzfBhre derzeit vom Holzmarkt weniger
gefragt und bietet daher fiir den Waldbesitzer keinen besonderen
wirtschaftlichen Wert.

Und schlieBlich bleibt sie ein fremdes Element der Karstland-
schaft! Es bleibt daher zu iiberlegen, was anzustreben wére:
eine Naturlandschaft ohne Ffhre, oder eine Kulturlandschaft

mit der F8hre; oder anders: eine naturgemdBe Ziellandschaft oder
eine artifizielle Reallandschaft. Allerdings wird eine naturge-
miBe Laubholzlandschaft - rebus sic stantibus - ohne Schwarz-
féhre unmittelbar wahrscheinlich gar nicht geschaffen werden
kénnen - wohl aber auf dem Umweg iiber die Schwarzfdhre: Viel-
leicht liegt eine anstrebbare L&sung in der bereits angedeute-
ten Eigenschaft der F&hre, durch ihre Streu bodenverbessernd zu
wirken.

Was als unverriickbares Ziel allerdings nicht aus dem Auge ge-
lassen werden diirfte!



Zwecke und Ziele der WasserabfluBforschung im
Becken des Wildbaches Prescudin

von R. QUERINI *

Das Einzugsgebiet des Prescudin liegt in den Karnischen Voralpen
und hat eine Oberfldche von 16,8 km?. Die Hadnge sind von Wald
bekleidet (Orno-Ostryeten, Orno-Pineten und Buchenwdlder), nur
im obersten Teil sind Strauchgesellschaften (Latschen, Weiden,
hochmontanes Geblisch) und alpine Grasfluren vorherrschend. Je-
doch sind die Steilhdnge des Crep Nudo und die noch in Bewegung
befindlichen Schutthd&nge unbewachsen. Die Gipfel des Messer, der
Musi und des Venal sind begrast. Den Gipfel des Crep Nudo deckt
ein vegetationsloses Schuttfeld.

Schon seit alten Zeiten wurden die W&dlder und die Weiden stark
genutzt bis zu einer drastischen Zerstdrung ihrer Produktions-
fdhigkeit und Bodenschutzmdglichkeit, ganz besonders zum Ende
des 19. und in der ersten Hdlfte des 20. Jahrhunderts. Die zer-
stdrende T&dtigkeit lieB gegen 1950 nach, auch wegen der Anzie-
hungskraft auf die Lokalbevdlkerung der in starker wirtschaft-
licher Entwicklung stehenden perialpinen und extraalpinen Ge-
biete.

Im Jahre 1955 wurde das FluBgebiet vom Staat aufgekauft und ein
Wiederbewaldungsprogramm ins Leben gerufen; der Wildbach wurde
verbaut. Auch der Fahrweg zum Wirtschaftszentrum Villa Emma wur-
de neu ausgebaut.

Im Jahre 1965 ist der Besitz an die Region Friuli-Venezia Giulia
iibergegangen, und das ganze FluBgebiet wurde der wissenschaft-
lichen Forschung und fir Lehrzwecke zur Verfligung gestellt. Es
wurden meteorologische und hydrologische Einrichtungen errichtet,
um die Hochwasserereignisse zu studieren und ganz besonders die
kausale Abhdngigkeit von Niederschlag und WasserabfluB.In Ver-
bindung damit wurden Beobachtungen eingeleitet liber Klima, Schnee-
rutschungen und Lawinen, Bodenerosion in den verschiedenen Vege-
tationstypen, Erd- und Steinmassenfiihrung, Boden- und Vegetations-
dynamik.

* Zusammenfassung eines Kurzvortrages bei der 25. Tagung der
Arbeitsgemeinschaft Forstliche Vegetationskunde
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Uber die bis heute festgestellten Tatsachen sind folgende
Verdffentlichungen erschienen:

Verschiedene Verfasser - 1974: L'Ambiente fisico del Prescudin

GENTILLI, J., 1977: I Climi del Prescudin

Verschiedene Verfasser - 1974: Atti del 3° Convegno Regionale
sui Beni Naturali, dedicato al bacino rappresentativo e
sperimentale del Prescudin

BIRARDI, G.: La carta tecnica 1:5.000 del Bacino del Prescudin

Folgende Verdffentlichungen sind vorgesehen:
RONCHETTI - I Terreni del Prescudin

POLDINI - La Vegetazione del Prescudin
HOFMANN - Il Piano colturale del Prescudin

Das FluBgebiet wird in kurzer Zeit auch Versuchszwecken dienen,
um den EinfluB der Umstellungen festzustellen auf Bodenerosion,
Hochwasserbildung, natiirliche Umwandlung der Nieder- in Hoch-
wédlder.

Das alte Wirtschaftszentrum (Wohnhaus, Molkerei und Kuhstall)
ist zu einer Beobachtungsanlage umgebaut worden, um den wissen-
schaftlich und wirtschaftlich tdtigen Krédften Herberge und Ar-
beitsraum zu bieten, sowie naturkundliche Kurse fir Mittel-
schiiler abzuhalten.
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Vajont - die Bergsturz-Katastrophe

von A. DE NARDI

Der Wildbach Vajont miindet bei Longarone in den Piave-FluB.

Im unteren Teil, zwischen den Bergen B o r g a im Norden

und T o ¢ im Siiden hat sich der Vajont (=hidngendes Tal)
durch eine Felsenschwelle seine Miindung in die Piave einge-
schnitten, so daB er wie in einem Canon flieBt; dieser wurde
im Jahre 1961 durch einen doppelt gewSlbten 261,6 m hohen Damm
abgesperrt. Das entstandene Staubecken konnte eine Wassermenge
von 170 Mio m3 fassen.

Die Rutschung erfolgte am linken (sidlichen) Ufer des Tales,
knapp oberhalb des Dammes, am Nordhang des Monte Toc, auf tal-
abwdrts geneigten Schichten. Der Fels rutschte am 9. Oktober
1963, um 22,39 Uhr ab und hatte eine Masse von 300 Mio m3, mit
einer Front von 1,850 km, einer horizontalen Verschiebung von
400 m, einer HOchstmdchtigkeit von 330 m und einer Durch-
schnittsmdchtigkeit von 157 m; die Masse fiillte einen Zweig
des Beckens vollkommen aus und stieg teilweise den Gegenhang
empor.

Etwa 50 Mio m3 Wasser wurden verdrdngt, mit Wellen, die 260 m
anstiegen. Das verdrdngte Wasser fiel zum Teil auf die abge-
rutschte Fels- und Erdmasse zurilick und zerwiihlte sie, zum Teil
verbreitete es sich seitwdrts: gegen die innere Verzweigung
des Stausees (Osten) zerstdrte es Hduser und Wohnorte, gegen
Westen aber iiberflutete es mit 25 Mio m3 den Damm und stiirzte
in das Piave-Tal, zerstdrte Longarone und Nebenorte und liber-
deckte die Triimmer mit Sand und Schotter. Zweitausend Menschen
waren die Opfer.

Die Felsrutschung spielte sich in 20 - 25 Sekunden ab, mit
einer Geschwindigkeit von 110 km/Std., und die Flutwelle er-
reichte vom Damm aus den Piave-FluB8 in 4 Minuten (1400 m). Die
ganze Tragddie lief in 11 Min. und 30 Sek. ab.

Die abgerutschte Felsmasse besteht aus mehr oder weniger mer-

geligen und silitischen Kalken, die stellenweise auch ver-



- 62 -

schieden gefdrbte Kieselklumpen aufweisen, aus der mittleren
und oberen Kreide. An den Gleitfldchen treten Kieselkalke aus
der Unter-Kreide und Malm (oberer Jura) in diinneren Schichten
zu Tage, die wieder auf kompaktem oolithischem Kalk des Dogger
(mittlerer Jura) lagern. Man muB bemerken, daB gerade in diese

kompakten Bildungen der Damm eingebaut war.

Die Gleitfldche weist zwei einander begrenzende Bruchnischen
auf, die das Bild eines "Sessels mit Sitz und Lehne" darstellen.
Die abgerutschte Masse hat sich praktisch "en bloc" verschoben
mit im Ganzen plastischen Verhalten, trotz der Zerkliiftung und

Zerstilickelung auf cm-Groge ("Creep"-Rutschung).

Die Instabilitdt des Hanges war bekannt und strukturell, geo-
logisch sowie morphologisch begriindet: z.B. durch die talwédrts
geneigten Schichten und den durch den Vajont unterhdhlten FuB

des Hanges.

Das labile Gleichgewicht, das sich mit der Zeit gebildet hatte,
wurdedurch die kiinstliche Wasserstauung und die hohen August-
und Septemberniederschldge gestdrt: das wirkte ganz besonders
auf das Schichtwasser und auf den Reibungsfaktor der Schichten
sowie auf die Scherfestigkeit.

Man muB bedenken, daB bereits im November 1960 eine Rutschung
von 700.000 m vorausgegangen war, die eine Spalte in zwei neben-
einanderliegenden Halbkreisen von 2.500 m Linge &ffnete: die
Masse, die sich 3 Jahre sp&dter so katastrophal in Bewegung ge-
setzt hat, war eigentlich schon abgegrenzt. Die Lippen der Spal-
te haben sich mit der Zeit immer mehr gedffnet, mit zunehmender
Geschwindigkeit, ganz besonders in den letzten Tagen, bis es zur
plétzlichen Rutschung des Hanges kam.
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Abb. 3

RAumliche Darstellung der Rutschung des Berges Toc im
Vajont-Tal; die Gleitfladche ist im oberen Diagramm schraffiert.
Die abgerutschte Masse hat sich nicht zerstiickelt und ist am
rechten Ufer des Vajont emporgestie gen (aus R. SELLI u. L. TREVISAN).

Stercogramma_del_bacino_del Vajont.

" CoMNETTS "_CIRTEN
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Abb. 4

Geologischer Schnitt vor dem Bruch (ca. B-B (aus BROILI, 1967).
Idealisierte Rekonstruktion eines geologischen Schnittes durch
die Flanke des Vajont-Speichers; typische stratigraphische Ab-
folge zeigt die wahrscheinliche Stellung der Schichten vor der
Rutschung.

a Vajont-Schlucht; b Nordseite des "Punta del Toc"; c Pozza;

d antithetische Briiche; e Kliftung infolge Externrotation. -

B Dogger-Malm-Formation (oolitische Kalke); 1 Malm allgemein
(Formation C 1); 2 oberer Malm - untere Kreide (C 2): 3 untere
Kreide (C 3); 4 untere Kreide (C4); 5 Unter-Kreide (Albien)

(C 5); 6 Ober-Kreide (Cenoman) (C 6); 7 Ober-Kreide (Cenoman)

(C 7); 8 Ober-Kreide (Turon, Senon) C 8)

Geologischer Schnitt:

V%

$00

70

590

vor der Rutschung
nach der Rutschung
Bruch- und Gleitflache

88 MNE




Cansiglio - Geologische Ubersicht

von A. DE NARDI

1. Morphologie

Cansiglio erscheint als eine stark bewegte Hochebene, &hnlich
einer groBen Schiissel, mit 3 ausgeprdgten Vertiefungen:

Pian Cansiglio, Cornesega und Valmenera. Zusammen bilden sie ein
"Karstfeld" oder eine "Polje". - Alle Karsterscheinungen sind
wegen der orogenetisch zerkliifteten Kalkfelsen sehr ausgeprégt,
besonders in der Mitte und im Ostlichen und siidlichen Teil, wo
der reine Kalk vorherrscht, weniger im westlichen Teil, wo Mer-
gel- und Kieselkalke, die rot und grau gefdrbte "Scaglia", auf-

treten.

Die Topographie ist dadurch sehr bewegt und unregelmdfig, mit vie-
len oberfldchlichen Erscheinungen, wie Dolinen, Karstschloten

und -spalten, Karren u.a.m. Bemerkenswert die unterirdischen Er-
scheinungen mit mehr als hundert Hohlen, in vertikaler oder ver-
zweigter Ausbildung: die Grotte "Bus della Lum" ist 180 m tief

und die "Bus della Genziana" ist in ihren 580 m noch nicht ganz

erforscht.

Die unl&slichen Anteile der Gesteine, die nach Entkalkung den
Boden bilden (Terra rossa und Terra fusca), sind bei den reinen
Kalken sehr bescheiden, jedoch sehr reichlich im westlichen Teil,
wo die "Scaglia" vorherrscht, so daB sie in den Vertiefungen das
Regenwasser aufhalten und die sogenannten "Lame" bilden. Gerade
von Westen her flieBt gegen die mittlere Vertiefung der einzige
Wasserlauf, der Vallorch, der im Piano Cansiglio seinen Schwemm-
fdcher mit Kiesel- und Kalkschotter abgelagert hat: am tiefsten
Punkt staut sich das Bachwasser (Lame dei Negadi), bevor es in
einem Hochmoor versickert. Auch im Piano di Valmenera hat die

feine fluvio-glaziale Verschlammung einen Wassertrog gebildet.

Trotz der hohen Niederschldge (1800 mm) fehlen oberfldchliche
Gerinne beinahe vollkommen oder fiihren nur ganz voriibergehend
Wasser, und es ist kein AbfluB nach auBen zu finden, der den Kes-

selrand des Cansiglio durchbricht. Regen- und Schneewasser wird
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von den Karstkliiften aufgenommen und flieBt unterirdisch, um in
der Ebene, am Rande des Plateaus, ans Licht zu kommen: Die stdrk-
sten dieser Quellen sind der Ursprung des Flusses Livenza, die
Quellen Gorgazzo und Santissima.

2. Geologie

Das anstehende Gestein gehdrt hauptsdchlich zwei Typen an: reine,
weiBe Kalke und rote oder graue Mergelkalke mit Kieselknollen
("Scaglia"). Die ersten befinden sich im Ost- und Slidteil, die
letzteren im Westen. Beide sind Meeresablagerungen (Oberkreide,
vor 135-70 Mio Jahren). Alle zusammen bilden einen "Riff-Komplex",
ein organogenes, lineares Riff, einige hundert Meter breit, das
sich am Westrand der friaulischen Meeresplattform im seichten
Wasser gebildet hat; weiter gegen Westen lag das tiefe Meeres-
becken von Belluno.

Diese paldogeographische Stellung nebst der Anwesenheit eines
geraden, organogenen Riffes hat auf der entgegengesetzten Seite
das Entstehen von Ablagerungen bedingt: "back-reef shoals" mit
chemischen, organogenen und erdigen Ablagerungen in Schichten;
"reef-walls", ungeschichtet, reich an Korallen, Rudisten, Mol-
lusken; "Talus slopes" mit klastischen Ablagerungen durch die
Zerstdrung der Riffe; "fore-reef transition zone; "fore-reef-
basin" mit Ablagerungen im offenen, ziemlich tiefen Meer (Mer-
gelkalke: Scaglia, mit Hochsee-Lebewesen, besonders Kleintie-
ren) .

Im Tertidr kamen alle diese Ablagerungen unter grofen Seiten-
druck, wobei sie sich neigten und falteten, bis sie aus dem
Meer auftauchten (Orogenese der Alpen). Das groBe Becken von
Cansiglio ist einer Synklinale gleichzustellen: die Felsschich-
ten im mittleren Teil kriimmen sich nach unten, wdhrend die um-
liegenden Bergketten horizontal gelagert sind; weiter auswérts,
gegen das venetianische Flachland und gegen Vittorio Veneto ist
die Struktur wesentlich komplizierter.
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Abb. 5
Schema der Entwicklung des "Riff-Komplexes" von Cansiglio-Cavallo

wiahrend der Unter-Kreide, Ferasin:
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Geschichtliche Notizen liber das Gebiet Cansiglio
von F. BALDO

Im Laufe der Geschichte hat der "Staat", trotz seiner politi-
schen und sozialen Verdnderungen, nie auf den Besitz von Cansiglio
verzichtet, so wertvoll ist ihm immer sein Holzschatz vorgekommen.

Es ist nachweisbar, daB zur ROmerzeit schon in Alpago und Can-
siglio (zusammenh&ngender Wald) Ansiedlungen zu finden waren,
so daB die Meinung gerechtfertigt ist, der Name "Cansiglio"
stamme von den Verbannten der Silla-Bewegung (81 v. Chr.), die
dort gelagert hdtten. Aus Campus Sillae wurde spdter Campon
Silii oder Cam-Silii und zuletzt Cansiglio.

SORAVIA jedoch deutet den Namen als rdmische Benennung Campus
Silvae oder Campus Silvius (das Lager im Wald), das spdter Cam-
pus-Silius, Campsilius, Cassilius uhd zum SchluB8 Cansilio und
Cansiglio lautete.

Sicher ist, daB schon die RSmer den Wald hegten und filir Militdr-
oder Steuerzwecke nutzten.

Nach dem Untergang der rdmischen Herrschaft drangen, so wie in
ganz Italien, auch dort Germanenstd&mme (Goten, Langobarden und
Franken) ein und brachten die feudalistische politisch-soziale
Einstellung und die Obrigkeit der Bischdfe. Cansiglio wurde zum
Lehngut der Bisch&fe von Belluno, die das Gebiet zu ihren Gun-
sten verwalteten.

Der Wald hatte darunter zu leiden: seine Ausdehnung schwand unter
dem Druck der Weide und den verschwenderischen Nutzungen der
Weidepdchter. Viele Weidefl&chen wurden mit Privatrechten be-
lastet, und sie davon zu befreien ist heute noch eine schwere
Aufgabe der Forstverwaltung.

Im 13. und 14. Jahrhundert muBten die Bischdfe von Belluno, ob-
wohl sie noch Lehensherren waren, viele Rechte mit dem Grafen
Da Camino (aus Ceneda-Vittorio Veneto), mit dem Bischof von
Ceneda und mit einem gewissen Misunto da Pinidello (einem GroB-
grundbesitzer) teilen.
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Im Jahre 1322 drangen in Belluno die Scaligeri (Can Grande della
Scala) ein und griindeten dort, und zugleich in Alpago und Can-
siglio, eine Grafschaft, die sie einem Abenteurer namens Endri-
ghetto da Bongario anvertrauten. Intrigen und riskante Aben-
teuer kosteten diesem aber das Leben, so daB sich 1388 die Trup-
pen des Giangaleazzo-Visconti aus Mailand der Grafschaft bemdch-
tigten. Nach seinem Tode (1402) fiel sie seinem Sohn Filippo
Maria Visconti zu, der die Ertrédge des Waldes zu Kriegszwecken

niitzte und das Gebiet stark entwaldete.

Zwei Jahre spdter, 1404, drangen das erste Mal die Venetianer
der "Serenissima Repubblica" in Belluno ein, gefiihrt von Kapi-
tdn Antonio Moro, der von der BevOlkerung Bellunos, angesichts
der Gefahr eines Welfenaufstandes, gerufen worden war. Auch als
die Angst vorbei war, lieB man den "Capitano" nicht mehr zurlick-
ziehen, da die BevOlkerung beschlossen hatte, sich der mdchtigen
Republik zu unterwerfen und ihr die kiinftige Verteidigung der
Stadt Belluno anzuvertrauen.

So kam auch Cansiglio unter die Macht und Herrschaft von Venedig,
und von diesem Moment an genofl der Wald eine weise und verant-
wortungsvolle Verwaltung unter der Leitung der Fachleute, die

das "Consiglio dei Dieci" wechselnd ernannte.

Mit den Verordnungen vom 28. Juli u. 21. November des Jahres
1548 des Dogen Francesco Donato wurde der Wald als Eigenbesitz
der Republik eingezogen. Es war der Anfang einer direkten Ver-
waltung durch ernannte "Capitani Forestali". Der erste von die-
sen, Giovan Battista Saler, macht sich in Cansiglio sesshaft,

an einem Ort, der heute noch seinen Namen trdgt: Sol Saler.

Die Weidefldchen wurden aber nicht mit einbezogen, da sie schon
in Privatbesitz und -nutzung standen. Das Holz war der Marine-
Republik wertvoller.

Die neue Verwaltung schuf strenge Gesetze zum Schutz des Waldes:
Besitz-Inventar, Grenzsteine, Zerstdrung der Behausungen inner-
halb einer Meile von Grenzen, Abwdgung und Beschrdnkung der Wei-
de. Der Wald durfte nur von den Waldarbeitern betreten werden;
diese wurden "Remeri" genannt, da sie Ruder (ital. remi) aus Bu-

chenholz liefern muBten.
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Die Buchen von Cansiglio waren hoch geschdtzt, da sie das beste
Spaltholz fiir Ruder, von denen Venedig nie genug hatte, liefer-
ten. Der Wald selbst wurde "Bosco di San Marco" benannt.

Cansiglio blieb unter venetianischer Verwaltung, so lange die
Republik bestand; dann fiel es an Frankreich (Napoleon, 1797)
und kurz darauf an Osterreich (1915), das die Waldschutzgesetze

weiter fOrderte.

In den folgenden Jahren wurden einige zimbrische Familien seB-
haft, die von der Hochebene von Asiago einwanderten und mit ihrer
altdeutschen Mundart auch ihr Gewerbe mitbrachten, d.h. die Fer-
tigung von Holzgerdten (ital. "scatoli", deshalb ihr Name "sca-
toleri"). Die Zimbern gehSren heute noch zu den lokalen Bewohnern
des Cansiglio und verraten im Aussehen noch ihre Urheimat
(Jitland) .

Mit der Vereinigung Italiens fiel Cansiglio unter das italie-
nische Gesetz vom 20. Juni 1871 Nr. 823, wodurch es eine unver-
kdufliche Forst-Domdne wurde, deren Verwaltung in spdteren Jahren

der "Aziende di Stato per le Foreste Demaniali" anvertraut wurde.

Heute hat der Wald nicht mehr die ehemalige Fldche von etwa
70.000 ha im ganzen Lapisana-Tal und Alpago-Geldnde. Rodungen
und Weide haben den Wald auf ein Zehntel verringert. Die letzte
Verkleinerung ist Schuld der benachbarten Gemeinden, die sich
im Jahre 1875 den "Halbmeilen-Glirtel" des Randgebietes fir die

Abldsung ihrer Weiderechte aneigneten.

Noch unter Osterreichischer Verwaltung wurde ein erster Ein-

richtungsplan vom Forstmeister Giovanni Magoni erstellt.

In spdteren Jahren (1926) wurde ein genaueres Operat aufgestellt,

das im Jahre 1965 seine vierte Revision erlebte.

Im selben Jahre wurden auch 1600 ha Wald an der Provinzgrenze
Udine (spdter Pordenone) gegen Treviso und Belluno abgetrennt
und der Region Friuli-Venezia Giulia abgetreten. In den Jahren
1972-78 wurden nach einem neuen Gesetz weiter 2500 ha Wald der
Regione Veneto ilibergeben.

Zur Zeit betrdgt der Teil, der vom Staat und von der Regione
Veneto verwaltet wird, 1642 ha Buchenhochwald, 1647 ha Buchen-
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Tannen-Mischwald, 980 ha Fichten- und Tannenwdlder und 745 ha
Weide- und Odfl&chen.

Wdhrend der 70-jdhrigen Verwaltung der "Acienda die Stato per

le Foreste Demaniali" wurden die besten technischen Mittel der
Walderhaltung angewendet: eine konservative, aber auf jeden

Fall eine hiebsatzgerechte Waldnutzung und eine gute Regulierung
der Weide, mit strikter Trennung von Wald und Weide.

Auf den Weidefldchen, die einstmals sehr i{ibernutzt wurden und
durch die privaten Pdchter keine Verbesserungen genieBen konnten,
wurden Musterstdlle und Mustermolkereien erstellt, nebst Einrich-
tungen fir die Speicherung und Erhaltung von Heu und Mist usw.,
Aufgaben, die das Forstpersonal 1l8sen muBS8te, um die Wirtschaft
des Gebietes zu heben und bei der Lokalbevdlkerung Verstdndnis
und Mitarbeit zu erlangen. Das Vieh, das einmal nur im Sommer

zur Weide aufgetrieben wurde, ist zum gr&B8ten Teil seBhaft gewor-
den, trotz der hohen Lage und der schlechten Witterung des Ge-

bietes.

Die Viehziichter wurden in einer Genossenschaft vereint, an wel-
cher auch die Forstverwaltung mit eigenem Vieh teilnimmt.

Nach dem letzten Einrichtungsoperat von 1965 wird der Wald nach
Typen differenziert behandelt, d.h. die Buchenwdlder stehen un-
ter Femelbetrieb, die Tannen-Buchen-Mischwdlder unter Plenterbe-
trieb und die Fichtenforste unter kleinfldchigem Kahlschlag mit
kiinstlicher Nachbesserung der Naturverjiingung. AuBer den Fichten-
forsten in den Tieflagen ist der Wald sehr verjingungsfreudig,
besonders in den Mischbesté&dnden.
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Einige Ergebnisse zur Charakterisierung des chemischen Boden-

zustands der Exkursionsprofile

von B. Ulrich

Zur ndheren Charakterisierung des chemischen Bodenzustands
wurden wdhrend der Exkursion an einigen Bodenprofilen Proben
entnommen. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind in den an-
liegenden Tabellen zusammengestellt. In den Tabellen sind folgen-
de Untersuchungsergebnisse wiedergegeben:
Kohlenstoffgehalt (% C)
Gehalt an Gesamtphosphat (mg P/g Boden)
C/N-Verhdltnis
pH in CaCl,-Suspension/pH in der Gleichgewichts-Bodenl&sung
In sauren Bdden ist der pH-Wert in wdssriger Suspensiaen
(pH(HZO)) oder in der Gleichgewichts-Bodenldsung (pH (GBL))
die bestmdgliche Anndherung an den zur Zeit der Messung
vorliegenden pH-Wert des Bodens. Der pH-Wert in Salzldsung
148t erkennen, bis zu welchem pH-Wert der Boden bei Be-
lastung, z.B. eines Versauerungsschubs, absinken kann.

effektive Austauschkapazité&t AK, }uval/g Boden) ; hierunter ver-
steht man die beim pH-Wert des Bodens vorliegende Kationen-
austauschkapazitét.
in der gleichen Zeile folgen nach der AK, die Anteile der aus-
tauschbaren Kationen an der AK, in % flir die Kationen H,
Na, K, Mg, Ca, Al, Mn, Fe.

als letzter Wert ist das Verhdltnis der AKe zur totalen Katio-
nenaustauschkapazitdt AKt (ermittelt bei pH 8) angegeben
(AK/AKy) .

In der Zeile "Gleichgewichtsbodenl&sung" sind angegeben:

die Aquivalentsumme der Kationen (ZEC+ in/uval/l) als Mass fiir
die Salzkonzentration in der Gleichgewichts-Bodenldsung,

die Anteile der einzelnen Kationen (NH4, H, Na, K, Mg, Ca, Al,
Mn, Fe) an der Kationensumme (%)

In der letzten Zeile ("Konz. in GBL") ist als erster Wert unter
der Aquivalentsumme der Kationen die Aquivalentsumme der
Anionen NO; , C1” und 504__ in der GBL angegeben,

es folgen die Konzentrationen in der GBL, und zwar an Gesamt-N,
Cl”, S0,~S, Al, Mn und Fe.
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In Tabelle 5 sind pH-Wert und Al-Konzentration in der Gleich-
gewichts-Bodenl8sung nochmals aufgefiihrt. Die Tabelle weist
ferner den Anteil von A13+—Ionen an der Gesamt-Al-Konzentra-
tion in der L&sung aus; er wurde nach NAIR und PRENZEL be-
rechnet. Dieser Wert ist eine Schdtzung, da bei der Berechnung
organisch gebundenes Aluminium wegen Unkenntnis der Stabili-
tédtskonstanten nicht berticksichtigt werden kann. Zur Absch&dtzung
der Gliltigkeit dieses Wertes wurde ferner das L&slichkeitspro-
dukt von Al(OH)3 berechnet. Die Aluminium-Verbindungen im Boden
entsprechen in ihrer LOslichkeit weitgehend dem L&slichkeits-
produkt von Gibbsit, fiir den pAl + 3 pOH = 34.0 ist. Wird die-
ser Wert deutlich unterschritten, so liegt das Al in der Boden-
16sung wahrscheinlich in organischer Bindung vor. In dieser
Bindungsform ist Aluminium kaum oder nicht toxisch.

In Tabelle 6 sind chemische Analysen von Wurzeln zusammen-
gestellt.



- 74 =

Leider sind zwischen der Entnahme der Proben und ihrer Unter-
suchung 2 bis 3 Wochen vergangen. In diesem Zeitraum kdnnen in
den Proben mikrobielle Umsetzungen stattgefunden haben. Ist es
dabei zur Nitrifikation (Bildung von Salpetersdure) gekommen,
so bedeutet dies einen durch die Probenahme ausgeldsten Ver-
sauerungsschub. Ein solcher Versauerungsschub fiihrt zur Ver-
dnderung der azidit&dtsabhdngigen Boden-Parameter, insbesondere
von pH(GBL), der Anteile von Ca (Abnahme) und Al (Zunahme) an
der Austauschkapazitdt, der Konzentration von N, Al, Mn und Fe
in der Gleichgewichts-Bodenl&sung. Bei diesen Daten ist also
mit Ver&dnderungen gegeniiber dem urspriinglichen chemischen Boden-
zustand zu rechnen. Da die gleichen Vorgédnge auch im Gel&dnde
ablaufen konnen, lassen diese probenahme-induzierten Verschie-
bungen im chemischen Bodenzustand auf die Variationsbreite

des Bodens unter natiirlichen Bedingungen schliessen. A

Zur Einordnung der bodenchemischen Daten der Profile bzw. Hori-
zonte ist in Abb. 1 eine kurze Zusammenfassung der Pufferberei-
che von Bdden und ihrer Eigenschaften gegeben. Die Angaben in
dieser Tabelle beziehen sich auf Bdden, die sich im stationdren
Zustand befinden, also nicht einer gerichteten Entwicklung un-
terliegen. Bdden, deren Oberboden-Horizonte sich im Austauscher-
Pufferbereich befinden, befinden sich hdufig-wenn nicht stets-—
nicht im stationdren Zustand, sondern unterliegen einer zuneh-
menden Versauerung. Dieser Prozess wird stationdr, wenn sich

das ganze Solum im Aluminium-Pufferbereich befindet. In diesem
Ubergang vom Silikat- zum Aluminium-Pufferbereich fliessen star-
ke bodeninterne Versauerungsquellen, die besonders in den humus-
beeinflussten Horizonten zu sehr niederen pH-Werten (Eisen-
Pufferbereich) fiihren. Eine solche gerichtete Entwicklung kann
iiber Jahrzehnte anhalten. Bodenchemisch ist dieser tibergangszu-
stand zwischen Silikat- und Aluminium-Pufferbereich dadurch
ausgezeichnet, dass in den humusbeeinflussten Horizonten 1&s-
liche und leicht peptisierbare Huminstoffe auftreten, die toxi-
sche Metallkationen wie Al weitgehend binden und damit entgif-
ten. Hierdurch wird bakterielle Mineralisierung und die Ausbil-

dung von Pflanzenwurzeln bei pH-Werten m&glich, bei denen im
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stationdren Zustand Bakterien- und Wurzelt&tigkeit durch perma-
nent vorhandene toxische Al-Konzentrationen in der Bodenldsung
verhindert wiirden. B&den, die sich in diesem Ubergangszustand
befinden, k&nnen bei niedrigen pH(HZO)—Werten im Ah mullartige

Humusformen (d.h. solche mit biogenen Ah-Horizonten)aufweisen.

Mit einer Ausnahme (Profil 1/2) liegen alle Bdden im Carbonat-
bis Silikat-Pufferbereich. Der an anderer Stelle als das be-
sichtigte Profil entnommene Ah—Horizont von Punkt 1/2 (auf
Rhyolith) hat mit Holzkohle im OH—Horizont und dem Auftreten
eines fAh unter dem Ah starke anthropogene Stdrungen erkennen

lassen.

Bdden im Carbonat- und Silikat-Pufferbereich sind bodeninter-
nen Versauerungsschiiben ausgesetzt, die von Entsauerungsphasen
gefolgt werden. Die Versauerungsschiibe kommen dadurch zustande,
dass die Stickstoff-Mineralisierung und Nitrifikation (Sal-
petersdure-Bildung) der Nitrataufnahme (Salpetersdure-Aufnahme)
vorweglduft. N-Mineralisierung und Nitrifikation sind sehr stark
temperatur- und feuchteabh&dngig und laufen daher bei Erwdrmung
des Bodens im Friihjahr oder bei seiner Wiederbefeuchtung im
Sommer und Herbst nach einer Austrocknungsphase rasch an. Da-
gegen verlduft die von der Transpiration abhdngige Nitratauf-
nahme gleichmdBiger, so dass es zu zeitlichen Entkoppelungen
von Nitrifikation (Versauerungsschub) und Nitrataufnahme
(Entsauerungsphase) kommt. Enth&dlt der betreffende Horizont im
Feinboden Carbonat, so kann dieses Carbonat den mit der Nitri-
fikation verkniipften Versauerungsschub zur G&nze abfangen;

es wird dadurch allerdings langsam aufgezehrt. Bhnliche Bedin-
gungen liegen vor, wenn das Kalkskelett feinteilig und gleich-
mdssig verteilt ist. In diesem Zustand befinden sich die Pro-
file 1/1 (Lussari Abt. 61/h), 3/1) (Santa Catarina Abt. 101/b)
und 2/1b (Leilaberg Abt. 5 e), die als Mull- oder Moderrend-
zinen auf Dolomithangschutt ausgebildet sind. Die beiden Moder-
rendzinen (3/1 und 2/1b) lassen durch das Absinken der AKe
(AKe/AKt = 0.88 bzw. 0.7) erkennen, dass gelegentliche Ver-
sauerungsschiibe zum Auftreten von Al-Ionen fiihren, die als

Polymere in den Zwischenschichtrdumen der Tonminerale stillge-
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legt werden. Vom Gesamt-N in der Bodenl&sung sind 2.5 bis

3.5 mg N/1 organisch gebunden. Die organische Substanz ent-
hdlt also mobile Phasen, die auch fiir die geringen Konzen-
trationen an Al, Mn und Fe in der Bodenldsung verantwortlich
sind. Dies wird durch die in Tab. 5 zusammengestellten Werte
bestédtigt. Diese mobilen Phasen diirften fiir die Spurenelement-
versorgung der Pflanzen von Bedeutung sein; sie sind gleich-
zeitig die Ursache dafiir, dass selbst auf diesen Bdden die
Wurzeln Al enthalten (s. Tab. 6). Auf dem Dolomit ist in der
Bodenldsung Mg und Ca zu etwa gleichen Anteilen enthalten,
wdhrend das Ca unter den austauschbaren Kationen dominiert. Bei
der Mullrendzina sind die Anteile von K am Austauscher und in
der Bodenldsung so nieder, dass zumindest periodisch Versor-
gungsschwierigkeiten bei der Vegetation zu erwarten sind. Die
Moderrendzinen weisen zumindest in der Bodenl&sung deutlich
hShere K-Anteile auf; vielleicht wird die K-Mobilit&dt durch die
periodisch bodenchemisch wirksam werdenden Versauerungsschiibe
gefdrdert. Mit C-Gehalten zwischen 15 und 19 % sind diese flach-

griindigen B&den humusreich.

Die Braunerde-Rendzinen (Profile 5/1 und 5/2 in den Buchen-
Niederwdldern sowie 2/2 und 4/4) weisen zumindest im oberen
Profilteil bereits weitere AKe/AKt—Verhéltnisse auf, was auf
hohere Anteile an polymerem Al im Zwischenschichtraum der Ton-
minerale hinweist. Dies deutet auf eine l&ngere Zeitspanne oder
eine grdssere Intensitdt der bodeninternen Versauerungsprozesse
hin. Die pH-Werte in der GBL liegen im Carbonat- bis Silikat-
Pufferbereich, sie sind zumindest teilweise durch probenahme-
bedingten Versauerungsschub relativ nieder (ausgeprédgt z.B. bei
Profil 5/1, kriimelige Partie aus dem Ah). Bodenchemisch die
grdsste Stabilitdt weist der Schaumkraut-Tannen-Buchenwald
(4/4) auf: der pH-Wert verldsst bei Belastung den Silikat-
Pufferbereich nicht, der Al-Anteil an der AKe ist vernachlédssig-
bar klein. Wesentlich ungiinstiger ist der Montane Fichtenwald
der Talsohle (2/2): bei Belastung sinkt der pH-Wert in den Aus-
tauscher-Pufferbereich, das austauschbare Al betrdgt 22 % der
AKe. Dies zeigt an, dass die Rate der bodeninternen H-Ionen-
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Produktion grdsser ist als die Pufferrate des in dem Horizont
noch vorhandenen Kalkskeletts. Es ist denkbar, dass auf diesem
ausgeprdgten Mosaikstandort unter Fichte die bodeninternen Ver-
sauerungsquellen stdrker fliessen als in den von der Buche
durchwurzelten Partien. Dies heisst, dass die Partien unter Fich-
tenbestockung sich in einer anhaltenden Versauerungsphase be-
finden, die Partien unter Buche dagegen in einer anhaltenden Ent-
sauerungsphase. Es wdre interessant zu beobachten, ob bei der
natlirlichen Verjilingung Fichten- und Buchenpartien wechseln, z.B.
weil die Buchenkeimpflanze mit dem grdsseren Samen sich auf den
stdrker versauerten Partien besser durchsetzt wie die Fichten-
keimpflanze.

Die stdrksten aktuellen Versauerungstendenzen zeigen die Buchen-
Niederwdlder. Bei Profil 5/2 sinken bei Belastung die pH-Werte
bis in den Aluminium-Pufferbereich ab; entsprechend hoch ist
der Anteil an austauschbarem Al. Dies wird auch in der Al-Kon-
zentration in der Bodenldsung und der Wurzelanalyse deutlich;
die Wurzeln weisen die h8chsten Al-Gehalte und die niedrigsten
Verhdltnisse von Ca zu Al auf. Auf B&den, die sich anhaltend
im Austauscher-Pufferbereich aufhalten, gehen in den humus&dr-
meren Unterbdden die Ca/Al-Molverhdltnisse allerdings auf Wer-
te unter 1 zurick; dies wird in keinem Fall des Exkursions-
Kollektivs erreicht (vgl. Tab. 5).

Die iibrigen Profile sind als Kalksteinbraunlehme oder Kalk-
braunerden klassifiziert. An Punkt 2/l1a, Abieti-Fagetum cari-
cetosum albae, wurden Proben unter verschiedener Vegetationsaus-
prdgung hinsichtlich Bodenvegetation genommen: unter Carex alba,
unter Vaccinium myrtillus und unter Brachypodium pinnatum. Den
unterschiedlichen Vegetationsaspekten entsprechen unterschied-
liche bodentypologische und bodenchemische Ausbildungen. Carex
alba tritt vorwiegend auf Partien mit Rendzina auf. Die Tiefen-
gradienten der Humus- und P-Gehalte der unter Carex untersuch-
ten Bodenhorizonte (Tab. 1 unten) zeigen jilingere Uberrollungen
an; dieser Teilstandort ist also iberwiegend das Resultat von
Erosions- und Sedimentationsvorgdngen. Der chemische Bodenzu-
stand entspricht dem der Moderrendzinen.
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Auch die Bdden unter Vaccinium und Brachypodium lassen am P-
Gehalt Unregelmdssigkeiten in der Schichtung erkennen, die auf
Umlagerungsvorgdnge hinweisen, die sich schon vor sehr viel l&n-
gerer Zeit abgespielt haben. Darauf deuten auch die sehr irregu-
ldren C/N-Verhdltnisse: In der Bodenentwicklung muss es Phasen
gegeben haben, in denen bei fehlender Durchwurzelung (z.B. nach
Uberdeckung) die N-Mineralisierung weiter gelaufen ist. Dadurch
erweitert sich das C/N-Verhdltnis. Solche Phasen bedeuten wegen
der Salpetersdurebildung bei der Nitrifikation einen starken
Versauerungsschub. Das Ergebnis ist im Bodenzustand unter Vacci-
nium reprédsentiert: Der FAh—Horizont befindet sich im Grenzbe-
reich zwischen Silikat- und Austauscher-Pufferung, bei'Belastung
sinkt der pH-Wert bis in den Anfangsbereich der Aluminium-
Pufferung. Der geringe Sdttigungsgrad des Aluminiums (5 % der
AKe) ldsst jedoch die Vermutung zu, dass der Versauerungsdruck
(d.h. die Rate der bodeninternen H-Ionen-Produktion) unter Vacci-
nium gering ist. Nach Auslaufen der tberschuss-Nitrifikation im
BVAh scheint unter Vaccinium eine Entsauerungsphase einzusetzen.
Derselbe Vorgang diirfte, noch deutlicher ausgeprdgt, unter Bra-
chypodium ablaufen. Das weite C/N-Verhdltnis und der relativ
hohe S&ttigungsgrad von Al (17 % der AKe) im Ay weisen auf einen
friiheren Versauerungsschub hin, wdhrend die pH-Werte wesentlich
glinstiger liegen.

Die in dem Kalkblock-Boden von Punkt 4/5 (Block-Streifenfarn-
Fichten-Tannen-Wald, Pian delle Stele Abt. 15/e) ausgebildete
Braunerde weist ebenfalls deutliche Merkmale friiherer und aktu-
eller Versauerungsschiibe auf (Tab. 4 oben). Die aktuellen pH-
Werte liegen zwar im Carbonat-Pufferbereich, doch sinkt der pH-
Wert bei Belastung in den Austauscher-Pufferbereich ab. Ver-
mutlich folgen die Versauerungsschiibe den Klimafluktuationen und
spielen sich als Folge von tiberschuss-Nitrifikation in trocken-
warmen Jahren ab; das Jahr der Probenahme war demnach einer Ent-
sauerungsphase zuzurechen. Filir aktuelle Versauerungsschiibe im
Bv spricht der Al-Sdttigungsgrad von 25 % und das C/N-Verhdlt-
nis von 17. Die puffernde Wirkung nahe anstehenden Kalkskeletts
im Bv zeigt der Vergleich des Bv—Materials mit dem in gleicher

Tiefe entnommenen Material aus einer Spalte zwischen Kalkstein-
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bldcken. Das Verhdltnis AKe/AKt ldsst erkennen, dass lang-
fristig Versauerungsschiibe auch in solche Spaltenfiillungen hin-
einreichen, wdhrend pH-Werte und Al-S&dttigungsgrad zeigen, dass
ein solches Ereignis schon l&dnger zurilickliegen muss; wahrschein-
lich also an extrem trocken-warme Jahre gekniipft ist.

Die Punkte 4/1 und 4/3 sind bodentypologisch Kalkbraunerden bis
Terrae fuscae auf Kalken der oberen Kreide, die als Mergelkalke
ausgebildet sind. Im typischen Schaumkraut-Buchenwald von Punkt
4/1 wurden Proben aus dem Ah (0o-10 cm) unter Waldmeister, Oxalis
und Stellaria holostea untersucht. Alle Proben lassen anhand des
Wertes von AKe/AKt
sichtlich ebenfalls auf das letzte warm-trockene Jahr zuriickzu-

frilhere Versauerungen erkennen. Die voraus-

fliilhrende aktuelle Versauerung ist am grdssten unter Waldmeister,
wdhrend der Boden unter Oxalis und Stellaria praktisch kein
austauschbares Al aufweist und der pH-Wert bei Belastung nur bis
zur Grenze Silikat-/Austauscher-Pufferbereich absinkt. Im Schaum-
kraut-Tannenwald (Profil 4/3) sind in bodenvegetationsfreien
Teilen unter dichtem Tannenschirm die gleichen Verhdltnisse ge-
geben wie im Buchenwald unter Waldmeister, wdhrend eine vergra-
ste Partie unter Festuca geringere aktuelle Versauerungsmerkmale
aufweist. Versucht man, die Vorgdnge im Stickstoff-Haushalt zu
bilanzieren, so ergibt sich, dass die Grasbedeckung mit der Auf-
zehrung des Auflagehumus und der Akkumulation von Mineralboden-
humus aus der Graswurzelstreu eine Entsauerungsphase bedeutet.
Die bodenchemische Kenndaten drilicken das Ergebnis aus.

In dieses Bild ordnet sich auch die Terra fusca aus Hangschutt
(Schlern-Dolomit und Mergelkalk) unter Buche (Profil 1/4) ein:
z.Z2t. der Probenahme Entsauerungsphase (siehe pH-Werte), nicht
sehr lang zuriickliegende Versauerungsschiibe (siehe Al-Sdttigung),

die immer wiederkehren (siehe AKe/AKt).

Abschliessend sei noch kurz auf die Anionengehalte in der
Gleichgewichts-Bodenldsung eingegangen. Die Differenz zwischen
der Aquivalentsumme der Kationen und der Anionen (die beiden in
Zeile 3 und 4 ganz vorne iibereinander stehenden Zahlen) ent-
spricht im wesentlichen dem Anteil an Bicarbonationen. Der
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Bicarbonat-Anteil ist umso hoher, je kalkreicher der Boden ist
und je stdrker Calciumcarbonat an der Abpufferung von H-Ionen
beteiligt ist. Dies ist besonders bei den Rendzinen 1/1, 2/1b,
3/1 und 2/1a unter Carex der Fall. Auch die ilibrigen Mikrostand-
orte der iiberrollten Kalkbraunerde von Punkt 2/1a (unter Vacci-
nium und unter Bra chypodium) zeigen noch hohe Bicarbonat-Antei-
le. In den kalkdrmeren Horizonten sinkt mit abnehmender Bicar-
bonationen-Konzentration die gesamte Salzmenge in der Bodenlo-
sung ab. So macht sie im Bv-Horizont von Profil 4/5, wo Bicar-
bonat fast v6llig fehlt, mit 330/uval/1 nur ca. 1o % der in den
Rendzinen vorhandenen Salzmenge aus. Im Carbonat-Pufferbereich
ist die Auswaschungsrate von Ca oder Ca und Mg sehr hoch, wobei
als Sdurequelle fiir die Aufldsung des Kalksteins bzw. Dolomits
vorwiegend die aus der Wurzel- und Zersetzeratmung stammende
Kohlensdure dient. Sinkt im carbonatfreien Boden der pH-Wert
gegen 5, nimmt die L&slichkeit der Kohlensdure so stark ab,
dass die Kationenauswaschung unabhdngig von der Menge an Nie-
derschlag oder Sickerwasser sehr gering wird. Die Kationenaus-
waschung wird im humiden Klima ganz iiberwiegend vom Ausmass der
Sdurebildung im Boden bestimmt. Im carbonatfreien Boden wird
Salpetersdure zum wichtigsten Motor der Kationenauswaschung. Im
intakten Okosystem mit tiefer Durchwurzelung werden allerdings
die im Sickerwasser nach unten wandernden Nitrate vor Verlassen
des Wurzelraums von der Pflanze wieder aufgenommen. Auswaschungs-
verluste grdsseren Ausmasses sind in diesem Fall auf extreme
Versauerungsschiibe durch Nitrifikation, also die Folgejahre
von warmtrockenen Jahren, beschrédnkt. Entsprechend tiefe Boden-

bereiche sind in dem Untersuchungsmaterial nicht vertreten.

Die Daten der Gleichgewichts-Bodenldsung lassen auch begrenzte
Schliisse auf den Ionen-Eintrag in das Okosystem aus der Luft zu.
Aus der Verspriihung von Meerwasser wird Meersalz, also beson-
ders NaCl, in die Ukosysteme eingetragen; dies erkldrt den Na-
und Cl-Gehalt der Bodenldsung. In den oberen Horizonten mit
starker Nitrifikation ist das Na/Cl-Molverhdltnis ganz zugun-
sten des Cl verschoben; in dem vorliegenden Bodenkollektiv er-
reicht Cl1~ im Extremfall eine 18 mal hdhere Konzentration als
Nat. Dies ldsst sich nur zum Teil durch Kationenaustausch er-
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kldren; von wahrscheinlich grdsserer Bedeutung sind physiolo-
gische Prozesse bei der Ionenaufnahme. Vermutlich wird in Be-
reichen hohen Nitratangebots NaNO3 von der Pflanze aufgenom-
men und das Na® nach Transport in der Wurzel im Unterboden in
Form von NaHCO3 wieder ausgeschieden. Auf diesem Wege k&nnte
die Pflanze in den Bereichen hoher Ionenaufnahme die Kationen/
Anionen-Bilanz in der Ionenaufnahme ausgleichen und sich ande-
rerseits die flir die Nitratreduktion in der Zelle bendtigten
H-Ionen aus der Atmungs-Kohlensdure beschaffen. Aus diesen
Griinden kann man filir die Abschdtzung des Salzeintrags nur die
Cl-Konzentration benilitzen. Da die Transpiration einen Konzen-
trationsanstieg bewirkt, sind die Riickschliisse aus der Cl-Kon-
zentration auf den NaCl-Eintrag umso sicherer, je tiefer die
untersuchte Bodenprobe entnommen wurde; man kann dann eher ein
durchschnittliches Konzentrationsniveau erwarten und vermei-
det Extremwerte. Da die Proben weitgehend dem Oberboden ent-
stammen, ist die Interpretation begrenzt. Immerhin zeigt sich,
dass die h&6chsten Cl-Konzentrationen im Saisera-Tal (Punkt 1/4)
unter dem Einfluss warmfeuchter Luft aus S und W auftreten.
Hohe Konzentrationen finden sich ferner im Weissenbachtal
(Punkt 2/2), das als luftfeucht gilt; in Punkt 3/1 am Siidhang
mit hohen Niederschldgen und hoher Luftfeuchte; in den Punkten
4/3 und 4/4 in hohen Altbestdnden mit entsprechend starker In-
terception von Nebel in SO- bis SW-Lage.

Auf den Eintrag von Luftverunreinigungen in die Okosysteme

weist der Sulfatgehalt in der Bodenldsung hin: Die Sulfatkon-
zentration ist teils h&her, teils niederer als die Chlorid-
konzentration, insgesamt etwa von der gleichen Gr&ssenordnung.
Von Natur aus wdre sie etwa 1/10. Dies l&dsst vermuten, dass die
untersuchten Okosysteme einem nicht unerheblichen Eintrag von
Luftverunreinigungen ausgesetzt sind. Genauere Aussagen lassen
sich allerdings aus den vorliegenden Daten nicht ableiten; hier-
zu miisste man die Niederschldge unter dem Kronendach auffangen
und analysieren. Die Tatsache, dass die bodeninternen Versaue-
rungsschilbe sich so nachhaltig im Al-S&ttigungsgrad und dem
Verhdltnis AKe/AKt
erhebliche Beteiligung des Sauren Niederschlags an der Bodenver-

bemerkbar machen, deutet auf eine nicht un-
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sauerung hin. Die stetige H-Ionen-Belastung durch Sauren Nie-
derschlag zehrt den Carbonatanteil im Feinboden auf und ver-
langsamt die Regradation nach einem klimabedingten Versauerungs-
schub so sehr, dass die eingetauschten H-Ionen (H-Ton) Al-

Ionen freisetzen kdnnen und die Tonminerale in Al-Belegung
(Al-Ton) iibergehen. Ohne Belastung durch Sauren Niederschlag
miisste man bei Rendzinen annehmen, dass nach einem Versauerungs-
schub Ca-Konzentration und pH-Wert in der Bodenl&sung durch
Aufldsung von Carbonat sehr rasch wieder ansteigen und am Ton
eingetauschte H-Ionen wieder austauschen, bevor es zur Al-
Freisetzung kommt. Altere bodenchemische Angaben iiber Rendzinen
enthalten keine Hinweise darauf, dass Aluminium unter den aus~
tauschbaren Kationen eine merkliche Rolle spielt.

Die vorliegende Studie, aus der Gelegenheit einer Exkursion
erwachsen, m6chte zeigen, welche Informationen eine moderne
bodenchemische Untersuchung zur Aufkldrung des standdrtlichen
Wirkungsgefiiges beisteuern kann. Sie will anregen und nicht

beweisen,



Tabelle 1

1
c P C/N pi(CaCl,) Ak pval/g NI, I Na K g 3Ca 31 ZHn %Fe AX /AK,
bzw. bzw. . .

y & mg/g plI(CBL) zé#tvnlll % von AKc bzw. 2 der Kationensumme in GBL Zk*
1.Tag 1.Pkt. (Profil 1/1): Subalpiner Lirchenwald, Mullrendzina auf Dolomitschutt, A, ©-15 cm (sA 2)

17 2.6 9.9 6.95/7.50 818 - o 6.2 0.45 27 71 0.8 o.1 0.0l 0.96
Cleichgewichtsbodenldsung 3150 3 o i) 0.6 43 49 0.4 0.0l G |

Konz. in GBL (mg Element/1) 480 N: 4.7 Cl: 4.3 SO, -S: 5.7 0.16 o 0.09

Profil 1/1 A 15-  cm

19 o0.56 28 7.15/7.55 588 = o 0.2 0.34 29 To o.7 0.02 o.ol 0.94
Gleichgewichtsbodenldsung 239 2 o 3 0.6 44 49 0.3 0.03 0.1

Kenz. in CBL (mg Element/1) 370 N: 3.3 Cl: 3.1 S0,-S: 4.6 0.1 0.02 0.09
1.Tag 2.Pkt, (Profil 1/2): Subalpiner Silikat-Fichtenwald auf Rhyolith, Ah o-lo cm unter Waldhainsimse (SA 1)

2} o.70 18 3.29/4..35 246 - 12 0.9 2.9 6. 37 39 o.1 1.5 0.33
Gleichgewichtsbodenlisung 897 48 5 4 12 7 16 6 0.08 0.9

0.57 o0.02 0.22

Konz. in GBL (mg Element/1) 64o

Ni 7:4 €l 5.9 S0, -S: T:?

oo
1.Tag 4.Pkt. (Profil 1/4): Buchenwilder auf Terra fusca (Braunlehm) aus Hangschutt (Dolomit, Mergelkalk), Ah 0-5 cm (54 3) b
7.6 031 20 4.39/5.25 337 - o 0.4 2.3 11 74 6.6 5.8 0.03 0.59 !
Gleichgewichtsbodenldsung 1490 9 4 3 lo 13 6o 0.6 0.9 1.5
Konz. in GBL (mg Elemeunt/1) 860 N¢ 5.6 €lw23 50,-5: 3.4 0.2 0.38 0.62
Profil 1/4 B, 15-25 cm
2.0 0.30 15 4.67/5.90 491 B [ 0.4 1.2 5 84 1 o 0.66
Gleichgewichtsbodenldsung lolo 2 1 3 2.9 6 81 0.3 0.3 3.6
Konz. in GhL (mg Element/1) 480 N: 1.4 Cl:15 SOA‘S: 0.7 . 0.25 o0.09 1.0

2.Tag Pkt.la (Profil 2/1a): Abieti-Fagetum caricetosum albae, Kalkbraunerde auf Mergelkalk, Ah 0-5 cm uiiter Carex alba (SA 4)

7.9 0.52 22 6.99/7.65 520 = o 0.2 0.56 24 74 0.4 0.0b o 0.9
Gleichgewichtshodenlsun 4olo 3 o 1 0.5 38 57 o 0.03 0.03
Kouz. in GBL (mg Element/1) 520 N: 7.1 ClL: 3.9 50,-S: 6.5 0.1 0.03 0.03
- Profil 2/1a A 5-lo cm unter Carex alba
14 l.o 22 5.10/6.85 888 - o 0.2 0.92 22 75 0.8 0.8 0.03 0.75
Gleichgewichusbodenliisung 3350 5 o 2 2 35 55 0.5 o.4 B0
Konz. in CBL (mg Element/1) 84o N: 9.3 Cl: 7.4 SOQ'SZIO 0.2 0.34 0.28




c P
X mg/g

C/N
bzw.

ph(cBL) zc’uvalll

pH(ClClz) AKeuval/g NH4

bzw.

Tabelle 2

Na

K

e

1 1 1
3¢a Al 3Fe AKe/AKt

% von AKe bzw. Z der Kationensumme in GBL Zk’

2.Tag Pkt.la (Profil 2/la): Abieti-Fagetum caricetosum albae, Kalkbraunerde auf Mergelkalk,FAh unter Vaccinium myrtillus

11 0.38 22 4.16/5.00 326 = 0.3 0.3 1.8 8 82 5 3 0.1 0.45
Cleichgewichtsbodenlisung 2530 9 0.4 2 5 15 57 i 1.6 2
Konz. in CBL (mg Element/1) 570 N: 12 Cl: 5.6 SOQ-S: 6.6 1.9 1.1 1.5
Profil 2/}& BvAh unter Vaccinium myrtillus
6.2 o0.17 44 5.31/6.55 384 i o 0.3 1.4 19 78 0.8 0.8 o 0.78
Gleichgewichtsbodenlésung 2080 6 o.ol 3 3 29 55 2 0.3 2
Konz. in CBL (ng Element/1) 680 N: 6.1.Cl: 8.4 '§0,-5: 7.0 0.57 0.2 1.3
Profil 2/la A, unter Brachypodium pinnatum
4.3 0.13 4o 4.53/6.30 203 = 0.2 0.4 1.5 17 62 17 1.2 0.03 0.48
GleichgewichtsbodenlGsung 1180 7 o0.04 4 3 26 45 8 0.7 7 !
Konz. in GBL (mg Element/1) 530 N: 4.6 Cl: 7.8 50,-S: 5.0 1.2 0.2 2.2 &
- 'S
Profil ?/la BvAh unter Brachypodium pinnatum \
3.2 o.33 18 6.25/7.50 266 = o 0.4 1.1 25 72 0.9 o.07 o -0.79
Cleichgewichtsbodenldsung 2820 2 o 1 0.4 36 59 0.9 0.06 1.3
Konz. in GBL (mg Element/1) 490 N: 3.1 Cl: 5.1 §0,-8: 5.5 0.36  o0.05 l.o
2.Tag Pkt.1b (Profil 2/1b): Abieti-Fagetum caricetosum albae, Moderrendzina auf Dolomithangschutt, Ah o-1o ecm (SA 5)
15 0.3 44 7.08/7.55 333 o 0.2 0.48 24 73 2 0.06 0.02  o.70
Gleichgewichtsbodenlésung 3660 8 o 2 1.6 37 51 A 0.0l 0:64
Konz. in CBL (mg Element/1) 93, N: 13 Cl: 3.5 50,-S: 7.3 0.5 o 0.0l
2.Tag 2.Pkt. (Profil 2/2): Montaner Fichtenwald der Talsohle, Braunerde-Rendzina, Ah o-lo cm (SA 6)
7.0 o0.42 16 4.52/7.30 195 - o 0.6 1.3 lo 65 22, 03 0.05 0.36
Gleichgewichtabodenldsuny looo 7o o 6 1.5 13 71 0.7 o.o? 0.6
Konz. in CBL (mg Element/1) 510 N: 2.1Cl: 9.6 50,-5: 3.7 0.l 0.02 0.16
3.Tag 1.Pkt. (Profil 3/1): Siidalpiner Schwarzfshrenwald, Moderrendzina auf Dolomithangschutt, Ah o-lo ecm (SA 7)
17 0.20 4o 7.15/7.70 413 e o 0.2 l.0 27 71 1.5 0.07 0.02 0.88
Gleichgewichtsbodenlisung 3630 8 o 2 8 38 44 0.4 0.02 Ol
Konz. in GBL (mg Element/1) 780  N: 7.4 Cl: 8.5 SO,-S: 8.7 0.2 0.0l 011




Tabelle 3

1 1 1 1 1
)¢ =C 1 2
c C/N P“z(,::mz) AKep::‘l'/g NH, H Na K e 3Ca TA Mo 7Fe AKe/AKt
z mg/g pH(GBL) z;’pval/l Z von AR bzw. X der Kationensumme in GBL zk‘
4.Tag 1.Pkt. (Profil 4/1): Typ. Schaumkraut-Buchenwald, Kalkbraunerde aul Kreidekalk, A o-lo cm unter Waldmeister (SA 8)
2.4 0.32 13 3.90/6.25 214 = 0.9 0.5 2.5 lo 47 h]ﬂ‘ 1.2 0.04 0.61
Gleichgewichtsbodenldsung 524 4 o.1 6 lo 15 52 3 0.8 9
Konz. in CBL (mg Element/1) 3lo N: 3.4 Cl: 2.3 50,-8: 2:3 02 o.1 1-3
Profil 4/1 Ah o-lo cm unter Oxalis acectosella
6.0 0.62 14 4.94/6.35 322 - o 0.4 1.5 6 90 1 1 0.05 0.58
Gleichgewichtsbodenldsung lo90 2 o 3 2.9 8 83 0.3 0.4 0.4
Konz. in GBL (mg Element/1) Too N: 8.5 cl: 3.1 50,-5: 2.0 o 0.1 0.1
Profil 4/1 A, vunter Stellaria holostea
4.2 o0.49 13 4.94/6.15 233 = o 0.5 2.6 8 86 13 1:7 o0.03 0.44
Gleichgewichtsbodenlosung loho L ger B 5.8 lo n 0.9 0'2_ 1.3
860  N: 9.7 Cl: 2.3 SO,-S: 3.1 0.1 0.05 0.39

Konz. in CBL (mg Element/1) 4
4.Tag 3.Pkt. (Profil 4/3): Schaumkraut-Tannenwald, Kalkbraunerde (Terra fusca) auf Kreidekalk, Ah o-lo cm unter Tanne (gA 9)

3.7 o0.36 16 3.93/5.85 209 = 1.6 0.5 1:5 lo 48 35 3 0.04 0.51
Gleichgewichtsbodenlisung 1120 4 01 2 3.6 17 6g :'}5 1'2 1.§6

Konz. in GBL (mg Element/1) 830 N: 3.4 cCl: 11 SO,-S: 8.3 ! o o

Profil 4/3 . Ah o-lo cm unter Festuca

6.9 0.59 16 4.41/5.93  2lo - 0.9 0.2 1.1 9 78 8 3 0.03 0.42
Gleichygewichtsbodenlosung 535 2 . 0.2 2 2l 13 72 1.7 14l 1:3

Konz. in GBL (mg Element/1) 370 N: 1.4 Cl: 3.0 SO,-S: 4.3 o.1 0.16 0.19
4.Tag 4.Pkt. (Profil &4/4): Schaumkraut-Tannen-Buchenwald, Braunerde-Rendzina, Ah o-lo em (SA lo)

11 2.0 14 5.29/6.60 484 = o 0.4 0.83 6 91 1.4 0.2 0.02 0.63
Gleichgewichtsbodenlisung 1360 2 0.02 6 l.o 9 81 0.7 o0.03 0.3

Konz. in GBL (mg Element/1) 750 N: 4.0 Cl: 8.4 SO, -S: 6.1 0.1 o 0.1

S8



Tabelle 4

1 1
¢ P C/N pH(CuClz) AKeuval/g NH, H Na K %Hg %Ca Al M0 %Fe Axe/AKt
bzw. bzw. : . :

b4 mg/g pH(GBL) 2;*“v31/1 % von AKe bzw. X der Kationensumme in GBL Zk*
4.Tag 5.Pkt. (Profil 4/5): Block-Streifenfarn-Fichten-Tannen-Wald,(Mullrendzina bis)Braunecrde, Ah o-lo cm (SA 11)
12 2.76 14 4.61/6.45 376 & o 0 5 0.85 4 90 3 0.6 o.07 0.5
Cleichgewichtsbodenlisung 1380 2 o lo 0.74 8 9 0.4 0.3 0.4

Konz. in CBL (mg Element/1) 1300 N: 9.1 Cl: 14 S0,-S: 6.0 o.08 0.l .14

Profil 4/5 Bv 3o-b4o cm

3.2 2.0 12 k.7é/6‘7o 98 = 0.02 1 o.70 5.5 67 23 0.15 o.1 0.24
Gleichgewichtsbodenldsung 328 94 806 13 o4 ? % 3 1 0:1 0'55

Konz. in GBL (mg Element/1) 280 N: 2.5 Cl: 1.9 $0,-5: 1.3 o. ° 0.0

Profil &4/5 Bv 30-4o cm aus Spalte zwischen Kalksteinblocken

;W T 1 14 6.28/6.85 230 = o 0.6 0.35 2 95 1.5 o 0.05 0.52
Gleichgewichtsbodenlssung 1260 0.06 o.ol 5 0.04 3 92 0.4 0.03 0.1

Konz. in GBL (mg Element/1) 390 N: 2.3 Cl: 2.9 SO,-S: 3.2 ot ¢ 0.05
5.Tag Buchen-Niederwilder 1. Halt, Rendzina bis Braunerde-Rendzina, F-Mull bis mullartiger Moder, Ah o-lo cm, subpcly?gxifﬁh
5.0 1.4 13 4.88/6.58 311 m o 0.5 1.3 1.5 86 4 0.3 0.02 0.49
Gleichgewichtsbodenlsung lo2o 3 0.03 9 1.8 11 70 3 o.07 1.3

Konz. in GBL (mg Element/1) Joo N: 2.9 Cl: 12 50,,-S: 6.1 0.45 o0.02 0.38
5.Tag Buchen-Niederwilder 1. Halt (Profil 5/1) Ah o-lo cm kriimelig
3.7 ¢ 0.5 14 4.35/5.80 214 2 0.3 0.6 1.8 7 56 33 1.1 0.03 0.56
CleichgewichtsbodenlGsung 695 7 0.2 14 3.1 12 55 5 o 2

Konz. in GBL (mg Element/1) 460  N: 3:0 Cl: 7.9 S0,-5: 3.7 0.4 o.l4 0.4
5.Tag Buchen-Niederwilder 2. Halt (Profil 5/2), Rendzina bis Braunerde-Rendzina, Ah 0-5 cm (SA 13)
14 1.4 16 4.03/5.68 292 - 0.2 0.6 3.1 11 69 16 0.8 0.2 0.58
Cleichgewichtsbodenlisung 371 2 0.6 20 2.5 16 56 2 o.1 0.6

Konz. in GBL (mg Element/l) 290 N: 0.2 Cl: 5.1 80,°S: 253 0.1 o 0.06

Profil 5/2 A 5-15 cm

4.1 0.93 16 4.10/5.40 177 - 0.8 0.8 1.8 7 4o 49 0.5 0.2 0.92
Gleichgewichtsbodenlgsung 712 13 0.6 lo lo 14 46 5 0.4 0.9

Konz. in GBL (mg Element/]) 436, N: 2.5 Cl: 6.2 506—5; 3.9 0.45 o0.07 0.19

98



Tabelle 5

Al-Sorten in der Gleichgewichts-Bodenl&sung und L&sungsgleich-
gewichte

Boden- cal - a3t
NE. Bodentyp Horizont pﬂ/umolll % von Alt pAl+3pOH
SA 2 Mullrendzina Ap 7.50 6 "% 0.1 32.36
ApBy 755 4 < 0.1 32.53
SA 1 Braunerde Ap 4.35 21 61 33.98
sa 3 Terrafusca Ap 5425 9 6 32.72
. By, 5.90 9 0.2 32.26
SA 4 Kalkbraunerde
Carex Ah1 7.65 4 < 0.1 32.53
R Ah2 6.85 8 < 0.1 32.15
Vaccinium FA 5.00 70 17 32.13
® BvAh 6.:55 21 < 0.1 =TS
Brachypodium Ap 6.30 46 < 0.1 31.44
ByAh 7.50 13 < 0.1 32.01
SAa 5 Moderrendzina Aph 7555 20 < 0:1 31.84
SA 6 Braunerde- Ap 7.30 4 <0.1 32.52
Rendzina
SA 7 Moderrendzina Ap 7.70 8 <0.1 32.30
SA 8 Kalkbraunerde
Waldmeister Ap 6.25 8 <0.1 32.23
Oxalis Ah 6.35 2 <0.1 32.83
Stellaria An 6.15 4 <041 32.50
SA 9 Kalkbraunerde
Tanne Ap 5.85 6 0.2 32.51
Festuca Aph 5.93 4 0.1 3257
SA10 Braunerde- Ap 6.60 5 <0.1 32.39
Rendzina
SA11 Braunerde Ap 6.45 3 <0.1 32.61
. By 6.70 4 <0.1 32.41
Spalte 6.85 3 <0.1 32.65
SA12 Rendzina
subpolyedrisch Ap 6.58 17 <o0.1 31.85
kriimelig Ah 5.80 16 0.3 32.06
SA13  Rendzina Ap1 5.68 4 0.5 32.76
Ap2 5.40 17 2:5 32.30



SA 1

SA 2

SA 4

SA 6
SA 7
SA10
SA11
SA12

SA13

Profil N
1/2 AL 8.0
;/1 Ah 6.5
1/1 Ath 6.6
1/4 Ah 7.4
1/4 Bv 5.3
2/la Carex 6.3
2/1a Vacc.A 5.3
2/1a vVacc.B 5.0
2/1a Brach. 6.5
272 Ah 6.9
3/1 Ah 6.8
4/4 Ah 6.8
4/5 Ah 9.1
5/1 Agpol. 6.1
5/1 Ahkru. 7.0
5/2 A 11

h

Tabelle 6:

0.45
0.42
o.74
0.48
0.42
o.18
0.58
1.7

0.96

Ergebnisse der chemischen Analyse von Wurzeln

Si Na K Mg Ca Al Mn Fe mol Ca
mg Element / g Trockensubstanz mol Al
5.8 o.04 0.65 0.26 245 ) 0.74 0.07 0.43 2.2
3.9 0.33 2.1 4.0 20 1.3 0.06 0.92 11
lo 0.17 1.0 3.3 11 2.9 o.11 2.2 255
11 o0.04 2.0 o.74 8.2 25 0.45 1.4 2.2
13 o0.04 2.3 0.67 7.9 4.2 o.11 1.5 1.3
2.6 o.03 1.4 1=3 9.2 0.95 0.35 1.1 6.5 1
3.3 o0.03 1.8 o0.52 7.7 1.0 0.62 0.74 5.2 px
8.5 o.o4 4.5 1.2 8.9 1.7 0.23 1.2 3.5 !
9.0 0.04 1.9 0.92 6.1 1.7 o.11 1.1 2.4
5.6 o.o8 0.88 l.0 6.8 2.3 0.09 1.2 2.0
1.9 o.03 l.0 o.30 14 0.44 0.02 0.54 22
5.'9 o.lo 1.3 0.68 1o 2.3 0.20 1.2 3.0
12 6.46 1.1 1.6 lo 3.3 0.09 2,2 2,1
7.5 o0.05 1.6 1.1 13 3.2 0.13 1.1 2.7
32 0.09 1.4 1.4 9.2 3T o.lo 1.7 1.6
21 o.lo 153 1.2 7.3 4.7 0.15 3.2 l.0
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Die Wdlder der Region Friuli-Venezia Giulia im

Vergleich zur mitteleuropdischen Waldvegetation

von G. JAHN

Der vegetationskundlich interessierte Forstmann, Botaniker oder
Bodenkundler, der als Mitglied derArbeitsgemeinschaft Forst-
liche Vegetationskunde auf vielen Tagungen eine gewisse Er-
fahrung und Ubersicht iiber die mitteleuropdischen Waldgesell-
schaften und ihre Standorte gewonnen hat, sieht sich beim Uber-
gang in den siidostalpinen bis mediterranen Klimabereich man-
chem bekannt Erscheinenden und vielem Neuen gegenilibergestellt.
Je mehr die Klimaverhdltnisse von den mitteleuropédischen ab-
weichen, umso fremder erscheint die Vegetation. Ein MaBstab

fiir das Beurteilen der Verdnderungen und sich daraus ergeben-
der vegetationskundlicher und waldbaulicher Folgerungen ist

der floristische und systematische Vergleich mit schon Bekann-
tem, und in diesem Sinne sollte der Titel dieses Beitrags ver-
standen werden.

Die Exkursion bot Gelegenheit, einen Vegetationsquerschnitt

von den subalpinen Lagen der sidSstlichen Randalpen iiber die
montane und submontane Stufe bis in die Ebene und bis zur Adria
bei Triest kennenzulernen. Bei allen Diskussionen tauchte dabei
immer wieder die Frage nach den Zusammenhdngen zwischen Wald
und Standort sowie nach dem Grad der menschlichen Beeinflussung
auf. Damit eng verbunden ist die Frage nach den waldbaulichen
Moglichkeiten in diesen Wéldern.

Die Zusammenhdnge zwischen Standort und Wald lieBen sich aus

den gut gewdhlten Exkursionsobjekten ablesen. Am besten fand
sich der Mitteleuropder dabei mit den Bodenver hidlt -
nis s en zurecht. Da die Bdden vorwiegend aus carbonat-
haltigem Material stammten und damit durch das Klima weniger
modifiziert werden als etwa sehr saure Substrate, erwiesen sich
die Boden aus mitteleuropdischer Sicht heraus als interpretier-
bar und boten nichts grundlegend Neues - mit Ausnahme der Terra
rossa bei Duino (vgl. ULRICH, S. 72).
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Dagegen findet das K 1 i m a in Mitteleuropa keine Entspre-
chung. Daher fielen in der Vegetation zwei klimatisch bedingte,
von den mitteleuropdischen Verhdltnissen stark abweichende Ge-
gebenheiten besonders auf: Die auBerordentliche Vitalitdt der
Buche im Gebirgsbereich und das submediterrane und mediterrane

Florenelement in der Ebene.

Diese klimatischen Abweichungen werden schon bei einem groben

Klimavergleich verstdndlich, wie ihn Tabelle 1 zeigt.

Tabelle 1:
Vergleich einiger Klimawerte aus der montanen Stufe des
Schwarzwaldes und Bayer. Waldes mit Stationen aus dem Exkur-

sionsgebiet (700 m-Werte gesch&dtzt bzw. interpoliert)

Hbhe U.NN Jahres- Jahres—
in m Mitgeltemp. Niederschlags—
summe in mm

Schwarzwald ) 500 - 900 5.8 = 2.5 800 - 1650
700 6,8 1200

Bayerischer Waldl) 400 - 900 5+:0 = 7:5 750 - 1350
700 6,2 1000
Villacher Alpez) 2167 (685} 1356
Villachz) 538 8.0 1189
700 73 d 1300
Vedronza2) 320 10.2 2598
700 748 3000
Udnmz) 116 1310 1499
700 9,4 2000
Triestz) 18 14.3 1065
PrescudinB) 640 7 2276

1) Nach HARTMANN und JAHN (1967)
2) Nach WALTER und LIETH (1960/64)
3) Nach GENTILLI (1977), Beobachtungszeit nur 2 Jahre
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Aus dieser Gegeniliberstellung zeigt sich zum einen die Warmebe-
glinstigung des Exkursionsgebietes, die in der - sonst wenig aus-
sagefdhigen - Jahresmitteltemperatur angedeutet wird, zum ande-
ren der auBerordentliche Niederschlagsreichtum. Schon Villach
an der Grenze der siddstlichen Randalpen zu den niederschlags-
gen in einem der niederschlagsreichsten Mittelgebirge Mitteleuro-
pas, dem Schwarzwald. Das Doppelte und Dreifache erhalten die
Randgebiete. Tatsdchlich gehdren sie infolge ihrer Lage im
Steigungsregengebiet der feuchtwarmen Adria-Winde nach der Kar-
te von MAYER (1969) zu den niederschlagsreichsten Gebieten der
Alpen. Unvermutet hoch erscheinen dem Mitteleuropder, in dessen
Vorstellung Italien als sonnenreiches und sommertrockenes Land
zur Kiiste hin. Diese wenigen Hinweise zum Klima sollten nur
kurz die wichtigsten Unterschiede zwischen Mitteleuropa und dem
Exkursionsgebiet bewuBt werden lassen. Sehr wichtig wdren zu-
sdtzlich Vergleiche der Maximum- und Minimumtemperaturen, der
Mitteltemperaturen der Vegetationszeit und des Winters, doch

fehlen dafilir vergleichbare Unterlagen.

Wahrend beim Klima starke Unterschiede zwischen Norditalien und
Mitteleuropa bestehen, so kann der menschliche EinfluB auf die
Wdlder eher als vergleichbar angesehen werden, hat sich in dem
fritlher besiedelten Norditalien aber mdglicherweise bereits sehr
viel ldnger als in Mitteleuropa ausgewirkt.

Im Gegensatz zu den abiotischen Faktoren ist das AusmaB dieses
Einflusses schwer abzuschdtzen, und entsprechende Fragen konn-
ten nicht immer befriedigend gekldrt werden.

Ein stdrkeres Gewicht als im Mittelgebirge hat im Alpenraum

auch die waldbaulich wichtige Frage nach den Entwicklungsstadien
der Bestdnde: "SchluBwald oder Sukzessionsstadium?", eine Frage,
die sich auf Hochgebirgswald-Standorten wegen deren stédrkerer
Verdnderlichkeit infolge Hangabtrag und -auftrag und der damit
verbundenen stdrkeren Entwicklungsdynamik der Vegetation hier
hdufiger stellt.
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Die anliegende Ubersicht 2, in der die auf der Exkur-

sionen besuchten Wdlder in das System BRAUN-BLANQUET eingeordnet
wurden, sollte der Orientierung der Teilnehmer dienen. Es sind
hier nur die realen Waldgesellschaften aufgefiihrt. Fragen nach
deren Natlirlichkeit oder Entwicklungsdynamik werden im Exkur-
sionsfiilhrer bei den einzelnen Punkten kurz angeschnitten und
sind bei der Ubersicht von ZUKRIGL (S. 44) beriicksichtigt worden.

In Verbindung mit dem Exkursionsfilhrer lassen sich aus Ubersicht 2
Gemeinsamkeiten und Unterschiede zwischen den mitteleuropdischen
Waldgesellschaften und denen der Region Friuli-Venezia Guilia
ablesen. Diese Unterschiede sind im Bereich der Klasse Vaccinio-
Piceetea und Ordnung Vaccinio-Piceetalia noch gering, obwohl der
Anteil ostpraealpiner "Laubwald"-Arten im subalpinen Rhodothamno-
Laricetum Zukrigl 73 den Mitteleuropder erstaunlich anmutet
(27.08., Pkt. 1). Doch hat schon ZUKRIGL (1973) auf diese Pro-
blematik hingewiesen: Auf Kalk dringen Laubwaldarten - vermutlich
wegen der besseren Humuszersetzung - auch in Gesellschaften der
Vaccinio-Piceetalia vor. Anemone trifolia, Dentaria enneaphyllos,
Helleborus niger weisen auf die ostalpine Vikariante hin. Auch
das Homogyno-Piceetum auf Quarzporphyr (27.08., Pkt. 2) zeigt
durch das Vorkommen von Luzula sylvatica ssp. sieberi "&stliche"
Anklédnge an das von WRABER 1963 aus Slowenien beschriebene Luzu-
lo-Piceetum. Die Calamagrostio-Piceeten der Mittelgebirge ndrd-
lich der Alpen, etwa des Bayerischen W aldes oder des Harzes,

sind bedeutend artendrmer.

Wie die Waldgesellschaften aus der Klasse und Ordnung der nordisch-
alpinen Nadelwdlder, so haben auch die auf der Exkursion besuch-
ten Waldgesellschaften aus der Ordnung der Buchenmischwdlder
(Fagetalia) in der Klasse der sommergriinen Laubwdlder (Querco-
Fagetea) mit den mitteleuropdischen viel gemeinsam. Neben einem
Grundstock anspruchsvoller Laubwaldarten, der diese buchenrei-
chen Wdlder kennzeichnet, unterscheiden sie sich von den Buchen-
waldgesellschaften der ndrdlicheren Mittelgebirge jedoch deutlich
durch einen grdB8eren Artenreichtum sowohl in der Baum- als auch
in der Strauchschicht und durch das Vorkommen der ostpraealpinen
Arten
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Cardamine trifolia Cyclamen purpurascens
Anemone trifolia (Dentaria enneaphyllos)1)

Helleborus niger

die sie als vikariierende Gesellschaften der Buchen-, Tannen/
Buchen- und Tannenwdlder Mitteleuropas ausweisen (Dentario-
Fagetum, Dentario-Abieti-Fagetum, Dentario-Abietetum). Diese Ge-
sellschaften stehen auch dem illyrischen Anemone-Fagetum
Tregubov 57 nahe. So ergeben sich interessante Querverbindungen
sowohl nach Mittel- als auch nach Slidosteuropa und - mit der
gelegentlich noch vorkommenden westpraealpinen Luzula nivea -

ebenso nach dem Westen.

Nicht nur fiir die Waldgesellschaften selbst, sondern auch fir
ihre rdumliche Verteilung finden sich Entsprechungen in den n&rd-
licheren Mittelgebirgen. Sowohl im montanen als auch im planaren
Gebiet konnten eindrucksvolle Beispiele der Stufenumkehr beobach-
tet werden. Zwar landschaftlich weniger groBartig als im Bosco
del Cansiglio (30.08.),aber doch deutlich 14Bt sich solche Stu-
fenumkehr z.B. im Bayer. Wald beobachten, wo entsprechend den

von BAUMGARTNER 1961 /62 untersuchten geldndeklimatischen Ver-
hdltnissen in den Kaltlufttdlern echte Fichtenwdlder, in den
dariiber gelegenen wdrmeren Hanglagen Buchen- und Tannen/Buchen-

wdlder ausgebildet sind.

Bis hierher lassen sich gewisse Parallelen in der Vegetation
zwischen dem Exkursionsgebiet und Mitteleuropa ziehen. Aus der
in Ubers. 2 folgenden Ordnung der submediterranen Fallaub-
Eichenmischwdlder (Quercetalia pubescenti-petraeae)finden sich
in Mitteleuropa nur noch Fragmente der Flaumeichenw&dlder
(Quercion- pub.-petr.), und zwar nicht mehr groB8fl&dchig, sondern
nur noch fragmentarisch auf Sonderstandorten. Das sind vorwie-
gend steile sonnseitige Hanglagen, meist Kalkstandorte, die die-
sen Waldgesellschaften geniigend Wdarme und Schutz vor Frost bie-
ten. Viele dieser Standorte werden heute als Weinbaugebiete ge-
nutzt, was die urspriingliche Fl&che der Traubeneichen-Flaum-
eichenwdlder dezimiert hat. Die in Mitteleuropa heute noch vor-
handenen Fragmente sind im Vergleich zu den Gesellschaften im

1) auch im Bayerischen Wald und in den Sudeten
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Exkursionsgebiet stark verarmt; die Flaumeiche (Quercus pubes-
cens) kommt nur noch sporadisch vor (so z.B. am Kaiserstuhl bei
Freiburg i. Br.), wdhrend Hopfenbuche (Ostrya carpinifolia) und

Mannaesche (Fraxinus ornus) vollkommen fehlen.

Diese beiden Baumarten, die bei der frilher iblichen Niederwald-
wirtschaft und damit Degradierung der Wdlder in Norditalien die
Flaumeiche und Traubeneiche ersetzten - ein Beispiel bot der
Exkursionspunkt bei Portis (29.08., 2. Pkt.) - geben dem Ver-
band der Hopfenbuchen-Mannaeschenwdlder den Namen (Orno-Ostryon).
Die von ihnen gebildeten submediterranen Waldgesellschaften fin-
den in Mitteleuropa keine Entsprechung. Sie besitzen allerdings
sowohl in der Baum- und Strauchschicht (z.B. Sorbus torminalis,
Acer campestre) als auch in der Krautschicht (Hedera helix,
Brachypodium sylvaticum, Lathyrus vernus) noch einige Arten,

die auch in Mitteleuropa vorkommen. Ostlich des Isonzo wird die
Verbindung zum balkanischen Raum durch Quercus cerris (Querce-
talia cerris) und zahlreiche illyrische Arten wie z.B. Lathyrus
venetus, Knautia dyrmeia ssp. tergestina u.a. hergestellt
(01.09., Pkt. 3 und 4). Eine Gemeinsamkeit allerdings 1l&Bt sich
auch bei den Gesellschaften dieser Ordnung feststellen: Das ist
die liberaus starke Degradierung und Verdnderung, der sie auf
Grund der anthropogenen Beeinflussung unterworfen waren. Diese
hat oft bis zur v6lligen Zerstdrung der Wdlder, zu Trockenrasen
und "Karst"heide gefiilhrt. Bei der Wiederbesiedlung dieser Stand-
orte waren die Eichen gegeniiber den librigen Baumarten entweder
schon im Besiedelungsstadium oder wegen ihrer friihen Nutzung

benachteiligt, so daB sie heute sicher unterreprisentiert sind.

Dasselbe gilt auch fir die einzige mediterrane Gesellschaft aus
der Klasse der mediterranen Hartlaubwdlder - Quercetea ilicis -,
die sich extrazonal in vor der Bora geschiitzter Lage bei Duino
ausbilden konnte. Ihre Besichtigung bildete den AbschluB der
Exkursion und stellte die hdchsten Anforderungen an die botani-
schen Kenntnisse der Teilnehmer (31.08., 5. Pkt.). Quercus ilex,
Pistacia terebinthus, Rubia peregrina und viele andere Arten

fehlen in ndrdlichen Regionen vollkommen. Doch trotz der dem
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Mitteleuropder fremden Florenelemente lieB sich eine Gemeinsam-
keit erkennen: Die Erscheinung der Stufenumkehr in der Abfolge
von der mediterran bestimmten Vegetation auf der Ebene bei
Duino zu der submediterranen Vegetation in der kiihleren Doline
(01.09., Pkt. 5 u. 6).Dieses Beispiel einer auch aus Mitteleuro-
pa bekannten Erscheinung an einer fremdartig anmutenden Vege-
tation bildete den eindrucksvollen AbschluB der Exkursion.



ibersicht 2

Soziologische Zuordnung der Waldgesellschaften (vereinfacht)

[~ Flasse Verband Exkursionsfuhrer
Ordnung (Unterverband) Waldgesellschaft Seite
Nordisch-alpine Nordisch-alpine
Nadelwilder Nadelwilder *)
Vaccinio-Piceetea Vaccinio-Piceion
Vaccinio-Piceetalia Lirchen-Zirbelkiefern= Subalpiner Lirchenwald 1
wilder
Tichterwilder Subalpiner Silikat-Fichtenwald 3
Taooen/Fichtenwilder Uberschotterte Fi/Ta/Bu-Wdlder z.T. 13
Block-Streifenfarn-Fi/Ta-Wald 25
Sommergriine Buchen=_und _Taonenl "Montaner Fichtenwald der Tal-
Laubwilder Buchenwidlder sohle" z.T. 10
Querco-Fagetea Fagion Anemone-Buchenwald 5
Weifseggen-Tannen/Buchenwald 8
Eibenreicher Buchenwald 20
Buchenmischwdild, Schaumkraut-Buchenwald 23
Fagctalia Schaumkraut-Ta/Bu-Wald 24
dgcta Schaumkraut/Tannenwald 23_
Haipbuchenwidlder Haselwurz-Zerreichen/ 11
Carpinion Hainbuchenwald =5
Submediterrane Traubeneichen/ (sudalpiner Schwarz- 16
Elsusaichonyiides EEhE ey,
Quecrcetalia Quercion pub.-petr. Blaugras-Hopfenbuchen/
oubescenti- Traubeneichenwald - 29
petraeae — _Blaugras-Traubeneichenwald 30
Hopfenbuchen~Manna- Hopfenbuchen-Manna- 18
eschenwdlder™ "~~~ = eschenwald
Orno-0stryon Hopfenbuchen-Mannaeschenwald 32
nit orent. Hainbuche (u. Flaumeiche)
Mediterrane Mittel=_und nords=_ Mannaeschen/Stein-
Hartlaub-Eichen- mediterrape_Stein-_ eichenwald mit 32
mischwalder eichenwdlder orientalischer Hainbuche
Tuercetea ilicis Quercion 1licis
Quercetalia ilicis
%) Vgl. auch Ubersicht 1 von ZUKRIGL, Seite 44 G.JAHN 1979

L6
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Waldbauliche Bemerkungen anl&dBlich der Tagung der
Arbeitsgemeinschaft Forstliche Vegetationskunde in

den italienischen Ostalpen

von J. FABIJANOWSKI und M. M%CZYﬁSKI, Krakdv

Die Exkursion der Arbeitsgemeinschaft war hauptsdchlich den Fra-
gen der Waldgesellschaften in verschiedenen HOhenstufen von den
italienischen Ostalpen duch die Voralpen bis zu den mediterra-
nen Hartlaub-Eichenmischwdldern im Triestiner Karst gewidmet.
Fiir die ErOrterung der Bewirtschaftungsprobleme stand nur wenig
Zeit zur Verfiligung. Der bei der Exkursion erworbene lberblick
der obenerwdhnten Pflanzengesellschaften, die in Kurzfassung
vermittelten Informationen sowie die durchgefiihrten Diskussionen
erlauben jedoch einige waldbauliche Bemerkungen darzustellen.

1. Positive Bemerkungen

1.1 Vor allem muB8 man unterstreichen - im Vergleich mit den
Osterreichischen (Strecke von Wien bis Villach) und west-
deutschen Gebirgswdldern - das Fehlen der Kahlschlége,
die sukzessive Einfiihrung des Femelschlagbetriebes -
hauptsdchlich in ungeordneter Form - und fragmentarisch
des Plenterbetriebes. Die Erhaltung des grdBSten Teils
von Gebirgswdldern in vorwiegend gutem Zustand und mit
geeigneter Baumartenzusammensetzung erlaubt die befrie-
digende Erfiillung der Schutz-, Erholungs- und Produktions-
aufgaben.

1.2 Sehr positiv sind zu beurteilen:

121 Die Anlehnung der waldbaulichen Planung an die Standorts-
diagnose, deren wichtigste Unterlage die pflanzensozio-
logische und bodenkundliche Erkundung bildet.

122 Die Ausnutzung - in moglichst groBSem AusmaB - der natir-
lichen Verjiingungen von standortsgemdBen Waldbestdnden
und Waldbdumen, was in &dhnlicher Weise wie die Angaben im
Punkt 121 mit der natiirlichen Richtung der Waldbewirt-
schaftung und mit der sog. "biologischen Automation" ver-

bunden ist.
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Die sukzessive Beseitigung der Waldweide in Besté&dnden,
die mit Servituten belastet sind, sowie Ergreifen der
Initiative zur Durchfilhrung der Trennung von Wald und
Weide.
Berlicksichtigung - wie in den Punkten 121 und 122 -
der geschichtlichen Gesichtspunkte sowie der Ergebnisse
von pollenanalytischen Untersuchungen bei der Baumarten-
zusammensetzung (z.B. Lussari-Alm 27.08.79, 3. Pkt).
Solches Vorgehen hat man z.B. bei der Wiedereinfiihrung
der WeiBtanne, die durch Viehweide vernichtet worden ist,
in der Umgebung von Rifugio-Florianca angewandt.
Anpassung der waldbaulichen Eingriffe an den natilirlichen
Aufbau der Bestdnde,wie z.B. bei der Verjlngung von na-
tlirlichen Fichtenbestdnden, Beseitigung der einzelnen
Biogruppen als grunds&dtzlicher struktureller Einheiten
(27.08.79, 2. Pkt.b)s

126 Gelungene Versuche mit der Uberfiihrung von Buchenstockaus-

127

128

schlagbestdnden in Hochwald (Colalto bei Cansiglio) mit
Hilfe verschiedener Methoden. Die unserer Meinung nach
beste war diejenige, bei welcher man in jeder Baumgrup-
pe das lebenskrdftigste und beste Exemplar zurlickgelassen
hat. Sehr interessant sind auch die Pl&ne der Umwandlung
anderer Niederwdlder, wie z.B. bei Portis (29.08.79,2.Pkt)
und im Triestiner Karst (01.09.79), mit der Beriicksichti-
gung der natiirlichen Sukzession der Pflanzengesellschaf-
ten.

Die praktische Ausnutzung der Ergebnisse von mehrjdhri-
gen hydrologischen Untersuchungen im Becken des Wildba-
ches Prescudin, die eine direkte und indirekte Bedeutung
flir die Forstwirtschaft haben.

Die Griindung der Waldreservate - Monte Cucco (29.08.79,
1.Pkt.); Val Piova und Pian delle Stele (30.08.79,

4. und 5. Pkt.) - was eine groBe wissenschaftliche,
praktische und didaktische Bedeutung besonders fiir die
Forstwirtschaft hat.
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2. Kritische Bemerkungen

251

3. Die

Man hat in einigen Bestdnden die Unterlassung oder unco-
niigende Ausfiihrung der pfleglichen MaBnahmen (S&uberung,
Durchforstung) festgestellt, hauptsdchlich in den natir-
lichen Verjingungen - z.B. am Leilaberg bei Fusine
28.8.79, 1.Pkt. - sowie in dlteren Bestdnden, in welchem
man vorwiegend die eingehenden Bdume entnommen hat -

z.B. Bosco del Cansiglio, 30.08.79.

Man hat besonders in den hdhergelegenen Wdldern die niti-
gen Wald- und Riickwege, sowie Seilanlagen zum Riicken uv. 1
Transport des geschlagenen Holzes vermiBt.

Vorschlédge

Es zeigt sich deutlich die Notwendigkeit der Abl&sung von
Servituten, besonders in der Umgebung von Tarvisio, weil
cie die zweckmédBige Bewirtschaftung der Wdlder oft unmég-
lich machen.

Man sollte eine tragbare Wilddichte erhalten und andere
rationelle MaBnahmen anwenden, um Schdden besonders in
natiirlichen Verjlingungen zu vermeiden.

In zur Zeit noch schwer zugdnglichen Geldndeteilen sollte
man Projekte zur WalderschlieBung vorbereiten und sie
sukzessiv ausfiihren sowie an entsprechenden Stellen die
AufschlieBung des Terrains durch mobile Seilanlagen vor-
sehen.

Man sollte die Waldbestdnde regelmdBiger und rationeller
in allen ihren Entwicklungsphasen pflegen.

Zum SchluB mdchten wir unterstreichen, daB die Teilnahme an die-

ser auBerordentlich interessanten Exkursion fiir uns sehr lehr-

reich war. Wir haben u.a. neue Landschaften, einige neue Pflan-

zengesellschaften und fiir uns "exotische" Pflanzen in ihrem na-

t“lirlichen Milieu kennengelernt. Man sollte hervorheben: Die

gute Vorbereitung, Organisation, Auswahl der Objekte und Aus-

fiilhrung der Exkursion sowie die sehr aktive Mitwirkung der orts-

ansdssigen Forstleute und das freundliche Verhdltnis aller Teil-

nehmer

und Organisatoren.
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Zindricke auf einer forstlich-vegetationskundl (chen

Exkursion in Friaul-Julisch-Venetien

von H. WAGNER, Salzbura

Als Teilnehmer der von Prof. Dr. Alberto HOFMANN mit groBziigiy-
ster Unterstitzung durch die regionalen Forstbehdrden von Friavl -
Venetia-Giulia organisierten Exkursion der Arbeitsgemeinschaft

flir Forstliche Vegetations- und Standortskunde m&chte ich meinen
Dank filir die groBartige Organisation und die beachtlichen Lei-
stungen der Forstwirtschaft dieses Raumes in einem kurz gefaf-

ten Eindrucksbericht zum Ausdruck bringen. Dabei mdchte ich vor-
ausschicken, daB ich kein Forstmann, sondern Botaniker bin, so-
mit vor allem vom Gesichtspunkt der natiirlichen Vegetation und

nicht so sehr der forstlichen Produktion Stellung nehmen kann.

Der fir mich zweifellos am stdrksten beeindruckende Aspekt, der
sich wie ein roter Faden durch die gesamte Exkursion auf allen
Standorten durchzog, war abgesehen von der liebenswilirdigen Hilfs-
bereitschaft des Forstpersonals,das uns in wirklich aufopfernder
Weise das bequeme Erreichen auch abseits gelegener Standorte er-
moglichte, der Eindruck einer stets maximal den natiirlichen Be-
dingungen angepaften Forstwirtschaft. Ob es am Monte Santo di
Lussari die Ldrchen-Fichtenwdlder waren oder die Abieti-Fageten
um Fusine und Prescudin, die Buchenwdlder um Cansiglio sowie

auch alle anderen Waldstandorte,die uns vorgefiihrt wurden, bis Fageten
zu den Eichen-Buchenniederwdldern am Abhang des Plateaus von
Cansiglio gegen Vittorio Veneto, die nun in miihevoller Kleinar-
beit wieder in Hochwdlder umgestellt werden: Uberall konnten wir
die beeindruckenden Ergebnisse einer Forstwirtschaft sehen, die
ihre MaBnahmen stets in erster Linie nach den 6kologischen Gege--
benheiten und nicht nach irgendwelchen kurzfristig marktwirt-
schaftlichen Interessen richtet. In den Fachdiskussionen, an
denen ich - mit Ausnahme mancher standdrtlich-pflanzensoziologi-
scher Einwilirfe - meist nur als ZuhSrer teilnehmen konnte, zeigte
sich einerseits immer wieder die groBe Kenntnis und Kompetenz

der jeweiligen Betriebsfilhrer, aber auch die fiir mich besonders be-
eindruckende Tatsache, daB - abgesehen von dem stets naturnahen
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Bestandesaufbau - auch die qualitative und quantitative Ertrags-
lage der Wdlder sich durchaus mit jener von "normalen" Wirt-
schaftswédldern mit kiinstlicher Monokultur von Fichten messen
kann. Damit wurde ein schlagender Beweis gegen die allenthalben
von reinen Wirtschaftsleuten vorgebrachte Meinung erbracht, daB
ein naturnaher Mischwaldbestand zwar flr die Nachhaltigkeit
durchaus giinstiger wdre, daB man aber aus Griinden der Produktion

gezwungen wdre, dennoch mit Monokulturbestdnden zu wirtschaften.

In pflanzengeographischer Hinsicht bot die Exkursion einen ausge-
zeichneten Uberblick iiber die Vegetationsgliederung des siid&st-
lichen Alpenrandes. Da der ausgezeichnete Exkursionsfiihrer die
einzelnen Bestdnde genau analysiert, sollen hier nur die Grund-
zlige - etwa im Sinne einer geobotanischen Ubersicht - kurz zu-

sammengestellt werden:

Nur auf dem Monte Santo di Lussari drangen wir bis in die sub-
alpine Fichten-L&drchenstufe vor, die wir in einigen typischen
Bestdnden sehen konnten. Ansonsten verlief ein GroBteil der Ex-
kursion in der montanen Buchen-Tannenstufe des silidlichen Alpen-
randes - im Raum um Fusine mit seinen Seen sowie im Val Saisera
noch in einer héheren Ausbildung, wo auch von Natur aus die Fich-
te eine gewisse Rolle spielt, bei Prescudin und vor allem auf
dem Hochplateau von Cansiglio mit den eindrucksvollen gerad-
schidftigen Ruderwédldern der Venezianer in einer tiefer-montanen
Variante, in der in steigendem Mafe die Buche dominiert. Als Be-
sonderheiten in der Montanstufe konnten wir den fichtenreichen
Schotterwald am oberen See von Fusine mit den Zeugen mehrmaliger
Uberschotterung und vor allem den an Endemiten und sonstigen
seltenen Arten reichen Schwarzkiefernwald bei Malborghetto be-
suchen, der auch ein Musterbeispiel filir die ausgezeichnete Si-
cherung eines Naturschutzgebietes darstellt. In der unteren
Bergstufe war besonders der Tannen-Blockwald bei Cansiglio sehr
eindrucksvoll. Ein kollines Orno-Ostryetum mit allen damit ver-
bundenen waldbaulichen Problemen besuchten wir bei dem durch die
Erdbebenkatastrophe schwer beschddigten Portis, ebenso wie der
gréBte Teil der Fahrt durch die Celinaschlucht durch Orno-
Ostryetum fiihrte. Das Bergsturzgeldnde beim seinerzeitigen Stau-

see von Longarone bot abgesehen von der eindrucksvollen Wirkung
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dieser Fehlplanung auch interessante Einblicke in die Stabilité&t
der mit den Hd&ngen abgerutschten Wdlder. Und schlieBlich war
auch die Karstquelle der Livenza bei Budoja ein fiir Mitteleuro-
pder ungewohnter Anblick.

Nicht vergessen seien schlieBlich auch die reichen Bewirtungen
in gastfreundlichster Atmosphdre am Lago di Fusine, beim Forst-
haus Prescudin und der groBartige Empfang in der ehrwiirdigen
Villa Manin, der fir mich zugleich den AbschluB dieser denkwir-
digen Exkursion bedeutete, da ich anschlieBend reich beschenkt
durch das Gesehene und Gehorte zurlickkehren muBte.
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