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Allgemeines zur Orographie und Geologie
des westlichen Samlandes.

Der speziellen Beschreibung von Blatt Gr.-Dirschkeim sei
ein kurzer Uberblick vorausgeschickt, der dic geologische Ent-
wicklung der nichsten Umgebung, insonderheit das Gebiet der
Blitter Gr.-Dirschkeim, Rauschen, Germau und Fischhausen
umfafit, wo es zum Verstindnis des Zusammenhanges zweck-
milig erscheint, aber auch auf weitere Teile des Samlandes
itbergreift.

Orographisches.

Das Samland, bekanntlich ein annihernd rechtwinklig be-
grenzter, 4 Meilen breiter, 10 Meilen langer Teil Ostpreuflens
ist rings von Wasser umgeben: im W ragt es halbinselartig
zwischen Ostsee und Frisches Haff hinein; die fast gerad-
linige nordliche Begrenzung wird westlich von der Kurischen
Nehrung durch die baltische See, ostlich von ihr durch das
Kurische Haff gebildet, die Siidgrenze durch Frisches IHaff
und Pregel, die Ostgrenze durch die Deime und ihr tiefes Tal.

Die annidhernde Parallelitit dieser Grenzen, die sich dem
Verlauf der Meridiane und Parallelkreise anschliefen, und die
nicht unbetrichtlichen Steilabstiirze des samlindischen Plateaus,
im N und W gegen die See, z. T. auch im S und O gegen die
tiefen Alluvialtiler der Flisse ist auffillig und legt von vorn-
herein die Frage nahe, ob diese Verhiltnisse eine tiefere ur-
stichliche Begriindung in tektonischen oder anderen geologi-
schen Vorgingen finden.

1‘
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Im einzelnen ergeben sich iibrigens erhebliche Abweichun-
gen von diesen Hauptlinien der Oberflichengestalt.

Hauprr!) weist in seiner Hohenschichtenkarte nach, daf3
dic Haupterhebung des Samlandes etwa von WNW nach OSO
streicht, dafl wir also im Samlande nicht, wie meist behauptet
wird, ein von S nach N zu sich allm#hlich erhebendes Platcau
vor uns haben, sondern dafl die im W 40—60m hohe Wasser-
scheide hier allerdings nahe bei der Nordkiiste beginnt, nach O
zu aber zum Pregel hinstreicht, wihrend einzelne Haupter-
hebungen auf hufeisenformig nach S vorspringenden Hiigel-
ziigen (Endmorinenbigen) angeordnet sind.

Haupr mochte die Lage der Wasserscheide selbst auf
Endmorinenziige einer ilteren Eiszeit zuriickfithren. IHierfiir
waren jedoch keine Beweise zu erbringen, vielmehr scheint
diese Erhebungslinie ungefihr der letzten Eisrandlage zu fol-
gen, ohne deren Ausbuchtungen im einzelnen mitzumachen.

Entsprechend dem Verlauf der Wasserscheide flieflen im
W die meisten und lingsten Biche dem Frischen Haff, nur
kurze Wasserliufe der See zu.

Die z. T. breiten und tief einschneidenden Tiler dieser
Biche sind sehr gleichmifig in SSW-NNO-Richtung angeord-
net, was ebenfalls auf tiefere geologische Ursachen hinweist.

Die Oberfliche des Plateaus zeigt, abgesehen von den
Kuppenziigen der Endmorinen, einen deutlichen Stufenbau, der
eine Einebnung durch angestaute Schmelzwisser in spitdilu-
vialer Zeit andeutet.

Geologisches.

Weéhrend bei Labiau in groflerer Tiefe Jura erbohrt worden
ist, gehoren die iltesten im iibrigen Samlande durch Bohrung
erschlossenen Schichten der Oberen Kreide an.

1) Gust. Haver, Beitrige zur Kenntnis der Oberflichengestalt des Sam-
landes und seines Gewissernetzes. Schr. d. Phys.-Okon. Ges. zu Konigsberg
i. Pr., 48. Jg., 1907, IIL Heft, S. 251—340, 1 Karte.
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3. Senon,
Die Obere Kreidel) { 2. Emscher
1. Cenoman.

1. Das Cenoman.

Das Cenoman, die unterste Abteilung der Oberen Kreide,
scheint nach JENTZSCH — aufler an cinigen anderen Punkten
Ostpreuliens — in IKonigsberg erbohrt zu sein und besteht aus
den durch ihren Glaukonitgehalt?) als Meeresablagerung sich
kennzeichnenden Griinsanden, die fiir die Kreidebildungen des
ostlichen Baltikums iiberhaupt, sowie dann auch fiir die ganze
unteroligocine »Bernstein- oder Glaukonitformation« charak-
teristisch sind und die durch Umlagerung auch in jiingere
Wasser-, Eis- und Windablagerungen des Miocins, Diluviums
und Alluviums gerieten.

Mit dem Cenoman beginnt die grofle von W nach O
vorschreitende »Transgression« der Kreide, d. h. die Uber-
flutung dlteren Testlandes durch das Kreidemeer, wobei Meeres-
absitze zuriickbleiben konnten.

Die ostpreuBischen Geschicbe dieses Alters, die spiter das
Inlandeis aus dem Gebiet der baltischen See zutage brachte,
zcigen, dall schon im Mittleren Cenoman das Kreide-
meer sich iiber Ostpreuflen ausgedchnt und eine offene Ver-
bindung von England bis tief nach Ruflland hinein geschaffen
hatte.

Das Turon ist in Konigsberg nicht durch Fossilien nach-
gewiesen, konnte also auch nicht von den- liegenden Schichten
des Cenomans und den hangenden des Emschers getrennt
werden.

Die tiefsterbohrte Schicht war hier ein Grinsand mit

1) Vergl. A. Jestzscu und G. Bere, Die Geologie der Braunkohlenablage-
rungen im ostlichen Deutschland. Abhandl. d. Kgl. pr. geol. Landesanst., N. F.,
H. 72, 8. 30ff. Berlin 1918. — SpuLskr, Die Kreideformation, in Tornquist,
Geologie von Ostpreulen. C. Borntriger, Berlin 1910. S. 51 ff.

%) Glauokonit ist ein im Meere gebildetes grimliches Mineral, ein Alumi-
nium-Eisen-Silikat, das in kleinen kugeligen, zuweilen traubig vereinigten Korn-
chen auftritt.
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Inoceramen, Ostreen u. a. Zweischalern, Terebratulinen, Ser-
peln, Bryozoen und Echiniden, eine Ablagerung relativ seichten,
kiistennahen Gewiissers.

Dariiber folgte

2. Emscher,

eine ev. bis 124 m!) michtige Schichtenreihe mit glaukonitischen
Mergeln, die eine Fauna der offenen See (relative Tiefsee-
bildung) enthielten, nimlich Actinocamar wverus MILLER
(SCHLUTER) und spérliche Foraminiferenreste. Die Grenze
gegen das Untersenon lief§ sich im Samland bisher nicht scharf
erkennen.

Darauf folgt

3. Senmon im engeren Sinne,

unten mit Actinocamax mamillatus NILS. sp., oben mit Belem-
nitelle. mucronata SCHLOTH., zusammen 30—40 ja an 100 bis
200 m michtig, im Gegensatz zum Emscher reich mit Ver-
steinerungen erfiillt, besonders mit den Tiefsee bewohnenden
Hexactinelliden und Einzelkorallen, den pelagischen Belem-
niten und Foraminiferen, sowie mit Bivalven, u. a. Ostreen
und Brachiopoden.

Die im Senon eingelagerte weifle Kreide, die der Riigencr
Schreibkreide entspricht und im wesentlichen aus TForamini-
ferenschalen aufgebaut ist, spricht ebenfalls fiir Tiefseebildung.
Im iibrigen ist das ostpreuBische Senon weit sandiger und kie-
seliger ausgebildet als die Schreibkreide Riigens, wihrend die
reinen Kieselkonkretionen des Ieuersteins wieder bei uns ganz
fehlen. An TFeuerstein erinnern allerdings z.T. die Knollen
sharter Kreide« (toten Kalkes), die in den mehr sandigen und
tonigen Schichten des Senons iiberall als Einlagerung vorkom-
men und so stark verkieselt sind, daB sie mit Salzsiure begossen
kaum mehr brausen, also zu Diingezwecken und zum Kalk-
brennen nicht geeignet sind.

1) P. G. Kravse, Uber Diluvium, Tertiir, Kreide und Jura in der Heils-
berger Tiefbohrung. Jahrb. d. Kgl. Pr. geol. Landesanst. f. 1908, S.216. Hiervon

stellt Seurskr nur die unteren 22 m mit Inmoceramus cfr. Koeneni Mirr. zum
Emscher, das andere zum Untersenon.
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In solchen Knollen findet sich sehr verbreitet auch als gla-
ziales Geschiebe ein Kieselschwamm (Rhizopoterion cervicorne
GOLDF. u. a. Arten), den Unkundige meist fiir einen mensch-
lichen Oberarmknochen halten und der deshalb neben den zi-
garrenformigen »Donnerkeilen« (Belennitella mucronata) ein
auch in Laienkreisen allbekanntes Leitfossil obersenoner Schich-
ten und Geschiebe bildet.

JENTZSCH gliedert die Obere Kreide im Samland und bei
Konigsberg von oben nach unten folgendermaflen:

0— 1 m Spongitarienbank und Bonebed

7—14 » sandiger und toniger Griinerdemergel Obersenon mit
9—19 » desgl. mit Knollen von harter Kreide Bel. mucronata und
1— 4 » weiBe Kreide mit Feuerstein Ostrea vesicularis

1—10 » Griinerdemergel mit harter Kreide
4 » desgl. mit Actinocamaz subventricosus }
(= mammzllatus)
dann Untersenon -+ Emscher.

Untersenon

Ins Senon reichen im engeren Gebiet des westlichen Sam-
landes, wo die Kreideoberkante tiefer und meist an 100 m unter
Tage liegt, eine Reihe von Bohrungen hinab: aufler Konigs-
berger, Pillauer Bohrungen und dem Palmnicker »Hundert-
meterbohrloch« sind es (vergl. das Tiefbohrverzeichnis der betr.
Blitter) die folgenden:

Auf Blatt Gr. Dirschkeim die Kreislacker Tiefbohrung
(am Strande)

unter Tage unter NN. 1)
Se bei 84,5 m fraglich 82,5 m
non von 91 m an deutlicher 89 »

Auf Blatt Rauschen wurden anscheinend nur diluvial auf-
gearbeitete Senonschichten erbohrt

uuter Tage iber NN.
1. am Ostgiebel des alten Gasthauses . 15—117m  etwa 435 bis —6Tm
2. an der Oberforsterei Warnicken . . von 36m an etwa +13m
3. am Wasserturm Georgenswalde . . . bei 60m etwa —10m
Auf Blatt Germau

unter Tage
Bobrung Markehnen: Ober-Senon . . . . . 111—138m
Unter-Senon. . . . . 138-205m

) NN. = Normal Null, entspricht etwa dem Mittelwasserstande der Ostsee.
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Auf Blatt Fischhausen: Senon.

unter Tage iiber NN.
Bohrung am Kauster bei Geidau . . . . 109—148m  — 80 bis —119m
Milehbude . . . . . . . . . . . . 107—112m  —105 bis —110m

Vom Anfang des Mittleren Cenomans bis zum Obersenon
finden wir also in Ost- und Westpreufien eine Senkung (positive
Strandverschiebung), die unter Schwankungen allmihlich zur
Bildung einer Tiefsee fiihrte.

Mit der Transgression verbunden war wohl die Bildung
einer Abrasionsfliche, an der Granite, Gneise und andere alte
Silikatgesteine abgenagt wurden; daher entstammen wohl die
z. T. roten Quarzkérner, die JENTZSCH z. B. von Elbing be-
schreibt und die wir ja auch noch in den Oligocinsanden fin-
den, wihrend aus ihren Feldspaten, Amphibolen u. a. Sili-
katen das Material fiir den Glaukonit der Kreide- und Bern-
steinformation herzustammen scheint.

Nordlich vom Pregel liegen dic Kreideschichten stellen-
weise nahezu horizontal, wihrend weiter nach S Stérungen
darin auftreten sollen.

Die Gesamtmiichtigkeit der Oberen Kreide im Osten gibt
JENTZSCH zu 492m an.

Die Konigsberger Kreide reicht bis 306 m Teufe hinab,
und es treten in ihr salzige Quellen auf, da die niemals iiber
das Meeresniveau hinausgehobenen Schichten noch ihren ur-
spriinglichen Salzgehalt bewahrt haben.

Das Eoocin.

Das Senon mit seinen glaukonitischen Sanden, Sandsteinen,
Mergelsanden und Tonen kann da, wo es fossilfrei ist, nur
durch seinen Kalkgehalt von den z.T. ganz #hnlichen, doch so
gut wie kalkfreien Schichten des ihm auflagernden Oligo-
cins geschieden werden, falls die letzteren nicht durch ihren
Bernsteingehalt ihre Zugehorigkeit unzweifelhaft machen.

Nun schiebt sich aber zwischen beide Tormationen meist
noch eine im Samland 2—27m (im Mittel 17 m) michtige, beiden
Stufen petrographisch #hnliche, meist fossilfreie Schichtenfolge
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ein, die JENTZSCH dem Paleocin, Eocin oder Oligocin zu-
rechnet und unter dem Namen »Graue Letten« (bed? der Karte)
zusammenfafit. Ihr Gebiet reicht nach O weit iiber die Ver-
breitung des iibrigen Tertidirs hinaus.

Es sind dies vorwiegend hellgraue, kalkfreie, glaukonit-
haltige, bald mehr sandige, bald mehr tonige Schichten, in
denen sich auch der unterste bernsteinfiihrende Horizont zeigt.

Da der Bernstein in der eigentlichen unteroligocinen Bern-
steinformation bereits an sekundirer Lagerstitte liegt, und da
die Bernsteinflora stark tropisches Geprige zeigt, vermutet
JENTZScH, dall seine Entstehungszeit ebenfalls ins Eocin fillt.
Hat man doch in Ruflland Bernstein mit Eocinfossilien zusam-
men vorgefunden.

Hiernach diirfte der Graue Letten eocdinen, konnte aber
auch unteroligocinen Alters sein.

Die Grenze gegen die Kreideformation ist keineswegs
iiberall klar, da hier kalkhaltige, zum Senon gehorige, und kalk-
freie, wohl zum Grauen Letten zu rechnende, mehr oder min-
der sandige Schichten oft mehrfach abwechseln, so als wiren
Senonschichten aufgearbeitet und abwechselnd mit kalkfreiem
Material neu abgesetzt worden. Natiirlich konnte der Wechsel
stellenweise auch durch spitere Storungen bedingt sein.

Schichten, die mit mehr oder weniger Sicherheit zum
»Grauen Letten« zu rechnen sind, zeigen auf den hier in Be-
tracht kommenden Blittern des westlichen Samlandes folgende

Bohrungen:
Blatt Gr. Dirschkeim unter Tage unter NN.
Bohrung am Strauchhaken . . . . von 13,64— 23,1Tm etwa 11,7—20,3m
Blatt Germau
Bohrung Markehnen . . . . . . » 92 —110,9 - » 52 —T1 »
Blatt Fischhausen
Bobrung am Kauster bei Geidau. . » 90,9 —109,4 » » 62 —80 »

bei Wirterhaus 16 der Pillauer Bahn » 49 —54 »  von ca.40,5m an

Das Unteroligocin.
Die eigentliche samlindische Bernsteinformation, eine kalk-
freie Schichtenreihe mit marinen Versteinerungen, gehdrt nach-
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weisbar dem Unteroligocin an und zeigt sich im Samlande
ohne die Grauen Letten etwa 60 m michtig, wihrend bei Heils-
berg die gesamte tertidre Glaukonitformation sogar 100 m erreicht.

Die z. T. bernsteinfithrenden Ablagerungen dieser For-
mation sind aufler im Samlande auch in anderen Teilen der
Provinz, ferner in Pommern, Westpreuflen und Posen, wenn
auch vielfach nur als Schollen im Diluvium nachgewiesen, und
erstrecken sich weit nach Rufiland hinein bis iiber Kijew hinaus.

Der Bernstein selbst besteht bekanntlich aus dem Harz ge-
wisser heute ausgestorbener Nadelhdlzer, das durch die in ihm
enthaltene Bernsteinsiure eine von anderen fossilen Harzen
abweichende chemische Struktur und die ihm eigentiimliche
Hirte erhalten hat.

Da das Harz in durchaus marinen Schichten zwischen
Meeresfossilien liegt, so mufl es eine vollstindige Umlagerung
erfahren haben und bei der auflerordentlich weiten Verbreitung
der Bernsteinformation ist es am wahrscheinlichsten, dafl diese
Umlagerung erfolgte, indem das Oligocinmeer die wohl eo-
cinen Linder und Inseln abradierte, auf denen die Heimat
des Bernsteinwaldes gewesen. So wurde das Harz aus seiner
urspriinglichen, kontinentalen Lagerstitte ausgewaschen, bei
seiner Leichtigkeit im bewegten Wasser wahrscheinlich weithin
fortgefiihrt und zwischen glaukonitische Meeressande eingebettet.

Eine immer wiederholte Aufbereitung und Umlagerung hat
ja dann der Bernstein, ebenso wie der Glaukonit, spiter noch
in den Siilwasserbecken der Braunkohlenformation, in den
diluvialen Eis- und Schmelzwasserstromen und bis auf den
heutigen Tag in der Brandung und den Stromungen der balti-
schen See erfahren.

Die tierischen und pflanzlichen Einschliisse, die der Bern-
stein als einst diinnfliissiges Baumharz enthilt, geben uns ein
ziemlich umfassendes Bild von der Flora und Fauna des Bern-
steinwaldes 1).

1) Eine eingehende Zusammenstellung gibt F. Kausnowex, »Der Bernstein in
OstpreuBen«. Jahrb. d. Kgl. Pr. Geol. Landesanst. tir 1913, Bd. 84, Tl. IT, H.1, 58 ff.
Noch ausfihrlicher in Torxquist: »Geologie von OstpreuBen« a. a. O.
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Es finden sich darunter: Pilze, Flechten, Moose, Farne,
Gymnospermen und Angiospermen.

Unter den Gymnospermae wurden nachgewiesen:

1. Cycadaceae (Palmfarne, eine Art),

2. Coniferae (Nadelholzer), 13 Gattungen, darunter Pinus
(Kiefer), Picea (Fichte), Glyptostrobus, Sequoia, Taxo-
dium, Thuja usw. mit zusammen 37 Arten, von denen
8 auf Pinus und 1 auf Picea entfallen. Von Arten
dieser beiden Gattungen muf auch der
Bernstein selbst herstammen. Doch ist cs bis-
her nicht moglich, sich fiir eine dieser Gattungen oder
fiir eine oder mehrere Arten zu entscheiden.

Unter den Angiospermen sind festgestellt:

1. Monocotyledones, Gramineae (Griser), 2 Gattun-
gen, 2 Arten; Palmae, 4 Gattungen, darunter Phoeniz,
mit 4 Arten; Araceae und Commelinaceae mit je
einer Art und Liliaceae,

2. Dicotyledones, 57 Gattungen, darunter Fagus
(Buche), Castanea, Quercus, Linum, Ilex, Acer (Ahorn),
Rhamnus, Andromeda, Sambucus usw. mit zusammen
98 Arten, von denen 15 allein auf Quercus entfallen.

Nach ABROMEIT betrug die mittlere Jahrestemperatur im
Bernsteinwalde etwa 4200 C.; entsprechend der des heutigen
Nordafrika. Aufler den Bernsteinbiumen kamen dort immer-
griine FEichen, Buchen, Palmen- und lorbeerartige Gewichse,
Magnoliaceen, Taxodium, Thuja usw. vor; aber diese Gewichse
bildeten keinen einheitlichen Mischwald, sie sonderten sich in
Regionen, wie auch die Bernsteinbiume einen gesonderten Be-
stand bildeten.

Unter den tierischen Einschliissen sind weitaus am
stirksten vertreten die

Arthropoda.

1. Myriapoda (Scolopendriden und Juliden).

2. Arachnoidea (Afterskorpione, Afterspinnen, Webe-

spinnen und Milben).
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Apterygota (fliigellose Urinsekten). Simtliche von
GRASSI aufgefiihrten rezenten Formen mit Ausnahme
der unterirdisch lebenden Scolopendrella und Japyx
konnten durch V. OLFERS nachgewiesen werden.
Pseudoneuroptera (Urfliigler) und Orthoptera (Gradflig-
ler). Sie sind erst teilweise beschrieben, von ersteren
sind die Termiten, Libelluliden und Ephemeriden, von
letzteren namentlich die Schaben, Laub- und Grabheu-
schrecken zahlreich vorhanden.

Neuroptera (Netzfliigler). Namentlich die Unterord-
nung der Trichopteren ist bearbeitet (G. ULMER) und
in 56 Gattungen und 152 Arten nachgewiesen.

Coleoptera (Kifer). Sie kommen sehr hiufig vor, sind
aber noch wenig durchforscht. Besonders hiufig sind
die Schnell-, die Lauf- (Carabiden) und Bock-Kifer,
wihrend die Borkenkifer auffillig selten sind.
Hymenoptera (Immen), namentlich Ameisen, sind im
Bernstein sehr hiufig. Interessant ist es, dafl von den
23 Gattungen (49 Arten), die S. L. MAYER anfiihrt,
7 Gattungen ausgestorben sind, und daf die Ameisen-
fauna Beziehungen zur heutigen Fauna aller Erdteile
zeigt, besonders zu Australien und dem tropischen Asien,
die geringsten zum tropischen Afrika und Amerika.
Hemiptera. Sie besitzen schon Vertreter aus den Un-
terordnungen der Wanzen, Zirpen und Pflanzenliuse.

Diptera (Zweifligler). Sie bilden diec hiufigsten Ein-
schliisse (1/, der Gesamtzahl). Von den Miicken weisen
die heute noch lebenden Gattungen Sciophila, Sciara,
Platyura und Macrocera zahlreiche Arten auf und ebenso
hiufig sind die Tipuliden (Schnaken). Von den Bremsen
und Fliegen sind namentlich die Familien der Syrphi-
den, Leptiden und Dolichopodiden vorhanden.

Lepidoptera. Besonders hiufig sind die Kleinschmetter-
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linge, unter den seltenen Grofischmetterlingen sind die
Spanner, Spinner und Schwéirmer vertreten.

11. Aphaniptera (Flohe), bisher nur in einem Exemplar
vertreten, die Artengruppe lebt noch heute in Ost-
preuflen.

Einschliisse von anderen Vertretern des Tierreichs gehoren

zu den Ausnahmen.

Von Gastropoden sind 8 Stiick beschrieben, die land-
bewohnenden Gattungen Parmacella, Hyalina, Strobilus, Mi-
crocystis, Vertigo, Balea und Electrea. Die heutigen Vertreter
kommen meist in siidlichen Léindern vor.

Von Reptilien wurden Eidechsenhiute und ein ganzes
Exemplar (Gattung Nucras?) gefunden.

Unter den vereinzelt gefundenen Iedern scheinen cinzelne
mit Iedern des Spechtes Ahnlichkeit zu haben, der sonst
erst aus dem Miocdn bekannt ist.

Fiir das Vorhandensein von Siugetieren sprach schon
die Anwesenheit gewisser Bremsen, doch hat man auch Haare
gefunden, die von Schlafmiusen und Eichhdrnchen
oder von Raubbeutlern herriihren.

Alle diese Einschliisse finden sich besonders in den »Schlau-
ben«, jenen schalig gebauten Bernsteinfliissen, die auflen an
den Stimmen niedergingen.

Auflerdem nimmt der Bernstein oft die Form von Zapfen
und Tropfen an. »Firnis« nennt man solche Stiicke, in denen
das Harz mit dem Mulm des Waldbodens sich vermischt hat.
Als »Fliesen« und »Platten« werden grioflere lingliche Stiicke
bezeichnet, die man sich im Innern der Biume entstanden denkt.

Je nachdem der Bernstein rein oder mit Fliissigkeitsein-
schliissen von Zellstoff vermischt (schaumig) austrat, unter-
scheidet man im Handel die fiinf Hauptvarietiten:

1. klar,
2. flohmig (klar mit schwach wolkiger Triibung),
3. Bastard (mit satter Triibung),
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4. knochig (undurchsichtig, doch noch polierbar),
5. schaumig (nicht mehr polierbar).

Dieser Bernstein ist nun einem Meeresabsatz eingelagert,
der durchweg aus Griinsanden und Grinerden besteht.

Die Griinsande, ganz iiberwiegend aus Quarz- und
Glaukonitkdrnern zusammengesetzt, sind vorwiegend feinkornig
und gehen durch Beimengung von tonigen Teilchen in die
Griinerden iiber.

Besonders in den oberen Horizonten haben die Sande aber
auch grobes Korn bis zu Erbsengrofle und enthalten viele rot-
liche und bliuliche Speckquarze.

Die Griinerden bestehen aus meist graugriinen, mehr
oder weniger tonigen, oft sehr glimmerreichen Partien dieses
Griinsandes, die schichtweise besonders den tieferen und mitt-
leren Teilen desselben eingelagert sind.

Bei stirkerem Tongehalt und Zuriicktreten des Sandes
gehen sie iiber in malachitgriine und schwirzlichgraue Tone.

Dieser ganzen Schichtenfolge, besonders aber den Griin-
erden, kann Bernstein eingelagert sein. Ganz erfiillt davon
zeigt sich, namentlich an der Westkiiste, ein Griinerdehori-
zont, die sogenannte »Blaue Erde« (vergl. bergbaul. Teil S.23 ff.),
der meist von bernsteinfreier Griinerde, der »wilden Erde,
unter-, von meist tonfreien, wasserfithrenden Griinsanden, dem
»Treibsand«, iiberlagert wird.

Neben dem Bernstein sind charakteristisch fiir die Griin-
erde, aber auch fiir die Griintone, lagenweise Einlagerungen
von Phosphoritknollen, wie sie schon in der Kreideformation
auftreten. Sie zeigen vielfach brotlaibihnliche oder traubige
Gestalt und sind echte Konkretionen, die z.T. nachweisbar
oligocine Tierreste enthalten. Zusammengesetzt sind sie aus
8—68 v. H. glaukonitischen Sandes, der durch Kalk- und Eisen-
phosphat tierischen Ursprungs verkittet ist.

Nach den Analysen enthalten sie stets etwas kohlensauren
Kalk, der in der Umgebung fehlt, und 12,08—35,78 v.H.
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Phosphorsiure, wiren also, wo man sie in Menge gewinnen
kann, als Diingemittel zu benutzen.

In den hoheren Schichten des Oligocins ist die Entwick-
lung an der Nord- und Westkiiste stark abweichend: Wihrend
sich an der Nordkiiste den bei NN. oder etwas tiefer an-
stehenden Griinerde- und Griintonhorizonten bis zu 20 m méch-
tige tonfreie und meist grobe Griinsande auflagern, deren untere
Hilfte, der sog. »Krant« 1), durch Brauneisen und Eisenhydroxyd
verkittet »verkrantet« ist, werden an der Westkiiste entlang nach
S zu diese bei Rosenort noch michtigen Sand- und Krant-
schichten immer schwicher, wihrend die Griinerde im Liegen-
den zuniichst noch immer etwa in NN. ansteht, und im Han-
genden treten andere tonige Binke auf, unter denen besonders
die sog. »Graue Mauer«, ein griinlich-briunlich-grauer glim-
merreicher und schwach toniger Feinsand von ziher Konsi-
stenz, einen guten Leithorizont bildet (vergl. den speziellen
Teil zu Blatt Rauschen und zu Gr.-Dirschkeim). Zwischen
diesen oberen, ebenfalls bernsteinfiihrenden Griinerdelagen und
der eigentlichen »Blauen Erde« bleiben dann nur diinne, un-
verkrantete Treibsandschichten iibrig.

Der Krant, der steile, bis 10 m hohe, rostbraune Mauern
am Full der Steilkiiste bildet, ist gekennzeichnet durch un-
regelmillige lagenweise Einlagerung von Brauneisen und Eisen-
hydroxyd im Griinsande, der dadurch locker verkittet wird.
Das Brauneiscn kommt in den Sanden vielfach in eigentiim-
lich geformten, fladen-, zapfen- und rohrenartigen Konkretio-
nen vor, die konsolenartig herauswittern und vielfach noch
einen Toneisenkern enthalten. Die Verbreitung des urspriing-
lich wohl aus dem Glaukonit stammenden Eisenerzes und die
vollkommene Durchtrinkung der Schichten damit diirfte dem
iiber der Griinerde abfliefenden Grundwasser zuzuschreiben
sein.

1) Ein einheimischer, aus dem kurischen Worte »Krantas« = Rand stam-
mender, von Berenpor in die Geologie eingefiihrter Ausdruck.
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Dafs die Verkrantung ein sekunddrer Prozel} ist, erkennt
man daraus, dall sie diskordant verlduft, ihre Oberkante die
Schichten des Griinsandes oft schrig durchschneidet und daf}
sie stellenweise offenbar auch Miociin- und selbst alluvialen See-
sand mitbetroffen hat.

Niheres iiber den Krant findet man in der Arbeit von
JOHNSEN iiber den Krant des Zipfelberges (Schr. d. Phys.
okon. Ges., Konigsberg 1907).

Die Toneisenstein- und Tonknollen des Krants (z. B. bei
Gr.- und Kl.-Kuhren) sowie einiger tieferer Horizonte inner-
halb der Griinerde bilden nun zusammen mit den Phosphoriten
die Hauptfundstellen fiir die fossile Meeresfauna, aus der NOET-
LING!) und A. VON KOENEN 2) das unteroligocine Alter dieser
Bildungen einwandfrei ermittelt haben.

Ganz besonders hidufig ist im Krant iiberall, besonders
aber bei Gr.- und Kl.-Kuhren, eine Auster mit gerunzelter
Schale, die freilich in dem mulmigen Eisenstein meist nur als
schlecht erhaltener Abdruck oder Steinkern etwa von der Grofle
der heutigen ellbaren Auster erhalten ist.

Ostrea ventilabrum GOLDF.

Von den anderen viel selteneren Fossilien sind zu nennen:

Pectunculus pulvinatus LAM.,
Cardium vulgatissimum MAYER.

13 Arten Echinodermen, darunter die Seeigel:
Laevipatagus bigibbus BEYR. sp.,
Coelopleurus Zaddachi NOETL. und
Maretia sambiensis BEYR. sp.

6 Arten Mooskorallen (Bryozoen), 4 Wiirmer, 11 Krebsarten,

darunter die grofle Krabbe:
Coeloma balticum SCHLUTER.

1) Noerrise, Die Fauna des Samlindischen Tertidrs. Abh. z. Spezialkarte
von PreuBen usw. Bd. VI, H. 4. Berlin 1884.

?) v, Koesen, Revision der Molluskenfauna des Samlandischen Tertidrs-
Ebenda Bd. X, H 6. Berlin 1894.
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Dazu kommen TFischreste, besonders von Haien und Rochen
und als Zeichen nicht allzufernen Landes ein Krokodilrest.

Die Ausbildung und Reihenfolge der Schichten an den
einzelnen Orten ist aus den den einzelnen Blittern beigegebe-
nen Profilen und Schichtenverzeichnissen zu ersehen.

Das Miocén.

Auf die bisher besprochenen glaukonitischen Meeresablage-
rungen der Kreide und der Bernsteinformation legen sich, nur
scheinbar konkordant, bis zu 50 m miichtige glaukonit- und
kalkfreie Ablagerungen des siilen Wassers, nimlich die Sande,
Letten und Braunkohlen der Samlindischen Draun-
kohlenformation, dic nach der durch ZADDACH gesam-
melten, durch O. HEER bearbeiteten Flora fiir Miocin gelten.

Danach klafft also trotz des scheinbar unmerklichen Uber-
ganges in der Ablagerung hier eine groflere Schichtliicke: Wih-
rend der mittel- und oberoligocinen Zeit miissen die Ablagerun-
gen der Bernsteinformation iiber das Meeresniveau hinausge-
hoben sein und es mufl nunmehr in Siilwasserbecken eine Um-
lagerung der glaukonitischen Sande erfolgt sein, bei der die
Quarzkorner zunichst noch unverindert blieben, der schneller
verwitterte Glaukonit jedoch in Staub zerfiel und entfernt
wurde.

Die Becken mogen haffihnlich in Verbindung mit dem
Meere gestanden haben oder es erfolgte eine Einschwemmung
aus benachbarten stirker gehobenen Teilen der Oligocinablage-
rungen, jedenfalls zeigt ein Teil der sonst glaukonitfreien Mio-
cinsande diinne Schmitzen und Nester, in denen Bernstein
und Glaukonit auftritt (ZADDACH’s »Gestreifte Sande«). Diese
Beimengung, die auch schon in den unteren groben Miocin-
sanden auftritt, ist in den mittleren Partien, wo ZADDACH ihrer
besonders erwihnt, so stark, daB an dieser tertidiren (dritten)
Lagerstitte im 17. Jahrhundert der erste unterirdische Berg-
bau auf Bernstein und noch zu ZADDACH’s Zeit vielfach Tagebau

Blatt Gr.=Dirschkeim. 2
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betrieben wurde, so dall ZADDACH viel bessere Aufschliisse zur
Verfiigung standen als uns.

Die Siilwasserbecken fiillten sich allmidhlich mehr und
mehr aus und es entstanden flache Torfmoore und Tonein-
schwemmungen, also ein mehrmals wiederholter Braunkohlen-
und Lettenabsatz, abwechselnd mit der Ablagerung feiner
Quarz- und Glimmersande (z.T. als gestreifte Sande ausgebil-
det). Auf diese mittlere Stufe folgte nach oben eine noch
stiirkere in Glimmersande und feine Quarzsande sich einschie-
bende Kohlenbildung.

Entsprechend diesem Vorgange ist die Reihenfolge der
Schichten die folgende:

Auf die groben glaukonitischen Quarzsande des Oligocins
legen sich an der Nordkiiste scheinbar konkordant 5—7m
ebensolche, vielleicht um eine Spur feinere Sande mit bunten,
polierten Speckquarzen, die entweder ganz glaukonitfrei oder
als »gestreifte Sande« entwickelt sind.

Hierauf folgt eine 2—4 m michtige, mehr oder minder
glimmerig-feinsandige Lettenschicht (bm/;), Zappace’s »Uun-
terer Letten«, von der sich bei Rauschen und an der Gausup-
schlucht eine obere stirker tonige Bank (bmd;), ZADDACH’s
»Mittlerer Letten«, abspaltet, der in Blattabdriicken usw. jene
schone, von HEER bestimmte Flora geliefert hat, die man
noch heute bei Rauschen und in der Gausupschlucht darin
sammeln kann.

Es folgen nun etwa 2—10, im Mittel etwa 5—6 m feinerer
Quarz- und Glimmersande, die groflenteils als »gestreifter
Sand« entwickelt sind, dann der sehr glimmerreiche und ton-
arme »Obere Letten« (bmd¥s), dessen Michtigkeit (vergl. d.
Strandprofil) recht schwankend ist, und der sich auch stellen-
weise in mehrere Binke aufzuldsen scheint.

An seiner Basis wird er bei Rauschen, bis zur Gausup-
schlucht, begleitet von einer wenige Dezimeter michtigen,
lignitreichen, tonig-kohlig-sandigen Schicht, die auf kiirzere
Erstreckung in wirkliche, wenn auch unreine, Braunkohle iiber-
gehen kann.



des westlichen Samlandes. 19

Auf den Oberen Letten folgen an der Nordkiiste in einer
Michtigkeit bis zu etwa 15 m feine, meist glimmerreiche Quarz-
sande, die oft durch Kohlenstaub braun oder schwarzbraun ge-
firbt sind und in ihren oberen Partien bei Warnicken kleine
TFléze von reiner Braunkohle enthalten. Diese Flozreste sind
1—4 m michtig, sind aber ebenso, wie die obere Abteilung der
Braunkohlensande iiberhaupt, durch die Eis- und Schmelzwasser-
strome der Diluvialzeit groflenteils zerstort.

An der Westkiiste schiebt sich an der Basis des Miociins
cine kohlige, wenige Dezimeter starke Lettenschicht, die sog.
»Bockserde« (B des Kiistenprofils), ein. Dann folgen auch hier
etwa, 6 m grobe Quarzsande und feine Kiese, bei der grofien
Kreislacker Schlucht auch noch ein bis zwei Lettenschichten.

Dariiber lagern sich dann feine, meist glimmerreiche, z. T.
auch »gestreifte« Sande, die nach oben zu unbestimmt in kohlig
verfirbte und tonige oder tonstreifige Miocinsande iibergehen.

Fin friher bei Rauschen noch im Hangenden des oberen
Lettens anstehendes Braunkohlenfléz und die dariiber folgen-
den Kohlensande haben eine kleine »obermiocine Flora« ge-
liefert, nimlich Zapfen von Pinus Laricio var. Thomasiana
und P. Hageni HR., die ev. schon auf Pliocin hinweisen,
wiihrend der Mittlere Letten und der darauf folgende gestreifte
Sand nach HEER’s Untersuchungen eine I'lora von untermio-
cinem Habitus (in BEYRICH’s Sinn) aufweist; zu erwihnen ist
besonders Taxodium distichum miocaenum HEER, ein Baum,
der unserem Braunkohlenwald etwa den Charakter der heutigen
virginischen Siimpfe gegeben haben diirfte. Daneben zeigten
sich Reste von

Glyplostrobus europaeus BR. sp.,

Sequoia Langsdorfi BR. sp. u. a. Coniferen,

Blitter und Friichte von

Pappeln: Populus Zaddachi HEER,

Erlen: Alnus Kefersteini GOEPP.,

Weiden: Salix Raeana HR.,

TFauldorn: Rhamnus Gaudini HR.,

2‘3
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Walnul: Juglans Heeri Err.,
Esche: Fraxinus denticulata HR.,
Weillbuche: Carpinus grandis UNG.,
Andromeda protogaea UNG.,
Feige: Ficus tiliaefolia BR.,
sowie von anderen Pflanzen, die auf eine mittlere Jahres-
temperatur von etwa 16—170 C. hinweisen.

Der Bau des Tertidirs.

Die hier besprochenen Tertidrschichten bilden den wih-
rend der spiteren Glazialzeit stellenweise abgetragenen und
teilweise in seiner Lagerung gestorten Sockel der samlindischen
Hochfliche und ragen durch die diluvialen Absitze vielfach
hindurch bis zur Oberfliche.

Thre Ablagerung ist im ganzen sthlig, d. h. horizontal,
doch bilden die tieferen Schichten, abgesehen von kleineren
Unregelmifligkeiten, im nordwestlichen Samlande eine flache
Mulde, deren Achsen bei siidwest-nordostlichem Streichen etwa
von Sorgenau iiber Heiligencreutz auf I'orsterei Warnicken
zu verlduft (nach BERENDT) und dabei sanft nach NO an-
steigt (vergl. auch ZADDACH’s Kiistenprofile und BERENDT’s
geol. Ubersichtskarte der Prov. Preuflen, S.6, Konigsberg).

Ein dhnliches Streichen bei gleichfalls ziemlich flacher La-
gerung zeigt nach JENTZSCH auch die Kreideformation in und
um Konigsberg.

Daneben ist aber das Tertiir zur Diluvialzeit noch in
grofle und kleine Schollen zerbrochen, teils durch Eispressung,
teils wohl auch durch tektonische Ursachen (vergl. Blatt Gr.-
Dirschkeim, Spezieller Teil). Unter die vom Eise ganz oder
teilweise abgerissenen Schollen ist stellenweise Diluvium unter-
schoben worden, z. B. bei Georgenswalde im Kiistenprofil.

Bergbauliches.

Zwei (esteine des samlindischen Tertiirs kommen fiir
bergbauliche Zwecke in Betracht:
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1. die miocine Braunkohle,
2. der vorwiegend im Unteroligocin lagernde Bernstein.

Wihrend die mit den obersten Miociinschichten vom In-
landeis meist erodierte Kohle nirgends bisher in geniigender
Michtigkeit oder Ausdehnung nachgewiesen werden konnte,
um einen Abbau lohnend zu machen, findet seit alters her eine
Gewinnung des Bernsteins statt.

Schon im Altertum war der an der Kiiste ausgeworfenc
Bernstein, der von der Brandung aus den unter See ausstreichen-
den Lagern ausgeschlimmt wurde, ein gesuchter Handelsartikel,
der das »Bernsteinland« zuerst den Kulturlindern des Mittel-
meeres bekannt machte.

Spéter wurde auch viel Bernstein aus den Gehingen der
Riffkiiste teils durch Tagebau, teils durch Stollenbetrieb ge-
wonnen und es wurden hierbei schon im 17. Jahrhundert vor-
zugsweise die sekundiren (eigentlich tertiiren) ILagerstiitten
der »gestreiften Sande« des Miocins benutzt, in denen sich
noch alte Stollen aus der Zeit Friedrichs des Groflen finden,
die zuweilen durch den Abbruch der Steilkiiste freigelegt
werden.

Noch zur Zeit ZADDACH’s (1867) waren itberall an der
Kiiste Tagebaue in den gestreiften Sanden sowohl wie in den
eigentlichen oligocinen Lagern (z.B. bei Rosenort) im Be-
triebe.

Der Raubbau, der hier getrieben wurde, beforderte stark
die Zerstorung der Kiisten und die Versandung der Hochflichen.
Deshalb und auch wegen der bedeutenden Unkosten wurde in
den siebziger Jahren der Tagebau ganz aufgegeben.

Die im folgenden gemachten niheren Angaben itber die
Bernsteingewinnung entstammen groftenteils der Denk-
schrift iiber das Bernsteinregal in Ostpreuflen und den An-
kauf der dem Geheimen Kommerzienrat Becker pp. gehdri-
gen, der Bernsteingewinnung und -Verwertung gewidmeten Lie-
genschaften und Anlagen durch den Staat 1898/99, vom Han-
delsministerium herausgegeben.
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In Ostpreuflen begreift das fiskalische Regal allen Bern-
stein, ob er an der See, am Strande oder im Binnenlande ge-
funden wird.

Der Finder erhilt 1/;, des Wertes Vergiitung. Ein Ent-
eignungsrecht oder eine Ausbeutungsbefugnis gegeniiber dem
Grundeigentiimer steht dem Staate aber nicht zu.

Aus den oben (S.21) bereits angefiihrten Griinden schlofl
die Regierung vom 1. Juni 1867 ab bei Neuverpachtungen
das bisher allen Pichtern gestattete Graben nach Bernstein
in den Uferwinden aus.

Zunichst wurde bis zum 31. Dezember 1869 nur den
Grundeigentiimern noch das Graben gegen bestimmte Nutzungs-
entschidigung gestattet, ebenso Stantien und Becker und eini-
gen anderen Unternehmern.

Im Laufe der siebziger Jahre wurde der Tagebau ganz
aufgegeben.

Seitdem sind nur folgende Gewinnungsarten zur Anwen-
dung gekommen:

1. die Baggerei,

2. die Taucherei,

3. das Lesen, Schopfen und Stechen am Strande (sogen.

Strandnutzung),

4. der Tiefbau.

Gegenwirtig ist man in Palmnicken dabei, auf Grund
einer neuen Technik wieder einen Tagebau in groflem Mafistabe
einzurichten, um so allen Bernstein, auch den in den hoheren
Horizonten, erschopfend ausbeuten zu konnen.

Nachdem schon frither bei Baggerarbeiten im Haff
bei Schwarzort zufillig Bernstein gefunden war, crhielt 1862
die Firma Stantien und Becker das Baggerungsrecht.

Die Baggerei war sehr lohnend wegen Reichhaltigkeit und
Schonheit des Materials.

1869 erhielt dieselbe Firma als alleinige Bieterin auf ein
offentliches Ausschreiben das Recht der Gewinnung durch
Tauchen lings des Strandes von Gr.-Dirschkeim, Briister-
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ort und Klein-Kuhren, 1874 lings des Palmnickener
Strandes, 1881 lings der zusammenhingenden Strandbe-
zirke von Sorgenau, Palmnicken, Kraxtepellen und Gr.-Hub-
nicken, 1885 lings des Strandes von Kreislacken und Mar-
scheiten. HEs wurden dadurch betrichtliche Einnahmen erzielt,
die aber allmihlich zuriickgingen.

Der letzte Pachtvertrag lief am 18. Mai 1891 ab. Antrige
auf Verlingerung wurden abgewiesen, weil durch das Tauchen
die Strandnutzung der Strandpichter geschidigt war.

Die Strandpacht brachte gegen Ende des vorigen Jahr-
hunderts nur noch im Jahre 7000 Mk. gegen 28000Mk. in
der Zeit von 1867—79.

Am wichtigsten und ergiebigsten erwies sich der
Tiefbau.

Ein ilterer fiskalischer Abbauversuch, der in den siebziger
Jahren bei Nortycken ausgefiihrt wurde, und bei dem ein
Senkschacht, teils in Eisenausbau, teils in Mauerung nieder-
gebracht wurde, miflang freilich, weil es der natiirlichen La-
gerungsverhiltnisse halber nicht moglich war, mit Strecken
in der bernsteinfithrenden Schicht vorzugehen, und wurde 1879
eingestellt.

In der Nihe der Nordkiiste betrigt ndmlich die Michtigkeit
der blauen Erde meist nur 1,25m und bleibt in den bisheri-
gen Aufschliissen iberall unter 2m, wihrend im allgemeinen
die Baumdoglichkeit erst bei einer Gesamtmichtigkeit der bern-
steinreichen und -armen Partien von mehr als 3m gegeben ist.

Auflerdem werden an der Nordkiiste die Bernsteinschich-
ten ohne Zwischenmittel iiberlagert von michtigen, stark was-
serfithrenden Sanden (dem Haupt-Brunnenhorizont der Gegend).
Hierzu kommt in der Nordwestecke des Samlandes etwa zwi-
schen Klein-Kuhren und Gr.-Dirschkeim eine stark gestdrte
Lagerung und vielfach erfolgte diluviale Auswaschung der Ter-
tigrschichten.

Obwohl also die blaue Erde an zahlreichen Punkten der
Nordkiiste, entlang einer schmalen Zone von der Rantauer
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Spitze bis jenseits Klein-Kuhren, und an der Westkiiste von
Rosenort bis unweit Rothenen, teils am Strande anstehend,
teils durch Bohrungen und Gribereien nachgewiesen ist, so
crwies sich doch nur die Westkiiste, und zwar besonders die
Gegend von Palmnicken, als giinstig fiir den Bergbau.

Hier hatte die Firma Stantien und Becker am 20. Novem-
ber 1875 das Recht bergminnischer Gewinnung auf Palm-
nicker I'eldmark fiir 8 Jahre gegen 40000 Mk. fiir jeden aus-
beutungsfsihigen Morgen Grubenfliche erlangt.

Da der Ertrag die Erwartungen weit iibertraf, schlof die
Firma 1883 einen neuen Vertrag auf 18 Jahre ab, der ihr
die Ausnutzung der ihr gehorenden Feldmarken von Palm-
nicken, Kraxtepellen, Bardau, Grofl- und Klein-Hubnicken (auf
Blatt Palmnicken, z. T. Gr.-Dirschkeim) sicherte, die Nutzungs-
entschidigung fir jeden abgebauten Morgen auf 50000 Mk.
erhshte und unabhingig davon eine jihrliche Minimalpacht
von 300000 Mk. festsetzte.

1891 wurden der Firma, um den Abbau rationell zu ge-
stalten, weitere Flichen zur Ausbeutung iiberlassen unter Er-
hohung der Nutzungsentschidigung auf 52000 Mk., der Mini-
‘malpacht auf 677000 Mk., da die Baggerei bei Schwarzort
1890 eingestellt worden war.

Das Baufeld »Palmnicken« wurde in der Zeit von 1874
bis 1896 ausgebeutet. Spiter, auch noch nachdem der Staat die
Grube ibernommen, bewegte sich der Bau in nordlicher Rich-
tung der Westkiiste entlang im Felde der Grube »Anna« (auf
Blatt Gr.-Dirschkeim kenntlich durch den Luftschacht und die
Bruchfelder nahe Gr.-Hubnicken).

Die Ausbeute war sehr betrichtlich, der Durchschnitt der
Jahre 1892—1896 betrug jihrlich 497810 kg Bernstein.

Die geologischen Verhédltnisse sind hier folgende:

Die Michtigkeit der »Blauen Erde« ist schwankend, die
Einsprengung von Bernstein am reichsten in ihren unteren
Partien innerhalb einer Schicht von 0,80—1,5m Stirke. Die
Bauwiirdigkeit h#ngt neben der Michtigkeit der bernstein-
fihrenden Zone noch ab
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1. von der Stirke der sie iiberlagernden bernsteinarmen
Blauen Erde, die das Grundwasser der hangenden Sande
abhilt und daher beim Abbau unberiihrt bleiben muf;

2. von der Zahl und Ausdehnung der Einlagerungen was-
serfithrender Sande, die die Blaue Erde selbst zu durch-
setzen pflegen.

Unterlagert wird die »Blaue Erde« von der sog. »Wilden
Erde«, die gleichfalls beim Abbau nicht zu sehr geschwicht
werden darf, da sich sonst die Wasser aus den liegenden
Sanden ecbenfalls unter Druck in die Grubenbaue ecrgieflen
konnen. Wie bereits erwihnt, ist daher eine Gesamtmichtig-
keit der Griinerdeschichten von mindestens 3 m Vorbedingung
fiir die Baumdoglichkeit.

Je geringer die Michtigkeit, um so unbequemer sind dic
unter 2. erwihnten Finlagerungen von wasserfithrenden San-
den, die man jedoch meistens vor dem Abbau trocken legen
kann.

An der Westkiiste ist nun das Deckgebirge nicht so wasser-
fihrend wic im Norden und die Michtigkeit der im grofien
ganzen flachgelagerten Blauen Erde betrigt hier in den Gru-
benfeldern 5—8 m.

Siidlich von Palmnicken sind erhebliche Stsrungen nach-
gewiesen, auch scheint hier die Blaue Erde nur stellenweise
Bernstein zu fiihren.

Es bleibt noch iibrig, das Innere des Landes zu betrachten:

Hier sind nur vereinzelte Bohrungen bis in die Bernstein-
formation niedergebracht worden.

Bei Geidau (Kauster, Bl. TFischhausen) wurde eine
2,12 m michtige, etwas Bernstein fiihrende glimmerreiche Griin-
erdeschicht 8m unter NN. (36 m unter Tage) erbohrt, bei
Markehnen (Bl. Germau) traf man in 24 und 38 m unter NN.
(66,2 und 80m unter Tage) zwei Binke Blauer Erde von 1
bezw. 1,75 m Michtigkeit an, die durch Sandschichten von
12m Stirke getrennt waren. Beide Aufschliisse lassen nicht
auf eine bauwiirdige Lagerstitte schlieflen.
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Aber selbst wenn die Ablagerung der am Weststrande
gleichwertig wire, wiirden hier im Innern folgende Umstinde
die Abbauwiirdigkeit in Frage stellen oder doch verringern:

1. Die wellige Lagerung, Verdriickungen und Auswaschun-
gen hier im Endmorinengebiet.

2. Der hohere Ansatzpunkt der Schichte und die hohere
Wasserhebung.

3. Die Schwimmsandschichten im Deckgebirge, die hier
nicht durch seitlich vorgetriebene Stollen abgetrocknet
werden konnten.

4. Die Eigenschaft des Abraums, aus den Glaukonitschich-
ten unfruchtbare Wehsande zu bilden, falls man ihn
nicht in die See bringen kann.

Zum Schluf} folge hier, z. T. nach KAUNHOWEN 1. c., eine
Zusammenstellung der Hohenlagen und Michtigkeiten, in denen
die Blaue Erde an den verschiedenen Fundpunkten angetroffen
wurde.

Lage der Oberkante der . .
Ort Blauen Erde zu NN. Machtigkeit
1
i m m
Blatt Rauschen |
GroBe alte Bernsteingruben bei Sassau- '
Rauschen + NN. 1,25
Boh- ( Villa »Jacoby« (siidl. V. Anhut) + NN. etwa 2
rmﬁ?n Kurhaus etwa — 8 i
schen Villa Rupp —6 (=) ?
. bei den Schichten
48 E) am Siid-FuB des Karlsberges — 5,7 2,1
go-g D) in den Katzengriinden — 7,65 2,1
FESAWY »Warnicker etwa —16,5 2,3
g s B?% ostlich der Forst« 1 4, 4 18
z g GausuE- (Jentzscn TS ’
" 1 Q) sadlich ) schlucht 1877) » —108 1,7
Schénwalde 1911 —13 ?
‘Warnicken I » — 8 | 1,8
> I » —3 f 2,85
am Zipfelberg bei Gr. Kuhren - 1,5 [
bei Kl. Kuhren (Strand) — 10 l
landeinwirts hoher ’
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Lage der Oberkante der A1 1
Ort Blauen Erde zu NN. Machtigkeit
m m
Blatt Gr. Dirschkeim
in der See bei Briisterort 1 etwa — 5
alte Gruben Rosenort ‘ + 2,5 bis + 6 1,25; 2,2; 3,7
am Marscheiter Amtswinkel | ctwa + 1 2
bei Kreislacken am Strande | -1 etwa 2,5
1—2,5 km siidlich Kreislacken ‘ — 3—5,5 : ?
!
Blatt Palmnicken j '
Gr. Hubnicken-Grube 1865 i etwa — 5 ctwa 5
am Strand bei der Grube Anna | » — 6 ! q
nordlich vom Kraxtepeller MiihlenflieB ! » — 6 J‘
Kraxtepellen Grube 1866 | » =1 | 2 Banke mit 0,9 m
| Zwischenmittel
'zusammen etwa Tm
alter Tagebau bei Palmnicken »  —14,0 I etwa 6
am Strande siidlich von Palmnicken » —10 !
» » bei Lesnicken ! » =21 ‘
» » bei Nodems . s 2 I
Blatt Germau
Bohrloch Markehnen obere Bl. Erde — 24,2 1,8
untere » » — 38,0 1,75

(nach dem neuen MeB-
tischblatt anscheinend
noch 5 m tiefer)

Blatt Fischhausen !

Bohrloch Godnicker Meierci (—247? —29?) |
(Griinerde) ;
» Kauster bei Geidau —8m und tiefer? !
Griinerde mit Bernstein
Bahnwirterhaus 16 a. d. Pill. Bhn, Griinerde ( etwa — 30 etwa 4
bei der Schneidemiihle von Porr, (ohne
Fischhausen Bernstein)( > —39 ' 2?

Aus dieser Tabelle ist die etwas wechselnde Hohenlage der
Bernsteinschicht im N und die starke Absenkung der Griin-
erdeschichten, bezw. der Blauen Erde selbst, nach S zu er-
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kennen. Ob hier iiberall die bernsteinfithrende Griinerde
genau ein und demselben Horizont angehort, mufl freilich da-
hingestellt bleiben. Es ist dies um so weniger wahrscheinlich,
als mit dem Bernsteingehalt auch die sonstige Ausbildung der
»Blauen Erde« und die Schichtfolge von mehr tonigen und
sandigen Lagen einem starken Wechsel unterliegt.

Das Diluvium.

Auf den tertidren Sockel des Samlandes legen sich nun,
dessen Unebenheiten und Liicken ausfiillend, die diluvialen Ab-
lagerungen.

Die ZappacH’schen Profile des Samlandes und die BE-
RENDT’sche Ubersichtskarte wurden noch unter den Voraus-
setzungen der alten Lyellschen Drifttheorie aufgenommen,
welche die diluvialen Ablagerungen mit ihren kleinen und
groflen Geschieben (Irrblécken), deren Herkunft aus Skandi-
navien und Finnland man erkannt hatte, fiir Absiitze eines dilu-
vialen Meeres hielt, in das zahlreiche driftende Eisberge ihr
Morinenmaterial hinabfallen lieflen.

Heute wissen wir, dall zur Eiszeit Norddeutschland und
das Gebiet der ja nur flachen Ostsee unter einer zusammen-
hingenden Masse fliefenden Gletschereises (»Inlandeis«) ver-
borgen war, wie heute z.B. Gronland, und daf} die diluvialen
Ablagerungen aus der »Grundmorine« dieses Eises und deren
Ausschlimmprodukten gebildet werden.

Die Grundmorine besteht hauptsidchlich aus »Geschiebemer-
gel«1), einer kalkhaltigen, tonig-sandig-steinigen Masse, die das
Eis an seiner Basis durch Abschleifen der Gesteine des Unter-
grundes in sich aufnahm und weiter siidwiirts wiederum ab-
lagerte. Charakteristisch fiir solche Eisablagerungen im Ge-
gensatz zu Wasserablagerungen ist es, dall feinstes und grobstes
Material (bis zu hausgrofien Blocken) darin regellos verteilt ist,

1) Mergel besteht aus kalkhaltigem Lehm oder Ton (Tonmergel), Lehm aus
einem Gemisch von Ton und Sand.
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wihrend das Wasser seine Absatzprodukte bei verschiedener
Stromungsgeschwindigkeit je nach der Korngrifle sondert und
schichtet.

So schlimmten auch die in Spalten des Eises, an seiner
Sohle und vor seinem Stirnrande fliefenden Schmelzwasser des
Eises das Morinenmaterial aus und sonderten es nach seiner
Korngrifle, indem sie die Blocke und Steine zuriicklieflen (Stein-
packungen) und bei abnehmender Stromgeschwindigkeit erst
Kies und Sand, endlich, wo in Becken das Wasser zur Ruhe
kam, Feinsand- (Mergelsand-) und Ton-(Tonmergel-) Ablage-
rungen schufen.

Solche Ablagerungen konnten sich besonders vor dem Siid-
rande des Kises absetzen, und da das Eis dreimal von Nor-
den her vorriickte und wieder abschmolz, so liflt sich stellen-
weise ein mehrfacher Wechsel derartiger Eis- und Schmelz-
wasserablagerungen nachweisen.

Zwischen die drei Vereisungen schoben sich lange Iuter-
glazialzeiten (Zwischeneiszeiten) ein, die die Ablagerungen
eines durchaus gemifigten Klimas (Torf und Sand usw., z. .
mit Fauna) zeigen.

Das Abschmelzen des Eises erfolgte jedesmal in Ltappen.
Der Eisrand blieb eine Zeitlang anndhernd in derselben
Stellung, so daf} sich hier das Morinenmaterial zu oft michti-
gen Hiigelziigen, den sogen. »Endmorinen«, anhiufte, die ent-
sprechend der Form der Eislappen meist hufeisenférmige oder
guirlandenartige Anordnung zeigen (z. B. die Germau-Mede-
nauer Endmor#ine). Dann zog sich das Eis schneller zuriick
und bildete eine ebene Grundmorinenfliche hinter der End-
moréne, bis es in eine neue Stillstandslage kam.

Zwischen den Eislappen stiirzten aus Gletscher-Spalten und
-Toren mit Kies, Sand und Ton beladene Schmelzwasser her-
vor, strudelten Rinnentiler aus oder setzten auch, indem sie
abwechselnd bald hier bald dort flossen, und sich den eigenen
Lauf immer wieder verbauten, breite, nach S zu abgedachte
Kies- und Sandflichen, die sogen. Sander, ab.
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An solche Sander schlieflen sich meist feinere Tal- oder
Beckenablagerungen unmittelbar an, da die Schmelzwasser auf
ihrem Wege nach S zu bald auf ansteigendes Gelinde stieflen,
sich in abgeschlossenen Becken vor dem Iise anstauten oder
vor dessen Rande nach NW zu abflossen, hier »Urstromtiler«
aushthlten und sie z. T. wieder mit vorwiegend sandigen Ab-
lagerungen erfiillten.

Die hier besprochenen Erscheinungen lassen sich nun auch
im Samlande grobtenteils nachweisen.

Eine Gliederung in verschiedene KEis- und Interglazial-
zeiten konnte zwar hier im nordwestlichen Samlande nicht
vorgenommen werden, da zweifellos interglaziale Bildungen,
die Flora oder I'auna enthalten, hier fehlen.

Immerhin treten uns als iilteste zutage anstehende Bildungen

Fluf- oder Beckensande mit Toneinlagerungen entgegen, die sog.

Dirschkeimer Sande,
die von Eisbildungen frei sind, und mdiglicherweise ciner Inter-
glazialzeit angehiéren konnten.

Figar 1.

Stelle im Dirschkeimer Sandejam
Kiistenkliff nérdlich von der
Dirschkeimer 8chlucht,

nach der Natur gezeichnet.

Man erkennt in dem etwa 1,5 m hohen
Profil die von vornherein krauswellige
Lagerung, Kreuzschichtung und Gabelung
mancher Schichten. Die Kornchen bei K
sind sekundir ansgeschiedene Kalkkndtchen.

Es sind wohlgeschichtete feine graugriine, glaukonitreiche
Sande von etwas welliger Lagerung, die meist etwas Kreuz-
schichtung zeigen und Einlagerungen von feineren oder grobe-
ren diluvialen Spatsanden, auch wohl von Kies enthalten, sonst
aber dem tieferen Oligocin dhnlich sind.






Tafel I.

Zu Seite 31, Figur 2.

Dirschkeimer Haken
(mit Einmuldung
der Schichten).

o]

65\—‘5&2

Aufstaunung des sonst horizontal lagernden Dirschkeimer Sandes (ds) durch

Geschiebemergel (dms) am siidlichen Gulgenberg bei Gr. Dirschkeim. Am

Dirschkeimer Haken, dstlich der Storung Eiomuldung der Schichten. 8m + D

obere Geschiebelehmdecke mit aufgewehtem Diinensand; s; Seesand; a Ab-
rutschmassen.
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Gewdhnlich wechseln etwa 10—20 cm starke Binke feinen
Sandes mit diinnen tonigen Glimmerschichten, die vielfach kalk-
haltig sind.

Nach der Tiefe zu stellen sich auch michtigere tonige
Binke und ein allgemeiner Kalkgehalt ein.

Diese Sande (ds der Karte) bilden bis 70m michtige
Einlagerungen in tief ausgewaschenen Tilern oder Griben des
tertidiren Untergrundes. Wie die Bohrungen in der Dirsch-
keimer Schlucht und bei Kreislacken zeigen, gehen sie nach
der Tiefe zu iiber in eine diluviale Steinsohle oder in mich-
tige diluviale Kiese und kiesige Sande (dg), dic selbst das
Auswaschungsprodukt von iilteren Morinen sind und sich auf
Schichten des Oligocins (bei Kreislacken vielleicht direkt auf
Kreideschichten) legen.

Es liegen (vergl. Bl. Dirschkeim) Beobachtungen vor, die
es wahrscheinlich machen, dal die Dirschkeimer Schichten
nach ihrer Ablagerung gegen das Tertiir verworfen wurden;
wihrend die spiteren Diluvialablagerungen dann anscheinend
ungestort sich dariiberlegen oder sich in die Kliifte pressen
und diese ausfiillen. So hat sich bei Gr.-Dirschkeim im Gal-
genberg und siidlich davon die untere Geschiebemergelbank
z. T. unter den Dirschkeimer Sand geschoben und diesen
S-formig aufgepreBt (vergl. Figur 2, Tafel 1).

ZADDACH nahm deshalb an, daf der Geschiebemergel ilter
sei als der Dirschkeimer Sand, wihrend das Umgekehrte der
TFall sein mufl. Heute fassen wir den Dirschkeimer Sand und
Ton sowie die ihn unterlagernden Kiese als iilteste im Sam-
lande bekannte Ablagerungen der Diluvialzeit auf und be-
zeichnen sie mit dem gestreckten d der »Bildungea unbe-
stimmten Alters«.

Jingeres Diluvium.

Alle anderen Diluvialbildungen sind, da eine durchgehende
Trennung nicht wohl moglich war, mit dem runden @ bezeich-
net worden, das fiir die Absitze der letzten Eiszeit gebraucht
wird. Unterschieden wird hier noch zwischen den michtigen,
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oft gestauchten Bildungen, die den Untergrund bilden und den
Index 2 erhielten (dmy, ohy, Omsy, Osy, dgy), und der meist die
Oberfliche bildenden diinnen Gechiebelehm- und -mergelbank
dm, sowie den ihr auflagernden Sanden usw., die keinen Index
erhielten (aufler in Fig. 3).

Die Gesamtheit dieser jingeren Diluvialschichten zeigt
ebenfalls etwas verschiedene Entwicklung im N und im S des
Aufnahmegebietes, die Grenze fiir beide Ausbildungsarten bil-
det etwa der mitten auf Blatt Palmnicken gegen die West-
kiiste ausstreichende HEndmorinenzug.

Figur 3.

Schematisches Profil durchs jingere Diluvium.

Endmorine

Im Norden liegt unter ciner
diinnen, horizontalen, fast ganz ent-
kalkten Grundmorinenbank (dm;) von
nur 2—5 m Maichtigkeit eine stark ge-
storte und sehr machtige zweite Grund-
morinenbank 9mg, die in den Licken
des Tertidrsockels bis unter das Meeres-
nivean hinabgehen kann und Schollen
und Schlieren von Sand, Feinsand
(9s3—3ms3) und Tonmergel (dhy), sowie
von glaukonitischem, feinem Sand (ds?)
aufgenommen hat, auch Einlagerungen
von Sand, Kies und wahren Stein-
packungen fithrt (3s3—3gs).

Im Siden, wo die Kistenhohe
von 30—55 m auf meist nur 10 m Hohe
zuriickgegangen ist, liegen unter einer
ebenso ausgebildeten diinnen Geschiebe-
lehmdecke ©m,; (besonders auf dem
durch Dr. HarBort bearbeiteten Blatt
Lochstidt) zunichst tonstreifige kalk-
haltige feine Sande und Feinsande
(9s9—0Omss), darunter in Mergelsand
ibergehende Tonmergel, beide Schich-
ten meist sehr regelmaBig horizontal
gelagert, darunter stellenweise Ge-
schiebemergel (3my).

In den Endmorinen ist unter einer ganz dtinnen Lehm-
decke 2m; meist tonstreifiger, feiner Sand und Feinsand (ds,

—Jms,) aufgeprelit.
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Auf der oberen Geschiebelehmdecke liegt stellenweise noch
jiingerer Geschiebesand (0s,).

Die obere Geschiebemergelbank om; im Siiden entspricht
nach Habitus und Entstehung ganz und gar der gleichen Decke
im Norden, stratigraphisch jedoch wahrscheinlich noch dem
oberen Teil der zweiten Bank om, im Norden, also:

Im Norden Im Siiden
aml g _

+ 9m, oberer Teil ) omy
odmy unterer Teil = Om,.

Die Beckenablagerungen 9s; dmsy dhy im Siiden, die nach
HARBORT 1) stellenweise Eisdrift enthalten, reichen n#mlich
nach N zu nur bis in die Mitte von Blatt Palmnicken {Kiisten-
profil!), sind im N dagegen vom Eise aufgearbeitet und Reste
davon stecken als Schollen mitten in der unteren Bank ¢m,
des Geschiebemergels.

Auflerdem ragen in diese Bank von unten aufgeprefite
Schollen von diluvialen Tonen und Feinsanden hinein, die ent-
weder dem »Dirschkeimer Sand« ds oder auch den wahrschein-
lich jiingeren Beckenbildungen von Blatt Lochstidt und Fisch-
hausen (9s,—Oms,) entstammen mogen.

Dall die Beckenbildungen von Lochstidt jiinger sind als
der sonst sehr idhnliche Dirschkeimer Sand, kann daraus ge-
folgert werden, daf unter ihnen stellenweise Geschiebemergel
nachgewiesen wurde, der dem unteren Teil der Sm,-Bank des
Nordens zu entsprechen scheint (vergl. Skizze, Fig. 3).

Es ist nicht unmoglich, dafl der Dirschkeimer Sand einem
ersten Interglazial entspricht, die mit Eisdrift durchsetzten
Beckenablagerungen von Lochstidt aber an ein zweites Inter-
glazial sich anschlieflen, vielleicht vor dem Rande der dritten
Vereisung gebildet wurden. Mit einer solchen Auffassung ver-
einbar wire jedenfalls der Fossilbefund einer Schliere von auf-
gearbeitetem interglazialem Ton, die in der unteren Geschiebe-

') Blatt Lochstadt.
Blatt Gr.-Dirschkeim. 3
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mergelbank des Steilufers an der Fuchsschlucht bei Warnicken
1907 etwa 15m iiber dem Meeresspiegel freigelegt wan und
eine kleine Flora und Schneckenfauna enthielt. Neben Ast-
stiickchen, die nach GOTHAN wahrscheinlich zu Populus (allen-
falls Saliz) gehoren und Samen von Potamogeton (nach STOL-
LER) fanden sich nach MENZEL wenige Bruchstiicke von Palu-
dina diluviana und von Unio sp., sowie mehrere Exemplare
von Valvata piscinalis AUTORUM und besonders von Valvata
naticina. Herr Dr. MENZEL vermutet, dafl die Fauna aus dem
ersten Interglazial stammt, da das Zusammenvorkommen von
Paludina diluviana und Valvata naticina dies bis zu einem
gewissen Grade wahrscheinlich macht, und da jiingeres Inter-
glazial aus diesen Gegenden iiberhaupt noch nicht be-
kannt ist.

Danach wire es nicht unmoglich, dafl die zweite Bank
des Geschiebemergels (dm,) oder wenigstens Teile davon einer
zweiten Vereisung, die obere Bank om, einer dritten und
letzten Vereisung entsprichen. Da jedoch eine Trennung der
beiden Geschiebemergelbinke nicht durchgehends ausfithrbar
und anstehendes echtes Interglazial nirgends nachzuweisen war,
wurde hier im Samlande noch von einer Gliederung Abstand
genommen und alles Diluvium mit Ausnahme des Dirschkeimer
Horizontes als Bildung der jiingsten Vereisung angesprochen
und mit rundem @ bezeichnet.

Es ist ja auch nicht wahrscheinlich, dafl die Ablagerun-
gen einer ganzen REiszeit nur durch eine 2—3 m michtige
Lehmbank vertreten werden sollten.

Dall andererseits diese diinne Bank mindestens ecinem er-
neuten Eisvorstofe (Oszillation) entspricht und nicht nur als
ausgeschmolzene Innenmorine anzusehen ist, ergibt sich daraus,
dab sie auf Blatt Lochstidt und an anderen Orten weithin die
Absitze eisfreier Becken iiberzieht.

Endmorénen.

Ein breiter Endmorinenbogen geht von der Kiiste bei Palm-
nicken und von Heiligenkreutz aus, zieht allmihlich schmiler
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werdend nach SO bis Kragau hinab, wo er von einer Schmelz-
wasserrinne durchbrochen ist; vor Medenau wendet er nach NO
um und lduft auf das Alkgebirge zu.

Die ostliche IFortsetzung dieses Zuges, der wohl iiber Knop-
pelsdorf auf Arnau zustreicht und bei Fuchshéfen am Pregel
abzubrechen scheint, kann hier nicht gut in Kiirze besprochen
werden, da sich nach Tornau im Alkgebirge Osbildungen ein-
zuschieben scheinen, die das Bild komplizieren und undeutlich
machen.

Diesem Hauptendmorinenzuge des westlichen Samlandes,
dem die hochsten Erhebungen des Landes, der Grofle Hausen
und Galtgarben, angehoren und der sich aus schwarmweise zu-
sammengedringten Kuppenziigen von ziemlich unregelmifiger
Verteilung zusammensetzt, ist eine andere sehr undeutliche
Randlage vorgelagert, die vereinzelte Mordnenkuppen bei Gaff-
ken und Geidau (Kauster) geschaffen hat.

Innerhalb der groflen Endmoriine, also hinter ihr, zeigen
sich weitere Riickzugsstaffeln: eine perlschnurartige lockere
Kuppenreihe, die etwa von Jouglauken und Norgau auf Sieges-
dicken zu streicht und weiter zuriick an den Grenzen der Blitter
Rauschen und Neukuhren ein Doppellobus, der von Ihlnicken
und Wangnicken iiber Klycken und Pokirben auf Rauschen,
von hier in necuem Bogen iiber Kalthof auf Vorwerk Kalaus-
hofen zu streicht, endlich noch weiter zuriick ein Bogen, der
etwa die Konturen der Neukuhrer Bucht vergroflert wiederholt.

Diese Endmorinen sind fast durchweg Staumorinen, d. h.
es sind in ihnen iltere diluviale, im Kauster auch miocine,
Bildungen aufgepreft, und zwar weitaus am hiufigsten die
feinen Beckensande und Feinsande der zweiten Bank os, und
dms,, die, wo sie spiter offenbar umgelagert sind, dann als
oberer Sand 3 und oberer Mergelsand dms dargestellt wurden.

Nur eine diinne Lehmdecke pflegt diese Aufpressungen zu
iiberziehen, in der Mitte oft von einer Sanddurchragung zer-
rissen. Blockpackungen, wie man sie sonst auf Endmorinen

findet, sind recht selten. Allerdings sind vielfach die alten
3.
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Gebiude aus Feldsteinen aufgemauert, woraus man ersieht,
dals Blocke frither zahlreicher verbreitet waren.

Sander.

Als Sander wurden Kies- und Sandablagerungen vor dem
Morgnenzuge und z. T. noch zwischen dessen Einzelkuppen an-
gesehen, die bei annihernd flichenhafter Ausbreitung sich doch
an keine bestimmte Hohenlage halten und so einen Ubergang
von der kuppigen Endmorine zu dem wohl eingeebneten
Beckensand schaffen. Sie sind im ganzen recht spérlich ent-
wickelt und treten im westlichen Samlande besonders auf Blatt
Palmnicken auf.

Beckenbildungen und Talziige.

Die Oberflichenformen des Samlandes zeigen noch grofen-
teils diluvialen Charakter und sind alluvial wenig verindert.
Kein weit verzweigtes Netz von Talrinnen zerschneidet die
Hochflichen und entwissert die zahlreichen diluvial angelegten
Becken und Kolke. Die am Plateaurand einschneidenden
Schluchten gind tief, aber noch ganz kurz und bilden sich gleich-
sam unter unseren Augen.

Im Gegensatz hierzu durchqueren einige tiefe und breite,
aber kaum verzweigte Talrinnen das ganze oder fast das
ganze Samland, alle in SSW-NNO-Richtung, in denen heute
vielfach eine ganz unscheinbare Wasserscheide fiir die nachS
oder N abflielenden Biche liegt.

Diese Biche konnen also die Talrinnen nicht geschaffen
haben, jene miissen diluvialen Alters sein.

Wahrscheinlich wurden sie ausgestrudelt von Schmelzwas-
sern, die in parallellaufenden Eisspalten flossen.

Die Parallelitit dieser Spalten ist vielleicht wiederum be-
dingt durch tiefere tektonische Ursachen.

In diesen Télern sind seitlich nun zuweilen Erosions- oder
Aufschiittungsterrassen vorhanden, die z. T. mit deutlich kennt-
lichen Ufermarken gegen die Hochfliche abschneiden.
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Die Ufermarken haben meistens eine bestindige Hohen-
lage und einige dieser Hohenlagen kehren iiberall wieder, so
die Marken bei etwa 40 m Hche, bei etwa 30m (29—32) Hohe,
bei etwa 22,5 und bei 15—16 m Hohe.

Diese Marken zeigen sich nicht nur an den Réndern der
schmalen Talrinnen, sondern auch an geschlossenen oder halb
offenen Becken und schliefllich im Anstieg der vielfach stufen-
artig angeordneten Hochfliche selbst.

Man muf} daraus schlieflen, dafl beim Riickzuge des Eises
nach N sich vor seinem Rande Schmelzwasserbecken z.T.
von gewaltiger Ausdehnung bildeten, deren Wellenschlag an
den Rindern eine Einebnung des Bodens und eine Ufermarke
schuf.

Die hoheren Marken, die sich an einzelnen ganz oder fast
ganz abgeschlossenen Becken, wie dem Pokalksteiner, in eini-
gen 50m Hohe vielfach finden, konnen ebensogut wie einer
allgemeinen Uberflutung auch wohl einem lokalen Anstau ihre
Entstehung verdanken. Die 40 m-Marke ist aber bei Germau
usw., wo sie allerdings auch in Spezialbecken zwischen die
Endmorinen hinein abzweigt, vielfach an Gehingen ausge-
prigt, die offen gegen das Haff hin abfallen, #hnlich im
NW gegen die See; hier mufl also ein miichtiges Staubecken
vorgelegen haben, welches mehr als das ganze Haffgebiet und
auch einen Teil der heutigen Ostsee umfafite.

Der Wasserspiegel senkte sich dann absatzweise und schuf
neue Ufermarken in Héhenlagen lingeren Stillstandes, beson-
ders bei etwa 30, 22 und 15—16 m.

Beim Abfliefen der einzelnen Beckenteile dienten die
alten Talrinnen vielfach als Kaniile, so dafl der in ihnen be-
reits abgelagerte Beckensand z.T. umgelagert wurde und auch
ebensogut als »Talsand« dargestellt werden kinnte, wovon aber
abgesehen worden ist.

Wihrend im N auf dem Gebiet der Lieferung 178 die ein
zelnen Beckenhorizonte noch nicht in der Darstellung unter-
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schieden sind, ist im Sitiden (Bl. Fischhausen usw.) die tiefste
und wichtigste Beckenstufe, die bis etwa 15 oder 16 m Hohe
reicht, und im Pregeltal sich weit nach O hinaufzieht, mit
der Bezeichnung 9as, den hoheren Becken gegeniibergestellt
worden, die den Index 1, also (das;), erhielten.

Diese 15 m-Stufe nimmt auf Bl. I'ischhausen weite Flichen
vor der Endmoriine ein und besteht aus einer oberflichlichen
Umlagerung des hier zutage tretenden &lteren Beckensandes
(98 und Oms,).

Das Alluvium.

Bereits dem Alluvium gehort wahrscheinlich die nichst
tiefere Beckenstufe an, die bis zu 5 oder 6 m Hohe empor-
ragt und u. a. auf den Blittern Fischhausen und Zimmer-
bude weite I'lichen einnimmt. Sie ist vielfach mit Torf be-
deckt, der den iibrigen Stufen fast ganz fehlt, und wurde des-
halb als Altalluvium aufgefalit.

Das Alluvium ist im iibrigen die Zeit, in der nach Riick-
zug des Eises das Land fiir die Wirkungen des Meeres, der
Niederschlige und des Windes, d. h. fiir Abrasion, Erosion
und Denudation (Abtragung) einerseits, fiir die aufschiittende,
sedimentbildende Wirkung des Wassers, der Organismen und
des Windes andererseits frei wurde.

Abtragung.

Dall Erosion und Denudation noch nicht stark gewirkt
und kein sehr verzweigtes Talsystem geschaffen haben, wurde
bereits erwihnt.

An der Haffkiiste findet eher Anschwemmung als Ab-
rasion statt; die Notwendigkeit fiir Konigsberg, einen beson-
deren Seekanal zu schaffen und freizuhalten, gibt Zeugnis
von der versandenden Wirkung, die namentlich der Pregel hier
vor seiner Miindung ausiibt.

An der Meereskiiste arbeiten Denudation und Abrasion
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Hand in Hand und erzielen z. B. an der Westkiiste nach
BRUCKMANN’s genauen Untersuchungen einen jihrlichen Land-
verlust von im Mittel 1/, m.

Wenn auch bis vor kurzem, und z. T. noch heute, der
Mensch durch Unterwiihlen des Ufers (Gewinnung von Bern-
stein und Stubensand) diese abtragende Wirkung wesentlich ver-
stirkt hat, und wenn sie auch frither geringer gewesen sein
mag, so kann man doch den Landverlust seit der eisfreien Zeit
wohl auf 3—4 km schiitzen.

Damit 146t sich vielleicht die Angabe von Gr.-Dirsch-
keimer I'ischern in Verbindung bringen, dafl etwa 2 Seemeilen
vom Strande der Kiiste parallel ein Steilabfall verliuft, an
dem die Tiefe plotzlich von 10 auf 12—15 Taden (= doppelt
soviel Meter) fillt, und an dem die Netzleinen verlingert werden
miissen (vergl. hierzu die Tiefenlinien auf Bl. Gr. Dirschkeim!).

Jenseits dieser Linie soll sich »Schlickboden«, diesseits
»Sandboden« finden.

Es ist moglich, daf dieser Steilabfall den dereinstigen
Verlauf des Kiistenabbruchs zu diluvialer Zeit bezeichnet.

Der Riickgang der Kiiste erfolgt in einer Art Wechsel-
wirkung zwischen Meeresabrasion und Denudation durch die
Atmosphirilien:

Wenn irgendwo ein bewachsenes Gehiinge von natiirlichem
Boschungswinkel sich gebildet hat, so kann an ihm die Wir-
kung der Atmosphirilien, aufler durch Einreiflen von Regen-
schluchten — die den Beginn verzweigter Talbildung dar-
stellen — nicht wesentlich angreifen.

Hier setzt die Abrasionswirkung des Meeres ein, dic beson-
ders wiithrend der Winterstirme den Fufl der »Seeberge« an-
nagt und in ihrem unteren Teile Steilabstiirze schafft, wihrend
“oben meist noch der natiirliche Boschungswinkel vorhanden ist.

Die Abstiirze fressen durch Nachrieseln feinen Materials
und Abrutsch ganzer Schollen immer weiter hinauf, und
die so geschaffenen vegetationsfreien Wundflichen bieten der
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zerstorenden Titigkeit von Quellwasser, Regenwasser und Wind
um so wirksamere Angriffspunkte, als der natiirliche Boschungs-
winkel ja weit iiberschritten ist und annshernd senkrechte, im
Geschiebemergel sogar iiberhingende, Winde vorliegen.

Figur 4.

Umwandlung des Kiistenquerschnitts durch vorschreitende Abrasion
und dorch Rutschung,

In nassen Zeiten schwemmt hier das Wasser massenhaft
Material herab und lagert am Fufl der Steilkiiste Deltakegel
an, die bald aus breiigem Geschiebemergel und Ton, bald aus
Sand, bald aus einem bunten Wechsel beider Materialien be-
stehen.

In trockenen Zeiten rieselt ununterbrochen ein Strom stiu-
benden Sandes, namentlich an den Tertiirhingen, herab, und der
Wind blist aus den horizontalen Sandschichten tiefe Furchen
aus, so dal die nunmehr konsolenartig vorragenden Binke
festeren Materials um so leichter nachbrechen.

Dieser Wehsand wird zusammen mit abtrocknendem See-
sand entweder auf den Plateaurand geblasen oder am Ful
des Seeberges oft in stetem Wechsel mit Deltaschlamm zu
kleinen Diinenziigen aufgehiuft (vergl. Strandprofil, z. B. bei
Rauschen).

Durch diese ununterbrochene Wirkung der Denudation ver-
schwindet mit der Zeit am Full des Seeberges der Steilhang
unter einer michtigen Masse von Abschlimm- und Abrutsch-
masse, die nunmehr den natiirlichen Boschungswinkel zeigt,
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wihrend der Steilabfall hochstens noch am oberen Rande der
Steilkiiste besteht.

Stellenweise wird von Zeit zu Zeit diese allmihliche Ab-
tragung beschleunigt durch einen gréleren Abrutschvorgang:
besonders da, wo miichtige Geschiebemergelbiinke iiber fein-
sandigen und tonigen Schichten lagern, werden sie von der
Basis her durch Grundwasser aufgeweicht. Dann kann ein
michtigerer Ausbifl des Kliffs von der Form eines Kugel-
viertels und 50 m Radius ins Rutschen kommen und auf Grund
einer schaukelartigen Bewegung mit Wald und Busch gegen
die Kiiste hin vorrutschen.

Figur 5.
LTS X SRR X

o

Abrutsch zusammenhéngender groferer Btiicke der Steilkiiste.

Tille dieser Art sind zahlreich bei Gut Georgenswalde
und Warnicken (»Kesselchen«), und das schonste Beispiel ist
das von Ostspitze Briisterort.

Ohne die Abrasion wiirde sich so allmihlich der natiir-
liche Boschungswinkel wieder herstellen und Ruhe eintreten,
aber in den lockeren Ablagerungen wirkt die Aufriumungs-
arbeit des Meeres mit gesteigertem Erfolge und die Abrasion
frifit sich — von unten her Steilhinge schaffend — wieder in
die Abrutschmassen und bis ins Anstehende hinein. :

Der Kreislauf dieses Wechselspiels kann schon in 4 bis 5
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Jahren vollendet sein und hat dann jedesmal ein tiichtiges Stiick
der Kiiste verschlungen.

Nur wo der Strand durch natiirliche oder kiinstliche Schutz-
mittel gegen die Angriffe des Meeres gedeckt ist, findet man
jahrelang ein unverindertes Kiistenbild.

Wirksame natiirliche Schutzmittel sind die aus dem zer-
storten Geschiebemergel ausgewaschenen erratischen Blocke, die
bis weit hinein in die See liegen und die Kraft der Brandung
brechen. Das bei bewegter See stets von weiflem Gischt be-
deckte Steinriff der Briisterorter Westspitze veranschaulicht
in schoner Weise diesen Vorgang.

Die Tatsache, dafl alle Kiistenpunkte, an denen michti-
ger Geschiebemergel ansteht, als steinumsdumte Vorgebirge weit
in die See vorragen, wihrend selbst der harte Krant Buchten
bildet, beweist, dafl die Blocke den besten natiirlichen Schutz
der Kiiste abgeben, und dafl man diese natiirliche Mauer nicht
durch Ausbeutung der Steine vernichten soll.

Als kiinstliche Schutzmittel sind bei Briisterort ein Stein-
wall, bei Warnicken eine Zementmauer in Verbindung mit
Faschinen, bei Rauschen Buhnen zur Anwendung gekommen.

Die Buhnen wirken insofern am zweckmifigsten, als sie
einen breiten Sandstrand schaffen, die Kiiste also sogar noch
verbreitern. Weitere Erfahrungen beziiglich der Schutzmauern
miissen wohl noch abgewartet werden. Wo Quellen den Strand
ins Rutschen bringen, miiite man sie eventuell durch Hori-
zontalstollen abfangen.

Diese wenigen Angaben iiber die Strandverinderungen
miissen hier geniigen, weiteres Detail findet man in der mit
schonen Abbildungen versehenen Arbeit von SCHELLWIEN 1),
neuerdings in den BRUCKMANN’schen Arbeiten (Schr. d. Phys.-
Okon. Ges., 54. Jahrg. 1913, 2. Heft).

1) E. ScueLLwieN, Geolog. Bilder von der Samlindischen Kiiste. Schr. d.
Phys.-Okon. Ges., Jg. 46, S. 1ff., Konigsberg i. Pr. 1905.
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Die alluvialen Ablagerungen an der Kiiste.

Die voriibergehenden Ablagerungen von Schutt- und Ab-
schlimmassen am Strande wurden bereits geschildert. Hier er-
greift sie die Brandung und fiihrt das feinste Material weit hin-
aus, wihrend Blscke, Kies und Sand am Strande liegen bleibent).

Dieser »Seesand« (s; der Karten) enthalt Material aller
aufgearbeiteten Bildungen, es ist cin glaukonitischer Spatsand,
aus dem stellenweise durch Stromungen die schwirzlichen und
rotlichen Kornchen von Schwermineralien (Magneteisen, Gra-
nat, Rutil usw.) schichtweise angereichert sind (Streusand).
In den Seesand eingelagert findet sich Bernstein oft in groferer
Menge, sowie allerlei Pflanzenspreu, Seetang und die Schalen
der fiir die Ostsee charakteristischen Muscheln: Tellina bal-
tica, Cardium edule, Mya arenaria, Mytilus edulis, ferner Bryo-
zoen, Balanusschalen und andere Reste der artenarmen Ost-
seefauna.

Unter dem Seesande liegt meist schon in 1/,—1m Tiefe
eine dichte Packung abgerollter Blocke, die den Bohrer nicht
in das Liegende dringen laft.

Der Sand wird bei Stiirmen vielfach umgelagert, so daf}
der Strand bald rein sandig, bald ganz und gar steinig erscheint.

Diese aus schwedischenund finnischen Geschieben bestehen-
den Gerollager bieten fir den Sammler willkommene Fund-
stellen. Einmal sind hier alle nordischen Gesteinsarten in reich-
ster Auswahl vertreten und lassen auch vielfach interessante
Beobachtungen aus dem Gebiet der Allgemeinen Geologie zu.
Sodann kann man aus den Kalkgeschieben die schonsten Ver-
steinerungen herausklopfen; das Untersilur und das Gotlindi-
sche Obersilur bieten ihre reichen Schitze an Korallen, Brachio-
poden, Trilobiten und Orthoceren dar, der Braune Jura seine
opalisierenden Ammonitenschalen, das Senon seine Kiesel-
schwimme, Ostreen, Pectiniden und Belemniten (vergl. TORN-

QUIST, Geologie von Ostpreufen, S. 178—188).

1) Uber die Bildung und Verlagerung der Sandbanke an der Kiste vergl.
Brocrmany, Schr. d. Phys. Okon. Ges., Konigsberg, Jg. 54, S. 128—144.
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Die jungalluvialen Ablagerungen auf dem Lande.

In den Talrinnen, Becken, Mulden und Kolken der Hoch-
fliche entstehen andere alluviale Ablagerungen; es sind die
an Ort und Stelle gewachsenen organischen Ablagerungen des
Faulschlamms, Wiesenkalks, Torfs und der Moorerde, die ein-
geschwemmten Wiesentonc und -lehme, alluviale Sande nnd ge-
mischten Abschlimmassen und die aufgewehten Diinensande.

In mehr oder weniger sauerstoffarmem, stehendem oder
langsam fliefendem Wasser konnen sich aus unvollkommen
verwesten und vermoderten organischen Resten Iaulschlamme
und Torfe bilden.

Faulschlamm ist ein gallertartiger, &lreicher Riickstand
echter Wasserorganismen, kleiner Tiere, Pollenkdérner und zu-
meist jener einzelligen Algen, die im Sommer das Wasser
zum »Blithen« bringen.

Bei Gegenwart kalkhaltiger Algen (Chara) und &hnlicher
Organismen kann der Faulschlamm kalkhaltig werden und so-
gar in reinen Wiesenkalk oder Moormergel iibergehen.

Torf bildet sich aus Riickstinden von Moosen und andern
Pflanzen, die sich an der Oberfliche von Faulschlammbecken
oder in flachem Wasser auch ohne Faulschlammunterlage an-
siedeln und durch die Wasserbedeckung vor dem Verwesen
geschiitzt sind.

Zunichst pflegt sich aus Schilf, sauren Grisern usw. bei
Vorwiegen von Moos der Gattung Hypnum Flachmoortorf (tf)
zu bilden.

Hochmoor entsteht in ganz nahrungsarmen Gewissern, die
fast nur dyrch Regen Zuflub erhalten, aus den wie ein
Schwamm Wasser ziehenden Moosen der Gattung Sphagnum.

Eine Ubergangsbildung zwischen beiden ist das neben
Flachmoor auch auf unsern Blittern vorkommende Zwischen-
moor (tz), fiir das der Reichtum an Polytrichum-Moos und Eri-
caceen eventuell auch Birkenbestand charakteristisch ist.

Die ibrigen alluvialen Bildungen sollen in dem speziellen
Teil der betreffenden Blitter ihre Besprechung finden. Als
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allgemein charakteristisch sei hier nur erwihnt, dal tonige
Alluvionen vorherrschen, und dal diese vielfach kalkhaltig sind,
wihrend der umgebende Geschiebemergel, dessen Ausschlimm-
produkte sie doch bilden, an der Oberfliche oft ziemlich tief
entkalkt ist.

Es ist moglich, dal sich diese tonigen Alluvionen schon
zu einer Zeit bildeten, als der Geschiebemergel an seiner
Oberfliche noch wenig verwittert war; leicht verwechselt kon-
nen aber diese Tonmergel stellenweise mit diluvialem Ton-
mergel werden, der am Rande solcher Becken als Einlagerung
in Geschiebemergel vielfach zutage tritt.
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Spezieller Teil.

Topographisches.

Blatt Gr. Dirschkeim, zwischen 37030' und 370 40' stlicher
Lange, 54054" und 5500 nérdlicher Breite an der NW-Ecke des
Samlandes gelegen, gehért nur zu anderthalb Achteln dem
Lande an.

Die Oberflichenformen des Meeresgrundes sind durch die
Tiefenlinien gekennzeichnet, und es fallt hier ein der Kiiste
paralleler Steilabfall von 4 —10 m unmittelbar hinter der 20 m-
(10 Faden-)-Linie auf.

Die Hochfliche bricht gegen den Strand mit einem 30—35 m
— bei Gr. Hubnicken 45 m Hohe erreichenden — steilen KIliff
ab, in dessen Rand mehrere tiefe, aber nur kurze Schluchten sich
einschneiden. An seinem FuBl schafft die Brandung eine sanft
bis zu 2 oder 3 m Meereshohe ansteigende Strandfliche aus Ge-
roll und Seesand. Die Hochfliche selbst ist im ganzen recht
eben, namentlich im Nerden, und dacht sich von SO gegen NW
hin allmahlich ab, von ca. 45 auf 85 m. Die SO-Ecke des Blattes
nimmt ein von Kuppen und Kolken gebildeter H iigelzug ein, der
in einzelnen Anhohen 68 m Hohe erreicht; er wird durchschnitten
von einem der Kiiste nahezu parallel streichenden Talzuge, der
von der Mitte des Siidrandes sich iiber Nottnicken auf Schalben
zu in gleich bleibender Hohe von 85 m hinzieht; eine breite Bucht
treibt er gegen Marscheiten vor. Daneben kommen nur ganz un-
bedeutende, meist abgeschlossene Einmuldungen vor und bei
Hubnicken Senkungsfelder, die durch den Bergbau verursacht
worden sind.



Geologisches.

Auf unserem Blatte sind folgende Formationen nachgewiesen:
% Quartar

Alluvium

Zutage Diluvium

i Miocéane Braunkohlenformation
iegend

Unteroligocine Bernsteinformation oder { Tertidr
» Glaukonitformation«

Eociine (?), Graue Letten

Senon } Kreide

Die senone Kreide.

Griinerdemergel dieser Formation wurde bei Kreislacken am
Strande in 88,7—95 m Teufe unter NN erbohrt. Er enthielt
Phosphoritzapfen und Glaukonitsandstein, z. T. mit Foraminiferen.
Vielleicht gehoren auch die dariiber folgenden #hnlichen Schichten
bis zu 82,5 m Tiefe unter NN noch der Kreideformation an, viel-
leicht aber auch schon dem Tertiair (vergl. das Tiefbohrver-
zeichnis, S. 64!).

Erbohrt %

Das Eocén.
Als »graue Letten«, also fraglich zum Eocian gehérig, sieht
A. JENTzsCH die tiefsten »pelitischen« (d. h. tonigen) Schichten
aus dem im Jahre 1875 400 m siidlich vom Strauchhaken nieder-
gebrachten Bohrloch an, die in der zu S. 53 gehorigen Tabelle
mit den hangenden Oligocénschichten zusammen genauer be-
schrieben werden.

Anstehendes Tertifir (Unteroligocin und Mioc#n).

Die hoheren Stufen des Tertidrs stehen groBenteils in den
Kistenprofilen und einigen Schluchten zutage an. Das Kiisten-
profil zeigt am besten ihre Verteilung und Lagerung, soweit sie
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heute zu beobachten ist, allerdings etwas verzerrt durch die fiinf-
fache Uberhohung. Fiir die Aufnahme dieser Profile war der
Zustand der Kiiste zur Zeit der Aufnahme, d. h. im Sommer 1908,
maligebend, doch wurden einzelne Beobachtungen besserer Auf-
schliisse aus den folgenden Jahren (Herbst 1910, Friihjahr 1911,
Winter 1914 noch mit verarbeitet).

Die alteren Darstellungen, namentlich die von ZADDACH und
JENTZSCH, sollen im AnschluB daran besprochen werden. Im
Kartenbild konnten die alten Beobachtungen deshalb nicht Platz
finden, weil beim Vorschreiten der Abrasion die geneigten oder
von Storungen betroffenen Schichten in ganz verschiedener Meeres-
hohe erscheinen. Dagegen empfiehlt es sich, die alten Profile
von ZADDACH neben der neuen Darstellung zu benutzen. Ihr
MaBstab ist ein dhnlicher (etwa 1:5500 bezw. 1:1100, also eben-
falls finffach iberhoht), und um die Vergleichung zu erleichtern,
sind die ZappacH’schen Ortsbezeichnungen dem neuen Profil
unten beigefiigt worden.

Zu den heute noch aufgeschlossenen Partien des Tertiars,
die im Kiistenprofil dargestellt sind, kommén nun diejenigen, die
durch alte Tagebaue, Schichte, Schurfgruben und Bohrungen
bekannt geworden sind und iber deren Ausbildung und Lagerung
wir besonders durch ZADDACH (a. a. O.), BERENDT!), MARCINOWSKI?)
und JENTZSCH?) unterrichtet sind.

Das Unteroligocin (Samldndische Bernstein- oder
Glaukonitformation).

Bei kritischem Vergleich der vorhandenen Daten ergibt sich,
daB zwar die hoheren Lagen durch Eisdruck usw. mannigfach
gestort sind, die tieferen wenig gestort, in flacher Lagerung sehr
langsam von N nach S zu einfallen, wobei gleichzeitig die Mach-

1) Berexpr, Erlauterungen zur geolog. Karte des westl. Samlandes. Schr.
d. Phys. okon. Ges. Konigsberg 1866.

%) Marcisowskr, Uber die Lagerungsverhaltnisse der bernsteinfihrenden
Schicht am samlindischen Westrande. — A. Jexrzscr, Beitrige zur Kenntnis
der Bernsteinformation. Schr. d. Phys. okon. Ges. zu Kénigsberg. Jahrg. 17, 1876,
S. 93 It und 101 ff., Taf. III und IV.

Blatt Gr.-Dirschkeim. 4
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tigkeit der Blauen Erde von Rosenort bis Palmnicken von 2 auf
6,3 m anwichst. Dabei liegt sie bei Rosenort (nach dem Lande
einfallend) iiber dem Meeresspiegel, in der Dirschkeimer Schlucht
und am Marscheiter Amtswinkel in Meereshéhe (jedoch am S-
Ende emporgerollt). An der Kreislacker Schlucht sinkt ihre
Oberkante unter den Meeresspiegel, an der siidlichen Karten-
grenze liegt sie bereits etwa 3 m, bei Palmnicken 8 m und mehr
unter der See.

Die Blaue Erde selbst hat fast durchgiingig eine obere und
untere bernsteinarme Liage, den »Sandstich«, und eine mittlere
reiche Lage, den »Steinstich« der Arbeiter. Nach RunGel), der
1869 in Rosenort, Marscheiten, Kreislacken, Gr. Hubnicken und
Kraxtepellen Bernsteingrabercien in Betrieb beobachtete, wurden
gewonnen:

in Marscheiten aus 5250 Kubikfull Blauer Erde 300 Pfd. Bernst.,
» Kraxtepellen » 14790 » » » 2800 » > o,
d. h. in Marscheiten 1 Pfd. aus 17,5 Kubikfull blauer Erde,
» Kraxtepellen1 » » 5,3 » » » .

In Marscheiten beschrinkte sich der Abbau auf eine Fliche
von etwa 10 m Linge und Breite bei einer Michtigkeit der
Blauen Erde von etwa 2 m.

Uber der Blauen Erde folgt meistens etwas stark wasser-
haltiger, feiner Griinsand (unter 0,5 mm Durchmesser), der soge-
nannte »Triebsand«, dann Krant und dariiber meist noch unver-
> kranteter Griinsand, der an seiner Oberkante durch Infiltration
aus dem Miocén schmutzig-tonig werden kann. Auf diesen Griin-
sand legt sich im N das Miocoén, bei Hubnicken aber noch eine
braunliche, zahe, glimmerig-feinsandig-tonige Schicht des Oligo-
cans, die sogenannte »Graue Mauer« auf.

Unter der Blauen Erde folgt zunéichst ein ihr ganz #hn-
licher, aber bernsteinarmer Horizont, die »Wilde Erde«, dann
andere, teils tonigere, teils sandigere Griinerdehorizonte mit Phos-
phoritlagen und Griinsandschichten.

") Rouxce, Die Bernsteingriabercien im Samlande 1869.
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Die Ausbildung an den einzelnen Punkten der Kiiste.

Die besten Aufschliisse in den tieferen Schichten der Bernstein-
formation haben in den siebziger Jahren in der Rosenorter
Grube und am Strauchhaken bestanden.

An der Hinterwand der Grube zeigte sich hier nach Zappacu
zuoberst Grinsand (bous) und darunter verkranteter Griinsand
bous(e). Ersteren konnte ich nicht mehr mit Sicherheit nach-
weisen, er ist vielleicht verstiirzt. Im noérdlichen Teil der Grube
waren diese Bildungen in Schollen zerbrochen und hatten — jeden-
falls infolge diluvialer Pressung — eine gestorte Lagerung. An der
Grenze von Rosenort und zwar an der Siidseite des Grabens
ragten sie fast bis zur IHochfliche empor, nur von etwa 5 Fuf}
dickem Geschiebemergel bedeckt.

Unter dem Krant, der hier mit dem Griinsand zusammen
etwa 35 Full michtig ist, zeigte sich zu ZADDACHS Zeit nur wenig
Triebsand, dann michtige Blaue Erde, die in sehr verschiedener
Haohe, bald 8 bald 20 Full iiber dem Meere, lag, und bald mit 5,
bald mit 8 und sogar mit 15 Stichen abgegraben wurde. Ihre
Beschaffenheit war ihnlich wie am Nordstrande, doch etwas
grobkorniger als in Sassau und Wangen, und sie enthielt Knollen
von Ton und Mergel mit Versteinerungen.

Diese Blaue Erde fiel gegen das Innere steil ein. Unter
ihr trat 10 Ful michtig Wilde Erde zutage (griinlicher Ton und
toniger Glaukonitsand) und unter ihr vorn am Strande eingepreftes
Diluvium: eine miichtige Geréllschicht von 12 oder 15 Full und
Diluvialmergel, daneben anscheinend auch Dirschkeimer Sand.
Heutzutage ist die Grube so verfallen, dal man von allen diesen
Schichten nur noch den Krant der Hinterwand sicher nachweisen
kann.

Zappacus Darstellungen, die leider z. T. die Angabe der
Himmelsrichtungen vermissen lassen, werden erginzt durch die-
jenigen von MARCINOWSKI und JENTZSCH (a. a. O.). Es handelt sich
nach JENTZSCH um folgende Schichtenreihen:

4‘
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1. Erste Versuchsgrube siidlich von der Rosenorter
Grenze (Mai 1875).
Hingebank + 35,86 m iiber NN.
An der Riickwand der Rosenorter (Grube wurden zunichst
in verschiedener Machtigkeit entblofit folgende Schichten:

1. 0,5 m Dammerde
zZusammen 2. 4,0 » (£) Feinsandiger Geschiecbelehm obere Bank [9m]

25,18 m, 3. 4,7 » (&%) Dirschkeimer Sand. . . . . . . . [ds]

vertikal 4. 1591 » (&) Geschiebemergel, untere Bank. . . . [om;]

gemessen . mit Einlagerungen von verkrantetem Glau-
konitsand. . . . . . . . . . . . . [bous(e)]

Hieran schlieBen sich in der Sohle der Grube folgende mit
annihernd 200 nach O einfallende Schichten:

5. 1,7 m »Grauer Sand¢, Miocin, vielleicht diluvial
verunreinigt [bma]

6. 2,8 » Verkranteter Griinsand [bons(e)]
7. 2,6 » Triebsand mit Krant »
8. 1,1 » Triebsand ;_1
9. 0,26 Sandstl.ch Blaue Erde, normal mit ver- g
10. 0,66 » Steinstich hiltnismaBi ie Bernstei e
11. 1,18 » Ohne Bernstein altnismablg wenig bernsiemn | oy
12. 3.9 » Wilde Erde, etwas heller und feiner, also toniger §'
als die Blane Erde, auch stirker glimmerhaltig.
Hier erreicht die Grube das Meeresniveau

2. Zweite Versuchsgrube am Strauchhaken, 400 Schritt
sidlich von 1.
Hiangebank -+ 40,37 p iber NN.
Es wurden am Gehinge folgende Schichten entbloft:

1. 0,7 m Dammerde
2. 3,5 » Geschiebemergel, obere Bank
3. 18,65 » Dirschkeimer Sand, der jedoch als Abrutschmasse auch noch
die folgenden Schichten vorn verdeckt, die in verschiedener
Richtung einfallen und offenbar durch Eisdruck gestorte
Lagerung angenommen haben:
(Miocan fehlt)
4. Verkranteter Grinsand (Teile davon liegen anch vorn gegen den
Strand hin in der Abrutschmasse des Dirschkeimer Sandes)
Triebsand fehlt.
5. Verkrantete Blaue Erde (»Bunte Erdec), scharf,
aber uneben abschneidend gegen: gegen O unregel-
6. Normale Blaue Erde (abwiirts verfolgt bis 9,79 m § maBig einfallend
iber NN) J

ugooBrjorejup)
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7. Wilde Erde, bis etwa 2,4 m diber NN, nahe ihrer Sohle mit zwei
diinnen Schichten Blauer Erde, von denen die obere ganz schwach
nach O, die untere stirker nach W einfallt.

8. Glaukonitischer Quarzsand einige Dezimeter.

Hier schlieBt sich ein Schacht und dann ein Bohrloch an; in
beiden liegen die Schichten horizontal:
9. Griinerde in verschiedener Ausbildung mit Phosphoritlagen, u. zw.:
a) 0,69 m Hellgrauer, tonihnlicher Pelit mit Schippchen von
hellem Glimmer, mit Kornchen von Quarz und Glaukonit,
0,5—3 mm grof

b) eine 3cm dicke Lage mit Schwefelkiesknollen, einem Stick
Bernstein, der Krabbe Coeloma balticum und Abdricken von
Eschara

¢) 0,5 m Sandiger glaukonitreicher Lebhm

d) 0,03 » Phosphoritkonkretionen des Glaukonitsandes (1,3 m

iiber NN)

¢) 2,65 » Griinerde (Glaukonitischer Lehm) im Meeresniveau

£) 0,35 » Phosphoritische Konkretionen wie bei d

10. 4,81 m Grauer scharfer Sand

11. 0,25 » Scharfer grober Sand} glaukonitischer Quarzsand

12. 2,5 » Griiner scharfer Sand

18. 0,16 » Lehmartige Griinerde, der Blauen Erde ahnlich

14. 0,08 » + Feiner grimer Sand mit Splittern von Coniferenholz

(9,42 m unter NN)

ugooBjoralun)

3. Ein Bohrloch, weitere ca. 500 Schritte weiter sidlich,

d. h. 600—700 Schritt nérdlich von der [alten] Plantage.
Hingebank ca. 2,5 m iiber NN.

0 — 1,5 m Wilde Erde mit versteinerten Krabben (Coeloma)

1,5 — 1,6 » Lehmiger Sand N

1,6 — 3,85 » Glaukonitreicher Lehm ganz wie in} NN c
der 2. Versuchsgrube Schicht 9 : =

3,85— 4,0 » Phosphoritknollen wie in d) und f) | S

4,0 —12,15 » Glaukonitreicher Sand mit einzelnen Lehmadern Gg
(vertritt Nr. 10—12) (bei 9,6—10,5 m Tiefe fanden §:
sich Versteinerungen: Coeloma, Pectunculus, Pecten,
Hemispatangus, Eschara)

12,15—15,64 » Schwachlehmiger Griinsand

15,64—23,16 » Pelitische glaukonitfihrende Schichten, die im all-
gemeinen nach unten zu tonabnlicher, aber nicht
zu echtem Ton werden Glimmer ist spirlicher | &
vorhanden als in der Blauen und Wilden Erde. E.
Bei 18,71 und 20,165 m fanden sich Versteinerangen | -
(Coeloma!) Diese Schicht zahlt Jextzsca jetzt dem

fraglich eocinen Grauen Letten zu.
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Merkwiirdig ist es, daB in AufschluB 2 am Strauchhaken
die oberen Schichten nach dem Lande einfallen, die folgenden
nach der See zu und die tieferen dann angeblich horizontal liegen,
ein Verhalten, das mit Entschiedenheit auf Stérung durch Eis-
pressung zu diluvialer Zeit hindeutet.

Die tieferen ungestorten Schichten, die etwa in Meereshohe
aus mehr oder weniger toniger Griinerde mit Phosphoritlagen
bestehen, diirften dieselben sein, die vom Kaddighaken bis zum
N-Ende der Rosenorter Grube unmittelbar unter dem Seesand
anstehen und hier oft von Sturmfluten frei gelegt werden.

Wahrscheinlich gehéren auch die phosphoritfithrenden mala-
chitgriinen Tone von der Ostspitze Briisterort hierher. Da diese
aber in der Schilung anstehen, wihrend nach MARCINOWSKI dort
die Blaue Erde in horizontaler Lagerung erst 5—6 m unter der
See ausstreicht, so miiiten hier in diesem Fall Stérungen vorliegen.

Im siidlichen Teile der Rosenorter Grube muB Diluvium
zwischen diese liegenden Schichten, die vorn und die hoheren
Horizonte, die im Hintergrunde anstehen, eindringen und letztere
heben.

Tatsiichlich sieht man hier vorn in der Strandkante Geschiebe-
mergel und steinige Gerdllagen zwischen und unmittelbar iiber
den Griinerden. Es kann sein, daB letztere z. T. dem Blauerde-
Horizont angehéren. Im Einzelnen ist die Lagerung jedenfalls
unklar, und der méchtige Abraum verschleiert das Bild.

Die Lagerungsverhiltnisse am Kaddighaken werden im tek-
tonischen Teile eingehend dargelegt.

Im Marscheiter Amtswinkel ist am Siidende des Tertiiir-
klotzes gegeniiber dem Teufelsstein normale Blaue Erde, die Bern-
stein enthilt, in ziemlich diinner Lage emporgerollt.

Sie steht auch unter dem horizontal gelagerten Krant in 1 m
Tiefe unter dem Seesand, also 1—2 m iber NN an.

Vom FuB des Seebergs an folgt darauf, etwa 6 m michtig, Krant,
dann 3 m grober oligociner Griinsand mit Speckquarzen in typischer
Ausbildung, der in seinem obersten Meter durch eine schmutzig-
tonige Infiltration von der auflagernden Bockserde her biindig



Geologisches. 55

geworden ist. Das iiber der Bockserde herabrieselnde Grundwasser
bewirkt auBerdem eine Ausblihung von schmutzig-weiem oder
briaunlichem Salz, das jedenfalls mit dem schon durch Zappacu
aus der Kreislacker Bucht beschriebenen schwefelsauren FEisen-
oxydul und Eisenoxyd identisch ist. Es ist dies wohl dasselbe
Salz, das weiter siidlich in den alten Gruben bei Hubnicken der
»Weillen Mauer« ihren Namen gegeben hat und das ZAppacH
an dieser Stelle (a. a. O. S. 63) als schwefelsaures Eisen-oxydul und
oxyd mit Spuren von Gips, Bittersalz und schwefelsaurem Kali
beschreibt.

Diese obersten, durch Ton, Kohlenstaub usw. verunreinigten
und etwas biindigen Schichten des Griinsandes (bouo) treten auch
an der Sohle der Dirschkeimer Schlucht in deren &stlicher
Hilfte auf und tragen hier einen Quellhorizont, der frither wesentlich
zur Vertiefung und Ausrdumung dieser Schlucht beitrug, bis man
gemauerte Druck-Uberfille einbaute.

Beiderseits der Groflen Kreislacker Schlucht zeigt sich
derselbe Griinsand mit toniger unreiner Oberschicht etwa 5—6 m
michtig im Strandprofil und wird oben durch Bockserde abge-
schlossen. Etwa 1 m unter seiner Sohle wird im Seesand hier
vielfach wieder Griinerde erbohrt. ZADDACH bezeichnet hier die
unteren an 2 m michtigen Lagen des Griinsandes als »Trieb-
sand«, der etwa 1 m itber dem Meere beginnen soll.

Die Griinerde darunter ist bereits eine — besonders grob-
kornige — »Blaue Erde«, etwa 8 Full =12 Stich michtig. Auch
die darunter folgende »Wilde Erde« soll besonders grobkérnig
und tonarm sein. Die Michtigkeit dieser Schichtenfolge gibt
ZADDACH hier als besonders gering — etwa 30 Full — an.

Die GroBe Kreislacker Schlucht ist vermutlich durch Bernstein-
tagebaue sehr erweitet. Ein hier 1876 durch Bergrat voN DUCKER
und Obersteiger ScHOLZ in etwa 15 m Meereshohe angesetzter
und 18,85 m tief niedergebrachter Schacht, der sogen. »Otto-
schacht«, von 8> 4 m Durchmesser, durchsank nach Marcr-
NOwsKI folgende Schichten:
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Tiefe Michtigkeit

0— 6,35 6,35 m blanen sandigen Diluvialmergel
6,35— 6.70 0,35 » schwarzgrauen Ton (Bockserde), Miocin
6,10— 8,45 1,75 » griinen festen Sand (»grine Mauer«) . bous

8,45—12,85 4,40 » graugriinen Sand (»graue Mauer«). . »

12,85—15,55 2,70 » blaue Erde mit Sandeinlagerung . . bou(9)s
Seespiegel

15,566—15,85 0,80 » Triebsand . . . . . . . . . . bous

15,85—18,85 3,00 » blaue Erde . . . . . . « . . bou(9)e

Weiterhin ist an der Kiiste das Oligocén durch Abrutschmassen
verdeckt, und nur etwas Griinsand wurde in der Niahe des
»Espenwinkels« an mehreren Stellen im Seesande erbohrt, an
anderen Stellen auch Miocéinsand, bei dem es sich aber auch um
Abrutschmasse handeln kann.

Erst am Hubnicker Berg war wieder ein Streifen von
Oligocin am Full des Kliffs im Zusammenhange nachweisbar.
Zwischen »Leide« und altem Schacht wurde zuniichst unter dem
Seesand etwa in Meereshohe oder wenig dariiber hinaus vielfach
Griinerde und zwar die Blaue Erde selbst, erbohrt, die bald mehr
tonig, bald mehr sandig ausgebildet und vielfach nur als ein
toniger Sand zu bezeichnen war, ebenso an dem »Alten Stollen«
und am Blattrande.

Hierauf legt sich Griinsand (boua), der bereits 1—2 m unter
dem Seesand beginnt und einige Meter dariiber aufragt bis zu 3
oder 3,6 m Meereshohe. Darauf legt sich eine 1—1,6 m michtige
schnupftabakfarbene- glimmerig-feinsandige, etwas tonige Schicht,
die in frischem Zustande sehr zihen Zusammenhalt hat, trocken
zu Feinsand zerfillt und Bernstein fithrt, die »Graue Mauer«.
Uber ihr folgt noch 1—1,5 m Griinsand, z. T. durch tonige Ein-
schlimmung verfirbt, und am N-Ende des Vorkommens noch
einmal eine diinne tonig-griinsandige Schicht. Hier legt sich dann
eine kleine Strecke weit miocine Bockserde auf. Die Zeichnung
im Profil ist in der Hohe etwas iibertrieben.

Dieser Schichtenblock ist an seiner Oberfliche aber durch
eine der Kiiste parallel streichende, steile Stérung unregelmaBig
abgeschnitten, so daB an der Oberkante des Oligocéins verschiedene
Miocanschichten dahinter zu Tage treten und die liegende Bocks-
erde um 5 m in die Tiefe hinter die Oberkante verlegt ist.
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Die Darstellung Zappachas laBit sich hier mit unserem Profil
nicht vergleichen. Zu seiner Zeit war ibrigens hier der untere
Teil der Kiiste verschiittet, der obere unzuginglich und seine
Nachrichten stammen nur von »erfahrenen Minnern« der Gegend,
so daB ihm alle sicheren Unterlagen fehlten. Uns interessiert
davon nur die Mitteilung, daBl am Anfang der 3ten Bucht die
Bernsteinerde bereits 18 Stich (13—14) michtig und durch eine
diinne Triebsandschicht in 2 Lagen getrennt war, und da8 man
in der vierten Bucht (Kormusch) schon 25—30 Ful unter See
gehen muBte, um sie vollstindig abzugraben.

Das Miocéin. (Samlindische Braunkohlenformation.)

Das Miocéin beginnt mit der »Bockserde« (#), einem bald
zihen braunen, bald mehr kohlig-kriimeligen Letten, der auf
unserm Blatte nur 2—4 dm michtig und nur in einer einfachen
Lage entwickelt ist.

Bockserde konnte noch 1450 m nérdlich vom Galgenberg bei
Dirschkeim in einer Aufgrabung am Dirschkeimer Haken (Kaddig-
haken) nachgewiesen werden, wo in einer der Kiiste gleichlau-
fenden Verwerfungsspalte zwischen Oligocéin und Diluvium (Dirsch-
keimer Sand) noch eine Staffel von Miocin (Bockserde und Quarz-
sand) eingeklemmt war.

Bockserde kommt dann ferner vor am Marscheiter Amts-
winkel und von der Kreislacker Verwerfung an siidwirts bis zum
Hubnicker Berg, und zwar his zum Nordende des dortigen Oli-
gocinvorkommens, wihrend nach S zu, wie erwihnt, die Grenze
des Oligocins und Miocéins keine natirliche ist, sondern durch
eine Verwerfung gebildet wird, die die untersten Miocinschichten
nebst der Bockserde hinter die Oligocinmauer hinabgesenkt hat.
Uber der Verwerfung folgt im Siiden des Blattes nahe der Grenze
von Palmnicken ein feiner etwa 3 m Michtigkeit erreichender
miocéiner Kies, dessen wahre Stellung im Profil unbekannt ist,
weil sonst nirgends an der Kiste Schichten dieser Art wieder-
kehren.

Im normalen Verlauf folgen iiber der Bockserde die groben



58 Blatt Gr.-Dirschkeim.

Miocinsande, die an der Nordkiiste das Liegendste des Miocins
bilden und sich von dem groben unteroligocinen Griinsand nur
durch den Mangel an Glaukonit unterscheiden. Sie sind in etwa
5 m Michtigkeit iberall entwickelt, wo die Schichtenfolge iiber
der Bockserde deutlich zu erkennen ist.

Nur im Marscheiter Amtswinkel legen sich auf die Bocks-
erde etwa 4m feine glimmerige Miocéinsande. Hier ist die Aus-
bildung iiberhaupt etwas abweichend, denn es folgt nun ein
Wechsel toniger und glimmeriger feiner Sande und mehr oder
minder feinsandiger Letten in etwa 15—17 m Gesamtmichtigkeit
fast bis zur Oberkante des Kliffs hinauf.

Beiderseits der GroBen Kreislacker Schlucht legen sich auf
5—6 m der groben Miocéinsande zwei Lettenschichten mit einem
sandigen Zwischenmittel von ca. 0,7 m Stirke. Die untere kohlige
Lettenschicht, ZAppACHS »Lebererde«, ist 0,50 m stark und senkt
sich noérdlich von der Schlucht in eigentiimlicher, ursichlich nicht
klarer Weise bis auf die Bockserde hinab. Die obere Letten-
schicht ist etwas michtiger und stark glimmerig-feinsandig; sie
ist nur bis zur Kreislacker Spitze nach S zu verfolgen, wihrend
die tiefere Schicht, langsam absinkend bis zum »Ende der 1. Bucht«
zu verfolgen war.

Ungefihr mogen diese Schichten den beiden unteren Letten-
lagen der N-Kiiste entsprechen.

Am Hubnicker Berg fehlen diese Lettenschichten. Hier
folgen auf die Bockserde, bezw. auf die Miocinkiese, bis zu 18
oder 21 m Hohe iiber NN meist feine, oft glimmerhaltige Braun-
kohlensande, die bei der Kreislacker Schlucht in geringerer Mich-
tigkeit (etwa 7 m) erst auf den Letten folgen.

Diese Sande gehéren vielfach zu den sogenannten »gestreiften
Sanden« ZappacHS. Es ging deshalb in friiheren Zeiten hier ein
ebhafter Bernsteinbergbau um. Ein Stollen der 160 m vom Siid-
rand unseres Blattes in ca. 9 m Meereshhe in diesen Sanden
zutage trat (vergl. Profil!) gehort aber nicht jenem alten, sondern
einem neuen Versuchsbau an, der vor etwa 10 Jahren kurze Zeit
in Betrieb war.
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Von 17—21 m Meereshohe an wird der Miocinsand nach
oben zu bei der Kreislacker Schlucht und am Hubnicker Berge
stark feinsandig und tonig.

Diese feinen tonigen Sande wechseln hie und da mit echten,
doch unbedeutenden Lettenstreifen ab, die ZADDACHS oberem
Letten (bm?g) an der Nordkiiste ungefihr entsprechen méogen.
Diese Bildungen reichen etwa bis zu 25 m Meereshohe hinauf,
wo sie von Diluvium abgeschnitten werden. Nur an der Kreis-
lacker Verwerfung liegen darauf (von 22—28 m Meereshéhe) noch
tonfreie Sande, die hier durch Kohlebeimengung braun gefirbt
sind, entsprechend den oberen Miocéinsanden von Warnicken und
Grof-Kuhren.

Wiihrend hier an der Westkiiste also die tieferen Horizonte
des Miocins (auch die oberen des Oligociins) schon auf geringe
Entfernung hin eine recht verschiedene Faziesausbildung zeigen,
wird die Entwicklung nach oben zu im Ganzen gleichartiger.

Aufler durch das Strandprofil wird das Tertidr in geringem
Grade noch durch die grofle Kreislacker Schlucht aufgeschlossen,
in der Miociin zutage tritt, und bis ins Oligocén hinein durch den
ostlichen Teil der Gr. Dirschkeimer Schlucht. (vergl. den tek-
tonischen Teil und das Querprofil!) Wihrend der westliche Teil
anscheinend durch einen Grabeneinbruch von Diluvium erfiillt ist,
bildet im &stlichen ungegabelten Teile, von der Verwerfung an
bis fast zu der Gabelung, die schmutzig tonige Oberkante des
Griinsandes die Sohle der Schlucht.

Auf das Oligociin legt sich Miocén, das in beiden Zipfeln
der Schlucht sich fast bis zu deren Ende verfolgen 1aBt, und zwar
Braunkohlensand (bmo) mit einigen Tonhorizonten, die sich aber
wegen der Gehiingerutschungen schwer in ihrer wahren Lagerung
erkennen lassen.

An der Oberfliche des Plateaus ist nur in einigen Drei-
meter-Bohrldchern der Miocéinsand noch unter dem Geschiebelehm
erreicht worden: beim GroB-Dirschkeimer Teich, nérdlich davon
im Graben der Strafle nach Briisterort neben den Insthdusern
und in einem Graben innerhalb der Dorfslage von Marscheiten.
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Auflerdem haben simtliche Bohrungen des hier folgenden
Tiefbohrverzeichnisses das Tertiir erreicht, mit Ausnahme viel-
leicht von GroB-Dirschkeim I und III.

Tiefbohrverzeichnis.

Die Bohrungen GroB Dirschkeim I—IV sind 1892"ausgefiihrt.
Die Ansatzpunkte und Schichtenverzeichnisse verdanke ich Herrn
Bieske, Konigsberg, die Bohrproben waren nicht mehr aufzu-
treiben, doch waren in der Physikalisch-Okonomischen Gesellschaft
fir I bis ITI Angaben vorhanden, die z. T. die geologische Deu-
tung ermdglichen, iber IV hat JENTzscH Mitteilungen gemacht
(Neue Gesteinsaufschliisse).

Gr. Dirschkeim I, 1892, bei der Rosenorter Grube.

Héhe diber NN 35 m? (angebl. 14,5 m).

Tiefe Mich- Schichtenbezeichnung . Forma-
unter Tage |tigkeit . nach dem Verzeichnis | = tiopn
m m nach dem alten Bohrregister der Phys.-Okon. Ges.
0,0— 7,0 7,0 | Hellblauer Mergel mit kleinen Mergel om
Steinen

7,0— 8,0 1,0 | »Gelblicher Boden«

8,0— 9,0 1,0 | » » Sand mit Ton«

9,0—18,0 9,0 | »Trockener gelber Sand«

18,0—23,0 50 | » » scharfer Grand« Sand »
23,0—30,0 7,0 | »Bliulicher trockener Grand«

30,0—32,5 25 | » » Grand mit Wasser«

32 5—317,5 5,0 | »Dunkelblaulicher Sand«

37,6—40,2 2,7 | »Grober heller Grand«

Nr. II. 1892.
1800 m genau dstlich vom Gut.
Hohe diber NN wohl 43—44 m (angebl. 22 m).

0,0— 35 3,5 | »Durchmischter Mergel«

3,5— 4,5 1,0 | »Grauer Ton« Morgel 3
45— 10 2,5 | »Schwarzer Ton« erge n
7,0-190 |[12,0 | »Blauer Ton mit Steinen«

19,0—30,0 (11,0 | »Grober Sand« ég:gg’f,?g::;:;::ﬁd o
30,0—382,0 1,0 | »WeiBer grober Sand« 30—31 m Grober Quarzsand g oc
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Tiefe

| Miich-

Schichtenbezeichnung

unter Tage |tigkeit sohni Fo.rma-
m 8 8 nach dem alten Bohrregister l ﬁiﬁhp?,i,?-gﬁfﬁf“é;s tion

32,0—41,5 9,5 | »Griiner Sand« 131—53m Bernsteinformation

41,5—45,0 3,5 ’ »Durchmischter Ton«

45,0—46,8 1,8 | »Hellblauer Ton«

46,8—53,0 6,2 ’ »Dunkelblauer Ton«

53,0—57,5 4,5 | »Hellblauer Ton«

57,56—58,0 0,5 | »Sandiger Schlicke

58,0—61,0 3,0 | »Griinlicher Sand« ;

Nr. III 1892.

In der Gr.-Dirschkeimer Schlucht in der Gegend der untersten Kaskade.

Hohe dber NN angebl. 13,5 m.

00— 1,0

1,0— 8,5 |

8,5—18,0

18,0—22,0
22,0—380,0
30,0—40,0
40,0—40,6
40,6—46,5

1,0
7,5
9,5

4,0
8,0
10,0
0,6
5,9

»Durchmischter Boden« i
{ 0— 8 m Sand

»Brauner oder grauer Boden«

_ »Blauer Ton« 8— 9 » Sandiger Ton

9—15 » TonigerSand mit Glimmer

15—18 » Kalkiger Feinsand mit
etwas Geschiebe (Dirsch-
keimer Schichten)

»Blauer sandiger Ton mit Steinen« | 18—30 » Mergelsand

» » »
»Blaulicher sandiger Schlick« 30—41 » Feiner Sand
»Blauer Ton«

»Brauner Ton mit Steinen«

(dm?] |

Nr. IV 1892;

ostnordéstlich vom Vorwerk, am Rande des Blattes.
Hohe iber NN ca. 37—38 m.

0,0— 1,0
1,0— 2,0
2,0— 8,0
8,0—24,5

245—27,0 |

27,0—29,0
29,0—31,5
31,5—84,0
34,0—35,0
35,0—36,0

36,0450 | 9,0

1,0
1,0
6,0

16,5
2,5
2,0
2,5
2,5
1,0
1,0

| Nach A. Jusrzscn

»Durchmischter Boden«

»Hellblaver Boden« j
»Blauer Mergel mit Steinen« !
»Grauer Ton mit Steinene {

»  magerer Tonc
Diluvium, meist reich an

> » » mitSteinen« .
Tertiarmaterial

»Grober Grand«
»Grauer fetter Ton«

»  sandiger Tonc
»Briunlicher Ton«
»Griinlicher Ton« |
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Tiefe Mach- Schichtenbezeichnung

unter Tage |tigkeit

m m pach dem alten Bohrregister nach A. Jesrzscn
45,0—49,0 | 4,0 | Griiner sandiger harter Ton mit

Steinen
49,0—51,0 | 2,0 | »Treibsand« Iint.etr;ig%(g.ne Bef:n;theinfo}ll‘m?,:ion
- it Phosphorite

51,0-52,0 | 1,0 | »Grober Grand« ° mm sphoriten
52,0—56,0 | 4,0 | »Grauer Boden«

Gutshof Gr.-Dirschkeim 1893
etwas nordéstlichvon I1I in einem 16 m tiefen Kesselbrunnen, nach A.JENTZscCH.
Hohbe iiber NN ca. 34 m. (Vergl. Figur 11.)

0—16 16 | Alter Kesselbrunnen
16—18 2 Schutt und Miocénsand
18-21 I 3 | Miocin
21—32 11 | Oligocin, bei 31—32 m Toneisen-
stein, der fir den Krant charak-
teristisch ist.

Zu diesen Bohrungen kommen noch die folgenden, die Herr
Stadtrat E. Bieske-Konigsberg aus reinem wissenschaftlichen
Interesse zur Klirung des Schichtenbaus fiir die Geologische
Landesanstalt zu bohren die Freundlichkeit hatte:

Nr. 11, 1911.

In der Sohle der Dirschkeimer Schlucht, ober-

halb von Nr. III. 10 m westlich vom FuBpunkt der Stérung und
73 m ostlich der untersten Kaskade.

Tiefe in m Héhe iber NN 15,3 m.

0— 1 Glimmerreicher, durch Eisen rostbraun ge-
farbter feiner Sand oder Feinsand Alluvium

1— 7 Griinlich-grauer, glimmerig - glaukonitischer, \ ds—dms
feiner Sand bis Feinsand, typischer Dirsch- Dirsch-
keimer Sand keim. Sand

7— 8 Desgleichen, eine Spur grober

8—13 Nordischer, kiesiger, grober Sand, bei 13 bis kalkfrei
14 m sehr nall . .. . e dg
‘Wasserhorizont

13—14 Blaue Erde mijt groBen Speckquarzen und
Phosphoriten

14—15 Blaue Erde mit Phosphoriten und Bernstein, bou (9) ¢

15—16

z. T. ein wenig kalkig
Blaue Erde, z. T. braun und hart, mit groBen
Phosphoriten
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Nrv. III,, 1911. In der Sohle der Dirschkeimer Schlucht. 30 m
westlich vom FuBlpunkt der Stérung und 53 m ostlich der unter-
sten Kaskade.

Hoéhe iiber NN 15,5 m.
0— 1 Alluvial verunreinigter feiner, glaukonitischer

Sand . . . . Alluvium
1— 6 Gelblich-graugriiner, femer, gllmmerhaltlger
Sand bis Feinsand, im obersten Meter durch kalkirei
Tsiisen schwach biindig, typischer Dirschkeimer bis 18 m
and

6—12 Desgleichen, blauhch grungmu und durch eine
starke Tonbcimengung mehr oder minder bin-
dig, getrocknet z. T. vollkommen hart

13—19 Von gleicher Farbe, doch ohne Tonbeimischung,
typischer Dirschkeimer Sand Diluviam
Im untersten Meter bereits wieder z. T.
tonig, diese tonigen Teile ziemlich stark kalk-
haltig
19—24 Mergeliger, sonbt typlscher Dlrscbkelmer Sand
24—25 Schwach kalkiger Dirschkeimer Sand
25—27 Grobe diluviale Gerélle, traubige Phosphorite
und anscheinend phosphoritische Oligocan-
sandverkittungen von zapfenihnlicher Form
mit artesischem Wasser (das Wasser stieg

- ds—dms

anfangs 3 m tuber Tage) . . . dg
Bei 27 Tonige (getrocknet recht harte) Grunerde mit
Phosphoriten . . . . . . . . . . . boud Unteroligocin

Brunnen des Gutes in der Dirschkeimer Schlucht, Fortsetzung
von Bohrung IlI,, 1912. 16 Proben.
0-10,0 Feiner glaukonitischer Diluvialsand
(»Dirschkeimer Sand«), kalkfrei . . . ds (dms)

10,0 —22,25 Glaukonitischer, feinsandiger und glim-
meriger oder auch grobsandiger »Dirsch-

keimer Ton«, ziemlich kalkhaltig »
22,25—24,40 Desgl. sandiger »
24,4 —24,8 Desgl. feinsandig-glimmerig »
24,8 —250 Desgl. wie nach m 10 »

25,0 —28,0  Mittelkorniger, glaukonitischer Dilavial-
sand (= grober, wenig typischer Dirsch-

keimer Sand), kalkfrei »
28,0 —85,55 Dirschkeimer Sand, kalkfrei, von 31 bis
33 m z. T. tonig »
85,55—37,0  Toniger, glaukonitischer »Dirschkeimer }Sehrfraglich!
Nachfall? ?

Sand« »
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Bohrung Kreislacken (Nr. V der Karte)
(am Strande, 46 m nordnordéstlich vom FuBpunkt der Stérung).

Ausgefihrt von E. Bieske, Konigsberg 1912 und 1913 (ohne Wasserspiilung).

Hohe Tiefe Mich-| T T
%}’ﬁr unter Tage ti;lfeit Bezeichnung der Schichten Formation
ca. 2m m m
0— 0,7 0,7 | Seesand si | Alluviam 0,7
0,7— 3,0 2,3 | Glankonitischer feiner Dirschkeimer Sand | ds
3,0— 48 18 » sandiger Dirschkeimer Ton | dh | Dirschkeimer
4,8—-454 | 40,6 » Dirschkeimer Sand, fein, Sand und Ton
: mit etwas gréberen Streifen, von 15 ml ds 44,Tm
| an schwach kalkhaltig
—43,4 P -
"] 454845 | 39,1 | Grober nordischer kiesiger Sand und san- | 4. D llu.v:"l'h.K:ies
diger Kies g | unentschied.
825 f Alters 39,1 m
—82,5
’ 84,5—90,7 6,2 iGri‘merdemerge], z. T. fast kalkfrei, mit Anscheinend
abgerollten oder eckigen Phosphoriten.| gs dilavial
Dauneben Speckquarzkorner und diluvi- bou |Zusammenge-
aler Sand (Nachfall??). Bei 87—88 m schwemmte
auch Stiicke harter Kreide. Im Schlimm- | Y- | Oligocin- und
riickstand viel feiner, glimmerreicher| co |Senon-Schich-
Griinsand. ten 6,2 m
o 96,0 ' 53 |Grinerdemergel, sandig oder feinsand
90,7—96 rimerdemergel, sandig oder feinsandig,
o " | kalkhaltig bis fast kalkfrei, mit Phos- Senon
phoriten und Glaukonitsandsteinstiick-| co | (ObereKreide)
chen. f 6,3 m
—95,0| bei 9Tm Glaukonitsandstein in groBen Stiicken, |

Genauer ist die Schichtenfolge in meiner Arbeit dber die samlindischen Stérungen
(Jahrbuch der Kgl. Geolog. Landesanstalt fir 1913) angegeben.

Das Diluvium.

Das Diluvium gehort auf dem ganzen Blatte noch der im
allgemeinen Teil (S. 82) geschilderten nérdlichen Ausbildungsart
an und laBt sich folgendermaflen einteilen:

2) Als

Bildungen

der letzten
Eiszeit
dargestellt
(durch rundes 9)

Oberer Geschiebesand 9s
Geschiebemergel (obere Bank)

desgleichen: Mergelsand dms,
Tonmergel dhy

Geeschiebemergel (tiefere Binke)

om

Geschiebesand (tiefere Binke) 0s,

Smg

Kiese, die in Steinpackungen ibergehen 9g;
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Dirschkeimer Sand ds

b Diluv.ium (iitbergehend in Feinsand und Ton) dms, dh
unentschiedenen Kiesiger Sand und Kies dg
‘tAltezs i (iibergehend in die Steinsohle des Dirsch-
(mll)ezgetiézzn:r)l keimer Sandes in der Dirschkeimer Schlucht
und bei Kreislacken)

1) Bildungen unentschiedenen Alters.

a) Kiese, kiesige Sande und Steinsohle im Liegenden
des Dirschkeimer Sandes (dg).

Im Liegenden des Dirschkeimer Sandes hahen mehrere
Bohrungen eine aus grobem, kiesigem Sand, Kies und grobem Ge-
rioll hestehende miichtige Schichtenfolge nordischen und glaukoni-
tischen Materials angeschnitten. Sie reichte hei Kreislacken
(vergl. Bohrung” Kreislacken, S. 64) von 43,4 m bis 82,5 m unter
NN und lag in der Dirschkeimer Schlucht in Bohrung III; und
ITly, 5, bezw. 2 m michtig, mit ihrer Oberkante + 7,3 m iiber,
bezw. 9,5 m unter NN. (vergl. Abb. 11).

Von hier aus zog sie sich in der Schlucht, gegen O hin an-
steigend, iiber deren Sohle empor und legte sich als diinne, 10 cm
dicke, Sand- und Steinsohle unter dem Dirschkeimer Sande auf
die ausgewaschenen und etwas gestorten Tertidrschichten. (Vergl.
das Querprofil der Karte!) Diese groben nordischen Sande, Kiese
und Gerélle bilden offenbar die Ausfillung glacialer Erosions-
rinnen, die von schnellflieBendem Schmelzwasser abgelagert wur-
den und auf die sich dann

der Dirschkeimer Sand ds (und Ton dh)
legte als Ablagerung schwiicher stromenden, z. T.' auch wohl
schon zur Ruhe gekommenen Wassers. Im Allgemeinen Teil ist
die petrographische Zusammensetzung dieses feinen glaukonit-
reichen, graugriinen Sandes beschrieben, der als Ausschlimmungs-
produkt der Oligocanschichten zu betrachten ist, unter denen er
einzelnen aufBerordentlich gleicht, nur daB der Dirschkeimer Sand
nach der Tiefe zu kalkhaltig wird und stets echte Spatsandein-
lagerungen enthilt. In der Kreislacker Bohrung wurde die

Blatt Gr.-Dirschkeim, 9
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groBte Michtigkeit des Dirschkeimer Sandes nachgewiesen: iiber
Tage 25 m, unter Tage 45,4 m, zusammen 70,4 m.

In der Dirschkeimer Schlucht ebenso 17 m + 25 m = 42 m
bei gegen W noch einfallender Unterkante. An der Kiiste zeigen
sich scheinbar drei gesonderte Vorkommen, die aber moglicher-
weise einer zusammenhingenden Rinne angehéren.

Das nordlichste Vorkommen ist das lingste, es reicht von
der Rosenorter Grube im N bis zum Marscheiter Amtswinkel im
S und von einer Stirungslinie, die von dem Kaddighaken auf
den Marscheiter Amtswinkel zu streicht, im W bis zur Mitte der
Dirschkeimer Schlucht im O, wo anscheinend wiedernm eine
Storungslinie den Dirschkeimer Sand abschneidet und neben
Tertidr legt.

Die beiden kleineren Schluchten siidlich von der Dirschkeimer
verlaufen ganz und gar in dieser Bildung, withrend in die Dirsch-
keimer Schlucht auerdem jiingeres Glacialdiluvium eindringt, aus
dem u. a. die beiden Galgenberge am Ausgang der Schlucht be-
stehen. Hier wie auch am Siidende dieses Vorkommens ist Ge-
schiebemergel unter den Dirschkeimer Sand eingedrungen und
hat ihn steil S-férmig aufgerichtet, anscheinend gerade von W
bezw. SW her.

Solchen Eispressungen verdankt der sonst im ganzen hori-
zontal lagernde Dirschkeimer Sand wohl einige Kliiftungen und
Storungen, die ihn durchsetzen, wihrend seine kraus-wellige
Struktur groBtenteils schon primérer Natur ist (vergl. Allgem.
Teil, S. 30, Abb. 1).

Wo nérdlich von Gro-Dirschkeim die Kiiste gegen den
Kaddighaken hin aus der N- in die NW-Richtung sich umbiegt
und vorspringt, erkennt man deutlich ein muldenartiges Einsinken
der Schichten, das mit der hier entlangstreichenden Stérung zu-
sammenhéngt (Abb. 2, Taf. 1 u. S. 31).

Das FEinfallen wichst hart an der vorspringenden Kante bis
zu 40° an. FEin éhnliches Einfallen zeigt sich an der Ostgrenze
des Vorkommens in der Dirschkeimer Schlucht, so als bildete
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der Dirschkeimer Sand einen Grabeneinbruch mit Schleppung der
Schichten an den Grenzflichen.

Bis zum Kaddighaken bildet der Dirschkeimer Sand fast die
ganze Uferhohe und ist durch sehr steile frische Abstiirze meist
bis zum FuB} des Kliffs aufgeschlossen. Es ist sehr unwahrschein-
lich, daB unter der meist nur geringfiigigen Abrutschmasse, die in
wechselnder Ausdehnung den FuB des Kliffs verhillte, sich noch
iltere Schichten verbergen. Wo zeitweise diese Abrutschmasse
fortgewaschen war, konnte man aber vielfach etwas grébere Ein-
lagerungen von Spatsand und etwas Kies, die stellenweise durch
Kreuzschichtung und graue Ringel dargestellt sind, und von fein-
sandigen oder ctwas tonigen Schichten (feine Punkte oder senk-
rechte Reilung) nachweisen.

Im iibrigen kommt cine solche feinsandige oder tonige Aus-
bildung (dms, dh) des Dirschkeimer Sandes auch in den Tiefbohr-
verzeichnissen schichtweise zum Ausdruck (vergl. das Tiefbohr-
verzeichnis!) Ubrigens zeigen sich die etwa fingerbreiten Spriinge,
die den Dirschkeimer Sand oft in ganzer Kiistenhohe durchsetzen,
auch oft mit eingeschwemmtem Geschiebemergel oder mit feinem
Kies erfiillt, so dal} man bei kleineren Aufschlissen am Ful} der
Kiiste erst genau zusehen muBl, ob es sich um normale, gleich-
altrige Einlagerungen oder um Kluftausfiillungen handelt.

Nordlich vom Kaddighaken legt sich der Dirschkeimer Sand
auf Tertiir, das den unteren Teil des Kliffs einnimmt, aber von
michtigen, staffelformig abgerutschten Schollen des Dirschkeimer
Sandes groBtenteils ganz verhiillt war. Das Tertiar bei den
»Pappeln« am Strauchhaken, das Zappach aufgeschlossen gesehen
hat, war deshalb nach der Sturmflut vom Januar 1914 zum
ersten Male wieder sichtbar.

In der Rosenorter Grube zeigt sich Dirschkeimer Sand oben
an der Hinterwand unter der Oberen Geschiebemergelbank.
Dieser Sand geht nach unten zu in sandig-tonige Schichten iiber
(ds—dh), unter denen durch Abbohren wieder Geschiebemergel
(dmy) nachgewiesen wurde.

Ob der noch weiter unterhalb nun nochmals erbohrte Dirsch-

H*
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Einlagerungen von Sand und Gerdll in der zweiten Bank des Geschiebemergels am Marscheiter Haken.
Nach zwei im Sommer 1908 aufgenommenen Photographieen mabBstiiblich gezcichnet.

a  Abrutschmasse Diluvium

s; Seesand ds (im Kistenprofil als 3s9) aufgepreBte Schollen von

Diluvium 3m obere 1\ Bank des Geschiel el Dirschkeimer Sand, die in der Tiefe vielleicht noch
mg tiefere | oM< (168 Leschiehemergels mit dem Anstehenden in Verbindung stchen.

ds2—3ga Sand und Gerillagen in den oberen Particen von dm;

>:=i=5w
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keimer Sand und Ton eine abgerutschte Scholle darstellt oder
durch die in der Nihe ja nachgewiesenen Stérungen (Eisdruck)
derartig verlagert ist, war in der stark durchwiihlten und ver-
wachsenen alten Grrube nicht festzustellen.

Ein zweites, durch Eispressung offenbar stark mitgenommenes
Vorkommen von Dirschkeimer Sand. eigentlich nur eine groBle
Scholle, zeigt sich beiderseits der kleinen Kreislacker Schlucht

Figur 6b.

) ,/";%i <\\<///////},
>\ > 255

m

Y

\\
X \\\
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Einlagerung von Dirschkeimer Sand in der zweiten Bank des Geschiebe-
mergels am Marscheiter Haken (siidl. von Fig. a).
Freihindig skizziert 28. 1L 1914

Alluvium
«) Abrutschmasse
Diluvium
dm ohere
cmg tiefere
ds AufgepreBte Schliere von Dirschkeimer Sand, vielleicht noch in
der Tiefe mit dem Anstelhenden verbunden.

l Bank des Geschiebemergels

Freilich sind auch an der Marscheiter Spitze groBe Schollen.
Schlieren und Falten von feinem Griinsand in dem Geschiebe-
mergel aufgepreBt. sie mogen auch wohl in der Tiefe noch wurzel-
echt mit anstehendem Dirschkeimer Sande zusammenhingen. Als
umgelagerte Schlieren zwischen Geschiebemergel habe ich sie je-
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doch im Kiistenprofil mit der Farbe und Signatur des jungen
Diluviums (9s2) dargestellt (Abb. 6a u. 6b).

Das dritte und siidlichste, wieder ziemlich ausgedehnte Vor-
kommen des Dirschkeimer Sandes beginnt an dem Vorsprung
zwischen den beiden Kreislacker Schluchten. Der Sand hebt sich
hier, allmahlich ansteigend, unter dem michtigen Geschiebe-
mergel der tieferen Bank heraus, bis nur noch eine etwa 5 m
miachtige — vermutlich ganz der oberen Bank angehérende —
Geschiebemergellage ihn bedeckt. Dann zieht er sich mit etwa
horizontaler Schichtung, die nur in der Mitte des ganzen Vor-
kommens noch einmal kleinere Stérungen erfahrt, bis zu der
merkwiirdigen Storungslinie nérdlich von der groBen Kreislacker
Schlucht hin, an der die Schichten des Dirschkeimer Sandes mit
deutlicher Schleppung und kleinen Staffelbriichen (ihnlich wie in
der Dirschkeimer Schlucht) gegen das Oligocin und Miocian ab-
setzen, wihrend die obere Bank des Geschiebemergels (dm) sich
glatt dariiber legt (vergl. Abb. 9, Taf. 3).

Dicht an dieser scheinbaren Verwerfung haben die oberen
Lagen des Dirschkeimer Sandes eine tiefe Auswaschung erfahren,
in die sich Kies-, Sand- und Mergelschichten des Oberen Dilu-
viums eingelagert haben. 46 m nordlich vom FuBpunkte der
Storung wurde 1912 das Bohrloch zur Klirung der Lagerung
angesetzt, das bis 45 m Tiefe noch Dirschkeimer Sand, dann bis
84,5 m nordischen groben Sand und Kies (dg), Oligociin oder
Senon bis 90,7 und endlich bis 97 m Tiefe zweifellos Kreide
(Senon) ergab (vergl. das Tiefbohrverzeichnis S. 64). Auch in
diesem Bohrloch zeigt sich schichtweise ein Ubergang des Dirsch-
keimer Sandes in Ton, ebenso waren 1911 tonige Schichten am
FuB des Steilufers an den Stérungen in der Mitte dieses siid-
lichen Vorkommens zu beobachten.

2) Jiingeres Diluvium (3).

Im jingeren Diluvium iberwiegt die Grundmor#ine weitaus;
die kiesig-steinigen, sandigen, feinsandigen und tonigen Bildungen
stellen nur untergeordnete Einlagerungen in ihr dar. Wenigstens
zeigt das Kiistenprofil dieses Verhalten.
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In der Grundmorine macht sich wieder ein (egensatz be-
merkbar zwischen der stark gestauchten, hiochst unregelmaBig ge-
lagerten, unteren Bank dm2 und der meist dinnen, flach gelager-
ten Deckbank 9m. Da die Trennung dieser Banke fir die
Darstellung dort grofle Schwierigkeiten macht, wo keine Sand-
schichten sich einschieben, so ist die Grenze zwischen beiden
nicht iberall ohne Gewaltsamkeiten durchfiihrbar. Besonders
unbefriedigend erscheint diese Konstruktion in dem Teile des
Profils siidlich von der groflen Kreislacker Schlucht. Hier ist
die Michtigkeit des gesamten Diluviams iiber dem Miocéin nicht
mehr so grofl, dal sich mit Sicherheit eine Untere Mergelbank
abtrennen lieB, andererseits iibersteigt sie aber doch die Michtig-
keit, die sonst die obere Bank zu haben pflegt, um das Doppelte
oder Dreifache. Es kommt hinzu, daBl die lehmig-mergeligen
Abrutschmassen in derselben Farbe angelegt sind, so daB hier —
entgegen den Tatsachen — Oberer Geschiebemergel die ganze
Uferhohe einzunchmen scheint. Konstruktion muflite bei der
Trennung der beiden Binke auch ostlich von Briisterort ange-
wandt werden; hier wurde die Michtigkeit der oberen Bank von
dem Nachbarblatte Rauschen iibernommen.

Die Untere Mergelbank (dmy).

Sie bildet o6stlich von Briisterort in anscheinend ziemlich
flacher Lagerung die ganze Uferhohe. An ihrer Sohle durch
das iiber dem oligocinen Griinton stehende Grundwasser aufge-
weicht, gibt sie AnlaB zu den miichtigen Schollenabbriichen und
staffelformigen Absenkungsvorgingen an der Briisterorter Ost-
spitze (Abb. 7 Taf. 3). Solche groBeren, im Zusammenhange ab-
rutschende Schollen sind in der Farbe des Ursprungsmaterials mit
grauer, weitliufiger «-Reilung dargestellt, und die betreffende
Signatur ist in eckiger Klammer zugefiigt [ms] oder [dm].

Zwischen der Briisterorter Westtreppe und der Rosenorter
Grube beginnen sich deutliche Stauchungen in dieser tieferen
Mergelbank kenntlich zu machen, und es legen sich in die Fal-
ten Einlagerungen von Ausschlimmbildungen der Grundmorine:
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Kies, der in wahre Steinpackungen iibergeht (3gy),

Sand (untere Bank) (3s;),

Feinsand ( » » ) (Omsy)
und Tonmergel ‘(Bh2), iiber dem ein Quellhorizont sich bemerkbar
macht.

Diese verschiedenen Bildungen gehen stellenweise in einan-
der iber, was durch Mischsignaturen (Feinsand und Ton) ange-
deutet worden ist.

In der Rosenorter Grube wurde darauf verzichtet, die hochst
unregelmiflig verlaufenden Gerdll- und Mergelschichten unter
dem Abraummantel A darzustellen.

In den Galgenbergen und dahinter in der Gr.-Dirschkeimer
Schlucht scheinen die Mergellagen z. T. geradezu senkrecht zu
stehen. Wahrscheinlich dringt hier der Mergel bis unter Tage ein
(vergl. Abb. 2, Taf. 1, zu S. 31).

Am Marscheiter Amtswinkel preBt sich der Mergel — wohl
infolge alterer Storungen — zwischen den Tertiirklotz und den
Dirschkeimer Sand ein. Es scheint, da der Mergel sich von
SW her dem Dirschkeimer Sande vorlagert, diesem wieder ebenso
von SW her (mit nordwestlichem Einfallen der Grenzfliche) das
Tertiar, hinter das sich dann wiederum Mergel von S her herum-
legt, es teilweise génzlich einwickelnd (Abb. 8, Taf. 2). An
der Marscheiter Spitze, 100 m weiter siidlich, hat dieser Greschiebe-
mergel dann — wie bereits erwihnt — Dirschkeimer Sand auf-
gepreBt und in langen Schlieren und Falten in sich aufgenommen
(vergl. Abb. 6a und b).

Dariiber liegt kiesig-sandiges Diluvium, das z. T. in Stein-
packungen iibergeht.

Auf dieses legt sich die obere Bank des Geschiebemergels.
Diese Landspitze ist durch ein michtiges Haufwerk von Blscken
bezeichnet und geschiitzt.

Sidlich von der Marscheiter Spitze umschlieBt der durch
viel abgerutschtes Material z. T. verdeckte Geschiebemergel noch
mehrfach Sand- und Geréllschlieren und bedeckt den unter ihm
bis zu etwa 15 m Héhe aufragenden Dirschkeimer Sand. Zwi-
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Figur 8. Die geologischen Verhiltnisse am Marscheiter Amtswinkel
(aufgenommen 1908).
2m Geschiebemergel, obere Bank; 2mg, 3gs, 9s3 Geschiebemergel, Gerdile und Geschiebe-

sand (tiefere Bank): ds Dirschkeimer Sand; hm Miocine Braunkohlenformation; bou Unter-
oligocine Bernsteinformation; Rechts vorn, vor dem Marscheiter Haken, der Teufelsstein.

o o Gt ot pps Wl . s a gt R

Figur 12. Aufgrabung vom Herbst 1910 an der N-Seite der Gr. Dirschkeimer
Schlucht unterhalb des Gutshofes, an der Grenze von Diluvium und Mioeén.
(Photographie; Stelle A der Figur 11).
ds Dirschkeimer Sand; dg grober Diluvialsand mit Gerdllen; bme weiller, brauner und
schwirzlicher Miocinsand, z. T. etwas tonig und koblig: a. b, und e durch Staffelbriiche

verworfene Schichten dieses Sandes.
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schen diesem und dem siidlichsten Vorkommen des Dirschkeimer
Sandes waren 1907 und 1910 durch die Brandung Héhlen in
den Mergel gewaschen worden.

Die steinigen, kiesigen, sandigen und tonigen
Bildungen der tieferen Bank

fanden bereits an mehreren Stellen Erwiahnung. Thr Vorkommen
ist im iibrigen aus dem Kiistenprofil zu ersehen. Es handelt sich
in den Steinpackungen vermutlich nicht idberall oder iiberhaupt
nicht um alte Endmorénenbildungen.

In der Fliche des Blattes treten Bildungen dieser unteren
Bank besonders auf einer Diluvialinsel an dem dstlichen Talrande
gegeniiber Nottnicken zu Tage, sie bestehen hier aus Geschiebe-
sanden, die so dicht mit Lehmstreifen durchsetzt sind, da eine
gesonderte Darstellung nicht méglich war. und eine Mischsignatur:
Jsy (Omp) angewandt werden mufte.

Auf einem ins Alluvium vorspringenden Riicken unmittelbar
nordlich davon wird der untere Sand in geringer Tiefe unter

Lehm durch den Handbohrer iiberall erreicht @Tm)

Die Bildungen der oberen Bank.
1. Der Geschiebemergel (9m).

Die obere Bank des Geschiebemergels bildet fast die ganze
Oberflache des Blattes GroBdirschkeim, nur in kleineren Flichen
wird sie von jingeren Bildungen iiberlagert, bezw. unterbrochen
oder von ilteren durchbrochen.

Wie sie sich im Kiistenprofil z. T. undeutlich gegen die iltere
Bank absetzt, wurde bereits beschrieben. Normal ist sie nur
2—5 m michtig und vielfach in ihrer ganzen Miachtigkeit entkalkt
und zu Lehm verwandelt, namentlich da, wo ihr Liegendes aus
Sand, z. B. aus Dirschkeimer Sand besteht und wo demnach der
AuslaugungsprozeB. infolge besserer Drainage tiefer eindringen
konnte.

Der Geschiebemergel und -lehm dieser Bank ist im Allgemeinen
normal ausgebildet. Sie ist an ihrer Oherfliche durch Kultur
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und natiirliches Wachstum weiter verwittert und mit Humusteilchen
durchmischt. Diese etwa 3—5 dm michtige Verwitterungsrinde
kann man im Kiistenabbruch sehr schéon wahrnehmen.

2. Oberer Geschiebesand (9s),

daneben in kleinen Flachen auch Oberer sandiger Kies (9g),
lagert sich an einzelnen Stellen, die in der Karte leicht kenntlich
sind, dieser oberen Geschiebemergelbank dm noch auf. Meist sind
es geringmichtige Aufschiittungen, unter denen der Handbohrer
noch den Lehm erreicht (%) In einem kleinen Hiigel am siid-
lichen Blattrande bei Hubnicken, war dieser Obere Sand derartig
mit Lehmresten oder -streifen durchsetzt, daB hier wieder eine
Mischsignatur 9s (dm) gegeben wurde.

Endmorénen.

Endmorinenbildungen, die dem Bogen Heiligencreutz—
Klycken —Kirtigehnen angehéren, ziehen sich von der SO-Ecke
des Blattes auf Kreislacken zu. Sie bestehen aus einem vorwiegend
aus Geschiebemergel (dm), untergeordnet aus Sand und Kies
(@s und 9g), aufgebauten kuppigen Geléndegiirtel, der durch eine
groBe Zahl kleiner und groBerer, meist tief ausgestrudelter Kolke
am deutlichsten seine Endmorinennatur verrit. Die Kuppen
steigen bis zu 63 und 08,7 m Meereshohe auf. Dafl in ihnen
unter verhiiltnismiBig diinner Lehmdecke vielfach Unterer Sand (@ss)
aufgepreBt sein diirfte, ist nach den Aufschliissen auf den Nachbar-
bliittern wahrscheinlich.

Geeringe Gerdll- und Steinpackungen zeigen sich an einzelnen
Stellen bei dem zu Ihlnicken gehorigen Gehoft, namentlich auf
einer flachen Insel und Halbinsel in dem Alluvialtale am siidlichen
Blattrande. Wahrscheinlich hat hier spitere Auswaschung dazu
beigetragen, die Gerélle von feineren Bestandteilen zu befreien.
Die Kolke sind mit Moor oder verschiedenen Abschlimmbildungen
erfiillt, und ihre ehemals steileren Winde sind durch Nachfall oder
Zupfliigen allméhlich flacher geworden und niher aneinander
geriickt, wobei der Rand der alluvialen Bildungen durch abge-
schlimmten Lehm vendeckt wurde.
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Sander.

Eine Sanderbildung zieht sich in der Nachbarschaft dieser
Rinne von Blatt Palmnicken auf unser Blatt heriiber und ist
durch griine Bestreuungssignatur (Punkte, Ringel und Kreuze, d. h.
Sand, Kies und Steine) gekennzeichnet.

Beckenrinder.

An dem unser Blatt schrig durchziehenden Alluvialtale, das
sich dem Oberlaufe des Finker Baches anschliefit, zeigen sich
gegeniiber und unterhalb von Néttnicken deutliche Ufermarken,
an die sich eingeebnete Flichen anschlieBen in etwa 40 oder
41 m (auch wohl 37—43 m) Meereshohe. Sie sind auf den im
allgemeinen Teile heschriebenen bis zu dieser Hohe reichenden
Schmelzwasseranstau zuriickzufithren und offnen sich gegen Mar-
scheiten hin, indem sie villig undeutlich werden.

Schichtenbau und Stdérungen.!)

Das Tertidre Grundgebirge des Samlandes liegt im (ranzen
einigermaflen horizontal und bildet nach ZappACH eine flache Mulde
mit einer in SSW — NNO-Richtung iiber Rothenen-(eorgens-
walde (nach BERENDT iiber Sorgenau-Warnicken) streichenden,
nach SSW etwas einfallenden Muldenlinie. BERENDT spezialisierte
den Bau dieser Mulde noch und teilte sie durch eine Menge
von Verwerfungslinien in einzelne Schollen.

Wenn nun auch das Grundgebirge nicht derartig zerbrochen
ist, wie BERENDT meinte, und wenn auch viele scheinbhare Ver-
werfungen, besonders in den oberen Schichten, durch glaziale
Erosion, Eispressungen und Rutschungsvorginge sich erkliren
lassen, so diirften doch mehrere Stérungen iibrig bleiben, die sich
am ungezwungensten durch tektonische Krustenverschiebungen
diluvialen Alters erkliren lassen. Die Briiche laufen etwa parallel
den samlidndischen Kiisten und Tilern in SSW-—NNO- bis

1) Da ich hier sehr kurz sein muB, verweise ich auf folgende Arbeit, E. Mever:
Die Storungen im nordwestlichen Samlande aut Blatt Gr.-Dirschkeim. Jahrbuch
d. Kgl. Prcul. Geolog. Landesanstalt far 1914, Bd. 85, T.II, H. I, S. 76—103,
Berlin (hier finden sich auch weitere Literaturangaben).




16 Blatt Gr.-Dirschkeim.

SN-Richtung und vielleicht auch in der Richtung O — W mit
100 nérdlicher Abweichung (letzteres bei Kreislacken, falls hier
eine Bruchlinie vorliegt).

Diese Richtungen entsprechen den alten skandinavischen
Bruchlinien; es wiirde sich also im Samlande um ein Wiederauf-
reiBen alter Storungslinien, vielleicht unter dem Druck der Eis-
masse handeln. Die Kiiste kann zur Diluvialzeit durch Parallel-
briiche gebildet sein. Vielleicht kennzeichnen sich diese durch
den Steilabfall, der in 3'/3—4 km Entfernung von der Westkiiste
verlduft, und an dem die Fischer die Leinen der Stromlingsnetze
verlingern miissen. Der Meeresboden fillt hier von 10 auf
12—15 Faden (vergl. die 20 m-Tiefenlinie der Karte!) Diesseits
besteht er nach Angaben der Fischer aus Sand, vermutlich See-
sand, jenseits aus »Schlick«, d. h. wohl aus Geschiebemergel.

Die Abrasion wiirde dann an der Westkiiste seit dem Ab-
schmelzen des Eises einen Landstreifen von etwa 4 km Breite
zerstért haben, was nach den BRGCKMANN’schen Resultaten einer
Minimalzeit von 8000 Jahren entsprechen wiirde.

Vielleicht ist dieser Steilabfall aber auch nur bei dem Trans-
port des an der Kiiste gebildeten Seesandes durch Brandung und
Stromung gebildet wordeu.

Die einzelnen Stellen, an denen sich auf unserm Blatte
Storungen und Diskordanzen bemerkbar machen, sind bereits
hie und da gelegentlich der Schichtenbeschreibung erwihnt und
auch in der Karte und den Profilen dargestellt.

An drei Stellen, in der Dirschkeimer Schlucht und bei Kreis-
lacken am Strande, hat Herr Bohrunternehmer, Stadtrat E. BIEskE,
in rein wissenschaftlichem Interesse wihrend der Jahre 1911—1913
unentgeltlich drei Tiefbohrungen fir die Landesanstalt nieder-
bringen lassen, dnrch die die Lagerung geklirt wurde.

Hiernach kann man folgenden Verlauf der Vorginge zu
diluvialer Zeit annehmen:

Durch das vorriickende Inlandeis und seine Schmelzwasser
wurden im tertiiren Grundgebirge — bei Kreislacken bis zu 82
oder 89 m unter NN — tiefe Rinnen erodiert; in die sich auf



Geologisches. 77

Blatt Dirschkeim die Auswaschungsprodukte der Grundmorine:
kiesige Sande und Gerdlle und spiter in ruhigerem Wasser die
Dirschkeimer Sande einlagerten.

Diese Rinnen verlaufen bei Gr.-Dirschkeim in SSYW—NNO-
Richtung, bei Kreislacken scheint der Siidrand einer solchen
Auswaschung von Ost nach West mit 100 nérdlicher Abweichung
zu verlaufen. Die Rinnen diirften der Richtung von Kisspalten
entsprechen, aber mit diesen zusammen alten tektonischen ILeit-
linien folgen.

Figur 10,

Aufgrabungen an der Kreislacker Storung im Herbst 1910, je 1 qm groB.
a) 16 m iber dem Strand b) 11 m iber dem Strand.
ds Dirschkeimer Sand, durch Schlep-  ds Dirschkeimer Sand, durch Schlep-
pung unter 700 anfgerichtet. pung unter 80° aufgerichtet.
Storungslinie unter 70° einfallend Storangslinie unter 80° einfallend
s Spriinge im Miocin
bme weiler und brauner Miocinsand, we weiler
in kleine Staffelbriche zerlegt. bre brauner ( V der
xo kohliger \ Quarz- mioci-
Jo tonmiger sand nen
br+we braun und \ Braun-
weill gestreift. / koh-
lenfor-

grd grauer mation
br$ brauner } Ton

Dadurch, daB die lockeren Sandeinlagerungen in diesen
Rinnen sich sackten, bildeten sich an ihren steilen Uferrindern die
Schleppungen des Dirschkeimer Sandes und die kleinen Staffel-
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briiche, die man im Tertiir bei Kreislacken (Abb. 9, 10a und b)
und in der Gr.-Dirschkeimer Schlucht bemerkt.

Vielleicht wirkten hierbei aber auch kleine Verwerfungen mit,
die nach Ablagerung des Dirschkeimer Sandes einsetzten, ihn
gegen das Tertidr, oder Tertiir gegen einander, um etwa 5 m
Sprunghohe verworfen haben.

Figur 11.

ATy
e f I A
,;-f;',fc'h'u,ic}’gé SR TAAIE

Ma0stab 1:1333.

i
Profil durch die Grenze von Diluvium und Tertiir an der N-Wand
der Gr.-Dirschkeimer Schlucht.

Alluvium Tertiar
D Diinensand bm Braunkohlenformation (Sande mit
Diluviam Lettenlagen horizontal gelagert).
om Geschiebemergel, obere Bank Bei A Staffelbriche in der Aaf-
omg » , untere » grabung Figur 7.
ds Dirschkeimer Sand bou Unteroligocin (durch Schraffur ist
dg Grober liegender Sand mit Ge- tonige Entwicklung ausgedrickt)
rollen bei Bl Blane Erde mit Bernstein und
Phosphoriten
bei Gr Tonige Griinerde mit Phospho-
riten. '

Solche Verwerfungen wurden nur da angenommen, wo direkte
Eispressung nicht die Ursache bilden kann, d. h., wo Wasser-
sedimente in fast der ganzen Kiistenhohe die gestérten Schichten
iiberdecken, d. h. am Hubnicker Berg und am Gr. Dirschkeimer
oder Kaddighaken.
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Am Hubnicker Berg verwirft eine dem Ufer parallel (NNO
—N) streichende, mit 849 gegen das Land einfallende Verwer-
fung Bockserde und miocénen, gestreiften Sand um ca. 5 m gegen
einen an der Kiiste noch anstehenden Oligociin- und Bocks-
erdehorst.

Um Gehingerutschung kann es sich nicht handeln, weil gerade
das vordere Stiick stehen geblieben ist; und das grabeniihnliche
Absinken der Kliffoberkante seit 1911, das Dr. BROCKMANN auf die
Grubenarbeiten zuriickfithrt, withrend die starke Ahsenkung (15 m)
aber mehr fiir cinfachen Gehéngerutsch sprechen diirfte. hat gar
nichts mit dem schon 1908 festgestellten Horst zu tun. Fiir Tektonik
scheint auch der entsprechende Unterschied in der Hohenlage
der Blauen Erde (Oberkante) am Strande und in der Grube, der
ca. 4 m ausmacht, zu sprechen.

Am Kaddighaken handelt es sich um den Westrand des
Grabens von Dirschkeimer Sand, der nach NNO bis zur Rosen-
orter Grube am Gehinge entlang zieht und nach SSW auf den
Ostrand des Tertiarklotzes im Marscheiter Amtswinkel hinstreicht.

Sowohl bei Rosenort, am Strauchhaken, wie im Marscheiter
Amtswinkel tritt Glazialdiluvium in diese Spalte ein, und Pressungs-
erscheinungen verschleiern die eventuell vorhandenen Spuren tek-
tonischer Bewegung. FEbenso war in der Dirschkeimer Schlucht
(Abb. 11 und 12) am Ostrande dieses Grabens kein eindeutiges
Resultat zu erhalten.

Am Kaddighaken aber zeigten eine Aufgrabung 1911 und
dic 1914 bei der Sturmflut geschaffenen Aufschliisse, daf}
hier zwischen dem muldenférmig gelagerten und bis zu 340 und
400 geschleppten Dirschkeimer Sande des Hakens (vergl. Abb. 13)
und der am Strande in streng horizontaler Lagerung anstehenden
Griinerde mit Phosphoriten, die eine nach SSW in dic See vors
springende Bank bildet, Stérungen in SSW-—NNO-Richtung
verlaufen, die unter ca. 800 aufgerichtete, gegen das Innere ein-
fallende Tertidrschollen (Oligociin und Miocéin) umschlieBen, und
zwar, wie Abb. 13 zeigt:
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stark tonige Griinerde mit Bernstem . . . . . etwa 3 m.
kohliger Miocéansand mit einer kleinen Bockserde-

scholle . . . . . . . . . . . . . . . » 1n»,
dariiber grober und feinerer, miociiner Quarzsand,

dessen Hangendes unter dem abgerutschten Dirsch-

keiiner Sand nicht erreicht werden konnte . . 3 ».

Diese Miocanscholle kann in dieser Stellung schwerlich als

Abrutschmasse an einem glazialen Erosionstal gelegen haben.

Figur 13,

W

Aufgrabung am Kaddighaken im Oktober 1910.
1450 m nérdlich vom N-FuB des Galgenberges,

MaBstab 1:150.
« abgerutschter Dirschkeimer Sand, der weiter oben am Gehinge
ansteht
s; Seesand

£ Bockserde = Scholle
bme Miocinsand, grob und fein
xo desgl., kohlig
bon(#) e Blane Erde (aufgerichtet)
bou(#)s—boud Grinerde und Grinton mit Phosphoritlagen.
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Das Alluvium.
1. Brandungsgerdll und Seesand.

Der Seesand bedeckt den Strand in einer etwa nur 1m
tiefen, wasserdurchtriinkten Schicht, darunter st6Bt man meistens
auf grobes Brandungsgerdll, so daB der Bohrer nicht eindringen
kann, zumal das Loch jedesmal beim Herausziehen des Bohrers
wieder zuschwemmt.

Den tieferen Untergrund bilden dann meist die unten am
Steilufer anstehenden Schichten.

An solchen Stellen, wie am Marscheiter Haken und der
Landspitze nordlich von der kleinen Kreislacker Schlucht, wo von
oben bis unten ein blockreicher Geschiebemergel ansteht, bilden
sich betrichtliche Blockanhiufungen auf dem Strande und weit
in die See hinaus. Das weitaus groBte Geschiebe dieser Art ist
der unter dem Namen »Teufelsstein« bekannte Granitblock am
Marscheiter Amtswinkel, der am Charfreitag 1907 von der dilu-
vialen Uferhohe herabstiirzte, anfangs in aufrechter Lage den
Strand um ca. 31/ m iberragte (siche Abh. 14, Lichtdrucktafel),
seitdem aber unter seitlicher Neigung ziemlich tief in den Seesand
eingesunken ist.

Von der Briisterorter Westspitze liuft weit nach N in die
See hinein ein hornférmig gegen W vorgewdlbtes Riff von mich-
tigen Blocken, an denen schon bei geringem Seegange eine weile
Brandung steht. Ein in flachen Bogen der Kiiste parallel ver-
laufendes Riff ist der Ostspitze von Briisterort vorgelagert. Auf
diesen Steinen kann man bei tiefem Wasserstande entlang wan-
dern, und hier fand ich im Juni 1908 schéne Platten von siluri-
schem Orthocerenkalk.

Der Dirschkeimer Haken ist nicht durch Steinschutz gebil-
det, sondern durch die erwihnte Bank der zihen, oligocinen
Griinerde, die hier an der Verwerfung entlang von NNO her in
die See hinausstreicht und bei tiefem Wasserstande an der
Brechung der Wellen deutlich zu erkennen war, am besten im
Oktober 1910.

Blatt Gr.-Dirschkeim, 6
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Im tbrigen pflegt die Bernsteinformation erst weiter drauBen
in der See zutage zu treten und der aus ihr besonders bei stiir-
mischem Wetter ausgewaschene Bernstein wird zusammen mit Tang,
Muscheln und Sprock auf den Strand geworfen, wo die gréBeren
Stiicke meist noch innerhalb des Wasserbereichs hinter den groBen
Blocken liegen bleiben. Eine ganz besonders bevorzugte Stelle
hierfir sind die flachen Buchten bei der kleinen und groBlen Kreis-

lacker Schlucht.
2. Die Diinenbildungen.

Auf unserem Blatt ist die einzige nennenswerte Diinenbil-
dung am Fufle des »Seeberges« die am unteren Eingange der
grolen Kreislacker Schlucht, die denn auch eine Vegetation des
fiir Sandaufwehungen so charakteristischen Strandhafers triigt.

Eine Sandaufwehung anderer Art bildet sich oben auf dem
Rande des Kiistenkliffs bei Gr. Dirschkeim. Der Wehsand stammt
hier durchweg aus der feinsandigen, in steiler und nackter Wand
von oben bis unten abgebrochenen Bildung des Dirschkeimer
Sandes. Der Seewind fiihrt diesen Sand am Steilhang empor
und treibt ihn bis etwa 500 m weit ins Innere. In dieser ganzen
Breite hat er sich — zwischen Grasvegetation niederfallend —
in lauter ganz diinnen, flachen Lagen angehéauft, bis dicht am
Kliffrande cine Michtigkeit von mehreren Metern, weiterhin eine
solche von fast 2 m erreicht wurde. Entsprechend der Art der
Aufwehung haben diese Sande nicht die Struktur eigentlicher
Diinen, sondern die von LB, sie sind von senkrechten Rohrchen,
verwitterten Wurzeln und Halmen durchzogen und bilden an
Hohlwegen fast senkrechte Boschungen, da sie infolge ihrer Fein-
heit und des geringen Humusgehaltes eine stirkere Biindigkeit
besitzen als gewdhnlicher Sand.

3. Die Talausfiillungen.
1. Zusammengeschwemmte Alluvionen.
Diese Alluvionen zeigen — entsprechend ihrer Bildungsweise
— nirgends auf weitere Erstreckung hin eine petrographisch ganz
reine, einheitliche Aushildung; zwar kann man nach dem vor-
wiegenden Material trennen in
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alluviale Sande (s),
»  Lehme (1),
»  Tone (Tonmergel) (h) und
Abschlimmassen von verschiedenem (meist gemixchtem)
Material (e),
aber immer zeigen sich allerlei Ubergiinge und ein  schneller
Weehsel der Aushildung, so dall die Bezeichnung stets nur nach
der vorherrschenden Gebirgsart gewahlt wurde.

Als alluvialer Ton (» Wiesenton« h) sind diejenigen Becken-
ausfilllungen bezeichnet worden, die nur geringe Sandbeimengung
zeigen, insonderheit die Ausfiillung der flachen Senke zwischen
Nottnicken und Marscheiten, wihrend die wenigstens schichtweise
stirker sandige Ablagerung in den Rollgiirten bei Kreislacken
schon als Wiesenlehm bezeichnet worden ist. Wiesenton sowie
Wiesenlehm zeigen hier vielfach einen merklichen Kalkgehalt, so
dal man heides eigentlich als Mergel (»Tonmergel«) bhezeichnen
miiBte. Der Kalkgehalt reicht vielfach noch bis direkt zur Ober-
fliche hinauf. Da die Beckenbildungen nun grofitenteils aus dem
von den Tagewiissern ausgeschwemmten feinsten Teilchen des
umgebenden (reschiebemergels zusammengeschwemmt sind. so
mul} dieser Mergel, der heute itber 2 m tief entkalkt ist. seinen
Kalkgehalt damals noch bis zur Oberfliche hinauf besessen haben.
Der Beckenlehm und -ton ist also eine relativ alte Bildung, die
wohl z T. noch zwischen »totem Eis«, z. T. bald nach dem Weg-
zuge des Eises entstanden ist; doch dauert die Anhéufung solcher
Bildungen in vermindertem Malle noch bis heute fort. so dal} sie
hier als alluvial angegeben wurden.

Da die Ubereinanderschichtung verschiedenen alluvialen Ma-
terials eine ganz undarstellbare Mannigfaltigkeit erlangt. so sind
von den cinander iiberlagernden Schichten nur die hauptsichlich-
sten Gesteinsarten in der Karte wiedergegeben. so bedeutet z. B.
das Zeichen Llf, daB in der betreffenden Fliche Flachmoortorf in
einer 2 m meist nicht erreichenden Schicht iiber vorwiegend leh-
migen, z T. auch wohl tonigen oder sandigen Bildungen liegt.
die groBtenteils als alluvialer Lehm anzusehen sind, z. T. aber

6‘
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auch nach unten zu in Geschiebelehm iibergehen oder durch
diesen ersetzt sein konnen. Dic im Néttnicker Talzuge hie und
da aus einer diinnen Humuskruste hervorragenden Irrblocke weisen
auf solchen Geschiebelehm im Untergrunde hin.

2. Gewachsene, organische Bildungen.

Siflwasserkalk wurde an einigen Punkten des Talzuges
bei Nottnicken — hier unter Torf — und in der angegliederten
Senke teils unter Tonmergel, teils unter Moorerde und Tonmergel
erbohrt. Die Vorkommnisse waren weder rein noch einigermaflen
méchtig.

Flachmoortorf bedeckt fast die ganze Oberfliche des Tal-
zuges bei Nottnicken, teils 2 m und mehr michtig (tf), teils auf

alluvialem Sand. Lehm und Ton oder auf Geschiebelehm auf-
lagernd (t?f, ilf», %’ 3—%) Auch viele der kleinen Einsenkungen
und Kolke in der Geschiebelehmdecke (9m) sind mit Torf erfillt,
teilweise iiber 2 oder selbst 3 m tief, so daB man hieraus erst
die urspriinglich sehr groBe Steilheit und Tiefe dieser Auskol-
kungen erkennt.

Moorerde (h) nimmt besonders die Randgebiete der Torf-

flaichen oder kleinere, flache Senken ein.
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Von den landwirtschaftlich wichtigen Bodenarten finden sich
auf Blatt Gr. Dirschkeim: Tonboden, Lehmboden, Sandboden und
Humusboden. Davon nimmt der Lehmboden die weitaus grofite
Fliche und zwar fast die ganze Hochfliche ein, wahrend dic
itbrigen Boden nur kleinere Inseln in dieser Lehmfliche bilden
bezw. das im SO hinziehende Tal erfiillen.

Tonboden und toniger Boden.

Einen humosen, tonigen Boden, der jedoch vielfach in leh-
mige und selbst sandige Schichten iibergeht und meist schon in
ganz geringer Tiefe von wenigen Dezimetern kalkig wird, weisen
und 2 bezeichneten flachen Senken

S (m) Gm) ¢ '
ber Kreislacken und zwischen Marscheiten und Nottnicken auf.

die in der Karte als

Das Liegende dieser 2 m meist nicht erreichenden alluvialen
Wiesenlehme und -tone bildet meist Geschiebelehm und -mergel,
an einer Triinkstelle zwischen den Dorfslagen von Néttnicken
und Marscheiten auch einmal Wiesenkalk.

Da der tonige Boden meist cine leichte Humuskruste trigt
und in seiner tiefen Lage ziemlich feucht ist, so eignet er sich
nur zu Viehgirten und kleineren Wiesen. Die mergeligen Partien
kénnen, wo der Kalkgehalt stark genug ist, zum Mergeln der
Felder benutzt werden.

Lehmboden.

Der Lehmboden ist in iiberwiegendem Mafle die Verwitte-
rungskruste der Oberen Geschiebemergelbank (Om).

Infolge der Auslaugung der Oberfliche durch die Tagewasser
ist der urspriinglich kalkhaltige Mergel besonders in der siidlichen
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Blatthilfte meistens bis iiber 2 m Tiefe hinab entkalkt, also zu
Lehm geworden, und aus der obersten Kruste sind vielfach die
tonigen Teile ausgewaschen, so daBl der Lehm meist 2—3 dm
tief in lehmigen Sand iibergegangen ist.

Stellenweise bildet den Untergrund des Lehmbodens Sand:
dort nimlich, wo die Obere Grundmorinenbank in nur 1—2m
Michtigkeit auf &lteren Sanden lagert, z. B. auf dem Dirsch-
keimer Sande bei Gr. Dirschkeim oder auf der unteren Bank des
Geschiebesandes (9ss), 6stlich vom Tale bei Nottnicken, am Blatt-
rande. Die Lehmflaiche bedecken iibrigens — stellenweise in
masscenhafter Entwicklung — kleine Kolke und Senken. in denen
sich Abschlimmassen verschiedener Art oder humose Bildungen
auf den Lehm auflegen.

Im ganzen gibt der Lehm einen recht guten Ackerboden
ab, der in giinstigen Jahren — so z. B. 1908 — ganz aufler-
ordentlich schone Ertrige besonders in Klee und Roggen zu
liefern vermag.

Natiirlich macht sich die freie Lage gegen die See und die
Rauheit des dortigen Klimas iiberhaupt besonders bei empfind-
licheren Fruchtsorten stérend bemerkbar; insbesondere 1aBt der
Ertrag z. B. von Obstbaumen vielfach sehr zu wiinschen iibrig,
da der Wind schon wahrend der Baumbliite groBen Schaden an-
richten kann.

Mergelung oder Kalkung ist zuweilen fiir den meist iber
2 m tief entkalkten Boden ein dringendes Bediirfnis.

Die Bonitierung bezeichnet den Lehmboden des Blattes fast
durchgéangig als Acker 3—5.

Sandboden.

Der Sandboden besitzt auf unserem Blatte nur eine ganz
beschrinkte Verbreitung.

Einmal handelt es sich hier um den Verwitterungsboden von
Geschiebesanden, also Kies und Steine fithrenden Sanden.

Wo diese aus Oberen Sanden (3s) bestehen, wie bei Briister-
art, Gr. Dirschkeim und am Siidrande unseres Blattes, bilden sie
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nur eine diinne, 2 m kaum irgendwo erreichende Decke iiber
Geschiebelehm (9m).

Wo es sich aber um wahrscheinlich etwas alteren Sand (3sp)
handelt, wie ostlich von Nottnicken am Blattrande, da ist dieser
so von Lehmstreifen und Lehmnestern durchsetzt, da er gleich-
falls keinen tiefgriindigen, trocknen Sandboden bildet. In beiden
Fillen ergibt sich also ein auch in diirren Sommern nie allzu-
sehr austrocknender Ackerboden, der nicht nur fir den Anbau
von Kartoffeln, Hafer u. dergl., sondern auch fir Roggen sehr
geeignet ist.

Eigentiimlich ist der aus feinen Weh-Sanden aufgeschiittete
Boden zwischen Gr. Dirschkeim und dem Kiistenrande, den
grofltenteils die Plantage von Gr. Dirschkeim einnimmt.

Sie besteht z. T. aus gemischtem Holz, das natiirlich unter
der fortdauernden Aufwehung leidet, z. T. aus Kiefern. Ob letztere
ihre Pfahlwurzel unter dem Sande werden in den Lehm treiben
konnen, ist zweifelhaft, aber wohl méglich, wo der Lehm ober-
flichlich durch eine sandigere Verwitterungskruste allmihlich in
den Diinensand iibergeht.

Die echten Diinensandbéden am Eingange der groflen Kreis-
lacker Schlucht sind nur fiir Strandhafer und allenfalls See-
dorn (Hippophae rhamnoides) geeignet, und der meist vollig kahle
Seesandboden trigt doch in vereinzelten Exemplaren die ihm
eigentiimliche, an die Xerophilen erinnernde Salzflora (Salsola

Kali usw.).

Humusboden.

Humusboden zeigt, auller einigen kleinen Kolken und Ein-
senkungen in der Lehmfliche, besonders das bei Nottnicken vor-
beiziehende, mit Flachmoortorf erfiillte Tal.

In der Mitte erreicht der Flachmoortorf vielfach iiber 2 m
Tiefe, am Rande bildet Sand oder Wiesenlehm den Untergrund,
an wenigen Punkten auch Wiesenkalk, der zum Mergeln benutzt
werden kann.

Diese Torfflichen werden zum Wiesenbau oder als Hutung
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benutzt und da, wo der Torf michtig genug ist, wird er zum
Brennen gestochen.

Die Moorerdeflichen sind nur ganz unbedeutend und haben
meist schon in geringer Tiefe einen von anderen Bodenarten (Ton,
Lehm, Sand usw.) gebildeten Untergrund. In den kleinen Kol-
ken, wo sie entweder die einzige oberflichliche Ausfiillung bilden
oder den Torf umsiumen, sind sie oft mit etwas Ortstein und
anderen Eisenausscheidungen durchsetzt, so dal sie kaum irgend-
welche Nutzung zulassen. Uberhaupt sind diese Flichen auch
da, wo sie groBlere Ausdehnung einnehmen, fast nur als Hutung,
selten als Wiese nutzbar <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>