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I. Geographische Ubersicht.

Das MeBtischblatt Hann. Miinden umfaBt einmal den siidlichen Teil
des sog. Reinhardswaldes, jenes Gebirgszuges, der sich in siid-
nordlicher Richtung zwischen Hann. Miinden und Karlshafen erstreckt
und sich westlich der Weser befindet, ferner aber noch in ungleich
geringerem Umfang Gebiete des sich ostlich der Weser erhebenden
Bramwaldes. Diese Hochflichen sind ausnahmslos dicht bewaldet,
nur im Siidwesten des Blattes, in der Umgebung des Dorfes Holzhausen,
finden sich in etwas groBerer Ausdehnung waldfreie Gebiete, hier im
wesentlichen geologisch bedingt, nimlich durch das Auftreten des land-
wirtschaftlich hochbedeutsamen LoBlehmes; dieser erreicht hier teilweise
recht betrichtliche Miachtigkeiten und gibt einen vorziiglichen Ackerboden.

Durchzogen ist das gesamte Gebiet, abgesehen von der Weser, von
zahllosen kleineren und groBeren Téilern, die in der Siidhilfte des Blattes
annidhernd siidnordlich streichen und zum Teil sicher tektonisch bedingt
sind: wihrend der Reinhardswald und Bramwald in groBem Umfang aus
Buntsandstein' bestehen, enthalten jene Téler vielfach Grabeneinbriiche
von Tertidr oder, wo dieses zerstort ist, vop der hochsten, also jiingsten
Stufe des hier entwickelten Mittleren Buntsandsteins, nimlich der Bau-
sandsteinzone, die dann oft von der etwas d&lteren Tonsandsteinzone
flankiert wird.

Orographisch ist zu bemerken, da der hochste Punkt von dem aus
Basalt bestehenden Gahrenberg gebildet wird, der bis 472,12 m iiber NN.
aufragt. Da er fast genau in der Mitte des Blattes liegt, so verlauft die
Entwisserung nahezu radial: im Nordwesten des Blattes ist sie nach
Nordwesten gerichtet, im Norden nach Norden, im Nordosten nach dieser
Richtung und im Siiden nach der Fulda zu. Die Weser liegt beim
ZusammenfluB von Werra und Fulda in einer Meereshohe von 117,001 m,
die Hohen des Reinhardswaldes bewegen sich aber in 300 bis fast 500 m
Hohe, tragen also Mittelgebirgscharakter.

Die Hochflachen zeigen oft Neigung zur Fastebene. Dieser Zustand
bedingt in manchen Fillen Versumpfung der obersten Decke, 'die fast
stets aus LoBlehm besteht. Sie ist botanisch durch Fithrung von
Trientalis europaea u. a. ausgezeichnet, aber die Versumpfung ist stellen-
weise bis zu einer eigentlichen Torfbildung fortgeschritten mit Drosera
rotundifolia als Charakterpflanze.
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II. Geologische Ubersicht.

Die herrschende Formation auf Blatt Miinden ist der Mittlere
Buntsandstein, der den groBten Anteil nimmt an dem geologischen
Aufbau des Blattes.

Ungleich geringer ist die Ausdehnung des Tertidrs, das in drei
Stufen vorliegt, nimlich als Altere Braunkohlenbildung (Eozin), marines
Oberoligozin und als Jiingere Braunkohlenbildung (Miozin), die eine
ansehnliche Verbreitung besitzt; von den Diluvialabsdtzen ist es
der LoB, der in diinner Decke fast nirgends fehlt, aber nur da auf der
Karte ausgeschieden wurde, wo er gréBere Michtigkeiten erreicht. Die
recht verschiedenartig zusammengesetzten Schotter sind wesentlich auf,
die FluBtiler beschrinkt.

IIl. Die Schichtenfolge.
A. Die Trias.

Mittlerer Buntsandstein.

Von der Buntsandsteinformation sind auf unserem Blatt zwei
Abteilungen entwickelt, der dltere Hauptbuntsandstein (Tonsand-
steinzone) (sm;) und die jiingere Bausandsteinzone (sm.); beide
gehoren zum Mittleren Buntsandstein. Ihre Michtigkeiten lassen sich des-
wegen nicht genau angeben, weil sowohl die liegende Stufe der Tonsand-
steinzone, der Untere Buntsandstein, fehlt, als auch der iiber der Bausand-
steinzone folgende Rot. Als Minimalwerte ergeben sich fiir unser Blatt
fiir sm, iiber 200 m, fiir sm. iiber 120 m. Die Gesamtmichtigkeit des Bunt-
sandsteins in diesem Gebiet mag aber gegen 1200 m ausmachen. wie aus
einer Tiefbohrung bei Wilhelmshohe hervorgeht.

1. Der Hauptbuntsandstein (Tonsandsteinzone) (sm).

Die tiefere Abteilung des Mittleren Buntsandsteins, die Tonsandstein-
zone, ist durch eine fortgesetzte Wechsellagerung von roten Schiefer-
tonen mit rotgefiarbten Sandsteinen gut gekennzeichnet. Das Verhiltnis
beider zueinander ist recht wechselnd. Verfolgt man den von Vecker-
hagen in siidlicher Richtung sich hinziehenden Weg am Waldabhang, so
sind hier durch Vorwalten toniger Lagen Schichten entwickelt, die fast
an den an der Basis des gesamten Buntsandsteins gelegenen Brockel-
schiefer gemahnen. Andererseits konnen die Sandsteinbinke eine
betrichtliche Michtigkeit erreichen, wie man am besten sieht, wenn man
von Miinden aus der Bahn in der Richtung nach Kassel folgt. Hier ist
ostlich und siidostlich vom Bahnkorper die Tonsandsteinzone angeschnitten,
in der schwach nach Norden geneigte Sandsteinbinke in einet Michtig-
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keit von 50—80 cm eingeschaltet sind. Der Tonreichtum kann gelegent-
lich auch noch mehr zuriicktreten. Derartige Partien dhneln dann in
gewissem MaBe feinkornig ausgebildeten Bausandsteinen und sind
gelegentlich von ihnen kaum oder nicht zu unterscheiden. Aufschliisse
dieser Art finden sich einmal unmittelbar nordostlich der Zeche Gahren-
berg, sodann in einem neu angelegten Bruch im Siidosten des Blattes,
nordlich von dem Buchstaben a des Wortes Rauschebrunnen. Die an,
beiden Punkten erschlossenen Gesteine bestehen aus wohlgeschichteten,
diinn- bis dickplattigen violettroten Sandsteinen.

Die besten Einblicke in die Zusammensetzung der Tonsandsteinzone
gewihren einmal die tiefeingeschnittenen Taler der Weser und der
Fulda, sodann aber auch in dieser Zone angelegte KunststraBen. Zwei
von letzteren sind es besonders, die die Lagerung, den Schichtenverband
und die petrographische Beschaffenheit um deswillen gut erkennen lassen,
weil sie mit gleichsinnigen Ansteigen angelegt sind und somit steils neue
Schichtenkomplexe zeigen. Es ist das einmal der von Altmiinden iiber die
QGlashiitte nach Caspars Baum fithrende Weg, zum andern die vom Eich-
hof zur Quensellbuche sich hinziehende StraBe.

Der petrographischen Beschaffenheit nach sind die Sandsteine dieser
Stufe fast ausnahmslos feinkornig ausgebildet, ein grobkorniger Sandstein
wurde einmal in einer Bohrung (63) nordwestlich von Holzhausen
angetroffen, ferner in den Jagen 229, 220 und 219 der Forst Gahrenberg
sowie stellenweise nordlich davon in der Faulen Brache der Forst Hom-
bressen. Diese Armut an grobkoérnigem Material, die iibrigens schon dem
Dearbeiter des siidlich anstoBenden Blattes Kassel (-Ost) aufgefallen ist
{Beyschlag), darf aber nicht dazu verfiihren, diesen gesamten Komplex
zum Unteren Buntsandstein zu stellen, von dem er sich durch die fast
durchgehends zu beobachtende Kalkfreiheit und den Kaolingehalt
unterscheidet.

Die Lagerung der Schichten ist im allgemeinen sohlig oder recht flach-
wellig. Gute Aufschliisse zum Studium dieser Verhiltnisse finden sich
auch hier im Wesertal, und zwar beobachtet man, daB die Binke
unmittelbar nordlich von Miinden am FuB des Questenberges mit 4°
nach Siidosten einfallen, aber dieses Einfallen verstirkt sich in siidost-
licher Richtung auf die Werra zu auf 7°. Umgekehrt fallen die gleich-
artigen Schichten siidlich von Miinden ungefihr vom Rauschebrunnen an
mit 4 ° anndhernd nach Nordosten. Daraus ergibt sich, daB der Tonsand-
stein sowohl nordlich wie siidlich der Werra dem Tale zuféllt, was wohl
auf eine Storung hindeutet, die im Werratal entlangliauft (Muldenspaltce).

Auch die gegeniiber vom Questenberg auf dem linken Weserufer
unterhalb Altmiinden entbloBten Schichten zeigen das gleiche Einfallen
wie am FuB des Questenberges. Dagegen ist das 4 ° betragende Einfallen
nordodstlich von Hilwartshausen nach Nordwesten, westlich desselben
Dorfes ganz schwach nach Norden und siidwestlich von Veckerhagen mit
8 ° nach Nordosten gerichtet, woraus folgt, daB in der Hohe von Gimte-
Volkmarshausen eine schwache Sattelaufwolbung vorhanden ist. Nord-
lich der Hemel-Miihle fallen die Schichten der Tonsandsteinzone mit 12 °
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nach Westen ein. AuBerhalb der groBen FluBitidler ist das Gebiet arm an
guten Aufschliissen, nur der vorhin schon erwihnte Bruch unmittelbar
ostlich der Zeche Gahrenberg zeigt einen plattigen Sandstein, der mit 8 °
nach Nordosten einfillt.

Eine etwas abweichende Ausbildung zeigt die Tonsandsteinzone im
Norden des Blattes in der Forst Veckerhagen. Hier finden sich z. B. in
den Jagen 66 und 59 weile, ziemlich dichte quarzitische Sandsteine, die
gewissen feinkornigen Gesteinen der Bausandsteinzone zum Verwechseln
ahnlich werden konnen. Von den Braunkohlenquarziten, mit denen sie
zum Teil auch AuBerlich Ahnlichkeit besitzen, sind sie durch die meist
geringere Hirte zu unterscheiden.

2. Bausandsteinzone (sm.).

Die Bausandsteinzone, die jiingere Abteilung des Mittleren Buntsand-
steins, unterscheidet sich zunidchst von der tieferen Stufe nur dadurch,
daB die tonigen Einlagerungen so gut wie vollig verschwinden, und zwar
ist dieser Ubergang fast stets ziemlich schroff. Dazu kommen aber noch
zwei andere Merkmale, die oft — aber nicht regelmiBig — zu beobachten
sind, ndmlich eine nicht unwesentliche Zunahme der Korngrofe und eine
Bleichung, d. h. eine Entfirbung der Sandsteine. Demnach charakterisiert
sich die Bausandsteinzone in unserem Gebiet meist als weille, memhch
grobe Sandsteine ohne wesentliche Toneinlagerungen.

Die Grenze beider Zonen gibt sich nur siidostlich von Miinden als
eine einigermaBen deutliche Terrainkante zu erkennen, verlduft im
iibrigen aber meist ohne jeden Absatz.

Die sehr hiaufig zu beobachtende Entfirbung der Bausandsteinzone
findet durch die Tonarmut und das ziemlich grobe Korn des Gesteins ihre
Erklarung. Die auffallenden Tagewisser entfernen die samtlichen leicht
l6slichen Bestandteile, vor allem die Eisenverbindungen, so daB derartige
Sandsteine keine rote Farbung mehr besitzen, sondern weilllich aus-
gebildet sind. So ist der gesamte Bausandstein siidostlich von Miinden,
rordostlich am Bliimerberg und in der Klosterforst Hilwartshausen. im
Bramwald, am Sandkopf, siidostlich des Gahrenberges, in Teilen des
Plateaus nordwestlich von Wilhelmshausen usw. fast durchgehends
entfarbt.

-An guten Aufschliissen der Bausandsteinzone seien vor allem zwei
genannt. Einmal wird dieser Sandstein ausgebeutet in einem gréBeren
Bruch am Steinkopf westlich von Wilhelmshausen. Hier besitzt er eine
fast sohlige Lagerung mit geringer Neigung der Schichten nach Siiden.
Abgebaut werden die mehrere Meter starken Binke, die von einer wenige
Meter dicken Schuttdecke iiberlagert werden.

Ein zweiter sehr guter AufschluB befindet sich ostlich der Weser im
Jagen 9 der Forst Bramwald, westlich von der Quensellbuche. In dem
kleinen, jetzt.verlassenen Bruch ist ein dickbankiger Sandstein erschlossen
von fast quaderartigem Charakter. Die einzelnen Binke besitzen eine
Michtigkeit von 1 m und sind auch hier grobkornig ausgebildet und
gebleicht.
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Feinkornige, braunrote Sandsteine dieser Stufe findet man am Kohl-
berg im Bramwald, violettrote bis diisterrote, ziemlich feinkdrnige
Platten auf der Hohe nordostlich von Wilhelmshausen.

Da der Bausandstein dem Verbande nach die jiingere Abteilung des
Mittleren Buntsandsteins darstellt, so nimmt er gern die hoéher
gelegenen Kuppen und Plateaus der Berge ein, aber er findet sich auch,
wie bereits erwihnt, in langen Grabenspalten, vor allem in der Siidhilfte
des Blattes eingesunken, hier noch stellenweise eine Kappe von Tertidr
tragend. In der Grabenversenkung NNW Holzhausen ist er in einer
schmalen Zone unter Tertidr in 27,1—33,9 m Tiefe erbohrt worden.

Die Lagerung entspricht durchaus der der Tonsandsteinzone, d. h.,
er liegt meist sohlig oder ist um wenige Grade geneigt.

Ganz selten beobachtet man in dieser Abteilung eine Anreicherung
von Eisenverbindungen, so in der Nihe der Alten Schanze
westlich von Holzhausen. Dieses Vorkommen ist wohl als ein erhalten
gebliebener Rest der zur alteren Tertidirzeit gebildeten Landoberfliche
anfzufassen.

Die Armut an Ton und das Vorwalten von groben Quarzkornern ist
die Ursache, daB aus diesem von der Bausandsteinzone eingenommenen
Boden nur ein Sandboden entstehen kann. Nur da, wo einige Dezimeter
LoBlehm auf ihm ruhen, wie z. B. siidwestlich von Holzhausen, gibt er
einen guten Ackerboden ab.

Fossilien haben sich auf Blatt Miinden bisher nicht nachweisen
lassen, was bei den ungewohnlich spirlichen Aufschliissen nicht
verwundert.

Die Absitze der Buntsandsteinformation werden verschieden
gedeutet. Die einen sehen in ihnen fluviatil-kontinentale Bildungen, die
anderen solche mariner Entstehung; man wird vielleicht der Wahrheit am
nachsten kommen, wenn man den Mittleren Buntsandstein als eine
seichtmarine Ablagerung ansieht, die zeitweise und unregelmiBig vom
Meer bedeckt war und in den Zwischenpausen infolge flacher tektonischer
Hebungen Festland darstelite.

B. Das Tertiir.

Tertidre Bildungen konnten sich im Bereich des Blattes und weit
dariiber hinaus nur unter vier Bedingungen erhalten:

. in vorgebildeten Mulden und Senken;

. Marines Oberoligozin (00);

unter und in Verbindung mit einer schiitzenden Basaltdecke;

. als Denudationsreste hérterer Gesteine: hiufig Braunkohlen-
quarzite des Miozins (und Eozins?), Brauneisensteine des Ober-
oligozins, seltener Milchquarze und Kieselschiefer des Miozins
und Eozéns.

Wir unterscheiden auf unserm Blatt folgende Stufen:

1. Altere Braunkohlenformation (Eozin) (e);

2. Marines Oberoligozin (00);

3. Jiingere Braunkohlenformation (Miozéin) (mi).

N =
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1. Altere Braunkohlenformation (Eozin) (e).

Im Schwarzen Loch tritt etwa 2 km noérdlich vom Gahrenberg eine
tertidre SiiBwasserbildung auf, die in einer schmalen, nordsiidlich
streichenden Grabenversenkung eingeklemmt liegt; sie wird iiberlagert
von fossilreichem, marinem Oberoligozin. Nach Stremme (15)*) sind
daselbst friiher (1873) folgende Bohrungen niedergebracht:

;1. Buntsandsteingeroll . . . . . . 7 TFuB
2. Griiner Sand . . . . . . . . 9 »
3. Schwarzer Sand . . . . . . . 13 "
4. Kohlen. .. . . . . . . . . . ¥,
5. Grawer Sand . . . . . . . . 2%
6. Roter Sand . . . . . . . . . 1 ”
7. Schwarzer Sand . . . . . . . 3 "
8. Kohlen und Sand . . . . . . . 3%
9. Ton. . . R 7 .
10. Schwarzer Letten T | ”
11. Schwarzer Sand . . . . . . . 4 »
12. Kohlen )

13. Ton . . .

14. Grauer Smd .
15. Ton und Sand .
16. WeiBler Sand

17. Blauer Ton .

18. Weiler Sand

19. WeiBer Ton

20. Grauer Sand

21. Grauer Ton .

22. Grauer Sandstein .
23. Blauer Ton . . .
24. Grauer Sand, mcht durchsunken

o,

WA WAWNO Lo W =

83% FuBl = 25,89 m.

Die Schichten 1—13 wurden in einem Schacht durchteuft, die

iibrigen durchbohrt. s
Ein Bohrloch etwas westlicher und mehr auf der Hohe ergab:

1. Sandsteingeroll . . . . . . . . . 2 FuB

2. Gelber Sand mit Eisenstein. . . . . 57 .

3. Griiner Sand . . . . . . . . . . 12 ”

4. Graver Ton . . . . . . . . . . 5%

5. Kohlen . . . R | "

6. Grauer Sand mit Kohlentellchen ... 14 "

7. WeiBer Ton, nicht durchbohrt . . . . %

92 FuBl = 28.52m.

1) Siehe Literaturverzeichnis S. 45'46 if.
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Der griine Sand 2 des ersten und 3 des zweiten Bohrloches lieferte
viele Fossilien des marinen Oberoligozins (siehe unten), die darunter
folgenden Schichten stellen aber sdmtlich SiiBwasserabsitze dar, die
wohl analog manchen Braunkohlen, wie von Merseburg und Halle sowie
der Ablagerung von Messel bei Darmstadt, zum Eozdn geh6ren. Sie
bestehen, wie die Bohrtabellen zeigen, aus einer fortgesetzten Wechsel-
lagerung geringmichtiger Binke von Ton, Sand und Braunkohle.

Das Einfallen der Fléze war nach dem Tal zu gerichtet. Der von
Schwarzenberg (12) im Liegenden der Ablagerung erwihnte blaue
Mergel konnte vielleicht Septarienton sein.

2. Das marine Oberoligozin (0o0).

Marines Mitteloligozin, der sog. Septarienton oder Rupelton, ist auf
Blatt Miinden nicht mit Sicherheit nachweisbar, sei es, daB er nach seiner
Ablagerung wieder zerstort wurde, sei es, was auch moglich wire, daBl
er hier iiberhaupt nicht sedimentiert wurde. Diese Bildung ist dagegen
auf dem siidlich anstoBenden Blatt Kassel (-Ost) bereits reichlich ver-
treten, ebenso auch auf Blatt Hofgeismar an einer Stelle.

Uber der eben erwihnten SiiBwasserbildung des ilteren Tertiiirs
folgen Meeresabsitze, die wohl unser ganzes Blatt einstmals iiberkleidet
haben, heute aber nur noch stellenweise vorhanden sind. Der eben
erwihnte griine Sand im Schwarzen Loch hat an Fossilien geliefert:

Limopsis retifera Semp. Pectunculus Philippii Sp.
Ostrea sp. Astarte Henckeliusiana Nyst
Pecten bifidus v. Miinst. »  concentrica Goldf.

,,  Semistriatus juv. v. Miinst. » laevigata v. Miinst.
Anomia Philippii Sp. Carditu cf. depressa v. Koenen
Spondylus tenuispina Sandbg. Woodia laevigata Sp.

Nucula peregrina Desh. . Cyprina rotundata A. Braun
Pectunculus obovatus Lam. Cytherea Beyrichi Semp.
Turritella Geinitzi Sp. Turbo bicarinatus Phil.
Scalaria amoena Phil. Dentalium geminatum Sp.

Delphinula suturalis Phil.

Balanus stellaris Bronn Sphaerodus parvus Ag.
Cidarites (-Stacheln) Otolithen.

Sphenotrochus intermedius v. Miinst. Idmonea biseriata Phil.

Lunulites subplena Rss. Myriozoum punctatum Phil.
. hippocrepis Roemer Ceriopora orbiculata Rss.

Biflustra clathrata Phil. Cristellaria gladius Phil.

Eschara ” acuta Phil.

Hornera gracilis Phil. Flabellina obliqua v. Miinst.
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AuBer den glaukonitischen Sanden wurden daselbst noch Braun-
eisensteine beobachtet, die ebenfalls Steinkerne oberoligozdner Arten
enthalten.

Seit langem bekannt ist der Fundpunkt mariner Fossilien des Ober-
oligozins am Siidrand des Blattes, nordwestlich von Knickhagen (Blatt
Kassel-Ost) gelegen. Hier folgen auf einige dcm méchtige tonige fossil-
arme eisenschiissige Sandsteine dunkelgriine, wenige dcm méchtige fossil-
arme Tone, die nach Norden in oberoligocine Sande und Sandsteine mit
zwei festen Binken iibergehen. Die untere besteht aus sandigem Eisen-
stein, der meist zerkliiftet und stark verwittert ist; wenige Meter héher
licgt ein Kalksandstein, der reich an Fossilien ist; besonders haufig sind:

Pectunculus obovatus Desh. Panopaea Heberti Bosqu.
Pecten bifidus v. Miinst. Schizaster acuminatus Goldf.
Cardium cingulatum Goldi.

Die ostlich folgende Sandgrube steht bereits im limnischen Miozéan.

In friiherer Zeit (1869) sind mit dem Erlingen des Stollens im Oster-
bachtal auch mehrere, bis zu 2 m maichtige Kalksandsteinbdnke mit
zahlreichen schlecht erhaltenen oberoligozidnen Fossilien angetroffen.
An solchen fiihrt Ebert (2) an:

Pectunculus obovatus Desh. Turritella Geinitzi Sp.

Pecten bifidus v. Miinst. Natica Nysti d’Orb.

Cardium cingulatum Goldji. Arca sp.

Cytherea incrassata Sow. Dentalium fissura u. a. m.
' Beyrichi Semp.

Reicher ist heute das Vorkommen westlich vom Ahlberg, woselbst
man noch gegenwirtig zahlreiche Steinkerne und Abdriicke sammeln
kann. An solchen seien angefiihrt (9):

Triton flandricus de Kon. Leda gracilis Desh.

Pyrula reticulata Lam. Cardium cingulatum Goldf.
Fusus scrobiculatus Boll. ” comatulum Bronn
Buccinum Bolli Beyr. Cyprina rotundata Braun
Cassidaria nodosa Sol. Isocardia subtransversa d’Orb.
Cassis Rondeleti Bast. Cytherea Beyrichi Semp.
Natica Nysti d’Orb. ” splendida Merian
Sigaretus sp. Mactra trinacria Semp.

Turritella Geinitzi Sp.
Xenophora scrutaria Phil.
Trochus elegantulus Phil.
Dentalium sp.
Pecten bifidus v. Miinst.
,, Janus v. Miinst.
Modiola micans Braun
Arca Speyeri Semp.
Nucula compta Goldf.

Pectunculus obovatus Lam.

Syndosmya Bosqueti Nyst
Psammobia angusta Phil.

Solen Hausmanni v. Schloth.

Psammosolen Philippi Sp.
Corbula subpisum d’Orb.

Panopaea sp.

Thracia Speyeri v. Koenen
Ditrupa sp.

Lunulites sp.
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Die Gesteine bestehen aus grauen Eisensteinen von teils schalig-
blattrigem, teils feinkOrnigem oder auch zelligem Gefiige.

Nordlich vom Zechenhaus Gahrenberg fand Herr Obersteiger Burg-
hardt einen oberoligoziinen Eisenstein mit dem Abdruck eines Pecten,
der keine Rippen besall, sondern nur konzentrische Anwachsstreifen
zeigte (? semicingulatus v. Miinst.). Da noch heute westlich vom Gahren-
berg (westlich des Hohenpunktes 376,6) Oberoligozin ansteht, solches.
frither vom Verfasser auch an einem Holzabfuhrweg an der Ostseite des
Berges beobachtet wurde, so scheint das Oberoligozin das kohlenfiihrende
Miozin rings um den Berg kranzformig zu umgeben.

Am Staufenkiippel, *. km westlich von Miinden, haben in friiherer

Zeit Bohrungen auf Eisensteine stattgefunden, von denen die folgenden
angefiihrt seien:

3)
Lehm und Basalt . . . . . . 1,75 m
Graue Letten und Elsenstemknollen . . . 1,00 m
Eisensteine . . . . v v . . 030m
Griiner, lettiger Muschelsand e v v . . 395 m
Eisenstein . . . e e v v . 010m

Griiner, lettiger Muschelsand e e __wn_

9,10 m

(8)
Lehm. . . . v v« « . 050m
Gelber, welcher tlsenstem .« v v . . 075 m
Basalt . . . . e e e e e e v v . 015m
Brauner Elsenstem e e e e e e o . o115 m
Griiner Letten . . . . . . { . . . . 08 m
: 3,40 m

)

’ Nahe am Basalt:

Grimer Sand . . . . . . . . . . . . 300m

(11)
Lehm und Basaltgerdlle . . . . . 1,80 m
Letten und Eisenstein mit Manganspuren . 0,80 m
QGriiner Letten . . . . . . . . . . . 010 m
Gelber Eisenstein . . . . . . . . . . 025 m
Griiner Letten, sandig. . . . . . . . . 030 m
3,25 m

Mit groBter Walirscheinlichkeit ist anzunehmen, daBl die Muschel-
sande, Eisensteine und glaukonitischen Letten und Sande dem marinen
Oberoligoziin angehdren.

Auch an der sog, Langen MaaB, etwas iiber 1 km siidwestlich von
Holzhausen, treten braune Eisensteine zutage, die Abdriicke von Con-
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-

chylien fithren. Ebenso gehéren eisenschiissige Tone, die vielfach in
und 6stlich von Holzhausen anstehen, wohl zum Oberoligozin.

Der Eisengehalt des Oberoligozins diirfte sich letzten Endes wohl
vom Buntsandstein (entfirbter Bausandstein!) herleiten, teilweise viel-
leicht iiber dem Umweg der Glaukonitbildung.

3. Die jiilngere Braunkohlenformation (Miozan) (mi).

Gleich der ilteren SiiBwasserablagerung und dem marinen Ober-
oligozin hat in unserer Gegend auch die jiingere, zum Miozin gehérende
SiiBwasserbildung in friiherer Zeit ungleich groBere Gebiete als heute
iiberkleidet. Des tektonisch auffallend entwickelten Grabeneinbruches
NNW von Holzhausen ist weiter unten gedacht; er besitzt bei einer
Linge von fast 2 km eine Breite von 3—400 m. Petrographisch
bestehen die Glieder dieses Tertiirs ganz iiberwiegend aus schneeweilen
oder auch eigelb gefirbten Quarzsanden; untergeordnet finden sich
graue oder dunkler gefirbte, oft recht fette Tone, ferner Braunkohlen.
Die hier vor einiger Zeit (1920 und 21) niedergebrachten Bohrungen
haben folgendes allgemeine Profil ergeben. Unter 0—1 m Lehm lagern
Gerolle (1—2 m), darunter folgt Ton (0—1 m), wasserfithrender Sand
(5—8 m), Ton (2%—3 m), eine Wechsellagerung von Ton und Sand
(2—7 m), Ton (1Y2—2 m), das obere Floz (3,55—7,10 m), ein Mittel (1 m),
das tiefere Floz (0,20—3,75 m), schlieBlich das Liegende, das aus Ton
oder Sand besteht. Im Bohrloch 4 ist das Miozdn mit 72,6 m nicht
durchsunken.

Die Lagerung der Kohle ist teils sohlig, teils muldenformig oder
auch flachwellig.

Im Liegenden wurden vielfach (Bohrungen 17, 18, 26, 30, 36, 49, 74)
glaukonitische Sande und Tone des Oberoligozins, einmal (49) auch
Eisensteine dieser Stufe nachgewiesen.

Auch die Ablagerung im Osterbachtal, die heute so gut wie
ganzlich ausgekohlt ist, stellt einen typischen tektonischen Graben dar.
Das Liegende besteht auch hier aus marinem Oberoligozin; das dariiber-
folgende Miozian besitzt eine Michtigkeit, die 50 m erreichen oder iiber-
schreiten kann. An Kohlenflézen sind drei vorhanden, doch wurde nur das
tiefste gebaut mit 7—12 m Stirke. In diesem Hauptfloz liegen zuunterst
2 m stiickreicher, fester Kohle von dunkelbrauner Farbe und erdig-
muscheligem Bruch, dariiber iiber 3 m ebenfalls guter, jedoch etwas mehr
kleinstiickiger Kohle, dann iiber 2 m fester, lignitischer Kohle und schlieB-
lich 3 m kleinkliiftiger, erdiger Kohle. Durch das Floz geht ein Sprung van
7 m hindurch, der etwa nordsiidlich streicht; die Kohle hebt sich nach
Osten zunichst mit 10—12 ° heraus und legt sich schlieBlich noch steiler
an den Buntsandstein (sm,) an, s. Textfig. S. 26.

Das oberste Floz (Y2—1 m Kohle) liegt in etwa 12% m Teufe. das
mittlere (2—3 m) in 15% m und das tiefste in etwa 30 m Teufe. Nach
Stremme (15) fanden sich in der Kohle hiufig Blitter von Dicotyledonen
mit deutlich erhaltener Nervatur.
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Am nordlichen Teil des Gahrenberges ist das allgemeine
Profil von oben nach unten folgendes:

Kugeliger Basalt,

Ton,

Quarzsand,

Oberes Braunkohlenfloz,
Quarzsand,

Unteres Braunkohlenfléz,
Quarzsand,

Im einzelnen ist das obere Floz, das frither nicht gebaut wurde,
3% m michtig. Das Zwischenmittel macht 15—20 m aus, das liegende
Floz besitzt eine Stirke von 8—9 m und fillt mit 8 °© nach dem Gahren-
berg zu ein. Unmittelbar iiber dem Hauptfl6z befinden sich 2 m, unter
ihm 1 m Letten, sonst besteht alles aus Quarzsand. Die Gesamtmachtig-
keit des dortigen Tertidrs macht bis zu 60 m aus.

In der Braunkohle am QGahrenberg, die oOfters feine Nadeln von
Gipskristallen zeigt, finden sich nicht selten lange Baumstimme von
Braunkohlenholzern (Lignit), die nach giitiger Untersuchung durch
Prof. Gothan auf Koniferen von Cupressinoxylon-Struktur hinweisen.
Vereinzelt, vor allem bei sinkendem Barometerstand, 148t sich das Aus-
treten von Kohlensdure beobachten. So wurden am 30. Dezember 1900
zwei Bergleute daselbst durch Kohlensidure getétet. Hier und da — z. B.
Juni 1921 — entstehen kleinere Grubenbridnde, wohl infolge von
Zersetzung von Schwefelkies der Kohle.

In der Grube der Zeche Gahrenberg nimmt man seit vielen Jahren
sog. Bergschlige wahr, die in einem kurzen, scharf abgerissenen
Knall von hellem, nicht dumpfem Klange bestehen. Die dabei gleich-
zeitig sich kundtuende Erschiitterung in den Bauen ist stellenweise so
groB8, daB die Kohle herabfillt. Augenscheinlich handelt es sich um
Setzungserscheinungen des Hangenden, das mit kurzem Knall abbricht,
denn der Abbau erfolgt so, daB der Alte Mann nicht wieder verfiillt wird.
Aber auch echte Verwerfungen finden sich. So durchzieht den ostlichen
Teil des Feldes ein Sprung, der in hora 10—12 streicht, eine Sprunghdhe
von 15—20 m besitzt und ein Absinken des westlichen, groBeren Teiles
des Feldes veranlaBt hat.

Im siidlichen Teil des Gahrenberges liegt die Zeche Wilhelms-
hausen, die seit Herbst 1921 auflissig ist. Auch hier fanden sich
zwei Floze, von denen nur das Liegende gebaut wurde. Dieses fiel
ziemlich steil nach dem Berginnern, d. h. nach Norden, ein und besaB
cine Michtigkeit, die zwischen 2 und 9 m schwankte.

Beim Ahlberg deckt sich die Verbreitung des Miozéns anndhernd
mit dem Auftreten der Kohle; auch hier ist gleich dem Gahrenberg das
Miozin kranzférmig von marinem Oberoligozin umgeben. Die Uber-
einstimmung mit der Braunkohlenablagerung am Gahrenberg zeigt sich
auch darin, daB hier wenigstens stellenweise zwei Floze entwickelt
sind, die nach dem Berginnern zu einfallen. An Michtigkeit ist die
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Kohle etwas geringer, der groBte erbohrte Wert betrigt 5 m (Bohrung 27
siidwestlich von der Bergspitze). In Bohrung 23 siidostlich der Spitze
wurde das Miozin mit 70 m nicht durchsunken, dagegen trafen die siid-
westlich vom Gipfel angesetzten Bohrungen 15 und 18 in 6,4 bzw. 2 m
Tiefe unter dem Miozdn marines Oberoligozdn. Im allgemeinen ist das
obere Floz 0,3—2 m michtig, das untere 212—5 m; sie sind durch eine
25—55 m starke Wechselfolge von Sand und Ton voneinander getrennt.

Im westlichen Teil des Grubenfeldes wird das Fl6z durch eine Aus-
waschung von mindestens 46%: m Tiefe unterbrochen. Sie verliuft
fast genau nordsiidlich, besitzt eine Breite von 50 m, erweitert sich aber
im Norden des Feldes (westlich vom Forsthaus) bis auf 185 m. Erfiillt
ist diese vielleicht tektonisch entstandene Rinne, wie die Grubenauf-
schliisse, die Ergebnisse der Bohrungen 20 und 37 sowie ein im Siiden
angelegter Stollen zeigen, mit Schwemmsand.

An guten Aufschliissen zum Studium der Miozidnsande ist das Blatt
nicht arm.

Einer der besten Aufschliisse befindet sich etwa 2%2 km nordwest-
lich von Holzhausen, 4—500 m vom westlichen Kartenrand entfernt.
fHier sind unter 0,5—2 m Lo6Blehm iiber 9 m teils eisenschiissige, teils
schneeweiBe Quarzsande erschlossen.

Ein anderer guter AufschluB liegt 75 m vom Kartenrand entfernt
unweit der StraBe nach Knickhagen; hier sind hellbraune oder auch
dunkler gefirbte Sande zu sehen, die horizontal gelagert sind oder
Kreuzschichtung zeigen. Von #hnlicher Beschaffenheit ist eine kleine
Grube, die sich etwa 700 m nérdlich von Holzhausen befindet.

Eine Wechsellagerung von schneeweiBen Quarzsanden mit braunen
tonhaltigen Sanden ist im Jagen 76 der Forst Hombressen erschlossen,
kaum 300 m vom nordlichen Kartenrand entfernt.

Gelbe, tonige Sande mit fossilfreien Brauneisensteinen sind am
Vaaker Berg in einer Spalte im Buntsandstein eingeklemmt. Auch etwa
1 km NNO davon entfernt, an der Grenze der Jagen 47 und 40 der Forst
Bramwald, sind gelbe geschichtete, glimmerfreie Quarzsande ange-
schnitten; iiberall finden sich dort zahlreiche Braunkohlenquarzite.

Ein ziemlich guter Aufschlul von Miozin liegt ferner unmittelbar
westlich der Zeche Gahrenberg, woselbst weiBe und gelbe Quarzsande
anstehen, die sich durch Fiihrung von Milchquarzen auszeichnen. Letztere
sind in den Jagen von 104 bis 98 herab der Forst Gahrenberg von dem
unmittelbar ostlich anstoBenden Tertiir auf den Buntsandstein herab-
gerollt.

SchlieBlich beteiligen sich an der Zusammenseizung des Miozins
auch Braunkohlenquarzite in ausgedehntem MaBe, sind sie
doch in vielen Féllen als hirtestes Gestein allein der Abtragung ent-
gangen. Sie zeigen durch ihre Verbreitung an, daB in friiherer Zeit die
Ausdehnung des Miozins ungleich groBer gewesen sein muB als gegen-
wirtig. Petrographisch handelt es sich bei diesen wegen ihrer
hockerigen und buckeligen Form auch als Knollensteine bezeich-
neten Gebilden um schneeweiBe oder hellgraue, meist recht harte und
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zahe SiiBwasserquarzite von oft korniger Struktur. Seltener beobachtet
man bei ihnen — wenigstens im Bereich des Blattes Miinden — lang-
gestreckte, rohrenformige Hohlriume in oft paralleler Anordnung, die
von Pflanzenresten (Schilf?) herriihren, die spiter herauswitterten. Die
Oberfliche der Blocke ist hiufig mit einem porzellanartigen braunen
Schmelz iiberzogen, der heute als Schutzrinde wirkt. Die Entstehung
dieser chemisch ganz iiberwiegend aus Kieselsiure (96—98 °/,) bestehen-
den Gesteine ist nach neueren Untersuchungen durch B. von Freyberg.
(4) darauf zuriickzufiihren, daB die verkittete Kieselsiure innerhalb
derTertidrsedimente in Losung ging; die Quarzitlagen haben sich
gleichsam als fossile Grundwasserhorizonte erhalten.

Wenn auch die Braunkohlenquarzite in regelloser Weise iiber das
ganze Blatt verstreut sind, so hiufen sie sich doch ortlich gelegentlich
an. So finden sich ganze Schuttstréme von ihnen einmal in der Nord-
ostecke des Blattes nahe dem Pifliigeberg; ferner sieht man unzihlige
Blocke in dem recht schmalen Grabeneinbruch des Rattbachtales liegen;
hier miBt ein einziger an der Grenze der Jagen 70 zu 42 der Forst
Gahrenberg 4,5 X 3,5 X 0,9 m, also fast 15 Kubikmeter.

T one des Miozins waren friiher durch kleinere Gruben im Jagen 49
der Forst Veckerhagen erschlossen. Hier liegen gegen 2 m graue Tone
iiber hellem Sand; sie werden bedeckt von 2—4 m Buntsandsteinschutt.

Reste von fluviatilem Miozin auf der Tonsandsteinzone (S%l) treten

gegen */« km nordwestlich der Zeche Gahrenberg in Form dunkelvioletter
Sandsteine mit Kiesen (meist Milchquarze) auf.

C. Diluvium.

An diluvialen Bildungen treten auf unserem Blatt auf:
1. FluBaufschiittungen, dg, .
2. Schuttkegel, S,
3. LoB, 8,
4. Basaltschutt, B.

1. Die FluBaufschiittungen (Terrassenkiese) (dg).

Weiter unten ist die Entstehung der Terrassenkiese durch
Epirogenese, d. h. durch eine weitspannende, flichenhafte Aufwo6lbung
des Bodens, erklirt worden. Dazu kommen naturgemilBl noch gewaltige
Regenmengen zur Zeit des Diluviums, das hier auBerhalb des nordischen
Inlandeises geradezu als Pluvialperiode angesprochen wird.

Die unter diesen beiden Bedingungen entstandenen Absétze verteilen
sich heute im wesentlichen auf die groBen FluBtiler der Weser, Werra
und Fulda, und es liegt in der Natur der Sache, daB die dltesten Kiese jetzt
am hochsten liegen. Sieht man ab von den miozdnen fluviatilen Absitzen
des Gahrenberges und den moglicherweise als pliozin zu deutenden in der
auBersten Siidostecke des Blattes, so treten die iltesten, wohl sicher
schon’ diluvialen Kiese gegen 1,5 km siidwestlich vom Dorfe Vaake auf
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Buntsandstein (sm.) auf. Sie liegen in etwa 195—205 m Hohe iiber NN,
ihre Basis also bei (195—113 =) 82 m iiber dem Spiegel der Weser.

Gegen 1 km siidlich von Vaake ruhen die Kiese bei 168—175 m aui
der Tonsandsteinzone, ihre Basis liegt bei (168—113 =) 55 m iiber der
heutigen Weser.

Nordlich der Tillyschanze bei Miinden befindet sich ihre Unterkante
etwa (156—116 =) 40 m iiber der Fulda. Vereinzelte Gerolle von Milch-
quarz und Kieselschiefer finden sich auch am Bliimer Berg noérdlich von
Miinden.

Etwas zahlreicher treten Kiesreste gegeniiber von Vaake an dem
schroffen Steilhang auf. Ein in Serpentinen steil ansteigender, auf der
Karte verzeichneter FuBweg bietet gute Aufschliisse dieser Schotter, die
wie angeklebt an dem Berggehinge ruhen. Die Hohenlage. in der die
Kiese auftreten, 148t sich nicht genau angeben, sie liegen etwa bej
150—170 m NN, besitzen also eine Michtigkeit von 20 m und ruhen wohl
gegen (150—112 =) 38 m iiber dem Weserspiegel.

An dem Loh-Berg siidostlich von Hemeln reicht die Basis am siid-
lichen Abhang etwa bis (131—111 =) 20 m iiber den Spiegel der Weser
herab; die Michtigkeit der Kiese macht auch hier gegen 20 m aus.

Gleiche Bildungen treten auch nordwestlich von Miinden auf am
Berghang im Bereich der Glashiitte und des Wilddiebsgrabens; die
Hohenlage iiber dem Weserspiegel schwankt zwischen 35 und 50 m. Die
groBte von Terrassenkiesen eingenommene Fliache befindet sich bei dem
Dorfe Gimte und 6stlich davon in (122—115 =) 7 m iiber der Weser. Hier
schimmern die ausgedehnten FluBabsitze iiberall durch den Schleier von
LoBlehm hindurch, sie besitzen zum Teil auch durch Zuriicktreten
groberer Bestandteile sandigen Charakter. In Miinden selber waren im
Januar 1927 bei der Agidi-Kirche Kiese erschlossen, die ganz iiberwiegend
als Terrassenabsitze zu deuten sind.

SchlieBlich sind u. a. Terrassenkiese auch noch unmittelbar siidlich
von Miinden, namlich nordlich vom Galgenberg, gut zu sehen, auch un-
mittelbar siidwestlich der ehemaligen Pionierkaserne im Fuldatal treten
solche zutage.

Der petrographischen Beschaffenheit, also der Gesteinszusammen-
setzung nach, unterscheiden sich die Terrassenkiese sofort ziemlich
scharf von den weiter unten zu besprechenden Schottern einheimischer
Gesteine durch die Beimengung ortsfremder Bestandteile, unter
denen in erster Linie die leicht kenntlichen weiBen Milchquarze und die
schwarzen Kieselschiefer zu nennen sind. Aber bei den verschieden-
alterigen Absitzen machen sich doch quantitative und qualitative Unter-
schiede bemerkbar. So sind beim Dorf Vaake, niirdlich vom Buchstaben e
der Karte, Terrassenkiese entwickelt mit etwa 95 °/, Buntsandstein, der
Rest ist Milchquarz, Kieselschiefer u. a. m.; die Lage der Unterkante
ergibt sich zu (120—110 =) 10 m iiber der Weser. Ganz im allgemeinen
kann man die Wahrnehmung machen, daB die Kiese um so zersetzter sind,
je dlter sie sind; so bestehen die #ltesten Reste vielfach allein aus den
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schwer verwitternden Milchquarzen, Kieselschiefern, zum Teil auch
Braunkohlenquarziten.

Reich an ortsfremden Gesteinen sind die ausgedehnten Kieslager um
Gimte. Sie enthalten hier z. B. Felsitporphyre aus der Gehrener
Stufe des Rotliegenden vom Thiiringer Wald (Gegend von Brotterode,
Friedrichroda und Mehlis), hiufiger Granit von Brotterode und
bemerkenswerterweise auch einige wenige nordische Feuerstein-
gerolle, die jedenfalls zur Eiszeit durch rechte Nebenfliisse der Werra
aus dem nérdlich davon gelegenen vereisten Gebiet abwirts gefiihrt
wurden und somit das diluviale Alter dieser Kiese sicher beweisen.

Am besten aufgeschlossen sind die Terrassenkiese am Loh-Berg
unweit Hemeln. Hier sind sie durch einen tiefen Einschnitt bloBgelegt, der
bis zum Buntsandstein (sm.) geht, entbehren also der verhiillenden Lo8-
decke. Sie fithren hier Milchquarze, Kieselschiefer, Gerolle sowohl der
Tonsandstein- wie Bausandsteinzone, Braunkohlenquarzite, Tonschiefer
und anderes mehr.

Unmittelbar siidlich vom Loh-Berg, etwa 200 m noérdlich von Alte-
miihle, sind gegen 4 m geschichtete Sande erschlossen, die lagenweise
Zonen hellér und rétlich gefirbter Sande erkennen lassen.

Kieselschiefer, Milchquarze u. a. m. finden sich aber auch oberhalb
von Andrees Berggarten an dem fast horizontal verlaufenden Weg
zwischen Kurve 200 und 220; es handelt sich aber in diesem Fall um
kiinstlich verschleppten Weserkies, der zum Zementieren der Grund-
sockel elektrischer Kabelmasten daselbst verwendet wird. Die gleichen
verschleppten Bildungen sieht man bei den ehemaligen Pionier-SchieB-
stinden einige Kilometer westlich von Miinden sowie an einem alten,
jetzt verfiillten Teich bei den Anlagen in der Stadt.

Der Nachweis etwa vorhandener, scharf abgegrenzter ilterer
Terrassenstufen im Wesertal ist auf Blatt Miinden déeswegen schwierig,
weil die in Frage kommenden Gebiete von gewaltigen Schuttstromen
einheimischer Gesteine, vor allem aber auch von einer ausgedehnten
Decke von LoBlehm verhiillt sind; doch gelang es wenigstens, eine
Niederterrasse mit einiger Sicherheit auf dem Blatt auszuscheiden.
Diese ist gegenwiirtig gut in mehreren Metern Michtigkeit unmittelbar
siidlich von Veckerhagen aufgeschlossen.

2. Die Schuttkegel (Schotter einheimischer
Gesteine) (S).

Aus zahlreichen Nebentilern der Weser usw. brechen zum Teil
gewaltige Schuttstrome einheimischer Gesteine hervor, die sich stellen-
weise zu einem einzigen geschlossenen Zug vereinigen und dann — so
sitdlich von Veckerhagen — mehrere Kilometer an Ausdehnung besitzen
konnen. Die KorngréBe iiberschreitet in vielen Fillen die der Terrassen-
kiese, Stiicke von FaustgroBe und noch weit groBerem AusmaB sind
nicht selten.

Blatt Hann. Miinden 9
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Die Zusammensetzung der einheimischen Schotter kann recht ver-
schieden sein; im allgemeinen werden sie da, wo sie dem Buntsandstein
entstammen, fast ganz aus meist stark abgerundeten Buntsandstein-
gerollen bestehen, aber da, wo das Hinterland Muschelkalk fiihrt, macht
sich die Beimengung von Kalkgeschieben deutlich bemerkbar. So ent-
halten die Schotter des Schedetales bei Volkmarshausen iiber 50 °/, Bunt-
sandstein, aber auch wohl iiber 40 %, Muschelkalk; der Rest ist Basalt,
Braunkohlenquarzite u. a. m., denn diese Schotter entstammen zum Teil
den auf Blatt Jiithnde reichlich entwickelten zahlreichen Stufen des
Muschelkalkes.

Der kleine Schuttkegel am Nordende des Jagens 127 (etwa 1 km siid-
westlich von der Zeche Wilhelmshausen) enthilt als einheimisches
Material auch weiBe Milchquarze des Miozians, die vom Gahrenberg
herabgespiilt sind, und der kleine Schuttkegel, der etwa 1 km siidwestlich
von Holzhausen zu beobachten ist, enthilt vorwiegend Sandsteine aus der
Bausandsteinzone sowie Brauneisensteine des marinen Oberoligozins.

Recht gute Aufschliisse in den einheimischen Schuttstromen sieht
man einmal westlich von Vaake, sodann in besonders guter Ausbildung
auch ostlich von Wilhelmshausen, am Ausgang des Elstertales. Man kann
sich bei beiden Punkten nicht des Eindruckes erwehren, daB es doch ganz
gewaltige und lang anhaltende Regenmengen gewesen sein miissen, die
die Verfrachtung derartiger Mengen von groben Gerollen veranlaBten.

Wads das Altersverhiltnis der einheimischen Schotter zu den
Terrassenkiesen betrifft, so sei auf einen Aufschlu hingewiesen, der sich
7—800 m siidlich von Volkmarshausen befindet. Hier sind wohl-
geschichtete und infolge reichlicher Zufuhr von Buntsandsteinmaterial
schwachrotlich gefirbte Terrassensande abgelagert, die nach oben stellen-
weise durch eine wenig michtige Bank eines Schuttstromes von
einheimischem Material der Nebentiler unterbrochen werden. Dieser
AufschluB zeigt, daB die Bildung der Terrassensande und der Schutt-
strome an dieser Stelle nahezu gleichzeitig erfolgt ist.

In vielen Fillen sind die Schuttkegel mehr oder weniger durch L68-
lehm verunreinigt.

3. Der LoB (81); Molkenboden (M).

Durchwandert man das von Blatt Miinden eingenommene Gebiet und
untersucht den Boden daselbst sorgfiltig, so wird man finden, da ihm
fast nirgends eine, wenn auch oft recht geringmichtige Decke von LoB
fehlt, und zwar tritt diese Bildung in unserem Gebiet meist in entkalktem
Zustand, d. h. als Lo B1ehm auf. Nur da ist dieser auf der Karte aus-
geschieden, wo er groBere Michtigkeiten einnimmt. Kalkhaltiger Lo8
wurde nur einmal, namlich westlich von Veckerhagen, nordlich des
Hemel-Tales, aufgefunden.

Der LoBlehm besteht aus einem tonigen feinen Sand, der zur
Diluvialzeit durch den Wind aufgetragen wurde, und zwar ist er, wie
zahlreiche Aufschliisse zeigen, im allgemeinen jiinger als die Terrassen-



Die Schichtenfolge 19

kiese und einheimischen Schotter, die er beide iiberlagert; nur nordlich
vom Eichhof finden sich Schotter deutlich a uf dem LoBlehm, so daB hier
die Schotterbildung noch nach Auftragung der LoBdecke angedauert hat;
auch sonst ist sie vielfach durch Hiangeschutt verunreinigt.

Die Verteilung des LoBes ist, wie ein Blick auf die Karte lehrt, nicht
gesetzmiBig. An einigen Stellen, besonders in den Tilern, erreicht er
plotzlich eine groBere Michtigkeit von mehreren Metern, um sich nicht,
weit davon alsbald stark zu verschwichen.

Gute Aufschliisse finden sich unter anderem einmal bei den friiheren
SchieBstinden nordlich der Fulda, sodann siidlich von Vaake, wo er mehr
als 3,5 m michtig wird, vor allem ostlich von Bonafort. Hier besitzt der
viele Meter tief erschlossene LoBlehm teilweise deutlich fluviatilen Ein-
schlag und zeigt dann bandertondhnliche Erscheinungen. Er ist kalkfrei,
14Bt aber vereinzelt eine beginnende Ausscheidung von Fisenverbindungen
erkennen. Die rote Farbe mancher Lagen weist deutlich auf Beimengung
von Buntsandstein-Material hin.

Vielfach sieht man auf den Hochflichen im Bereich des Buntsand-
steins eine eigentiimliche Bodenart oberflichlich auftreten, das ist der
sog. Molkenboden (M). Er stellt (10) einen chemisch etwas ver-
dnderten LoBlehm dar, der eine helle, fast weiBe, auch hellgraue oder
griinlichgraue Firbung besitzt, bei Trockenheit eine steinharte Masse
bildet, bei Nisse sich aber in eine tonartige, plastische Masse verwandelt.
Infolge dieser beiden letzten Eigenschaften ist er eine fiir die Forstwirt-
schaft vielfach recht ungiinstige Bodenart, versagt doch nach Strehlke (14)
die Fichte meistens auf ihm. Auch neigt ein derartiger Boden nicht selten
zur Vermoorung.

4. Der Basaltschutt (B).

Ein ungeheures Triimmerfeld von Basaltblocken, die KopfgroBe
erreichen oder iiberschreiten konnen, zieht sich rings um den Gahrenberg
herum. In dhnlicher Weise ist der Ahlberg von Basaltschutt umgeben,
schlieBlich auch eine kleine Kuppe 700 m siidwestlich davon.

D. Das Alluvium.

Torf (t) ist auf drei kleine Stellen beschrinkt, nimlich westlich vom
Staufenkiippel, siidwestlich von Volkmarshausen und 1 km siidlich vom
Ahlberg.

Der Auelehm der Talniederungen besteht meist aus einem
braunen, schwach sandigen Lehm, der einen Hochwasserabsatz der
Flisse darstellt; dem Material nach handelt es sich vielfach um
umgelagerten und verschwemmten Lo8. Der Auelehm am Tanzwerder bei
Miinden besitzt eine Michtigkeit von 5—6 m.

FluBkiese begleiten die Weser, Fulda und Werra. Sie sind
dhnlich wie die Terrassenkiese zusammengesetzt, d. h. sie fithren in
groBer Anzahl ortsfremde Gesteine aus dem Oberlauf der Werra
und Fulda. Da aber die Terrassenkiese um so mehr zersetzt sind, je

2*
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alter sie sind, so sind diese jungen FluBabsitze drmer an ortsfremden
Bestandteilen im Gegensatz zu den altdiluvialen Resten, bei denen meist
nur die beiden widerstandsfihigsten Bestandteile, Milchquarze und
Kieselschiefer, der Zerstorung entgangen sind.

Am Weserstrand, z. B. bei Veckerhagen, kann man Schalen von
Uriio, aber auch solche von Anodonta sammeln.

E. Die Eruptivgesteine.

Basalte (B), in unserem Gebiet wohl ErguBgesteine der jiingeren
Miozinzeit, treten an mehreren Punkten des Blattes zutage. Sie haben
in fritherer Zeit eine ungleich groBlere Verbreitung besessen, die heutigen
Vorkommen sind daher nur als Reste nicht zerstorter Deckenergiisse auf-
zufassen.

Etwa 1 km westlich von Miinden erhebt sich der Staufen-
kiippel, eine kleine Basaltkuppe, die von marinem Oberoligozin
umgeben ist. Der kleine Bruch auf der Nordseite des Berges ist heute
verfallen.

Nach Apel (1) ist dieser Basalt als ein korniger Feldspatbasalt zu
bezeichnen. Er schreibt dariiber:

,.,Der Staufenkiippel westlich Hann. Miinden bildet die am weitesten
siidostlich gelegene Basaltkuppe des Reinhardswaldes. Ein kleiner Auf-
schluB zeigt eine unregelmiBig kugelige Absonderung des Gesteins. In
frischem Zustand erscheint es dicht, grauschwarz, von feinkristallinem
Gefiige, es ist als korniger Feldspatbasalt zu bezeichnen. Der Plagioklas
bildet Leisten, die zum Teil fluidal angeordnet sind, neben xenomorphen
Partien. Die schwach braunen Augitkérner und -sidulchen sind vielfach
zu Gruppen vereinigt. Der Olivin enthilt zuweilen die schon oben
erwihnten massenhaften Erzeinschliisse in gesetzmiBiger oder regelloser
Anordnung. Magneteisen ist reichlich in Form von Koérnern und gitter-
und farnkrautartigen dendritischen Bildungen vorhanden. Apatit fehlt
nicht. Kalkspat und griinlichbrauner Sphéirosiderit fiilllen Hohlrdume des
Gesteins aus.*

Ungleich ausgedehnter ist das Vorkommen vom Gahrenberg,
das nordwest-siidostlich streicht und eine Linge von fast 900 m besitzt.
Es ist weiter unten darauf hingewiesen, daB8 dieser Basalt moglicherweise
auf einer Spalte emporgedrungen sein konnte. Petrographisch gehort
dieser Basalt nach Apel {1) zu den basaltoiden Trachydoleriten.

»Der kornige basaltoide Trachydolerit des Gahrenberges siidwest-
lich Veckerhagen liefert, abgesehen von der geringen KorngroBe, ein
durchaus dhnliches mikroskopisches Bild, wie es auch der Basalt des
Ahlberges zeigt. Plagioklas in Leisten und xenomorph ist auch hier iiber-
wiegender Gemengteil. Orthoklas ist besonders in der Nihe einzelner
eingeschmolzener Quarzkorner in gréBerem MaBe ausgebildet. Vielfach
umschlieBt er Apatitnidelchen. Monokliner Augit, Olivin und Titaneisen
sind im wesentlichen wie im Ahlbergbasalt ausgebildet. Neben Apatit
sind Biotit und Hornblende in Form kleiner Schiippchen zu nennen. Hohl-
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raume und Zwickel zwischen den Feldspiten werden von einer schmutzig-
griinen, schwach polarisierenden Substanz erfiillt.*

Aufgeschlossen ist er durch einen am Nordende des Berges befind-
lichen Steinbruch; das kugelige oder in breiten, meilerartig gestellten
abgerundeten Siulen ausgebildete Gestein enthilt hier und da Kalkspat
als sekundire Ausscheidung.

In dhnlicher Weise ist das Gestein des Ahlberges ausgebildet.
Auch dieses gehort zu den basaltoiden Trachydoleriten, Apel (1) schreibt
hieriiber: ,,.Der Hauptbestandteil des Gesteins ist Plagioklas in Form
breiter Leisten und xenomopher Partien. Nimmt man an, daB der
beobachtete groBte Wert der gegen die Zwillingsgrenze symmetrisch
liegenden Ausloschungsschiefe von zirka 33 ° das Maximum aller dieser
Ausloschungsschiefen darstellt, so wird der Plagioklas einer zwischen
Labradorit Ab:oc Ans, und Bytownit Ab.s An:s stehenden Mischung ent-
sprechen. In geringer Menge ist neben Plagioklas auch Orthoklas zu
erkennen, vielfach Apatitnidelchen umschlieBend. Der klare, lichtbraune,
monokline Augit bildet zumeist unregelmiBig begrenzte Kérner und
Sédulchen, die vielfach in Gruppen zusammengedringt oder zentrisch
miteinander verwachsen sind. Der im frischen Zustand wasserhelle
Olivin wandelt sich bei der Verwitterung in eine gelb- bis grasgriine
Serpentinsubstanz, mitunter auch in eine rotbraune Substanz um. Das
Eisenerz ist Titaneisen. Neben dem schon erwihnten Apatit sind braune
Hornblende und brauner Biotit in Form kleiner Schiippchen als
akzessorische Gemengteile zu nennen. Hohlriume werden von gras- bis.
schmutziggriinen, schwach polarisierenden Substanzen erfiillt.*

Dagegen gehort der Basalt, der etwa 700 m siidwestlich des Ahl-
berges in einem kleinen Fahrenbusch genannten Gehélz — der
Name fehlt auf der Karte — in wenigen, heute schwer zuginglichen und
langst verlassenen Briichen erschlossen ist, zu den porphyrischen Lim-
burgiten. ,,Eine dichte Grundmasse aus farblosem Glas, Augitkérnchen
und Magneteisen als Staub und in einzelnen Kornern enth4lt Einspreng-
linge von Olivin und Augit, diese zuweilen griine Kerne fithrend. Nennens-
wert ist das Auftreten einer groBeren Hornblendepartie, die sich aus ein-
zelnen griinlichbraunen, unregelmiBig gestalteten Schiippchen aufbaut,
zuweilen sind Hornblende und Augit mit parallelen Achsen ¢ miteinander
verwachsen. Vereinzelt finden sich kleine dunkelbraune Biotitfetzen.
Quarz- und Sandsteineinschliisse sind reichlich. Das grasgriine Gestein
ist als intersertaler Dolerit zu bezeichnen. Der Plagioklas, der monokline
Augit, das Titaneisen und die Zwischenklemmungsmasse sind im wesent-
lichen wie im Enstatitdolerit von Hohenkirchen ausgebildet. Der Olivin
findet sich in unregelmiBig begrenzten, z. T. langgestreckten Kornern,
die ginzlich in eine rotbraune Substanz umgewandelt sind. Enstatit, wie
bei Hohenkirchen, wurde jedoch im vorliegenden Material nicht
beobachtet.*

Bemerkenswert ist ein Intrusivgang von Feldspatbasalt westlich von
Hilwartshausen im Jagen 164 der Forst Gahrenberg, der mit dem
ihn iiberlagernden Buntsandstein (hoher sm,) in zwei Stufen nach Osten
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abgesunken ist, ihn aber nicht durchbrochen hat; Verf. schrieb {riiher
dariiber (9): ,,Das frische Gestein ist zum Teil grobkornig und intersertal
struiert, z. T. aber auch porphyrisch ausgebildet. Bei ersterem bemerkt
man unter dem Mikroskop Feldspiite, die den groBten Raum einnehmen,
als lange schmale Leisten, meist nach dem Albitgesetz verzwillingt. An
primiren Ausscheidungen erkennt man vor allem ziemlich groBe Indivi-
duen von Olivin, die in seltenen Fillen noch deutlich die Umgrenzung
(021) und (010) zeigen. Die Kristalle werden fast immer von unregel-
miBigen, oft rechtwinklig sich kreuzenden Rissen und Spriingen durch-
zogen, von denen aus die Serpentinisierung ihren Anfang nimmt; bei
anderen beginnt dieser Umwandlungsproze8 von auBen her, wodurch
Zonarstruktur hervorgerufen wird. Augitkristalle finden sich sehr zahl-
reich zerstreut, bleiben aber viel kleiner. AuBerdem findet sich Magnet-
eisen sowie in geringer Menge briunliches Glas.

In der feinkornigen Ausbildung des Basaltes treten die Feldspatleisten
sehr zuriick; um so hidufiger sind gut ausgebildete Kristalle von Olivin,
wihrend Augit nur sehr sparlich zu finden ist. An sonstigen Einschliissen
sind groBere, nach dem Karlsbader Gesetz verzwillingte Feldspat-
individuen zu erwihnen, deren duBere Begrenzung deutlich eine Um-
schmelzungsrinde zeigt, die oft nur einen kleinen Kern unverinderter
Substanz erkennen 148t. Auf der siidlichen Seite des Bruches ist neben
dem Kontakte mit dem hangenden Sandstein auch eine Kontaktwirkung
mit Sandsteineinschliissen zu erwihnen, welche z. T. gefrittet sind und
sdulenformige Absonderung zeigen. AuBlerdem ist der Basalt aber viel-
fach in weitere und engere, z. T. sehr enge Spalten des Sandsteins ein-
gedrungen und umschlieBt groBere und kleinere Brocken von Sandstein
sowie zahllose angeschmolzene Sandkorner. Es ist hierdurch eine
Kontaktzone entstanden, die pechglinzend bis glasglinzendschwarz
erscheint und in einzelnen Lagen kugelig und konzentrischschalig abge-
sondert ist; die einzelnen Kugeln erreichen etwa Erbsen- bis HaselnuB-
groBe und sind etwas matter glinzend. Diinnschliffe der kugeligen
Aggregate zeigen unter dem Mikroskop bei sehr starker VergroBerung
eine glasige farblose Grundmasse, in der zahlreiche Rechtecke von
Cordierit, ferner zahlreiche Flocken von schwarzen Kornchen, wahr-
scheinlich Magneteisen, und vereinzelte angeschmolzene Quarzkornchen
eingebettet sind.”

DaB das Auftreten des Basaltganges moglicherweise tektonisch
bedingt ist, ist weiter unten kurz angedeutet.

Basalt und Basaltgerolle sind ferner im Bohrloch 61 etwas iiber
1 km NNW von Holzhausen auf der westlichen Randspalte des dort
eingesunkenen Tertidirs zutage gekommen.

Ein weiteres Vorkommen von Basalt in einem Holzweg auf der
Holzhduser Trift von nur 0,5 m Breite ist heute nicht mehr aufzufinden.

Am Pfliigeberg nahe dem Nordrand des Blattes wurde trotz eifrigen
Suchens kein Basalt aufgefunden; die dort etwa angetroffenen Lese-
steine konnten' wohl der Langen Bahn entstammen, die mit Basalt
beschottert wird, der von Biihren herriihrt (Blatt Jiihnde).
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Die Basalte werden wohl nicht allzulange nach der Ablagerung der
limnischen Bildungen des Miozins emporgedrungen sein, da letztere
sonst unfehlbar der Denudation zum Opfer gefallen wiren.

IV. Der Gebirgsbau.

Bei der Tektonik des Blattes hat man scharf drei durchaus ver-
schiedene Vorginge zu unterscheiden: einmal eine Aufwolbung lings
einer Achse; sodann Hebungs- und Senkungserscheinungen des gesamten
Gebietes und schlieBlich echte Verwerfungen, die sich z. T. als Graben-
einbriiche kundtun.

1. Verfolgt man die Gebirgsglieder im Kaufunger Wald, Reinhards-
wald, Bramwald und Solling, so zeigt sich, daB sie lings einer etwa
nordsiidlich verlaufenden Achse gehoben sind. Aber einmal streicht
diese Achse, die Zone groBter Heraushebung, nicht geradlinig, sondern
ist etwas gebogen; zum anderen erfolgte die Hebung nicht gleichmabBig,
sondern hat im Siiden am intensivsten gewirkt. Das hat zur Folge, da3
hier altes Gebirge (paldozoische Grauwacke und Tonschiefer unbe-
stimmter Stellung; Zechstein) herausgehoben ist und an die Tagesober-
fliche tritt. Es folgt die Zone des Unteren Buntsandsteins, weiterhin
aber im Reinhardswald, Bramwald und Solling Mittlerer Buntsandstein.

Diese Lagerung bedingt ein generelles Abifallen der iibrigen, jiingeren
Schichten von beiden Seiten der Achse; die Schichten sind also im
allgemeinen im Westen nach Westen, im Osten nach ostlicher Richtung
hin geneigt. So kommt es, daB heute auf einen zonaren, langgestreckten
Kern, der im Reinliardswald als iltestes Glied durch die Tonsand-
steinzone (sm) dargestellt wird, beiderseits zwei Zonen mit Bau-
sandsteinen (sm.) folgen, an die sich sowohl im Westen wie im Osten Rot
und Schichten des Muschelkalkes zonenartig anlegen.

Wann diese Emporwo6lbung lings einer Achse erfolgt ist, 148t sich
fiir unser Gebiet nicht mit voller Sicherheit angeben. Wie aber der
lehrreiche AufschluB auf dem benachbarten Blatt Hofgeismar nordost-
lich von Immenhausen zeigt, sind dort Bausandsteine unter fast sohlig
liegendem marinen Oberoligozidn erschlossen, die mit 20° nach
Westen einfallen. Die Aufwolbung ist also nach der Trias-
und vor der Oberoligozinzeit erfolgt.

Dieser Vorgang der Hebung lidngs einer Achse wird als Orogenesec
bezeichnet.

2. In der Kreide- und in der Alttertidrzeit war unser Gebiet wohl Fest-
land; erst durch weitausgedehntes, flichenhaftes Einsinken der
Erdrinde wurde den Tertidrmeeren der Oligozinzeit Gelegenheit
gegeben, in unser Gebiet vorzudringen. Ebenso waren es gewaltige,
flachspannende Bodenaufwoélbungen, die das Meer wieder ver-
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dringten. Aber die Hebung gelangte nicht zur Ruhe, sondern setzte sich
durch die ganze Miozian-, Pliozin- und Diluvialzeit hindurch fort und
ist vielleicht heute noch nicht ganz zur Ruhe gekommen.

Das AusmaB der Hebung 148t sich leicht feststellen. Am Gahren-
berg findet man fluviatiles Miozdn (Milchquarze, Kieselschiefer) in einer
Hohenlage von 265 m iiber dem Spiegel der Weser; sie sind, wie die
begleitenden Braunkohlen u. a. m. zeigen, sicher miozdnen Alters. Die
Fliisse haben aber in friiherer Zeit gerade so wie gegenwirtig die
tieferen Rinnen des Geldndes ausgefiillt und sind nie iiber Bergkuppen
hinweggestromt. lhre Ablagerungen miissen also gegeniiber dem
heutigen FluB eine Hebung erfahren haben, die mehr als 250 m
betragen hat.

In der duBersten Siidostecke des Blattes ruhen Kiese der gleichen
Beschaffenheit gegen 130 m- iiber dem Spiegel der Fulda; ob sie pliozin
sind, lieB sich nicht entscheiden.

Dieser ,Faltenwurf groBter Amplitude, Epirogenese genannt,
steht aber in engster Verbindung mit der Herausbildung der Terrassen.
Denn das eine ist klar: der FluB konnte im festen Gestein nur dann
Terrassenflichen schaffen, wenn er geniigend Zeit besaB, die Seiten-
wiinde des Flusses zu benagen und nicht fortgesetzt durch weitere
Hebungen des Gebietes an der Ausbildung von Terrassen gehindert
wurde. Daher deuten ausgedehnte Terrassenflichen jedesmal auf eine
langandauernde Unterbrechung in der Hebung des Gebietes hin. Zu-
sammengefaBt ergibt sich daraus mit Notwendigkeit, daB bei gleich-
miBig andauernder Hebung iiberhaupt keine Terrassenebenen ent-
stehen konnten, sondern nur bei ungleichmiaBiger Aufwolbung.
d. h. bei kiirzeren oder lingeren Ruhepausen der Epirogenese.

3. Verwerfungen und Grabeneinbriiche.
Praeoligozidne Storungen.

An Storungen voroligozinen Alters (jungjurassisch?) konnte aui
Blatt Miinden bis jetzt mit Sicherheit nur eine einzige festgestellt werden.
die etwa westostlich streicht, nérdlich an Holzhausen vorbeilduft und
ein Absinken der Bausandsteinzone im siidlichen Teil des Feldes zur
Folge gehabt hat. Demnach liegt heute die Tonsandsteinzone auf viele
Kilometer Erstreckung neben der Bausandsteinzone. Erstere tritt ost-
lich und siidostlich des Wasserwerks von Immenhausen, Blatt Hof-
geismar, wenige 100 m vom ostlichen Kartenrand entfernt, deutlich
zutage, durchsetzt auch groBere Gebiete des Kleeberges, Homberges und
Osterberges; letzterer, der Bausandstein, wurde nicht nur einige 100 m
westlich von Holzhausen an der StraBe nach Immenhausen beim Setzen
von Telegraphenstangen angeschnitten, sondern baut auch die gesamte.
1%2 km ostlich von Holzhausen befindliche Erhebung auf (Jagen 128,
127 usw.). Der Graben des Rehwinkels mit seinen Braunkohlen und
marinem Oberoligozidn zieht sich aber im siidlichen Teil glatt iiber diese
Verwerfung hin fort, woraus sich ein voroligozines Alter der Stérung
ergibt.
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Miozine Storungen.

Am auffallendsten ist eine im nordwestlichen Viertel des Blattes ent-
wickelte Stoérung, die genau NW—SO streicht; sie ist dadurch gekenn-
zeichnet, daB in ihr marines Oberoligozin und SiiBwasser-Miozidn
grabenformig eingesunken sind. In einem Teil dieser Storung bewegt sich
heute der Lempebach, der demnach tektonisch angelegt ist, in der Fort-
setzung finden sich wiederholt eisenschiissige Sande und unreine Braun-
cisensteine des Oberoligozins in recht geringer Breite. Verldngert man
aber diese angenommene Spalte nach SO zu, so wiirde sie gerade auf
den Gahrenberg zu streichen, und es hat zunichst den Anschein, als ob
der dort auftretende Basalt dieser Spalte entstammte. Aber einmal hat
der dort umgehende Bergbau auf Braunkohlen in dem an der siidlichen
Abdachung des Berges gelegenen Felde Wilhelmshausen keinen Basalt
durchfahren; zum anderen ist die nordlich gelegene Zeche Gahrenberg
bis auf 350 m an die siidliche Markscheide vorgedrungen, ohne den Basalt-
stiel bis jetzt angetroffen zu haben. Man wird also die Fortfiihrung des
Bergbaubetriebes abzuwarten haben, um zu entscheiden, ob der Basalt
des Gahrenberges auf einer Spalte emporgedrungen oder als letzter
Rest eines gewaltigen Deckenergusses aufzufassen ist. Da er petro-
graphisch mit dem des Ahlberges iibereinstimmt, konnte er mit diesem
frither in Verbindung gestanden haben und ihm entstammen.

Auffallend ist die Parallelitit der NW—SQ streichenden Storungen
in der Nordhilfte des Blattes. So liegt, abgesehen von dem eben
erwihnten Lempetal, eine mit Tertidr erfiillte Spalte von iiber 1 km Linge
westlich von der Alten Schanze, und nicht weit davon befindet sich nach
Osten zu ein kleiner Tertidirgraben; schlieBlich wire noch auf das
Wesertal hinzuweisen, das siidostlich von Veckerhagen ebenfalls
NW—SO streicht und hier wohl einer groBeren Stérung sein Dasein
verdankt. .

Ein gewaltiger Abbruch von Bausandstein findet sich im nordlichen
Teil des Blattes am Piliigeberg. Hier sind durch einen neuen Weg nord-
ostlich von Hemeln (bereits auf Blatt Odelsheim), der sich mit 5%
Steigung an dem Berg hinaufzieht, vorziigliche Aufschliisse geschaifen.
die bis auf den hochsten Punkt nur Tonsandstein (sm.) zeigen, der noch
dazu in einem Steinbruch auf der Hohe daselbst bloBgelegt ist; der
orographisch tiefer liegende Gr. Fuchsberg besteht aber ginzlich aus
der jiingeren Bausandsteinzone (sm.).

Ein keilformiger Einbruch von Bausandsiein und Tonsandstein, der
sich iiber den nordlichen Blattrand auf Blatt (Odelsheim fortsetzt, lieR
sich NO der Forsterei Hemelberg feststellen.

In der Siidhilfte des Blattes walten echte Grabeneinbriiche vor.

Recht verwickelt gestalten sich die Verhiltnisse nordlich von Holz-
hausen. Dieses ganze Gebiet ist neuerdings (1920 und 21) sehr sorg-
filtig abgebohrt worden, so daB man einen vorziiglichen Einblick in die
komplizierten Lagerungsverhiltnisse gewinnt. Danach ist zunichst ein
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schmaler Grabeneinbruch erfolgt, der NNW—SSO streicht und dadurch
gekennzeichnet ist, daB er jedesmal in einer Tiefe von 27—34 m Bau-
sandstein angetroffen hat (Bohrungen 17, 18, 22, 15, 30, 49). Die
Spalte verbreiterte sich, und nun sank diejenige Partie zur Tiefe, die
der ganzen Breite des heutigen Grabens (300—400 m) entspricht. Drittens
sank in diesem selben Graben wohl bei abermaliger Verbreiterung der
Spalte ein zentraler Teil ein, der 150—300 m breit ist und die Kohlen-
floze enthilt.

Der Kompliziertheit dieses Grabeneinbruches entspricht ein am
siidlichen Kartenrand gelegenes Vorkommen von Tertiir an der StraBe
nach Knickhagen, seit altersher ein beriihmter Fundpunkt oberoligoziner
Versteinerungen. Hier ist ein Sockel von Oberoligozin und Bausand-
stein eingebrochen, der durch eine Ostlich davon gelegene Verwerfung
an Miozdn grenzt, auf das abermals ein schmaler Streifen von Bau-
sandstein folgt. Aber in die nun nach Osten weiter folgende Tonsand-
steinzone sind wiederum zwei kleine, schmale Griben von Miozin ein-
gesunken.

HangendeLetten  br

Der nordsiidlich streichende Bruch im Osterbachtal ist seit langem
bekannt; hier ist stufenformig kohlefithrendes Mioziin, das von Ober-
oligozin unterlagert wird, gegen Buntsandstein (sm:) verworfen; die
Sprunghéhe der die Braunkohle durchsetzenden Storung betriigt 7 m.

Der Grabeneinbruch im Miihlbachtal, der genau dem Vorkommen
vom Rehwinkel bei Holzhausen parallel liuft, ist dadurch ausgezeichnet,
daB unter der Bausandsteinzone jedesmal noch konkordant die tiefer
liegende Tonsandsteinzone hervortritt. Geht man im siidlichen Teil des
Jagens 90 den Waldweg von der Hohe zum Tal, so iiberschreitet man
der Reihe nach Bausandstein, Tonsandstein, Bausandstein, Tonsand-
stein. Im Rattbachtal ist dagegen nur ein einfacher Bruch zu ver-
zeichnen, es ist ein schmaler, aber viele Kilometer langer Streifen von
Bausandstein eingesunken, der im nordlichen Teil noch reichlich Tertiir
als Decke trigt.
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Ein Grabeneinbruch von "geradezu modellartigem Charakter findet
sich vorziiglich aufgeschlossen siidlich vom Staufenkiippel (westlich von
Miinden). Hier ist ein viele 100 m langer und nordsiidlich streichAender,
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aber nur 100 m breiter Einbruch von Miozin durch .eine groBere Grube
bloBgelegt. Man sieht hier folgendes Profil:

1.
2.

N oot

Wunderbar wirkt der Kontrast der verschiedenen Farbentone.
Die im Schwarzen Loch gelegene Grabenversenkung,

Roter Buntsandsteinschutt, 1,5—2 m;

Wechsellagerung von eigelben und braunen, eisenschiissigen

Quarzsanden, bis 3% m;

Wechsellagerung von gelbbraunen und graugriinen Quarz-

sanden, 2,50—3,00 m;

. Graugriiner, glaukonitischer sandiger Ton, 1,50 m;

SchneeweiBer Quarzsand, 0,10 m;

. Gelblich-brauner Quarzsand, 2,90 m;
. SchneeweiBer, diinngeschichteter miirber feinkorniger Sand-

stein, 2,00 m.

der

marines Oberoligozin iiber eozinen SiiBwasserbildungen liegt, streicht
genau wie die Ablagerung im Osterbachtal nérdsiidlich.

‘Aus den geschilderten Verhiltnissen diirfte folgen, daB die drei
Richtungen NW—SO (hora 9), NNW—SSO (hora 10%) und S—N
(hora 12) kaum Altersunterschiede bedingen, sie werden annihernd zur
selben Zeit entstanden sein.

Auffallend ist eine fast dreieckig gestaltete tiefe Einsenkung im

Wesertal

zwischen Miinden, Hilwartshausen und Volkmarshausen.
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Wabhrscheinlich wird diese Depression einem tektonischen Einbruch ihr
Dasein verdanken, und der etwa ostwestlich verlaufende Nordrand mag
moglicherweise mit dem Empordringen des hoch iiber Hilwartshausen
im Buntsandstein auftretenden Intrusivganges von Basalt in Verbindung
stehen.

Merkwiirdig ist auch das Verhalten des groBen, gegen 2 km langen
Grabens am Rehwinkel bei Holzhausen insofern, als er sich sowohl nach
Norden wie nach Siiden zu stark heraushebt und hier schlieBlich in eine
einfache Diskordanz iibergeht; in der Mitte ist aber das Miozin in der
Bohrung 4 mit 72,6 m nicht durchsunken. Ahnliche Erscheinungen zeigen
sich am Staufenkiippel westlich von Miinden. Hier liegt um einen kleinen
Basaltkopf diskordant Oberoligozin auf Buntsandstein, aber das Tertidr
— nunmehr ausnahmslos Miozdn — setzt sich nach Siiden fort zu einem
kaum 100 m breiten, aber gegen 7—800 m langen Graben, dessen ein-
zelne Schichten eben beschrieben sind.

V. Die nutzbaren Ablagerungen.

In der Buntsandsteinformation werden hirtere, quar-
zitische Lagen der Tonsandsteinzone (smi) in neuerer Zeit mehrfach
genutzt. So werden Sandsteinplatten unmittelbar ostlich der Zeche
Gahrenberg gebrochen, ferner ostlich vom Rauschebrunnen im Jagen 46
und drittens im Jagen 38 der Forst Veckerhagen. An allen drei Stellen
sind die Schichten durch einen Bruch gut aufgeschlossen. An letzterem
Punkt sieht man recht dickbankige, meist lichte, also entfirbte quar-
zitische Lagen; rote und weiBe Tone, die mit den Sandsteinen wechsel-
lagern, kennzeichnen auch hier diese Stufe.

Das Auftreten zahlloser Quellen, aber auch von Grundwasser in
dieser Stufe des Buntsandsteins ist weiter unten erwihnt.

Die Bausandsteinzone liefert einen oft dickbankigen, manchmal aber
auch etwas miirben Sandstein, so daB viele Briiche wieder zum Erliegen
gekommen sind, so vor allem die zahlreichen, unmittelbar siidostlich
der Stadt Miinden gelegenen. Neuerdings wieder in Betrieb genommen
sind dagegen die Briiche am Steinkopf westlich von Wilhelmshausen.

Sehr zu bedauern ist, daB die Gewinnung des fast quaderartigen
Sandsteines im Jagen 9 der Klosterforst Hilwartshausen unweit der
Quensellbuche wieder aufgegeben ist.

Die Tertidirformation birgt eine ganze Anzahl nutzbarer
Ab]agerungen.

An Eisensteinen hat man zwei durchaus verschiedene Bil-
dungen zu unterscheiden, namlich fossilfilhrende des marinen Ober-
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oligozins, die zu zahlreichen Mutungen Veranlassung gegeben haben,
und fossilfreie SiiBwasserbildungen des Miozdns, die in Form von
Scherben, Schalen und Konkretionen z. B. unmittelbar westlich der Zeche
Gahrenberg an einem Abhang des Weges entbloBt sind. Ebenso finden
sich fossilleere Eisensteine in gelben Sanden eingebettet am Vaakerberg.

Ein Teil der auf Blatt Miinden anstehenden Eisensteine des Ober-
oligozins wurde {rither auf der Eisenhiitte bei Veckerhagen ver-
schmolzen. Mineralogisch handelt es sich bei diesen Bildungen stets um
Brauneisensteine.

Die Braunkohlen sind bereits ausfiihrlich S. 12 ff. besprochen.
Sie werden heute z. T. noch gewonnen am Nordrande des Gahrenberges
und nordwestlich von Holzhausen.

Hervorzuheben ist noch die Gewinnung von Kasseler Braun
aus miirber, erdiger Braunkohle .am NordfuB des Gahrenberges.

Topfertone des Miozins wurden frilher am Ahlberg gewonnen
sowie voriibergehend im Jagen 49 der Forst Veckerhagen, ebenso bestand
vor langer Zeit eine Alaungewinnung am Alaunteich siidlich des
Gahrenberges.

Der Sand des Miozins wird in mehreren Gruben ausgebeutet. Die
tiefste befindet sich etwa 2% km nordwestlich von Holzhausen, eine
andere im Jagen 76 der Forst Hombressen; ferner 700 m nordlich von
Holzhausen; 75 m vom siidlichen Kartenrand und siidwestlich vom Stein-
kopf; schlieBlich ist auch noch die gleich den iibrigen Vorkommen aus-
fithrlich beschriebene Grube siidlich vom Staufenkiippel bei Miinden zu
nennen, durch deren Anlage eine Grabenspalte von unvergleichlicher
Schonheit bloBgelegt ist.

Die teilweise ausgedehnten Vorkommen von Knollensteinen
werden vielfach, teilweise unter Mitverwendung von Riigener Feuer-
steinen, in mehreren Schmirgelfabriken zu Miinden verarbeitet, oder sie
dienen zur Herstellung ven Chamottesteinen in Moéncheberg (lhrings-
hausen) oder von Dinassteinen. Sonst finden die Braunkohlenquarzite oft-
mals zu Kriegerdenkmilern Verwendung; in vorbildlich wiirdiger und ge-
schmackvoller Weise ist dieses z. B. bei Hemeln (1%2 km siidéstlich vom
Dorfe) geschehen. Leider hat ein groBer Block auch zu einem hochst
iiberfliissigen Denkstein mit bosem Vers an der Vereinigungsstelle von
Werra und Fulda herhalten miissen.

Die Basaltgewinnung auf Blatt Miinden hat stark nach-
gelassen. Der Bruch. der in dem Intrusivgang oberhalb von Hilwarts-
hausen steht, ist seit Jahren verlassen, ebenso auch der des Staufen-
kiippels westlich von Miinden sowie der des Ahlberges. Dagegen ist die
Gewinnung von Basalt am Nordende des Gahrenberges noch in Betrieb
und soll noch erweitert werden.

ImDiluvium nimmt die Gewinnung von L 6 B1e h m zu Ziegelei-
zwecken besonders bei den Dorfern Bonafort und Vaake wieder zu.
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Sonst gibt der LoBlehm einen ausgezeichneten Boden ab fiir Weizen und
Riiben, auch hilt er auf den oft ebenen Buntsandsteinhochflichen das
Wasser schwammartig zuriick und bildet somit eine Reserve fiir
trockene Jahreszeiten.

Diluvialsand wird siidlich vom Loh-Berg gewonnen, steht aber
auch siidlich vom Rohbiihl bei Volkmarshausen an.

Eine Ausbeute von Kie s findet zurzeit nicht statt. DaB sich in den
diluvialen Schottern beim Dorf Gimte ein ausgedehnter Grundwasser-
strom befindet, der fiir die Wasserversorgung der Stadt Miinden dient,
ist weiter unten erwéihnt.

VI. Die bergbaulichen Verhiiltnisse.

1. An Mutungen auf Braunk'ohle, von denen 1—10, 14—18 dem
Miozin, 11—13 der #lteren Braunkohlenformation (Eozidn) angehéren,
sind auf Blatt Miinden folgende vorhanden:

1. Ahlberg I bei Mariendorf. GroBe: 2073946 qm. Verliehen:
29. XI. 1835, erweitert 31. VII. 1869.

2. Ahlberg II bei Mariendorf. Verliechen: 1. II. 1837, erweitert
31. VII. 1869. GroBe des Feldes: 2 189 000 qm.

Die Forderung von Ahlberg I und II betrug 1921: 14 000 t, sollte aber
von da auf 36 000 t jahrlich gebracht werden. Zwei Analysen ergaben:

Wasser . . . . . . 4560% 43,61 °,
Asche . . . . . . 10,22 %, 10,92 °/o
Brennbare Subst.. . . 44,18, 45,47 %/,

100,00 °/o 100,00 “/o.

An Heizwerten zweier, durch Letten verunreinigter Proben wurden
2657 und 2680 W.-E. ermittelt. Der Betrieb wurde Mitte Mai 1925
eingestelit.

3. Else bei Holzhausen. Verliehen: 6. VIII. 1909. GroBe des Feldes:
2199 997 gqm. Im Fundbohrloch wurde ermittelt 3,92 m Ton, 1,26 m Braun-
kohle, darunter Ton. Weitere Bohrungen und tiefste Schicht:

I. bis 26,55 m ohne Braunkohle. Grauer Sandstein,

II. 10,3—12,50 und 15,20—16,60 m Braunkohle. GroBte Tiefe 42 m.
Grauer Sandstein.

III. bis 13 m ohne Braunkohle. Roter Ton,
IV. bis 24,35 m ohne Braunkohle. Grauer Sandstein,
V. 4,70—8,40 m Braunkohle, bis 15,60 m tief. Schwimmsand.
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4, bis 9. Gahrenberg bei Holzhausen. Verlichen:
31. 1II. 1909. GroBe: 292 839,12 gqm. Realteilung 1909:

Gahrenberg 1 = Gahrenberg + Neue Zeche I,
Gahrenberg Il = Gahrenberg 1 + Gahrenberg II + Neue
Zeche 11

GroBe von Gahrénberg [I: 175991,62 qm.
GroBe von Gahrenberg II: 357 345,25 qm.
Gahrenberg 11l bei Holzhausen. Fundbohrloch: 3,0 m sandige Letten,

Lehm und Basaltgerolle, darunter iiber 1,90 m Braunkohle. Verliehen:
15. XII. 1891. GroBe: 2 188 871,057 qm.

Neue Zeche I bei Holzhausen. Verliehen: 31. I11. 1909. GroBe: 848 gm.
Kein Betrieb.

Neue Zeche II bei Holzhausen. Verliehen: 31. III. 1909. GréBe:
8841 qm. Kein Betrieb, abgebaut.

Forderung der Gesamtzechen am nérdlichen Teil des Gahrenberges:

1899 . . . 6773 t 1910 . . . 5398t
1900 . . . 6515t /11. . . 5177 ¢t
1901 . . . 6076 t 1912 . . . 6133t
1902 . . . 4056 t 913. . . 6259t
1903 . . . 3948 t 1914 . . . 5341t
1904 . . . 4612t 1915 . . . 4392t
1905 . . . 4795t 1916 . . . 4465t
1906 . . . 5505t 1917 . . . 0866 t
1907 . . . 5526t 1918 . . . 5232t
' 1908 . . . 7134t 919 . . . 7288t
1909 . . . 5480 t 1920 . . . 7539 t.

10. Holzhduser Braunkohlenwerke bei Holz-
hausen. Verlichen: 19. VIII. 1859 und 13. III. 1870; erweitert und
konsolidiert 28. XI. 1867 und 21. VI. 1869. GroBe: 4 347 967,77792 qm. Mit
dem Abbau begonnen 1864, fortgesetzt bis 1896; ein Restpfeiler 1920 und
1921 abgebaut.

11. Neuhaus bei Veckerhagen. Verliechen: 23. II. 1878.
GroBe: 2188000 gqm. Fund: bei 7 m Teufe ein Kohlenfloz von 0,28 m
Michtigkeit, dann 1,75 m Sand und Kohlestreifen. Kein Betrieb.

12. Neuhaus I bei Veckerhagen. Verliechen: 15. 1. 1878.
GroBe: 2 188 620 qm.

13. Neuhaus II. Unter 6,75 m Gerélle, grauem Sand, Muschelsand
und schwarzem Sand 0,28 m feste Kohle, dann schwarzer Sand mit Kohle-
streifen. Kein Betrieb. GroBe: 2 188 155 qm. Verliehen: 19. II. 1878.

14. Sofie bei Holzhausen. Fund: 0—8,5 m Steingerolle,
8,5—18,9 m abwechselnd Lagen von Ton, Sand und Letten, 18,9—34,4 m
Braunkohle (15,5 m), 34,4—35,0 m Liegendes. Verliehen: 30. V. 1908.
Kein Betrieb. GrofBe: 2 189 000 qm.
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15. Sofie Il bei Holzhausen. Verliehen: 30. V. 1908. Fund:
bei 22,61 m Teufe Braunkohlen angetroifen, mit 6,50 m durchbohrt.
GroBe: 2 188 555 qm.

16 Wilhelmshausen bei Holzhausen.  GroBe:
16903458 qm. 1921 abgebaut. Fund: 3 FuB toniges Deckgebirge,
6% FuB teils erdige, teils feste Braunkohle. Verliehen: 10. VI. 1869. Auf
den Holzhduser Braunkohlenwerken und bei Wilhelmshausen betrug die
Forderung:

1899 . . . 10068 t 1910 . . . 31635t
1900. . . 26378 t 911 . . . 41221t
1901 . . . 28292t 1912, . . 40209 t
1902 . . . 35608 t 1913 . . . 37485t
1903 . . . 37041t 914. . . 31102t
1904 . . . 40946 t 1915. . . 23705t
19056 . . . 40001 t 916 . . . 15210t
1906 . . . 34863 t 1917 . . . 19961 t
1907 . . . 35115t 1918 . . . 32949 t
1908 . . . 42153t 1919 . . . 44508 t
1909 . . . 31311t 1920 . . . 49512 t.

17. KleebergbeiHolzhausen. Mutung eingelegt 10. IX. 1921.
Fundbohrloch (Nr. 67 der ganzen Reihe):
0—27,30 m meist Sand,
27,30—28,74 m Braunkohle (1,44 m),
28,74—29,60 m gelber Ton,
29,60—31,65 m Braunkohle (2,05 m),
31,65—41,40 m Ton und Sand.
18. Kleeberg II bei Holzhausen. Mutung eingelegt
12. XI. 1921. Fundbohrloch Nr. 75:
'0—19,4 m Sand,
19,4 —23,85 m Braunkohle (4,45 m),
23,85—39,75 m Ton,
39,75—45,90 m Schwimmsand.
Von zwei Heizwertbestimmungen ergab eine unreine Probe 2998 W.-E.,
eine reine 4558 W.-E.

Analyse einer Kohle vom Kleeberg:

HO . . . . . . . . . . 1900°%
Asche . . . . . . . . . 179°7%%
Fixer Kohlenstoff . . . . . 31,38%
Brennbare Subst. . . . . . 41,72%%.

AuBerdem greift noch das Feld der Mutung Biihren auf unser Blatt
iiber, doch liegt der Fundpunkt auf dem 0stlich anstoBenden Blatt Jiihnde.
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2. Auf Eisensteine des marinen Oberoligozins sind auf Blatt Miinden
folgende Felder verlichen:
1. Elfriede. Verliechen 26. VI. 1884. GroBe: 2 187 000 qm.
2. Garten. Vom 23. X. 1876. GroBe: 2189 000 qm.
3.Schneidersbaum I. Vom 20. II. 1885. GroBe: 2 187 656 qm.
In dem etwa 2 m tiefen Bett des Schwarzen Loches, sowohl im Bett
als auch an den beiden ziemlich steilen Ufern, mehrere Lagen teils
derben, teils zersetzten ockrigen, anscheinend manganhaltigen Braun-
eisensteins, in einem griinen sandigen Ton. Die Lagerstitte war auf
eine Linge von 40 m durch mehrere 0,5 m tiefe Schurflocher nach-
gewiesen; das Streichen war etwa von Nordwest nach Siidost gerichtet.
Erschlossen wurden:
1,5 m Buntsandsteingerolle,
0,15 m manganhaltiger Brauneisenstein,
0,10 m griiner Ton,
0,15 m manganhaltiger Brauneisenstein,
0,50 m griiner Ton,
0,35 m manganhaltiger Brauneisenstein,
Liegendes: eisenschiissiger Ton.
4. SchneidersbaumIl. Vom 20. II. 1885. GroBe: 2 187 404 qm.
Fundort etwa 50 m westlich von Schneidersbaum 1.
Profil: 0,85 m Buntsandsteingerolle,
0,15 m griiner Ton,
0,38 m manganhaltiger, kieseliger Brauneisenstein,
darunter sandiger Ton.
5. Vorwarts. Vom 2. IIl. 1895. GroBe: 2 185000 gqm. Profil:
Sand, ganz diinne Decke,

Eisenstein . . . . . . . . . . . 010 m
Sand . . . . . . . . . . . . 028 m
Eisenstein. . . . . . . . . . . 020 m
Sand . . . . . . . . . . . .032m
Eisenstein. . . . . . . . . . . 020 m
Sand . . . . . . . . . . .. 025m
Eisenstein-. . . . . . . . . . . 010 m
Sand . . . . . . . . . ... 035m
Eisenstein. . . . . . . . . . . 008 m
Sand.

Gesamttiefe des Profils 1,88 m. Der Sand besaB eine dunkelgelbe bis
braune Farbe.
6. Donnerkeil. GroBe: 2187665 qm. Verliehen: 27. V. 18%4.
7. Belemnit. GroBe des Feldes: 2 188 242 gqm. Verliehen: 27. V.
1884.
8. Bessemer. GroBe: 2188380 qm. Verliehen: 27. V. 1884.
9. Alexandra. GroBe: 2187 850 qm. Verliechen: 28 XII. 1883.
10. Lilli. GroBe desFeldes: 2 188900 qm. Verlichen: 28. XII. 1883.

Blatt Hann. M{inden 3
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Ferner greifen noch auf Blatt Miinden vom Siiden her die Felder
Knickhagen und Gustav, vom Westen her die Felder Loh und Vecker-
hagen III auf unser Blatt iiber.

Die in gelben Sanden eingebetteten Eisensteine des Grubenfeldes
Lange MaaB, etwa */, km siidwestlich von Holzhausen, wurden friiher
zeitweise abgebaut. Uber diesen jetzt lingst aufgelassenen Betrieb
erfahren wir bei Schwarzenberg (12), daB dort ockriger Gelbeisenstein
und sandiger Toneisenstein gewonnen wurden. Vier wenig iiberein-
stimmende Analysen ergaben:

I 1 11 1\

Fe;0; 69,50 50,16 52,8 63,00
ALO, 5,26 6,00 3,5 2,00
MnO Spur 1,53 Spur 1,35
CaCO, — — 1.2 0,30
MgCO;, Spur r— — 0,55
SiO, 8,66 24,00 30,5 21,50
P,O; — 7,80 0,9 2,00
H,O 16,00 10,40 11,0 10,50

99,42 99,89 99,9 101,20

Die Floze waren 15—30 cm stark, besaBen ein von N nach S
gerichtetes Streichen und fielen mit 8—12 ° nach Osten ein. Sie wurden
durch einen Schacht von geringer Tiefe gelost sowie durch drei Haupt-
strecken, von denen die eine zugleich Tagesstrecke war. Sie wurden
mit anderen Erzen (von Blatt Hofgeismar) auf der Veckerhagener Eisen-
hiitte verschmolzen.

VII. Die bodenkundlichen Verhiiltnisse.

Die bodenkundlichen Verhiltnisse auf Blatt Hann. Miinden sind
insofern recht einfach, als wegen des deckenartigen Auftretens des
LoBes die Beschaffenheit des Untergrundes keine groBe Rolle spielt.
Denn die geologische Aufnahme hat gezeigt, daB der L 6 B fast liickenlos
das gesamte Blatt iiberkleidet und meist nur dort fehlt, wo, wie z. B.
im Wesertal, die Gehinge aus schroffen Felsen des Buntsandsteins
bestehen. Ausgeschieden auf der Karte ist indessen der LoB nur dort,
wo er so michtig wird, daB das unter ihm vorhandene Gestein nicht
mehr hindurchschimmert. Diese Verhiltnisse greifen im Wesertal Platz
vor allem in der Gegend von Veckerhagen und Vaake, aber auch
unmittelbar siidlich von Miinden erreicht der L68 auf den Abhingen zum
Fuldatal groBere Michtigkeit.

Wihrend in anderen Gebieten die Verwitterung des festen Gebirges
eine groBe Rolle spielt, ergibt sich fiir unser Blatt folgendes:
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Die Ablagerungen der Trias, die in dieser Gegend vorwalten, haben
vielleicht zur Jurazeit, mit groBerer Wahrscheinlichkeit zur Kreidezeit,
mit voller Sicherheit aber im #lteren Tertiir ohne Bedeckung durch
jiingere Schichten dagelegen, d. h. dieses Gebiet war damals Fest-
land. Wihrend dieser Periode war selbstverstindlich die Moglichkeit
gegeben, daB die Gesteine der Trias tiefgriindig verwitterten. Aber der
gesamte, damals gebildete Verwitterungsschutt wurde durch die Meere
der Oligozinperiode restlos vernichtet. Im Miozin war aber unser
Gebiet im weitesten Umfang von SiiBwasserbildungen bedeckt, die der
Verwitterung des Buntsandsteins wenig giinstig waren, und wihrend der
Pliozinzeit war schon aus klimatischen Griinden — Abnahme der
Temperatur — eine tiefgriindige Verwitterung ausgeschlossen. Im
Diluvium setzte aber die gewaltige Uberwehung mit L 6 B ein, die fiir
unsere Gegend von groBtem Segen gewesen ist, denn der L68 ist der
Kulturtriger in unserem Gebiet. Dieses Verhalten bezieht sich nicht
nur auf die aufi unserem Blatt weiiverbreitete Forstwirtschaft, sondern
in gleicher Weise und unvermindert auch auf die Landwirtschaft.

Der L 6 B b oden verdankt seine Fruchtbarkeit nicht den chemischen
Figenschaften dieses Bodens, sondern im wesentlichen der physika-
lischen Beschaffenheit. Denn der chemischen Natur nach besteht dieser
Boden ganz iiberwiegend aus der unfruchtbaren Kieselsidure, die trotz
des im Untergrund gelegentlich vorhandenen Kalkgehaltes nihrstoffarm
ist. Aber seine Vorziige liegen in der eigenartigen physikalischen Be-
schaffenheit. Denn dieser Boden besitzt neben seiner groBen Fein-
kornigkeit ein sehr lockeres Gefiige, Eigenschaften, die ihn befihigen,
bei starken Niederschligen Wassermengen in erheblichem MaBe auf-
zunehmen, bei groBer Diirre diese aber auch lange Zeit schwammartig
zuriickzuhalten; dabei sei hervorgehoben, daB unverinderter LoB 65 %/
seines Volumens an Wasser aufnehmen kann. In gleicher Weise verleilt
sich kiinstlicher Diinger in ihm gleichmiBig, und der Boden ist leicht zu
beackern.

Zwei mechanische Analysen eines LoBlehmes von Beberbeck (Blatt
Trendelburg) ergaben folgendes:

Fein-

Immj| 1—0,5mm | 0,5—0,2 mm |0,2—0,05mm Staub ton
Hiimmer ( Oberkrume 0,1 | 0,1 1,2 | 1,7 174 ' 79
Busch, (0—0,22 m) 73,1 253
rechts '
unter- | Untergrund 0,0 0.4 0,5 169 | 133
halb (0,22—0,50 m) | 68,9 ' 30,2
Hiimmer [ Oberkrume 6,8 0,7 ‘ 3,0 ! 59,3 19,7 1
Busch, (0—0,22 m) 69,8 | 28,6
linksiiber
der Quer-| Untergrund 103 09 15 62.8 144 | 84
allee (0,22—0,50 m) | [755 | T n8

3#
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W3gs den Kalkgehalt des LoBes betrifft, so war im geologischen Teil
ausgefiihrt, daB der L6B8 urspriinglich, im unveridnderten Zu-
stand, einen nicht unbetrichtlichen Kalkgehalt besitzt. Soweit indessen
auf unserem Blatt zu beobachten war, ist der LoB bei seiner Jahrtausende
langen Lagerung allmihlich des kohlensauren Kalkes durch die atmo-
sphirischen Niederschlige beraubt worden, und es ist somit der Lo68
in L681ehm iibergefiihrt. Abgesehen von dem Vorkommen westlich
von Veckerhagen (S. 18) ist kalkhaltiger LoB erst etwa 3 km vom nord-
lichen Kartenrand auf Bl. Odelsheim bei der Forsterei Ziegelhiitte mit
den charakteristischen Ausscheidungen der sog. L 6 B kin d el beobachtet
worden. Unser ganzes Blatt stellt daher ein ausgesprochen kalk-
armes Gebiet dar, und es ist zu untersuchen, welche Auswirkungen
diese Tatsache fiir die Vegetation zur Folge hat. Der Gehalt an Kalk
betrigt aber im LoBlehm nur noch etwa 0,60—0,80 °/» CaO, ist also recht
gering geworden.

Beriicksichtigt man zunidchst die Forstwirtschaft, deren Betriebe
auf unserem Blatt wohl °/1, der Fliche einnehmen, so sind die im Rein-
hardswald und Bramwald am weitesten verbreiteten Nutzholzer die
Fichte und die Buche.

Was die Fichte anlangt, so beansprucht sie vor allem und in erster
Linie einen frischen Untergrund, d. h. einen gewissen Grad von
Feuchtigkeit. Dieses Bediirfnis kann sie auf zweierlei Weise befriedigen;
einmal, indem sie den ihr nétigen Wassergehalt der Luft entnimmt
(Regenhohe im Reinhardswald jihrlich 750—800 mm), sodann, indem
sie ihn aus dem Boden bezieht. Dieser besteht aber, wie eben aus-
gefiihrt, oberflachlich fast stets aus einer verschieden starken Decke von
LoBlehm, der die atmosphirischen Niederschlige ziemlich leicht ein-
dringen 14aBt, sie aber auch lange Zeit festhilt. In der Tiefe folgen aber
vielfach Schichten der Tonsandsteinzone (sm,) des Mittleren Buntsand-
steins, deren zahlreiche Tonlager regelmiBig als Wasserstauer wirken.
Aber auch da, wo der Untergrund aus Bausandsteinen (sm:) besteht,
sind die obersten Schichten dieser porosen Sandsteine vielfach mit feinstem
LoBstaub imprigniert. Auf diese Weise ist dafiir gesorgt, daB der
Fichte stets geniigend Feuchtigkeit zur Verfiigung steht.

Wenn von der Buche gelegentlich angegeben wird, daB sie eine
.Kalkpflanze* sei, so ist das nur sehr bedingt richtig. Es ist zwar
zuzugestehen, daB die Buche in gewissen Lagen (oberhalb 1000 m) Kalk
bevorzugt, aber in tieferen Lagen ist sie z. T. bodenvag; sie gedeiht z. B.
in Siidfrankreich nur auf Kieselboden. Die gleichen Verhiltnisse
liegen aber auch auf unserem Blatt vor, auch hier handelt es sich im
wesentlichen um einen Kieselboden, der oberflichlich aus Lo68lehm
(60—70°/, Si0,), in der Tiefe aus kalkarmem Mittlerem Buntsandstein
besteht. Die Buche braucht eben zu ihrem Gedeihen bei uns keiner
kalkreichen Unterlage, sie verlangt dagegen einen mineralkriftigen
und humusreichen, lockeren Boden, der ihr in der LoBdecke und dem
gelockerten Untergrund durchaus gewdhrleistet ist. Was das Feuchtig-
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keitsbediirfnis betrifit, so darf der Wassergehalt des Bodens nicht zu
groB sein; die Buche meidet mooriges Gelinde und die Niederungen
feuchter Auen in jedem Fall.

Anders steht es mit den Feldfriichten. Von ihnen ist bekannt, daB
ein Teil ohne erhebliche Mengen an Kalk nicht auskommen kann; dahin
gehoren vor allem Esparsette, Luzerne, Klee und Erbsen.
Sollen diese oder andere kalkbediirftige Kulturgewidchse in unserer
Gegend gezogen werden, so ist eine kiinstliche Zufuhr von kohlensaurem
Kalk Bedingung, und es ist darauf hinzuweisen, daB in der Gegend von
Holzhausen die Felder mit mitteldevonischem Massenkalk
gediingt werden, der von Messinghausen (Westfalen) stammt und oft
recht reich ist an Crinoiden, aber auch an Korallen u. a. m.

Wie es Pflanzen gibt, die ohne reichliche Mengen von Kalk im
Boden nicht auskommen koénnen, so gibt es andere, auf die ein gewisses
geringes MaB von Kalk als Gift wirkt. Zu diesen sog. Kalkfliichtern
gehort unter den Kulturgewichsen vor allem die Lupine, die als Stick-
stoffsammlerin von groBtem Wert ist. Fiir sie stellt das waldfreie Gebiet
auf unserem Blatt — die Gegend um Holzhausen; die Niederungen des
Wesertales — einen durchaus geeigneten Boden dar.

Bei der wichtigsten der Hackfriichte, der Kartoffiel, spielt der
Kalkgehalt des Bodens eine untergeordnete Rolle. Dagegen ist die Kar-
toffel eine ausgesprochene Kalipflanze. Fehlt daher Kali dem
Boden oder ist es in ungeniigender Menge vorhanden, muB es ihm in
Gestalt leicht l6slicher Kalisalze zugefiigt werden.

Die auf unserem Blatt von Basalt eingenommenen Flichen sind
an Ausdehnung zu gering, um bodenkundlich eine Rolle zu spielen.

Bemerkenswert ist auf Blatt Miinden noch die groBe Kalkarmut
fast samtlicher oberflichlich anstehenden Schichten. Einmal fiihren die
dort auftretenden Glieder des Buntsandsteins keinen kohlensauren Kalk
in nennenswertem Betrage, auch die zahlreichen Stufen des Tertiirs sind
fast vollig kalkfrei, ebenso, mit einer Ausnahme, der L6B, sowie die iibrigen
Ablagerungen des Diluviums und Alluviums. Auf groBe Kalkarmut des
Bodens weist vor allem auch das z. T. geradezu iippige Auftreten des
Roten Fingerhutes (Digitalis purpurea) hin, der keineswegs auf das vom
Buntsandstein eingenommene Gebiet beschrinkt ist, sondern sich in
gleicher Weise auch auf sterilen Miozinsanden wie auf diluvialen
Schottern (Veckerhagen) vorfindet; ebenso das massenhafte Vorkommen
des Adlerfarns (Pteridium aquilinum) und des etwas selteneren, aber im
Reinhardswalde recht verbreiteten Eichenfarns (Phegopteris dryopteris).

Interessant ist, daB die Weinbergschnecke (Helix pomatia) sich im
Bereich des stark zersetzten Intrusivganges von Basalt oberhalb von Hil-
wartshausen vorfindet, hier vielleicht durch den Anorthitgehalt der
Plagioklase bedingt. Sie stellt sich aber auch dann sofort ein, wenn der
Boden kiinstlich gekalkt wird (z. B. Felder siidlich von Hilwartshausen)
oder wenn die diluvialen Schotter Kalkgerolle fiithren (so siidlich vom
Eichhof).
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Diese Armut des Bodens an Kalk ist indessen fiir die Forstwirtschaft
ohne wesentliche Bedeutung. Man kann wohl lange im deutschen Vater-
land umherwandern, um derartige Bestinde an Fichten, Buchen usw.
zu sehen, wie sie im Reinhardswald in einzigartiger Schonheit zu finden
sind; ein deutliches Zeichen, daB diese Biume ohne nennenswerte Mengen
von Kalk vollkommen nicht nur zu existieren vermogen, sondern in einer
kaum zu iibertreffenden Schonheit der Entwicklung gedeihen.

VIII. G. Gorz: Die forstlichen Verhiltnisse
des Reinhardswaldes und des Bramwaldes.

Das Grundgestein ist der Mittlere Buntsandstein, der kalkarm, jedoch
nicht gleichmiBig kalkarm ist. Diese Tatsache duBert sich darin, daB
Buchen auf diesen Boden unter sonst gleichen Bedingungen Wuchs-
unterschiede aufweisen, die nur auf einen. wechselnden Kalkgehalt zuriick-
gefiihrt werden konnen. Die Basaltdurchbriiche des Gahrenberges und
bei Veckerhagen sind waldbaulich unbedeutend, jedoch ist die Basalt-
verwitterung im Buchenwuchs feststellbar. Es finden sich ferner kleine
Tertidrvorkommen, die jedoch zu wenig ausgedehnt sind, um waldbaulich
besonders in Erscheinung zu treten. Die Krumenmichtigkeit des Mittleren
Buntsandsteins ist ferner sehr wechselnd, wie das ja bei hingigen Boden
nicht anders zu erwarten ist, sie geht im giinstigsten Falle bis zu 1 m
Wurzelraum. Die auf groBeren Flichen vorkommende deckenartige
Uberlagerung von LoB kommt in ansteigender Bonitit zum Ausdruck. Auf
der Hochfliche erreicht diese LoBiiberlagerung eine Michtigkeit bis zu
1,20 m und mehr. Auf mehr oder weniger abfluBloser Hochfliche finden
sich sehr wechselnde Profile, unter denen drei Haupttypen unterschieden
werden konnen:

1. Rohhumus in weiterer normaler Zersetzung zu mildem Humus
(Mull), keine Bleichzone.

2. Rohhumus iibergehend von Moder zu Trockentorf mit einer
darunter folgenden Bleichzone von wechselnder Maichtigkeit.

3. Rohhumus iibergehend von Moder zu Trockentorf (bis zu 60 cm)
und mit darunter folgendem Bleichsand und Ortstein.

Die Profilbildung wird stark beeinfluBt durch die Wirtschaftsform und
148t die Wechselbeziehung zwischen Standort und Holzart u. U. gut
erkennen.

Der Reinhardswald sowie Teile des Bramwaldes waren friiher mit

Holz- und Weidegerechtsame belastet. Der siidliche Reinhardswald war
frither Wildpark der hessischen Kurfiirsten, d. h. seine Bewirtschaftung
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war wesentlich beeinfluBt durch Menschen, Wild und Weidevieh. Diese
drei Faktoren sind noch heute zu erkennen an der Wahl der vorhandenen
Holzarten und an der Bestandesverfassung. Zur Zeit der Entstehung
dieser Gerechtsame wurde Riicksicht genommen auf die von alters her in
den betreffenden Partien bodenstindigen Holzarten. — Da westlich des
Reinhardswaldes die meisten Ortschaften liegen und man die Westhinge
als typisch fiir Eichen ansah, wurden hier weitstindige Eichenheister-
pflanzungen begriindet (eiwa 8 m im Geviert). Auf der Hochfliche wurden
Fichtenpflanzplitze, sogen. Klumpse, in der Weise angelegt, daB man
etwa 12 bis 15 Fichten kreisformig mit einer Eiche oder Buche in der
Mitte anpflanzte unter geschickter Anlegung von Gridben, die dem
Wasserabzug dienten und gegen ViehverbiB schiitzen sollten. Diese
sogen. Klumpse hatten eine Entfernung von etwa 15 m voneinander und
waren unter sich wiederum durch Grdben verbunden. Diese Art forst-
licher Bodennutzung vereinigte eine gewisse Holznutzung mit Weide-
moglichkeit und mit jagdlichen Vorteilen (iibersichtlich iiber Kreuz und
in den Diagonalen). Dadurch, daB diese 12 bis 15 Fichten gewissermaBen
eine tiefkronige Wetterfichte bilden, sind sie auflerordentlich widerstands-
fahig gegen Windwurf und Windbruch.

Bei der Auswahl der tiefwurzelnden Eiche als Holzart fiir die West-
hinge hat wahrscheinlich auch die Erfahrung mitgesprochen, da man
gerade in der Eiche auf dem feinkOrnigen Boden mit verhiltnismiBig
geringer Vegetationsschicht in der Hauptsturmrichtung die standorts-
gemiBeste Holzart sah. Aller Wahrscheinlichkeit nach zogen sich die
urspriinglichen Eichen- und Erlenbestinde friiher auch bis auf die Héhe,
denn jetzt vorhandene Eichen-, Buchen-, Fichten-Mischbestinde sind aus
alten Eichen- und Buchenverijiingungen hervorgegangen, die zum Teil
mit Fichten nachgepflanzt wurden. Die E rle deutet stets auf ein hohes
MaB von Feuchtigkeit, die besonders deutlich wird nach Kahlschldgen.
Es bildet sich ndmlich, solange der Bestand nicht geschlossen ist, auf der
Hochebene Sphagnum und Juncus (Rasen), eine Vegetation, die stellen-
weise Hochmoorcharakter triagt. Der undurchlissige Boden und die
bewegte Luft zusammen mit hohen Niederschligen zwingen zu be-
sonderer Beriicksichtigung der hieraus sich ergebenden niedrigen Boden-
und Lufttemperatur.

Die trockneren Siidhinge und auch Trockenkopfe mit anderer
Gehingelage wurden und sind vornehmlich mit Eichen bestockt, die auf
besonders flachgriindigen und trockenen Standorten bis etwa 150 m + NN.
von der Kiefer abgelost werden. Auf den Osthidngen ist die Buche mit
stammweise eingebrachten Eichen vorherrschend und standortsgemis.
Sie ist schon immer natiirlich verjiingt worden. Die Nordhinge mit den
klimatisch kiihlen Standorten (Winterseite) sind mit Buchen, zurzeit in
hoheren Lagen mit Fichten bestockt.

Als beigemischte Holzart wird vereinzelt seit 1207, planmiBig seit
etwa 30—40 Jahren die L & r ¢ h e mit Erfolg angebaut. Aus Rentabilitiits-
griinden ist die Fichte seit Mitte des vorigen Jahrhunderts im Reinhards-
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wald und Bramwald in erhdhtem MaBe in reinen Bestinden angebaut
worden. Die Esche kommt nur auf Basalt-Verwitterungsboden vor.
Die Moorbirk e stockt bestandsweise auf der Hochebene, ist heute aller-
dings stark riickgingig.

Die Flichenverteilung der Holzarten im Reinhardswald und Bram-
wald ist ungefihr folgende:

Buchen ca. 50 %, einschl. der wenigen Hainbuchen in den
Frostlagen;

Fichten ca. 30 %, einschl. Kiefer auf Trockenkopfen und in
Frostlagen;

Eichen ca. 20 %, einschl. eingesprengter Holzarten.

Im folgenden seien die einzelnen Holzarten im Reinhardswald und
Bramwald kurz besprochen.

1. Die Buche.

Sie wird grundsitzlich natiirlich verjiingt. Der Zeitraum der Ver-
jiingung wird vom Bodenzustand (milder Humus oder Trockentorf)
bedingt. Bei den geschilderten Klima- und Standortsverhiltnissen ist
frithzeitig einsetzende Bestandspflege bzw. Mischung von Licht- und
Schattenhélzern erforderlich. Bei zu langsamer Zersetzung des Trocken-
torfs kommen zur Erzielung der Bodengare Bodenbearbeitungen, u. U.
Kalkungen zur Anwendung. Liicken in Buchenverjiingungen werden
rechtzeitig je nach der Bonitit und Hanglage mit Eichen, Fichten, Larchen
oder Kiefern erginzt.

Im Bramwald findet sich an westlichen Hiangen ziemlich stark
Heidelbeere, trotzdem schlagen Buchen und Eichen noch gut auf. Der
Grund hierfiir liegt augenscheinlich in der geringeren Aziditiat des Bodens
im Gegensatz zum Reinhardswald. Charakteristisch fiir den Bramwald
ist die seit etwa 30 Jahren betriebene Buchenstarkholzzucht unter Aus-
nutzung des Lichtungszuwachses bei gleichzeitiger Verjiingung.

2. Die Fichte.

Die Verjiingung der Fichte erfolgt hauptsichlich kiinstlich, und zwar
werden meistens vierjihrige verschulte Fichten auf Plaggenhiigeln
gepflanzt. Die Pflanzung erfolgt ziemlich weitstindig, um der Wind-
bruchgefahr zu begegnen und um die Werbung zu erleichtern. In den
reinen Fichtenbestinden, die friiher sehr dicht gehalten wurden, wird die
Trockentorfbildung durch friihzeitig einsetzende starke Auflichtung mit
Erfolg bekdmpft, etwa noch vorhandenes Laubholz (Eichen, Buchen,
Birken) wird durch vorsichtigen Freihieb begiinstigt. Auf den zur Ver-
moorung neigenden (Molken-) Boden der Hochfliche ist die Fichte zum
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Teil derartig riickgfingig, daBl ihre Anbauwiirdigkeit bei nicht geniigender
Beobachtung der Feuchtigkeitsverhiltnisse (Entwisserung?) fraglich
erscheint.

Im Gegensatz zum Reinhardswald wird der Bramwald auf Natur-
verjiingung der Fichte bewirtschaftet, wobei der Graswuchs den etwa
vorhandenen Trockentorf so weit abzubauen scheint, daB die Fichte
anfliegen kann und auch bleibt.

3. Die Eiche.

Im Reinhardswald wird die Eiche hauptsichlich kiinstlich durch Saat
und Pflanzung verjiingt. Die alten Eichenhutebestinde wurden zum Teil
in reine Fichtenbestinde umgewandelt. Jetzt werden sie in Buchen-
Eichenmischbestinde unter Ausnutzung der stellenweise natiirlichen Ver-
jingung iiberfiihrt. Im Bramwald wird auf groBer Fliche die Eiche
natiirlich verjiingt mit nachfolgender Beimischung von Buche, Fichte
und Léarche.

Larchen, Kiefern, Douglasien und andere anbauwiirdige Holzarten
werden gepflanzt.

Unter den die Forstwirtschaft ungiinstig beeinflussenden Er-
scheinungen treten besonders die Windwiirfe hervor, denen die Fichte
am meisten ausgesetzt ist. Die Richtung der zerstorenden Stiirme ist
meist eine westliche mit Abweichungen nach NW und SW je nach der
(elandeausformung.

Sekundir schidigt der Borkenkifer. Die Frostgefahr ist im
allgemeinen nur gering. Die Eiche leidet unter Mehltau, Wickler und
Frostspanner; die Lirche unter Krebs und Miniermotte bei ungeniigender

Durchforstungspflege. Die Fichte wurde bei dem starken Wildstand
fritherer Zeiten stark geschilt.

<

Die Bodenflora.

In reinen Buchenbestinden: bei gutem Bodenzustand Sauerklee und
SiiBgriser, bei schlechtem Bodenzustand Buchentiipfelfarn, Heidelbeere.

In Fichtenbestinden: bei gutem Bodenzustand Haftmoose (Hypnum),
bei schlechtem Bodenzustand Sauergriser, Polytrichum, Sphagnum.

Die Forstwirtschaft des Reinhardswaldes und Bramwaldes sei im
folgenden noch einmal kurz charakterisiert:

Sie stellt sich dar als intensive, individuelle Wirtschaft, die best-
mogliche Ausnutzung des Vorhandenen und Auswahl werterzeugender
Holzarten bei bester Zuwachspflege anstrebt und die Nachhaltigkeit ihrer
MaBnahmen in steter Bodenpflege und richtiger Wahl der standorts-
gemiBen Holzart sieht.
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IX. Grundwasser und Quellen.

Das Auftreten von Grundwasser und Quellen ist stets geologisch
bedingt, und zwar sammelt sich das Wasser iiber undurchldssigen
Schichten, wie Ton, an oder findet sich in Spalten und Kliiften des festen
Gebirges.

Nun war beim Mittleren Buntsandstein hervorgehoben, daB dic obere
Partie, die Bausandsteinzone, im wesentlichen aus hellgefirbten, ziemlich
groben Sandsteinen besteht, die untere, die Tonsandsteinzone, dagegen
aus einer Wechsellagerung von Tonbidnken mit ziemlich feinkornigen
oder auch quarzitischen Sandsteinen. Diese Gesteinsfolge bedingt, daB
alles auffallende Tagewasser durch die Bausandsteinzone hindurchtritt,
sofern es nicht von einer LoBlehmdecke schwammartig zuriickgehalten
wird, und sich auf Kliiften im Gestein iiber den zahlreichen Tonbinken
ansammelt und oft genug an Steilhdngen oder Einschnitten des Gelindes
als Quellen zutage tritt; ja, die Grenze beider Stufen gibt sich vielfach
durch beginnende Wasserrisse kund. Hierdurch erklidren sich mehrere
Erscheinungen, einmal die recht oft zu beobachtende Entfirbung des
Bausandsteins, ferner seine Armut an Quellen, sodann aber auch die
meist geringe Schiittung der in der Tonsandsteinzone auftretenden
Quellen. Denn der Tonbinke sind unzihlige, und je nach den vor-
handenen Kliiften wird das auffallende Wasser in ganz verschiedene
Tiefen geleitet. Diese Verzettelung des Wassers hat aber auch zur
Folge, daB die Quellen in warmen und trockenen Sommern zum groBen
Teil versiegen.

An Quellen der Bausandsteinzone kann nur eine einzige
aufgefiihrt werden, die zudem recht tief in dieser Zone, d. h. wenige
Meter iiber der ersten Tonbank der Tonsandsteinzone, entspringt, das
ist ein kleiner Brunnen im Jagen 58 der Forst Bramwald; er versiegt in
trockenen Jahreszeiten ginzlich.

Von Quellen, die geologisch etwas tiefer liegen, d. h. etwa an der
Grenze von sm. zu sm, auftreten, sei einmal diejenige genannt, die sich
gegen 300 m siidlich von Caspars Baum befindet, sowie eine zweite im
Gr. Sudholz siidlich von Holzhausen und drittens eine solche im Jagen 126
der Forst Gahrenberg.

Ungleich zahlreichere Quellen beherbergt die Tonsandstein-
zone : die schéne Quelle des Rauschebrunnens siidlich von Miinden an
der StraBe nach Kassel schiittete im Mai 1921 1% Sekundenliter, war
aber im Herbst fast ganz versiegt. Unbedeutender ist die Quelle im
Jagen 68 der Forst Gahrenberg. Etwas ergiebiger ist die Quelle west-
lich vom Forsthaus Wildhaus im Fuldatal, an Ergiebigkeit zuriicktretend
die des Piepen-Grabens WNW von Gimte.

Fiir durstige Wanderer sei auf den Habichtsbach in der Forst Vecker-
hagen verwiesen, der schon an der Grenze der Jagen 12 zu 20 ein leicht
zugingliches Trinkwasser von vorziiglicher Beschaffenheit fithrt. Un-
gleich untergeordneter ist die auf der Karte verzeichnete Quelle an der
Grenze der Jagen 27 zu 31.
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Auch die tieferen Partien der Tonsandsteinzone fiihren mancherlei
Schichtquellen, so in den Jagen 37 und 47 der Forst Veckerhagen, im
Jagen 132 der Forst Gahrenberg u. a. m.

Das Wasserwerk Veckerhagen entnimmt sein Wasser unweit des
Felsenkellers ebenfalls der Tonsandsteinzone. Es hat reichlich Wasser
und versagte selbst in dem trockenen und heiBen Sommer des Jahres
1911 nicht.

Ebenso entnimmt das Wasserwerk fiir den bereits auf dem westlich
anstoBenden Blatt befindlichen Ort Udenhausen der quarzitisch aus-
gebildeten Tonsandsteinzone im Jagen 229 der Forst Gahrenberg sein
Wasser.

SchlieBlich steht auch noch der Wasserbehilter fiir Wilhelmshausen
westlich des Dorfes in der Tonsandsteinzone, sowie das etwa 1% km
nordwestlich von Waitzrodt gelegene Wasserwerk fiir Immenhausen
(der Ort liegt auf Blatt Hofgeismar).

Das Tertidr ist recht arm an Quellen, doch treten hoch oben am
Gahrenberg (Westseite) zwei kleine Quellen zutage, deren Wasser sich
in dem Kkliiftigen Basalt ansammelt und iiber undurchlidssigem Miozidnton
abflieBt. Eine dritte liegt ungleich tiefer, sie befindet sich kaum 100 m
westlich von jenen beiden entfernt im Jagen 107.

AuBer den bisher behandelten Schichtquellen beherbergt das
Blatt Miinden auch noch wenige Verwerfungsquellen. Eine
solche tritt auf im Jagen 49 der Forst Veckerhagen. Ungleich wichtiger
ist aber eine andere, die sich unmittelbar nordwestlich von Holzhausen
und siidwestlich vom Thomasteich befindet, versorgt sie doch einen
Teil von Holzhausen mit Trinkwasser. Sie schiittet 109 cbm in 24 Stunden,
d. h. annidhernd °/. Sekiindenliter, und liegt auf der Randspalte einer Ver-
werfung, bei der Tertidr gegen Buntsandstein abgesunken ist.

Ganz allgemein ist hervorzuheben, daB das Wasser, das dem Bunt-
sandstein entstammt, infolge der Kalkarmut dieser Formation recht
weich ist.

Das Wasser der offenen FluBliufe setzt sich unterirdisch langsam
ansteigend zu beiden Seiten der Fliisse fort. Dieses Grundwasser
bewegt sich daher in diluvialen Sanden, Kiesen und Schottern, die den
FluB begleiten, aber auch in der Bausandstein- und der Tonsandsteinzone.
Denn in der ersteren zirkuliert das Grundwasser wegen der oft groben Be-
schaffenheit der Sandsteine annihernd wie in Sanden des Diluviums und
Tertidrs; die Tonsandsteinzone beherbergt aber vielfach recht dichte bis
quarzitische Gesteine. Es ist daher das Wasser dieser Zone im wesent-
lichen auf die Kliifte und Risse in diesem Gestein angewiesen. Aus diesem
abweichenden hydrologischen Verhalten folgt aber, daB die Bausandstein-
zone im allgemeinen ergiebiger an Grundwasser ist als die Tonsandstein-
zone. Auf Blatt Miinden spielen diese Verhéltnisse nur insofern eine Rolle,
als hier ausschlieBlich die Tonsandsteinzone in Beriihrung mit dem Grund-
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wasser tritt; erst einige wenige Kilometer ostlich von Miinden, hinter dem
Letzten Heller, senkt sich die Unterkante der Bausandsteinzone zum
Werraspiegel herab.

Das Grundwasser wird vielfach technisch genutzt. So entnimmt die
Stadt Miinden ihr Bedarfswasser diluvialen Terrassenkiesen, die wenige
Kilometer nordlich der Stadt im Wesertal bei dem Dorf Gimte abgelagert
sind. Hier sind sechs Brunnen vorhanden sowie ein Sammelbrunnen von
10 m Tiefe. Unterstiitzt wird die Wasserversorgung von Miinden durch
den Dbereits oben erwidhnten Rauschebrunnen sowie durch den
unbedeutenderen Silberbrunnen, etwa 1 km siidwestlich vom Rausche-
brunnen gelegen (bereits auf Blatt Kassel-Ost), der aber im Hochsommer
fast stets versiegt. Die Ergiebigkeit macht zusammen in 12—16 Stunden
000—1000 cbm aus, der Rauschebrunnen und Silberbrunnen liefern davon
in giinstiger Jahreszeit gegen 200 cbm.

Das Wasser, das dem Boden zwischen Hilwartshausen und Volk-
marshausen durch Drainage entzogen wird, ist recht reich an Eisen-
verbindungen, die wohl dem nordlich davon gelegenen Buntsandstein (sm.)
entstammen.

Gegeniiber von Vaake wurde im Jahre 1927 seitens des Wasser-
bauamtes I zu Kassel eine Anzahl von Bohrungen niedergebracht, die eine
schwache S ole erschlossen. Am reichsten war die Bohrung T 8, die in
10,15 m Tiefe ein Wasser fiihrte mit 802 mg Cl/l, entsprechend 1321 mg
Kochsalz; sie stellt demnach eine etwas mehr als /10 °/» Sole dar.

Der normale Wasserstand beim ZusammenfluB der Werra und Fulda
liegt bei 117,001 m iiber NN. Die Fulda besitzt von Wilhelmshausen bis
Miinden (7% km) ein Gefille von etwa 10 m, die Weser aber von Miinden
bis Hemeln (11% km) ein solches von nur 5% m; die Gefillsverhiltnisse
sind also 1 : 750 und 1 : 2091.

Bei Hochwasser steigt das Wasser viele Meter an; die wichtigsten
Hochwasserstinde von Miinden sind die folgenden:

Ansteigen des Wassers

Jahr iiber den gewohnlichen Stand
132. . . . . . . . . 891 m
1643. . . . . . . . . 836 m
682. . . . . . . . . 8llm
2 1. . . . . . . . . 68Tm
2 1ML 1827. . . . . . . . . 7,1Tm
18. L.1841. . . . . . . . . 834 m
188. . . . . . . . . 634 m
1890. . . . . . . . . 068lm
6.u 7. I1.1909. . . . . . . . . 600 m

. L19%26. . . . . . . . . 546 m.
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Das Wasser der Werra ist etwas salzhaltiger und hirter, auch etwas
kiihler als das der Fulda.

Im gesamten Weserquellgebiet, d. h. oberhalb des Zusammenflusses
der Werra und Fulda, betrug fiir den Zeitraum von 1896—1915 nach
Fischer (3) der

Niederschlag . . . . . . . 717 mm

AbfluB . . . . . . . . . 268 mm durchschnittlich
Unterschied . . . . . . . 449 mm im Jahr
AbfluBverhiltnis . . . . . . 374°%.

X. Die wichtigste geologische Literatur des Blattes.

(1) K. Apel. Die Basalte des Reinhardswaldes und seiner Umgebung.
N. J. . Min. usw. B.-B. 38. 1914. S. 525—586. Mit einer Karte und
einer Textfigur.

(2) Th. Ebert. Die tertiiren Ablagerungen der Umgegend von Cassel.
Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 33. 1881. S. 654—679.

(3) K. Fischer. Niederschlag, AbfluB und Verdunstung des Weser-
quellgebietes. Jahrb. f. Gewisserk. Nordd. 4. 1925. Nr. 3.

(4) B. von Freyberg. Die Tertidrquarzite Mitteldeutschlands und
ihre Bedeutung fiir die feuerfeste Industrie. Stuttgart 1926. 212 S.
Mit 15 Tafeln und 32 Textabbildungen.

(5) E. Gerwien. Der Lauf der Oberweser im Buntsandsteingewdlbe.
Diss. Berlin 1914. 70 S. Mit sieben Tafeln.

(6) RR. Hornberger. Molkenboden. Intern. Mitt. Bodenk. 3. 1913.
S. 353—357.

(7) O. Hiitteroth. Die Reinhardswalddorfer Holzhausen, Knick-
hagen, Wilhelmshausen in Vergangenheit und Gegenwart.
Cassel 1911. S. 185—190 und 266—268.

(8) A.vonKoenen. Uber die geologischen Verhiltnisse des.siidlichen
Reinhardswaldes und Bramwaldes, besonders auf Blatt Miinden.
Nachr. K. Ges. Wiss. Gottingen. 1912. S. 1—4.

(9) 0. von Linstow. Die Tertidrablagerungen im Reinhardswalde
bei Cassel. Jahrb. Kgl. Pr. Geol. Landesanstalt f. 1898. S. 1—23.
Mit einer Tafel.

(10) O. von Linstow. Zur Herkunft des Molkenbodens. Intern. Mitt.
Bodenk. 12. 1922. S. 173—179.
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(11) F. Meinecke. Uber die Entwicklungsgeschichte-des Werratales.
Arch. Landes- u. Volksk. Prov. Sachsen. 1913. S. 77—110.

(12) Schwarzenberg. Uber das Vorkommen der Grobkalk-
Formation in Niederhessen. Studien Gott. Ver. Bergm. Freunde.
III. Gottingen. 1833. S. 219—252.

(13) L. Siegert. Beitrige zur Kenntnis des Pliocins und der diluvialen
Terrassen im FluBgebiet der Weser. Abh. Pr. Geol. Landesanstalt.
Heft 90. 1921. 130 S. Mit 17 Tafeln.

(14) E. G. Strehlke. Ein Beitrag zum waldbaulichen Verhalten des
Molkenbodens aus der Oberforsterei Hombressen. Forstarchiv II.
1926. S. 129—135. Mit fiinf Abbildungen.

(15) E. Stremme. Beitrag zur KenntniB der tertiliren Ablagerungen
zwischen Cassel und Detmold, nebst einer Besprechung der nord-
deutschen Pecten-Arten. Zeitschr. d. D. Geol. Ges. 40. 1888.
S. 310—354. Mit zwei Tafeln.

(16) B. Uhl Die Verkehrswege der FluBtiler um Miinden und ihr Ein-
fluB auf Anlage und Entwicklung der Siedelungen. Forsch. Gesch.
Niedersachs. I. 4. 1907. 52 S. Mit zwei Stadtplinen.

(17 K. Vogel von Falckenstein. Die Molkenboden des Bram-
und Reinhardswaldes im Buntsandsteingebiet der Oberweser. Int.
Mitt. Bodenk. 4. 1914. S. 105—137. Mit vier Textfiguren.
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Die im
VERLAG DER PREUSSISCHEN
GEOLOGISCHEN LANDESANSTALT

erschienenen Karten und Schriften werden am zweckmiBigsten
unmittelbar durch deren Vertriebsstelle in Berlin N4, Invaliden-
straBe 44, bezogen. Diese ist fiir den Verkauf ge6ffnet von S—3 Uhr
(Sonnabends nur bis 2 Uhr). Durch die Post werden die Ver-
offentlichungen nur an den Besteller selbst gegen Nach-
nahme versandt, sofern nicht der Betrag einschl. Porto vorher
eingeschickt wird. Ansichtssendungen werden. nicht "ausgefiihrt,
verkaufte Vero6ffentlichungen nicht zuriickgenommen. Die Karten
werden durchweg nur unaufgezogen, die Schriften nur broschiert
abgegeben. Buchhidndler erhalten einen Rabatt von 200/y; sonst
konnen PreisermiBigungen nicht gewdhrt werden. Porto und
"Verpackung werden zum Selbstkostenpreis in Rechnung gestellt.

Unter den von der PreuBischen Geologischen Landesanstalt
herausgegebenen Verdffentlichungsreihen seien besonders
: hervorgehoben:

Geologische Karte von PreuBlen und benachbarten deutschen Landern
i. M. 1:25000. .

Geologische Ubersichtskarte von Deutschland i. M. 1:200000.
Geologische .Ubersichtskarte i. M. 1:500000.
Karte der Nutzbaren Lagerstitten Deutschlands i. M. 1:200000.
Tiefbohrkarte des Niederrheinisch-Westfdlischen Steinkohlenbeckens.
Gangkarte des Siegerlandes i. M. 1:10000.
Geologisch-agronomische Karten der Umgebungen von -landwirt-
schaftlichen Lehranstalten i. M. 1:25000.
Jahrbuch der PreuBischen Geologischen Landesanstalt.
Abhandlungen der PreuBischen Geologischen Landesanstalt.
Sitzungsberichte der PreuBischen Geologischen Landesanstalt. -
Beitrdge zur geologischen Erforschung der deutschen Schutzgebiete.
Archiv fiir Lagerstéttenforschung.

Mittéilungen aus den Laboratorien der PreuBischen Geologischen
Landesanstalt.

Ergebnisse von Bohrungen.

Mitteilungen der Abteilung fiir Gesteins-, Erz-, Kohle- und Salz-
Untersuchungen.

Fiihrer durch die Museen der PreuBischen Geologischen Landesanstalt.

Es sei auch noch darauf hingewiesen, daB der Herr Minister fiir Handel und
Gewerbe die PreuBische Geologische Landesanstalt mit dem Vertrieb der
neuen PreuBischen Markscheider-Ordnung betraut hat. Der Preis derselben
ist auf 25— RM. einschl. RiBmuster-Atlas festgesetzt worden; ein Rabatt fiir
Wiederverkdufer kann in diesem Falle nicht gewdhrt werden. Vollstindige
Verzeichnisse stehen auf Wunsch gern zur Verfiigung, sind aber entweder
nach geschehener Einsichtnahme zuriickzusenden oder mit 0,50 RM. zu bezahlen.




Von der

PREUSSISCHEN .
GEOLOGISCHEN LANDESANSTALT

herausgegeben worden, aber nicht in deren eigenem

Verlag, sondernbei privaten Firmen erschiernen und

bei diesen zu beziehen sind die nachstehenden
Veroffentlichungen:

Im Gea-Verlag, G. m. b. H., Berlin W 35:

1. Karte der Braunkohlen - Rechtsgebiete und -Wirtschaftsbezirke im
Deutschen Reich mit Darstellung der Braunkohlenvorkommen im MaB-
stabe 1:1300000 mit 1 Heft Erlduterungen. Bearbeitet von Bergrat
P. BALDUS. Im Umschlag 12,60 RM., als Wandkarte 21,— RM.

2. Ubersichtskarte der Deutschen Kalisalz- und Erdélvorkommen im MaB-
stabe 1:450 000. Bearbeitet von Bergrat E. FULDA. Im Umschlag 21,—RM,,
als Wandkarte 27,50 RM.

Im Verlag Gebr. Borntraeger, Berlin W 35: :

1. Geologische Ubersichtskarte der Umgebung von ‘Berlin im MaBstabe
1:100 000, 4 Blitter mit 1 Heft Erlduterungen von Prof. Dr. Wolff. Roh
21,— RM,, in Tasche 2250 RM., aufgezogen und in Tasche 35,— RM.

2. Kleine Geologische Karte von Europa im MaBstabe 1:10000. Mit einem
Deckblatt: Tektonisches Bild Europas. BlattgroBe 60)X75 cm. Bearbeitet
von F. BEYSCHLAG und W. SCHRIEL. Preis: Roh 15,— RM,, aufgezogen
auf Leinwand mit Stiben 20,— RM.

Im Verlag der Deutschen Glastechnischen Gesellschait,
Frankfurt a. M., Gutleutstra@ie 8: *

Karte der Rohstoffe und Standorte der deutschen Glasindustrie ini MaB-
stabe 1:1500000, BlattgroBe 72)<X95 cm, nebst gedruckten Erlduterungen
sowie einem Verzeichnis der deutschen Glashiitten. Gefalztim Umschlag
12,— RM, aufgezogen als Wandkarte mit Stiben und Ringen 20,— RM.

Im Vérlag von Ferdinand Enke in Stuttgart:
Weltmontanstatistik. Die Versorgung der Weltwirtschaft mit Bergwerks-
erzeugnissen I, 1860—1921. 1. Teil: Kohlen, Erdol und Salze. Bearbeitet
von Bergrat MEISNER. Mit 132 Zahlentafeln und 69 Abbildungen.
Gebunden 14,60 RM.

Im Verlag von Dietrich Reimer (Ernst Vohsen) in Berlin:

Weltlagerstittenkarte im MaBstabe 1:15000000, bearbeitet von
H. LANDSHUTZ, L. VON ZUR MUHLEN, P. HULSEMANN, F. ISERT,
O. HAUSBRAND und A. HOFFMANN. 8 Blitter in GroBe 77X93 c¢m
nebst 180 Seiten erlduterndem Text und Tabellen. Preis 120,— RM.
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