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Vorwort

1981 wurde in dem von der Deutschen Forschungsge-
meinschaft (Bonn) geférderten Schwerpunktpro-
gramm ,,Geomorphologische Detailkartierung in der
Bundesrepublik Deutschland” das fiinfte Arbeitsjahr
vollendet, d.h. die Halbzeit, die erste Genehmigungs-
periode durch die DFG ist voritber. Aus diesem Grund
soll der dritte Band der ,,Beitrige zum GMK-Schwer-
punktprogramm” eine Zwischenbilanz ziehen, um
auch nach auBien hin zu dokumentieren, daB die
inzwischen erfolgte Genehmigung einer zweiten
Periode (1981—1986) durch die DFG einen erfolg-
reichen AbschluB des Gesamtprojektes erméglichen
wird.

Viel ist bisher erreicht worden, in einigen Fillen
konnten die Dinge jedoch nicht so schnell vorwirts
bewegt werden, wie wir das urspriinglich gehofft
haben. Das liegt zum einen in technischen Schwierig-
keiten bei der kartographischen und drucktechni-
schen Bearbeitung der zum Druck angenommenen
Feldreinkarten. Das liegt zum Teil aber auch daran,
daB viele Feldreinkarten und die entsprechenden
Erliuterungen — trotz der direkten und intensiven
Riickkoppelungen im Programm — nur zdgernd und
nicht komplett bei uns eingehen, da viele Gruppen

durch universitire und andere Belastungen nicht
immer den wiinschenswerten Einsatz zeigen konnten.

Es ist uns gelungen, seit Anlaufen des Programmes
8 Blitter der GMK 25 und 4 Erliuterungen bis zum
43. Deutschen Geographentag im Herbst 1981 in
Mannheim auszudrucken. Eine Reihe weiterer Karten
sind in kartographischer und drucktechnischer Bear-
beitung, zahlreiche weitere Karten sind in der
Feldbearbeitung abgeschlossen. Damit a8t sich —
zwar noch nicht im Hinblick auf alle Anwendungs-
moglichkeiten — fiir den Bereich der GMK 25 eine
positive Zwischenbilanz ziehen. Vor uns liegt vor
allem die Bearbeitung weiterer Beispielsblitter, die
Erginzung von Legende und Arbeitsvorschrift sowie
die Demonstration méglicher Auswertungen und
Anwendungen, Dazu wird in den nichsten Jahren
auch die GMK 100, deren Verwirklichung jetzt in die
entscheidende Phase geht, unsere verstirkte Aufmerk-
samkeit erfordern.

Fiir die Koordinationskommission des GMK-Schwer-
punktprogrammes

Heidelberg/Berlin

DIETRICH BARSCH & GERHARD STABLEIN
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Berliner Geogr. Abh., Heft 35: 9—13, Berlin 1982.

Stand der Feldaufnahme von GMK 25 und GMK 100

mit 1 Abbildung und 2 Tabellen

zusammengestellt von

DIETRICH BARSCH & ROLAND MAUSBACHER

Kurzfassung: In diesem Beitrag wird der
derzeitige Stand der Arbeiten im GMK-Schwerpunkt-
programm der Deutschen Forschungsgemeinschaft
(DFG) dargestellt. Die wichtigsten Daten der
einzelnen Blitter sind in Tabellenform getrennt fiir
die MaBstibe 1 : 25 000 und 1 : 100 000 aufgelistet.

Inhaltsiibersicht

1. Die Geomorphologische Karte 1:25000 der
Bundesrepublik Deutschland (GMK 25)

2. Die Geomorphologische Karte 1:100 000 der
Bundesrepublik Deutschland (GMK 100)

3. Literatur

The present state of the GMK 25 and GMK 100
surveys

Abstract: In this article the present state of
work in the geomorphological mapping (= GMK)-
priority program of the German Research Foundation
(Deutsche Forschungsgemeinschaft, Bonn) is present-
ed. The most important facts of each sheet are
summarized in table 1 for scale 1:25000 and in
table 2 for scale 1 : 100 000.

L’état actuel des levés GMK 25 et GMK 100

R é sum é: Dans cet article la situation recente dans
le project cartographie géomorphologique (= GMK)
de la Deutsche Forschungsgemeinschaft (Bonn) est
présentée. Les données les plus importantes de
chaque feuille sont recapitulées dans le tableau 1 et 2.

1. Die geomorphologische Karte 1 : 25 000 der Bundesrepublik Deutschland (GMK 25)

Seit Beginn des Schwerpunktprogrammes im Jahr
1976 wurden von der Deutschen Forschungsgemein-
schaft die Mittel fiir die Kartierung von 34 Blittern
der GMK 25 (Abb. 1, Tab. 1) bereitgestellt. Da keine
Neuantrige mehr zur Bewilligung anstehen, wird sich
diese Zahl bis zum Abschluf des Schwerpunktpro-
grammes nicht mehr erhhen. Dies bedeutet, daB sich
die Anzahl der Blitter gegeniiber dem 1976
vorgelegten Kartenkatalog (vgl. BARSCH 1976) um
sechs verringert hat. Umgekehrt wurde, um méglichst
schnell Erfahrungen mit der kartographischen Um-
setzung eines Blattes sammeln zu kénnen, eine bereits
fertiggestellte GMK 25 (Blatt 1927 Bornhéved) in
den Kartenkatalog neu aufgenommen, so daB der
derzeitige Kartenkatalog 35 Blitter umfaBt. An der
Ausarbeitung dieser Blitter sind 31 Arbeitsgruppen
beteiligt, die sich auf fast alle Geographischen
Institute der Bundesrepublik verteilen. Fiir die

Organisation und das Gesamtprogramm betreffenden
Fragen wurde zusitzlich, bereits wihrend der
Vorbereitungsphase, die Koordinationskommission
gewihlt. Thre Aufgabe besteht in der inneren und
juBeren Organisation des Schwerpunktprogrammes
sowie in der Uberwachung von Kartographie und
Druck der Karten und Erliuterungshefte (vgl.
BARSCH & MAUSBACHER: 27 ff in diesem Heft).
Mit der Bewilligung der ersten Mittel im Juni 1976
konnte die Kartierung der ersten 20 Blitter und die
Arbeit der Koordinationskommission aufgenommen
werden. Bereits ein Jahr nach dieser ersten Bewilli-
gung sind die Feldarbeiten und auch die Feldreinkarte
fir das Blatt 2 der GMK 25 (5018 Wetter: GEHREN-
KEMPER, STABLEIN & MOLLER) erfolgreich
abgeschlossen worden. Im Mai 1981 lag die Zahl der
bei der Koordinationskommission als fertig gemelde-
ten Karten bei insgesamt 21.



Tab. 1: Stand der Feldaufnahme und voraussichtliche Beendigung der Arbeiten an der GMK 25.

Geomorpho- Karten- Bearbeiter Zeitpunkt  Zeitpunkt Feldreinkarte Erliuterungsheft
logische Region blatt der der
GMK 25 ersten letzten fertig- AbschluB-  ausge- fertig- Druck*
Mittel- Mittel- gestellt begehung  gedruckt*  gestellt*
bewilligung bewilligung am* am*
Lun morinen- Bornhdved SCHEEL / - - 12. 74 — 16.11.78 31.03.81 09.82
ndschaft 1927 BARSCH
Bordesholm FRANZLE 01.09.76 01.11.77 03.81 12.10.79 28.09.81 03.03. 81 -
1826
Berlin-Zehlendorf PACHUR / 01.01.77 01.03.78 (06. 81) - - (01.11.81) -
3545 SCHULZ
Altmordnen-  Bleckede GRIMMEL / 01.06.76 01.06.77 (09.80) — ** 25.09. 80 **
landschaft 2730 SCHIPULL
Damme LIEDTKE / 01.06.76 01.06.77 02.79 16.03.79 25.09.80 30.11.80 09.81
3415 GALBAS
KLECKER
Nordseekiiste ~ Bredstedt RIEDEL 01.06.76 01.08.77 (07.81) 10.10. 79 — (01.07.81) —
1319
Wangerooge EHLERS / 01.04.77 01.03.78 (07.81) - 12.11.82 28.02.81 —
213 MENSCHING
Bérde Sarstedt LUDER 01.06.76 01.04.80 (05.81) - - (31.05.82) —
3725
Weser-Leine-  Bad Iburg HEMPEL 01.06.76 01.01.77 02.80 15.03.79 13.05.81 31.12.79 09.81
Bergland 3814
Salzhemmendorf  J. HAGEDORN / 01.06.76 01.07.77 10.80 30.11.80 08.02.82 28.11.80 09.82
3923 LEHMEIER
Harz [ Harzrand Goslar RHODENBURG/ 01.03.78 01.03.79 02.80 08. 05. 80 - (31.12.82) -
4028 GOBEL
Bad Lauterberg HOVERMANN / 01.01.77 01.03.79 (01.82) — - - —
4328 KUHLE
Niederrhei- Kalkar HEINE /{ 01.06.76 01.03.77 (05.81) 19.02.78 - -
nische Bucht 4203 SIEBERTZ
Mittelrhein Bassenheim H. FISCHER 01.06.76 01.06.77 11.80 22.11.79 - 30.11. 80 —
5610
Bingen ANDRES / 01.06.76 01.06.77 10.80 20.11.80 - — -
6013 KANDLER /
PREUSS
Saar-Nahe Saarburg M. MULLER 01.06.76 01.06.77 (06.81) 23.11.79 - (01.06.81) —
Bergland 6305
Hessisches Bad Sooden- STABLEIN / 01.07.77 01.06.78 (04.82) - — (01.04.82) —
Bergland Allendorf MOLLER
4725
Wetter STABLEIN / 01.06.76 31.05.77 12,77 — 11.05.79 (01. 04. 81) -
5018 GEHRENKEMPER /
MOLLER
Niederwalgern K.H. MULLER 01.06.76 01.06.77 (06.81) - - (31.07.81) —
5218
Nordlicher Mannheim-Nordost BARSCH / 01.06.76 01.06.77 05.78 07.11.77 16.11.79 01, 05. 81 -
Oberrhein 6417 MAUSBACHER
Weinheim FEZER 01.06.76 01.06.77 (07.81) - - (31.12.81) —
6418
Edenkoben HOHL / 01.06.76 01.06.77 (03.81) 20. 05. 81 — - -
6714 DORRER
Giuplatten Marktheidenfeld =~ GRUNERT / 01.05.77 28.02.78 (07.81) 17.10.80 - (01.07.81) —
6123 H. HAGEDORN
Herrenberg BARTH 01.09.76 01.06.77 (06.81) 22.02. 80 - (01.06.81) —
7419
Keuper Wiesentheid DORRER 01.10.77 01.03.79 (12.82) - - (31.12.82) —
Bergland 6228
Frankenalb Pottenstein HOHL 01.10.77 01.03.79 (12.82) - - (31.12.82) —
6234
Oberpfalz Kemnath KLUG 01.06.76 01.06.77 (09.81) - - (15.09.82) —
6137
Schwarzwald  Feldberg METZ 01.04.78 01.04.78 (06.81) — — (31.12.81) -
8114
Wehr LESER 01.04.77 01.04.78 02.78 24.09.78 26.06.79 :31.05.80 08.81
8313
Schwibische Mégssingen LESER 01.04.78 01.04.78 02.80 23.02.80 16.11.82 :31,12.80 —
Alb 7520
Alpenvorland  Grénenbach HABBE 01.06.76 01.09.77 (12.81) 15.10. 80 - (12. 81) -
8127
Seeshaupt HEUBERGER 01.04.78 06.81 (12.82) - - (31.12.82) —
8133
Alpen Bayersoyen VORNDRAN 01.07.77 01.03.79 (03. 80) - ** 31. 03. 80 **
8331
Konigsee K. FISCHER 01.06.77 01.03.78 (06.82) - — {01. 06. 82) -
8443
Oberstaufen DONGUS 01.06.76 01.04.80 (12.81) - - (31.12.81) —
8426
*.o.) voraussichtliche Fertigstellung nach Angaben der Bearbeiter; bei bereits erfolgter AbschluBbegehung handelt es sich um den
endgiiltigen AbschluB3termin.
*ok Die eingereichten Unterlagen wurden von der DFG zur Uberarbeitung zuriickgegeben. Eine Zusage der Autoren, die Uberarbeitung

vorzunehmen, lag zum Zeitpunkt der AbschluBarbeiten an diesem Manuskript noch nicht vor.

10
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Beim iiberwiegenden Teil dieser 21 Feldreinkarten
zeigte sich jedoch bei der gemeinsamen AbschluBbe-
gehung durch die Autoren und die Koordinations-
kommission, daB eine unmittelbare kartographische
Umsetzung nicht méglich war. Die in Tabelle 1 ohne
Klammern ausgewiesenen Daten beziehen sich des-
halb auf die Fertigstellung der Unterlagen, die in die
kartographische Bearbeitung iibernommen werden
konnten. Die Anzahl dieser Blitter liegt zum
genannten Zeitpunkt bei 10. Den Angaben der
Bearbeiter zufolge steht jedoch die Uberarbeitung bei
9 der iibrigen 11 Blitter unmittelbar vor dem
Abschlu8. Von den insgesamt 34 bewilligten Bldttern
befinden sich damit nur noch 13 in Arbeit. Den
Angaben der Bearbeiter zufolge sollen 7 dieser Blitter
bereits dieses Jahr, die restlichen 6 im kommenden
Jahr fertiggestellt werden (vgl. Tab. 1), so dai damit
gerechnet werden kann, daB alle Blitter bis zum von

der Koordinationskommission und der DFG ange-
strebten Abschluf der Feldarbeiten zum 31. 12. 1982

kartiert vorhefl
Kartographisc bearbeitet und ausgedruckt sind bis

jetzt 8 Blitter. Dabei kommt GMK 25 Blatt 1, 1927
Bornhéved eine gewisse Sonderstellung zu, da es
nicht, wie eingangs bereits erwihnt, im Rahmen des
Schwerpunktprogramms kartiert wurde. Zur Zeit in
kartographischer Bearbeitung sind die beiden Blitter
Méssingen (9) und Wangerooge (10), deren Fertigstel-
lung zum Herbst 1982 erwartet wird. Der Ausdruck
der ersten vier Erliuterungshefte (Wehr, Damme, Bad
Iburg und Bornhéved) wurde zum Geographentag
1981 vorgelegt. Neun weitere Erliduterungshefte sind
bereits fertiggestellt (Bayersoien und Bleckede einge-
schlossen). Die von den Autoren der iibrigen
Erlduterungshefte angestrebten Abgabetermine sind
ebenfalls bereits festgelegt (vgl. Tab. 1).

2. Die Geomorphologische Karte 1 : 100 000 der Bundesrepublik Deutschland (GMK 100)

Fir die GMK 100 wurde der Kartenkatalog im
Oktober 1977 auf dem DFG-Rundgesprich in
Hamburg verabschiedet. Dieser Katalog enthielt 12
Blattvorschlige. Da fir 3 dieser Vorschlige keine
Kartierer gewonnen werden konnten, wurden sie
durch drei andere Blitter ersetzt. Eine Zusammenstel-
lung der Blitter, fiir die bis jetzt Mittel beantragt
wurden, enthilt Tab. 2. Sie zeigt, daB mit Ausnahme
des Blattes Albstadt (DONGUS) fiir alle im erginzten
Kartenkatalog enthaltenen Blitter bereits Mittel
beantragt wurden.

Nach Auskunft der Bearbeiter und Betreuer ist die
Gelindearbeit bei allen Blittern in vollem Gange. Bei
diesen ersten Gelindearbeiten hat sich jedoch gezeigt,

daB verschiedene Legendenpunkte, insbesondere die
Darstellung der maximalen Hangwinkel, nochmals
diskutiert werden sollten.

Trotz dieser Legendenprobleme wurde die Kartierung
zweier Blitter (C 4722 Kassel GARLEFF und C 5510
Neuwied/LIEDTKE) abgeschlossen. Gemeinsame Ge-
lindebegehungen haben gezeigt, daB eine teilweise
Uberarbeitung der Unterlagen erforderlich ist. Trotz-
dem ist der AbschluB dieser Blitter noch 1982 zu
erwarten, sodaB die kartographische Bearbeitung
eines ersten Blattes der GMK 100 1983 begonnen
werden kénnte. Die Terminvorstellung fiir die iibrigen
Blitter der GMK 100, sowohl hinsichtlich Fertigstel-
lung der Feldreinkarten als auch des Erliuterungs-
heftes, kann wiederum Tab. 2 entnommen werden.

3. Literatur

BARSCH, D. 1976: Das GMK-Schwerpunktprogramm der
DFG: Geomorphologische Detailkartierung in der
Bundesrepublik Deutschland. — Z. Geomorph. N.F., 20
(4): 488—498, Berlin—Stuttgart.
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Tab. 2: Stand der Feldaufnahme und voraussichtliche Beendigung der Arbeiten an der GMK 100.

Geomorpho- Karten- Bearbeiter Zeitpunkt Zeitpunkt Feldreinkarte Erliuterungsheft

logische Region  blatt der der
GMK 100 ersten letzten fertig- fertig-

Mittel- Mittel- gestellt« gestellt*
bewilligung  bewilligung

Altmorinen- Husum FRANZLE 28. 02. 80 (31.12.82)  (31.12.82)

landschaft C 1518

Nordseekiiste Esens HEMPEL 31.03.79 (31.12. 82) (31.12. 82)
C 2310 **
Langen HEMPEL 31.03.79 (31.12.82)  (31.12.82)
C 2314

Mittelrhein Neuwied LIEDTKE 20. 02. 80 02. 04. 81 (31.07.83) (31.07.83)
C 5510
Koblenz H. FISCHER 01. 04.78 02. 04. 81 (28.02.82)  (30.06.82)
C 5910

Hessisches Kassel GARLEFF 01. 04.79 01.04.79 (15.10.81)  (31.12.81)

Bergland C 4722

Frankenwald Hof SEUFFERT 01.04. 79 02. 04. 81 (31.12.82) (31.12.83)
C 5934 ’

Nordlicher Mannheim BARSCH / 01. 07.79 02. 04. 81 (01.07.82)  (31.12.82)

Oberrhein C 6714 STABLEIN

Schwarzwald Freiburg-Siid LESER 20. 02. 80 02. 04. 81 (31.12.82)  (31.12.82)
C 8310

Alpenvorland Friedrichshafen HABBE 01.04.79 02. 04. 81 (31.12. 82) (31.12. 82)
C 8323
Rosenheim RATHJENS 01.04.79 01.04.79 (31.12.82) (31.12. 82)
C 8338

* yoraussichtliche Fertigstellung nach Angaben der Bearbeiter.

** wird als Doppelblatt publiziert.

Anschrift der Autoren:

Prof. Dr. DIETRICH BARSCH, Geographisches Institut der Universitit, Im Neuenheimer Feld 348, 6900

Heidelberg 1.

ROLAND MAUSBACHER, Geographisches Institut der Universitit, Im Neuenheimer Feld 348, 6900

Heidelberg 1.
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Erfahrungen bei der kartographischen Umsetzung
der Feldreinkarten und beim Druck
der geomorphologischen Karten (GMK)

mit 1 Abbildung

GERHARD STABLEIN

Kurzfassung: Die praktischen Erfahrungen der
Kartenredaktion werden hier zusammengefaB3t. Dabei
werden die Kriterien der Kartengestaltung, die
Anforderungen an die Vorlagen (Feldreinkarten und
Manuskriptkarten) sowie die Arbeitsphasen der
Kartenherstellung kurz erldutert.

Experience from the cartographic transposition of
field maps and the printing of geomorphological maps

Abstract: Practical experiences in the edition of

maps are summarized. In this connection criteria for
the arrangement of the maps, the requirements for

Inhaltsibersicht

1. Kriterien der Kartengestaltung

2. Vorlagen fiir die Kartographie und das GMK-
Musterblatt

3. Fachaufsicht und GMK-Kartographie

4. Schema des Arbeitsablaufs der GMK-Kartogra-
phie

4.1 Priffung der Unterlagen

4.2 Kartenrahmen und Legende

Die kartographische Umsetzung und der Druck der
geomorphologischen Karten GMK 25 nach der
Konzeption der ,,Griinen Legende* (LESER &
STABLEIN 1975, vgl. LESER: 31 ff in diesem Heft)
bringt schwierige, graphische und drucktechnische
Probleme, deren grundsitzliche informationstheore-
tische Diskussion im Rahmen der thematischen
Kartographie noch zu fithren ist. Ob die geomorpho-
logische Information mit den gewihlten optischen
Mitteln und deren unterschiedlichem Einsatz bei den
bisher vorliegenden GMK 25 vom Kartenbenutzer, sei

the model (refined and manuscript map) as well as
the steps in the production of maps are explained.

Expériences relatives a la transposition cartographi-
que des levés et a l'impression des cartes géomorpho-
logiques

Résumé: Les expériences pratiques acquises dans
Iédition des cartes géomorphologiques y sont
résumées. Les critéres essentiels pour Parrangement
technique des cartes, les exigences relatives aux cartes
manuscrits ainsi que les différentes étapes de la
production ultérieure sont décrites.

4.3
4.4
4.5
4.6
4.7

Morphographie

Neigungsareale

Farbplatten mit Grenzgravur und Stripping
Zeichenmontage der Farbplatten

Priifung auf Zeicheniiberdeckung und Pafigenau-
igkeit

4.8 Zusammenkopieren der Druckvorlagen und Cro-
malinkopie

4.9 Druckplattenkopie und Kartendruck

5. Literatur

er Geomorphologe oder fachfremder Anwender,
angemessen herausgelesen werden kann, ist eine
Frage, die verschieden beantwortet werden mu8, je
nach der Erwartung, der Gewohnheit, der Vorbildung
und dem Interesse des Betrachters der Karte.

Die kartographische Schwierigkeit liegt in der Fiille
und der Konzentration der einzelnen unterschiedenen
Informationen fiir Einzelstandorte, Objekte und
Areale, die durch komplexe Uberlagerung der

graphischen Einzelzeichen und Raster ausgedriickt
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werden sollen. Zusitzlich sollen die graphischen
Strukturen der GMK in ihrer Bedeutung auf den
verschiedenen Kartenblittern trotz der unterschied-
lichen Relieftypen von der norddeutschen Kiiste, iiber
das Mittelgebirge, bis zu den Alpen einheitlich
verstindlich bleiben.

Hier soll lediglich iiber die praktischen Erfahrungen
bei der kartographischen Umsetzung der Feldreinkar-
ten und beim Druck der ersten sieben Blitter der

GMK 25 berichtet werden. Die Arbeitsschritte bei
Kartenredaktion, Kartographie, Reprotechnik und
Kartendruck sowie die dabei angewandten Kriterien
zur Kartengestaltung sollen deutlich machen, was fiir
das Erscheinungsbild der fertigen GMK von den
Feldreinkarten zu verlangen ist und welche Méglich-
keiten fir die Kartographie im Rahmen der
verbindlichen Vereinbarungen des Schwerpunktpro-
gramms bestehen.

1. Kriterien der Kartengestaltung

Das fir die Gelindeaufnahme mit der ,,Griinen
Legende* und den Richtlinien zur Detailkartierung
beschriebene analytische Verfahren — nimlich Ele-
mente und Eigenschaften des Georeliefs getrennt
aufzunehmen und nicht die verschiedenen Relieffor-
mentypen als Ganzes — wird auch bei der
kartographischen Darstellung der GMK 25 beibehal-
ten (STABLEIN 1980). Nach diesem inhaltlichen wie
graphischen ,,Baukastenprinzip“ sollen die geomor-
phologischen Phinomene und deren unterschiedliche
Ausprigung auch im Kartenbild noch einzeln
erkennbar bleiben. Erst die Uberlagerung der
verschiedenen Angaben soll als graphischer Komplex
aus Farben, Symbolen, Signaturen und Rastern die
Einheiten und das Gefiigemuster des Georeliefs in
seiner regionalen Besonderheit aufzeigen. In diesem
Ansatz liegt das eigentlich kartographische Problem
fir das im GMK-Schwerpunktprogramm L&sungen
gesucht werden. Sowohl iibersichtliche geomorpholo-
gische Raumgliederung als auch detaillierte geomor-
phologische Standortinformationen sollen aus der
GMK 25 abgelesen werden kénnen.

Fir solche thematischen Karten mit komplexer
Graphik lagen bisher nur wenige Beispiele vor. Es gilt
fir die GMK eine Zeichensprache mit mdglichst
verstindlichen Elementarzeichen und mit rasch
erfaBbaren Anwendungsregeln beziiglich der Priori-
titen bei der graphischen Kombination zu ent-
wickeln. Nur wenn die Zeichensprache von Blatt zu
Blatt giltig bleibt, lassen sich die Kartenblitter
untereinander vergleichen und die durch die Karten
vielschichtig und komplex vorliegende geomorpholo-
gische Information rasch verstehen, sowohl in der
einzelnen Informationsschicht als auch fir deren
Wechselwirkungen untereinander (Vergleichbarkeits-
kriterium).
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Zu den kartographischen Kriterien der GMK gehért,
daf8 Flicheninformation nur fiir Areale angegeben
werden kann, die gréBer als 2 x 4 mm auf der Karte
sind, d.h. maBstabsbezogen fiir die GMK 25, Bereiche
mit mehr als 100 m Basisbreite (Minimumbkriterium).

Daraus folgt, daB alle Reliefformen mit Basisbreite
iiber 100 m in der GMK 25 in ihre Elemente aufgelst
wiedergegeben werden (Auflosungskriterium); nur
kleinere Formen (Kleinformen und Rauheit) und
Einzelformen (z.T. auch bei iiber 100 m Basisbreite)
werden mit Symbolsignaturen in charakterisierender
Auswahl dargestellt (Charakterisierungskriterium).

Ein weiteres Kriterium der Darstellung ist, daf die
Eigenschaften der Reliefelemente méglichst quantita-
tiv nach Ausprigungsklassen erkannt werden kénnen
(Quantifizierungskriterium).

Die lagetreue Identifikation und das eindeutige
Auffinden von Reliefstandorten ist eine Grundforde-
rung fiir eine Detailkarte (Lokalisierungskriterium).
Deshalb kann die GMK 25 nicht auf die vollstindige
Situation der TK 25 als topographische Grundlage
verzichten. Das auf der GMK 25 aufgedruckte
GauR-Kriiger-Gitternetz ermdglicht die rasche und
genaue Ortsbestimmung,

Die Lesbarkeit der Karte erfordert es, daf trotz des
Verfahrens der iiberlagerten Informationsschichten
die flichenbezogene und punktbezogene Aussage
eindeutig erfolgt, Rasterinterferenzen erkennbar blei-
ben und Zeicheniiberdeckungen ausgeschlossen wer-
den. Die geomorphologisch primir bedeutsame
Aussage verdringt graphisch weitere sekundire
Aussagen (Prioritdtskriterium).



2. Vorlagen fiir die Kartographie und das GMK-Musterblatt

Zeichen- und Reprotechniken fiir die Herstellung der
GMK wurden bereits bei der Bearbeitung des
GMK-Musterblattes entwickelt. Uber das GMK-
Musterblatt mit zwei Kartenausschnitten der TK 25
1726 Flintbek und 5018 Wetter, sowie einem Le-
gendenzeichensatz, Farbmustern mit unterschied-
lichen Aufrasterungen und der Strichrasterskala
wurde bereits an anderer Stelle berichtet (BARSCH et
al. 1978). Das urspriingliche Konzept hatte sich dabei
graphisch und drucktechnisch als grundsitzlich

méglich erwiesen.

Zunichst war fiir die Kartographievorlagen lediglich
eine eindeutige topographische Zuordnung verlangt
worden. Die einzelnen Informationsschichten sollten
auf getrennten Papieroriginalen der TK 25 vorgelegt
werden (STABLEIN 1978). Ein ,,Hochzeichnen** auf
Astralon war von diesen Vorlagen nicht méglich, da
die Papiervorlagen nicht maBhaltig sind und sie sich
unterschiedlich und klimaabhingig ausdehnen. Eine
Kontrolle der Zeicheniiberdeckung war zwischen den
verschiedenen Kartenausziigen auf Papierkarten auch
am Leuchttisch nicht mehr méglich. So wurde es
notwendig, stindig zwischen Kartograph, Kartenre-
dakteur, Blattbetreuer und Kartenautor riickzufragen,
um Priorititen und Lagegenauigkeit bei der Darstel-
lung festzustellen, die den Vorstellungen des Autors
entsprachen. Dies hat den Fortgang der Reinzeich-
nung der Druckvorlagen in nicht vertretbarem MaBe
verzégert und aufgrund von MiBverstindnissen zu
hiufigen Nachkorrekturen in weit fortgeschrittenem
Arbeitsgang gefithrt. Es muBte praktisch von jeder
Informationsschicht in miihsamer Kleinarbeit eine
reprofihige maBhaltige Zeichenvorlage angefertigt
und iiberpriift werden.

Dabei ist zu beriicksichtigen, dal einer zentralen
Projekt-Kartographie eines Schwerpunktprogrammes
der direkte und projektbegleitende Kontakt zum
Kartenautor fehlt, wie dies bei der Institutionskarto-
graphie der geographischen Hochschulinstitute nor-
malerweise der Fall ist. Die klirende Riickfrage iiber
die Lage oder Bedeutung eines Zeichens oder einer
Grenzlinie in einem Kartenmanuskript 18t sich selbst
vom Autor meist nur aus dem Zusammenhang
entscheiden. Oft ergaben sich die Zweifel beziiglich
der Vorlagen erst unmittelbar bei der Zeichenmon-
tage im Original. Angesichts des Ziels des Schwer-
punktprogramms, méglichst viele der bearbeiteten
Kartenblitter fiir den Druck vorzubereiten, war eine
Rationalisierung notwendig.

Damit auch die reprotechnischen Méglichkeiten fir
die Erstellung der Druckvorlagen voll genutzt werden
kénnen, werden von den Kartenautoren die Karten-
ausziige der Feldreinkarte auf maBhaltigen Astralonen

mit zwei getrennt kopierfihigen Farben (Schwarz und
Rot) erwartet. Die Lagegenauigkeit ist durch die in
Blau aufkopierte TK 25 leicht zu iiberpriifen. Bei den
Verarbeitungskopien erscheint die Situation der
»Blaukopie* nicht weiter. Die Blaukopien fiir die
Kartenausziige werden auf Anforderung der GMK-
Blattbearbeiter von den iiber die GMK-Geschiftsstelle
bei den Landesvermessungsimtern fiir den endgiiltigen
Kartendruck beschafften Ausgaben der TK 25 zentral
von der GMK-Kartenredaktion im Institut fiir
Angewandte Geodisie (IfAG), AuBenstelle Berlin in
Auftrag gegeben und an die GMK-Arbeitsgruppen
versandt.

Da die Reinzeichnung der Druckvorlagen durch die
Kartographie kein Nachzeichnen der einzelnen
Eintragungen ist, sondern in sehr genauen Verfahren
durch Gravur, Montage, Aufrasterung und Einkopie
erfolgen, miissen die Vorlagen fiir die Kartographie
nicht mit allen Legendenzeichen im einzelnen
ausgezeichnet sein. Wichtig und unabdingbar fiir die
Kartenausziige auf Blaukopien sind die:

— lagerichtige Eintragung,

— eindeutige Zuordnung zu einer legendenkon-
formen Bedeutung,

— Angabe der jeweiligen Zeichenbedeutung auf dem
Einzelastralon (spezielle Teillegende),

— Kennzeichnung der ausgeschiedenen Areale,

— Kontrolle der Zeicheniiberdeckung und der Areal-
grenzen (Grenzdivergenz bzw. Grenzkonvergenz),

— Kopierfihigkeit der Eintragungen (deckende Far-
ben verwenden).

Dies bedeutet eine erhebliche Erleichterung fiir die
Erstellung der Feldreinkarte. Hiufig geniigt jetzt eine
Linic mit Angabe der Fallrichtung und einer
Kennziffer fir die metrische Stufenklasse, wo man
wie zunichst vorgeschrieben die Kantensignatur
eindeutig erkennbar, trotz oft erheblich stérender
Situationseintragungen, auf die TK-Papierausgabe als
Vorlage fiir die Kartographie zeichnen muRte.

Nach wie vor ist es aber notwendig, dal vom
Kartenautor eine farbige Manuskriptkarte auf einer
TK-Papierausgabe entworfen wird mit der vollstin-
digen Angabe zur Morphogenese (Prozef- und
Strukturbereiche), sowie ausgewihlte Angaben zur
Morphographie u.a.. Die Gewichtung der Gesamtaus-
sage und der Gestaltung der GMK 25 kann nur so
abgestimmt werden. Die von zahlreichen Eintragun-
gen entlastete Manuskriptkarte und die getrennte,
graphisch vereinfachte Angabe der einzelnen Informa-
tionsschichten auf vier Kartenausziigen (Astralon-
Blaukopien) darf auf keinen Fall dazu fihren, daB§ die

Zeichenanweisungen zu dicht erfolgen. Der Karten-
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autor muB sich bewuBt machen, was und wie alles
zusammen auf der fertigen GMK ausgedruckt wird.
Ein Beispiel fiir Umsetzungsschwierigkeiten ist die
vereinfachte Zeichenanweisung fiir Stufen auf dem
Astralon-Kartenauszug der Feldreinkarte. Wenn Stu-
fen lediglich mit Strichen eingetragen werden, miissen
die fir die Reinzeichnung der Druckvorlage notwen-
dige Zahnlinge der Stufensignatur bereits beriicksich-
tigt werden. Bei zu eng liegenden Stufensignaturen
kime es zu Uberschneidungen und es sollte in diesen
Fillen bereits vom Kartenautor das Gruppensymbol
fir ,,stufig* verwendet werden. Entsprechender Platz
fir die Stufensignatur muB bei der Darstellung von
StraBeneinschnitten beriicksichtigt werden. Notfalls
miissen die Basislinien vom Autor in der Vorlage so
verschoben werden, da die Spitzen der Zihne an der
StraBensignatur enden (vgl. GMK-Mitt. 23).

Die kartographische Bearbeitung erwartet die Feld-
reinkarten als endgiiltige Fassung einschlieBlich der
Korrekturen nach der Blattabnahme im Gelinde und
dem Umlauf bei der Koordinationskommission bzw.
Vorlage bei der DFG-Priifungsgruppe des Schwer-
punktprogrammes.

Die Feldreinkarte soll aus folgenden Teilen bestehen:

{1) A1 Astralon-Blaukopie: Kartenauszug der Pro-
zef3- und Strukturbereiche (schwarz), sowie
der Substratareale einschlieBlich der Kenn-
zeichnung der Auflagerung und Unterlage-
rung mit durchgezogenen Grenzlinien (rot),

(2) A 2 Astralon-Blaukopie: Kartenauszug der Nei-
gungsareale mit Grenzen (schwarz), sowie
den neuen, gegeniiber der TK-Blauplatte
verinderten Hydrographieangaben {rot),

(3) A 3 Astralon-Blaukopie: Wolbungen, Landstu-
fen und anthropogene Angaben wie Hohl-
wege, Higelgriber, Uberformungsbereiche
(schwarz), die auf der GMK mit aufgera-
stertem Schwarz ausgedruckt werden, so-
wie Talsignaturen (rot),

(4) A 4 Astralon-Blaukopie: Stufen, Kanten, Ein-

zelformen, Kleinformen, Rauheit und er-
ginzende Angaben (schwarz) sowie geo-
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morphologische Prozefzeichen unter Anga-
be der Bezugsflichen und gegebenenfalls ob
der ProzeB aktuell ist (rot),

(5) MK TK-Papierausgabe: Farbige Manuskriptkar-
te,

(6) KK TK-Papierausgabe: Korrekturkarte mit

»gelb® angezeichneten notwendigen Ande-

rungen und Tilgungen der TK-Vorlage, z.B.

Stufen- oder Hydrographieeintragungen,

(7) NK Nebenkartenentwurf, farbig auf Papier,
(8) NA Nebenkarten-Areale auf  maBhaltigem
Astralon,

(9) NV Nebenkartenvorlagenoriginal,

(10) NT Nebenkartentopographievorlage (vgl. 15),

(11) LT Legendentext (deutsch/englisch) mit Zei-
chen und Farben fiir das GMK-Kartenblatt,
vollstindig nach Hauptrubriken geordnet,
einschlieBlich der Nebenkartenlegende und
der Angaben fiir den Kartenrand (Autor
und Kartierzeit) und der Quelle der
Nebenkarte.

Als Vorlage fir die Kartographie gilt weiter die
amtliche Topographische Karte in der jeweils
neuesten Ausgabe, soweit verfiigbar auf getrennten
Astralonfolien fiir

Namen

(12) TK/Schwarz: TK-Situation mit

{Schwarzplatte),

(13) TK/Blau: TK-Hydrographie mit Gewisser-

namen (Blauplatte),

TK-Hohenlinien und natiirliche
Boschungen (Braunplatte),

(14) TK/Braun:

(15) TUK 200:  Ausschnitt der Topogr. Uber-
sichtskarte 1 : 200 000 als topogr.
Vorlage eventuell zur Verkleine-

rung fir die Nebenkarte.



FELDREINKARTENSATZ DER GMK ALS KARTOGRAPHIEVORLAGE
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Abb. 1: Feldreinkartensatz der GMK als Kartographievorlage.
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3. Fachaufsicht und GMK-Kartographie

Die Kartographie steht unter der Fachaufsicht des
Instituts fir Angewandte Geodisie der AuBenstelle
Berlin. Die Leitung des Gesamtinstituts in Frankfurt
und der AuBenstelle, sowie deren Abteilungsleiter
und Fachleute haben die Arbeitsschritte der GMK-
Fertigung durch Beratung, Hilfen und Einarbeitung
maBgeblich unterstiitzt. Insbesondere der Leiter des
IfAG Herr Direktor Dr. SATZINGER, der Abteilungs-
leiter der Kartographie fiir Frankfurt und Berlin Herr
Vermessungsdirektor WEBER und Herr HOFFMANN
von der Abteilung Reproduktion und Druck haben
sich persénlich um den Fortgang der Arbeiten fiir das
GMK-Schwerpunktprogramm bemiiht. Ihnen sei auch
im Rahmen dieses Berichts aufrichtig gedankt.

Das IfAG stellt die Arbeitsplitze fiir die beiden im
GMK-Schwerpunktprogramm angestellten Kartogra-
phieingenieure, Frau GERBETH (seit 1979) und Herr
OTTMANN (seit 1976), einschlieBlich der Arbeitsmit-
tel zur Verfigung. Die beiden Kartographen sind
Fachkrifte, die sowohl in der Verlagskartographie als
auch bei der wissenschaftlichen Kartographie im
Rahmen von DGF-Forschungsprojekten (,,Histori-
scher Handatlas von Brandenburg und Berlin“ /
Afrikakartenwerk) iiber vielseitige Erfahrungen
verfiigen.

Die Arbeitsschritte der GMK-Kartographie sind aus
der langjihrigen Erfahrung und Entwicklung der

IfAG-Aufienstelle und ihren modernen Méglichkeiten
der Repro- und Drucktechnik entstanden (HOFF-
MANN 1981). Die Arbeit orientiert sich dabei an dem
graphisch hohen Standard, wie er fiir die Aufgabe der
IfAG-AuBenstelle zpr Herausgabe und Fortfithrung
der amtlichen topographischen Ubersichtskarte
1:200000 (TUK 200) erforderlich ist (WEBER
1981; LANGKATH & WITTSTOCK 1981).

Damit ist sichergestellt, dal die Bearbeitung der
Druckvorlagen und der Kartendruck der komplizier-
ten Feldreinkarten mit der notwendigen kartogra-
phisch-fachlichen Kompetenz und mit der verfiig-
baren technischen Prizision erfolgt. Die erheblichen
Kosten fiir Reprotechnik und Personal machten eine
konsequente Einteilung und Planung nach normierten
Arbeitsschritten erforderlich. Die jeweilig inhaltliche
Besprechung und Entscheidung bei der kartographi-
schen Bearbeitung erfolgt in der laufenden Betreuung
durch die Kartenredaktion, also durch mich als
Beauftragten der Koordinationskommission bzw.
durch einen wiss. Mitarbeiter als Kartenredakteur
(seit 1978 Herr MOLLER). Angesichts der bisher bei
jedem Kartenblatt aufgetretenen zeitraubenden Be-
sonderheiten it sich fir die zweite Phase des
GMK-Schwerpunktprogrammes, bei Ausniitzung der
bisherigen Arbeits- und Planungserfahrungen, mit der
Herausgabe von jeweils vier GMK-Blittern pro Jahr
rechnen.

4. Schema des Arbeitsablaufs der GMK-Kartographie

Wenn im folgenden kurz das idealisierte Schema des
Arbeitsablaufs der Kartenredaktion und Kartographie
bei der Druckvorbereitung und beim Kartendruck der
GMK geschildert wird, so sollen dabei auch die
aufgetretenen Probleme und Schwierigkeiten bei der
Umsetzung der Feldreinkarten iiber Druckvorlagen
zur fertigen Karte erliutert werden.

Man kann neun Arbeitsphasen unterscheiden, die
zeitlich iiberlappend miteinander verzahnt sind und
aus zahlreichen Arbeitsschritten bestehen:

Phase 1: Priffung der Unterlagen (Umlauf und
Riickfragen), Auswahl der Farbraster und
Zeichengréfien;

Phase 2: Kartenrahmen u. Kartenlegende (Schwarz-

platte), Gewisserlinien (Blauplatte),

Phase 3:

Morphographie (Schwarzplatte mit Ra-

stern),
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Phase 4: Neigungsareale (Grauplatte mit Schraffu-

ren),
Phase 5: ProzeB-, Struktur- und Substratareale, ein-
schlieBlich Nebenkarte (Farbplatten mit
Grenzgravur und Stripping)
Phase 6: Zeichenmontage fir Hydrographie, Sub-
strat und aktuelle Prozesse (Farbplatten),
Phase 7: Priifung auf Zeicheniiberdeckung, Passer
und Retusche,

Phase 8: Zusammenkopien und Cromalinkopie,

Phase 9: Druckplattenkopien und Kartendruck.
41 Prifung der Unterlagen

Schon beim Umlauf der Kartenmanuskripte werden
die Unterlagen von der Redaktion mit den Kartogra-



phen besprochen. Unklarheiten und Schwierigkeiten
fir die kartographische Umsetzung werden dem
Kartenautor in einem Priifprotokoll mitgeteilt. Sind
die Kartenunterlagen (einschlieBlich des Manuskripts
fir den Erliuterungstext zur GMK) dann durch die
Koordinationskommission abgenommen und mit
einer GMK-Blattnummer zur kartographischen Bear-
beitung an die Kartenredaktion vergeben, iibernimmt
einer der beiden Kartographen die Bearbeitung als
verantwortlicher, der alle notwendigen reprotechni-
schen Auftrige beim IfAG selbstindig durchfiihrt.
Zur Einhaltung von notwendigen Terminarbeiten hilft
jeweils auch der zweite Kartograph bei einem Blatt
mit.

Bei der erneuten Prifung der Unterlagen auf
Vollstindigkeit durch den Kartenredakteur stellt sich
meist heraus, daB noch Angaben fehlen oder unklar
sind. Ofter auftretende Beanstandungen sind: Es
fehlen Teile der Legende insbesondere zur Nebenkar-
te, Legendenpositionen konnen in der Karte nicht
gefunden werden, Zeicheniiberdeckungen sind ohne
Priorititsentscheidung, oder die Nebenkartenvorlage
kann nicht umgesetzt werden. Die Umsetzungsmog-
lichkeit individueller und neuer Darstellungen wird
erdrtert. Im AnschluB an diese Durchsicht wird
entschieden, ob es ausreicht, miindliche oder
schriftliche Auskiinfte des Autors einzuholen oder ob
eine erneute Bereinigung der Unterlagen durch den
Autor unerliBlich ist.

Die Kartenredaktion stellt den Legendentext zusam-
men, iiberprift und erginzt die deutschen und
englischen Begriffe im Sinne einer Vereinheitlichung
nach dem Sprachgebrauch auf den bereits versffent-
lichten GMK-Blittern und der Begriffsliste (vgl.
GMK-Mitt. 21). Auch die Randschrift wird zusam-
mengestellt und die Schriftauszeichnung fiir den Satz
vorgenommen. Bei der Abfassung der Gesamtlegende
zu einem GMK-Blatt werden zum Teil Sachverhalte in
allen méglichen Kombinationen aufgelistet, die
aufgelSst nach dem Baukastenprinzip in die einzelnen
Legendenelemente kiirzer erklirt werden kénnen. Es
ist dabei daran zu denken, daB das beschnittene
Druckformat (97 x 64 cm) fiir die Kartenblitter im
GMK-Schwerpunktprogramm festliegt. Die Papierbo-
gen haben unbeschnitten mit dem Farbdruckpriifstrei-
fen eine GréBe von 100 x 75 cm. Im Héchstfall
kénnen bei der gewihlten SchriftgréBe insgesamt
140 Legendenpositionen untergebracht werden, da-
von sollten nicht mehr als 16 Positionen auf die
Legende der Nebenkarte entfallen. Nach der Priifung
der Kartenmanuskripte auf Vollstindigkeit und
Umsetzbarkeit werden in Absprache mit den
Kartographen und unter Beriicksichtigung der vom
Autor gewiinschten Gewichtungen der Aussagen, die
ZeichengréB8en und notwendigen Aufrasterungen fiir
Schwarz und die Farbflichen gewihlt. Dabei miissen

aus Kostengriinden die Farbflichen der Nebenkarte
zu den Farben der Hauptkarte zugeordnet werden.
Leitlinie fir die kartographischen Entscheidungen
sind dabei die bei den schon vorliegenden Karten-
drucken verwendeten ZeichengréBen und Aufraste-
rungen. Vom Kartenautor werden daher Hinweise
erwartet, die darauf Bezug nehmen, wie z.B.
Denudativ-Ocker wie GMK 25 Blatt 2, oder ProzeB-
zeichen wie GMK 25 Blatt 4 usw.

Nach den Entscheidungen iiber Zeichengréfen und
eventuell notwendige neue Zeichen werden diese
gezeichnet. Die Zeichnungen bzw. VergréBerungen
oder Verkleinerungen werden verfilmt und stehen
damit fiir die Montage bereit.

Kartenle-

4.2 Kartenrahmen und

gende

Bei der Schriftgestaltung {Schrifttyp und Schriftgrs-
Be) haben wir uns fir den Kartenrahmen an der
Schrift der TK-Grundlage orientiert. Bei der Antiqua-
schrift (Karten-Augustea) in verschiedenen Punktgrd-
Ben werden die individuellen Teile der Kartenunter-
schrift, wie z.B. Autorennamen, kursiv hervorgeho-
ben. Firr die Legende wurde eine Akzidenz-Grotesk-
Schrift gewihlt. Die Uberschriften werden halbfett
9 Punkt hervorgehoben, wihrend der iibrige Legen-
dentext mit 7 Punkt halbfett abgesetzt wird. Die
englischen Legendenpositionen werden in kursiv/nor-
mal mit 8 bzw. 6 Punkt gesetzt. Die Rand- und
Legendenschrift wird mit einem Lichtsatzgerit
(Diatyp) im IfAG erstellt. Das Gerit erlaubt es nicht,
wegen des Belichtungs- und Entwicklungsverfahrens,
bei einem Nachsatz vollig gleiches Schriftbild zu
erhalten. Kotrekturen im Legendensatz sind daher
meist sichtbar und kénnten nur aufwendig individuell
mit Filmkopien angeglichen werden. Daher muf} der
Legendentext schon vor dem Satz endgiiltig sein bzw.
alternative Formulierungen enthalten. Der ausgezeich-
nete Legendentext wird von der Kartenredaktion
noch einmal mit der Bitte um Durchsicht dem Autor
zugeschickt.

Aus den TK-Vorlagen wird der Kartenrahmen mit der
Skalierung des GauB-Kriiger-Netzes auf einen Stand-
bogen fiir die Schriftmontage von Rand und Legende
fir die spitere Druckplatte der schwarzen Farbe
(,,Schwarzplatte*) aufkopiert. Die unterschiedliche
Breite der trapezférmigen TK-Gradabteilungskarte
muB bei der Plazierung des Kartenrahmens bzgl. des
Druckbogenformats beriicksichtigt werden.

Die TK-Vorlagen werden, sofern sie getrennt
vorliegen, als getrennte Druckvorlage bearbeitet. Die
Situation fiir die Dunkelgrauplatte, das Héhenlinien-
bild fir die Einkopie in die Schwarzplatte, und die
TK-Hydrographie entsprechend dem Kartenauszug
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(A2) in den Gewisserlinien verindert bzw. neu
gezeichnet als erster Abschnitt fir die Blauplatte.
Dabei wird darauf geachtet, daff die Gewissereintra-
gungen nicht im Gegensatz zu den aus den
Hohenlinien ersichtlichen Tiefenlinien verlaufen. Es
hat sich gezeigt, daB die von den Landesvermessungs-
imtern gelieferten TK-Vorlagen nicht immer zuein-
ander passen und z.T. durch reprotechnische Schritte
eingepafit werden miissen.

Auf den Standbogen der Schwarzplatte mit dem
Kartenrahmen wird auch die Topographie der
Nebenkarte gezeichnet und das GauB-Kriiger-Netz
graviert. Die Legendenaufteilung wird entworfen und
nach der Schriftsatzkorrektur Rand- und Legenden-
text, sowie Schrift der Nebenkarte montiert. Dabei
miissen die jeweiligen Signaturgré8en fiir den Abstand
der Legendenposition beriicksichtigt werden. Damit
ist die Aufteilung des GMK-Blattes festgelegt. Alle
weiteren Druckplatten richten sich mit ihren Passern
und entsprechenden Positionen der Legendenzeichen
nach diesem 1. Abschnitt der Schwarzplatte. Es wird
eine Lichtpause zur Korrektur an die Autoren und die
Koordinationskommission als Herausgeber gesandt.
Die Korrekturen miissen sich dabei auf Fehler
beschrinken und diirfen keine neuen konzeptionellen
Verinderungen fordern. Dies wurde bisher zu wenig
beachtet. Die Phase des Schwerpunktprogrammes als
Forschungsprojekt, das nach immer neuen inhaltli-
chen Interpretationen sucht, ist mit der Abnahme der
Feldreinkarte abgeschlossen.

43 Morphographie

Sind die Korrektur-Lichtpausen des 1. Abschnitts der
Schwarzplatte zuriick, so wird der eventuell notwen-
dige Nachsatz der Schrift veranlaBt und die
Korrekturen werden ausgefithrt. Die Signaturen fiir
die Schwarzplatte werden in einer dem Karteninhalt
entsprechenden Grofe angefertigt und zur Montage
verfilmt. Einzeln auftretende neue Signaturen werden
2.T. auch von Hand eingezeichnet. Es hat sich nicht
durchfithren lassen wie geplant auf allen Blittern
einheitliche SignaturgréBen mit vorgefertigten Signa-
turfilmen zu verwenden. Die jeweils bisher schon
verwendeten Signaturgrofen gelten als alternative
Muster fiir die nachfolgenden GMK-Blitter.

Die Signaturen der Tiler und Tiefenlinien werden
angepaSt an die Gewisserlinien der Blauplatte
montiert. Bei Tiefenlinien mit einem blauen Gewis-
serstrich bleibt zukiinftig die nach der griinen Legende
vorgesehene einfache gerissene schwarze Linie weg,
um ein deutlicheres Bild ohne Strichinterferenzen zu
erhalten. Auch die Basislinien der Stufen und Kanten
werden nach dem Kartenauszug (A 4) graviert und in
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die Schwarzplatte einkopiert. Die unterschiedlichen
Zahnsignaturen werden wie die weiteren Einzelsig-
naturen fiir Einzelformen, Kleinformen, Rauheit und
erginzende Angaben von Filmen montiert.

Die Wo&lbungslinien werden in einem eigenen
Arbeitsgang graviert und mit allen Zeichen, die spiter
mit aufgerastertem Schwarz gedruckt werden sollen,
wie Landstufenzeichen und anthropogene Formen
und Bereiche, zusammenmontiert bzw. graviert.

Nach sorgfiltiger Korrektur der Montagen kann die
Schwarzplatte zusammenkopiert werden. Dabei wird
das Astralon mit den Wé&lbungslinien, anthropogenen
Zeichen und Landstufen entsprechend aufgerastert
und der Film der Héhenlinien aus der TK-Vorlage als
morphographisches Element einkopiert.

Bei den bisherigen GMK-Blittern wurden die
Héhenlinien dunkelgrau in der Situationsplatte
gedruckt und waren als wichtige morphographische
Information nicht mehr deutlich zu erkennen. Bei
GMK 25 Blatt 6, 3814 Bad Iburg (HEMPEL 1981)
wurde versucht, die Hhenlinien selbstindig farbig
abzusetzen. Dieser Versuch war nicht erfolgreich. Bei
der Druckiiberwachung hat sich gezeigt, daB bei nicht
zu dichtem Héhenlinienbild der TK-Vorlage die
Hohenlinien ihrer morphographischen Information
gemiBl ansprechend in schwarz gedruckt werden
konnen. Soweit die Braunplatte der TK-Vorlage
verfiigbar ist, wird in Zukunft ein nicht zu dichtes
Héhenlinienbild mit der Schwarzplatte gedruckt.

44 Neigungsareale

Bis auf die Vorgabe des Kartenrahmens und der
Legendenpositionen sind die Arbeitsschritte der
vierten Phase, die Herstellung der Druckvorlagen fiir
die Neigungsareale mit den Schraffuren der Grau-
platte unabhingig. Nach dem Kartenauszug (A 2)
werden die Grenzen der Neigungsareale graviert.
Danach wird ein Film gezogen und so viele
Stripkopien hergestellt wie unterschiedliche Neigungs-
klassenschraffuren auf der GMK unterschieden
werden. Fiir jede Neigungsklassenschraffur werden die
entsprechenden Areale auf einer Stripkopie ,,ge-
strippt*, d.h. die Beschichtung entfernt. Die Schraf-
furen fir die Neigung wurden in kartenblattgroBen
Astralonplatten im Auftrag der IfAG-AuBlenstelle im
IfAG in Frankfurt mit dem computergesteuerten
Plotter mit groBer Prizision erstellt. Mit Hilfe der
gestrippten Schablonen werden die Neigungsschraf-
furen fiir die entsprechenden Areale ausschnittweise
zusammenkopiert. Damit ist die Druckvorlage fiir die
Grauplatte erstellt.



45 Farbplatten mit

und Stripping

Grenzgravur

Die verschiedenen Druckvorlagen insbesondere fiir die
Flichenfarben kénnen nach dem gleichen Verfahren
hergestellt werden. Da die Entscheidung der Abgren-
zung der Farbflichen fiir die Proze- und Strukturbe-
reiche oft aus der Verbreitung der Substrate
abgeleitet wird, fallen die Grenzen der Substratareale
hiufig mit Farbgrenzen zusammen. Im Einzelfall muB
dies nicht der Fall sein, was dann eindeutig aus dem
Kartenauszug (A 1) hervorgehen soll. Im Zweifelsfall
richtet sich die kartographische Bearbeitung nach der
auf der Karte und auch im Gelinde deutlicher
feststellbaren Substratarealgrenze und paBt Farbareal-
grenzen, die meist breite unsichere Ubergangsbereiche
darstellen, an.

Zunichst werden alle auftretenden Substratarealgren-
zen und zusitzliche ProzeBbereichsgrenzen nach dem
Kartenauszug (A 1) sowie die Grenzen der Farbfli-
chen der Nebenkarte graviert. Daraus werden zwei
Filme gezogen. Aus dem einen werden die Farbareal-
grenzen, die nicht Substratarealgrenzen sind, heraus-
gedeckt, die dadurch erhaltenen Substratarealgrenzen
werden aufgerissen. Im zweiten Film werden die
Linien, die lediglich Substratarealgrenzen bzw.
Streifenbegrenzungen zur Darstellung von Auf- und
Unterlagerung darstellen herausgedeckt. Von dieser
Vorlage werden nun so viele Stripkopien hergestellt
wie Farbflichen und Farbaufrasterungen auf der
Hauptkarte und Nebenkarte unterschieden werden.
Alle Flichen, die auf der Karte in einer Farbe mit
gleicher Aufrasterung erscheinen sollen, werden
gestrippt. Mittels einer Aufrasterung und der
entsprechenden gestrippten Schablone werden die
Druckvorlagen erstellt. Sollen von einer Farbe
Flichen mit verschiedener Aufrasterung gedruckt
werden, so werden die verschieden aufgerasterten
Areale zusammenkopiert.

Da die Farbflichen ohne eigene Begrenzungslinie
gedruckt werden, muB# die Grenzgravur vor der
Plattenkopie so retuschiert werden, daB die Druck-

plattenvorlagen  unmittelbar  paBgenau (0  bis
+ 0,2 mm) aneinander stoflen.
46 Zeichenmontage der Farbplat-

ten

Unter Beachtung der Gefahr der Zeicheniiberdeckung
verschiedener Druckvorlagen werden bei unterlegter
Schwarzplatte nacheinander entsprechend der Pri-
oritit die zusitzlichen Einzelzeichen der Blauplatte
(hydrographische Kennzeichen wie Quellen, Vernis-
sungs- oder Uberschwemmungsbereiche), der Orange-
platte (aktuelle ProzeBzeichen) und schlieBlich der

Rotbraunplatte mit den Substratzeichen montiert
bzw. gezeichnet,

Urspriinglich war beabsichtigt, die Substratsignatur-
muster zu verfilmen und entsprechend dem Stripping-
verfahren einzukopieren. Das hat sich nicht verwirk-
lichen lassen. Zum einen sind die Substratklassen
nach Zahl und Genese, nach der Region und der
Auffassung des Bearbeiters so unterschiedlich, daB
auch im Verhiltnis zum iibrigen Karteninhalt und zur
Zeichendichte fiir jedes Kartenblatt wieder neue
Signaturmuster entwickelt werden miiiten. Zum
zweiten wiirden vor allem bei den meist auch kleinen
Substratarealen durch die Arealgrenzen so viele
Einzelsignaturen eines festen Musters angeschnitten,
da die notwendigen Retuschen zu aufwendig
wiirden. Die Substratzeichen werden daher frei und
ungeordnet, je nach dem zur Verfiigung stehenden
Raum, neben den iibrigen Zeichen und Signaturen in
die entsprechenden Areale montiert.

Eine groBle Schwierigkeit ist die Darstellung der
Substrate in den schmalen Querstreifen fiir Auflage-
rungen und in den schmalen Senkrechtstreifen fiir
Unterlagerungen. Insbesondere wenn es sich bei dem
als Unterlagerung darzustellenden Substrat um
Gesteinsschichten handelt, kénnen die verschieden
normierten Signaturen nicht mehr erkennbar eingetra-
gen werden. Die GMK-Blitter 3814 Bad Iburg
(HEMPEL 1981) und 3923 Salzhemmendorf (LEH-
MEIER 1981) zeigen die Grenzen der Darstellung.
Auf- und Unterlagerungen kénnen nur angegeben
werden bei Arealen, die gréBer als 4 cm2 und
mindestens 1 cm breit sind.

47 Priifung auf Zeicheniiberdek-
kung und PaBgenauigkeit

Nachdem alle Druckvorlagen soweit erstellt sind,
miissen Zeicheniiberdeckung und Pafigenauigkeit der
bis zu 15 Druckplatten sorgfiltig iiberpriift werden.
Bei dem relativ groen Druckformat und zahlreichen
Druckvorgingen konnten sich auch kleine Abwei-
chungen stark bemerkbar machen. EingepafBte Druck-
vorlagen sollten méglichst wenig transportiert werden
und zwischen den unterschiedlichen Kopiervorgingen
nicht linger liegen. Hier liegt der groBe Vorteil der
Arbeitsplitze der Kartographie im IfAG mit der
Reprotechnik im gleichen Haus.

48 Zusammenkopieren der Druck-
vorlagen und Cromalinkopie

Von den gepriiften Montagen werden die endgiiltigen
Originalastralone als Druckvorlage erstellt. Als soge-
nannte ,,Cromalinkopie‘* wird auf einer Folie fiir die
verschiedenen Druckvorlagen mit verschiedenen Far-
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ben ein Bild der Karte zusammenkopiert. Die
Farbflichen und Zeichen entsprechen dem erwarteten
Bild der GMK. Die Cromalin-Farben kénnen nur
ungefihr dem Kartenbild entsprechend gewihlt
werden. Meist sind sie dunkler und hirter als die
Druckfarben. Beim IfAG wurden Farbmischungsver-
hiltnisse fiir die Cromalinkopie erprobt, die erlauben
verschiedene Cromalinkopien zu vergleichen und grob
die GMK-Druckfarben wiederzugeben.

Die Cromalinkopie entsteht durch eine Folge von
Belichtungen mit den Originalastralonen und durch
Einfirben mit Pulver, das an den entsprechenden
Stellen haftet. Die Farbschichten werden entspre-
chend der vorgesehenen Druckreihenfolge aufgetra-
gen. Die Cromalinkopie dient als Priifverfahren
anstelle eines Karten-Andrucks. Die Vollstindigkeit
des Karteninhalts, die Genauigkeit der Passer und die
Differenzierung der Farbraster konnen iiberpriift
werden.

Die Cromalinkopie, die transportempfindlich ist, wird
auBer zur Uberpriffung durch die Kartographen und
die Kartenredaktion noch dem Kartenautor und dem
GMK-Blattbetreuer zur Kontrolle und Bestitigung der
»Druckfreigabe* zugesandt und der Koordinations-
kommission als Herausgeber zur Kenntnisnahme
vorgelegt.

Leider hat sich gezeigt, daB anhand der Cromalin-
kopie und der damit gegebenen Ubersicht iiber das
gesamte und vollstindige Kartenbild immer wieder
Verinderungen wegen begrifflicher und inhaltlicher
Unstimmigkeiten vorgebracht werden, die bereits bei
der Erstellung und dem Umlauf der Feldreinkarten
oder spitestens bei der Korrektur des 1. Abschnitts
der Schwarzplatte angemerkt werden miifiten. Die
Cromalinkopie ist kein Kartenentwurf sondern eine
Priifkopie zum AbschluB der kartographischen Um-
setzung, die die Uberpriifung von Zeichenfehlern und
noch notwendigen Retuschearbeiten aufzeigt.

49 Druckplattenkopie und Karten-
druck

Nach letzten Korrekturen an den Originalastralonen
der Druckvorlagen werden vor dem Drucktermin die
Druckplattenkopien fir den Offsetdruck beim IfAG
in Auftrag gegeben. Nach dem Auflagendruck werden
lediglich die Originalastralonvorlagen archiviert, die
Druckplatten werden nicht konserviert.

Gedruckt wird die GMK auf ein 120 g-Papier, das zur
Klimatisierung lange vor dem Druck im IfAG gelagert
wird. Vor Druckbeginn wird das Papier ,gestreckt®,
d.h. es wird, um eine Papierausdehnung durch den
Druckvorgang méglichst klein zu halten, bereits ohne
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Aufdruck durch die Druckwalzen geschickt.

Die Reihenfolge der jeweils 10 bis 15 Druckvorginge
fir eine GMK werden unter Beratung der Druckfach-
leute des IfAG in Abstimmung mit der Kartenredak-
tion fiir den Druckauftrag festgelegt. Wegen der
Anforderungen an die Passerqualitit und Farbqualitit
sowie aus maschinentechnischer Sicht (2-Farb-Druck-
maschinen) kénnen nur zwei Farben pro Tag
gedruckt werden.

Der Druck beginnt mit den Vollfarben:

— Zunichst wird die Schwarzplatte (Kartenrahmen,
Legendenschrift, Morphographie u.a.) meist zu-
sammen mit der Blauplatte (Hydrographie) ge-
druckt.

— Es folgt die Rotbraunplatte (Substrate) mit
kriftiger Farbe, damit die Signaturen auch bei
dunkleren Flichenfarben noch durchzeichnen.

— Die folgenden Flichenfarben werden je nach
Anteil ausgedruckt. Farben mit gréBeren Arealen
werden aus Passergriinden vor den Farben mit
kleineren Arealen ausgedruckt. Letztere werden in
ihrer Intensitit den Vorfarben angepaft.

— Die Druckfolge wird mit der Hellgrauplatte der
Neigungsschraffuren und der Dunkelgrauplatte der
Situation abgeschlossen. Dabei wird die Situation
im Verhiltnis zur Gesamtkarte in der Farbzusam-
mensetzung so abgestimmt, daB noch alle Einzel-
heiten auch bei dichten Zeichen der ibrigen
Informationsschichten erkannt werden.

Die verwendeten Druckfarben sind keine Mischfar-
ben, sondern Einzelfarben (HARTMANN-—Druckfar-
ben, vgl. Griine Legende), die im Schwerpunktpro-
gramm verwendet werden und lediglich durch
verschieden prozentige Aufrasterung verindert wer-
den.

Mit Autor und Herausgeber wird vor der Kartenbear-
beitung und dem Druck die gewiinschte Farbwirkung
nach den bisherigen GMK-Blittern abgesprochen.
Wihrend des Drucks kann durch den unterschiedli-
chen Farbauftrag die Farbintensitit in einem
begrenzten Spielraum abgestimmt werden.

Die Druckiiberwachung erfolgt durch den jeweils
verantwortlichen Kartographen, der die PaRgenauig-
keit und die mit der Kartenredaktion entschiedene
Farbabstimmung durch Abzeichnen eines Druck-
exemplares als reprisentative Vorlage fiir den
Auflagendruck bestitigt. Bei den ersten Karten-
drucken wurde zusitzlich durch die Teilnahme
mehrerer Mitglieder der Koordinationskommission



die erzielte Farbwirkung gemeinsam diskutiert und
entschieden.

Nach dem Auflagendruck der vollstindigen Karte
werden in wenigen Exemplaren drei Auszugskarten
fiir weitere angewandte Kartenauswertungen ge-
druckt. Es handelt sich dabei um die Ausziige:

— Schwarzplatte und Situationsgrau
(Morphographiekarte)

— Rotbraunplatte und Situationsgrau
(Substratkarte),

— Hellgrauplatte und Situationsgrau
(Neigungskarte ).

Zusitzlich werden zur Dokumentation fir die
Kartographie und den Autor sogenannte ,,Skalen‘
erstellt, d.h. Blattfolgen der Ausdrucke der Einzel-
platten und der verschiedenen Druckphasen.

Die groBe Erfahrung und die handwerkliche Freude
der Druckmeister und ihrer Mannschaft im IfAG fiir
komplizierte Druckerzeugnisse hoher Qualitit ist fiir
die Abstimmung bei der Druckiiberwachung und fiir
das Zustandekommen eines ansprechenden GMK-
Blattes eine wichtige Hilfe.
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Erfahrungen und Entscheidungen
der Koordinationskommission

mit 2 Abbildungen

zusammengeste]lt von

DIETRICH BARSCH & ROLAND MAUSBACHER

Kurzfassung: In diesem Beitrag werden die
verschiedenen Aufgabenbereiche der Koordinations-
kommission im GMK-Schwerpunktprogramm vorge-
stellt. Zusitzlich wird an einigen Beispielen die
bisherige Arbeit der Koordinationskommission disku-
tiert,

Experience and decisions of the Coordinating
Commission

Abstract: In this paper the field of activity of
the Coordinating Commission in the GMK priority
program of the Deutsche Forschungsgemeinschaft.

Das GMK-Schwerpunktprogramm ist auf die Entwick-
lung, auf die feldmiBige Erprobung und auf die
kartographisch/drucktechnische Darstellung von Le-
gende und Methodik geomorphologischer Kartierung
in den MaBstiben 1:25000 und 1:100 000
angelegt. Die zum Erreichen des angestrebten Zieles
notwendige enge Zusammenarbeit von 30 bis 40
Arbeitsgruppen von fast allen Universititen der
Bundesrepublik Deutschland erfordert eine effektive
Organisation. Im GMK-Schwerpunktprogramm ist
deshalb eine Koordinationskommission (vgl. Abb. 1)
gewihlt worden, deren einzelne Mitglieder Kontakte
zu bestimmten Arbeitsgruppen halten, die zusammen
aber die notwendigen sachlichen und organisatori-
schen Entscheidungen trifft. Diese Gruppenentschei-
dungen umfassen vor allem die folgenden Problem-
kreise:

- Erweiterung und laufende Verbesserungen der
bisherigen ,,Griinen Legende* (GL) und der
bisherigen Kartieranleitung,

— Einheitlichkeit der Auslegung der entwickelten
Kartier- und Aufnahmeprinzipien,

Bonn, {German Research Foundation, Bonn) is
presented. In addition, the work of this commission
up to the present time is dicussed.

Expériences et décisions de la Commission de
Coordination

Résumé: Dans cette article le champ d’activité de
la commission coordinatrice du projet GMK de la
Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG), Bonn, est
demontré. En addition le travail de cette commission
jusqu’a presént est discuté.

— Systemgerechte Darstellung spezieller geomorpho-

logischer Verhiltnisse bzw. Hilfestellung bei der
einheitlichen Ubersetzung der von den Autoren
erhobenen Daten und Informationen in das
»Informationssystem geomorphologische Karte*,

— Uberpriffung der Feldreinkarten und Erliuterun-

gen auf Korrektheit in der Anwendung der bisher
vereinbarten Prinzipien und — im Sinne von
Herausgeberpflichten — auf die Erfiillung formaler
und inhaltlicher Normen,

— Kartographische Umsetzung der GL und der

angenommenen Feldreinkarten (inkl. Farbwahl
etc.),

— Versuche zur Verbesserung der kartographischen

Umsetzung,

— Anforderungen der Kartographen an die Feldrein-

karte, um eine korrekte Umsetzung zu gewihrlei-
sten.

Die ersten der genannten Punkte betreffen vor allem
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die Organisation der Kontakte zwischen allen
Arbeitsgruppen. Durch die GMK-Mitteilungen, durch
Feldbegehungen des jeweiligen Kontaktmannes aus
der Koordinationskommission mit den von ihm
betreuten Arbeitsgruppen und durch gemeinsame
Sitzungen (meist anliBlich der Geographentage z.B.
Mainz, Géttingen, Mannheim) wurden diese Kontakte
geschaffen und erhalten. Im allgemeinen hat sich
diese Form sehr bewihrt, gerade weil wir manchmal
feststellen miissen, daB die GMK-Mitteilungen nur
ungenau gelesen werden. Von Problemfillen, die in
einem geringen Willen zur kollegialen Integration und
zu einem geordneten wissenschaftlichen Miteinander
einzelner Arbeitsgruppenleiter begriindet sind, sei hier
abgesehen. Durch die geschaffenen relativ engen
Verbindungen war es zudem auch méglich dort
helfend einzugreifen, wo die Delegation der Kartierar-
beit zu stark war, d.h. wo noch ungeiibte Krifte
zunichst allein im Feld gearbeitet haben. Da fiir die
DFG und fiir die Koordinationskommission immer
der die Forschungsmittel empfangende Leiter der
Arbeitsgruppe als der verantwortliche Kartierer
angesehen wird, haben sich hier im allgemeinen keine
unldsbaren Probleme ergeben.

Schwieriger war es gelegentlich bei Einzelfragen zu
einheitlichen Auffassungen zu finden. Das gilt
beispielsweise fiir die Grenzen der Hangneigungsklas-
sen, die aufgrund von Versuchen nach Auswertung
der vorhandenen Literatur festgelegt wurden. Hier
liegt eine sachgerechte Normierung vor, die nicht
laufend neu diskutiert werden kann und die nur auf
der Grundlage ausgedehnter B&schungswinkelmes-
sungen erneut in Frage gestellt werden sollte.

In anderen Fillen lagen z.T. Uberbestimmungen (z.B.
bei Kanten und Béschungen durch Angabe von
Basisbreite, Hohe und Neigungswinkel) vor, die
einfach bereinigt werden konnten. Zum Teil konnten
mogliche Mifideutungen nach ausfiihrlichen Diskussi-
onen auch durch einfache Klarstellungen bereinigt
werden. Beispiele dafiir sind:

— Die Problematik von Unter- und Uberlagerung,
— die Einfithrung genetischer und semigenetischer
Informationen in die Substrataufnahme (z.B.

Morine oder Grus),

— die Behandlung von Elementen des Mesoreliefs mit
Basisbreiten groBer 100 m (z.B. Schichtstufen),

— die Entscheidung iiber den morphogenetischen
ProzeBbereich durch Einfihrung der ,,Entschei-

dungsleiter*,

— die Differenzierung der anthropogenen Reliefbe-
einflussung,
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— die Behandlung polygenetischer Formentwicklung,

— die Definition von ,aktuell im Bereich geomor-
phologischer Prozesse,

— Probleme der MindestgréBe noch darstellbarer
flichen- und linienhafter Informationen,

— Rahmengliederung fir die Erliuterungshefte, um
eine formal hnliche und vergleichbare Behandlung
des kartierten Gebietes zu erreichen (GMK-
Mitt. 20).

Neben den inhaltlichen Fragen der Darstellungssyste-
matik sind vor allem auch formale Probleme von
groBer Tragweite zu entscheiden gewesen. Hiufig sind
dabei Sachzwinge zu beriicksichtigen, die die
Kartierer nicht immer leicht eingesehen haben. So
waren im Anfang viele Arbeitsgruppen der Meinung,
daB die Feldreinkarten im MaBstab 1 : 10 000
abgeliefert werden k&nnen. ,,Ein Kartierer zeichnet ja
viel gréber als ein Kartograph® war die weit
verbreitete Auffassung. Die notwendige Generalisie-
rung (Verkleinerung der Fliche auf ca.1/6!) kann
jedoch vom Kartograph nicht geleistet werden. Sie ist
eine Autorenentscheidung! So muB auf Abgabe der
Feldreinkarte im PublikationsmaBstab bestanden
werden.

Entsprechend ergab sich aus der kartographischen
Praxis, daB Feldreinkarten auf Papier wegen des
Papierverzuges vom Kartographen nur mit einem
nicht gerechtfertigten Aufwand auf verzerrungsfreie
Astralone iibertragen werden kdnnen. Aus diesem
Grund muBten die Autoren gebeten werden, zumin-
dest die wichtigen Grenzlinien und linienhaften
Elemente der Platten Substrat, Geomorphographie
und Geomorphogenese auf Astralon hochzuzeichnen.
Das bedeutet zweifellos eine gewisse Mehrarbeit, aber
der Autor ist wohl als einziger in der Lage, diese
Arbeit schnell und genau durchzufithren. Inzwischen
liegt eine Anweisung (GMK-Mitt, 22) vor, wie neben
der farbig angelegten Feldreinkarte auf der TK 25
(mit Geomorphogenese und Geomorphographie) die
Astralone ' anzulegen sind. Bis auf ganz wenige
Ausnahmen haben die Arbeitsgruppen im Interesse
des von allen getragenen Projektes die Bedeutung
einer eindeutigen Vorlage eingesehen. Neben der
Erfassung von Hangneigung, Substrat, Hydrographie
etc. auf den Astralonen muB jedoch auch auf einer
farbig angelegten Manuskriptkarte bestanden werden.
In der Regel liBt nur diese Geomorphogenese und
Geomorphographie enthaltende Karte erahnen, wie
die zukiinftige GMK 25 aussehen wird. Das ist nicht
nur fiir die Koordinationskommission, sondern vor
allem auch fiir die Autoren selbst von entscheidender
Bedeutung. Wir haben hiufig erlebt, daBl erst die
Erstellung dieser Karte aus den Feldkarten die
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Abb. 1: Organisationsschema des GMK-Schwerpunktprogramms.

Diskussionen zwischen den Autoren richtig hat
aufleben lassen.

Wenn wir auch in unserem Projekt gerade erst die
Halbzeit erreicht haben, so sind doch bereits einige
weitere Feststellungen zu treffen. Im allgemeinen
haben wir bisher feststellen kénnen, daB der fiir die
Feldaufnahme der GMK 25 vorgesehene zeitliche und
finanzielle Aufwand nicht iiberschritten worden ist.
Eine endgiilltige Aussage liBt sich erst zum Abschluf
des GMK-Schwerpunktprogrammes machen, wenn
auch die Erfahrungen mit der GMK 100 vorliegen.
Bisher sind auch in komplizierten Gebieten die
Kartierer mit folgendem Einsatz fiir die GMK 25
ausgekommen:

ca. 150— 200 Manntage

ca. 5000—8000 km Wegstrecken (intern auf dem
Kartiergebiet)

ca. 500 Hilfskraftstunden (entspricht
etwa 5000 DM)

ca. 2500 DM fiir Sachmittel

Gesamthaft liegt damit fiir die Feldaufnahme eines
Blattes der GMK 25 ein Aufwand von DM 15.000 bis
DM 18.000 vor. Nicht beriicksichtigt sind dabei die
folgenden Punkte, wobei die Plus-/Minus-Zeichen
angeben, ob sich dieser Faktor in Zukunft erhshend
auf die Gesamtkosten auswirkt oder nicht:

Versuche zur Erprobung der GL (—)
Einarbeitung noch ungeiibter Kartierer (—)
— Einsatz von Institutsmitteln (+)

Erarbeitung einer giinstigen Organisationsform der
Arbeitsgruppe (—)

|

Da zahlreiche Arbeitsgruppen z.T. auch mit einem
geringeren Aufwand (evtl. bedingt durch vorhandene
Vorarbeiten) ausgekommen sind, diirften die hier
genannten Zahlen als Obérgrenzen gewertet werden.

GroBere Abweichungen haben sich bei den zeitlichen
Vorgaben gezeigt. Zum einen sind die Feldaufnahmen
nicht so ziigig vorangeschritten wie wir uns das
erhofft hatten. Das liegt teilweise an persdnlichen
Griinden (Krankheit, Wechsel der Mitarbeiter etc.),
das liegt aber auch an der immer wieder feststellbaren
und dauernd zunehmenden Belastung vor allem der
aktiven Arbeitsgruppenleiter besonders durch admini-
strative Aufgaben in und auBerhalb der Universitit.
Dadurch leidet der =zeitliche Aufwand, den der
einzelne in ein gemeinsames Projekt zu investieren
gewillt ist, nicht unerheblich. Dies vor allem dann,
wenn er noch weitere groBere wissenschaftliche
Projekte betreuen muB, die er entweder selbst
begonnen hat oder denen er sich nicht entziehen
konnte.
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vereinfachter Ablauf GMK 25
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1 t ]

Abb. 2: Zeitlicher und finanzieller Rahmen der Kartierung von der Feldaufnahme bis zum Druck.

Dariiberhinaus hat sich auch die Dauer der kartogra-
phischen und drucktechnischen Bearbeitung nicht so
verkiirzen lassen (vgl. STABLEIN: 15 ff in diesem
Heft), wie wir das urspriinglich gehofft haben. Nach
der Erstellung der kartographischen Arbeitsvorschrif-
ten hat sich doch gezeigt, daB wir hier an gewisse
Grenzen stoBen, die nicht leicht verriickbar sind.
Unsere heutigen, z.Z. noch immer leicht idealisierten
Vorstellungen iiber den zeitlichen Ablauf von der
Feldaufnahme zum Druck einer GMK 25 gibt Abb. 2

Anschrift der Autoren:

wieder,

Im Moment kénnen wir noch wenig iiber die
GMK 100 sagen. Deren Erstellung liegt als dringende
nichste Aufgabe vor uns. Wenn auch einige Probleme
aufgetaucht sind, scheint uns das GMK-Schwerpunkt-
programm auf einem guten Weg. Die ersten Karten
und Erliuterungen liegen gedruckt vor, die Haupt-
schwierigkeiten scheinen uns iiberwunden, die noch
vor uns liegenden diirften mit Hilfe aller am Projekt
beteiligten Kollegen auch iiberwindbar sein.

Prof. Dr. DIETRICH BARSCH, Geographisches Institut der Universitit, Im Neuenheimer Feld 348,

6900 Heidelberg 1.

ROLAND MAUSBACHER, Geographisches Institut der Universitit, Im Neuenheimer Feld 348,

6900 Heidelberg 1.
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Legendenentwicklung und Arbeitsvorschrift fiir die GMK 25

HARTMUT LESER

Kurzfassung: Der Beitrag stellt die Entwick-
lung der GMK 25-Legende zwischen 1974 und 1980
dar. Sie basiert auf verschiedenen anderen Legenden-
konzeptionen im MaBstab 1: 25 000/1 : 50 000.
Ordnungsprinzip der GMK 25 ist ein Baukastensy-
stem, das bei der Anwendung fiir Aufnahme,
Darstellung, Wiedergabe und Auswertung viele Még-
lichkeiten 1iBt. Neben dem Legendeninhalt werden
die Probleme bei der Kartierung im Felde und der
Aufarbeitung der Felddaten diskutiert.

The development of the GMK 25 legend and related
working conditions

Abstract: The article desribes the development
of the legend of the GMK 25 (= Geomorphological
Map 1: 25 000). The legend is based on various other
conceptions of geomorphological maps in the scales
of 1:25000/1:50000. The principle of order of
the GMK 25-legend is a ,,box of bricks*“-system. It

Inhaltsibersicht

1. Entstehung der ,,Griinen Legende*

1.1 Geschichtliches zur Entstehung moderner geo-
morphologischer Karten im groBen MaBstab

1.2 Konsequenzen fiir die Legendenkonzeption
2. Inhalt und Form der Legende
2.1 Aufbau der Legende

offers many possibilities for survey, cartographical
representation, and application. Problems of field
mapping and field data processing will be discussed in
addition to the contents of the legend.

Le développement de la légende de la carte au
1:25 000 et les instructions de travail correspondantes

Résumé: Le présent article relate la réalisation de
la légende de la GMK 25 entre 1974 et 1980. Cette
réalisation s’appuie sur diverses autres conceptions de
légendes aux échelles 1 :25000/1:50000. Le
principe de la GMK 25 est celui d’un systéme
d’éléments constitutifs laissant de nombreuses possi-
bilités pour le levé, la présentation, la reproduction et
linterprétation. Outre la légende, I’article expose les
problémes de la cartographie faite sur le terrain et de
Panalyse des données relevées.

2.2 MaBstabs- und Darstellungsprobleme

3. Anwendung der Legende im Felde

3.1 Kartierungsprobleme im Gelinde

3.2 Probleme bei der Erstellung der Feldreinkarte

3.3 Probleme der Arbeitsvorschriften

4. SchluBfolgerung zur Arbeit mit der Legende der
GMK 25

5. Literatur

1. Entstehung der ,,Griinen Legende“

Die meisten Blitter der GMK 25 wurden nach der
Grundfassung der ,,Griinen Legende‘ (GL) kartiert.
Sie basiert auf verschiedenen anderen Kartierungskon-
zeptionen und wurde durch Gespriche mit auslin-
“dischen Kollegen abgesichert. Dadurch lassen sich in
Inhalt und Form Quervergleiche zu anderen geo-
morphologischen Detailkarten in Europa und Ubersee
durchfithren. Trotzdem ergaben sich bei der Anwen-
dung der GL ecinige Probleme. Erfahrungen beim
Einsatz fithrten dazu, daB die Grundfassung der GL
(LESER & STABLEIN 1975) entsprechend dem

Forschungscharakter des Schwerpunktprogrammes
weiterentwickelt wurde. Die neuen Fassungen sind
inzwischen publiziert (LESER & STABLEIN 1978,
1979; erstere als Neudruck 1980).

Die GL in ihrer heutigen Fassung kann nur aus der
Entwicklung der Legendenkonzeption zwischen 1972
und 1980 und den vorhergehenden Versuchen im
internationalen Raum verstanden werden. Obwohl in
verschiedenen Lindern geomorphologische Karten
bearbeitet wurden, konnte sich eine international
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verbindliche Konzeption nicht durchsetzen. Die
Karten waren meist stark von nationalen Zielsetzun-
gen geprigt sowie von nationalen Forschungstraditi-
onen, die offensichtlich bei mehreren Konzeptionen
ein entscheidendes Hemmnis fiir Weiterentwicklungen

darstellten.

1.1 Geschichtliches zur Entstehung
moderner geomorphologischer
Kartenim groBen MafBstab

Ausgangspunkt der Betrachtung muBl die IGU-Kom-
mission ,,Geomorphological Survey and Mapping*
sein. Sie legte als Resultat ihrer Arbeiten eine
Legendenkonzeption vor (BASHENINA, GELLERT,
JOLY, KLIMASZEWSKI & SCHOLZ 1968), nach der
weltweit im MaBstab 1:25000 und 1:50 000
kartiert werden sollte. AuBerdem erschien ein
,Handbuch der geomorphologischen Detailkartie-
rung (DEMEK 1972; deutsche Ausgabe: DEMEK
1976). Beide Ausgaben enthalten die IGU-Legende in
unverinderter Form, nach der verschiedene Kartie-
rungsversuche angestellt wurden (auch im Querver-
gleich verschiedener Verfahren: GILEWSKA 1967;
VAN DORSSER & SALOME 1973). Einige Versuche
im MaBstab 1:50000 publizierte man auch (vgl.
DEMEK 1976, dort: Beilagen).

In den einzelnen Ldndern erfolgten ebenfalls
geomorphologische Kartierungen — meist nach
eigenen Legenden, die nur z.T. mit der IGU-Legende
korrespondierten. Zu erwihnen wiren zunichst
einmal Verfahren, die relativ isoliert entwickelt
und/oder angewandt wurden, z.B. in der Schweiz
(ANNAHEIM 1956), weiterhin in Polen (GALON
1963; KLIMASZEWSKI 1963), in Ungarn (GEO-
GRAPHISCHES INSTITUT etc. 1963), in Belgien
(FOURNEAU 1965; GULLENTOPS 1963, 1964;
VAN MAERCKE-GOTTIGNY 1967) und in den
Niederlanden (STICHTING VOOR BODEMKAR-
TERING/RIJKS GEOLOGISCHE DIENST 1975 ff.).
(Auch das ITC in Enschede entwickelte ein eigenes
System [VERSTAPPEN & VAN ZUIDAM 1968;
VERSTAPPEN 1970]).

Von groferer Breitenwirkung waren die Kartierungs-
systeme aus Frankreich und der DDR. Sie faBiten
Teile der internationalen Diskussion zusammen und
integrierten sie auch in die jeweilige Legendenkonzep-
tion. Beide Kartierungssysteme unterscheiden sich
wesentlich voneinander. Das franzésische ist geomor-
phogenetisch (TRICART 1972 a) gewichtet, wie die
Legendenstruktur zahlreicher Beispiele zeigt.! Natiir-
lich werden auch andere Sachverhalte dargestellt
(morphographische Merkmale in Auswahl; Substrat
meist nach Korngréfen). Das DDR-Kartierungssystem
liegt leider nur in wenigen Einzelbeispielen vor,
allerdings in verschiedenen MafBstiben zwischen
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1:10000 und 1: 750 000. Es erweist sich in hohem
MaBe generalisierungsfihig. Dies geht auf die
konsequente Ausrichtung der Legende auf geomor-
phographische Inhalte zuriick, die KUGLER (u.a.
1964, 1965, 1974) entwickelte.2 Auch der formale
Aspekt der Karten (ZeichengréBe, Gestaltungsprinzi-
pien, MaBstabs- und Inhaltsdifferenzierungen) wurde
an dieser Konzeption am intensivsten ausgearbeitet.

Unabhingig von diesen Beispiclen, aber u.a. auch
davon angeregt, fand sich 1972 eine Gruppe
deutscher Physiogeographen zusammen, um einen
»Arbeitskreis geomorphologische Detailkartierung der
Bundesrepublik Deutschland* ins Leben zu rufen. Er
sollte eine neue Legendenkonzeption entwickeln und
die Grundlagen fiir eine geomorphologische Kartie-
rung der Bundesrepublik schaffen. Die Notwendigkeit
dafiir wurde in verschiedenen Bestandsaufnahmen der
aktuellen Situation der geomorphologischen Kartie-
rung in der Bundesrepublik deutlich (LESER
1967 a, b). Zur gleichen Standortbestimmung gehérte
die Kritik an der IGU-Kommission (LESER 1971,
1974 a) sowie eine Sichtung der Kartierungsfort-
schritte, die bereits auf die Aktivititen des Arbeits-
kreises einging (LESER 1974 b), welche die geomor-
phologische ~Kartenbestandsaufnahme von frither
(LESER 1967 b) fortsetzt. DaB fiir Weiterentwicklun-
gen auch international ein Bediirfnis bestand, machte
SCHOLZ (1969) deutlich.

Die Arbeit begann mit einer ersten Legendenkommis-
sion, welche die ,,Rosa Legende® (RL) schuf
(GOBEL, LESER & STABLEIN 1973). Auf einem
weiteren Rundgesprich mit internationaler Beteili-
gung wurde 1974 eine weitere Legendenkommission
gewshlt, welche aus der RL die GL entwickelte
(LESER & STABLEIN 1975). Beide Legenden bieten
grundsitzlich Gleiches. Die Unterschiede bestehen in
einer weiterentwickelten Substratkennzeichnung und
der Verbesserung der nichtgeomorphologischen In-
halte der Karte in der GL. Die geomorphographische
Kennzeichnung des Reliefs wurde gegeniiber der RL
gestrafft. Dies stellt sich in der spiter folgenden
Kartierungspraxis als Nachteil heraus, als z.B. auch

1 Am besten dokumentiert bei TRICART (1972 b). Zahlrei-
che andere Kartierungen sind inzwischen erfolgt und meist in
Zeitschriften erschienen. Daneben kommt auch eine ,,Carte
éomorphologique® im MaBstab 1 : 25 000 (bisher ein Blatt)
gzw. 1:50000 (bisher 13 Blitter) heraus. (ANG 1969 ff.;
CNRS 1972 ff., 1976 ff.). Konzeptionell hat sich aber nichts
gedndert.

2KUGLERs Konzeption wurde in der Literatur mehrfach
dargestellt und hat inzwischen zahlreiche inhaltliche und
formale Weiterentwicklung erfahren. Das einzige groBmaR-
stibliche vollstindige Kartenblatt dieser Konzeption wurde
im Vorland der Schwibischen Alb kartiert (LESER 1975).
Originalkartierungen aus der DDR wurden bisher nicht
publiziert.



die Notwendigkeit der W&lbungsdarstellungen einsich-
tiger wurde (LESER 1980 a).

Die Weiterentwicklungen der GL vollzogen sich vor
allem in inhaltlichen Einzelheiten, die sachliche und
technische Liicken schliessen halfen. Als das Schwer-
punktprogramm (BARSCH 1976; LESER 1976)
bereits in Gang kam, waren viele dieser Entwicklun-
gen noch nicht abzusehen. Sie wurden aber in
vorliufiger Form den Kartierern in den GMK-Mittei-
lungen (BARSCH, (Hg ), 1975 ff.) bekanntgegeben.
Die Anderungen faBten die praktischen Erfahrungen
zusammen, die im Schwerpunktprogramm gemacht
wurden. Die GL integrierte diese in die Fortschrei-
bungen der 3. und 4. Fassung (LESER & STABLEIN
1978, 1979). Eine weitere Version ist als ,,Kartieran-
leitung Geomorphologie* in Arbeit. In ihr wird auch
ausfithrlicher auf die Kartierungstechnik und deren
Randbedingungen eingegangen.

1.2 Konsequenzen fiir die Legenden
konzeption

Die Erfahrungen mit der RL und der GL sowie die
Versuche im internationalen Raum zeigten, dafl die
Legendenkonzeption der GMK 25 eine wirkliche
Weiterentwicklung darstellt, die ausbaufahig ist.
Bereits die in einer allgemeinen Diskussion erarbeite-
ten Inhaltsinderungen zwischen der RL und der GL
erforderten keine grundsitzliche Neukonzipierung,
sondern bewegten sich um das bereits akzeptierte
Konzept.

Die Integrationsfihigkeit der sehr komplexen GL
beruht auf dem Baukastenprinzip, dessen hohe
Flexibilitit Anwendung und Weiterentwicklung der
Legende itberhaupt erst ermédglicht. Mit Ubernahme
dieser Idee aus dem System von KUGLER (1964,
1965) wurde der entscheidende Schritt in die richtige
Richtung getan. Dies zeigt auch der internationale
Vergleich: Am ehesten verwendet noch das franzssi-
sche Kartierungskonzept (TRICART 1972 a) konse-
quent das Baukastenprinzip — und zwar erstreckt es
sich auch auf die Geomorphogenese und ihre
Darstellung in Farben. Diese Gemeinsamkeit der GL
mit der franzésischen Konzeption fehlt jedoch dem
DDR-System.3

Das Baukastensystem der GL geht, im Vergleich zu
allen anderen Kartierungskonzeptionen, am konse-
quentesten vor, weil es alle Informationsschichten
sachlich scharf trennt und Einzelinhalten keine
Doppelzuordnungen erlaubt. Daraus resultiert auch

ein Rationalisierungseffekt bei der technischen
Herstellung, die — getrennt nach Informationsschich-
ten — vorgenommen wird (vgl. STABLEIN: 15 ff. in
diesem Heft). Weiterentwicklungen der Legendenkon-
zeption erfordern deswegen auch keine véllige
Neustrukturierung des Gesamtinhalts, wie das bei
manchen anderen Kartierungsverfahren der Fall ist.
Vielmehr wird ein notwendiger neuer Einzelsachver-
halt der jeweiligen Informationsschicht zugeordnet,
die dann lediglich um einen Sachpunkt erweitert ist.

Die Einzelinformationsschichten haben zudem noch
andere praktische Vorteile. Die Anwendung der
Karteninhalte in der auBerwissenschaftlichen Praxis
wird durch sie erleichtert, weil auf technischem Wege
einzelne Schichten aus der Gesamtkarte herausgezo-
gen und beliebig neu miteinander kombiniert werden
kénnen. Vor allem Praktiker sind fir ihre Fachper-
spektive oft nur an Einzelinhalten interessiert. Diesem
Bediirfnis wird durch die Auflésung der Gesamtinfor-
mation iiber das Relief in Einzelinformationsschich-
ten Rechnung getragen. Damit entfallen Leseschwie-
rigkeiten der komplexen geomorphologischen Detail-
karten fiir Nichtgeomorphologen.

Ein Baukastensystem erleichtert auch die Generalisie-
rung der Karteninhalte. ,,Baukastensystem‘* bedeutet
ja nicht nur die graphische Darstellung des Reliefs aus
einzelnen kartographischen Informationsschichten,
sondern gleichermaBlen die Zusammensetzung der
meisten Einzelformen aus einer Vielzahl geomorpho-
graphischer Einzelzeichen. Damit ist jede beliebige
Form auch beliebig differenziert darstellbar. Daraus
resultiert, dal sie in kleinere MaBstibe generalisiert
werden kann, ohne daB die Legendenkonzeption
verindert werden mu und ohne daf der graphische
Gesamteindruck ein grundsitzlich anderer ist. Im
Idealfall kann sich daher aus den Blittern der
GMK 25 jeder beliebige GMK-FolgemaBstab ableiten
lassen. Dadurch besteht die Ms&glichkeit zur
Schaffung einer GMK-Kartenfamilie (vgl. LESER:
121 ff. in diesem Heft). Auch dieser Sachverhalt
stellt, von KUGLERs Konzeption vielleicht einmal
abgesehen, einen entscheidenden Unterschied zu allen
anderen geomorphologischen Kartenkonzeptionen

dar,

3 Jedenfalls bis jetzt und in publizierter Form. Selbst bei
inhaltlich gleichen, aber generalisierten grofmaBstiblichen
Karten ist die Geomorphogeneseproblematik in kleinen
MaBstiben vollig anders als in groBen. Insofern sind die
publizierten kleinmaBstiblichen Beispiele fir die GMK 25
methodisch wenig von Nutzen.
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2. Inhalt und Form der Legende

Die Legende ist inhaltlich streng nach dem Baukasten-
prinzip gegliedert, das eine umfassende darstellerische
und damit geomorphologisch-sachlich begriindete
Kombination der Einzelsignaturen und der Informati-
onsschichten erlaubt. Darauf ist auch der graphische
Ausdruck ausgerichtet. Jede Informationsschicht wird
durch bestimmte Signaturentypen und -farben bzw.
durch eine Flichenfarbe reprisentiert. Ziel dieses
Konzeptes ist es, die Vielfalt der Reliefformen in
Einzelbestandteile aufzulésen und diese dann darzu-
stellen. Die graphische Gesamtheit der analytischen
Einzelinformationen gibt das Relief dem MaRstab
entsprechend genau wieder. Der Vorteil dieser
Darstellungsform besteht darin, daB ,,die Komponen-
ten der habituellen, substantiellen, strukturellen,
genetisch-dynamischen und positionellen Reliefcha-
rakterisierung . . . dabei eindeutig erkennbar‘ bleiben
{LESER & STABLEIN 1980: 92).

21 Aufbau der Legende

Die Legende gliedert sich in folgende Hauptinhalts-
gruppen, die in der GMK 25 als graphisch eigenstin-
dige Informationsschichten auftreten:

Geomorphographie und Geomorphometrie (Habitu-
elle Reliefcharakterisierung)

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)

Substrat/Oberflichennaher Untergrund (Geomorpho-
struktur/Substantielle Reliefcharakterisierung)

Neigung der flichenhaften Reliefelemente
Wolbungen der Reliefelemente

Wélbungen von Kuppen und Kesseln
Stufen, Kanten und Béschungen

Tiler und Tiefenlinien

Einzelformen, Kleinformen und Rauhigkeit
Formen und ProzeBspuren

(8) Kérnung, Zusammensetzung

und Charakterisierung

der Lockersubstrate

Lagerung der Lockersubstrate
Schichtigkeit und Michtigkeit der
Lockersubstrate

Oberflichengesteine

)
(10)

(11)

Geomorphodynamik und Geomorphogenese (Gene-
tisch-dynamische Reliefcharakterisierung)

(12) Geomorphologische Prozesse
(13) Geomorphologische ProzeB- und Struktur-

bereiche

Erganzungen und Situation (Riumliche und topogra-
phische Reliefcharakterisierung)

34

(14) Hydrographie
(15) Erginzende Angaben
(16) Situation und Position

Grundlage des Karteninhalts ist die geomorphogra-
phisch-geomorphometrische Reliefcharakterisierung.
Sic bildet das graphische Grundgeriist der GMK 25,
Die Darstellung der Formen erfolgt durch Aufnahme
der habituellen Reliefmerkmale (Neigung, Wolbung,
Hohe, Breite). Eine zentrale Rolle spielt dabei der
Begriff ,,GrundriBbreite* (auch ,,Basisbreite**). Er
erlaubt die Abgrenzungen der Formen voneinander
und ermdglicht damit erst den Einsatz des geomor-
phographisch-geomorphometrischen  Signaturenkata-
logs. Fiir dessen Verwendung wurden Schwellenwerte
der GrundriBbreite B bestimmt (z.B. B = kleiner oder
groBer 100 m). Der Wert orientiert sich an den
graphischen Darstellungsméglichkeiten im MaBstab
1:25000.

Soweit es geht, werden die Formen mit B groBer
100 m in ihre Reliefelemente aufgelsst. Bei Talern
und Tiefenlinien mit B kleiner 100 m ist das
graphisch nicht mehr méglich. Wegen der Bedeutung
der Talformen fiir die Reliefentwicklung wurden
daher differenzierte Kleinformendarstellungen (mit B
25 bis 100 m und B kleiner 25m) fiir die
Haupttalformen vorgesechen. Die Schwellenwerte
erheben durch ihre quantitative Aussage iiberdies die
Symbole zu Signaturen.

Die Kleinformendarstellung umfaBt auch noch solche
Voll- und Hohlformen mit B kleiner 100 m, die sich
weder mit den Talsignaturen noch durch die
Aufldsung in Reliefelemente oder die Verwendung
von geomorphographischen Einzelzeichen (z.B. einem
Wélbungspunkt) wiedergeben lassen. Hier tauchen
erstmals in der Legende ,konventionelle® geomor-
phographische Zeichen auf, die in Legenden nach
einem quantitativen Baukastensystem erst unter einer
gewissen GroBenordnung notwendig werden. Dies gilt
auch fiir die Rauhigkeit, die fir praktische Zwecke
bedeutsame Reliefmerkmale darstellt, deren Einzelbe-
standteile Zwergformen sind, die jeweils eine B
kleiner 1 m aufweisen. Die Rauhigkeitsformen sind
auf flichenhaften Reliefelementen zu finden. Die
Darstellungsgrenze liegt fiir solche Reliefelemente bei
B =100 m. — Einzelbeobachtungen von Formen und
Prozessen in Aufschlissen stellen eine sogar noch
kleinere Kategorie dar. Sie werden aber aus Griinden
der Genesekennzeichnung dargestellt — durch nicht-
quantitative Symbole,

Die substantielle Reliefcharakterisierung geht von
einer Aufnahme des oberflichennahen Untergrundes
bis mindestens 1 m Tiefe aus, wobei in Lockersedi-



mentgebieten gréBerer Ausdehnung (z.B. in holo-
zinen und pleistozinen Aufschiittungslandschaften)
auch 2m die Norm sein kann — von iiberall
méglichen und notwendigen tieferen Einzelbohrun-
gen einmal abgesehen. Basis ist immer die Kennzeich-
nung der Hauptkorngréfen und ihrer Gemische,
sowohl der Fein- als auch der Grobsedimente (Grenze
zwischen beiden: Korndurchmesser 2 mm). Darge-
stellt werden, entsprechend den natiirlichen Verhilt-
nissen, Korngemische. Aus ihnen lassen sich geomor-
phogenetische Schliisse ziehen. Liegen geomorphoge-
netisch  relevante Korngemische vor, sogenannte
»genetische Substrattypen*, werden diese direkt
dargestellt. Fiir solche wurden auch spezielle Signatu-
renkombinationen in der Legende bereitgestellt,
wobei wiederum die Grundzeichen fiir die Hauptkorn-
groBen Verwendung fanden. Zu den genetischen
Substrattypen gehoren z.B. Morinentypen, glazifluvi-
ale Sander- und Kamessedimente oder verschiedene
Losse.

Die Lagerung der Lockersubstrate kann mit Hilfe der
GL ebenso kartographisch ausgedriickt werden wie
die Schichtigkeit und Michtigkeit. Dabei wird
moglichst nach Auflagerung oder Unterlagerung
unterschieden. Weil die Substrataufnahmen der
einzelnen Autoren4 erfahrungsgemifl verschieden
gewichtet sind, hat der Autor die Gelegenheit, die
Darstellung des oberflichennahen Untergrundes stark
oder weniger stark zu differenzieren. Die GL hilt

dafiir Méglichkeiten offen.

Die Gesteine werden nach Oberflichen- und Unter-
grundgesteinen unterschieden. Sie sind nicht generell
Thema der GMK 25, kdnnen aber lokal fir die
Erklirung des Reliefs Bedeutung besitzen. Die
Entscheidung dariiber, inwieweit in der GMK 25
Gesteinsdarstellung erfolgt, fillt der Autor.

Trotz der breiten und differenzierten Darstellung der
habituellen Reliefmerkmale steht die genetisch-dyna-
mische Reliefcharakterisierung thematisch im Mittel-
punkt der Karte. Dies driickt sich in der Verwendung
der Farben fiir die geomorphologischen Prozef- und
Strukturbereiche aus. Hier werden die wichtigsten,
d.h. die vorherrschenden und formenbestimmenden
Prozesse fiir flichenhafte Reliefelemente und Formen
mit B gréfer 100 m dargestellt. Das Problem der
Polygenese wird graphisch durch eine Diagonalstrei-

4 Man vergleiche MeBtischblitter miteinander, fir die sowohl
die GK 25 als auch die BK 25 vorliegen. In Lockersediment-
gebieten werden bekanntlich von beiden dhnliche oder gar
gleiche Sachverhalte dargestellt, die dann nicht immer
inhaltliche Ubereinstimmung zeigen, von den Grenzen der
Substratareale einmal ganz abgesehen. — Abkiirzungen der
Bezeichnungen von Kartenwerken: BK = Bodenkundliche
Karte; GK = Geologische Karte; GMK = Geomorphologische
Karte. Die Zahl 25 gibt den Mafstab 1 : 25 000 an. DGK 5 =
Deutsche Grundkarte 1 : 5 000.

fendarstellung gelést. Fiir die Bestimmung der
Prozesse existiert eine Entscheidungsleiter (BARSCH
et al. 1978: 10; BARSCH & LIEDTKE 1980: 303;
STABLEIN 1980: 26). Damit ist gleichzeitig die
Farbwahl fiir die Areale getroffen.

Fir Areale mit B kleiner 100 m oder fir einzelne
markante Punkte werden zusitzlich einzelne geomor-
phologische Prozesse durch Signaturen dargestellt
(z.B. Uferunterspiilung, Steinschlag, Rutschung in
Schollen). Die Darstellung erfolgt farblich differen-
ziert nach aktuell oder rezent, unter EinschluB
natiirlicher, quasinatiirlicher und anthropogener Pro-
zesse bzw. ProzeBhinterlassenschaften.

Die raumliche und topographische Reliefcharakteri-
sierung umfaBt die Hydrographie, verschiedene
topographische Einzelangaben und die eigentliche
Situation. Letztere wird als ein Graudruck der TK 25
iibernommen, korrigiert aber die Gewisser und
topographische Einzelinhalte einschlieflich Kanten.
,»Erginzende Angaben* sind Aktualisierungen topo-
graphischer oder topographisch-geomorphologischer
Einzelsachverhalte (z.B. H&hlen, Miilldeponien, Stein-
briiche).

Geomorphologisch als bedeutsam erweist sich die
Hydrographie, die in der TK 25 meist nicht richtig
reprisentiert wird und i.d.R. sehr unvollstindig ist
(LESER 1980 b: 61). Das erfordert eine ausfiihrliche
und differenzierte Gewisseraufnahme und -darstel-
lung, die auch die Dynamik der Oberflichengewisser
sowie den Grad ihrer Natiirlichkeit und Kiinstlichkeit
mitberiicksichtigt. Es handelt sich hierbei sowohl um
flichenhafte als auch um punktuelle hydrographische

Merkmale und Erscheinungen.

22 MaBstabs- und Darstellungspro-
bleme

In der Kartierungspraxis gab es mit der GL zunichst
allgemeine Verstindigungsprobleme, weil man nicht
von den traditionellen Kartierungstechniken abgehen
und konsequent das Baukastensystem der GL
anwenden wollte. Fiir die Diskussion um die GL wire
sicherlich eine geomorphogenetische Karte nach dem
System KUGLER (1964, 1965) von Wert gewesen,
fir die allerdings kein publiziertes Beispiel bereitlag.

Die GL verfiigt, trotz des geringen Umfangs des
Signaturen- und Symbolkatalogs, iiber weitreichende
graphische und sachliche Darstellungsméglichkeiten,
die iiber jene des umfangreichen Katalogs des
IGU-Konzepts (BASHENINA et al. 1968) deutlich
hinausgehen. Eines der GMK 25-Grundprobleme ist
die Aufnahme der Feldkarten im MaBstab 1 : 10 000
fiir den PublikationsmaBstab 1 : 25 0000.
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Die 10 000er Grundlage verfiigt iiber den 2.5fachen
Zeichenplatz gegeniiber der Feldreinkarte bzw.
Reinkarte 1 : 25 000. Fir den Kartierer hat das die
Konsequenz, diesen Platzverlust in der Darstellung
bereits bei der Feldkartierung mitzuberiicksichtigen.
Er muB daher ,gréber* kartieren — entweder durch
zu grobes Zeichnen oder durch Vernachlissigung
kleinerer Reliefelemente. Beides fithrt zu Ungenauig-
keiten in der Lokalisation und im Inhalt. Bleibt die
selektive Kartierung mit strengem MaBstabsbezug auf
1: 25 000. Das hat jedoch den Verlust betrichtlicher
Inhaltsquantititen zur Folge, was gleichbedeutend
mit Qualititsverlust ist (LESER 1980 b).

Die geomorphologische Kartierung tendiert ja an sich
dazu, gerade die praktisch wichtigen Kleinformen,
Rauhigkeiten, Terrassetten, B&schungen und Kanten
(FINKE 1980: 79) wegzulassen. Dies zeigen simtliche
geomorphologische Kartierungssysteme und auch
neueste geomorphologische Karten, von den Beispie-
len bei KUGLER (1974) teilweise einmal abgesehen.
Bei der GMK 25 kann vom MaRstab her dazu der
Zwang bestehen, diese Kleinformen ebenfalls auszu-
sondern bzw. so zu vereinfachen, daB} ihnen nunmehr
Symbolwert zukommt. Graphisch kann der Effekt
auch herausgefordert werden, weil der Inhalt der
GMK 25 von der Konzeption her sehr komplex ist,
woraus meist hohe Signaturendichten resultieren. Um
hier zu entlasten, wird erfahrungsgemi die Klein-
form unterdriickt. Der Zeichenplatz in der TK 10
erlaubt eine so groBe Inhaltsfiille darzustellen, dal
eine Umsetzung in den MaBstab 1 : 25 000 erschwert
wird.

Diese Umsetzung kann daher nur der Kartierer selbst
vornehmen, weil es sich nicht um eine kartographi-
sche Generalisierung handelt, sondern um eine
Sonderung der Inhalte, also ein geomorphologisch-
sachliches Problem. Es kann nur aus der Kartierungs-
praxis im Gelinde heraus geldst werden.

Unabhingig davon bleibt das Problem aber bestehen:
In der Kartierungspraxis erweist sich die umfassende
und auch Details beriicksichtigende Aufnahme
1:10000 nimlich als eine Notwendigkeit. Die
Inhaltselemente stiitzen sich graphisch und topogra-
phisch gegenseitig ab. Wegen der z.T. unzureichenden
topographischen Unterlagen (z.B. VergroBerung der
TK 25 auf 1:10 000, wenn keine TK 10 oder ein
Aquvalent als Kartierungsgrundlage vorliegt oder die
topographisch reicheren ,alten TK 25 nicht in
VergroBerung vorliegen) wird mindestens partiell die
lickenlose Formenaufnahme unabdingbar. Dies fiihrte
bereits zu Uberlegungen, eine GMK 10 zu entwicklen,
wenn eine inhaltlich sehr differenzierte Feldkarte
1:10000 vorliegt (LESER 1980 b, LESER: 121 ff

in diesem Heft).
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Im iibrigen kann auch die GMK 25 beim heutigen
Legendenstandard inhaltlich noch weiter angereichert
werden, ohne daf dies zu Lasten der Lesbarkeit und
Ubersichtigkeit geht. Werden z.B. die Kantenzeichen-
normierungen auf verschiedene, ohnehin in der Karte
auftretende Kleinformen iibertragen, lassen sich
zusitzlich zahlreiche geomorphographisch-geomor-
phometrische Kennzeichnungen vornehmen, die gra-
phisch kein zusitzliches Zeichen erfordern, sondern
nur die bereits in der Karte enthaltenen in der Form
differenzieren. Ein Beispiel wurde bei LESER
{1980 b: 57) gegeben. Im Hinblick auf die Anforde-
rungen der Praxis gerade an den geomorphometri-
schen Inhalt und die Kleinformeninhalte und
kennzeichnungen (FINKE 1980) miite bei den
weiteren Kartierungen vermehrt auf diese schon

bestehenden Darstellungsméglichkeiten geachtet wer-
den.

Ein weiteres MaBstabs- und Darstellungsproblem
ergibt sich durch die vorgegebenen Signaturengréfen
in der GL fiir die GMK 25. Sie wurden in den neuen
Fassungen der Legende (LESER & STABLEIN 1979,
1980) nicht mehr aufgefiihrt. Durch diese vorgegebe-
nen Zeichengréfen miilte der Inhalt zu grob und
damit schwerer lokalisierbar sowie verarmt dargestellt
werden. Das ist nicht im Sinne des GMK-Projekts. Die
Vorstellung war, im Signaturen- und Symbolkatalog
vollig vergleichbare Karten zu haben. Die Praxis zeigte
jedoch, dafl vorgegebene einheitliche Signaturengré-
Ben die Karten inhaltlich beschrinken kénnen, was
nicht im Interesse der Autoren und des Projektziels
liegt. Einen weiteren Grund fiir einheitliche Zeichen-
groBen stellte die reprotechnische Herstellung mon-
tierfertiger Zeichen fiir die Reinzeichnung in der
Kartographie dar, wodurch die Herstellung rationali-
siert werden kann. Zwischen Vorlage und Kartenzei-
chengréBen der Kartographie besteht aber kein
direkter Zusammenhang. Daher bleiben diese stan-
dardisierten Zeichen weiterhin erhalten. Der Autor
braucht jedoch nicht Vorlagen mit Zeichen in
bestimmten Groéfen zu liefern. Es reicht eine
verhiltnismiBige Anpassung an die Norm (vgl.
STABLEIN: 15 ff in diesem Heft).

Trotz Verwendung der standardisierten Zeichen in
der Publikationsausgabe der einzelnen Blitter der
GMK (siche Beispiele GMK-Blitter Nr.2 bis 5:
GEHRENKEMPER, MOLLER & STABLEIN 1978;
BARSCH & MAUSBACHER 1979; LESER 1979;
GALBAS, KLECKER & LIEDTKE 1980), hat jedes
Blatt einen anderen iufBlerlichen Charakter, ohne dal
gegen die GMK-Norm verstoBen wird. Bei Priifung
findet man folgende Griinde:

(1) Es werden verschiedene geomorphologische Land-
schaftstypen dargestellt, die relieftypische Signa-

turen- und Farbkombinationen erfordern.



(2) Die Autoren gewichten die einzelnen Informati-
onsschichten nach ihren theoretischen Vorstellun-
gen von der Genese des darzustellenden Relief-
typs. Da sich dies in der Farbwahl und der
Differenzierung der ArealgréBen ausdriickt, wer-
den scheinbar unterschiedliche Kartenbilder er-
zielt — obwohl alle dargestellten Informations-
schichten absolut identisch sind, wobei Generali-
sierungsgrad und Aufnahmedichte das Setzen von
Inhaltspriorititen ergeben konnen. In diese
Richtung zielt auch Punkt (3):

(3) Konsequent aufgenommene Kleinformenareale,
hohe Dichten von Aktualprozefzeichen oder
Zusatzsignaturen des hydrographisch-geomorpho-
graphischen Bereichs kénnen ein visuell ,,anderes*
Kartenbild bewirken,

Fir die Autoren bestehen also, trotz weitgehender
Normierung und Standardisierung, noch zahlreiche
Méglichkeiten zu einer individuellen Darstellung
geomorphologischer Sachverhalte. Vor allem werden
die theoretischen Vorstellungen iiber die Geomorpho-
genese nicht beschnitten. Diese Freiheit hat ihre
Grenzen aber darin, daB die Grundsubstanz der

GMK 25 — ausgedriickt in den allgemein verbindli-
chen Informationsschichten — immer dargestellt
werden mufl. Im Gegensatz zu bodenkundlichen oder
geologischen Karten ergibt sich dadurch aber keine
entscheidend groBere inhaltliche Variationsbreite. Sie
wird im iibrigen verstindlich durch den Gegenstand
,Kontinuum Relief, der wesentlich komplexere
Aufnahme- und Darstellungsverfahren als Gestein und
Boden erfordern (vgl. LESER: 117 {f in diesem Heft).

Andere komplexe ,Gegenstinde, wie die Vegeta-
tion, filhren in grofien MaBstiben ebenfalls zu
juBerlich sehr unterschiedlichen Kartenbildern, auch
wenn die gleiche Konzeption und Legende zugrunde
liegt. Gegeniiber Vegetationskarten, deren Standardi-
sierung jedoch nicht so weit wie bei den geomorpho-
logischen Karten fortgeschritten ist, stellen gerade die
Blitter der GMK 25 ein HéchstmaB an Geschlossen-
heit und Vergleichbarkeit durch graphische und
inhaltliche Einheitlichkeit dar. Die Frage, ob die
bisher erschienenen Einzelblitter der GMK 25
,»GMKs* sind oder Blitter eines geomorphologischen
Kartenwerkes kann eindeutig zugunsten des letzteren
beantwortet werden.

3. Anwendung der Legende im Felde

Die Legendenanwendung stellt nicht nur ein wissen-
schaftliches, sondern auch ein praktisches und
technisches Problem dar. Dafiir wurden gerade bei der
Erarbeitung der ersten fiinf Blitter wichtige Erfahrun-
gen gesammelt, die iiber die Betreuer an die Kartierer
der iibrigen Blitter weitergegeben werden.>

31 Kartierungsprobleme im
Gelinde

Die geomorphologische Kartierung ist in hohem Mafie
witterungs- und jfahreszeitenabhingig. Im Gegensatz
zur geologischen und pedologischen Kartierung mufl
sie nicht nur Einzellokalititen aus nichster Nihe in
Augenschein nehmen (Aufschliisse, Bohrungen), son-
dern sie ist auch auf gute Sicht angewiesen, um
groflere, ausgedehntere Reliefelemente und Formen
messen und kartieren zu kénnen. In bestimmten
Landschaften, z.B. mit intensiver Agrarnutzung,
Griinlandnutzung oder dichtem Wald, kann in der
Zeit des Pflanzenwachstums und der Belaubung nicht
iiberall kartiert werden. Die giinstigsten Kartierungs-
zeiten sind daher Frithjahr, Herbst und Winter, die
aber durch Kilte, Regen, Schnee und Nebel die

5Zum groBten Teil wurden diese fortlaufend in den
GMK -Mitteilungen publiziert (BARSCH, Hg., 1975 ff.).

Arbeiten zeitweise ebenfalls beeintrichtigen kénnen.
Die geomorphologische Kartierung muf} daher nach
einem hé&chst flexiblen witterungsgerechten Arbeits-
plan durchgefihrt werden. Das erklirt, daB die
Feldaufnahmen gelegentlich betrichtliche Arbeits-
spitzen mit sich bringen, fiir die der Kartierer andere
Arbeiten absolut zuriickzustellen hat, erfahren doch
die Feldarbeiten andererseits auch witterungsbedingte
Unterbrechungen.6

Eine weitere AuBerlichkeit der geomorphologischen
Kartierung, die aber fiir den Arbeitsverlauf unabding-
bar ist und Probleme schafft, ist der Einsatz von
Hilfskriften bei Bohrungen. Diese Arbeit erfordert
gewisse Erfahrung, Sie kann daher nur unter Aufsicht
des Kartierers ablaufen. Da diese nicht immer méglich
ist, sind erfahrene Hilfskrifte einzusetzen, die in
enger Absprache mit dem Kartierer die Bohrpunkte
auswihlen und ausfihrliche Bohrprotokolle schrei-
ben. Erst letztere erlauben eine Auswertung, die der

6 Die scheinbar extreme Zeitverknappung gegeniiber anderen
Aufgaben, welche die Ubernahme einer Kartierungsarbeit fiir
die GMK 25 mitsichbringt, geht in der Mehrzahl der Fille auf
die einfache Tatsache zuriick, daB der witterungsabhingigen
GMK-Aufnahme nicht absolute Prioritit vor den anderen
Arbeiten eingeriumt wird. Nur wenn der Kartierer auch alle
kurzen Witterungsgunstperioden ausniitzt, kann er seinen
Zeitplan im Rahmen des Gesamtprojektes einhalten.
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Kartierer in seine anderen Aufnahmen integrieren
kann.

AufschluBaufnahmen erfolgen im Rahmen der GMK
25-Kartierung nur soweit, als sie zur Weiterentwick-
lung der geomorphogenetischen Vorstellungen iiber
den Blattinhalt beitragen, d.h. soweit sie in die
GMK 25 selber und die dazugehérigen Erliuterungen
eingehen miissen. Das Verfolgen von geomorpholo-
gisch-geologischen Spezialproblemen lenkt von der
eigentlichen Kartierungsarbeit ab und kann deren
Rahmen véllig sprengen. Gerade Aufschliisse verleiten
dazu. Andererseits sind alle jene Aufschliisse auch bei
allgemeiner Zeitnot aufzunehmen, wenn Gefahr fiir
ihre lingerfristige Erhaltung besteht (Baugruben,
StraBeneinschnitte, Kanalisationsgriben etc.). Der
Kartierer sollte diese zeitaufwendige Aufgabe auch in
dem Fall iibernehmen, wenn eine griindliche Behand-
lung im Erliuterungsheft zur GMK 25 aus Platzgriin-
den nicht erfolgen kann. Mit diesen vertieften
Aufnahmen von Aufschlissen wird wiederum der
Forschungscharakter ~des GMK-Schwerpunktpro-
gramms deutlich, da ja iiber die eigentliche Kartenauf-
nahme hinaus regionale und sachliche Probleme
entdeckt werden sollen.

Zu den Kartierungsproblemen gehoren auch die
Kartenunterlagen, deren unterschiedliche Qualititen
iber Inhalt und Form der endgiltigen GMK 25
mitentscheiden. Sehr detaillierte topographische
Grundlagen erlauben eine umfassende Anwendung
der Legende (vgl. 2.2). Gelegentlich miissen Blitter
der TK 25 vergréBert werden, die inhaltlich von
Natur aus arm sind und daher dem Kartierer nur
wenige Anhaltspunkte fiir eine Lokalisierung der
geomor phologischen Sachverhalte liefern. In solchen
Fillen muB im Gelinde zumindest grob eingemessen
werden (z.B. mit dem Mefrad), um eine topogra-
phisch reale GMK 25 herzustellen. Die grobe
Einmessung rechtfertigt sich durch die Reduzierung
von 1:10 000 des ArbeitsmaBstabes auf 1 : 25 000
des PublikationsmaBstabes, wobei Fehler kompensiert
werden. Eine zu detaillierte Kartengrundlage, z.B.
eine  Verkleinerung der DGK 5 oder gar von
Hohenflurkarten 1:2 500 auf 1:10 000, verleitet
nicht nur zu einer zu detaillierten Feldaufnahme.
Vielmehr stellen solche Verkleinerungen auch sach-
lich nicht die geeignete Grundlage dar, weil sich
zwischen den topographischen Inhalten der DGK 5
und der TK 25 nur noch grob Beziehungen herstellen
lassen. Zwar gehen bereits viele neue TK 25 auf die
DGK 5 zuriick, dazwischen liegen aber so bedeutsame
Generalisierungsschritte, die nicht mehr den Zusam-
menhang zwischen Grundlage der TK 25 (also
DGK 5) und der endgiiltigen TK 25 erkennen lassen.
Eine GMK 25 auf DGK 5-Verkleinerungen erstelit,
wiirde somit auf einer Basis erarbeitet, die graphisch
und inhaltlich nicht als TK 25 zu erkennen ist.
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Die Kartierungspraxis zeigt immer wieder, daf
gelegentlich geomorphographisch hochdifferenzierte
Areale auftreten, die eigentlich nur in einem grogeren
Mapstab als 1 : 10 000 fiir 1 : 25 000 kartiert werden
konnen. Von dieser Mdglichkeit sollte der Kartierer
nur dann Gebrauch machen, wenn diese Kartenaus-
schnitte in einem gréBeren MaBstab, z.B. 1 : 5 000,
im Erlduterungsheft zur GMK 25 publiziert werden.
Als Basis fiir eine Umsetzung in die Feldreinkarte der
GMK 25 sind sie zu detailliert und erfordern
aufwendige Reduzierungs- und Generalisierungsarbei-
ten.

Die sachgerechte Anwendung der GL ist im iibrigen
nur moglich, wenn saubere GMK 25-Grundlagen in
1:10 000 erstellt werden. Die Feldkarte, auch in
Form des Arbeitsexemplares, ist keine Sudelkarte.
Trotz unvermeidlicher Arbeitsspuren muB sie eindeu-
tig und sauber gezeichnet sein, d.h. auch in einer dem
groBeren MaBstab angemessenen SignaturengréBe und
unter Verwendung der Grundfarben der GMK-Norm
(Schwarz: Geomorphographie; Rot: Rezente Geo-
morphodynamik; Blau: Hydrographie). Diese drei
Sachverhalte konnen in einem Arbeitsgang kartiert
und auch dargestellt werden. Da sie riumlich und
funktional einander zugeordnet sind, besteht ein
sachlicher Zusammenhang, dem in der Feldkarte auch
graphisch Ausdruck verliehen wird.

Die GL stellt bei der Feldkartierung keinerlei
inhaltliche Probleme, sofern das Baukastenprinzip
verstanden ist und graphisch angewandt wird. Die
Feldkartierung erfolgt zuniichst rein geomorphogra-
phisch (einschl. rezenter Geomorphodynamik und
Hydrographie) und somit unbelastet von Entschei-
dungen iiber geomorphogenetische Probleme. Erst in
einem zweiten Arbeitsgang kann relativ schnell eine
geomorphogenetische Kartierung durchgefiihrt wer-
den. Sie basiert auf einer Aufnahme der geomorpho-
graphischen Situation und des oberflichennahen
Untergrundes. Die linjenhaften geomorphographi-
schen Merkmale (Wélbungs,linien*, Kanten) oder
Grenzen von Arealen (Substratareale, Neigungswin-
kelareale) dienen zur riumlichen Festlegung der
Prozefibereiche. Gleichwohl ist die Erarbeitung der
geomorphologischen Inhaltsschicht der GMK 25 kei-
ne Schreibtischarbeit, sondern die Entscheidung iiber
die Zuweisung der ProzeBbereiche zu den Formen
und Reliefelementen muB im Gelinde erfolgen, wo
aus dem Formenkontext nach dem Prinzip der
Korrelate (LESER 1977: 61 ff.) die geomorphogene-
tischen Zusammenhinge bestimmt werden. Die
Arealabgrenzung bedarf jedoch mehr als des Augen-
scheins, d.h. gesicherter Kriterien, welche in den
geomorphographischen Inhalten der Karte und den
Substratbereichen vorliegen.



32Probleme bei der Erstellung der
Feldreinkarte

Die Feldreinkarte liegt in mehreren Blittern vor und
bildet die Grundlage fiir die kartentechnische
Herstellung (vgl. STABLEIN: 15 ff in diesem Heft).
Zunichst gibt es eine farbige Manuskriptkarte, die auf
Grundlage eines Normaldrucks oder eines Graudrucks
einer TK 25 erstellt wird. Sie enthilt alle oder
wichtige geomorphographische Merkmale, die Proze3-
bereiche und ggf. noch andere Inhalte. Die Karte ist
eine farbige Handzeichnung, die eine erste Ubersicht
iiber das Kartenblatt liefert und einen Eindruck von
der Verteilung der Farbflichen sowie der Dichte der
geomorphographischen Inhaltsschicht vermitteln soll.
Bei Handzeichnungen werden infolge der einfachen
Technik 20 bis 30% mehr Raum benstigt als dies in
der endgiiltigen kartographischen Herstellung der Fall
ist. Die Handzeichnungen wirken daher gelegentlich
iiberladen und somit uniibersichtlich. Trotzdem haben
diese Karten fiir die Diskussion bei der AbschluBbe-
gehung, innerhalb der Koordinationskommission
sowie in der Kartenredaktion und der Kartentechnik
wichtige Funktionen. Gewichtung der Farben und
Signaturen, Gesamteindruck im Quervergleich zu
anderen Entwiirfen oder zu bereits hergestellten
Blittern, Ungleichheiten im Verteilungsmuster, gra-
phische Zuordnung der Informationsschichten zuein-
ander und #hnliche Fragen lassen sich damit
beantworten. Da die Kartenredaktion und die
Kartographen nicht immer einen persénlichen Ein-
druck vom Gelinde haben kénnen, der jedoch fiir die
sachgerechte Weiterbearbeitung und Gestaltung der
GMK ganz praktisch wire, stellt die Handzeichnung
fiir diese Bearbeitergruppe eine Art Gelindeersatz dar.

Neben dieser Gesamtkarte werden die einzelnen
Informationsschichten gesondert als Blitter ausgege-
ben, wobei im Laufe der Kartenbearbeitung der
ersten Blitter die Anforderungen geindert wurden
(vgl. GMK-Mitt. 17, 20). Zunichst erwartete die
Kartenredaktion jede einzelne Informationsschicht,
2.T. sogar getrennt nach Wélbungen und Kanten etc.,
auf Originalkarten der TK 25 (ohne Waldeindruck
und ohne Schummerung). Grund fiir die spitere
Anderung war, daR die Papiere der TK 25, trotz
hoher Qualitit, nicht maBhaltig genug waren, um bei
der Ubertragung der Einzelsachverhalte auf die
Astralone der Kartographen eine ausreichende Pafige-
nauigkeit zu sichern. Daher wurden ab Blatt 5 der
GMK 25, d.h. ab 1979, die Zeichnung auf maBhaltige
Astralone mit einer Blaukopie der vollstindigen
TK 25-Situation verlangt (vgl. STABLEIN: 15 ff in
diesem Heft).

Bei der Herstellung der Einzelinformationsschichten
der Feldreinkarte ergeben sich zahlreiche inhaltliche
Probleme, die bereits in anderem Zusammenhang

dargestellt wurden (vgl. 2.2). Da die Kartierungs-
grundlagen im MaBstab 1 :10 000 vorliegen, tritt
gewdhnlich immer das Problem der Reduzierung und
Generalisierung auf, weil — fast zwangsliufig — zu
detailliert kartiert wird. Auch fiir die L8sung dieses
Problems stellt die bereits erwihnte Handzeichnung
eine Hilfe dar. Es ist wenig zweckmiBig, die
Kartierungen aus 1: 10 000 direkt auf die Astralone
zu iibertragen, praktischer ist zunichst die Anferti-
gung der farbigen Manuskriptkarte als Reinzeichnung
des Kartierers. Soweit diese vollstindig ist, kann dann
das zeitaufwendige Ubertragen der Einzelschichten
am Leuchttisch auf die vier Astralone von Hilfskrif-
ten besorgt werden, weil keine Reduzierungs- und
Generalisierungsentscheidungen mehr anstehen.

Unpraktisch wire, wenn die Handzeichnung auch die
Substratareale enthalten wiirde. Wegen des dafiir
notwendigen eigenen Aufnahmeganges existiert in der
Regel eine besondere Karte des oberflichennahen
Untergrundes — entweder 1 : 10 000 oder mindestens
1: 25 000. Das gilt auch fiir die Hangneigungsareale,
die vorbereitend am Schreibtisch nach den bekannten
Verfahren entwickelt und dann in Gelinde mit dem
Hangneigungsmesser iiberpriift und korrigiert werden.
Diese beiden Sonderblitter, die normalerweise eben-
falls farbig in 1: 25 000 vorliegen, werden im Zuge
der Umzeichnung auf die Astralone nur noch auf die
Einhaltung der Minimumareale hin durchgesehen
(2mal 4 mm als kleinste darstellbare Flichen, fir
Areale ohne Auf- oder Unterlagerung, bezogen auch
auf die SignaturengréBen bei der Substratkennzeich-
nung). Dann kdnnen sie direkt auf die Astralone in
der jeweils vorgeschriebenen Kombination der Infor-
mationsschichten iibertragen werden.

Die Feldreinkarte ist also ein Kartensortiment, das
bereits inhaltlich und graphisch intensiv aufgearbeitet
wurde und das die Basis der kartentechnischen
Herstellung bildet. Das Ideal einer einzigen bunten
Handzeichnung in einem Blatt ist wegen der
Inhaltsfille der GMK 25 zeichentechnisch vom
Kartierer nicht zu realisieren. Eine Ausnahme
bildeten jene Karten, die nach der Methode KUGLER
(1965) erstellt wurden, wie das Blatt M&ssingen
(LESER 1975). Diesem fehlen aber wichtige Informa-
tionsschichten, welche die GMK 25 der Bundesrepu-
blik Deutschland aufweist.

33 Probleme der Arbeitsvorschrif-
ten

Die ,,Griine Legende‘ stellt eine Arbeitsvorschrift dar,
die im Interesse des Gesamtprojektes und der im
Entstehen begriffenen GMK 25 einzuhalten ist.
Obwohl die GL ein allgemein und &ffentlich
akzeptiertes Diskussionsergebnis darstellt, das iber
geniigend Vorliufer verfiigte, die deutlich experimen-
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tellen Charakter hatten, wurde gelegentlich der
Gesamtinhalt in Frage gestellt. Man iibersah dabei,
daB die Anwendung der GL in der Feldkartierung
nicht mehr das konzeptionelle Versuchsstadium ist,
sondern andere Ziele verfolgt. Hauptziel ist die
Erprobung der GL in verschiedenen geomorphologi-
schen Landschaftstypen und nicht etwa Versuche mit
anderen Hangneigungswinkelskalen oder geomorpho-
graphischen Neukennzeichnungen der Formen zu
unternehmen. Das Argument, daf diese oder jene
Form sich mit dem Katalog der GL nicht wiedergeben
lasse, stellte sich bei Gelindebegehungen meist als
unhaltbar heraus. Die Bearbeiter hatten entweder das
Baukastensystem der GL nicht verstanden oder nicht
konsequent angewandt. Nur in ganz wenigen
Einzelfillen kam man zur Neuaufnahme von Einzel-
signaturen und -symbolen, die tatsichliche Desiderate
darstellten und deren hiufigeres Auftreten in
verschiedensten Relieftypen eine nachtrigliche Ein-
gliederung in die GL rechtfertigte. An der entschei-
denden Grundsubstanz der GL mufBite aber bezeich-
nenderweise nichts geindert werden, wie die zahlrei-
chen und guten Anwendungsbeispiele zeigen.

Die Notwendigkeit der Einhaltung der GL oder
zusitzlicher Einzelarbeitsvorschriften, die in den
GMK-Mitteilungen verdffentlicht wurden, ist an sich
einsichtig. Angestrebt wird bekanntlich in jedem
Einzelfall eine inhaltlich und graphisch homogene
geomorphologische Karte, die ihre konzeptionelle
Verwandtschaft mit Blittern aus anderen geomorpho-
logischen Landschaftstypen erkennen liit. Da dies
nur durch strikte Einhaltung der Legende méglich
wird, ergab sich fiir die Betreuer aus der Koordinati-
onskommission die Aufgabe, dies den Blattbearbei-
tern deutlich zu machen. Wie die Bearbeitung der
bisherigen Blitter zeigte, wird durch die Einhaltung
der Arbeitsvorschriften die sachlich notwendige

Diskussion um die geomorphologischen Inhalte in
keiner Weise eingeengt oder gar unterdriickt. Wenn
grofier Wert auf die Einhaltung der GMK-Norm im
graphischen und gestalterischen Bereich gelegt wurde,
hatte das verschiedene z.T. schon genannte Griinde,
auf die hier nur verwiesen sei (vgl. STABLEIN: 15 ff,
SEILER: 63ff in diesem Heft). Es darf nicht
unterschitzt werden, daB trotz scheinbar strengster
Formalitit sich noch zahlreiche kartentechnische und
gestalterische Probleme ergaben, die sowohl der
Koordinationskommission beim Umlauf der Blitter
als auch der Kartenredaktion und der Kartenherstel-
lung viel Arbeit abforderten. Dieser Aspekt ist nicht
jedem Blattbearbeiter respektive Kartierer deutlich,
weil ihm die Zusammenhinge mit den iibrigen
Blittern i.d.R. verborgen bleiben. Wie sich zeigte,
reichte die ,,Arbeitsvorschrift Griine Legende‘ allein
nicht aus, sondern es wurden Erginzungen in den
GMK-Mitteilungen erforderlich. Diese ergaben sich,
wie schon gesagt, aus der Bearbeitung der ersten vier
Blitter. Ein Teil der Schwierigkeiten lieB sich direkt
bei Kontaktgesprichen zwischen Kartierer und
Betreuer ausriumen. Oft konnte erst in diesen
Gesprichen die Notwendigkeit der Arbeitsvorschrif-
ten und die Einhaltung gewisser Normen einsichtig
gemacht werden.

Die Arbeit wirde wesentlich erleichtert, wenn man
die Arbeitsvorschriften — einschlieBlich der GL — als
bereits linger diskutierte Postulate zur Kenntnis
nihme. Beim weiteren Fortgang des GMK-Projektes
geht es um zu viele andere Probleme, die weder Zeit
noch Raum lassen, als dafl bei jedem Blatt neuerlich
eine Grundsatzdiskussion um die GMK-Konzeption
durchgefithrt werden kann. Diese ist meist nur fiir den
Kartierer neu und in der Literatur inzwischen
ausreichend dokumentiert (vgl. Literaturverzeichnis:
127 ff in diesem Heft).

4. SchluBfolgerung zur Arbeit mit der Legende der GMK 25

Die praktischen Erfahrungen mit der GL der GMK 25
zwischen 1975 und 1980 zeigten, daB die Legende
richtig konzipiert wurde und voll anwendbar ist. Bei
allen Kartenblittern, die bisher in der Herstellung
waren, wurden fast alle Signaturen und Symbole
angewandt. Bei Einzelblittern, mit hochdifferenzier-
ten Relieftypen und einer groBen Typenvielfalt
innerhalb des Blattes, konnte praktisch die gesamte
GL eingesetzt werden. Deutliche Abweichungen zu
den Vorgaben der GL gab es vor allem im
Substratbereich. Hier erlaubt die GL zahlreiche
Darstellungsmdglichkeiten nach unterschiedlichen
Prinzipien, die auch differenziert zur Anwendung
gelangten. Eine zu starke Einengung der Substratdar-
stellung wiirde die Angaben des oberflichennahen
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Untergrundes zu sehr vereinfachen und weder
regional noch iiberregional befriedigend sein. Die
unterschiedlichen Relieftypen erfordern auch eine
angepaB8te Substratdarstellung, fiir die den Autoren
bewuBt freie Hand — innerhalb der hier sehr weit
gesetzten GMK-Norm — gelassen wurde.

Ein Grundproblem der GMK 25 bleibt nach wie vor
der hochkomplexe Inhalt, der weit iiber den einer
pedologischen und geologischen Karte hinausgeht.
Das hat zur Folge, daB Einzelinformationsschichten
oder Einzelsachverhalte aus diesen zuriickhaltender
dargestellt werden. Dazu hat der Autor im Rahmen
der GL zahlreiche Mdglichkeiten, ohne daB das
Gesamtkonzept der GMK 25 durch solche Wichtun-



gen gefihrdet wird. Die Koordinationskommission
steht auf dem Standpunkt, dafi die Autoren
Schwerpunktsetzungen im Inhalt vornehmen diirfen
— allein schon, um ihr theoretisches Konzept von der
Gestalt und der Entwicklung des jeweiligen Relieftyps
deutlich machen zu kénnen.

Als praktische Erfahrung stellte sich heraus, daB die
rationellste und inhaltlich homogenste Kartenaufnah-
me und -bearbeitung immer noch jene ist, die von
einem Kartierer allein bzw. einer kleinen Gruppe mit

engsten Kontakten vorgenommen wurde. Beim
Einsatz zu zahlreicher Hilfskrifte leidet nicht nur der
Inhalt, sondern auch die Form der Karte. AuBerdem
nimmt die Koordinations- und Kontrollarbeit solche
AusmaBe an, daB sie fast nicht mehr tragbar wird.
Auch fir Riickfragen durch die Betreuer, die
Geschiftsstelle, die Kartenredaktion und die Karten-
herstellung hat die Bearbeitung durch einen oder zwei
Kartierer wegen der direkten Anspracheméglichkeiten
viele Vorteile.
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Die Legende der Geomorphologischen Karte 1 : 100 000
der Bundesrepublik Deutschland (GMK 100)
und ihre Anwendbarkeit

HERBERT LIEDTKE

Kurzfassung: Mit dem Beginn der Geomor-
phologischen Aufnahme 1: 25 000 in der Bundesre-
publik Deutschland (GMK 25) wurden auch Uberle-
gungen eingeleitet, in einem kleineren MaBstab
(1: 100 000) zu kartieren. 1976 wurde eine entspre-
chende Legende erarbeitet und 1977 erstmals auf
kleineren Arealen erprobt. Seit 1979 werden
10 Topographische Karten 1 : 100 000 geomorpholo-
gisch kartiert. Die Legende ist eng mit der jetzigen
GMK 25 verbunden, enthilt aber zusitzlich Hinweise
fir die altere Genese. Insgesamt konnte bisher die
vorgeschlagene Legende erfolgreich angewendet wer-
den.

The legend of the 1 : 100 000 geomorphological map
of the Federal Republic of Germany (GMK 100)

Abstract: Together with a programme of
geomorphological mapping in the Federal Republic of
Germany at the scale of 1: 25000 (GMK 25) plans

Inhaltsiibersicht

1. Vorarbeiten und Herausgabe der Legende

GMK 100
2. Erfahrungen aus der laufenden Kartierung der
GMK 100

3. Literatur

were made for another geomorphological map at a
smaller scale (1 : 100 000). In 1976, a legend for this
scale was compiled, and in 1977 it was tested in small
areas or different types of landscape. In 1979, the
geomorphological mapping of 10 sheets of the
topographical map 1 : 100 000 began. The legend of
the GMK 100 is based on the legend of the GMK 25
but it contains additional morphogenetic aspects. On
the whole, the proposed legend of the GMK 100 has
proved successful as to its applicability.

La légende de la carte géomorphologique au
1:100 000 de la République Fédérale d’Allemagne
(GMK 100)

Résumé: Aprés le commencement de la carte
géomorphologique 1:25000 (GMK 25) dans le
République Fédérale d’Allemagne une autre carte
géomorphologique dans une échelle plus petite
(1:100 000) a été projetée. En 1976 une légende
pour cette carte était préparée, et en 1977 elle était
éprouvée pour la premiére fois dans diverses types de
terrain. En 1979 on commencait avec 10 cartes
géomorphologiques 1 : 100 000. La legende resemble
bien a la légende de la GMK 25, mais elle contient des
aspects morphogénétiques supplémentaires. Tous
ensemble, on a pu montrer que la légende pour la
carte géomorphologique 1 :100 000 peut étre appli-
quée avec succés.

1. Vorarbeiten und Herausgabe der Legende GMK 100

Am 4./5.10. 1975 fand in Tiibingen das dankenswer-
terweise von der Deutschen Forschungsgemeinschaft
unterstiitzte 3. Rundgesprich iiber die geplante
Einrichtung eines physisch-geographischen Schwer-
punktprogrammes ,,Geomorphologische Detailkar-
tierung in der Bundesrepublik Deutschland* statt
(abgekiirzt: GMK), das aufgrund der Bemiihungen
eines Arbeitskreises iiber Entwicklung geomorphologi-

scher Karten zustande gekommen war. Auf diesem
Tiibinger Rundgesprich kam der Wunsch zum
Ausdruck, nicht nur im MaBstab 1 : 25 000 detailliert
geomorphologisch nach einer von GOBEL, LESER &
STABLEIN (1973) verdffentlichten ,,Rosa Legende*
und spiter von LESER & STABLEIN (1975)
verbesserten ,,Griinen Legende* zu kartieren, sondern
auch eine Legende fir eine kleinermaBstibige
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geomorphologische Ubersichtskarte vorzubereiten.
Diese Ubersichtskarte sollte von den Erfahrungen aus
der Kartierung und aus der Anwendung der Legende
der GMK 25 profitieren, wobei die Kleinformen der
Gelindegestaltung zuriicktreten muBten und die
Geomorphogenese stirker zum Ausdruck gebracht
werden sollte. Es wurde eine Legendenkommission
fir eine kleinmaBstibige Geomorphologische Karte
gewihlt, die aus den Herren BARTH, FRANZLE,
GERSTENHAUER, J.HAGEDORN, LIEDTKE und
MNICH bestand, die alle an der geomorphologischen
Kartierung interessierten Geomorphologen der Bun-
desrepublik Deutschland zu einem Treffen am
10./11. 01. 1976 nach Géttingen einlud. Gleichzeitig
wurden die Herren FRANZLE und MNICH mit der
Ausarbeitung eines Legendenentwurfs fiir eine Geo-
morphologische Kartierung im MaBstab 1 : 100 000
beauftragt, nachdem man sich durch Abstimmung mit
knapper Mehrheit fir den MaBstab 1: 100 000
entschieden hatte. Das war die Geburtsstunde der
GMK 100.

Auf dem Géttinger Treffen wurde der von den
Beauftragten vorgelegte Legendenentwurf diskutiert.
Er erschien 1976 in einer die Diskussionsbemerkun-
gen beriicksichtigenden Form als GMK-Mitteilung 9
(FRANZLE & MNICH 1976).

1977 wurden erste Versuche gemacht, kleinere

Gebiete unterschiedlicker geomorphologischer Pri-
gung nach den Vorschligen von FRANZLE & MNICH
im MaBstab 1 : 100 000 geomorphologisch zu kartie-
ren. Erste Erfahrungen wurden in einem Rundge-
sprich in Hamburg am 9./10. 10. 1977 ausgetauscht,
und alle Kartierer sollten ihre Wiinsche schriftlich
dem Federfithrenden der Legendenkommission
GMK 100, Herrn FRANZLE, umgehend mitteilen,
Abgesehen von kleineren Anderungswiinschen, gab es
jedoch eine Reihe grundsitzlicher Bemerkungen,
besonders von GERSTENHAUER, LESER und
LIEDTKE, so daB die Koordinationskommission
dieses Schwerpunktprogrammes eine stirkere Umar-
beitung vornahm, diese noch einmal den bereits mit
Probekartierungen befaften und kartiererfahrenen
Interessenten zur Stellungnahme zuschickte und
schlieBlich 1979 verdffentlichte (FRANZLE et.al.
1979).

Inzwischen hat auf allen der fiir eine geomorphologi-
sche Kartierung vorgesehenen Blittern der GMK 100
die Arbeit begonnen. Blatt Kassel (C 4722) steht vor
dem Ende der Kartierung, die Blitter Husum
(C1518), Esens und Dorum (C 2310, C 2314),
Neuwied (C 5510), Koblenz (C 5910), Hof (C 5934),
Mannheim (C 6714), Freiburg im Breisgau/Siid
(C 8310), Ravensburg (C8322) und Rosenheim
(C 8338) sind in Arbeit.

2. Erfahrungen aus der laufenden Kartierung der GMK 100

Die Legende der GMK 100 stiitzt sich im Prinzip auf
die Gliederung und das Baukastenverfahren der
GMK 25. Formale Ahnlichkeit bleibt daher bestehen,
auch wenn die Schwergewichte verlagert sind. Die
folgenden Ausfilhrungen sollen die Frage beantwor-
ten, ob und wie die Legende der GMK 100
anwendbar ist und wo bisher Schwierigkeiten
inhaltlicher oder maBstiblicher Art aufgetreten sind.

Nicht ganz problemlos ist die Darstellung der
Hangneigung (Legendenposition 1). Die Hohenlinien
der TK 100 lassen eine zuverlissige Messung der
Hangneigungswinkel aus der Karte wegen bereits zu
starker Generalisierung und zu groBer Intervalle
zwischen den Hohenlinien nicht mehr zu. Die
Hangneigung muB deshalb aus der TK 25 ermittelt
und im Gelinde iberpriift werden; auch die TK 50
kann wegen bereits zu groBziigiger Generalisierung der
Hohenlinien nicht mehr fir die Ermittlung der
Hangneigungswinkel herangezogen werden.

Auf der TK 25 gilt das Prinzip, daB die steilste
Neigung eines noch darstellbaren Areals angegeben
wird (areales Minimumkriterium: 2 mm x4 mm in
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der Karte =50m x 100 m in der Natur). Diese
Vorgehensweise wurde in den Legendenentwurf der
GMK 100 iibernommen und dort ausdriicklich als
Anweisung fixiert (FRANZLE et al. 1979: 6). Die
Kartiererfahrungen auf Blatt Kassel haben jedoch
gezeigt, daBl bei der Ermittlung steilster Neigungen
auf ganz kleinen, das areale Minimumkriterium
unterschreitenden Flichen, etwa einem schmalen,
aber steilen Hang vor einer Landstufe, ein viel zu
groBies Gebiet als besonders steil dargestellt wird, weil
das winzige, aber steile Areal dem nebenliegenden
Neigungsareal zugeschlagen wird und diesem einen
viel zu hohen Neigungswert verleiht. So 148t sich auf
der GMK 100 oft nur ein mittlerer Neigungswert
angeben, insbesondere dort, wo die Hangneigungen
kleinrdumig schnell wechseln. Es ist der sorgfiltigen,
jeweils reliefbezogenen Entscheidung des Kartierers
belassen, welchem der angrenzenden Neigungsareale
ein das areale Minimumkriterium unterschreitendes
Gelinde zugeschlagen wird. Ansonsten soll angestrebt
werden, daB FlichengréBen ausgeschieden werden, in
denen eine Basisbreite von 500 m nicht unterschritten
wird.



Die Hangneigung in die GMK 100 einzubringen
erweist sich aus Griinden der Auswertung als
erforderlich. Eine Computerisierung von Geomorpho-
logischen Karten, deren separater Ausdruck der
Hangneigungen (Auszugskarte nach BARSCH &
MAUSBACHER 1980) im MaBstab 1: 25000 ein
schnell iiberschaubares Bild groBter Hangneigungen
zeigt, wirde auch im MaBstab 1:100000 die
durchschnittlichen Neigungswerte gréBerer Gebiete
zum Ausdruck bringen.

Anstelle der Hangneigung wurden andere Méglichkei-
ten der Darstellung flichendeckender geomorphogra-
phischer Gesichtspunkte diskutiert, wobei die Darstel-
lung der Reliefenergie erwogen wurde. Wiirde man
jedoch schematisch der Gitterfeldmethode oder der
Kreismethode folgen (LESER 1977), liefe man
Gefahr, geomorphologisch unterschiedliche Reliefein-
heiten willkiirlich zu durchschneiden; auf einer
GMK 100 dirfte die Reliefenergie nur auf geomor-
phologisch einheitliche Gebiete bezogen werden, weil
anderenfalls die Angaben zu diffus werden und einem
Vergleich mit der exakt angegebenen Hangneigung
nicht standhalten. Bestimmte Orientierungen im
Gelinde, die durch unterschiedliche Hangneigungen
zum Ausdruck kommen, wie klimatisch bedingte
Talasymmetrie oder tektonisch verursachte Steilheit,
gehen in einer Reliefenergickarte entschidigungslos
verloren.

Es wurde ferner vorgeschlagen, die Schummerung als
Mittel zur Erhdhung der Vorstellbarkeit der Gelinde-
formen einzubringen. Hier wirden sich allerdings
Schummerung und Hangneigung unentwirrbar iiberla-
gern, und natiirlich stellt die Schummerung kein
Element der Geomorphometrie dar, sondern ist ein
technisches und oft mit Einfiihlungsvermdgen kiinst-
lerisch unterstiitztes, wenn auch von der Lichtquelle
her einseitig orientiertes Verfahren zur Reliefveran-
schaulichung. Eine Schummerung hitte den weiteren
Nachteil, daB die Erkennbarkeit bei differenzierten
Flichenfarben erschwert wiirde.

Wihrend sich auf der GMK 25 die Trennung der
Wélbungen (Legendenposition 2) von Stufenkanten
und B8schungen als durchwegs praktikabel erwiesen
hat, mdchte man in einer GMK 100 oft Angaben zu
Hohenunterschieden dort einbringen, wo der geringe
Platz es noch zuliBt, aber der Krimmungsradius
gréfler 6 m nur noch die weniger aussagekriftige
Wolbung zuldBt. Hier hat sich nach den Erfahrungen
auf Blatt Kassel und auf Blatt Neuwied eine flexiblere
Anwendung der Abgrenzung W&lbung/Kante als
angebracht erwiesen. Ohne einen starren Wert
anzugeben (etwa ,statt gréer 6 m wire besser groBer
50 m*) reicht es aus, wenn der Kartierer von der
Regel ausgeht: Kantendarstellung geht vor Wélbungs-
liniendarstellung. Solche Fille treten hiufig in

Gebirgslandschaften auf, wo zwar tiefe enge Tiler
vorhanden sind, der obere Talrand aber nicht so
scharf ist, dal er durch eine Kante dargestellt werden
kann. Wihrend aber von einer W&lbungslinie nur der
Talrand markiert wird, kann durch die Kantendarstel-
lung zusitzlich die Taltiefe zum Ausdruck gebracht
werden. Das ist in Gebieten mit unterschiedlich tief
eingeschnittenen Tilern wichtig, um Areale mit
flacher Eintiefung von solchen mit tiefer Zerschnei-
dung besser unterscheiden zu kénnen und um
gleichzeitig die geomorphometrische Aussagekraft der
Karte zu erhdhen. Bei den Kanten und Gelindestufen
(Legendenposition 3) gilt auch hier eine Linge von
500 m, ausnahmsweise 400 m, als Untergrenze der
Darstellbarkeit. Im Gegensatz zur GMK 25 werden
die Hohen von StraBenkanten, oder Bahndimmen
nicht mehr dargestellt; eine Ausnahme bilden nur
besonders hohe Aufschiittungen oder groBflichige
Einschnitte, wie sie gelegentlich bei Bahnanlagen,
Fabrikbauten oder Autobahnen vorkommen.

Nicht immer ist der Legendenschatz fir alle
Oberflichenformen ausreichend oder zutreffend, aber
sinngemifle Ergiinzungen und Zusammensetzungen
erlauben weitgehende Darstellbarkeit des Formen-
reichtums der Natur. So sind beispielsweise fiir
Bruchstufen und Schichtstufen Signaturen ausgewie-
sen, es fehlt aber eine solche fiir die Darstellung eines

weniger  scharf  abgegrenzten  (intramontanen)
Beckens. Hierfiir wurde auf Blatt Koblenz eine
Signatur wie Legendenposition 3.3, jedoch mit

offenen Zacken gewihlt.

Die Generalisierung der Talformen (Legendenpositi-
on 4) bietet auf der TK 100 gewisse Probleme. Bei
den Schluchten kommt es weniger auf die obere
Spannweite an, sondern darauf, daB im Verhiltnis die
Tiefe deutlich grofer ist als die Breite. Der Begriff
,,Obere Spannweite* wurde von der Koordinations-
kommission nochmals diskutiert und wie folgt
beschrieben: ,,Die obere Spannweite ist in der Hohe
des Aussetzens von Hauptterrassen (oder des
untersten Ansatzes von Breittalbdden), zwischen den
Wolbungslinien oder Reliefwechsellinien zu ermit-
teln. Die Breittalbéden selbst sind ein Formenele-
ment, das durch Darstellung einer eigenen Fliche zum
Ausdruck gebracht werden sollte, sofern der Platz
ausreicht. Gerade bei den kleineren Tilern bis 1000 m
oberer Spannweite ist allenfalls die Hauptterrasse
noch andeutungsweise sporadisch erkennbar, wihrend
Breittalbdden geomorphologisch nicht erfaBbar sind
und deshalb nicht mehr als zum Talbereich, sondern
zum Denudations- oder Abdachungsbereich gehérig
empfunden werden. Im Gegensatz zu den Hauptter-
rassen lassen sie sich auch substratmiBig nicht mehr
nachweisen. Es empfiehlt sich daher, die Breittalbs-
den nicht fiir die Bestimmung der oberen Spannweite
heranzuziehen. Die Breite des Symbols fiir Tiler von
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500—1000 m oberer Spannweite (Legendenpositio-
nen 4.5-4.7) ist weitgehend genormt, kann aber
windungsgerecht gesetzt werden, wobei auffillige
Talweitungen oder Engstellen (zwischen 0,5—1,0 cm)
zum Ausdruck gebracht werden kénnen.

Um eine eindeutige Angabe iiber die Talanfinge zu
ermdglichen, empfiehlt sich folgende Regel: Talanfin-
ge beginnen mit einem Strich, wenn ein Einrif
vorhanden ist; bei dellen- oder muldenférmigem
Talanfang wird das halbrunde Zeichen fir Muldental
benutzt. Auch zur Taltiefe ergeben sich neben der
oben besprochenen Kantendarstellung bei Tilern mit
500—1000 m oberer Spannweite Méglichkeiten einer
Tiefenangabe durch eine unterschiedliche Anordnung
der begleitenden Seitenstriche.

Die etwas steifen eckigen Symbole fiir die Talformen
(Legendenpositionen 4.2—4.8) sind fiir die Feldrein-
karte gedacht, um bei den Kartographen eine
eindeutige Umsetzung in vorgefertigte formschonere
Symbole zu gewihrleisten, die den auf der GMK 25
verwendeten Typen gleichen. Bei den kleinen Tilern
bis 500 m oberer Spannweite (Legendenpositionen
4.2—4.4) wird der in der Talachse verlaufende
Lingsstrich nur in den nicht stindig von einem Bach
durchflossenen Streckenabschnitten eingetragen, weil
sonst das Schwarz der Talform das Blau des
Gewissers unkenntlich machen wiirde.

Altflichen und Altflichenreste (Legendenposition 5)
kénnen bei einer Basisbreite von gréBer 500 m
dargestellt werden, wobei als areales Minimumkrite-
rium wieder von 20 x 40 mm Kartenfliche auszuge-
hen ist. Solche Altflichen kénnen iiber kleinere Tiler
(Legendenpositionen 4.2—-4.4, ggf. auch 4.5-4.7)
hinweggezogen werden; sie setzen in jedem Fall bei
den groBen, in Reliefelemente aufgeldst dargestellten
Tilern an den Talrindern aus.

Bei den Kleinformenbereichen (Legendenposition 6),
die 10 m in der Basislinge nicht iiberschreiten, ist
darauf zu achten, daB als areales Minimumkriterium
eine Fliche von mindestens 1 km Basislinge und
0,4 km Breite erreicht werden muB, weil sonst die
charakterisierenden Symbole nicht mehr identifizier-
bar sind. Die Anwendung der Rauhigkeitszeichen
(Legendenpositionen 6.1—6.5) erfolgt analog dem
Gebrauch in der GMK 25: rillig fir Rinnen, Karren
oder Walbicker, wellig fiir Flugsandfelder, sofern man
nicht 6.10 oder 6.11 verwenden will, h&ckerig fiir
Kalkbuckel, kesselig fir Opferkessel und stufig fiir
Ackerterrassen, Weinbergsmauern oder Viehgangeln.

Erginzbar sind auch die Symbole fiir Morphogra-
phische  Einzelkennzeichnungen  (Legendenposi-
tion 7). Bei den Kuppen sei erwihnt, daB sich sehr
flache Kuppen gut durch eine zentrale konvexe und
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eine umrahmende konkave Wslbunglinie darstellen
lassen. Fiir Klippen wird auf Blatt Kassel eine kleine
Siulengruppe verwendet, und lockere Blockstreu wird
auf Blatt Neuwied durch einzelne eckige Kistchen
verdeutlicht.

Die Farbwahl fiir die geomorphologischen Prozeg-
und Strukturbereiche (Legendenposition 8) laBt gele-
gentlich doch Zweifel aufkommen, welche Prozefar-
be zu verwenden ist. Bei den kuppigen Formen der
Jungmorinenlandschaft iberwiegt das Violett des
glazialen Bereiches, im flachen Altmorinengebiet
haben in der letzten Kaltzeit cryogene (periglazialflu-
viale und abluale) Prozesse eine Verringerung der
Hohenunterschiede besorgt, so daf lila vorherrscht,
und in den Mittelgebirgen spielen heute noch
Denudation (goldocker) und im Hochgebirge die
Gravitation (sepiabraun) eine wichtige Rolle. So ist es
nicht verwunderlich, wenn weite Areale iiberwiegend
von einer einzigen ProzeBfarbe bestimmt werden.
Natiirlich haben auch die solifluidalen Prozesse im
Gebirge eine Rolle gespielt, aber wir zeichnen ihre
Wirkung nur dort ein, wo sie tatsichlich nachweisbar
ist: in der Aufschiittung von Periglazialschuttdecken,
die 1 m Michtigkeit iibersteigen. Zugegebenermafien
ist die Entscheidung nicht immer ganz leicht, auch
wenn man streng nach der sehr hilfreichen Entschei-
dungsleiter (STABLEIN 1980) verfihrt. So wird man
in einem Gebiet mit ausgedehnten Basaltdecken, etwa
im Westerwald, nicht grundsitzlich karmesin fiir
magmatische Prozesse verwenden, sondern der Hang-
abtragung den Vorrang einriumen; aber einzelne
Erhebungen, die als Eruptionsschlote ihre Umgebung
iiberragen, muB man durch die Karmesinfarbe
hervorheben. Allerdings besteht die Moglichkeit jede
Flichenfarbe dreifach aufzurastern, um z.B. Differen-
zierungen in der Intensitit, in der Transportbilanz, im
Alter oder im Wirkungsbereich der geomorpholo-
gischen Prozesse darzustellen.

Bei den geomorphologischen Einzelprozessen (Legen-
denposition 9) entstehen hiufig Zweifel, ob man sie
in Schwarz oder im aktuellen Orangerot eintragen
soll; auch besteht Unsicherheit dariiber, ob aktuell
nur auf den Moment der geomorphologischen
Aufnahme zu beschrianken sei. Hier hat sich aus den
Erfahrungen der GMK 25 die Regel ableiten lassen,
daB als aktuelle Prozesse noch alle jene aufzufassen
sind, die sich nach 1900 vollzogen haben, etwa
Auswehungen, Rutschungen oder Bergstiirze. Wo
Bodenerosionsschiden sichtbar sind, vollziehen sie
sich nicht nur in einem einzigen Jahr und gestatten
daher die Ubertragung auch auf Areale, wo diese
Schiden zwar dank der Bemiihungen der Landwirte
duBerlich behoben sind, aber im Bodenprofil
durchschimmern.

Wihrend bei den ProzeBhinweisen (Legendenpositi-



on 10) bisher nie Unklarheiten aufgetreten sind, fiihrt
die Aufnahme des oberflichennahen Untergrundes
(Legendenposition 11 und 12) oft zu Diskussionen.
Festgestein wird nur dort dargestellt, wo es an die
Oberfliche tritt und dadurch landschaftsbestimmend
wird. Eine flichendeckende Wiedergabe des liegenden
Festgesteins wiirde nur eine Wiederholung einer
Geologischen Karte sein, und das kann und darf nicht
unser Ziel sein. Mit den Zeichen fiir Festgestein ist
also sparsam umzugehen. Lockersedimente sind in
ihren Grundkategorien anzugeben, gestatten aber
Mischungen, wie Angabe von FlieBl68 durch Kombi-
nation von 11.2 mit 11.3 oder 11.4,

Die hydrographischen Verhdltnisse (Legendenposition
13) verlangen nach den Erfahrungen der TK 25 eine
sorgfiltige Uberpriifung, da die topographischen
Karten oft einen nicht nachgefithrten veralteten
Zustand angeben und selbstverstindlich nichts fiber
Bestindigkeit, Periodizitit oder Episoditit der FlieB-
gewasser aussagen.

Die anthropogenen Einzelformen (Legendenpositi-
on 14) koénnen nach Bedarf erginzt werden. Oft
empfiehlt es sich, aufgegebene Sandgruben oder
Steinbriiche besonders zu kennzeichnen, beispiels-
weise durch Drehung des Symbols um 180°. Bei den
anthropogen beeinfluften Flichen (Legendenpositi-
on 15) kommt den Siedlungen grofie Bedeutung zu;
sie werden meist von einem grauen Rautenmuster
iiberzogen, sofern die Siedlung nicht durch deutlich
sichtbare Aufschiittungen oder Abgrabungen geprigt
sind. Abgrabungen oder Aufschiittungen kleineren

Ausmafles kénnen durch Buchstaben angezeigt
werden.

Insgesamt haben die bisherigen Erfahrungen mit der
geomorphologischen  Kartierung  im  MaBstab

1:100 000 gezeigt, daBl die Legende der GMK 100
anwendbar und besonders dank des Baukastenprin-
zips sehr variabel ist. Der MaBstab it sogar noch
eine zwar iiberzeichnete Darstellung von Einzelfor-
men zu, wenn diesen vom Autor eine besondere
Bedeutung zugemessen wird.
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Aufnahme und Abgrenzung
der geomorphologischen Proze- und Strukturbereiche
auf der geomorphologischen Karte 1 : 100 000
am Beispiel von Blatt C 5510 Neuwied

mit 1 Abbildung

PETER REINIRKENS

Kurzfassung: In den Jahren 1980 und 1981
erfolgte die geomorphologische Kartierung des Blattes
C 5510 Neuwied im MaBstab 1 : 100 000. Die bei der
Aufnahme der geomorphologischen ProzeB- und
Strukturbereiche aufgetretenen Probleme werden
hinsichtlich der Anwendbarkeit des Legendenent-
wurfes fiir die GMK 100 diskutiert. Die Erfahrungen
und Ergebnisse wurden in einem FluBdiagramm
zusammengestellt, das sich in seiner Anlage an der
GMK-Entscheidungsleiter orientiert. Diese konnte
leicht abgewandelt und erweitert werden, indem die
zur Auffindung des jeweiligen Prozesses filhrenden
Merkmale eingebracht wurden. Als praktikabel
erwiesen sich das Baukastenprinzip des Legendenent-
wurfs und die darin angebotenen Entscheidungsspiel-
riume. Eine eindeutige Darstellung lieB sich in allen
Fillen finden.

Surveying and defining geomorphological process and
structure areas on sheet C 5510 Neuwied of the
1: 100 000 map

Abstract: In the years 1980 and 1981 the
geomorphological mapping of the sheet C 5510
Neuwied at the scale of 1: 100 000 took place. The
problems arising during the mapping of the areas of
geomorphological process and structure are discussed
concerning the applicability of the legend regulations
for the GMK 100. The expierences and results are
summarized in a checklist for finding the process and
its colour. The structure of this list is based on the

Inhaltsiibersicht

1. Problemstellung
2. Erfahrungen und Ergebnisse

checklist for decision. This was slightly altered and
enlarged by introducing the characteristics which lead
to the finding of the right process. The principle of
unitized construction of the legend regulations and
the included scope of discussion proved to be
practible. In all cases clear specifications could be

found.

Levé et définition des unités morphogénétiques et
structurales sur la feuille C 5510 Neuwied de la carte
au 1 :100 000

Résumé: En les ans 1980 et 1981 la levé
géomorphologiquée de la feuille C 5510 Neuwied a
Péchelle de 1 :100 000 avait lieu. Les problémes qui
avont données pendant la levé de les zones
géomorphologiques du procés et de la structure
discuteront a Pégard de la applicabilité de la légende
GMK 100.

Les expériences et les résultats avont résumé dans une
checklist a la découverte de la procés géomorphologi-
quée et sa couleur. La structure de ce list s’oriente 4
le escalier de décision. Celleci est modifé légerement
et élargi par la introduction des charactéristiques que
guident 3 la découverte de la proceés correcte. Il est
apparu que le principe de la constuction modulaire de
la légende et le chasse décission contenu sont
praticablement. Une démonstration univoquée puvait
été trouvée toujours.

3. Einsatz des FluBdiagrammes zur Darstellungsent-
scheidung

4. SchluBfolgerung

5. Literatur
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In den Jahren 1980 und 1981 erfolgte innerhalb des
GMK-Schwerpunktprogramms der Deutschen For-
schungsgemeinschaft die geomorphologische Aufnah-
me und Kartierung des Blattes C 5510 Neuwied! im
MaBstab 1 : 100 000. Die Problematik bestand in der
Aufnahme des Gelindes gemi8 des von FRANZLE et
al. (1979) publizierten Legendenentwurfs und seine
Anwendung auf die Mittelgebirgslandschaft des
Westerwaldes sowie des 6stlichen Neuwieder Beckens
und eines schmalen Streifens des siidlichen Siegerlan-

des.

Schwerpunkte dieser Ubersichtskartierung waren die
Aufnahme und Darstellung der Geomorphographie,
der Geomorphodynamik und in Verbindung mit der
Kartierung der Lockersedimenttypen die Geomorpho-
genese. Da bei diesem Blatt die Aufnahme der
geomorphologischen ProzeR- und Strukturbereiche
die gréBten Schwierigkeiten bereitete, soll hier niher
iiber die Erfahrungen und Probleme berichtet werden.

1. Problemstellung

Der Legendenentwurf fir die GMK 100 (FRANZLE
et al. 1979) fordert die Darstellung der fiir die heutige
Form bzw. des fir einen gesamten Formbereich
charakteristischen FormungsprozeBgruppe durch Pro-
zeBfarben. Dies ist ein schwieriges Unterfangen, in
einer Mittelgebirgslandschaft, in der hauptsichlich
polygenetische Formen vorherrschen. Bei der geomor-
phologischen Aufnahme des Blattes C 5510 Neuwied
wurde daher versucht, den letzten formenden Prozef
auszuweisen, der fiir die Charakteristik einer Form
verantwortlich ist. Das ist nicht immer sofort
eindeutig zu entscheiden gewesen, aber als hilfreich
hat sich die von STABLEIN (1974, 1980) vorgestellte
Entscheidungsleiter zur Auffindung der Prozefifarben-
gruppe der GMK 25 erwiesen (vgl. BARSCH &
LIEDTKE 1980; BARSCH & SCHUSTER 1981).

Diese Entscheidungsleiter lieB sich ohne Schwierigkei-
ten auf die GMK 100 anwenden, wobei allerdings
folgendes zu beachten war:

— die Beachtung des maBstabgerechten Minimum-
kriteriums,

— die Erarbeitung von Entscheidungskriterien,

— die Festlegung von Abgrenzungskriterien,

— die Beriicksichtigung von regionalen Besonder-
heiten.

Unter der Beachtung des magstabgerechten Mini-
mumkriteriums ist die Gewichtung der einzelnen
Prozesse, ihre areale Ausdehnung und ihre riumliche
Verteilung zu verstehen. Das bedeutet, dal zunichst
die Charakteristik der Form oder der Formengruppe
zu ermitteln gewesen ist. Unter Formengruppe wird
in diesem Zusammenhang die grobe Einteilung in

Struktur- bzw. Skulpturformen oder Erosions- und

1 Unter Betreuung von Prof. Dr. H. LIEDTKE waren neben
dem Verfasser die Herren K.P. HEIDE, K. NIEDZIOLKA und
F.M. MUNSBERG beteiligt. Herrn Dr. D. GLATTHAAR sei
an dieser Stelle fiir seine stete Diskussionsbereitschaft
gedankt.

50

Akkumulationsformen, aber auch z.B. die Terrassen-
bildung verstanden. Es war also zu entscheiden, ob es
sich um eine dominant natiirliche, quasinatiirliche,
anthropogene oder aktuelle Formung handelt. Vor-
rang hatte dann der Proze8, der von der generellen
Geomorphodynamik der Umgebung abwich, also z.B.
der fluviale ProzeB bei der Terrassendarstellung
innerhalb eines groBen hangial/denudativen Bereiches.
Dabei wurde bei der nur geringen Gre der auf Blatt
Neuwied vorhanden Terrassenreste unter Ausschdp-
fung aller Generalisierungsméglichkeiten das vorgege-
bene Minimumkriterium von 8 mm2 schnell erreicht
und muBte in Einzelfillen auch unterschritten
werden.

Um zur Ausweisung der einzelnen ProzeBareale zu
gelangen, war es notwendig, einige grundlegende
Entscheidungskriterien zu entwickeln:

— geomorphologische Ausprigung der Form,
— vorhandene Sedimente, Lockersedimenttypen,
— zeitliche Einordnung.

Durch die Beachtung dieser Kriterien in Verbindung
mit dem Minimumkriterium war sichergestellt, daB
alle Entscheidungen auf Blatt Neuwied nach densel-
ben Grundsitzen getroffen wurden. Dazu wurden alle
auf Blatt Neuwied vorkommenden Formen erfafit
und dementsprechend iibergeordneten Formungsgrup-
pen zugeordnet. Es ergaben sich so ProzeSfarbengrup-
pen, die dann je nach geomorphologischer Auspri-
gung der Formen in Verbindung mit den Abgren-
zungskriterien zur Wahl einer ProzeBfarbe fiihrten.

Ahnliches gilt fir die angewendeten und ausgewie-
senen Abgrenzungskriterien:

— Formbezogenheit,
— geomorphologische Ausprigung und Lage,
— Geomorphographie.

Auch hier sind alle maBgeblich auftretenden Méglich-
keiten erfaBt und klassifiziert worden. Ein eventuell



auftretender Informationsverlust als Folge der konse-
quenten Anwendung konnte durch die Kombination
von mehreren Informationsschichten aufgefangen
werden. Wenn zum Beispiel in einem vulkanisch
(durch Laacher Bims) geprigten Areal gréfiere
Hangneigungen auftreten, dann wird der hangiale
ProzeB dargestellt, wihrend die Information Laacher
Bims iiber die Substratangabe erhalten bleibt.

Die Kombination von mehreren Informationsschich-
ten erlaubte auch die Beriicksichtigung regionaler
Besonderheiten. So wurden zum Beispiel die magma-

tischen Strukturformen in einem vollen Rotton
dargestellt. Die Verbindung mit einer bestimmten
Substratauflage erméglicht dann eine genauere
Beschreibung und Kartierung des regionalen Relief-
typs. So bedeutet die Kombination magmatische
ProzeBfarbe mit der Substratangabe Hangschutt mit
Basaltblécken, ,,sanftwelliges, durch Einzelerhebun-
gen gekennzeichnetes Relief auf Basalt mit Verwitte-
rungsdecke und Basaltblscken”. Dem fiir das Blatt
sehr bedeutenden regionalen Relieftyp wurde so am
besten entsprochen.

2. Erfahrungen und Ergebnisse

Die aufgestellten Entscheidungskriterien zur Aufnah-
me und Abgrenzung der geomorphologischen ProzeB8-
und Strukturbereiche sind in einem FluBdiagramm
(Abb. 1) zusammengefaBt, das sich an der von
STABLEIN (1974, 1980) publizierten Entscheidungs-
leiter orientiert, die aber unter folgenden Gesichts-
punkten weiterentwickelt wurde:

(1) Trennung zwischen anthropogenen und natiirli-
chen/quasinatiirlichen Prozessen. Die anthropoge-
ne ProzeBfarbe (grau) erscheint nur an Stellen
(etwa in groBen Steinbriichen), wo eine andere
ProzeBaussage nicht mehr méglich ist. Sonst
wurde bei anthropogener Uberformung, wie bei
der GMK 25, der natiirlichen ProzeBfarbe das
schwichere Ausdrucksmittel, ein weitmaschiges
graues Rautenraster, aufgelegt, um die weniger
gravierenden Eingriffe darzustellen.

(2) Aktuelle Prozesse sind auf Blatt Neuwied nicht
flichendeckend vorhanden. Sie kénnten in
aktueller ProzeBfarbe (orangerot) iiber entspre-
chende Symbole dargestellt werden.

(3) Bei den natiirlichen und quasinatiirlichen Prozes-
sen hat durch die Einbringung der fiir das Blatt
Neuwied notwendigen Entscheidungs- und Ab-
grenzungskriterien eine Erweiterung der Entschei-
dungsleiter stattgefunden. Die Formen bzw.
Sedimente sowie ihre zeitliche Zuordnung, die
Angabe der Hangneigung, die Lage und geomor-
phologische Ausprigung sowie die Hinweise auf
die Informationsschichten Substrat und Altfli-
chenraster haben als Ergebnisse der Kartierung zu

einer Abwandlung der Entscheidungsleiter ge-
fiihrt.

(4) Die in den gerissenen Kistchen angegebenen
Symbole und Raster stellen Hinweise auf andere
Informationsschichten der GMK dar. Die mégli-
chen Kombinationen von ProzeBfarben und
Lockersedimenttypen mit Altflichenrastern und/

oder Anthropogenrastern lassen eine genaue und
eindeutige Kartierung und Darstellung zu.

(5) Der von STABLEIN (1974, 1980) vorgegebene
Rahmen mit der Priorititsabstufung hat sich
bewdhrt und bildet die Grundlage. Er dient
weiterhin der Vergleichbarkeit innerhalb des
Kartenwerkes. Neu eingebracht wurden jedoch
die Merkmale, die zur Auffindung des jeweils fiir
einen Bereich bestimmenden Prozesses fiihren,
dem dann nach Legendenvorschrift eine ProzeB-
farbe zugeordnet werden kann. Wenn z.B. eine
LoRdecke als pleistozine Erosions- und Akkumu-
lationsform eine Neigung von weniger als 2°
aufweist und wenn diese nicht periglazial
iiberformt ist, dann wird dieser Bereich iolisch
(LoBgelb) ausgewiesen. Wenn LB in gleicher
Lagerung periglazial iiberformt ist, dann wird
dieser Bereich periglazial (erika) dargestellt. Die
Angabe fiir L&8 bleibt durch die entsprechende
Substratdarstellung erhalten (Hinweis auf eine
andere Informationsschicht der GMK).

(6) Von der Moglichkeit der Darstellung der Poly-
genese durch Farbstreifen in Verbindung mit Auf-
oder Unterlagerungen des Substrates wurde wenig
Gebrauch gemacht. Sie beschrinkt sich auf den
Laacher Bims, dem wegen seiner Skonomischen
und 8kologischen Bedeutung sowie seiner Funk-
tion als absolut datierter Leithorizont eine
gewisse Sonderstellung eingerdumt wurde. Er wird
in der Regel als vulkanisch (hellweinrot) darge-
stellt, auf der oberen Niederterrasse jedoch mit
senkrechten hellroten Farbstreifen und bei nur
geringer Michtigkeit auf LS8 mit waagerechten
Farbstreifen.

Bei der Zuweisung der ProzeBgruppe ist vor allem von
grundsitzlichen Uberlegungen ausgegangen worden.
Das soll am Beispiel der fluvialen ProzeBgruppe niher
erliutert werden.
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Wihrend des Quartirs sind fluviale Prozesse an der
Formung des Reliefs charakteristisch beteiligt gewe-
sen. Das findet in der Karte seinen Ausdruck in der
griinen Darstellung der rezenten Aue, die teilweise im
Niveau der Niederterrasse liegt, sowie der iibrigen
pleistozinen Terrassen. Entscheidend fir die For-
mung der Terrassen war die FluBarbeit, unabhingig
von der zeitlichen Stellung der Formung und den
jeweiligen unterschiedlichen Milieubedingungen. Es
ist also berechtigt, kaltzeitlich-fluviale und warmzeit-
lich-fluviale Prozesse mit der gleichen Farbe zu
belegen, beides sind fluviale Prozesse.

Eine Ausnahme ist allerdings der Mittelterrassenkom-
plex. Auf Blatt Neuwied sind Mittelterrassen, wenn
sie iiberhaupt ausgebildet sind, auch an den gréfieren
FlieBgewissern in der Regel nur als Reste an schmalen
Hangleisten erhalten, die dazu noch eine starke
nachweisbare periglaziale Uberformung erfahren ha-
ben. So sind diese urspriinglich fluvialen Formen
heute infolge der nachtriglichen Abtragung und/oder
michtigen Uberkleidung mit periglazialen Soliflukti-
onsdecken nicht mehr eindeutig zu erkennen, und oft
sind sie durch das Fehlen von Terrasen-Sedimenten
auch nicht mehr eindeutig zu belegen. Diese Formen
werden als periglazial {iberformt in der periglazialen
ProzeBfarbe (erika) dargestellt, auch wenn gelegent-
lich Schotter als Belege einer fluvialen Dynamik und
Formung nachweisbar sind.

Die Information, da es sich dabei um Terrassenreste

handelt, bleibt aber auf zweierlei Art erhalten:

— iber das Substrat, das Schotter aufweist,

— iiber eine gestufte Farbdarstellung der periglazialen
Geomorphodynamik, die die periglaziale Uberfor-
mung der Mittelterrassen heraushebt. Mittelterras-
sen werden im Vollton dargestellt, wihrend alle
anderen Periglazialerscheinungen in einem helleren
aufgerasterten Farbton erscheinen.

Gerade die Méglichkeit ProzeBfarben in unterschied-
lichen Intensititen begriindbar einzusetzen, 15ste viele
der aufgetretenen Darstellungsprobleme, denn auf
diese Weise lieBen sich die einzelnen Prozefigruppen
sinnvoll untergliedern. Auf Blatt Neuwied wurde
dreimal von dieser Méglichkeit Gebrauch gemacht,
und zwar unter zwei Gesichtspunkten:

— formbezogene Trennung; hier erfolgte eine Auf-
trennung zwischen periglazial iiberformten Mittel-
terrassenresten und den ibrigen, vorkommenden
Periglazialerscheinungen. Das gleiche gilt fiir die
Trennung zwischen magmatisch und vulkanisch.
Hier wurde zwischen den magmatischen Struktur-
formen des tertidren und quartiren Vulkanis-
musses (weinrot) und dem Laacher Bims Ereignis
(vulkanisch, helles weinrot) unterschieden.

— zeitliche Trennung; dies konnte bei der fluvialen
ProzefRfarbe angewendet werden. Hier erfolgt die
gesonderte, farblich abgesetzte Ausweisung der
Aue, Niederterrassen und Hauptterrassen durch
eine dreistufige Griindarstellung.

3. Einsatz des FluBdiagramms zur Darstellungsentscheidung

Am Beispiel einer an einem Talhang gelegenen
Flachform in 180 m NN, die landwirtschaftlich
genutzt wird, soll gezeigt werden, wie zu verfahren
ist. Zuerst stellt sich die Frage nach der Aktualitit.
Falls aktuelle Prozesse vorhanden sind, werden sie mit
entsprechenden Symbolen kartiert (Hinweis auf eine
andere Informationsschicht der GMK); die nichste
Frage lautet, ob exogene oder endogene Prozesse fiir
die Form verantwortlich sind.

Sind keine aktuellen ProzeBspuren vorhanden, stellt
sich die Frage, ob es sich primir um natiirliche oder
kimstliche Prozesse handelt. Die landwirtschaftliche
Nutzung des Beispiels LiBt zunichst eine Entschei-
dung in Richtung kiinstlich zu. Damit wird die linke
Seite des FluBdiagramms (Abb. 1) durchlaufen. Hier
sind untereinander alle auftretenden Méglichkeiten
aufgelistet, die nun alternativ abgefragt werden. Im
Gelinde ist dann die Art der landwirtschaftlichen
Nutzung zu iiberpriifen; sofern es sich um Sonderkul-
turen handelt, werden diese durch ein entsprechendes
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Raster gekennzeichnet (Hinweis auf eine andere
Informationsschicht).

So ist eine anthropogene Uberprigung dargestellt und
als quasinatiirlich angesprochen worden. Uber diesen
Zwischenschritt stellt sich als nichstes die Entschei-
dung zwischen endogen und exogen.

Da es sich in dem Beispiel nicht um eine
Strukturform (z.B. Basaltdecke) handelt, stellt sich
nun das Problem der zeitlichen Einordnung innerhalb
der exogenen Formung. Die geomorphologische
Situation liBt den SchluB zu, daB es sich um eine
quartire und pleistozine Form handelt (H5henlage,
geomorphologische Ausprigung). Hier sind nun
wiederum alle auftretenden Formen zunichst in
Obergruppen untereinander aufgelistet und kénnen
alternativ abgefragt werden. Im Beispiel handelt es
sich um eine Mittelterrasse.

Zur weiteren Auffindung und Abgrenzung der
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ProzeBfarbe sind zusitzliche Informationen notwen-
dig. Wenn keine entscheidende periglaziale Uberfor-
mung vorhanden ist, dann handelt es sich um fluviale
Formung, die in mittelgriin dargestellt wird. Wenn
aber wie, in diesem Beispiel die Mittelterrasse stark
periglazial iiberformt ist, dann wird der Bereich als
periglazial (erika) dargestellt. Die auflagernde perigla-
ziale Solifluktionsdecke wird iiber das Substrat
angegeben (Hinweis auf eine andere Informations-

schicht).

In allen anderen Fillen liBt sich dhnlich verfahren.
Wichtig ist die Erfassung aller auftretender Formen
und deren Klassifikation zu genetisch gleichen und
dhnlichen Formengruppen und deren zeitliche Ein-
ordnung. Ist das geschehen, lassen sich iiber
Hangneigung, Sedimente oder weitere Kriterien die
geomorphologischen ProzeBbereiche unterscheiden.

4. Schluifolgerung

FaBt man die Erfahrungen bei der ProzeBaufnahme
auf Blatt Neuwied zusammen, so liBt sich festhalten,
daB ein Weg gefunden wurde, einen detaillierten
Einblick in die geomorphodynamischen Verhiltnisse
des Blattes zu geben. Von groBem Nutzen ist dabei
das  Baukastenprinzip des  Legendenentwurfs
(FRANZLE et al. 1979), das eine Abstimmung auf

lokale Besonderheiten zuliBt. Daneben reichen die
angebotenen Entscheidungsspielriume bei konsequen-
ter Anwendung der Legende ebenfalls aus, um den
regionalen, oft recht unterschiedlichen Relieftypen
gerecht zu werden. Eine eindeutige Darstellung lief
sich in allen Fillen finden.
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Die Geomorphologische Karte Oobloyah Bay, NWT Kanada,
als auBereuropiisches Beispielblatt

mit 2 Abbildungen und 2 Beilagen

ROLAND MAUSBACHER

Kurzfassung: Am Beispiel der GMK 25
Oobloyah Bay, Ellesmere Island, N.W.T. Kanada wird
gezeigt, inwieweit die im Rahmen des GMK-Schwer-
punktprogrammes fiir Mitteleuropa entwickelte
,Griine Legende” auch in einem hocharktischen
Gebiet einsetzbar ist. Dies: umfaBt sowohl die
Diskussion der technischen Randbedingungen (Auf-
enthaltsdauer, Kartiergrundlagen) als auch die Pri-
fung der verschiedenen Legendenpunkte.

The geomorphological map of Oobloyah Bay, NWT
Canada, as an extra-European example

Abstract: With the help of the geomorphologi-
cal map Oobloyah Bay, Ellesmere Island, N.W.T.,
Canada, the applicability in a high arctic environment
of the so-called ,green legend” developed in a
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1. Einleitung und Problemstellung

Im Sommer 1978 hatte der Verfasser die Gelegenheit
im Rahmen der von der Deutschen Forschungsge-
meinschaft (DFG) geférderten Heidelberg Ellesmere
Island Expedition, die fiir das GMK-Schwerpunktpro-

gramm ,,Geomorphologische Detailkartierung in der
Bundesrepublik Deutschland*“ entwickelte Legende
(vgl. LESER & STABLEIN 1975) in einem
hocharktischen Gebiet (Abb. 1) zu erproben. Auf-

55



gabe dieser Kartierung, im Rahmen des Gesamtpro-
grammes, war es, durch flichendeckende Aufnahme
der geomorphologischen Daten, von dem bis dahin
noch wenig erforschten Expeditionsgebiet (vgl.
MAUSBACHER 1981) ein zusammenhingendes Bild
der Reliefentwicklung zu erstellen, um sowohl die
bessere Einordnung der in ausgewihlten Gebieten
durchgefithrten Spezialuntersuchungen, als auch die
bessere iiberregionale Einordnung des Gebietes zu
erméglichen.

Gleichzeitig sollte mit dem Einsatz dieser Legende in
einem Gebiet, das sich sowohl von den klimatisch-
geomorphologischen Gegebenheiten, als auch von den
das Kartierprogramm beeinflussenden technischen
Randbedingungen (Erreichbarkeit, Kartiergrundlagen
etc.) aus gesehen, deutlich von der Bundesrepublik

unterscheidet, auf die folgenden beiden Frager;
eingegangen werden:

1. Frage: Inwieweit wird die Anwendung der
Legende von den gegebenen technischen Randbe-
dingungen, d.h. von der Zahl der Aufenthalte im
Expeditionsgebiet, der Aufenthaltsdauer, den
Kartiergrundlagen, den Arbeitsgeriten etc. beein-
fluBt.

2. Frage: Ist es mit der vorgegeben Legende méglich,
in einem Gebiet mit von Mitteleuropa deutlich
abweichenden geomorphologischen und klimati-
schen Verhiltnissen, eine den wissenschaftlichen
Anspriichen gerecht werdende geomorphologische
Karte zu erstellen? Sind Anderungen und/oder
Zusitze notwendig?

2. Das Arbeitsgebiet

Als Ziel der Expedition wurde das im Nordwest-Teil
von Ellesmere Island an der Oobloyah-Bay bei 81° N
und 83° W gelegene Gebiet ausgewihlt, Es handelt
sich, wie Beilage 1 (Orthophotokarte Oobloyah-Bay,
BREITER, HEINRICHS & HELL 1981) zu entneh-
men ist, um ein ca. 15 km langes und ca. 2 km breites
Ostnordost-Westsiidwest verlaufendes Tal, das in die
Oobloyah-Bay miindet und dessen Flanken im
Norden ca. 1000 m NN (Krieger Mountain) und im
Siiden ca. 600 m NN (Neil Peninsula) erreichen.

In diesen drei genannten orographischen Einheiten
spiegelt sich auch die geologisch-tektonische Struktur
des Gebietes wieder. Beide Erhebungen, Krieger
Mountains und Neil Peninsula, stellen nimlich, wie
die geologische Aufnahme (THORSTEINSSON &
TOZER 1970) zeigt, Antiklinalen dar, die durch das
Oobloyah Tal, das einer Synklinale folgt, getrennt
sind. Trotz dieser deutlichen Strukturabhingigkeit
der GroBformen kommt den von der geomorphologi-
schen Wertigkeit der Gesteine abhingigen Struktur-
formen relativ wenig Bedeutung zu. Sie treten im
Kartiergebiet dort auf, wo die Lockersedimentdecke
iiber dem Anstehenden nur geringmichtig ist
(Oberhinge der Krieger Mountains). Im iibrigen
Gebiet verhindert eine bis zu 30 m michtige
Lockersedimentdecke, die weitgehend das Produkt
glazialer, glazifluvialer, mariner und kryogener Prozes-
se darstellt, eine entsprechende Differenzierung. Dies
bedeutet, daB die Geologie bei der Gestaltung der
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GroBformen zwar einen wesentlichen Faktor dar-
stellt, bei den fiir die Kartierung wesentlichen Formen
aber stark zuriicktritt.

Die klimatischen Parameter Temperatur und Nieder-
schlag miissen, da keine lingeren Mefreihen fiir das
Expeditionsgebiet vorliegen, aus den Werten der
nichstgelegenen permanenten Wetterstation Eureka,
120 km siidwestlich, abgeleitet werden. Fiir die
Periode von 1951-1960 wurden dort folgende
Temperatur- und  Niederschlagswerte gemessen
(THOMPSON  1967): mittlere Jahrestemperatur
—19,4°C; absolutes Minimum —52,8°C, absolutes
Maximum 19,4°C; Monate mit positivem Monatsmit-
tel: Juni 2,7°C; Juli 5,7°C; August 3,8°C; mittlerer
Jahresniederschlag  umgerechnet in  Wasserwert
67,3 mm, davon als Schnee 37,9 mm. Von diesen
Werten erscheint der Niederschlag etwas zu gering, da
im Expeditionsgebiet 1978 bereits wihrend des
kurzen Aufenthalts 72,8 mm gemessen wurden.

Von diesen klimatischen Randbedingungen ist das
gesamte geomorphologische ProzeRgefiige abhingig.
Insbesondere durch die extremen Temperaturverhilt-
nisse, mit —19°C Jahresmittel und nur 3 positiven
Monatsmitteln, kommt es zur Ausbildung rezenter
kryogener, glazialer und glazifluvialer Prozesse, deren
Aktivitit allerdings, soweit sie vom Transportmedium
Wasser abhingig sind, weitgehend auf die 3 Monate
mit positiven Temperaturen beschrinkt ist.



180° 150°
’&N = o
_'—'-Q:Ld P,
=9,
a7, ’{v’
o] \\
\\
N\
>
c \\
> &
Q ) \
' NORDPOLAR - P
; % MEER A
x| 5 EXPEDITIONS - » |
90°h—g R o 4 GEBIETG.,. |2 |g0e
egr.
Lﬁ\% U lleg o) Nordpol f_"*c\
\ p 2 3 |
o , /
0
\ Q :
é 00
v
N )
) R
60° ) o ° ! 4 60°
%] 2 Sof T
70° —cg e eeD
~ whe" " 2
AR = ://./1\“ &
%:j]ﬁi\"ﬂ"ﬁ“ ——g/: ;ZEQ’ X M
2 :'- = T
30° 0° 30° '

Abb. 1: GrofSriumige Einordnung des Expeditionsgebietes.

3. Die Kartierung

Fiir die Feldaufnahme standen insgesamt 45 Gelinde-
tage zur Verfiigung. Durch die erst mit der Ankunft
im Expeditionsgebiet einsetzende Schneeschmelze
konnten jedoch fiir die Kartierarbeiten nur knapp
40 Tage genutzt werden. Dies entspricht knapp 1/4
der Zeit, die im GMK-Schwerpunktprogramm fiir die
Aufnahme eines MeBtischblattes angesetzt ist. Eben-
falls im Vergleich zum GMK-Schwerpunktprogramm
sehr beschrinkt waren die vom Kartiergebiet
vorliegenden Unterlagen. Sie bestanden aus einem

Satz Luftbilder im MaBstab 1 : 60 000 (NATIONAL
AIR PHOTO LIBRARY 1959/60), einer topographi-
schen und der geologischen Ubersichtskarte Greely
Fjord West im MaBstab 1 : 250 000 (THORSTEINS-
SON 1971) und einer aus den Luftbildern erstellten
Orthophotokarte mit Hohenlinienaufdruck (vgl. Bei-
lage 1), die auch als Kartiergrundlage im Gelinde
verwendet wurde. Nicht erfiillt werden konnte damit
die Forderung der Legendenkonzeption die Aufnah-
me im MaBstab 1 : 10 000 durchzufiihren (LESER &
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STABLEIN 1975). Durch getrennte Aufzeichnung
der verschiedenen Informationsschichten und durch
Einbeziehung der bei der Kartierung der GMK 25
Blatt 3, 6417 Mannheim-Nordost (BARSCH &
MAUSBACHER 1979) gewonnenen Erfahrungswerte
beziiglich Generalisierung wurde jedoch versucht,
diesen maBstabsbedingten Informationsverlust so
gering wie mdglich zu halten. Als wesentlich
problematischer erwies sich der relativ kleine MaBstab
der Luftbilder. Durch die entsprechend geringere
Aufldsung war eine genaue riumliche Zuordnung der
in den Luftbildern nicht mehr erkennbaren Formen
hiufig sehr zeitraubend.

Die Vor- und Nachteile der Legendenkonzeption
unter den vorgegebenen Bedingungen wird im
Folgenden an den einzelnen Legendenpunkten (vgl.
Beilage 2: Geomorphologische Karte 1 : 25 000 Oob-
loyah Bay, Ellesmere Island, N.W.T., Canada,
MAUSBACHER 1980) aufgezeigt.

31 Hangneigung

Mit Hilfe des in der Orthophotokarte enthaltenen
Hohenlinienplans konnte bereits im Rahmen der
Vorbereitungsarbeiten ein Entwurf fiir die Hangnei-
gungskarte erstellt werden, der im Gelinde nur noch
korrigiert und erginzt werden mufte. Als Grenzen fiir
die Hangneigungsklassen wurden die Mittelgebirgswer-
te der ,,Griinen Legende* (LESER & STABLEIN
1975) verwendet, wobei die Klassen 1 und 2 und die
Klassen 4 und 5 zusammengefalt wurden. Dies war
notwendig, da eine getrennte Ausweisung im Rahmen
der zur Verfiigung stehenden Zeit nicht méglich
gewesen wire. Diese Erfahrung zeigt, daB die
Aufnahme der Hangneigung entsprechend der Legen-
denvorschrift nur dann in einem vertretbaren
Zeitraum mdglich ist, wenn Unterlagen mit einem
geeigneten Hohenlinienbild zur Verfiigung stehen.

32Wé&lbungslinien und Wé&lbungs-
punkte

Durch die geringe Vegetationsbedeckung im gesamten
Gebiet und die Tatsache, daB Wélbungen nur bei
einer Basisbreite groBer 100 m aufgenommen werden,
konnte ein groBer Teil dieser Formen bereits durch
die Auswertung der vorhandenen Luftbilder lokali-
siert werden. Im Gelinde muBte somit weitgehend
nur noch der Wolbungsradius festgelegt werden.
Korrigiert werden mufte die Luftbildansprache meist
nur dann, wenn im Bereich der Wélbung eine stirkere
Gliederung durch Kleinformen vorlag. Dies bedeutet,
daB dem Arbeitsmittel Luftbild in den wenig
erforschten Gebieten mit wenig Vegetationsbe-
deckung bei der Aufnahme der Morphographie relativ
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groBe Bedeutung zukommt, die allerdings, bezieht
man die kleineren Formen mit ein, mit kleiner
werdendem MaRstab der Bilder abnimmt.

33 Stufen und Kanten

Sie konnten ebenfalls mit Hilfe der Orthophotokarte
gut lokalisiert werden. Die metrische Differenzierung
mufite jedoch im Gelinde aufgenommen werden.
Dabei zeigte es sich, daf} bei Stufen, deren Stufenhang
der Unterschneidung schon linger entzogen ist, die
Kante hiufig nicht mehr sehr deutlich ausgeprigt war.
Die ,Kanten* ilterer Terrassen muBten deshalb
mehrmals durch Wélbungslinien ersetzt werden.
Durch das Fehlen der anthropogenen Eingriffe sind
die Stufen und Kanten weitgehend auf die glazifluvi-
al, periglazifluvial und strukturell geformten Gebiete
beschrinkt. In Permafrostgebieten kommt diesen
Formelementen, insbesondere den aktuell weitergebil-
deten, eine zusitzliche Bedeutung zu. Sie bilden
nimlich, zusammen mit den rezent durchflossenen
Tilchen und Tiefenlinien (entsprechend der Basisbrei-
te nicht in Stufen aufldsbar) die einzigen gréBeren
Aufschliisse.

34 Tiler und Tiefenlinien

Meist sehr schwierig war die Festlegung der
Basisbreite bei den Muldentilern und damit die
Entscheidiing, ob fir die Darstellung W5lbungslinien
oder Talsignaturen in Frage kommen. Soweit
méglich, wurden, der Definition entsprechend, die
beiden nichstliegenden talparallelen Wélbungen als
Grenzkriterium herangezogen. Da die daraus resultie-
rende Darstellung den Talcharakter aber nicht immer
befriedigend wiedergibt, sollte die Basisbreite zur
Verwendung der Talsignatur: Muldental, variabler
gestaltet werden. Von der Méglichkeit bei den durch
die Signaturen 5.1-5.6 dargestellten Tilern, den
Talanfang (Delle oder EinriB) entsprechend zu
kennzeichnen (Talsignatur beginnt mit Zeichen oder
Strich), wurde kein Gebrauch gemacht. Dagegen
wurden die Talsignaturen 5.1—5.3 an die Basisbreite
angepaBt (vgl. Tal des Nukapingwa Rivers). Mit der
integrierten  Talsignatur  (Basisbreite 25—100 m)
konnte der Canyon-Charakter am Mittellauf des
Nukapingwa Rivers nicht dargestellt werden. Durch
Angabe der Tiefe oder durch einen entspréchenden
Zusatz zu den gegebenen Talsignaturen sollte die
Legende in diesem Punkt erginzt werden. Dies gilt
auch fir die in Reliefelemente aufgeldst dargestellten
Tiler (Basisbreite gréBer 100 m), wenn die Seitenbe-
grenzung nicht von Stufen gebildet wird, die eine
metrische Differenzierung aufweisen.



35 Kleinformen und Rauheit

Nach der Legendenvorschrift diirften diese Symbole
nur fiir Formen verwendet werden, deren Basisbreite
100 m nicht iiberschreitet. Diese Anweisung wurde
bei den Graten, beim Schwemmkegel des Nukapingwa
und beim Deltakomplex des Heidelberg-Flusses nicht
eingehalten, da eine Aufldsung in Reliefelemente
trotz der GréBe nicht mdglich war. In der neuesten
Legendenfassung ist diese Beschrinkung der Basis-
breite fir Einzelformen bereits aufgehoben. Auf die
Darstellung der Kleinstformen d.h. die Gelinderau-
heiten muBite mehrmals aus Platzmangel verzichtet
werden. So z.B. auf den Willen der Stauchmorine vor
dem Carl-Troll-Gletscher. Eine Erweiterung der
Legende in diesem Punkt war nicht notwendig.

36 Formen und ProzeBspuren

Dieser Legendenteil muBte durch die Aufnahme des
Begriffs Nivationsnische erweitert sowie im Bereich
der Frostmusterformen stirker differenziert werden
(statt Frostmusterformen Vegetationshorste und
ringe). Ebenfalls nicht ausreichend differenziert ist
die mit einem Teil der Symbole verkniipfte Aussage.
So steht z.B. das Symbol Eiskeil in den Blittern aus
dem Gebiet der Bundesrepublik fiir das im Aufschluf
noch erkennbare Bild eines ehemaligen Eiskeils,
wihrend es sich im Blattgebiet um rezente Eiskeile
handelt. Dies gilt auch fir die ibrigen vom
Permafrostboden abhiingigen Formen. Um eine
eindeutige Zuordnung zu ermdglichen, sollte ent-
weder eine farbliche Differenzierung der Signaturen
und Symbole wie bei den geomorphologischen
Prozessen erlaubt sein, oder eine entsprechende
Kennzeichnung im Legendentext vorgenommen wer-

den.

37 Substrat (Lockermaterial)

Aufgrund des nur langsam auftauenden Bodens und
der schwierigen Gelindeverhiltnisse muBiten, um dem
vorgegebenen zeitlichen Rahmen gerecht zu werden,
die Bohrungen fiir die Substratansprache auf ein
Mimimum reduziert werden. Die in der Karte
ausgewiesenen Substratareale beruhen deshalb in
erster Linie auf dem direkt die Oberfliche bildenden
Material. Da jedoch in fast allen natiirlichen
Aufschlissen (die Deltaterrassen des Heidelberg-
Rivers ausgenommen) und auch in den Bohrungen im
obersten Meter keine markanten Anderungen der
Kérnung beobachtet werden konnten, diirften die
eingetragenen Kornungsgemische fir diese oberste
Schicht weitgehend reprisentativ sein. Gemessen an
den Anforderungen der Legendenkonzeption ist
jedoch die Absicherung der Substratdaten nicht

ausreichend. Eine den Anforderungen entsprechende
Aufnahme aber hitte bedeutet, dafl nur ein Teil des
Gebietes hitte kartiert werden k&nnen. Dies zeigt,
daB eine legendengerechte Aufnahme des Substrats
sehr stark vom Faktor Zeit abhingig ist.

Keine Schwierigkeiten bereitet die Ausweisung der
verschiedenen Substratgemische, da durch Kombinati-
on der Zeichen fir Ton, Schluff, Sand, Kies und
Blécke alle KorngréBenspektren darstellbar sind.

38 Schichtigkeit des Substrats

Durch die weitgehend oberflichenbezogene Substrat-
aufnahme sind die Aussagen zu diesem Punkt noch
stirker beschrinkt. Die Ausweisung der Areale 10.1
und 10.2 war nur aufgrund der guten AufschluBver-
hiltnisse {10.1) und der relativ diinnen Deckschicht in
diesen Arealen (10.2) méglich.

39 Festgestein

Festgestein tritt im Kartiergebiet nur bei der
Uberlagerung auf. Nach der Legende diirften jedoch,
den K&rnungsgemischen bei den Lockersedimenten
entsprechend, alle Gesteine darstellbar sein.

310 Geomorphologische Prozesse

Vom Zeichensatz aus gesehen gab es bei diesem Punkt
keine Schwierigkeiten. Zur Abspiilung, Ausblasung
und zum Steinschlag muf} jedoch gesagt werden, da8
bei ersterer der Riickgang des Oberflichenabflusses
nach Beendigung der Schneeschmelze und damit der
Zeitpunkt der Kartierung, bei letzterem die Zufalls-
beobachtung eine groBe Rolle spielte. Die knappe
Kartierzeit macht sich somit auch in diesem Punkt
negativ bemerkbar.

311 Geomorphologische ProzeBbe-

reiche

Die Ausweisung dieser Areale war insgesamt gesehen
mit relativ groBen Problemen verbunden. Durch die
mit der Entscheidungsleiter (Abb. 2) vorgegebenen
Priorititen bei der Farbwahl hitte ein groBer Teil des
Gebietes in Orangerot, d.h. aktuell ausgewiesen
werden miissen. Diese Zuordnung bedeutet jedoch,
daB die fir die geomorphologische Aussage wichtige
mediale Prozefigruppe (glazial, glazifluvial und cryo-
gen) nicht dargestellt werden kann. Um diesem
Problem aus dem Weg zu gehen, wurde versucht, eine
Darstellungsméglichkeit zu finden, die sowohl die
Wiedergabe der medialen Prozesse erlaubt, als auch
zeigt, daB es sich um aktuelle Prozesse handelt. Dies
wurde erreicht, indem die aktuellen Prozesse soweit
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wie méglich mit den Symbolen fiir die Geomorpholo-
gischen Prozesse dargestellt wurden, und somit die
Flichenfarben ausschlieSlich fiir die Beschreibung der
medialen Kategorien verwendet werden konnten.
Dabei zeigte sich, daB eine weitergehende Gliederung
der in der Legende aufgefithrten Prozesse von Vorteil
wire, Dem Beispiel Bodenkriechen und Solifluktion
entsprechend sollte versucht werden, die die Prozesse
beeinflussenden klimatischen Randparameter stirker
zum Ausdruck zu bringen (flichenhafte Abspiilung/
Abluation, Seitenerosion/thermische Seitenerosion).

Der zweite Problemkreis ist sehr eng mit der
Substrataufnahme verkniipft, da die Beschaffenheit
des oberflichennahen Untergrundes ein wesentliches
Kriterium bei der Zuordnung zu den ProzeBbereichen
darstellt. Die fir die Substratdaten genannten
Einschrinkungen sind somit auch fir die Zuordnung
und Abgrenzung der ProzeBbereiche giiltig.

312 Hydrographie
Aus der vorgegebenen Legende konnten fiir diesen

Punkt insgesamt nur drei Positionen direkt ibernom-
men werden. Alle iibrigen wurden inhaltlich erginzt

oder neu aufgenommen. Dies zeigt, daB die
Hydrographie stirker auf die klimatischen Verhiltnis-
se ausgerichtet werden mu8 als die iibrigen Legenden-
punkte.

Schwierigkeiten bereitete auch die Aufnahme der
unter 14.5 ausgewiesenen AbfluBbahnen, die keine
morphographisch faBbare Form ausbilden und er-
kennbaren AbfluB nur wihrend der Schneeschmelze
und nach ausgiebigen Regenfillen liefern. Durch die
relativ lang anhaltende Durchfeuchtung dieser Areale
konnte jedoch der Verlauf dieser Bahnen aufgrund
der unterschiedlichen Vegetation festgelegt werden.
GroBere AbfluBbahnen sind der unterschiedlichen
Feuchtigkeit entsprechend auch im Luftbild zu
erkennen.

313 Erginzende Angaben

Drei Positionen wurden neu in die Legende
aufgenommen. Etwas problematisch erscheint dabei
die Angabe der Auftaumichtigkeit. Es ist jedoch
selbstverstindlich, daB nur solche Werte eingetragen
werden sollten, die vom Zeitpunkt der Aufnahme aus
gesehen miteinander vergleichbar sind.

4. Schlu3betrachtung

FaBt man die Bemerkungen zu den verschiedenen
Legendenpunkten zusammen, so ergeben sich auf die
eingangs formulierten Fragen folgende Antworten:

Zur 1. Frage: Die stirksten Einschrinkungen gehen
auf die relativ geringere Anzahl der Feldtage und den
einmaligen Aufenthalt zuriick. Sie betreffen jedoch
weitgehend nur die Informationsschichten oberfli-
chennaher Untergrund und ProzeBSbereiche. Sie
entsprechen nicht dem Detailliertheitsgrad der im
GMK-Schwerpunktprogramm erstellten Karten, da
die Zahl der aufgenommenen Profile wesentlich
geringer ist und auch eine abschlieBende Kontrolle
kritischer Bereiche nicht méglich war. Eine der
Legendenkonzeption entsprechende Aufnahme wiire
zwar auch méglich gewesen, hitte jedoch bedeutet,
daB das kartierte Gebiet entsprechend kleiner
ausgefallen wire. Aufgrund der eingangs genannten
Aufgaben, die diese Kartierung im Rahmen des
Gesamtprogrammes erfiillen sollte und der Tatsache,
daB die iibrigen Informationsschichten fiir ein
groBeres Gebiet ohne wesentlichen Informationsver-
lust aufgenommen werden konnten, wurde der
Schwerpunkt der Arbeit auf die GréBe des Kartierge-
bietes gelegt.
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Relativ gering waren die Schwierigkeiten, die auf die
Kartiergrundlage zuriickzufithren sind. Sie beschrin-
ken sich im wesentlichen auf die auch in der
Legendenkonzeption erlaubte Zusammenfassung der
Hangneigungsklassen und die riumliche Zuordnung
der im Luftbild nicht mehr erkennbaren Formen.
Nicht zu kleinmaBstibige Luftbilder (im Vergleich
zum KartiermaBstab) und eine Orthophotokarte im
KartiermaBstab stellen somit ausreichende Kartier-

grundlagen dar.

Zur 2. Frage: Unter mehreren Legendenpunkten
muBten Anderungen und Erginzungen vorgenommen
werden. Trotz dieser zahlreichen Anderungen und
Erginzungen wurde jedoch die Legendenkonzeption
nie durchbrochen. Dies zeigt, daB die im GMK-
Schwerpunktprogramm entwickelte Legendenkon-
zeption (LESER & STABLEIN 1975) keine allzu
groBen Einschrinkungen bei den technischen Randbe-
dingungen erfihrt und ohne gréBere Probleme auch in
arktischen Gebieten einsetzbar ist. Aufgrund der
méglichen Ausbaufihigkeit der Legende (Baukasten-
prinzip) kann man sogar davon ausgehen, daB bei
entsprechender Anpassung eine Anwendung auch in
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den iibrigen Klimazonen méglich ist. Diese These wird
gestiitzt durch das zweite in diesem Heft beschriebene
Beispiel aus dem mediterranen Raum (vgl. SEILER:
63 ff in diesem Heft). Zusitzlich wird an diesem

Beispiel deutlich, daB mit der Anwendbarkeit der
Legende auch die anwendungsbezogenen Aussagen
zur GMK 25 (BARSCH & MAUSBACHER 1980)
weitgehend iibertragbar sein diirften.
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Anwendung der ,,Griinen Legende‘ im semiariden Siiditalien
(Basilicata, Unterlauf des Sinni)

mit 3 Abbildungen, 1 Tabelle und 1 Beilage

WOLFGANG SEILER

Kurzfassung: Neben den Untersuchungen zur
Bodenerosion lag das Hauptziel der Arbeit in der
Anwendung der ,Griinen Legende* in einem
mediterran geprigten Klimaraum, weil hier infolge
der im Winter fallenden Niederschlige, Gebiete mit
einer starken geomorphodynamischen Formung und
einem entsprechenden Formenreichtum vorkommen.
Es zeigte sich, daB die ,,Griine Legende*, die bis dahin
hauptsichlich im gemiBigten Klima Mitteleuropas
angewendet und auch entwickelt worden ist, sich
auch erfolgreich in einem extremeren Klimaraum
anwenden lift. Allerdings verlangt der Formenreich-
tum zumindest einen MaBstab von 1 : 10 000. Sollen
die Ersosionsformen in der Karte mit MaBangaben
erscheinen, sind MaBstibe von 1: 5 000 oder gréfer
notwendig.

Application of the ’green legend’ in semiarid southern
Italy (lower course of the River Sinni, Basilicata)

Abstract: Beside the researches in soil erosion
the main purpose of this investigation was the
application of the “green legend* for geomorpho-
logical mapping in a mediterranean climate, where the
precipitation falls primarily in the winter season
(November—April) and often causes severe erosion
damages. The “green legend*, which has been
developped especially for the use in the moderate
climate of Middle Europe could also be employed

Inhaltsiibersicht

1. Untersuchungsziel und verwendete Methoden
Das Untersuchungsgebiet

3. Allgemeine Bemerkungen und Probleme bei der
Darstellung morphologischer Sachverhalte mit
der ,,Griinen Legende* im mediterranen Klima-
bereich

3.1 Bemerkungen zur Morphographie

3.2 Bemerkungen zum Substrat

succesfull in an extreme geomorphodynamical for-
med area in the lower Sinni valley. Owning to the
modular construction of the conventional signs there
is no difficulty to complete the legend with new
signatures. The only limit arises from the available
space and it results a high sign-density. That is why
scale of 1:10000 is to recommend. A map with
measures of the ersosion forms requires at least a
scale of 1 : 5 000 or bigger.

Application de la ’légende verte’ au levés en pays
semiaride d’Italie (cours intérieur du F. Sinni,
Basilicata)

Résumé: Qutre la recherche sur ’érosion du sol,
Pobjectif du présent travail était d’appliquer la
”légende verte” dans un espace i climat méditerran-
éen ol, en raison des précipitations hivernales, il
existe des régions 4 morphodynamique prononcée se
manifestant par une multitude de formes. Il s’est
avéré que la ”légende verte”, appliquée jusqu’a
présent principalement dans le climat tempéré de
PEurope centrale, ol elle a été congue, s’emploie avec
succés dans le espaces A climat extréme. Cependant,
la multitude des formes exige I'utilisation d’une
échelle 3 1:10 000 au moins. Si dans la carte, les
formes de I'érosion doivent figurer avec les mesures, il
faut une échelle de 1 : 5 000 au moins.

3.3 Bemerkungen zu den ProzeBbereichen

4. Bodenerosionsforschung — Einsatz und Méglich-
keiten der ,,Griinen Legende*

4.1 Formen, Prozesse und ihre quantitative Dar-
stellung

4.2 SchluBfolgerungen: Méglichkeiten und Einsatz
der ,,Griinen Legende* in stark aktuell geformten
Gebieten

5. Literatur
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1. Untersuchungsziel und verwendete Methoden

Zur Erforschung der Geomorphogenese bzw. der
Entwicklung geomorphogenetischer Grundmodelle ist
die aktuelle ProzeBforschung unumginglich (vgl.
LESER 1978: 175). Einen wesentlichen Beitrag kann
die Untersuchung der rezenten Erosion in ackerbau-
lich genutzten Gebieten liefern, weil infolge des oft
fehlenden Pflanzenschutzes die Prozesse modellartig,
relativ schnell ablaufen. Besonders geeignet sind
Gebiete, die intensiv genutzt werden und mit ilteren,
d.h. erosiv stirker beeinfluBten Formen (Langzeitfor-
men) vergesellschaftet sind sowie einen hohen Anteil
an Starkregen aufweisen. Alle diese Forderungen
werden nur in extremeren Klimaten als jenem
Mitteleuropas erfiillt. Dies bedingt aus praktischen
Griinden (Transport, Wartung, Auswertung) eine
strenge Auswahl der einzusetzenden Methoden bzw.
einen KompromiB entsprechend ihrer Anwendbar-
keit, jhrer Genauigkeit und dem Aussageziel. Somit
ist die Interpretation der Resultate, die auch wegen
der meist kurzen Untersuchungsdauer oft nicht
gemessene aber logisch begriindbare Folgerungen
enthilt, mit einer gewissen Unsicherheit verbunden.
Die Sicherheit der Aussagen kann unter Einsatz eines

mdglichst breiten Methodenspektrums verbessert
werden. Deshalb wurden im Rahmen dieser Unter-
suchung - unter Beriicksichtigung der zur Verfiigung
stehenden Zeit und der Gebietsgréfe — die folgenden
Untersuchungen durchgefiihrt:

(1) Kartierung der entstandenen Erosionsformen vom
3.1.80 bis zum 4. 3. 80 nach der Methode von
SCHMIDT (1979).

(2) Geomorphologische Kartierung entsprechend der
,,Griinen Legende* (LESER & STABLEIN 1975).

(3) Bodenformenkartierung (LIEBEROTH 1969).

(4) Vegetations- und Nutzungskartierung.

(5) Infiltrationsmessungen mit dem Doppelringin-
filtrometer und Bodenfeuchteverlaufmessungen

mit Stechzylindern an spezifischen Standorten.

(6) Physikalische und chemische Profilanalysen im
Labor.

2. Untersuchungsgebiet (UG)

Es wurde ein 149 ha umfassendes Einzugsgebiet
(EZG) im Unterlauf der Sinni in der Provinz der
Basilicata gewihlt (Abb. 1). Der Sinni selbst miindet
siidlich Policoro im metapontischen Tiefland in den
Golf von Tarent. Beim tarentinischen Kiistenhof
handelt es sich geomorphologisch um eine der
bestausgebildetsten marinen Terrassentreppen des
Mediterranen Raumes. Die Terrassen entwickelten
sich Ende Pliozin und im Pleistozin infolge
glazialeustatischer Meeresspiegelschwankungen und
intensiver Hebungstektonik. BRUCKNER (1980a)
konnte mindestens 11 Terrassen und Terrassenkliffe
mit Schotter- und Sandlagen von 10—40 m Michtig-
keit nachweisen. Die geologischen Verhiltnisse im
gewihlten EZG stehen ebenfalls in engem Zusammen-
hang mit der erwihnten Hebungstektonik: Das
geologische Geschehen blieb fast im ganzen Tertidr
relativ ruhig, und groBe Teile des heutigen Italiens
waren bereits terrestrisch. Erst die starken Vertikal-
bewegungen im Pliozin fithrten zu einer starken
Heraushebung des Apennin und dem gleichzeitigen
Einsinken des Bradanograbens, der sich von nérdlich
Pescara bis in den Golf von Tarent zieht. Das
Einsinken wurde durch die nachrutschenden Flysch-
und Sedimentdecken (Argille scagliose) kompensiert.
Die Argille scagliose erreichen im Bereich des
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Bradanograbens Michtigkeiten bis zu 1500—1900 m
(BOUSQUET 1972). Es sind dies vor allem graublaue
im oxidierten Zustand gelbgraue Tone und Mergel,
die auch mit Calabriano benannt werden. Dieser
Begriff wird in der Literatur leider nicht einheitlich
verwendet, denn ,,Calabriano* ist ein Altersbegriff
und bezeichnet das untere Alt-Pleistoziin, das neben
den tonig-mergeligen Sedimenten die ,,Sabbie di
Tursi* umfaBt. Deshalb wird im folgenden fiir die rein
tonig-mergeligen Sedimente der Begriff ,,typische
Calabriano* verwendet. Das untersuchte EZG besteht
mit Ausnahme von anthropogenen Aufschiittungen
im unteren Teil aus dem typischen Calabriano (vgl.
Beilage: Geomorphologische Karte 1 : 10 000 Canale
di Ponto Masone, Basilicata—Siiditalien.

Klimatisch liegt das Gebiet in der subtropischen
Winterregenzone. Dies bedeutet, da8 die eingipfligen
Niederschlags- und Temperaturkurven um eine halbe
Jahresphase verschoben sind. Nach PINNA (1970:
147 ff) handelt es sich um den Bereich des
mtemperato caldo mit Ubergingen zum ,,temperato
subcontinentale®. Die kontinentale Klimatdnung
steht im Zusammenhang mit der sich aus den
mittleren Breiten gegen Siiden verlagernden zyklona-
len Westwindstrémung und der Barrierewirkung des



Apennins im Westen und der Offnung des Golfes
gegen Osten. Deshalb nehmen die Niederschlige mit
der Entfernung vom Apennin kontinuierlich nach
Osten ab. Nach ROTHER (1971: 36) herrscht an der
tarentinischen Golfkiiste wihrend der Monate April
bis September eine halbjihrige Ariditit, die insbe-
sondere fir das Naturpotential, gréfte Bedeutung
besitzt.

Die Jahresmengen der Niederschlige liegen im
metapontischen Kiistentiefland zwischen 500 bis
600 mm (Tarent nur 445 mm), im UG zwischen 600
und 700 mm und in den Gipfellagen des Apennin
(Monte Pollino, Monte Sirino) um 1000—1500 mm.
Die hohe morphodynamische Aktivitit der relativ
geringen Niederschlagsmengen hingt ursichlich mit
den Winterniederschligen zusammen, wobei deutlich
festzuhalten ist, daR sich die Niederschlagsereignisse
auf wenige Tage konzentrieren und dann zumeist mit

Montatbano

Rotondella
~ Nova S

P e

L7

hohen Intensititen fallen. In Zahlen ausgedriickt
fallen in Siiditalien im Herbst und Winter ca. 2/3 der
Jahressumme und im Sommer nur etwa 1/20. Hierbei
ist zu erwihnen, daf die unregelmiiBige Verschiebung
der zyklonalen Westwindstrdmung grofie Variabili-
titen in den Niederschlagsmengen hervorruft, so da
die langjihrigen Mittelwerte oft unter- oder iiber-
schritten werden. Ahnliches gilt fir die sogenannten
Jahrhundertniederschlige (es sind hier nicht Nieder-
schlagsereignisse mit einem Wiederkehrintervall von
100 Jahren gemeint, sondern unregelmiBig auftre-
tende grofle Regengiisse mit zumeist hohen Intensiti-
ten), die bei ihrem Auftreten sehr nachhaltige
morphodynamische Prozesse ausldsen. Als Beispiele
seien erwihnt:

10. 01. 40 — 13. 01. 40
16.01. 41

Ferrandina
Nova Siri

171,8 mm
116,0 mm

Golfo di Taranto:

Abb. 1: Topographischer Uberblick (1 : 200 000) mit dem Untersuchungsgebiet im Unterlauf des Sinni.
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Zusammenfassend gilt: Obwohl die agronomische
Trockengrenze (350—400 mm) noch nicht erreicht
ist, stellen die unregelmiBige Abfolge von Diirre- und
Feuchtjahren firr die Landwirtschaft und deren
Wasserversorgung erhebliche Probleme dar. Ebenso

fihren die hiufig im Winter bei unginstigem
Pflanzenschutz auftretenden Starkregen zu massiven
Erosionsschiden die das landwirtschaftliche Potential
fortlaufend vermindern.

3. Allgemeine Bemerkungen und Probleme
bei der Darstellung morphologischer Sachverhalte
mit der ,,Griinen Legende” (GL) im mediterranen Klimabereich

Ein wesentliches Ziel der Untersuchungen war die
Erprobung der GL in einem deutlich vom mitteleuro-
piisch abweichenden Klimaraum. Grundsitzlich 138t
sich feststellen, daB die Anwendung auch im
Winterregengebiet des Mittelmeerraumes — selbst in
den meines Wissens extremst geformtesten Gebieten
wie des beschriebenen UG — ohne weiteres mdglich
war. Es muBite nur je eine zusitzliche Signatur im
Kleinformenbereich (Biancan) und bei den Rauheits-
formen eingefithrt werden. Die beispielsweise typisch
und hiufig vorkommenden Calancchi sind ohne
weiteres mit der Kerbtalsignatur und gegebenenfalls
mit amphitheaterartig verlaufenden Kantenziigen
darstellbar. Weit schwieriger stellt sich die genaue
Lokalisierung in der topographischen Karte, weil sie
veraltet sowie im Vergleich mit den bei uns
vorhandenen schlecht leserlich ist und aus beiden
Griinden sehr wenig sichere PaBpunkte vorhanden
sind. Hier hilft oftmals nur ein mehrmaliges
Abschreiten, wobei zu erwihnen ist, daB selbst dann
eine gewisse Ungenauigkeit bleibt, weil ein genaues
Einhalten des SchrittmaBes im unwegsamen Gelinde
— besonders iiber lingere Distanzen — nicht mdglich
ist. Weitere Schwierigkeiten ergaben sich durch die
hohe Informationsdichte des speziellen morphologi-
schen Landschaftstyps, wobei besonders die rezente
Morphodynamik zu erwihnen ist. Bei der Reinzeich-
nung zeigte sich allerdings, daB an bestimmten Stellen
zusitzliche Signaturen méglich wiren. Deshalb ist
grundsitzlich zu empfehlen, daf die Feldaufnahmen
zumindest auf einem doppelt so groBen MaBstab
gegeniiber dem zu publizierenden erfolgen. Damit
wird neben der detaillierten Aufnahme auch eine
héhere Genauigkeit erreicht.

31 Bemerkungen Morphogra-

phie

zur

Die Formen entsprechen einer Weiterentwicklung der
,,Griinen Legende im Geographischen Taschenbuch
1979/1980 (LESER & STABLEIN 1979). Folgende
Formen wurden zusitzlich vom Verfasser in die
Legende eingebaut (vgl. Beilage: Geomorphologische
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Karte 1: 10 000 Canale di Ponto Masone, Basilicata
— Siiditalien):

Biancan mit deutlicher Ausprigung gegeniiber der
Umgebung (6.1). Einzelform an dieser Stelle oder
innerhalb eines Biancanfeldes, wobei dieses aber
von einer einzelnen Form deutlich iiberragt wird.

Biancanfeld ohne Ausprigung einer markanten
Einzelform (6.6).

Mehrere Einzelformen, die ein ausgesprochen
unruhiges Relief bedingen, das aber weder als
héckrig noch als stufig zu bezeichnen ist.
Vermutlich handelt es sich um erosiv iiberprigte
oder in Entwicklung befindliche Biancane (6.5).

Kerbtilchen werden logischerweise immer von Kan-
ten begleitet. Diese wurden aber nur im Haupttal
eingezeichnet um die Karte nicht zu iiberlasten.
Gleiches gilt fir die rezenten morphodynamischen
Erscheinungen in den Bachliufen und ihren Ufer-
béschungen.

3.2 Bemerkungen zum Substrat

Das vorkommende Substrat ist entsprechend den
geologischen Verhiltnissen relativ einheitlich und
liegt vorwiegend im Bereich des schluffigen bis
tonigen Lehms. Die Abwandlungen ergeben sich
hauptsichlich durch morphodynamische Prozesse. S§
entsteht der dicht gelagerte tonige Lehm bis lehmige
Ton durch oberflichliche Auswaschung von Feinsand
(63—250 um), Staubsand (32—63 um) und Grob-
schluff (16—32 um) (SEILER 1980). Deshalb findet
sich vor Hingen dieses Substrats ein schmaler Streifen
mit lehmigem Schluff, der aber wegen seines kleinen
Areals in der Substratkarte nicht ausgeschieden wird.
Der schluffige tonige Lehm tritt in zwei Ausprigun-
gen auf:

(1) locker gelagert und gut bearbeitbar, zumeist mit
Gras bestanden und als Weide genutzt.



(2) sehr dicht gelagert, Akkumulationsprodukt der
tonigen Lehme bis lehmigen Tone, strukturlos
und praktisch undurchlissig (Tab. 1).

Simtliche Substrate koénnen mit Gerdll marinen
und/oder fluvialen Ursprungs durchsetzt sein.
BRUCKNER (1980 b: 21, 30) fand ca. 2 km &stlich
bei St. Maria d’Anglona in 246 m NN FluBschotter
iiber marinen liegend. Haufig finden sich freiliegende
Einzelbestandteile auf den h&chsten Erhebungen und
lassen so ebenfalls auf starke rezente Erosion
schlieBen.

33Bemerkungen zu den ProzeBbe-
reichen

Die Darstellung der ProzeBbereiche verlangte inner-
halb der rezenten Vorginge eine Unterteilung, weil
zwischen den % vegetationslosen und -bedeckten
Flichen (nicht nur Ackerflichen) sowie den Kerb-
und Kastentilchen, die episodisch Wasser fithren,
Unterschiede bestehen. So entsteht im Winter und
Vorfrithling in den Tiefenlinien und den unmittelbar
angrenzenden Flichen selbst bei geringstem Nieder-
schlag oberflichlicher AbfluB. Am 21. 3. 80 fiihrten
beispielsweise 5,8 mm, wovon 3,2 mm als Vorregen
mit ca. 1,5h Unterbrechung zu den nachfolgenden
2,6 mm gefallen sind zu flichenhaftem Abfluf auf
den vegetationslosen Flichen. Dies bedeutet, daf

solche Flichen schon bei schwachen und erst recht
bei den nicht seltenen mittelstarken Regen und dann
erhShter erosiver Titigkeit fortlaufend iiberformt
werden und deshalb in den ProzeBbereich aktuell I
(13.1) fallen. Auf den Flichen, die — sofern nicht
ackerbaulich genutzt — Tonrohbéden aufweisen,
deutet das Aufkommen einer schiitteren Vegetations-
decke (Espartogras, Salzmelde, Cystrosen, Pistazien
und andere Macchiengewichse) zumindest auf eine
gewisse Erosionsruhe oder verringerte Erosionsanfil-
ligkeit hin. Da aber praktisch keine Bodenentwick-
lung stattfindet (der Untergrund ist strukturlos und
die Infiltrationsrate ist dulerst gering vgl. Tab. 1), ist
zu vermuten, daB die Wiederkehrintervalle der
Jahrhundertniederschlige zwischen der Zeitspanne
der spirlichen Vegetationsentwicklung und einer
ausgeprigten Bodenbildung liegen. Deshalb werden
diese Gebiete im ProzeBbereich aktuell IT (13.2)
zusammengefafit. Auf den Flichen mit einer weiter
entwickelten Bodenbildung und einer lockeren
Grasdecke diirfte die Erosion gréftenteils unter-
bunden sein, so daB auch wihrend extremer
Niederschlige der oberflichliche Wasserabflu ohne
groBe Sedimentlast {iberwiegt. Diese Flichen sind mit
denudativ gekennzeichnet. Selbstverstindlich ist im
Zusammenhang mit Jahrhundertniederschligen bei
Schwichestellen der Vegetation (z.B. durch Schaftrit-
te) der Erosionsansatz mit eventuell folgender
Gullybildung méglich. Danach wiirde das Gebiet dann
in den ProzeBbereich aktuell I fallen.

Tab. 1: Infiltrationsbestimmungen an verschiedenen Standorten. Gemessen mit dem Doppelringinfiltrometer, Durchmesser:

Innerer Ring = 30 cm, duBerer Ring =

55 cm. Die tiefsten Infiltrationsraten besitzen die vegetationslosen
Tonrohbéden (3, 4, 5, 7, 8). Mit zunehmender Vegetation (6) und besonders giinstigerem Substrat

bzw.

fortgeschrittener Bodenbildung (1, 2) erreichen die Infiltrationsraten wesentlich bessere Werte. Die im Winter 1980
entstandene Akkumulationsfliche (2) ist gegeniber dem ungestérten Profil (1) kaum verschlechtert. Dieser
Unterschied diirfte noch innerhalb der Fehlergrenze der Infiltrationsmessungen liegen.

Laufende Standort / Vegetation Durchschnittliche  Infiltrationsmenge MeBdauer
Nummer bzw. Nutzung Infiltrationsrate
(mm/min) (mm) (min)
1 Profil 1 Abb. 2, links / Winterweizen 20 cm 0,78 106 135
2 Akkumulationsfliche 0,60 102 150
im Acker von Profil 1
3 Profil 7 Abb. 2, rechts / vegetationslos 0,03 10,5 345
4 Biancan / vegetationslos 0,01 2 150
5 Biancanvorfeld / vegetationslos 0,04 59,5 1400
6 Biancanvorfeld / schiittere Vegetation 0,23 201 852
(Espartogras, Salzmelde)
7 Tonrohboden wie Profil 7 (II) 0,05 9,0 180
8 Tonrohboden wie Profil 7 (III) 0,01 3,0 260
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4. Bodenerosionsforschung — Einsatz und Méglichkeiten der ,,Griinen Legende”

41 Formen, Prozesse und ihre

quantitative Darstellung

Bei der Darstellung der Erosionsformen muf3
grundsitzlich zwischen solchen, die innerhalb kiirzer-
er Zeitriume (z.B. Niederschlagsereignis, Vegetations-
periode) und jenen, die sich iber lingere Zeit
(Langzeitformen) entwickelt haben, unterschieden
werden. Aus ersteren wire bei groBmaBstiblicher
Dauerbeobachtung die Systematisierung der ProzeB-
abliufe und deren EinfluB auf die Entwicklung von
Folgeformen méglich. Uber den Vergleich zwischen
Kleinrelief und den Folgeformen konnten ohne
Zweifel Theorien der Georeliefentwicklung verifiziert
bzw. verfeinert oder neu aufgestellt werden, weil sich
die Georeliefentwicklung hiufig iiber den Bodenab-
trag vollzieht (LESER & SCHMIDT 1980: 364).
Liegen keine Dauerbeobachtungen sondern nur
einmalige Kartierungen vor, kann — unter Beriicksich-
tigung der erhohten Fehlerwahrscheinlichkeit — die
Herausarbeitung eines Zusammenhangs zwischen den
Langzeitformen und den kurzfristig entstandenen
Erosionsformen versucht werden.

Zur Darstellung der Langzeitformen bietet die GL
eine Vielzahl von Maoglichkeiten die aufgrund des
Baukastensystems leicht erweitert werden kénnen.
Die ProzeBkennzeichnung ist aber zur systematischen
Untersuchung der Erosionsprozesse und ihrer Formen
sehr stark eingeschrinkt. So wird z.B. innerhalb der
Spiilformen nur zwischen Flichen- und Rinnenspii-
lung ohne MaBangaben unterschieden. Der Verfasser
ist sich durchaus bewuBt, daB eine differenziertere
Darstellung innerhalb der GMK 1 : 25000, die ja
ohnehin — zumindest bei stark reliefiertem Gelinde,
wie etwa auf GMK 25 Blatt 4, 8313 Wehr (LESER
1979) — eine groBe Informationsfiille aufweist, nicht
mehr méglich ist. Dies bedeutet nun wiederum, daf
eine groBmaBstibliche, detaillierte Bodenerosionskar-
tierung nur in Spezialkarten oder auf einer GMK
1:10 000 darstellbar ist. Betrachtet man die
geomorphologische Karte des UG wird deutlich, daB
in morphodynamisch hochaktiven Gebieten der
MaBstab 1:10 000 die untere Grenze ist, denn es
ergeben sich bereits hier an gewissen Stellen
Platzschwierigkeiten obwohl nur die Symbole der GL
verwendet wurden. Eine Darstellung entsprechend der
von SCHMIDT (1979: 66—72) entwickelten Erosions-
formenlegende, wie sie in einer Spezialkartierung
aufgenommen wurden, kénnte in der geomorphologi-
schen Karte nicht mehr vollstindig untergebracht
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werden, weil die quantitative Differenzierung der
einzelnen Formen mehr Platz beansprucht. Aber nur
anhand einer solchen Spezialkarte ist der minimale
Bodenverlust wihrend des Bildungszeitraumes der
Formen berechenbar und in Kombination mit der
allgemeinen geomorphologischen Aufnahme die The-
oriebildung iiber Entwicklungsart und -dauer der
Langzeitformen méglich. Selbstverstindlich wire eine
Hochrechnung zum jetzigen Zeitpunkt (einmalige
Aufnahme des Bodenverlustes wihrend eines Winters)
vollig sinnlos und mit Sicherheit falsch, weil der
EinfluB der Jahrhundertniederschlige nicht abzu-
schitzen ist und die hohe Niederschlagsvariabilitit
dieses Klimaraumes ein zusitzliches Problem birgt.
Hingegen liaBt sich aus den aktuell entstandenen
Erosionsformen iiber die etwas ilteren (in Gebieten,
die frither ackerbaulich genutzt waren und wegen der
fortdauernden sich verstirkenden Erosion aufgelassen
wurden) und den noch weiter entwickelten Langzeit-
formen, gedanklich ohne weiteres ein Erosionszyklus
von der ackerbaulichen Kleinform bis zur alten
Grofform nachvollziehen. Beispielweise liegen die
aktuell extremsten Erosionserscheinungen zumeist
unterhalb des AusfluBes von wassersammelnden
Tiefenlinien ohne bis jetzt mit diesen in direktem
Kontakt zu stehen. Eine zukiinftige Verbindung ist
aber zu vermuten und wird nach dem nichsten
GroBereignis wahrscheinlich Tatsache sein. Ein
Beweis iiber die Entwicklung der Langzeitformen im
Sinne der exakten Naturwissenschaften wird selbst-
verstindlich kaum je erreicht werden, weil eine
mathematisch genaue Beschreibung des Geodko-
systems und seiner Prozesse nicht méglich ist. Ein
statistisch gesicherter Schluf wire bei geniigend
groBem Datenmaterial denkbar.

So zeigten beispielsweise die Bodenuntersuchung und
besonders die KorngroBenanalysen, daff sich die
Tonrohbéden und damit wahrscheinlich auch ihre
spezifischen Erosionsformen im UG von oben
kommend gegen unten weiter ausdehnen (vgl. Abb. 2
u. SEILER 1980). Diese Tonrohbéden sind nicht
mehr nutzbar, weil sie infolge der fehlenden
Bodenentwicklung im trockenen Zustand ausge-
sprochen hart und wie erwihnt bei Niederschlag
sofort zu oberflichlichem AbfluB neigen. In Abb. 2
wird exemplarisch der Unterschied zwischen einem
Tonrohboden und einem noch ackerbaulich genutz-
ten schluffreichen Kolluviallehm dargestellt. Dieses
Ausgangssubstrat  entsteht durch die Schluffaus-
waschung in den Bereichen der Tonrohbdden wie dies
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Abb. 3: Korngroflenvergleich zwischen einem Biancan (Ton-
rohboden), seinem Vorfeld, einem darunter liegen-
den Acker und einer Akkumulationsform im Acker.

Das starke Uberwiegen der Korngrofen <32 tm im
Biancan und jener zwischen 32—250 Um in den
unterhalb liegenden Flichen, deutet auf die fortlau-
fende Auswaschung der gréberen Bestandteile im
Biancan.

besonders anhand eines Biancans, seines Vorfeldes
und dem darunter liegenden Acker in oben erwihnter
Arbeit nachgewiesen werden konnte. Hier seien aus
Platz- und Wiederholungsgriinden in Abb.3 nur
nochmals die KorngréBenverteilungen der betreffen-
den Standorte gezeigt. In erwihnter Arbeit konnte
ebenfalls ein expotentieller Zusammenhang zwischen
der Tiefenentwicklung der aktuell entstandenen
Erosionsformen und der Hangneigung sowie der
Bearbeitungsrichtung festgestellt werden.

Biancane sind pyramidenartige Erosionsformen mit
scharfem Knick gegeniiber ihrem Vorfeld und stehen

zumeist zeugenbergartig vor den durch Erosion stark
geschidigten Hangb&schungen, die das UG siumen.
Die Entstehung ist bis dahin ungeklirt. Das
zeugenbergartige Vorkommen legt jedoch die Ver-
mutung nahe, daB es sich um lokale Hirtlinge
handelt, die wihrend intensiver Erosionsereignisse
herausgeformt wurden. Dies wird insofern bestitigt,
da sie oftmals an ihrer Spitze einen hutartigen
Vegetationsschutz besitzen, der der Grund der
héheren Erosionsresistenz sein konnte. Ob diese
Formen eher im Wachsen oder im Abnehmen, wie die
von MACHATSCHEK (1973: 47) beschriebenen
Erdpyramiden, begriffen sind, ist momentan nicht zu
entscheiden. Aufgrund ihres Erosionsschutzes schei-
nen sie jedoch eher im Wachsen zu sein, weil die
Schleppkraft des Wassers in den Tiefenlinien zwischen
den Biancanen wegen des gréfieren EZG mit
Sicherheit stirker ist als am Biancan selbst. Die
unterschiedlichen H&hen der Biancane (im UG
zwischen 1-7 m) kdénnen verschieden gedeutet
werden:

(1) Unterschiedliche Festigkeit der Biancane und/
oder des auszuriumenden Materials in den
Tiefenlinien, wobei die Fliche des spezifischen
EZG bzw. allgemein simtliche hydrogeomorpho-
logischen Kennwertel erosionsverstirkenden oder
-mindernden EinfluB besitzen.

(2} Verschiedener Entwicklungsbeginn entweder in
erosionsresistenter Lage mit Weiterentwicklung
nur bei extremen Erosionsereignissen oder —
sofern die KorngréBenzusammensetzung fir die
Biancanentwicklung entscheidend ist — erst als
die Textur infolge der andauernden Schluffaus-
waschung die entsprechende Zusammensetzung
erreicht hatte.

Ob (1) oder (2) wirkungsstirker ist, kann zum
jetzigen Zeitpunkt nicht entschieden werden. Wahr-
scheinlich vollzieht sich die Biancanbildung unter
Wechselwirkung beider Punkte.

Bei den zusitzlich mit einer neuen Signatur (6.5)
ausgeschiedenen Gebieten, die weder als hdckrig noch
als stufig im ,,mitteleuropiischen Sinne” zu bezeich-
nen sind, handelt es sich um Flichen, die sehr stark
von verschiedenen morphodynamischen Prozessen,
wie Rutschung, Sackung, Suffosion und Erosion im

1 Hierunter werden gebietsspezifische geomorphologische
Parameter verstanden, die einen wesentlichen Einfluf} auf das
Abfluverhalten und die Hochwasserwelle besitzen. Als
Beispiel seien Neigung, Breite, Linge und Héhenverteilung
bzw. hypsometrische Kurve erwihnt. Definitionen finden
sich beispielsweise in DYCK (1978: 138—157).
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weitesten Sinne geprigt sind. Sie bewirken zusammen
ein ausgesprochen unruhiges Kleinrelief, -dessen
Formen nicht weiter differenziert bzw. systematisiert
werden k&nnen, so daB sich eine Erweiterung der
Rauheitssymbole des Kleinformenbereiches anbot.
Bei vielen dieser Formen sind Ahnlichkeiten zu den
Biancanen unverkennbar. Entweder sind es durch
andere Erosionsprozesse iiberformte oder aber in
Bildung begriffene Biancane.

42 SchluBfolgerungen: Méglich-
keiten und Einsatz der ,,Griinen
Legende® in stark aktuell ge-
formten Gebieten

Die Méglichkeiten bzw. die Aussagekraft geomorpho-
logischer Karten aufgrund der GL hingt im
wesentlichen von der Kartengrundlage ab. Beim
normal verwendeten MaBstab 1: 25 000 wire nur
eine minimale Auswahl der vorkommenden Formen
(Langzeitformen) und des rezenten Geschehens
darstellbar. Die Signaturen reichen mit wenigen
Ausnahmen aus und kénnen aufgrund des Baukasten-
systems ohne weiteres erginzt werden. Soll die
geomorphologische Kartierung jedoch auch ein
Hilfsmittel zur Erforschung der Erosionsprozesse
sowie eine Aussage der landwirtschaftlichen Nutzbar-
keit beinhalten, so darf der verwendete MaBstab
1: 10 000 nicht unterschritten werden. Selbst hier ist
die Darstellung aller Erosionsformen nicht méglich
und eine Differenzierung nach GréBe und Form ist
praktisch ausgeschlossen. Dies hingt nicht so sehr mit
der Symbolarmut der GL fir den Bereich der
Geomorphodynamik — diese kdnnte ja beispielsweise
aus der erwihnten Methode von SCHMIDT (1979)
erginzt werden — sondern vielmehr mit der zu hohen
Informationsdichte auf dem Kartenblatt zusammen.
Da bei einer noch gréReren Darstellung als im
MaBstab 1 : 10 000 wahrscheinlich der Sinn der GMK
— einfach ausgedriickt: Uberblick iibers Relief und
seiner geodkologischen Steuerfunktionen — verloren
ginge, liegt die Ldsung zur systematischen Boden-
erosionsuntersuchung und ihrer Formen nur in einer
eigenstindigen Bodenerosionskarte (LESER &
SCHMIDT 1980: 358). Die geomorphologische Karte
kann somit die Schadenskartierung nicht ersetzen,
hingegen resultiert aus ihr (GMK) indirekt eine
potentielle Gefihrdungskartierung, weil die wichtig-
sten Faktoren und ijhre Ausdehnung wie Hangnei-
gung, Substrat und das verantwortliche EZG direkt
entnehm- bzw. kombinierbar sind. Es ist sogar
zumeist eine Absicherung der Aussage (kombinierte
Flichen) anhand der aktuell auftretenden Erosions-
formen mdglich, weil eine vorkommende Erosions-
form auf die potentielle Erosionsanfilligkeit hinweist
und zumeist kein Einzelfall ist. D.h. sie tritt — wie
dies die aktuellen Messungen bei uns im Umland von
Basel zeigen — hiufig wieder an derselben Stelle auf.

70

Fein -und Mittelsand
Staubsand

Grobschluff

Fein-und Mittelschluff
Ton

kalkhaltiges Substrat

Kalksteine

v |
S £ |2
EHNRUASHE

Humus :

Vllll‘ humusarm

schwach humos

=

Bodendynamik :

% Rostflecken

U Kalkanreicherung

T Wurmrohren

"';‘.f‘i Wurzelbahnen

Yy Fe - und Mn - Konkretionen
Korngrossen :

Grobsand

Fein - und Mittelsand
Staubsand
Grobschluff

Fein - und Mittelschluff

| i

Ton

Volumenverhaltnisse :

Substanzvolumen

|: Porengrosse > 50um
I___-l Porengrosse 50 - 10 um
— Porengrisse 10 - 0,2 pm
- Porengrosse < 0,2 um

0,5-0063mm
0,063 - 0,016mm
0,016 - 0,008mm
0,008- 0,002mm

< 0,002 mm

(Verdoppelung der Signaturen )

2 -05mm
0,5-0,063 mm
0,063 -0,016mm
0,016 - 0,008 mm
0,008 - 0,002 mm

< 0,002 mm




Schluffreicher Kolluviallehm

Tonreicher Rohboden

[ i 77
VAV [/

(A)

Korngrossen Volumenverhaltnisse
[% des Feinbodens ] [Vol %]
0 L0 &0 B0% 0 L 60 8%
20
L0
o
80
0

20
— — — —
——— — — —
T e C
—s——=5==
— — =
Korngréssen Volumenverhaltnisse
[% des Feinbodens]) [ Vol.%]
80%

20 &0 60

20 W 60 8%

Ap

Ap/Cv

Cv

graysh brown (2.5 Y 5/2), schluffiger Lehm, kriimelig,
mittel pords, sehr starke Feindurchwurzelung, miBige
Regenwurmtitigkeit, unvollstindige Zersetzung des
ortglan. Materials, sehr schwach kiesig, wenig Muscheln,
sehr carbonatreich, unscharfe Horizontgrenze

light brownish gray (2.5 Y 6/2), schluffiger Lehm,
subpolyedrisch, miBig pords, sehr starke Feindurch-
wurzelung, aber geringer als im Ap, geringe Regen-
wurmtitigkeit, unvollstindige Zersetzung (Holzkoh-
lenreste), sehr carbonatreich, vereinzelte Fe- und
Mn-K onkretionen

light brownish gray durchzogen mit light olive brown
(2.5 Y 6/2/2.5 Y 5/4), schluffiger Lehm, gefiigelos,
mittel pords, sehr starke Feindurchwurzelung, sehr
carbonatreich, einzelne Fe- und Mn-Flecken, scharfe
Grenze zu D

light brownish gray, light yellowish brown light olive
brown (2.5 Y 6/2, 2.5 Y 6/4, 2.5 Y 5/4), toniger
Schluff, gefiigelos, miBig pords, schwach kiesig, sehr
carbonatreich, verstirkt Fe- und Mn-Flecken

(A)

light brownish gray (2.5 Y 6/2) bis light gray (2.5 Y
7]1), schluffig toniger Lehm, gefiigelos, fast keine
Durchwurzelung, duBerst minimes Bodenleben, sehr
carbonatreich, unregelmifig verteilte Fe- und Mn-
Konkretionen, schar%e Grenze nach unten

wie (A) nur dichter gelagert und trockener. Sehr
ungiinstige Poren- und Infiltrationsverhiltnisse

Abb. 2: Vergleich zwischen einem ackerbaulich genutzten schluffreichen Kolluviallehm und einem tonreichen Rohboden.

Ersterer entsteht durch Auswaschung des Schluffs in letzterem
in etwa das Substrat, welches auch dem Rohboden zugrunde

}vgl. Abb. 3). Im D-Horizont in 1 m Tiefe findet sich
iegt. Bei weiterer Schluffauswaschung, die auch im

Kolluviallehm fortdauert — in langen Zeitriumen gesehen handelt es sich nur um eine Zwischenablagerung des
Schluffes —, wird aus dem Kolluviallehm ebenfalls ein Rohboden entstehen. In dieser Art kann man sich die
Ausbreitung der Tonrohbéden, von oben nach unten weitergehend, vorstellen.
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Struktur- und ProzeBbereiche der GMK 25
am Beispiel des Meifiners (Nordhessen)

mit 4 Abbildungen, 1 Tabelle und 2 Beilagen

KLAUS MOLLER & GERHARD STABLEIN

Kurzfassung: Die im Rahmen der geomorpho-
logischen Detailaufnahme gewonnenen Ergebnisse
werden zu einer Begriindung der unterscheidbaren
geomorphologischen Struktur- und ProzeBbereiche
am Beispiel der geomorphogenetischen Auszugskarte
des MeiBners zusammengestellt. Die Kartenbeilage des
Auszugskartenausschnitts veranschaulicht die grund-
sitzliche Problematik und zeigt das Meiinergebiet als
einen geomorphologisch und geomorphogenetisch
sehr differenzierten und im Rahmen der deutschen
Mittelgebirge besonderen Reliefbereich.

Geomorphological process and structure areas on the
GMK 25 sheet of the Meifiner (northern Hessen)

Abstract: The results taken in the course of the
detailed mapping are put together for an explanation
of distinguishable geomorphological areas of certain
structures and processes explained at the map of the
MeiBner area as an example. The supplement to this
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map illustrates the basic problems and it shows the
MeiBner region as a special region in the German low
mountain range being highly differentiated geomor-
phologically as well as geomorphogeneticly.

Unités géomorphogénétiques et structurales sur la
feuille de la GMK 25 Meifner (Hesse septentrionale)

Résumé: Les résultats trouvés en relation avec le
relévement géomorphologique detaillé sont combinés
pour lexplication des régions des structures et procés
géomorphologiques discernables a lexemple de
Pextrait de la carte géomorphogénétique du Meifiner.
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1. Einleitung und Problemstellung

Im Bereich der deutschen Mittelgebirge, die in ihrer
Anlage auf die variskische Gebirgsbildung vor ca.
400—-200 Mio. Jahre vor heute zuriickgehen und
geologisch sehr unterschiedlich strukturiert sind, stellt
das markante Plateau des ,,Hohen MeiBners* in
Nord-Hessen (KUPFAHL, LAEMMLEN &
PFLANZL, 1979) eine Besonderheit des Georeliefs
dar, die im Hinblick auf die geomorphologische
Ausstattung und deren Reglerfunktion im Land-
schaftshaushalt ein geo&kologisch reich gegliedertes
Physiotopengefiige bewirkt, Der MeiBner ist ein
Plateau, 4km lang, 2km breit, aus jungtertiiren,
miozinen, ca. 26—7 Mio. Jahren vor heute entstande-
nen Basalten, das sich als h&chster Berg Kurhessens
mit 754 m NN deutlich heraushebt aus dem umgeben-
den Mittelgebirgsrelief, das Tiler, Becken, Schichtstu-
fen und Altflichenriicken aufweist (Abb. 1).

Die. Besonderheit des Meiners ist wegen seiner Héhe
auch klimatisch ausgeprigt. Das Klima der Héhenlage
unterscheidet sich deutlich von dem des Umlandes.
Héhenunterschiede und Exposition zu den vorherr-
schend aus Westen regenbringenden Winden erkliren
dies (Tab. 1). Infolge der klimatischen und
geomor phologischen Eigenstindigkeit haben sich eine
Reihe von Besonderheiten im Landschaftsbild, in der
Vegetation und den Nutzungsmustern entwickelt
bzw. erhalten, die in den Naturschutzgebieten am
MeiBner als Teil des Naturparks ,,Meiner—Kaufun-
gerwald* bewahrt werden sollen.

Die Tatsache, daB in weiten Teilen unter dem
Basalt-Plateau tertiire Braunkohle liegt, fithrt zu
einem Nutzungskonflikt. Alterer Stollenabbau seit
dem 16. Jahrhundert bis 1929 in der nérdlichen
Bransrdder-Mulde und Tagebau zwischen 1952 und
1974 wurden eingestellt. Erhebliche Landschaftsschi-
den und geomorphologische Eingriffe mit weitrei-
chenden hydrographischen und 8kologischen Auswir-
kungen sind zuriickgeblieben.

Neue Uberlegungen zur Energieversorgung und der
Weiterfihrung des Wirmekraftwerkes Borken, dessen

lokale Braunkohle erschépft ist, haben in den letzten
Jahren zur Beantragung des neuen Braunkohletage-
baus auf dem MeiBner gefithrt. Der geplante Abbau
liegt mitten im Wasserschutzgebiet der Wasserversor-
gung, mitten im Naturpark MeiBner—Kaufungerwald
und umgeben von Naturschutzgebieten in unmittel-
barer Nachbarschaft. Es besteht so aktueller Nut-
zungskonflikt zwischen Naturschutz, Erholungsfunk-
tion, Wasserversorgung und Bergbau.

Die im Gebiet des MeiBners durch die geomorphologi-
sche Kartierung des Blattes der TK 25 Bad Sooden-
Allendorf detailliert aufgenommenen geomorphologi-
schen Verhiltnisse geben Aufschluf iiber Zusammen-
hinge des regionalen, geodkologischen Systems.
Dadurch werden Auswirkungen und Reichweiten von
mdglichen Eingriffen in den Landschaftshaushalt
kalkulierbar. Im Spannungsfeld des Nutzungskonflik-
tes und der Interessendivergenz bietet die GMK
wichtige Grundlagen fiir die Beurteilung in Praxis und
Anwendung. Neben der Kenntnis der morphogra-
phischen und morphometrischen Verhiltnisse kommt
auch den oberflichennahen Substratverhiltnissen
unmittelbar Bedeutung fiir die Beurteilung der
unterschiedlichen ~ Auswirkungsméglichkeiten  zu.
Aber auch die im engeren Sinne geomorphologischen
Angaben der ProzeB- und Strukturbereiche der
geomorphologischen Karte, die nach den primiren
konstituierenden geomorphogenetischen ProzeBgrup-
pen und Faktorenkomplexen das geomorphologische
Gefiigemuster aufzeigen, kdnnen als Grundlage der
naturriumlichen Ausstattung zu einer praktischen
vergleichenden Bewertung dienen.

In der bisherigen Diskussion der GMK-Konzeption
wurde der Aspekt der Struktur- und ProzeBbereiche,
die mit den stirksten graphischen Mitteln, den
Flichenfarben, dargestellt werden, z.T. in Frage
gestellt. Ziel dieses Beitrages ist es daher, am
konkreten Beispiel des siidwestlichen Quadranten der
TK 25 4725 Bad Sooden—Allendorf die jeweilige
Wahl der Struktur- und ProzeBbereiche der Kartie-
rung zu belegen. Dabei wird in der Begrindung auf

Tab. 1: Klimadaten des MeiBners und seines dstlichen Vorlandes.

(Klimadaten aus KELLER u.a. 1978 und HESSISCHES FORSTAMT BAD SOODEN-ALLENDORF 1980).

Meiner- BergfuB3zone ostliches
hochfliche bei Vockerode Vorland
mittlere fhrliche
Niederschlagsmenge mm 850 — 1000 700 — 800 600—700
mittlere jihrliche
Lufttemperatur °C 44 — 5 6,8 — 7,5 7 — 8,8
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Abb. 1: Der Meiiner — Hohenschichtenplan (aus: Hess. LVA 1969: Orohydrographische Karte 1 : 50 000, Blatt L 4724
Witzenhausen).

Der Hoéhenschichtenplan zeigt das Gebiet des Meifiners. Das Basaltplateau hebt sich deutlich von den flacheren
Westhingen und den steilen Osthingen ab. Die Entwisserung des Meifiners erfolgt radial. Vorfluter sind die Werra im
Osten, der Dudenbach {im Norden) und der Laudenbach im Westen. Die nach Siiden zur Wehre entwissernden
Bereiche des Meiiners (Seesteine) sind auf dem Kartenausschnitt nicht erfafit.
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die gesamten Ergebnisse der Gelindeaufnahmen und
auf die ibrigen Informationsschichten der GMK
(STABLEIN 1980) zuriickgegriffen. Der beiliegende
Kartenausschnitt des Meifners 1 : 25 000 stellt eine
»Auszugskarte der Geomorphogenese dar mit

vereinfachter Auswahl geomorphographischer Infor-
mationen (Kartenbeilage 1: GMK 25 Auszug: Geo-
morphologische Struktur- und ProzeBbereiche des
Meifiners, Nordhessen).

2. Struktur- und ProzeBbereiche des Mei3ners

Unter einem Struktur- bzw. ProzeBbereich wird ein
Areal verstanden, in dem das Relief durch einen
ProzeBkomplex, z.B. fluvial oder denudativ, bzw. die
Strukturverhiltnisse des Untergrundes, z.B. Schicht-
fliche oder Verwerfung, vorherrschend geprigt ist.
Der formbestimmend, wirksame ProzeSkomplex wird
auf der geomorphologischen Karte durch die
Flichenfarbe ausgewiesen. Damit werden andere
geomorphologische Prozesse fir die Bereiche nicht
ausgeschlossen, sondern lediglich die primir fiir die
heutige Erscheinung der Reliefformen prigenden
ProzeBgruppen hervorgehoben. Einzelne auftretende
Prozesse, die durch ProzeBspuren nachweisbar sind,
z.B. Bodenerosion durch verkiirzte Bodenprofile,
werden durch zusitzliche ProzeBzeichen auf der
vollstindigen geomorphologischen Grundkarte ange-

geben.

Bereiche
und des

des Ba-
MeiBner-

21 Strukturelle
saltplateaus
Umlandes

Im Bereich des Basaltplateaus, aber auch im Umland,
sind die geologischen Verhiltnisse des Gesteinsunter-
grundes nur in wenigen Flichen vorherrschend
formbestimmend. Sie werden deshalb als solche auf
der Karte zusammengefaBt in rotbrauner Farbe
hervorgehoben.

21.1 Die Kanten des Basaltplateaus

Geomorphologisch treten die Kanten des Basaltpla-
teaus durch mehrere Staffeln starker Wélbungslinien
(Kartenbeilage 2: GMK 25 Auszug: Wélbungslinien
des MeiBners, Nordhessen) und plétzlich zunehmen-
der Hangneigung auf Werte von 15—35° rund um das
Plateau hervor. In besonders versteilten Bereichen
verdeutlichen Wandstufen oder das Auftreten von
Klippen den Basaltrand. Hier treten dann Neigungen
iber 35° auf. Im oberflichennahen Substrat zeigen
diese Bereiche den Beginn von Basaltblockmeeren,
Basaltsturzmassen oder gehiuftes Auftreten von
Basaltblécken. Die Feinmaterial-Matrix des Substrats
besteht hier vorwiegend aus Lehmen und Schiuffen.
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Die Versteilung der Plateaukanten wurde durch die
unterirdische Entwisserung der Tertiirmulden auf
dem MeiRner-Plateay, in denen die Braunkohle lagert,
verursacht. Der stark kliftige Basalt fithrt die
Niederschlige schnell in den Untergrund. Wasserun-
durchlissige Schichten des Tertiir, das hier aus
Sanden, Lehmen und Tonen besteht, stauen das
Wasser auf und fithren es durch die unteren
Basaltschichten, die als Aquifer wirken, ganzjihrig ab.
Die Entwisserung der Tertidrmulden geschah vor dem
Eingriff der Stollenentwisserung iiber die jeweils
tiefsten Stellen des Randes der Basaltbasis. Die
Quellen unterhalb der Plateaukanten und die
anschlieBenden Gewisser unterspiilten den Basalt, der
dann infolge seiner Kliiftigkeit an mehreren Stellen
abstiirzte und markant ausgeprigte Blockwille am
Hang hervorbrachte, die auf den Tertiir- und
Rétschichten des Untergrundes abrutschten. Dadurch
wurden die Plateaurinder im Laufe der geomorpholo-
gischen Entwicklung des Jungtertiirs und Quartirs
herauspripariert. Dennoch sind die Kanten auf der
geomorphogenetischen Karte nicht als gravitativer
sondern als struktureller Bereich eingetragen, da das
Gestein formbestimmende Ursache ist.

21.2 Der Kitzkammergang

Der als Férdergang fiir die gesamte Basaltintrusion des
MeiBners angesehene Kitzkammergang (HENTSCHEL
1978) tritt geomorphto)graphisch durch die Hangnei-
gung (15—35°, 11-15°), durch Wandstufen, Klippen
und durch Steilstufen hervor. Im Substrat finden sich
neben direkten Ausbissen von Siulenbasalten in
diesen Bereichen Basaltblockschutt und Blockmeere,
die unterhalb des Kitzkammerganges deutlich anset-
zen, fast feinmaterialfrei und z.T. von Vegetation
bestanden sind. Starke Wélbungslinien begrenzen
diesen Bereich. Erst unterhalb der Basaltstufe findet
man Quellhorizonte, die perennierende, aber unter-
halb auf dem Hang wieder versickernde Gewisser
hervorbringen. Siidlich der Kitzkammer ist ein
Ausstreichen des Basaltganges in der Hydrographie
durch VerniBungszonen abzulesen, die sich hier bis
auf die Hausener Hute zur Unterkante des Basaltpla-
teaus fortsetzen. Perennierende Gewisser, die im
oberen Bereich muldenférmige Tiefenlinien durchflie-



Ben, Quellen und vor allem Staunissen auf den
tertidren Schichten des Untergrundes, die hier durch
lehmigen Schluff und schluffigen Lehm iiberlagert
werden, kennzeichnen diesen Bereich, der mit einer
Basaltblockstreu durchsetzt ist.

21.3 Die Dreiecksrippen des Oberen
Muschelkalkes

Tektonische Aktivititen fithrten zu einer Zerstérung
und Verstellung der Muschelkalkschichten, die von
LAEMMLEN (1958), BUSSE (1964) und RITZKOW-
SKI (1978) beschrieben worden sind. Die Quellhori-
zonte um Bransrode, als auch periglazial-cryogene
und periglazial-fluviale Prozesse, riumten die wenig
widerstandsfihigen Schichten des Mittleren Muschel-
kalks aus. Die abtragungsresistenten Schichten des
Trochitenkalkes, die nach Westen einfallen bilden die
Dreiecksrippe des Heiligen Berges im Nordwesten des
MeiBners. Siidlich dieser markanten Form findet sich
eine weitere Dreiecksrippe, die heute aber nur noch in
Fragmenten zu erkennen ist. Sie wird durch die
Strukturformen siidlich des Heiligen Berges und
nordlich des Gespringes angedeutet. Die Spitze der
Rippe ist gekappt und auf dem Westhang des
MeiBners abgerutscht bei Hangneigungen zwischen 15
und 35°.

Geomorphographisch begrenzend wirkt auBer den
Neigungen die starke Wélbungslinie, die westlich des
Biihlchens den unteren Hangbereich noch zusitzlich
durch eine starke konkave Wélbung vom Mittleren
Muschelkalk trennt (Kartenbeilage 2). Auf den Héhen
des Trochitenkalkes bilden sich Erdwille und Dolinen
aus.

214 Die Héhenziige des Zechsteins

Die als Hohenziige auftretenden Erhebungen der
Hielscher, Auf dem Stein, Heiligen Berg bei
Vockerode, reprisentieren geomorphologisch den
Zechstein im Blattausschnitt. Die Hielécher nach
Westen begrenzt durch Kiseberg (RW 356360, HW
567910) und Marsstein (RW 356355, HW 567950),
sind Glieder des Mittleren Zechsteins, der hier als
Hauptdolomit formgebend wirkt. Die starke Lésungs-
anfilligkeit des Gesteins fithrt zu den markant
ausgeprigten Erdfillen, die z.T. kaverndse Struktur
aufweisen. In den AufschluBwinden sind hiufig
Gipslagen anzutreffen. Eine Fortsetzung findet der
Zechstein siidlich der Hieldcher durch den Umlauf-
berg (RW 356370, HW 567830) und den Ubergang in
den Hohenzug Auf dem Stein, der dem Oberen
Zechstein zugerechnet wird und mit dem Heiligen
Berg bei Vockerode ausliuft. Die Wolbungslinien
(Kartenbeilage 2) grenzen diesen Bereich gut ab, der

durch Trockenvegetation, die z.T. mit ,,Wacholder-
driescher* durchsetzt ist, sowie an die Oberfliche
tretendes Gestein geprigt wird. Diese strukturellen
Bereiche haben als Weideland in fritherer Zeit nur
geringer, anthropogener Nutzung unterlegen.

22 Gravitative Bereiche der Meif3-

ner-Hinge

In diesen auf der Karte in brauner Farbe ausgewiese-
nen Arealen, die sich rund um das MeiBiner-Plateau
anordnen, ist die Gravitation formbestimmend. Sie
wurde durch die Unterschneidung der Basaltkanten
ausgelést, die zum Abbruch michtiger Basaltpakete
fihrte. Bei den ausgewiesenen Arealen werden
Schollen- und Blockrutschungen unterschieden, die
heute nicht mehr aktiv sind. Da sie eine periglaziale
bzw. nivale Uberprigung erfahren haben, sind sie
nicht allein gravitativ gekennzeichnet, sondern als
polygenetisch, gravitativ periglazial bzw. nival iiber-
prigt, dargestellt mit farbigen Diagonalstreifen.

2.21 Die Rutschungen sidlich Pe-

tersruh

Das Rutschungsareal, das sich 8stlich der Wandstufe,
die das Rebbes (RW 3559, HW 5674) begrenzt, durch
Neigungen von 11-15° und Basaltsturzmassen, die in
grobmaterialreiche ~Basaltrutschmassen iibergehen,
auszeichnet, ist vielfiltig geomorphographisch geglie-
dert. Als Gleitmittel fir diesen Rutschungsbereich
haben die tertiiren Sedimente, die hier als lehmige
Tone vorkommen, gedient. Sie wirkten wasserstauend
und waren unter periglazialen Bedingungen mit
Permafrost-Untergrund eine ideale Transportbasis fiir
abstiirzende Basaltpakete. Der Bereich ist nicht als
rein gravitativ anzusprechen. Die Rutschungen sind
seit lingerer Zeit stabil, was durch den Vegetationsbe-
stand, die Moosbedeckung und die Anwitterungs-
schicht der Schuttmassen belegbar ist. Die Klimabe-
dingungen fiir die Auslésung derartiger Rutschungen
sind heute nicht mehr gegeben. Periglaziales Klima
wihrend der pleistozinen Kaltzeiten, das ausreichend
Verwitterungsschutt zur Verfiigung stellte und durch
das Auftreten von Permafrost gekennzeichnet war,
sowie ausreichender Wasservorrat, sind die Voraus-
setzungen fiir ein Abrutschen der Blocksturzmassen
bei Ausbildung einer sommerlichen Auftauschicht.
Diese Faktoren zur Bildung des hier beschriebenen
Phiimomens lassen die Ausweisung als einen polygene-
tischen Bereich, gravitativ, cryogen iiberformt, not-
wendig erscheinen.

222 Die Rutschungenam Altarstein

Fiir diesen Bereich mit Blockrutschungen (RW 3560,
HW 5677) trifft die Argumentation des vorherigen
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Abschnittes beziiglich der formbestimmend auftreten-
den Prozesse, die als gravitativ und cryogen iiberformt
bestimmt worden sind, ebenfalls zu. Graphisch wird
der Bereich auf der Karte zusitzlich gegliedert durch
die Neigungsareale, die Wélbungslinien (Kartenbeila-
ge 2), die Tiler- und Tiefenlinien und die Rauhigkeits-
symbole. Das oberflichennahe Substrat besteht aus
Basaltblockmeeren, grobmaterialreichen Basaltrutsch-
massen und ausgeprigten Blockwillen, die iiber
lehmigen Substraten des tertiiiren Untergrundes als
Gleitmittel ausgebildet sind.

Die zusitzlich anthropogene Uberformung dieses
Bereiches, durch eine Vielzahl von Stollenmundls-
chern, Pingen und Haldenbereichen, wird durch die
Rauhigkeitsangaben dargestellt. Auffillig in diesem
polygenetisch dargestellten Areal ist, daB hydrogra-
phische Phinomene sehr zuriicktreten. Als Grund
hierfir dirfte die sehr grobmaterialreiche Bodenbe-
deckung anzusehen sein, die alle auftretenden
Gewisser in den Schuttdecken subkutan abwirts
filhrt. 100—200 m unterhalb dieses Areals tritt die
Hydrographie am Ende des Blockschutts durch
Quellhorizonte und perennierende Gewisser im
Bereich der Teufelslscher (RW 3561, HW 5676)
wieder auf.

223 Die Muschelkalkrutschung zwi-
schen Gespringe und Kalteborn

Tiler- und Tiefenlinien im Gefolge des Gespringes
und des Kalteborns rahmen die Rutschung (RW 3558,
HW 5676) ein, die durch Wélbungslinien und durch
zahlreiche hydrographische Elemente klar zu gliedern
ist. Die AbriBlbereiche zeichnen sich durch Wandstu-
fen, Stufen bis zu 10 m Hahe, Stollenmundlécher
und an die Oberfliche tretende Gewisser, die

Basalt

perennierend wirksam sind, aus. Der gesamte Bereich
ist von Basaltblocken iiberlagert, deren Vorhanden-
sein, auch in den unteren Bereichen der Rutschung,
als Argument fir die polygenetische Anlage dieses
Bereiches, nimlich gravitativ und cryogen iiberformt,
angesehen wird.,
224 Die Frau-Holle-
Teich

Rutschung

Die Diskussion um die Vergletscherung der Mittelge-
birge (POSER & HOVERMANN 1951, ROTHER
1971) und die umfangreiche Arbeit POSERs (1933)
versuchten in diesem Bereich, eine Vergletscherung
im weitesten Sinne auch fiir den MeiBner nachzuwei-
sen. POSER & BROCHU (1954) nahmen diese
Auffassung noch einmal auf und wiesen einen
Stauchmorinenkomplex nérdlich des Frau-Holle-
Teichs (RW 356080, HW 567645) nach. Das Interesse
fir die Genese dieses Bereiches, aber auch die
Sicherung der von Abrutschung bedrohten Kalbe,
lieBen das Hessische Landesamt fiir Bodenforschung
Tiefbohrungen am Nordhang der Kalbe ausfiihren,
deren Ergebnisse von FINKENWIRTH (1978: 231)
verdffentlicht wurden (Abb. 2). Diese Bohrungen
lassen die Annahme als wahrscheinlich erscheinen,
daB’ die Hohlform des Frau-Holle-Teichs als Riickhang
einer auf dem R&6t abgerutschten Basaltscholle zu
gelten hat, welche duich Unterschneidung in
Bewegung geraten ist.

Hydrographisch ist der Frau-Holle-Teich perennie-
rend, umgeben von Staunisse und Vernissungsberei-
chen, die z.T. zu einer Vermoorung fithren. Er wird
aus einer dem Riickhang entspringenden Quelle
gespeist und mittels kiinstlich angelegter Abflubah-
nen durch die Blockwille entwiissert.

Kolbe

Abb. 2: Profil durch den Tagebau Kalbe (aus FINKENWIRTH 1978).

Der geologische Befund dieses Profils legt aufgrund der Standfestigkeit des Kalbe-Massivs, der petrographischen
Ausprigung und der magnetischen Anomalic nahe, den heutigen Kalbzahn als Ausfluf einer oder mehrere

Fﬁrgerspalten anzusehen.

Dariiber hinaus gibt diese Abbildung AufschluB iiber die Ausprigung des Untergrundes unter den Blockmeeren und
Blockwillen, der aus verlagertem Tertiir (t) und aufgearbeitetem Oberen Buntsandstein (Rot) besteht und ideales
Gleitmittel fiir die Basaltrutschungen war. Die gleichen geologischen Verhiltnisse werden auch fir den Bereich der

Frau-Holle-Teich-Rutschung angenommen.
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Geomorphologisch tritt nach Osten zu die Wandstufe
der Basaltscholle hervor, an die sich im unteren Teil
Basaltsturzmassen anlehnen, die in ein Blockmeer
filhren (Abb. 3). Gliedernd in diesem Bereich wirken
die Wolbungs- und Tiefenlinien, die den Aufbau
dieses Bereiches zeigen. Begrenzt durch einen
Blockwall im Norden gliedert sich der Riickhang des
Frau-Holle-Teichs in mehrere Blockwille, die durch
Tiefenlinien zerschnitten sind. Die konkave Wélbung
hebt den Flachbereich mit seinen Verniissungen vom
{ibrigen Hang gut ab. Der nach Siiden exponierte Hang
ist sowohl durch hangparallele als auch durch vertikal
angeordnete Blockwille begrenzt. Der Ubergang zum
Areal des Buntsandsteins ist durch eine kerbférmige
Tiefenlinie geprigt. Eine periglaziale Uberprigung mit
Schuttdecken oder Basaltblécken fehlt unmittelbar
am Frau-Holle-Teich. Daraus kénnte man entnehmen,
daB es sich hier um einen rein gravitativen Bereich
handelt. Verglichen mit allen anderen Rutschungs-
arealen am Meifiner, die alle periglazial iiberprigt sind,
lieBe dies auf eine sehr junge Rutschung schlieBen.
Die auftretenden Basaltschuttwille, die hier duBerst
prignant angeordnet und ausgebildet sind, widerlegen
diese Annahme mit dem Argument, daB sich unter

Abb. 3: Blockmeer unterhalb der Rutschung Frau-Holle-Teich.

heutigen Klimabedingungen Schuttwille dieser Art
nicht ausbilden. Nach POSER & BROCHU (1954)
werden nivale Prozesse bei der Gestaltung des
Frau-Holle-Teichs fiir méglich gehalten. Diese Ansicht
liBt sich aus dem auftretenden Formenschatz
begriinden, sodal dieser Rutschungsbereich auf der
Karte als gravitativ und nival iiberprigt ausgewiesen
wird.

23 Nivale Bereiche

In diesen auf der Karte in violetter Farbe
ausgewiesenen Arealen ist der EinfluB des Pleistoziins,
reprisentiert durch nivale Uberprigung, bis heute
vorherrschend formbestimmend.

231 Der Frau-Holle-Teich

Ankniipfend an den vorhergehenden Abschnitt sollen
hier die Argumente zusammengetragen werden, die
ausschlaggebend fiir die Annahme eines nivalen
Prozeflbereiches gewesen sind, der die als gravitativ

Das Blockmeer besteht aus feinmaterialfreiem grobblockigen Basaltschutt und verfiigt iiber eine Neigung zwischen 15
und 35°. Die dichte Moosbedeckung der Blscke Liit auf die edaphischen Bedingungen sowie auf die Bewegungsruhe
dieser Form schlieBen. Den Riickhang bildet die Wandstufe unterhalb Frau-Holle-Teich. Die Anlage dieses
Blockmeeres wird im cryogenen Milieu in den pleistozinen Kaltzeiten angenommen.
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geltende Rutschung lediglich iiberprigt hat. Vergli-
chen mit den anderen Blockrutschungen am Altar-
stein im Norden und am Gespringe im Westen fillt
hier auf der Ostseite des MeiBners auf, daB der mit
2-7° zum Hang hin einfallende Riickhang der
Rutschung grobmaterialfrei ist. Die Basaltblockwille
und die Basaltblockmeere sitzen scharf mit konkaver
Wolbungslinie (Kartenbeilage 2) auf der Ebene auf.
Alle anderen Rutschungsbereiche weisen einen
sanfteren Ubergang zum Riickhang auf. Sowohl die
Blockfreiheit der Verebnung als auch die Formen des
scharf aufgesetzten nérdlichen Blockwalls sowie des
Riickhanges lassen sich durch zeitgleich mit dem
cryogenen Milieu der Hinge anzunehmende perennie-
rende Schnee- und Firnbedeckung in der Hohlform
als eine nivale Uberprigung des Bereiches des
Frau-Holle-Teichs erkliren.

POSER & BROCHU (1954) nehmen an, daB die
Anlage des Frau-Holle-Teichs auf gravitative oder
tektonische Einflife zuriickzufiihren ist. Spiter soll
die Form dann ,.glazial* iiberprigt worden sein. Der
nordlich umgebende Blockwall wurde aufgrund von
Einregelungsmessungen und morphometrischer Schot-
teranalyse nach der Methode von CAILLEUX als
Stauchendmorine angesprochen, die aus solifluidalen
Schuttmassen aufgebaut ist. Als Beleg fir diese
Hypothese wird bei den Einregelungsmessungen die
Ubereinstimmung der Werte des Sektors IV (Abwei-
chung von der Transportebene um mehr als 40°) mit
denen des Schwarzensteinkees in den Alpen angeseh-
en, Durch die morphometrische Geschiebeanalyse
wurde zusitzlich die Verteilung der Zurundungen
bestimmt. Dem Schutt der sogenannten ,,Stauchend-
morine* wurde Gehiingeschutt aus der Riickwand
und sidlich des Teiches gegeniibergestellt. Es wurde
festgestellt, daB sich der Schutt der ,,Stauchendmori-
ne in der Form deutlich von den anderen
Schuttarten abhebt (POSER & BROCHU 1954:
123 ff).

Der Nachweis glazialer Uberprigung scheint bei
Betrachtung der Randbedingungen nicht zwingend.
Unter Beriicksichtigung der Hohenlage der iiberregio-
nal zu ermittelnden klimatischen Schneegrenze fiir die
pleistozinen Kaltzeiten und der =zuriickgelegten
Transportstrecken der Schuttmassen kénnte die
Interpretation der Ergebnisse der Einregelungsmes-
sungen auch anders lauten. Setzt man die klimatische
Schneegrenze in den Kaltzeiten fiir diesen Bereich,
aufgrund des Vergleichs mit anderen, ebenfalls damals
sicher vergletscherten Gebirgen in Mitteleuropa
(ROTHER 1971), auf 700 m NN, so scheint eine
perennierende Schneefleckenbildung in der Hohe des
Frau-Holle-Teichs (620 m NN), aufgrund der giinsti-
gen Exposition im Lee der niederschlagsbringenden
Westwinde, als méglich. Der Schneefleck, der sich
méglicherweise als Firnfleck lange Zeit gehalten hat,
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versiegelte die Oberfliche des Frau-Holle-Teichs und
fihrte den auf ihn auftreffenden Verwitterungsschutt
in Richtung seines Gefilles nach Nord-Nordost ab.
Dort sammelte sich auf den Solifluktionsdecken, die
zu dieser Zeit auch feinmaterialreich waren, der
infolge Gravitation iiber den Schneefleck transportier-
te Schutt des Riickhanges und bildete den heute die
karférmige Hohlform begrenzenden Blockwall, der im
Norden als ,,Schneefleckmorine ausgebildet ist. Bei
Einregelungsmessungen muB sich dann der so
abgelagerte Schutt deutlich von den iibrigen Blockbe-
reichen abheben, die solifluidal um den Firnfleck
herumgefiihrt worden sind. Der Boden der Hohlform
bleibt dabei blockfrei.

Die von POSER & BROCHU (1954) durchgefiihrten
Messungen scheinen keinen Widerspruch zu dem hier
vorgestellten ProzeBablauf, der die Polygenese dieser
Form erklirt, aufzuzeigen. Unterschiedliche Zurun-
dungen und Zurundungsverteilungen sind bei den
betrachteten Bereichen als selbstverstindlich anzuse-
hen. Der als periglazial ausgewiesene Riickhang weist
sicherlich andere Zurundungsverteilungen auf als der
ndrdliche Blockwall, der durch den obenbeschrie-
benen Mechanismus ausgebildet sein kann, bzw. der
Bereich siidlich des Frau-Holle-Teiches. Die Abwei-
chungen in den Ergebnissen sind sowohl mit der
Linge des Transportweges als auch mit den
unterschiedlichen Transportprozessen zu begriinden.

Aus der Gesamtheit der geomorphologischen Detail-
aufnahme scheint die nivale Uberprigung des
Frau-Holle-Teichs wahrscheinlicher als die glaziale.
Der nivale, gegeniiber dem echten glazialen deutlich
abgeschwichte kaltzeitliche ProzeB wire noch mit der
angenommenen regionalen, kaltzeitlichen Schneegren-
ze von 700 m NN in Einklang zu bringen.

24 Cryogene Bereiche

In dieser ProzeBgruppe, die auf der Karte in lila Farbe
ausgewiesen ist, werden die Reliefbereiche zusammen-
gefaBt, deren Habitus auf das Einwirken periglazialer
Prozesse zuriickzufiihren ist. Es handelt sich hier um
fast alle Bereiche der Meiiner-Hinge. Hauptkriterium
zur Abgrenzung dieses ProzeBbereiches ist die
ortsfremde Verbreitung des Basaltes in Form von
Blockmeeren, Blockschutt und Blockstreu auf ande-
ren Schichten. In den Buntsandsteingebieten im
Norden des MeiBners ist das Auftreten von
Hangschuttdecken gleichbedeutend mit periglazialer
Oberflichengestaltung. Die Formen der periglazialen
Hangschuttdecken wurden von SEMMEL (1964,
1968) zusammenfassend dargestellt.

24.1 Die MeiBner-Hinge

Die Hinge des MeiBiners lassen sich geomorphomet-
risch in zwei Bereiche teilen:



— die mit 2— 7° und 7-11° abfallenden West-
hinge,
— die mit 11—15° und 15—35° abfallenden Osthiinge.

Eine Zwischenstellung nimmt der Nordhang ein.
Aufgrund der Neigungs- und Expositionsunterschiede
weisen die Hangbereiche unterschiedliche geomorpho-
dynamische Verhiltnisse auf, die aber bis heute als
Bereiche mit periglazialem Formenschatz angespro-
chen werden kénnen. Die Differenzierung dieser
Hinge wird durch die Aufnahme der oberflichenna-
hen feinen Substrate unterstiitzt. Der Westhang weist
im Bereich des Muschelkalks tonige Substrate auf, die
sidlich in schluffige Substrate iibergehen, an die sich
dann Lehmvarianten anschlieBen. Der Osthang ist von
schluffigen und lehmigen Substraten gekennzeichnet,
die in unteren Hangbereichen in sandige Substrate
iibergehen. Ursache fiir den Substratwechsel diirfte
hier der Ubergang von verlagertem, durchmischtem
Tertidr in Bereiche des Buntsandsteins sein.

_ Der flachere Westhang weist gleichmiBige Basalt-
blockstreu auf, die in Bereichen der Basaltginge zu
teilweise abrutschenden Blockmeeren verdichtet ist.
Die Blockmeere sind z.T. feinmaterial- und vegetati-
onsfrei (Abb. 3). Solifluidales Abgleiten der Schutt-
decken in den quartiren Kaltzeiten bei periglazialem
Milieu wird als formbestimmend fiir diesen Bereich
angesehen.

Die Muschelkalkhinge (RW 3585, HW 5677) sowie
die westlich davon auftretenden Keuperschichten
weisen Neigungen zwischen 7 und 11° auf. Tone
herrschen hier als Verwitterungsprodukt vor. Auftre-
tende Hangschuttdecken, in denen der Basaltanteil
stark reduziert ist, sind fiir die Zuordnung des
cryogenen ProzeBbereiches ebenso bestimmend gewe-
sen wie am Nordhang des Meiflners, der in die
Buntsandsteinhinge des Dudenbachtales iibergeht.

Der Osthang ist durch Neigungen von 15-35°
geprigt, die dann allmihlich in die FuBflichenberei-
che des 6stlichen MeiBiner-Vorlandes iibergehen. Das
Substrat weist hier, entsprechend der groBen Neigung,
feinmaterialfreie Blockmeere aus, welche von POSER
(1933) ausfiihrlich beschrieben wurden. Tritt Feinma-
terial an die Oberfliche, dann als vorwiegend lehmiges
oder sandiges Substrat, das je nach Lage von den
tonigen Substanzen des Tertidirs durchsetzt ist.
Formbestimmend an den Osthingen sind die in sich
gegliederten Blockmeere (PFLANZL 1953) und die
ausgepriagten Blockwille, die sich infolge solifluidalen
Transports aus Basaltsturz- bzw. Basaltrutschmassen
gebildet haben. Die Anordnung der Wélbungslinien an
den Hingen verdeutlicht den Verlauf der Blockmeere
und Blockwiille.

Alle periglazial ausgewiesenen Meifiner-Hinge sind
von einer mehr oder weniger dichten Basaltblockstreu

iiberzogen, die heute in Ruhe liegt. Die Zertalung
greift von Osten mit der Berka bzw. Werra als
Vorfluter in die MeiSner-Hinge ein.

242 Periglazial-fluvialer Bereich
6stlich des Heiligen Bergs

Der Begriff ,,periglazial-fluvial®“ reprisentiert einen
Formbildungskomplex, der in den pleistozinen
Kaltzeiten in Bereichen, die nicht von Eis bedeckt
waren, wirksam gewesen ist. Das periglaziale Klima
fiihrte zu einer Versiegelung des Untergrundes durch
Permafrost. In der sommerlichen Auftauphase iiber-
prigten Gewisser das Relief fluvial. Lineare Abtra-
gung konnte in dem durch Frostverwitterung im
Untergrund bereitgestellten Material bzw. durch
Solifluktion zugefithrten Material stattfinden.

Der zwischen Heiligen Berg und Bithlchen eigens
ausgewiesene Bereich wird eingerahmt von den
Schichtpaketen des Oberen und des Unteren Muschel-
kalks, die beide Stufen bildend geomorphologisch
wirksam sind. Zwischen diesen Schichten liegt der
Mittlere Muschelkalk, der den Untergrund der
Tiefenlinie von WeiBenbach bildet. Das Substrat ist
vorwiegend lehmig bis tonig. Hangschuttdecken
treten an den Abfillen der Stufenbildner auf. Die
Tiefenlinie enthilt vereinzelt auftretenden Schutt.
Die zahlreich auftretenden Dolinen enthalten nach
der alten geologischen Karte z.T. Gips (MOESTA
1886). Geomorphographisch ist das Areal durch
Wélbungslinien gegliedert, die dem Verlauf der
geologischen Schichten folgen. Auffillig ist die
muldenférmige Ausprigung der Tiefenlinie, die durch
Dolinen unterbrochen wird. Sie ist durch schwache
bzw. starke Wolbungen begrenzt. DaB die Anlage
dieser Tiefenlinie allein auf subrosive oder tektoni-
sche Prozesse zuriickzufithren ist, ist unwahrschein-
lich. Es wird vielmehr angenommen, daf fluviale
Prozesse an der Ausbildung dieser Form beteiligt
gewesen sind. Da es sich heute um ein Trockental
handelt, das durch die Bildung von Dolinen
entscheidend iiberprigt wird, ist die Frage zu stellen,
wann die fluviale Formung stattgefunden hat. Es ist
anzunehmen, daB zu einer Zeit, als in Mitteleuropa in
den pleistozinen Kaltzeiten Permafrost vorgeherrscht
hat, der mit seiner Tiefenwirkung ein unterirdisches
AbflieBen der Gewisser verhindert hat, die Gewisser
hier oberflichlich in der sommerlichen Auftauschicht,
die geniigend Verwitterungsmaterial fiir den Abtrans-
port zur Verfiigung stellte, abgeflossen sind. Die
Anlage der Tiefenlinie erfolgte durch die Entwisse-
rung des Bransroder Gebietes.

243 Cryogene Bereiche trockener
Talanfinge

Trockene Talanfinge kommen hiufig an den Nord-
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und Osthiingen des Meifiners vor. Sie reichen bis in
den Bereich der Blockstreu- bzw. der Basaltrutsch-
massen. Es handelt sich um Mulden- und Kerbtiler
(iber 25 m breit) und um kerb- und muldenférmige
Tiefenlinien (weniger als 25 m breit), die sich deutlich
in die Hangbereiche eintiefen. Thre Genese geht auf
die in den pleistozinen Kaltzeiten unterschiedlichen
Bedingungen des Hangwassers zuriick, welches heute
im Zwischenabflu unterirdisch abgefithrt wird.
Permafrost blockierte den subkutanen AbfluB. Die
sommerliche Auftauschicht stellte Material zum
Abtransport durch den oberflichlich erfolgenden
AbfluB bereit. Die heute im cryogen geprigten
Bereich angelegten trockenen Talanfinge wurden in
dieser Zeit gebildet. Man mu8 sich vorstellen, da8 sich
die Quellhorizonte nicht am FuBe der damals noch in
Bildung befindlichen, feinmaterialreichen Schutt-
decken befanden, sondern im Bereich des ausstrei-
chenden Tertidrs bzw. Réts und von dort aus direkt
geomorpholgisch wirksam wurden. Linienhafter Ab-
fluB gestaltete diese Bereiche, in denen das
Feinmaterial ausgespiilt wurde. Die zuriickbleibenden
Blécke der Schuttdecken sind heute noch in den
Tiefenlinien zu sehen (z.B. RW 356160, HW 567625).
Bei ausgesprochenem Starkregen findet in diesen
Tiefenlinien auch heute noch episodischer Abfluf
statt.

Allgemein liBt sich formulieren, daf§ die Obergrenze
der trockenen Talanfinge die Lage der vorzeitlichen
Quellhorizonte im periglazialen Milieu wiedergibt.

25 Fluvialer Bereich

In diesen auf der Karte in griiner Farbe ausgewiesenen
Bereichen ist das konzentriert abflicBende Wasser
geomorphodynamisch bestimmend gewesen. GroBe,
fluvial geprigte Talformen weisen Neigungen >2° aus,
die im Bereich der Talziige bei Frankershausen und
Frankenhain auf Werte <2° zuriickgehen. Das
Substrat der Talbereiche wird in der Regel von
schluffigen bis tonigen Lehmen, die auch als
Auelehme bezeichnet werden, gebildet. In Vernis-
sungsbereichen zeigen die Bdden auf diesen Substra-
ten deutlich Vergleyung bzw. Pseudovergleyung. Der
Blockschutt des Meifiners ist an den Hingen der
Talbereiche vom Feinmaterial befreit.

2.6 Denudative Bereiche

Die in Ockerfarbe mit unterschiedlicher Helligkeit je
nach Alter (hell = jung, mittel = ilter, dunkel = alt)
auf der Karte dargestellten Areale werden dem
denudativen ProzeBkomplex zugeordnet. Unter Denu-
dation wird dabei eine flichenhafte Abtragung
verstanden, die in den europiischen Mittelbreiten vor
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allem durch Wasser hervorgerufen wird. Abtragungs-
und Umlagerungsprodukte sind hier Ton, Schluff,
Lehm und Sand. Die denudative Abtragung, die in
den auskartierten Bereichen wirksam ist, rdumt
Vorzeitreliefelemente ab, indem die auflagernden
Lockersubstrate der fluvialen Abtragung im Vorflu-
terbereich zugefilhrt werden. Im MeiBiner-Gebiet
lassen sich drei Denudationsbereichstypen unterschei-
den.

2.6.1 Die FuBflichen des 8stlichen
MeiBner-Vorlandes

Die FuBiflichen des &stlichen Meiiner-Vorlandes sind
im mittleren Ockerton dargestellt. Es handelt sich um
FuBflichen, die durch Erosion infolge Entwisserung
des Meiners heute linienhaft zerschnitten sind. Gut
ausgeprigt sind diese FuBflichenreste westlich Fran-
kenhain und noérdlich sowie siidlich Vockerode. Sie
verfiigen iiber schwache Neigung, die ein Gefille von
2° nicht wesentlich iiberschreitet. Die Substratarten
zeigen eine Anpassung an die geologischen Schichten
des Untergrundes, nimlich des Buntsandsteins und
des Zechsteins. Sie sind vorwiegend sandig und zum
Teil mit schluffigen und lehmigen Komponenten
durchsetzt.

Auffallend ist, daB die FuBflichen sich ohne
Riicksicht auf die Widerstindigkeit der einzelnen
Gesteinsschichten des Untergrundes diskordant iiber-
greifend, flach geneigt ausgebildet haben. Das
geomorphographische Element der Wolbungslinie
(Kartenbeilage 2) unterstreicht diesen Flichencharak-
ter. Indiz fiir die FuBflichen sind die noch weit im
dstlichen Vorland, vereinzelt auf den flichenhaften
Verebnungen, anzutreffenden Basaltblscke, grobkan-
tengerundet und unsortiert, die als ,,Fanger*
(STABLEIN 1968: 35) bezeichnet werden kénnen.
Auf den Flichen nérdlich Vockerode und siidlich
Wolfterode sind diese Grobsedimente nachgewiesen
worden. Die Ausweisung der anderen FuBflichenbe-
reiche geschah in Anlehnung an die geomorphographi-
schen Verhiltnisse, die diese Flichen als Vorzeitfor-
men aus dem umgebenden Relief zusammenfassend
korrelativ ausgliedern lassen.

2.6.2 Die Hochfliche des MeifRners

Die Ausweisung der Hochfliche des Meiners als
eigener denudativer ProzeRbereich mit dunkler
Ockerfarbe auf der Karte wird mit der Erhaltung der
Basalthochfliche als Vorzeitform aus dem Tertiir
begriindet. Eine denudative, flichenhafte Abtragung
unter heutigen Klimabedingungen findet trotz der
gegeniiber den umliegenden Vorlindern humideren
Klimaverhiltnisse auf der Hochfliche nicht statt.



263 Die ibrigen denudativen Be-

reiche

Der dritte Typ der denudativen Bereiche, die auf der
Karte mit heller Ockerfarbe angegeben werden,
unterliegt heute der Denudation in der Art einer
allgemeinen Hangdenudation. Fiir sie kann kein
anderer formbestimmend wirksamer ProzeBkomplex
festgelegt werden. Sowohl das Areal um das Bithlchen
(RW 355970, HW 567950) als auch die Areale des
ostlichen MeiBner-Vorlandes zeichnen sich zwischen
den FuBflichen und den Entwisserungsbahnen durch
eine solche Hangdenudation aus. Die auf diesen
Formen heute ablaufenden Prozesse kénnen auch als
,hangial®, d.h. hangformend (STABLEIN 1980: 26)
bezeichnet werden. Durch diese ProzeBgruppe werden
Areale, die unter anthropogener, agrarer Nutzung
liegen und nicht durch eine permanente Vegetations-
decke befestigt sind, sowohl durch Pflugarbeit als
auch durch flichenhafte Abspillung und Rinnenspii-
lung bei Starkregen, also durch anthropogene und
aquatische Einflile, tiefer gelegt. In Trockenperio-
den, die iber ausreichende Bewindung verfiigen,
findet zusitzlich iolischer Abtrag durch Ausblasung
und Verlagerung der anfilligen, schluffigen Korngrs-
Ben statt.

2.7 Subrosive Bereiche

Die als karstisch in blaugriiner Farbe auf der Karte
angelegten Bereiche weisen die Stellen aus, an denen
der Prozef der Subrosion formbestimmend ist. Es
handelt sich um Areale des Mittleren und Oberen
Muschelkalks im Nordwesten des Blattausschnittes
und um die Bereiche des Mittleren Zechsteins, der
den gesamten Ostrand des Kartenausschnittes ein-
nimmt. Dariiberhinaus ist festzustellen, daB sich die
Auslaugungsformen des Zechsteins auch im Bereich
des Unteren Buntsandsteins an der Oberfliche durch
ein Einsinken der anstehenden Schichten bemerkbar
machen.

Das Bildungsalter der auftretenden Formen ist im
Bezug auf Einzel- und Kleinformen im wesentlichen
als rezent anzusehen, reicht aber weit in die humiden

Phasen der quartiren Warmzeiten zuriick. Erdfallbil-
dung tritt aktuell an einigen Stellen auf. GroBriumige
Auslaugungsbereiche (Kartenbeilage 1) werden mit
karstisch blauer Senkrechtschraffur auf der Karte
gekennzeichnet.

28 Biogene Bereiche

Der Begriff ,biogen*, was soviel bedeutet wie ,,aus
dem Lebendigen entstanden*, weist die Kriterien aus,
die an diese ProzeBbereiche gestellt werden, die auf
der Karte mit oliver Farbe ausgewiesen sind. Es
handelt sich hier um Moorbereiche, wo die
Oberfliche unmittelbar durch die Torfschichten und
deren Formen (z.B. Quelltorfhiigel) gebildet wird.

29 Anthropogene ProzeBbereciche

Beziiglich dieser ProzeBgruppe werden die betroffen-
en Bereiche nach der Prignanz der anthropogenen
Reliefeinwirkung unterschieden. Unter ,anthropoge-
nen‘ Bereichen werden solche Gebiete verstanden,
bei denen infolge menschlichen Eingriffs, Bergbau
und Steinbriiche, nicht mehr auszumachen ist, wie die
Oberflichengestalt ausgesehen hat, bzw. durch
welchen ProzeBkomplex sie geformt war. Solche
Bereiche werden in einheitlicher grauer Flichenfarbe
auf der Karte dargestellt. Es sind dies die grofen
Halden- und Tagebaue im Bereich der MeiBner-Hoch-
fliche.

Unter ,,antohropogener Uberformung‘* werden solche
Gebiete mit Bergbauresten verstanden, die durch
menschlichen EinfluB nur iiberprigt sind, in ihrer
natiirlichen  Reliefgestalt aber noch weitgehend
erhalten bzw. rekonstruierbar sind. Sie werden durch
graue Kreuzschraffur auf der Karte hervorgehoben.
Das Blatt Ng 25 Allendorf der ,,Niveau-Karte des
Kurfiirstentums Hessen® von 1857 zeigt im Vergleich
zur Kartenbeilage der heutigen Verhiltnisse das
weitgehend unterschiedliche Aussehen des Land-
schaftsbildes vor iiber 100 Jahren. Die Plateau-Hoch-
fliche war noch nicht aufgeforstet, und die Narben

der Tagebaue fehlen noch (Abb. 4).

3. Schlubetrachtung

Die geomorphologische Detailkartierung hat den
MeiBner und sein &stliches Vorland als einen
geomorphogenetisch stark differenzierten Reliefbe-
reich nachgewiesen. Die unterschiedlichen geomor-
phologischen Merkmale der Reliefstandorte, Relief-

elemente und Reliefformen lassen sich zu ProzeBbe-
reichen zusammenfassen, die eine genetische Interpre-
tation darstellen, die auch fiir die anwendungsorien-
tierte Beurteilung von Interesse sein kann.
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Abb, 4: Der Meilner — 1857 (MaBstab 1 : 25 000, aus KURFURSTENTHUM HESSEN 1857).
Die erste topographische Aufnahme des Meif3ners zeigt diesen gegeniiber heute noch in seiner fritheren

naturlandschattlichen Ausprigung. Sowohl die Kalbe als auch das Bransroder Gebiet sind hier noch unbeeinflut vom
Tagebau in der Braunkohle und im Basalt.
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Probleme der geomorphographischen Darstellung auf Blatt Wehr
(GMK 25 Blatt 4, 8313 Wehr)

mit 5 Abbildungen

HARTMUT LESER

Kurzfassung: Die Hangneigungswinkelareale
stellen einen zentralen Sachverhalt bei der Relief-
charakterisierung in der GMK 25 (Geomorphologi-
sche Karte 1:25000) dar. Alternativ erfolgten
Versuche mit Reliefenergiecbestimmungen. Fiir die
GMK 25 werden fir einen Ausschnitt des Blattes
Wehr verschiedene kartographische Versuche vorge-
legt. Daraus resultieren Vorschlige zur geomorphogra-
phischen Kennzeichnung in groBmafBstibigen geo-
morphologischen Karten. Auch die Anwendung
geomorphologischer Karten in der Praxis kann von
einer verbesserten Geomorphographie profitieren.

Problems of geomorphographic representation on
sheet Wehr (GMK 25 sheet 4, 8313 Wehr)

Abstract: The slope angle areas represent a focal
point of the relief characterization in the GMK 25 (=
Geomorphological Map 1 : 25 000). Experiments on
relief amplitude determination were carried out to
find out an alternative for the geomorphographical
representation of relief. A section of sheet Wehr was

Inhaltsiibersicht

0. Einleitung

1. Hangneigungswinkelareale auf Blatt Wehr

2. Versuche mit anderen Neigungswinkelskalen auf
Blatt Wehr

2.1 Bestimmung der Reliefenergie

2.2 Bestimmung der Hangneigung und kartogra-
phisches Ergebnis

the basis for some cartographical experiments. Hereof
result proposals to characterize the geomorphograph-
ical situation in large scale geomorphological maps.
The application of geomorphological maps in practice
can also profit by a better geomorphography.

Problémes de la figuration des données géomorpho-
graphiques sur la feuille Wehr (feuille4 de la
GMK 25, 8313 Wehr)

Résumé: Dans la carte GMK 25 (carte géomor-
phologique 1 :25000), les aires des angles des
versants constituent I'un des points principaux de la
caractérisation du relief. Il a été fait des essais avec la
détermination de lamplitude du relief. Pour la
GMK 25, on présente différents essais cartographi-
ques faits dans un secteur de la feuille Wehr et on en
tire des propositions pour la caractérisation géomor-
phographique dans les cartes géomorphologiques &
grande échelle. L'utilisation des cartes géomorpho-
logiques ne peut que profiter de 'amélioration de la
géomorphographie.

2.3 Konsequenzen aus den verschiedenen Hangnei-
gungskarten

3. Reliefenergie oder Hangneigungswinkel in der
GMK

4. Uberlegungen beim Vergleich der Karten mit der
GMK 25

5. Literatur

0. Einleitung

Einen zentralen Sachverhalt des geomorphographi-
schen GMK-Inhalts stellen die Hangneigungswinkel-
areale dar. Die Hangneigungsstirke ist sowohl fiir die

geomorphologischen Prozesse bedeutsam als auch fiir
die Regelung verschiedener anderer landschaftshaus-
haltlicher Effekte, z.B. des Wasserhaushaltes oder des
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Gelinde- und Mikroklimas. Sie gleicht damit in ihrer
Bedeutung einem anderen geomorphographischen
Merkmal, nimlich der Wélbung (LESER 1980 a). Im
Gegensatz zu der linienhaften Wélbungsdarstellung,
die aber fiir Flichen gilt!, handelt es sich um einen
flichenhaft ermittelten und durch Areale ausgewie-
senen geomorphographischen  Sachverhalt. Sein
flichenhaftes Auftreten und seine o.e. Reglerfunktion
in den landschaftlichen Okosystemen machen ver-
stindlich, da8 in vielen praktischen Bereichen

Hangneigungskarten erarbeitet wurden, ohne da man
aber Beziehungen zu anderen geomorphographischen
Merkmalen des Reliefs herstellte (LESER 1980 b: 55,
62ff.). Die ,Grine Legende* (GL) (LESER &
STABLEIN 1975 {.) fithrt daher nicht von ungefihr
die ,,Neigung der flichenhaften Reliefelemente* an
erster Stelle und stark differenziert an. Uber die
»Hangneigungsklassen wurde bereits an anderer
Stelle im Schwerpunktprogramm berichtet (BARSCH
etal. 1978: 15f.).

1. Hangneigungswinkelareale auf Blatt Wehr

Die GMK 25 Blatt 4, 8313 Wehr (LESER 1979)
bedient sich, entsprechend der Legendenvorschriften,
der Hangneigungseinteilung fiir das Mittelgebirge
(LESER & STABLEIN 1975: 15). Der Ausschnitt in
Abb.1 beruht auf der iblichen Erarbeitung der
Neigungswinkel am Schreibtisch durch Berechnung
aus den Aquidistanzen der Isohypsen sowie mit
Korrektur und Bereinigung im Gelinde. Die zweite
Bereinigung erfolgte beim Ausscheiden von Arealen
kleiner als 2 mal 4 mm, dem Minimumkriterium fiir
flichenhafte Darstellungen in der GMK 25 (vgl.
STABLEIN: 15 ff in diesem Heft).

Die Ausgabe der Neigungswinkelareale beim Druck
zeigt ein normales Mittelgebirgsrelief mit dem
tektonisch angelegten Senkenraum der Wehra in der
Mitte des Ausschnittes (Abb. 1) sowie dem gewellten
Plateau des Dinkelberges im Westen und dem Anstieg
des Hotzenwaldes im Osten. Letzterem vorgelagert ist
der ,,Kleine Dinkelberg® — ein Bereich mesozoischer
Schollen vor dem eigentlichen Bruch zwischen dem
Kristallin des Schwarzwaldes und dem Mesozoikum.
Alle Areale werden in der Hangneigungskarte
ausreichend reprisentiert. Sowoh! die Steilbereiche
als auch geringere Reliefunstetigkeiten kommen zum
Ausdruck.

2. Versuche mit anderen Neigungswinkelskalen auf Blatt Wehr?

Im Zuge verschiedener Auswertungsarbeiten auf dem
Blatt Wehr erfolgte die Digitalisierung diverser
geomorphographischer Sachverhalte, u.a. aber auch
der Isohypsen. Die zugrunde liegende Ausgabe des
Blattes Wehr der TK 253 (Ausgabe 1976; Basis:
Originalaufnahme, herausgegeben 1882; berichtigt
1927; Nachtrige 1971; redaktionelle Anderungen
1976) gibt ein relativ plastisches und wirklichkeits-
ihnliches Bild vom Relief. Im vorliegenden MaBstab
und unter Beriicksichtigung der Zielsetzungen einer

1 Insofern ist die Bezeichnung ,,Wolbungslinien® nicht
korrekt. Sie bezieht sich nur auf die Darstellungsform und
1588t dadurch eind Mifdeutung der geomorphographischen
Aussage zu.

2 Verschiedenen Mitarbeitern am Geographischen Institut
Basel bin ich fiir bedeutenden Einsatz bei der Digitalisierung
geomorphologischer Sachverhalte des Blattes Wehr sehr zu
Dank verpflichtet. In besonderem MaBe gilt das fiir meinen
Mitarbeiter Dipl.-Geogr. Dr. WOLFGANG SEILER, der die
Rechenarbeiten leitete.

3 Abkiirzungen der Bezeichnung von Kartenwerken: GMK =
Geomorphologische Karte; TK = Topographische Karte;
DGK = Deutsche Grundkarte. Die Zahl 25 gibt den MaBstab
1: 25 000, die Zahl 5 den Maf3stab 1 : 5 000 an.
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TK reicht eine solche Reliefdarstellung aus. Da das
Blatt noch nicht auf der DGK 5 basiert, wie
verschiedene Nachbarblitter, ist die Hhenlinien- und
Reliefdarstellung noch relativ stark differenziert, auch
wenn die badischen Blitter der alten TK 25 z.B. an
die wiirttembergischen in der Genauigkeit der
Reliefdarstellung nicht heranreichen.

Bei den vorliegenden topographischen Kartenunter-
lagen wurde unterstellt, da8 die Isohypsendarstellung
dem MafBstab gerecht wird und das Relief angemessen
differenziert ausdriickt, d.h. daB sie ,richtig* ist.
Darauf griindete sich eine Digitalisierung der Héhen-
linien, deren Kontrollausdruck mit der orohydrogra-
phischen Ausgabe der TK 25 verglichen wurde. Es
ergab sich vollkommene Ubereinstimmung.

21 Bestimmung der Reliefenergie
Die automatische Hangneigungswinkelberechnung
sollte innerhalb eines 100 mal 100 m-Rasters erfol-
gen. Der erste Schritt dazu war die Erstellung der
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Abb. 1: Ausschnitt aus der Darstellung der Hangneigungswinkelareale in der GMK 25 Blatt 4, 8313 Wehr.

Die Karte zeigt einen Ausschnitt aus dem hohen und niederen Mittelgebirge. Im Osten wird das hohe Mittelgebirge
durch den Hotzenwald-Abfall mit der anschlieBenden Hochfliche reprisentiert, in der Mitte und im Westen das
niedere Mittelgebirge durch den Kleinen Dinkelberg (zwischen Wehra und Hotzenwald-Abfall) sowie der eigentlichen
Dinkelberg-Hochfliche. Die geomorphologischen Landschaftstypen driicken sich in charakteristischen Verteilungen
der Hangneigungsarealmuster aus. Basis ist die Mittelgebirgsskala in der ,,Griinen Legende*.

Reliefenergiekarte (Abb. 2). Innerhalb der Rasterqua-
drate wurde der Hohenunterschied bestimmt. Die
Aquidistanz der Isohypsen betrigt meist 10 m,
teilweise auch 5 m. Tritt innerhalb eines Quadrates
keine Isohypse auf, wird die Reliefenergie der Gruppe
0—5m zugeordnet, weil solche Fille nur dort
auftreten, wo die Isohypsendichte gering ist und
normalerweise ohnehin nur 5 m-Aquidistanzen zu
finden sind.

Die Karte der Reliefenergie (Abb. 2) umfaBt zehn

Klassen, wobei die beiden untersten in den
5 m-Aquidistanzbereichen angelegt sind. Die restli-
chen acht bleiben im 10 m-Bereich. Die Karte ergibt
ein schr differenziertes Bild der Verteilung von
Gebieten mit groBen und kleinen Reliefunterschie-
den, Die geringe GroBe der Raster mit 100 m-Seiten-
linge sichert zudem eine hochgradige gebietsbezogene
Differenzierung. Der Karte kommt eine hohe
Aussagekraft zu, vor allem wenn mit anderen Inhalten
der GMK 25 verglichen wird, wie dem Auftreten der
Formen und Prozesse der rezenten Geomorphodyna-

89



= Ea 1 = HHHH SIEE =
2 N INEEEE. =111 =
HH 3 T T TT [ ==
H AR ki 1T 11 11 11 H ——
T + PR e N 1 I | | a1 1 |
ITT — — —1 = 1 11 1T —l 122 T
- = ] =TT @ m——
= = a — 111 IT—— ==
T - 1 =TT = TT —
—11. A= 11117 2 FE 1T —
— 1171 =111
= T o=
— T — T —1
= - BT — = Tt
= 7 — I = T
H = T — 1= 3
HH = == = T T TT1 IERERE =
= Sl 1T T T |E R i =
Y — ! 1 H E}
A —J THHTT] = T = =
1 I —|Ir|?~HIII = TUTTTITT {——' ————'lT =
— 11 1T — =
—— 11 I TITTTIATTTTT —
—_— 11 ~ ]]I'} I]II%: —
THE | Tt T— —
11T 11 10l I 1T 1 1 1T 17—
1111 11 s . 1 11 11 BES
H——H=—= HH— =
I'—Cﬁ 1T =
H= = T —— =
IT T
T = T
111
11 11 11T
- e
11 Ll 1111
o 17T T —
pF= ——— T TT
L1 — — 1 11
LNTT 1T 1 T 1
Ea mu i1 T T 1T
7 TTTTIT 1T T 1 11
Z 11 11711 1T INNEERI 11
— IT—7 == 1T
— 1 — ] 1
—— | 1] =] 11 a—— —
—— =111 = 11 oo 1]
—T TTTT —3 =T 11117
e 1111 — —11 |ERERE|
T —+—— T ]
HH | ——y JENEEEE |
mEL ==
-] — 11—
] H =N [ T =T
L mam—n T T — 1117
=1 IT — =111t
1 == s - TT=T1TT 1 H=
= — = = T =11 It 1 H=
1T 1T 1] = 1 11 III
11 1 — 1 11 111
I H == H =H H HH
fo——ri =
=TT T7T 1T |
— 1T T 11 TITT 11 11 lll —
NN = 1 X a—— 11
TTTTIIT 1T || 1 I o
EEEEEN] 1 | 11 I 1T
11 — T o T m—h
1T — T—— 1 L= o 11 11
11T 11 T — 1I[T - —1 HIT =
TTOT | — T — 1111 EL: 1T —1 uann -
1T 1T T = 1l 1
1 T 11 = RS 1l 11
347 18 19 20 21 22
(4] 500 1000 2000m
LEGENDE 2UR RELIEFENERGIE
30 BIS 40 HETER
SEITENLAENGE DES BEZUGSQUADRATES 100 1 s
= 40 BIS S0 nNETER
o BIS 5 HETER i3 S0 BIS 80 METER
= s BIS 10 METER = 60 BIS 70 RETER
H- 10 BIS 20 RETER B 20 BIS 80 HETER
= 20 BIS 30 HETER B 80 BIS S0 HETER
Abb. 2: Karte der Reliefenergie, berechnet aus den Ischypsen der TK 25 in der GMK 25 Blatt 4, 8313 Wehr.

mik

Es ergibt sich ein dhnliches Verteilungsmuster nach geomorphologischen Landschaftstypen wie im Ausschnitt
»Hangneigungswinkelareale* (Abb. 1). Der Differenzierungsgrad ist fast ebenso groS. Die Quadratrasterbasis hat
gegeniiber der Darstellungsform in Abbildung 1 zahlreiche Vorteile fiir die Verwendung in der Praxis oder bei der
Herstellung von Auswertungskarten der GMK 25.

oder auch anderen geomorphographischen nung erfolgte auf Grund der Reliefenergie (RE), d.h.

Merkmalen wie Stufen, Kanten und B&schungen. unter Beriicksichtigung der oberen Klassengrenze und
Deren Hauptdichtebereiche. befinden sich in den der maximal méglichen Horizontaldistanz im Raster
Steilgebieten mit groBer Reliefenergie. Zur weiteren — einer Diagonale von 141.42 m. Somit ergibt sich fiir
Auswertung und zum Vergleich mit den Hangnei- die Hangneigung (NEIG) = arc tan (RE: 141.42).

gungswinkelskalen vgl. Kap. 3. Folgende Daten sind das Ergebnis:
RE im m/10 000 m2 NEIG in Grad
22 Bestimmung der Hangneigung 0— 5 0.0— 2.0
L . : 5-10 2.0— 4.0
und kartographisches Ergebnis 10_d0 t0— 50
L ) ) 20-30 8.0—12.0
Die Reliefenergieraster bilden die Basis. Die Berech- 30—40 12.0-15.8

90



78

T

%

5275

— = = = ==
s S e — —_— —_—
— ] =— —1 —
= ) — eV =
} — —
= 7 = - - - =———=
——— — = = e %
— = =
—______' —— w— e ——
— — = = E — —— —
= = = == —— = =— =
— — ——
I—— — = =
===——"a——=oman X — = =
P R — e T . — — —
1 — — = = ——
1 — — = —
s ==t == = = ——
= —;—! ——— = = —
3417 18 19 20 21 2
L] 500 1000 2000m
LEGENDE 2UR HANGNE 1GUNG
= 4 BIS G
KLASSENEINTEILUNG FUER FLACHLAND - 8 GRAD
= B BIS 12 GRAD
o BIS 2 GRAD = 12 BIS 16 GRAD
f— 2 BIS 4 GRAD | 16 BIS 35 GRAD

Abb. 3: Karte der Hangneigungswinkel auf Quadratrasterbasis unter Verwendung der Flachlandskala der ,,Griinen Legende®.

Diese

Erstaunlicherweise ist die Flachlandskala vollkommen im niederen und hohen Mittelgebirge einsetzbar, ohne daB
Aussageverluste hingenommen werden miissen. Vorteile ergeben sich beim Einsatz besonders in den
Hochflichenlandschaften von Dinkelberg und Hotzenwald-Hochfliche, deren geomorphologische Differenzierungen
ausgedriickt werden. Gegenilber der ,Normalausgabe** der Hangneigungswinkel in der GMK 25 (Abb. 1) ist die
Darstellung infolge der Rasterbasis schematisiert, was aber die Verwendung in der Praxis oder bei der Herstellung von
Auswertungskarten erleichtern kann.

RE im m/10 000 m2 NEIG in Grad und braucht daher nicht diskutiert werden. Abbil-
40-50 15.8-19.5 dung 4 und 3, also Darstellungen von Mittelgebirge
50—60 19.5-23.0 und Flachland, sind beide riumlich sehr gut
9,8:;3 ggg:ggg differenziert, lassen dabei jedoch wuntereinander
80-90 29.5—32.5 bedeutende Qualititsunterschiede erkennen.

. . 4 Gegeniiber der Klasseneinteilung der Hangneigung in der
Hangneigungen innerhalb der Quadratraster GL weicht aus rechnerischen Griinden die vorliegende

wurden schlieBlich den drei in der GL vorgegebenen Einteilung in den Abbildungen 3 bis 5 ab. Die Klassengrenzen

Skalen# fiir Flachland, Mittelgebirge und Hochgebirge

verschieben sich (nur) um ein Grad, weil bei 5/10 m-Iso-
hypsen und einem Raster mit 100 m Seitenlinge die

zugeordnet (Abb. 3 bis 5). Ein Vergleich miteinander Berechnung der Hangneig-unf lediglich in 2°/4°-Intervallen
e

zeigt fiir einen hohen Mittelgebirgsbereich, wie es das mdglich ist: Der Quotient

r Aquidistanz: Diagonale des
Quadrates (5/10 : 141.42 = 0.03536/0.07071) ergibt nimlich

Wehra-Gebiet darstellt, ein iiberraschendes Ergebnis. bei der Berechnung des arc tan in den Bereichen kleiner 20°
Abbildung 5 ,Hochgebirge* ist ohne Aussagekraft Klassenspriinge von 2°/4°.

91



7

76

5275

Abb .4

= I = = =
L] 1 g —
= = 1= —
= —w == \E = =E—
= ] e —— =—=—
= =] = —— =
E==s === =— — =
4 P —— = =
r L S — =
o = ==
T = =
1 F—1 e —— —
S —— ]
A = L¥= =
=
=
— — = = —
= =3
= = | === =
=0 ———— = =
== == == —=
] — =1
EBEeEe————F— — 1=
1
) = —
== = = =
= = = =
7 18 19 20 21 2
[+ 500 1000 2000m
LEGENDE ZUR HANGNEIGUNG
KLASSENEINTEILUNG FUER M1TTELGEBIRGE
= 8 BIS 12 GRAD
o Bls 2 GRAD = 12 BIS 16 GRAD
= 2 BIs 8 GRAD =] 16 BI1S 35 GRAD

Abb. 4: Karte der Hangneigungswinkel auf Quadratrasterbasis unter Verwendung der Mittelgebirgsskala der ,,Griinen

Legende®.
Gegeniiber der Flachlandskala (Abb. 3) ergeben

sich betrichtliche Aussageverluste, vor allem in den

Hochflichenlandschaften. Ansonsten ist das Relief gut reprisentiert und entspricht im Verteilungsmuster den Arealen
der ,,Normalausgabe® (Abb. 1) der Hangneigungswinkel in der GMK 25, die iibrigens die gleichen Klassen umfagt.
Weil jedoch die Hochflichenbereiche grofie Teile des Kartenausschnittes umfassen (und damit des gesamten Blattes
Wehr), kann dieser Aussagemangel eigentlich nicht iibergangen werden.

Die beiden Steilbereiche des Dinkelberg-Randes und
des Hotzenwald-Abfalles sind durch beide Darstel-
lungen gut reprisentiert. Auch die Sohle des
Wehratales kommt bei beiden deutlich heraus.
Wesentliche Unterschiede ergeben sich aber in den
héheren Flachbereichen wie dem Dinkelberg, dem
Kleinen Dinkelberg und der Hochfliche des Hotzen-
waldes, also oberhalb des Steilabfalles am Wehragra-
benrand. So zeigt sich, daB die feineren Reliefunter-
schiede auf den Hochflichen besser mit der
Flachlandskala zum Ausdruck kommen, wihrend bei
Verwendung der Mittelgebirgsskala mehr oder weni-
ger  einheitliche Hochflichen dargestellt werden.
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Selbst die stark zerschnittene Platte des Kleinen
Dinkelberges, dstlich des Wehra-Tales, wirkt mit der
Mittelgebirgsskala nur scheinbar differenzierter. Tat-
sichlich faBt sie auch dort viele wichtige Formunter-
schiede in einer Gruppe zusammen.

aus den ver-
Hangneigungs-

23 Konsequenzen
schiedenen
karten

Die Vermutung, die Mittelgebirgsskala sei die fiir das
klassische Mittelgebirgsblatt Wehr die geeignetste
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Abb. 5: Karte der Hangneigungswinkel auf Quadratrasterbasis unter Verwendung der Hochgebirgsskala der ,,Griinen Legende®.

Sehr arme Darstellung auch in den Steilbereichen des Hotzenwald-Abfalles gegen das mesozoische Flachgebiet
westlich davon. Fiir das Blatt Wehr ungeeignete Neigungswinkelskala,

Skala, ist nach obiger Auswertung korrekturbediirftig.
Als Ursache dafiir kann folgendes erkannt werden:
Der gesamte Mittelbereich der beiden Skalen ist zwar
gleich, die unteren Skalenanteile sind aber bei der
Flachlandskala wesentlich differenzierter gestaltet.
Die Untetscheidung in den beiden letzten Positionen
der Mittelgebirgsskala in die Gruppen gréfer 15° bis
35° und gréBer 35° hat fir den vorliegenden
Ausschnitt praktisch keine Bedeutung, so daB bei
Anwendung der Flachlandskala in der Winkelgruppe
grofier 15° effektiv nichts vermillt wird. Es spricht
also kaum etwas dagegen, die Flachlandskala auch im
Mittelgebirgsbereich zu verwenden. — Der Praktiker
sihe vermutlich die Unterscheidung zwischen den
beiden letzten Gruppen der Mittelgebirgsskala ganz
gern. Es wire daher zu priifen, ob die Flachlandskala

bei der Anwendung im Mittelgebirge nicht durch die
Klassen grofer 15° bis 35° und gréBer 35° erweitert
wiirde,

Fir die Gelindepraxis und die Herstellung der
GMK 25 ergeben sich ebenfalls Konsequenzen. Man
sollte erwigen, der GMK 25 eine auf Rasterbasis
erarbeitete Hangneigungskarte zu unterlegen. Dabei
entfiele die miihselige Ermittlung aus den Isohypsen
und die zeitraubende Uberpriifung im Gelinde. Die
bei der Nachmessung im Feld meist festgestellten
Feinunterschiede fallen meist ohnehin wieder unter
das graphische Minimumkriterium, so daf der
gesamte Arbeitsaufwand fraglich wird. Da die
Hangneigungsareale in der Karte ohnehin graphisch
stark zuriicktreten und nur eine Informationsschicht
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unter mehreren anderen reprisentieren, wire eine
Darstellung  auf Quadratrasterbasis durchaus zu
rechtfertigen. Besteht das Bediirfnis, fir Einzelpunkte
die genaue Hangneigung zu ermitteln, kann dies aus
dem der GMK 25 unterlegten Hohenlinienbild auf
konventionelle Weise geschehen. Es wire noch zu
bedenken, daB die Hangneigungswinkelgruppen der
GL ohnehin die konkreten Werte ,,verschlucken‘.
Auch von daher liegt die Verwendung der schemati-
schen Areale nahe. Die relative Kleinheit mit 100 mal
100 m sichert im ibrigen eine hohe Wirklichkeits-
nihe.

Als Einwand kann darauf verwiesen werden, daB das
Digitalisieren unter den gegenwirtigen Umstinden
ohne Scanner zu zeit- und kostenaufwendig ist. Dem
wire entgegenzuhalten, daf mit den gespeicherten
Werten

1. verschiedene Skalen mithelos ,,durchgespielt* wer-

den kdnnen, um fiir jedes Blatt die optimale Skala
zu finden, die dann in der GMK 25 verwendet
wird,

2. die Hangneigungsraster bei geniigend genauem und
feinem Gerit direkt mechanisch gezeichnet werden
kénnen, so da dafiir der Einsatz des Kartographen
entfillt und auBerdem

3. Reliefenergiewerte u.i. berechenbar sind, an die
bei der Arbeit ohne digitalisierte Héhenlinien nicht
ohne Miihe heranzukommen ist — sie fallen im
vorliegenden Verfahren ,;nebenbei* an.

Fazit wire, daB im Rahmen des GMK-Projektes der
Versuch unternommen werden sollte, zu einer
anderen Gewinnung und Darstellung der Hangnei-
gungswinkelareale zu kommen. Das vorgeschlagene
Verfahren erdffnet dazu viele Méglichkeiten.

3. Reliefenergie oder Hangneigungswinkel in der GMK 25

Bei den Uberlegungen iiber die andersartige Gestal-
tung der Hangneigungsdarstellung liegt auch eine
weitere Konsequenz nahe, die sich aus dem Vergleich
der Neigungswinkelareale ,,Flachland* (Abb. 3) und
der Karte der Reliefenergie (Abb. 2) ergibt. Bekannt-
lich stellt die Reliefenergie eine Grofe dar, die vor
allem geomorphogenetische Relevanz besitzt. Leider
wurde ihre Bedeutung noch nicht umfassend genug
untersucht, auch wenn jahrzehntelang ,,Reliefenergie-
karten‘* (meist kleinen MaBstabs) einen Mittelpunkt
geomorphologischen Interesses bildeten. Die GMK 25
ist bekanntlich auch ein Kartenwerk, das fir die
Praxis gedacht ist. Im Hinblick auf die Auswertungs-
und Auszugskarten miite daher die Bedeutung des
Begriffes und Begriffsinhaltes ,Reliefenergie neu
iiberdacht und méglichst auch quantitativ nachgewie-
sen werden. Thr kommt offensichtlich eine dhnliche
Regeleigenschaft zu wie der z.Z. noch priziser
gewonnenen und durch Konventionen stirker abgesi-
cherten Hangneigung. Es lit sich vorstellen, dafB
Praktiker kiinftig den Nutzen einer Reliefenergiekarte
hoher einschitzen kdnnten als den einer Karte der
Neigungsstirken. Der entscheidende inhaltliche und
methodische Fortschritt wiirde wohl aber erst
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erreicht, wenn man den Begriff ,,Energie** deutlicher
in Beziehung mit der Geomorphodynamik bringt und
eine Bindung an gewisse geomorphographische
Merkmale herstellt.

Vergleicht man nun die beiden Karten der Abbildun-
gen 3 und 2, dann wird deutlich, daf§ die ,,Reliefener-
gie* recht differenziert dargestellt ist und viele
Reliefeinheiten ausdriickt, die in der mechanisch
ermittelten Hangneigungskarte auf Quadratrasterbasis
nicht mehr enthalten sind. So gesehen wiirde sich
sogar anbieten, eine Karte der Reliefenergie zur Basis
der GMK 25 zu machen. Das setzte allerdings die o.e.
Grundlagenforschung iiber das Wesen der Reliefener-
gie voraus. Vorliufig noch kann der Praktiker die
Neigungswinkel besser verstehen. Moglicherweise liegt
die Bedeutung der Reliefenergie auch mehr auf
geomorphogenetischem Sektor, der dem Praktiker
auBerhalb des Faches Geographie ohnehin ferner
steht. Die Reliefenergie ist auch in der vorliegenden
einfachen Form eine interessante geomorphogra-
phische Kennzeichnung (mit geomorphodynami-
schem Wert), deren Einsatzmdglichkeiten jedenfalls
genauer gepriift werden miiSten.



4. Uberlegungen beim Vergleich der Karten mit der GMK 25

Der Kartenausschnitt in den Abbildungen 2 und 3
kann mit der Originalausgabe der GMK 25 Blatt 4,
8313 Wehr (LESER 1979) verglichen werden. Selbst-
verstindlich ersetzt weder die Reliefenergiekarte noch
die Hangneigungswinkelkarte (hier nach der Flach-
landskala) die komplexe geomorphologische Karte.
Beide Darstellungsformen werden als mdégliche
Teilinhalte der komplexen GMK 25 begriffen. Will
man sie auf dem jetzigen Status einsetzen, stellen
sowohl Neigungswinkelkarte auf Quadratrasterbasis
als auch Reliefenergiekarte eine Arbeitshilfe fir
weitergehende Auswertungen dar. Dabei wird in
erster Linie an geomorphologische Regionalisierungen
gedacht, d.h. die Ausscheidung geomorphologischer
Gebietstypen (,,Raumeinheiten*) auf komplexgeo-
morphologisch-geomorphographischer ~ Basis.  Hier
nicht weiter darzustellende Versuche ergaben, daff
relativ leicht die Vielfalt der komplexen geomorpho-

logischen Karte zu geschlossenen Gebietseinheiten zu
ordnen ist, wenn eine der beiden o.e. geomorphogra-
phischen Karten bei der Grenzziechung eingesetzt
wird. Das reicht fir den MaBstab 1 :25 000
vollkommen aus, der in die GréBenordnung der
Regionalplanung fillt. Auf dieser Basis ausgeschie-
dene Einheiten (seien sie nun geomorphographischer
oder geomorphogenetischer Art) sind differenzierter
in den Grenzverliufen und damit realititsbezogener
als die relativ groben empirischen Abgrenzungen, wie
sie noch fir das Erlduterungsheft zum Blatt Wehr
vorgenommen wurden. Auch aus dieser Perspektive
wire zu prifen, ob das vorgeschlagene Verfahren
nicht innerhalb des GMK-Projektes Platz finden
kénnte. Im Hinblick auf die praktische Anwendung
ist es sicherlich noch ausbaufihig. Man sollte es vor

allem als Schritt in Richtung der Auswertungskarten
begreifen.
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Erfahrungen bei der geomorphologischen Detailkartierung
in Altmorinenlandschaften
dargestellt am Beispiel von Blatt Damme
(GMK 25 Blatt 5, 3415 Damme)

mit 1 Tabelle

HERBERT LIEDTKE

Kurzfassung: Die Kartierung der Altmorinen-
landschaft von Damme mit ihren fir das nordwest-
deutsche Tiefland grofen Reliefunterschieden zwi-
schen 35 bis 146 m NN hat sich ohne Schwierigkeiten
nach der ,,Griinen Legende** durchfihren lassen. Die
einzelnen Reliefformen und geomorphologischen
Prozesse werden kurz besprochen. Erstaunlich ist die
erhebliche Uberformung durch den Menschen (7,6%
der Gesamtfliche), die man in einem landwirtschaft-
lich gepriigten Gebiet nicht erwartet hitte.

Experience from detailed geomorphological mapping
in older morainic landscapes the example of the
GMK 25 sheet 5, 3415 Damme

Abstract: The mapping of the old morainic
landscape of Damme which at an altitude of 35 to
146 m a.s.l. shows remarkable differences of relief
compared to other areas of the north-western German
lowland has proved feasible without difficulties on
the basis of the ,,Green Legend*. The various forms

Inhaltsibersicht

1. Morphometrie und Morphographie
2. AufschluB- und Substrataufnahme

Weite Gebiete Nordwestdeutschlands werden von
sandigen oder sandig-kiesigen sanft gewellten Platten
mit wenig fruchtbaren Béden iiberzogen, die in der
Umrahmung der deutschen Nordseekiiste als Geest
bezeichnet werden. Sie verdanken ihre Entstehung
der vorletzten Eiszeit und werden deshalb zu den
Altmorinenlandschaften gezihlt. Hierzu gehért das

of relief and geomorphic processes are briefly
discussed. The degree of human influence on the
shaping of relief (7,6% of the total area) is
surprisingly higher than one would have expected in
an area dominated by agriculture.

Expériences de la cartographie géomorphologique
détaillée relatives aux moraines anciennes de la
feuille 5 de la GMK 25, 3415 Damme

Résumé: La cartographie détaillée d’un complexe
morainique saalien aux environs de Damme (Basse
Saxonie) se faisait sans difficultés a laide de la
”légende verte”. La région prélevée est caractérisée
par un relief bien marqué par rapport a la situation
normale de la grande plaine allemande. Les formes du
relief ainsi que les processus géomorphogénétiques
sont décrits. Les aires modelés d’une maniére
intensive par ’homme ont une extension de 7.6% de
la surface totale, ce qui est surprenant pour une
région agriculturelle.

3. Geomorphogenese, Hydrographie und erginzende
Angaben

4. SchluBbetrachtungen

5. Literatur

Gebiet der Dammer Berge, die ca. 40 km nérdlich von
Osnabriick zwischen Hase und Hunte liegen. Sie
weichen insofern von den typisch flachen und
reliefarmen Altmorinenlandschaften ab, als sie von
der Hunteniederung in 37 m bis auf 145 m am
Signalberg aufragen und aufgrund eines glazitekto-
nisch bedingten Schuppenbaues ein verhiltnismiBig
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stark gegliedertes Relief aufweisen, denn die emporge-
schuppten Kiese wirken wie langgezogene Hirtlings-
riicken, wihrend die dazwischen liegenden sandigen
Ablagerungen ausgeriumt wurden.

Das Blatt Damme wurde von GALBAS, KLECKER &
LIEDTKE 1976—1979 geomorphologisch aufgenom-

men. Es zeigte sich bald, daf8 die Kartierung mit der
,»Grinen Legende* (LESER & STABLEIN 1975)
keine grundsitzlichen Schwierigkeiten bereitete,
wenn auch nicht verschwiegen sein soll, daB ein erstes
Einlesen und Anwenden nicht ohne lingere Diskussi-
onen ablief.

1. Morphometrie und Morphographie

Wenn hier die Erfahrungen iiber die Kartierung
vorgestellt werden, so empfiehlt es sich, der Legende
folgend, die einzelnen Kartierungskomplexe abzuhan-
deln und mit der (1) Hangneigung zu beginnen. Die
Hangneigungen wurden nach der TK 25 Blatt 3415
Damme ermittelt und im Gelinde diberpriift. Von der
Mébglichkeit, jeweils zwei Hangneigungsklassen zusam-
menzufassen, wurde Gebrauch gemacht, so da8
Hangneigungsareale in den Abstinden

0°- <22 = ( 0% 1%),
22— <7° = (<1%-12%) und
7°-<15° = (12%—27%)

ausgewiesen wurden. Es kommen gelegentlich auch
natiirliche Hangneigungen von >15° (>>27%) vor, aber
deren Ausbreitung unterschreitet das festgelegte
Minimumkriterium beziiglich der ArealgréBen von
2x 4 mm.

(2) Wélbungslinien auf Reliefelementen wurden
sparsam verwendet, denn sie sind in den Altmorinen-
landschaften nur schwach ausgeprigt. Sie wurden auf
Blatt Damme hauptsichlich zur Kennzeichnung der
Kammlinien der Stauchungsriicken verwendet, um
déren Streichrichtung besser zum Ausdruck bringen
zu konnen, denn hieraus lassen sich leicht Schliisse
iber die ehemalige Richtung des Eisdruckes ziehen.
Auf den ganz flachen Geestplatten wird man auf
Wslbungslinien stellenweise ganz verzichten miissen,
etwa im Vorland des Teutoburger Waldes (GMK 25
Blatt 6, 3814 Bad Iburg, HEMPEL 1981). Auch (3)
Wolbungspunkte erwiesen sich auf Blatt Damme als
nicht erforderlich, da man diese Reliefelemente
wegen ihrer geringen Basisbreite auch durch die
Kleinformen Kuppe 6.1 und Schale 6.2 darstellen
konnte.

Die natiirliche Hdhe von (4) Stufen, Kanten und
Béschungen ist im allgemeinen gering; gréBere
Hohenunterschiede haben fast immer anthropogene
Ursachen. Geringe Stufenhéhe geht meist mit geringer
Basisbreite einher; besonders steile Werte der
Boschungen bis 25° sind nur lokal vorhanden und
ebenfalls anthropogen verursacht. Allerdings entste-
hen beim Abbau von Sanden und Kiesen selbst in
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Gruben mit 10—20m Tiefe auch Steilwinde mit
>60° Hangneigung, und zwar nicht nur auf Blatt
Damme, sondern diese sind auch von GMK 25
Blatt 6, 3814 Bad Iburg, TK 25 Blatt 2730 Bleckede/
Elbe und TK 25 Blatt 4028 Goslar aus jungen
pleistozanen Akkumulationskérpern bekannt. Die
Kombination von Héhe, Basisbreite und Bschungs-
winkel (4.9—4.11 der ,,Griinen Legende) hat sich
nicht bewihrt, weil sie zu umstindlich ist und zu
einer Uberbestimmung fiihrt; bei der Aufnahme von
Blatt Damme wurde von Anfang an auf die
Einbeziehung der Béschungswinkel verzichtet. In der
4. Fassung der Kartieranleitung wurden deshalb
Boschungswinkel bei Stufen und Kanten nicht mehr
beriicksichtigt (LESER & STABLEIN 1979).

Von den (5) Tilern und Tiefenlinien iiberwiegen auf
Blatt Damme sanfte Muldentiler, die in den flacheren
Gelindeteilen wenig ins Auge fallen. Die gréRten
Tiler sind Sohlentiler. Es ist jedoch nicht immer
einfach, zwischen Sohlental und Muldental zu
unterscheiden, zumal innerhalb eines Talzuges der
Talcharakter wechseln kann.

Auch die Abgrenzbarkeit zwischen muldenférmiger
Tiefenlinie (<25 m Breite) und Muldental (25—100 m
Breite) ist nicht immer gegeben. Zwar kann man nach
der Definition die beidseitig nichsten talparallelen
Wolbungslinien zur Talabgrenzung heranziehen, aber
vielfach sind die Hinge ganz gerade oder so weit
gespannt, daB riesenbreite Talformen entstehen
wiirden. Hier hat der Kartierer noch einen verhiltnis-
miBig weiten Ermessensspielraum, weil manche
Formen tatsichlich weniger von der mathematischen
Seite her erfaBbar sind, sondern vom Auge her
aufgrund von Erfahrung und Anmutung beurteilt
werden miissen.

Fiir Tiler, die wegen zu geringer Breite nicht in ihre
Einzelbestandteile aufgelést, sondern durch das
Talsymbol 5.1—5.3 dargestellt werden, sollte man
iiberlegen, ob man diese Tiler nicht nur durch die
vorgefertigten schmalen Symbole (Wechsel von
Doppelstrich mit Talformzeichen) darstellt, sondern
eine Anpassung an den zur Verfiigung stehenden Platz



von 4 mm Breite vornimmt, wenn die Talbreite yon
100 m erreicht oder auf kurzer Strecke nur kurz
iiberschritten wird. Tiler, die eine Basisbreite von
100 m iiberschreiten, werden seitlich durch Wélbungs-
linien oder Kantensignatur begrenzt.

Hiufig begegnet man in Norddeutschland den Tilken,
jungen scharfkantigen Taleinschnitten, die auf den
Topographischen Karten im allgemeinen lagerrichtig
eingetragen sind, iiber deren Tiefe jedoch keinerlei
Aussage entnommen werden kann. Hier méchte die
GMK 25 gern einspringen, jedoch liBt der Platz keine
entsprechende Eintragung zu, wenn es sich um den

Anfang einer solchen Tilke handelt, wogegen bei

talabwirtig zunehmender Breite an den auseinander-
tretenden Hingen die Stufenhchen durch entspre-
chende Zacken angegeben werden kénnen.

Tiler beginnen mit Dellen oder Einrissen. Die
Signaturen 5.6—5.8 gestatten, diese Differenzierung
dadurch vorzunehmen, da8 man das Tal bei dellen-
oder muldenférmigem Talanfang mit dem halbrunden
Muldenzeichen, bei einem Einri8 mit einem Strich
beginnen liBt. Auf Blatt Damme ist diese Differenzie-
rung noch nicht durchgefithrt; sie empfiehlt sich
jedoch fiir die weitere Kartierung und wird auch in
die Legende der GMK 100 (vgl. LIEDTKE: 43f{f in
diesem Heft) aufgenommen werden.

Das Zeichen fiir Wasserscheide ist grundsitzlich fiir
Talwasserscheiden (5.9) vorzusehen und soll bei
weiterer Kartierung auch strikt darauf beschrinkt
bleiben. Es hat gelegentlich noch bei niedrigen Pissen
zwischen zwei Tilern Verwendung gefunden, da eine
exakte Definition fiir die Anwendung dieses Zeichens
sehr kompliziert ist, beschrinken wir dieses Zeichen

strikt auf Talwasserscheiden.

Bei der Gruppe Kleinformen und Rauheit (6) hat es
sich bei Blatt Damme als nétig erwiesen, zwei neue
Zeichen einzufiihren: Bulldozing und Rodungswille.
Als Folge der langsamen aber stetigen VergréBerung
der Anbaufliche auf Kosten des Kiefernwaldes
werden nach dem Fillen der Biume Aste und
Stubben sowie Bodenmaterial durch Bulldozer zu
mehrere hundert Meter langen, bis 2 m hohen Willen
zusammengeschoben, um zu verrotten. Um groBe
zusammenhingende, maschinell leicht bestellbare
Maisfelder zu erhalten, werden oft Bulldozer
eingesetzt, um das Gelinde zu planieren. Dabei wird
eine neue Oberfliche erzeugt, die gegeniiber dem
Naturzustand bis zu 2 m differenzieren kann. Wenn es
sich bei beiden Vorgingen auch um nach wenigen
Jahren meist nicht mehr sichtbare einmalige MaBinah-
men handelt, haben wir uns doch entschlossen, Form
und Vorgang anzugeben, denn die GMK 25 wird auch
als ein Dokument verstanden, das die kulturland-
schaftlichen Verinderungen festhalten und die
anthropogenen geomorphologischen Eingriffe regi-
strieren mul.

Das iibrige Kleinformeninventar konnte durch die
vorhandenen Zeichen abgedeckt werden. Das gilt
insbesondere fiir die niedrigen 0,5—1,0 m hohen Wille
(,,Euwer*), die, den holsteinischen Knicks #hnlich, als
ehemalige Besitzgrenzen das Blatt Damme iiberziehen;
filschlich werden sie auch als ehemalige Landwehr
bezeichnet. Gelegentlich treten auch Hohlwege auf,
die im Gegensatz zu den Tilken unabhingig zur
Gefillslinie des Hanges verlaufen und sich dadurch
von diesen unterscheiden.

2. AufschluB- und Substrataufnahme

In Aufschliissen sichtbare Formen und ProzeBspuren
(6) sind auf der GMK Damme viel weniger hiufig als
man bei der groBen Anzahl der Aufschlisse hitte
erwarten konnen; das liegt an dem gleichf('irmigen
sandig-kiesigen Substrat, dem geniigend Beimischung
feink6rnigen Materials fehlt, um Verwiirgungen
hervorzurufen. Nur Findlinge (ab 0,5 m Linge) sind
in groBer Zahl in Aufschliissen und auf der Oberfliche
vorhanden, letztere allerdings nicht immer an
originirer Lagerstitte. Sie wurden trotzdem aufge-
nommen in der Hoffnung, eventuell mit Hilfe der
Grobgeschiebestatistik nach SERAPHIM (1966) Aus-
sagen iiber Stillstandslagen ermitteln zu kénnen. Die
Verbreitung der Findlinge li8t jedoch nur den
allgemeinen SchluB zu, daB eine Eisiberdeckung des
Gesamtgebietes erfolgt war, was fir die Auffassung

spricht, daB die Rehburger Eisrandlage nicht wihrend
der drenthezeitlichen Abschmelzzeit entstanden,
sondern ilter ist. In diesem Zusammenhang sei noch
auf die fir die pleistozine Entwicklungsgeschichte
wichtigen Weserkiese hingewiesen, deren Schotterver-
breitung durch ,,WK* angegeben wird.

Bei der Erfassung des Lockermaterials (8) ergeben
sich keinerlei Schwierigkeiten, denn die Substrat-
zeichen erlauben die Darstellung jedes nur denkbaren
Gemisches von KorngréBen. Es entstehen nur dann
gewisse Schwierigkeiten bei der Darstellung des
Substrats, wenn sich dessen Zusammensetzung auf
groBen Arealen so minimal i4ndert, daB eine
Abgrenzung nicht méglich ist, oder wenn eine
platzweise Anderung unterhalb des Minimumkriteri-
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ums beziiglich darstellbarer Arealgréfen bleibt. Dann
muf} man den Mut zu einer Generalisierung besitzen
und solche Gebiete durch entsprechend weitgefaBte
Substratmerkmale kennzeichnen. Das gilt insbeson-
dere fiir die Darstellung von periglazialen Deckschich-
ten.

Die Zeichen fiir die Lagerung des Lockermaterials (9)
haben sich als wenig praktikabel erwiesen, denn
Material und Lagerung lassen sich nicht zugleich
angeben, nur nebeneinander oder in einem Kistchen.
Dafiir reicht im allgemeinen der Platz nicht aus.
Lediglich die Angabe iiber die Transportrichtung, z.B.
in einem Schwemmkegel, ist ohne Informationsver-
lust méglich.

Besondere Bedeutung kommt der Moglichkeit zu,
durch Schichtigkeit und Michtigkeit des Lockermate-
rials (10) auflagernde und unterlagernde Schichten
kenntlich zu machen. Die Auflagerung diinner
Decken, beispielsweise des Auelehms auf der Talaue,
wird durch diinne horizontale Streifen zum Ausdruck
gebracht, die sich in Substrat- und Prozeffarbe von
dem reliefbestimmenden Liegenden abheben kénnen,
das durch dicke Streifen gekennzeichnet wird.
Umgekehrt ist es auch méglich, auf eine &kologisch,
hydrologisch oder sonstwie wichtige Unterlagerung
hinzuweisen, die in schmalen senkrechten Streifen die
notwendige Information erbringt. LBt sich die
Unterlagerung nicht abgrenzen oder liegt sie zu tief,
kann eine Maichtigkeitsangabe in einem Kistchen
erfolgen, was sich schon auf vielen Karten (z.B.

GMK 25 Blatt 2, 5018 Wetter, GEHRENKEMPER,
MOLLER & STABLEIN 1978) bewihrt hat. Neben
der Auf- und Unterlagerung besteht die Méglichkeit,
auf eine Polygenese hinzuweisen; diese kommt fiir
Norddeutschland im allgemeinen selten zur Darstel-
lung, denn sie kennzeichnet vorwiegend weit
auseinanderliegende und nicht mehr genau nachzu-
vollziehende geomorphologische Prozesse, die bis weit
in das Priquartir zuriickreichen.

Wenn auch auf Blatt Damme Festgestein (11) nicht
an die Oberfliche tritt, so kommt dieser Fall doch
anderenorts gelegentlich und in Nihe der Mittelge-
birgsschwelle hiufig vor. Hier muB bei deutlicher
Gestaltung des Reliefs durch Festgestein dieses
eingetragen werden, beispielsweise in Liineburg oder
Bad Segeberg, aber auch im Bereich des Teutoburger
Waldes (GMK 25 Blatt 6, 3814 Bad Iburg).

Von den zahlreichen Symbolen zur Geomorpho-
dynamik und Geomorphogenese (12) kommen fiir
Norddeutschland nur wenige in Frage, die auBerdem
fast immer anthropogen ausgelost sind und quasina-
tiirlich ablaufen: die Deflation und die Bodenerosion
in Form flichenhafter Abspillung oder liniarerosiver
Rinnenspiilung. Dazu kommt gelegentlich anthropo-
gene Planation bei mehr oder weniger bewuft
orientierter Pflugfithrung. Die Wirkung der Bodenero-
sion ist besonders groB auf L&ssen und LéBderivaten,
wo inzwischen alarmierend hohe Abtragungsraten zu
verzeichnen sind, die sich in einer Verringerung der
Bodenmichtigkeit zu erkennen geben.

3. Geomorphogenese, Hydrographie und erginzende Angaben

Geomorphologische ProzeB- und Strukturbereiche
(13) beschrinken sich in Norddeutschland im
allgemeinen auf wenige das Kartenbild beherrschende
Farben: violett fiir glaziale und lila fiir kryogene
Prozesse kennzeichnen die Geestplatten und das
Jungmorinengebiet, hellgriin und olivgriin erfiillen die
Niederungen und zeigen die fluvialen und biogenen
Vorginge an, dunkelgelb und hellgelb weisen auf L&8
und Diinen (Flugsand) hin; dazu gesellt sich an der
Kiiste das Dunkelblau der marinen Einwirkung
(GMK 25 Blatt 10, 2213 Wangerooge, EHLERS &
MENSCHING 1982). Die eisgriine Farbe fiir glazifluvi-
ale Ablagerungen, insbesondere auch fiir die weitfli-
chigen Sander, tritt im allgemeinen nur in der
Jungmorinenlandschaft auf, weil die weichselzeitliche
periglaziale Uberformung von Altmorinengebieten
eine eindeutige Unterscheidung von (sandiger) Grund-
morine und Sander nicht immer zuliBt; deshalb ist ja
auch die Rekonstruktion des Verlaufs von Eisrandla-
gen im Altmoridnengebiet so auBerordentlich unsi-
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cher. DaB auf Bl Damme die eisgriine Farbe
iiberhaupt nicht auftritt, obwohl das Material der
Dammer Berge fast ausschlieflich aus glazifluvialen
Sanden und Kiesen besteht, liegt an der Tatsache, daf
diese Sande und Kiese durch den Druck des
nordischen Inlandeises gestaucht worden sind und
dabei Pakete von Weserschottern eingeschoben
wurden. Diese glazigene Stauchung war der letzte
formgebende Vorgang und erfordert daher eine
violette ProzeBfarbe. Echte Sanderflichen lassen sich
auf Bl Damme weder geomorphologisch noch
geologisch nachweisen.

Eine Aufrasterung jeder Farbe 1Bt drei Farbnuancen
fir die zeitliche Abfolge zu, wovon insbesondere die
Terrassengliederung profitiert. Auf Blatt Damme
wurde die Kryogenfarbe fiir abluale Sedimente in der
fast tischebenen Umrahmung der Dammer Berge
verwendet, womit die flichenhafte (Abspiilung aus
den Dammer Bergen und) Akkumulation in Form



wperiglazialer FuBflichen* zum Ausdruck gebracht
wird (LIEDTKE 1981). Senkrechte Linien einer
bestimmten ProzeBfarbe erlauben weitere Formungs-
vorginge darzustellen, z.B. spitglaziales-frithholozines
Austauen von Toteis (GMK 25 Blatt1, 1927
Bornhéved, BARSCH 1978).

Bedeutsam ist ferner die Ausweisung der bereits mehr
oder weniger stark anthropogen iiberformten Areale.
Selbst die offene Bebauung in lindlichen Gebieten
oder in Vorstidten bedingt sporadisch Eingriffe in das
Substrat bis 3 m Tiefe, und in den Zentren der Stidte
sind durch Tiefbauten oder Aufschiittungen meter-
dicke Verinderungen im Substrat erfolgt. Dasselbe
gilt fir Bebauung an Hingen, wo zwecks Planierung
Abgrabungen und Aufschiittungen vorgenommen
werden. Die nur geringe Uberformung, durch graue
Rauten, und die gravierenden Substratstérungen,
durch grauen Vollton gekennzeichnet, nehmen
erhebliche Flichen selbst im lindlichen Gebiet ein
(Tab. 1).

AbschlieBend sei erwihnt, da man, wenn Schwierig-
keiten bei der Wahl der ProzeBfarbe auftreten, die

Tab. 1: Anthropogene Uberformung in lindlichen Gebieten.

von STABLEIN (1980) veréffentlichte Entschei-
dungsleiter zu Rate ziehen kann.

Die Erfassung der Hydrographie (14) hat sich als
zeitraubender als erwartet erwiesen, weil erstens die
Hydrographie in den Kartenblittern meist nur mit
grofer Verspitung nachgefiihrt wird und zweitens,
witterungsmiBig bedingt, die Entscheidung oft
schwer fillt, ob man es mit stindigen, periodischen
oder episodischen Quellen oder Abfliissen zu tun hat.
Blatt Damme ist ein typisches Beispiel fiir die
schnellen Verinderungen im Gewissersystem. Hier
hat bisher jeder Kartierer viel Zeit investieren miissen.
Es sei ferner noch der Hinweis gestattet, bei den Seen
sorgfiltig die kiinstlich geschaffenen von den
natiirlichen Seen zu unterscheiden, was fir manche
dkologische und allgemeinwissenschaftliche Fragestel-
lung von Bedeutung ist.

Bei den erginzenden Angaben (15) hat es sich bisher
nur als notwendig erwiesen, zusitzlich Hinweise auf
kulturgeschichtliche Denkmiler wie Hiigelgriber oder
Wallanlagen zu geben.

stark verinderte
Blatt Gréfle iiberformte Areale Areale
in km?2 (Raute) (Vollton) Gesamt
1826 Bordesholm 119,64 1,34km2 = 1,12% 0,53 km2 = 0,44% 1,56%
1927 Bornhoved 118,92 4,40 km2 = 3,70% —_—— 3,70%
3415 Damme 125,53 8,85 km2 = 7,05% 0,69 km2 = 0,55% 7,60%

4. SchluBbemerkung

FaBt man die Auswertung der bisher veréffentlichten
und von der Koordinationskommission schon abge-
nommenen Kartenblitter der GMK 25 zusammen, so

bestatigt sich mehr und mehr, daB die ausbaufihige

variable Legende GMK 25 den Erwartungen und
Anforderungen durchaus gerecht geworden ist und
daB sich die noch ausstehenden Karten in der gleichen
Weise wie bisher fertigstellen lassen.
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Das Blatt Bordesholm (GMK 25 Blatt 8, 1826 Bordesholm)
als Beispiel der Méglichkeiten und Grenzen
einer bodenkundlichen sowie umweltchemischen Interpretation
eines Flachlandblattes der GMK 25

mit 4 Abbildungen

OTTO FRANZLE

Kurzfassung: Ziel des Beitrages ist es, anhand
detaillierter Analysen der Bodenverteilung in ausge-
wihlten Bereichen der GMK 25 Blatt 8, 1826 Bordes-
holm und im Geestbereich der TK 25 1825 Nortorf
den geopedologischen Informationsgehalt eines
GMK-Blattes zu ermitteln. Die Untersuchungen
zeigen, daB wenige intensive pedoregionale Aufnah-
men in charakteristischen Kleinriumen, die zur
Aufhellung der Pedogenese und Pedofunktionen
fihren, in Verbindung mit extensiven Erhebungen
schnell und sicher vielseitig verwendbare Bodenkarten
ergeben. Unter diesen extensiven Verfahren kommt
neben der Luftbild- und Fernerkundung wegen ihrer
detaillierten Relief- und Substratdarstellung der
geomorphologischen Detailkarte eine erstrangige
Bedeutung zu.

AbschlieBend wird erdrtert, inwieweit die GMK 25
aufgrund ihrer Substrat- und Reliefinformation
einmal direkt und zum zweiten indirekt auf dem
Wege einer pedologischen Auswertung dazu dienen
kann, Aussagen iiber die Verteilung von Chemikalien
zu gewinnen. Béden und Sedimente sind ausschlagge-
bende regulatorische Kompartimente von Okosyste-
men und aufgrund ihrer physiko-chemischen Eigen-
schaften gut geeignet, Vorhersagen iiber Akkumula-
tions- und Abbauvorgiinge zu machen.

Possibilities of pedological and environmental chemic-
al interpretations of GMK 25 maps — sheet 1826
Bordesholm as an example

Abstract: It is the aim of the present
contribution to more precisely define the extent of
geopedological information contained in a GMK 25
map by means of comparative analyses of soil
associations in various parts of sheet Bordesholm and
in adjacent areas. They show that a few detailed soil
surveys in geomorphologically representative site
complexes which lead to a comprehensive under-
standig of soil formation and pedofunctions permit

the deduction of reliable soil maps from detailed
geomorphological maps.

Finally it is discussed to which extent a GMK 25 map
can contribute to predict the distribution of
environmental chemicals in terms of the filtering and
buffering capacities of soils and sediments. While part
of the morphographic and morphometric informa-
tions is of direct use to this end other relevant factors
are only indirectly comprehensible on the basis of a
geopedological interpretation of the geomorphologi-
cal map concerned.

La feuille 1826 Bordesholm en tant qu’example d’une
interprétation pédologique et chimico environmental
de la carte géomorphologique détaillée au 1:25 000

Résumé: Larticle suivant essaie de préciser
Pinformation géopédologique d’une carte de la série
GMK 25 & Taide d’une étude comparée des
associations de sols dans différentes parties de la
feuille Bordesholm ainsi que dans quelques régions
avoisinantes. 1l s’ensuit qu’un nombre limité de levés
pédologiques détaillés dans des secteurs représentatifs
du point de vue géomorphologique aboutissent & une
compréhension approfondie de la pédogenése et des
pédofonctions, ce qui permet la déduction ultérieure
de cartes pédologiques.

Finalement on discute les possibilités de tirer des
cartes géomorphologiques au 1: 25.000 des renseig-
nements relatifs a la distribution de produits
chimiques dans Penvironment en raison particuliére
des capacités de rétention des sols et sédiments.
Tandis qu’une bonne partie des informations
morphographiques et morphométriques est d’une
valeur directe a cet égard, d’autres facteurs qui
contrdlent le comportement des composés peuvent
étre déduits par lintermédiaire d’une interprétation
pédologique des renseignements géomorphologiques
de la carte détaillée.
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Inhaltsiibersicht

1. Bodengesellschaften in Abhingigkeit von Substrat
und Relief

Die grofimaBstibliche komplex-geomorphologische
Detailkarte ist in besonderem MaBe geeignet, zu einer
umfassenden qualitativen und quantitativen Erfassung
der Reliefentwicklung sowie der riumlich-zeitlichen
Differenzierung der Substrate und Formengemein-
schaften zu gelangen, da sie zugleich morphogra-
phisch, morphogenetisch und morphochronologisch
ausgerichtet ist. Relief und Substrat werden damit als
Klassen von SteuergréBen bestimmbar, die iiber
vielfiltige Riickkoppelungsbeziehungen (FRANZLE
1976a, 1981; LESER 1980a; MOSIMANN 1980) mit
anderen geodkologisch wichtigen Systemen, etwa der
Pedogenese mit der daraus resultierenden Bodenver-
teilung oder der Vegetationsentwicklung, in Zusam-
menhang stehen.

Allerdings fiihrt die Legendenkonzeption der GMK 25
— wie die vergleichbarer Kartenwerke anderer Linder
— bei konsequenter Anwendung bei der Primirauf-
nahme im MaBstab 1 : 10 0 000 hiufig zu einer derart
hohen Informationsdichte, daf bei der Umsetzung in
die Druckvorlage schon aus Platzgrinden verhiltnis-
miBig stark generalisiert werden muB. Ob dies nun
auf traditionelle Weise oder unter Benutzung von
Aggregierungsalgorithmen  geschieht (FRANZLE
1976b, FRANZLE et al. 1980), es beinhaltet in
jedem Falle zwangsliufig eine Inhaltsverarmung,
wodurch der praktische Nutzwert durch zu geringe
quantitative Angaben und ungeniigende Lagetreue
eingeschrinkt wird. LESER (1980 b) leitet daraus die
Konsequenz ab, daB Praktikern, die mit der
komplexen GMK 25 nicht zufriedengestellt werden
kénnen, die in 1 : 10 000 erarbeiteten Grundlagen in
Form einer komplementiren GMK 10 durch Heraus-
heben der geomorphographischen und hydrologischen
Inhalte zur Verfiigung zu stellen seien. Die substanti-
elle Reliefdarstellung durch Angabe von Art und
Lagerungsform der Lockergesteine, die aus der Sicht

2. Die Ableitung umweltchemisch relevanter Oko-
systemparameter
3. Literatur

der Fachplanung wegen der Beschrinkung auf den
obersten Meter allerdings nur geringe Relevanz besitzt
(FINKE 1980), erscheint dagegen angemessen und
auch fiir geologische und bodenkundliche Auswerte-
zwecke gut geeignet (LESER 1980 c).

In Anbetracht dieser divergierenden Auffassungen
iber den Aussagewert der GMK 25 fiir verschiedene
geowissenschaftliche Zwecke erscheint es sinnvoll, in
Fortfilhrung und inhaltlicher Erginzung der von
BARSCH & MAUSBACHER (1980) gegebenen
Beispiele im folgenden etwas ausfiihrlicher den
geopedologischen Informationsgehalt des Kartenwer-
kes anhand des Blattes Bordesholm zu untersuchen.
Dies geschieht zunichst einmal mittels einer sehr
detaillierten Analyse der Bodenverteilung am Ostufer
des Hochfelder Sees im Nordosten des Kartenblattes
(MUTERT 1978), zum anderen durch die verglei-
chende Auswertung der pedologischen Untersu-
chungsergebnisse an dem 17,5 km langen Transekt
einer 1973 verlegten Erdgasleitung im Nordwest-Be-
reich des Blattes (FELIX-HENNINGSEN, SIEM &
STRUCK 1974, unver&ffentlicht) und der Bodenauf-
nahme im Geestbereich des AnschluBblattes TK 25
1825 Nortorf (KNEIB 1979).

Abschliefend wird die Frage erdrtert, inwieweit die
GMK 25 aufgrund ihrer Substrat- und Reliefinforma-
tion direkt und auf dem Wege einer pedologischen
Auswertung auch dazu dienen kann, Aussagen iiber
die Verteilung von Chemikalien zu gewinnen. Bdden
und Sedimente sind ausschlaggebende regulatorische
Kompartimente von Okosystemen und aufgrund ihrer
physiko-chemischen Eigenschaften gut geeignet, Vor-
hersagen iiber Akkumulations- und Abbauvorginge zu
machen (FRANZLE & KILLISCH 1980); ihnen ist
daher im Rahmen regionalisierender Analysen der
potentiellen Umweltgefahrlichkeit neuer Chemikalien
besondere Aufmerksamkeit zu widmen.

1. Bodengesellschaften in Abhingigkeit von Substrat und Relief

Der Hochfelder See, an dessen Ostufer die im
folgenden beschriebene Bodensequenz zur Ausbil-
dung gekommen ist, gehdrt mit den Senken
Liitjensee, Trondelteich, Viehteich, GroBer Teich zu
einem linearen System von Toteishohlformen in der
kuppigen Morine. Wie der nordwestlich dieser
Gewisserreihe liegende Bothkamper See sind diese
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Senken eingetieft in wenig geregelte Hiigelketten von
30—55m NN, deren Hohenunterschiede bei Hang-
neigungen von 5—40° maximal 5—10 m betragen. Der
Wasserspiegel der Seen und Teiche liegt bei rund
25 m NN; breite Verlandungsgiirtel weisen darauf hin,
daB in der Vergangenheit die Wasserflichen deutlich
ausgedehnter waren als heute.



Nach palynologischen Befunden (AVERDIECK &
PRANGE 1975) setzte im Untersuchungsgebiet der
Eiszerfall bereits in der Altesten Dryaszeit um
16 KBP ein und fihrte auf den Hingen zu
betrichtlicher solifluidaler Abtragung und Abspiilung,
wihrend im wohl synsedimentir angelegten Primir-
becken die korrelaten sandig-schluffigen Sedimente
feingeschichtet zur Ablagerung kamen. Die auch in
der rezenten Pedogenese aufweisbare Zweiteilung in
einen aquatisch beeinfluBten Niederungs- und den
Hangbereich, der auch im Postglazial noch — und
teilweise infolge der Wirtschaftstitigkeit des Men-
schen — abgeflacht wurde, ist also bereits frith
angelegt. Im Allerdd und im Priboreal erfolgte dann
ein starkes Auftauen, das die Toteishohlformen
vollends ausbildete, die iltesten Becken- und
Hangsedimente atektonisch verstellte und am Hang-
fuB eine seit dem Boreal verlandende Rinne entstehen
lieB. Die im Zuge der postglazialen Pedogenese dann
verstirkt in L&sung gehenden Carbonate wurden
zusammen mit abgespiilten Feinbodenanteilen in die
Tiefenzonen verfrachtet und hier z.T. als kalkhaltige
Tone und Schluffe, z.T. als fast reine Kalke
abgelagert.

Die konventionell und mit Hilfe multivariater
Verfahren in einem 100 m langen Transekt bestimm-
ten Bodenformen ergeben in Gefillsrichtung eine in
fiinf Abschnitte gegliederte Sequenz:

— Braunerde-Gleye im Seerandbereich aus feinge-
schichteten Sanden

— Niedermoor-Gleye im Rinnenbereich aus anmoori-
gem Kolluvium iiber Ried-Farntorf iiber organo-
carbonatischen und tonigen Beckensedimenten

— Pseudogley-Braunerden am Unter- und Mittelhang
aus Kolluvium iiber Geschiebesand

— Lessivé-Pseudogleye am Oberhang aus Kolluvium
iiber Geschiebelehm iiber Geschiebemergel

— Pseudogley-Lessivés im Kuppenbereich aus Ge-
schiebemergel

Eine riumliche Erweiterung der Ergebnisse vom
Transekt auf ein 30 ha groes Gebiet im Osten des
Hochfelder Sees fithrt durch Gruppierung von rund
700 Bohrprofilen zu folgender Verbreitungskarte der
16 konventionell definierten Bodentypen und Sub-
typen. (Abb. 1).

Neben den grundwasserbeeinfluBten Boden (Gley,
Anmoor/Niedermoorgley) fallen insbesondere Pseu-
dogley-Braunerden und Braunerde-Pseudogleye sowie
Gley-Braunerden durch ihre Verbreitung im Norden
und Siidwesten des Sees in Hohenlagen zwischen 27
und 30 m NN auf {entsprechend dem Mittelhangbe-
reich der oben geschilderten Bodensequenz). Auf den
Kuppen iiber 30 m Héohe finden sich dagegen vor

allem Lessivé-Pseudogleye und Pseudogley-Lessivés.

Es lassen sich daher drei Assoziationsmuster von
Bodenformen (= Gefiige) im Bereich des Hochfelder
Sees ausscheiden:

— Pseudogley-Lessivé-Gefiige auf Geschiebemergel in
Oberhang- und Kuppenlage

— Pseudogley-Gley-Braunerde-Gefiige aus Geschiebe-
lehm in Mittelhangposition

— Anmoor-Niedermoor-Gley-Gefiige aus holozinen
Torfen und Beckensedimenten.

Zusammenfassend liBt sich die Kombination dieser
Gefiigemuster als Niedermoor-Gley-, Pseudogley-
Braunerde-, Lessive-Gesellschaft aus weichselzeitlicher
kuppiger Grundmorine und spitglazial-holozinen
Beckensedimenten im Randbereich einer Toteissenke
beschreiben. Inwieweit sie als typisch fir die
zerkesselten Grund- und Seitenmorinenbereiche des
Kartenblattes — die im iibrigen wegen der hiufigen
Verlagerung der sich berithrenden Rinder benachbar-
ter Teilloben morphographisch und substratmiBig
hiufig nur schwer willkiirfrei zu unterscheiden sind —
gelten diirfen, mag die Darstellung des 17,5 m langen
Transekts im Nordwesten des Kartenblattes zeigen.

Dieser im Zuge des Baues einer Erdgasleitung von
Neumiinster nach Kiel angelegte 2 m tiefe Schnitt
vermittelte einen liicken-losen Einblick in die relief-
und substratabhingigen Bodendifferenzierungen der
wesentlichen geomorphogenetischen Einheiten des
Obereidergebietes. In den Abbildungen 2 und 3 sind
die fir die Themenstellung dieses Beitrages wesent-
lichen Abschnitte des Transekts unter Einbeziehung
der auf dem AnschluBblatt 1726 Flintbek gelegenen
Sequenz Boksee (Stauchendmorinensystem von Blu-
menthal) wiedergegeben. Entsprechend der in der
deutschen Bodenkunde iiblichen Nomenklaturregel,
derzufolge der den Subtyp charakterisierende erste
Teil des Bodennamens gleichsam adjektivisch vorange-
stellt wird, ist auch in der Abbildung die subspezifi-
sche Kennzeichnung als schmileres Band iiber der
breiteren Typcharakteristik abgetragen. (Abb. 2 und
3).

Sowohl im Grundmorinenabschnitt Schénbek (west-
lich des Bordesholmer Sees) wie im Stauchmorinen-
gebiet von Boksee sind Braunerden, Lessivés (Para-
braunerden), Gleye, Anmoorgleye und Niedermoore
unter dominierender Beteiligung der Pseudogleye an
der Bildung der Bodengesellschaften beteiligt, wih-
rend diese Kombination in den anderen morphogene-
tischen Einheiten des Blattes nicht vorkommt. Auf
den glazifluvialen Ablagerungen der Bordesholm~Ein-
felder Schmelzwasserrinne finden sich Braunerde-
Ranker, in der Eiderniederung neben Niedermooren
Braunerde-Gleye; in dem drumlinisierten Binnensan-
dergebiet von Techelsdorf mit seiner diinnen Grund-
morinenverlagerung prigen Pseudogley-Braunerden
und Parabraunerden das Verteilungsbild.
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Nach: MUTERT 1978,
verandert
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Abb. 1: Bodenverteilung im Morinengebiet 6stlich des Hochfelder Sees (nach MUTERT 1978, verindert).
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Die reliefabhingi

Abb. 2,3
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Erginzt werden diese Befunde durch die Untersu-
chungen KNEIBs (1979) auf einem siidwestlich
Timmaspe (Blatt 1825 Nortorf) gelegenen Ausschnitt
der Niederen Geest, der in seinem Relief entscheidend
durch den Talverlauf der zum Stérsystem gehérenden
Hollenau geprigt ist. Die héheren verkesselten
Bereiche tragen in der Regel einen Geschiebedecksand
von 0,5 bis 0,7 m Michtigkeit, Mittel- und Unter-
hangsbereiche zeigen vereinzelt FlieBerdedecken, an
die sich 6stlich der Gnutzer Morine ausgedehnte
Flugsandflichen anschlicBen. Auch im Auenbereich
der Hollenau tritt Geschiebedecksand im Wechsel mit
unterschiedlich michtigen Flugsandablagerungen, Tal-
sanden und Anmoor- sowie Niedermoorbildungen
auf. Die folgende Karte zeigt die Verteilung der
Bodenformen. (Abb. 4).

Der iiberwiegende Teil des nach dem Gesichtspunkt
regionaler Reprisentanz fiir die Detailuntersuchung
ausgewihlten Nordost-Abschnittes dieser Fliche wird
von Podsolen und Kultosol-Podsolen eingenommen;
Kultosole bzw. Kultosol-Ranker finden sich im
unmittelbaren Ausbaubereich der Héllenau, und zwar
meist iiber stark wechselnden Auensedimenten mit
organischen Zwischenschichten. Der westliche Hang-
bereich weist von oben nach unten eine Bodense-
quenz von Braunerde, Braunerde-Ranker und
schwach ausgeprigtem Podsol, der &stliche eine
Abfolge von Braunerde und Braunerde-Pseudogley
auf.

Gleye finden sich im Unterhangbereich des flachen
stlichen Riickens vergesellschaftet mit Podsolen bzw.
Anmoor und Moor. Die Flichen mit starker
Humusanreicherung bzw. umgekehrt die mit geringen
Werten organischer Substanz sind wie bei den
Bodenabfolgen auf Blatt 1826 Bordesholm deutlich
reliefabhingig ausgebildet.

Moor, Anmoorgley und Gley weisen angenihert eine
Gleichverteilung auf die oben genannten Substrate
auf; beim Gleypodsol, Humuspodsol und Eisenhu-
muspodsol iiberwiegen mit 87, 82 und 86% die
Flugsande. Im Gegensatz dazu sind Braunerden zu
90% an FlieBerden und Geschiebedecksand, Braun-
erde-Psecudogleye zu 100% an FlieBerden bzw.
FlieRerden aus Geschiebedecksand gebunden. Es liegt
also auch im Bereich des von flachen Morinenriicken
durchragten Sanders eine ganz ausgesprochene Sub-
stratabhingigkeit der terrestrischen Bodenbildungen
Podsol, Braunerde und Pseudogley vor. Die Vertei-
lung der Grundwasserbden ist dagegen reliefgesteu-
ert, da die Tiefst- und Héchststinde des Grundwassers
weitgehend durch die Oberflichenform bestimmt
werden und Héhenunterschiede von *0,2 m eine
Verinderung zwischen Moor, Anmoor, Gley und
Podsol-Gley zur Folge haben. Ein Anstieg um mehr
als 0,3 m gegeniiber einer gleyerfillten Senke l38t im
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allgemeinen Humuspodsole entstehen, wihrend bei
mehr als 0,5 m Differenz in der Regel Eisenhumus-
podsole anzutreffen sind. Die bodengeographischen
Untersuchungen im Bereich der GMK 25 Bordesholm
sowie auf den nérdlichen und westlichen Anschluf3-
blittern Flintbek und Nortorf zeigen, dal wenige
intensive pedoregionale Aufnahmen in charakteristi-
schen Kleinrdumen, die zur Aufhellung der Pedoge-
nese und Pedofunktionen (i.S. von SCHROEDER &
LAMP 1976) fihren, in Verbindung mit extensiven
Erhebungen schnell und sicher vielseitig verwendbare
Bodenkarten ergeben. Unter diesem extensiven
Verfahren kommt — wie die hier ausgewihlten
Beispiele zeigen — neben der Luftbild- und
Fernerkundung wegen ihrer detaillierten Relief- und
Substratdarstellung der geomorphologischen Detail-
karte eine erstrangige Bedeutung zu (vgl. LESER:
117 ff in diesem Heft).

Dies wird noch deutlicher durch eine statistische
Erwigung iiber den Stichprobencharakter riumlich-
differenzierender Untersuchungen. Wenn eine Uber-
tragbarkeit der Ergebnisse angestrebt wird, dann ist
dic Auswahl in bezug auf die Gesamtheit zu testen,
d.h. es bedarf einer reprisentativen Stichprobe aus
einer definierten Grundgesamtheit sowie einer klaren
Trennung von Erhebungsgesamtheit und Grundge-
samtheit (COCHRAN 1972). Dies entspricht der
Vorauswahl eines empirisch abgrenzbaren Raumaus-
schnittes, der — im hier interessierenden bodengeogra-
phischen Fall — iiber die Ahnlichkeit der in ihm
auftretenden und oben beschriebenen bodenbilden-
den Faktoren definiert ist. Die VerliBlichkeit der
SchitzgroBen hingt dann nach dem Gesetz der
grofien Zahl von Umfang der Stichprobe ab, der
theoretisch unendlich, in praxi jedoch durch die
Erhebungstechnik begrenzt ist. Geht man davon aus,
daB ein Bohrstock etwa 10 cm2 Fliche erfaBt, dann
bedeuten 4 Einschlige/ha ein  Verhiltnis von
1:25106 zwischen tatsichlicher und méglicher
Stichprobe; bei einer Bodenkarte 1 : 25 000 (BK 25)
mit 25—100 Profilen/km?2 {(ARBEITSGEMEIN-
SCHAFT BODENKUNDE 1965/1971) ergeben sich
sogar nur Verhiltnisse von 1:4 107 bis 1-107.
Schon aus diesem Grunde kann bei reinen Zufalls-
stichproben nur mit geringen Sicherheitswahrschein-
lichkeiten bei der Bodenkartierung gerechnet werden.

Fir die MindestgréBe des Stichprobenumfangs ist
jedoch bei der Erhebung einer bestimmten Eigen-
schaft des Bodens, etwa seine Zugehorigkeit zu einer
Kartiereinheit, der Anteil entscheidend, den diese
Einheit an der Grundgesamtheit hat. Bei einer
Sicherheitswahrscheinlichkeit von 95% und einer
Genauigkeit von *1% liegt die GréRe der Stichprobe
fir cine mit 50%iger Hiufigkeit auftretende Kartier-
einheit bei etwa 10000. Sie sinkt mit steigender oder
fallender Hiufigkeit auf unter 1000 (PFANZAGL
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Abb. 4: Die Leitbodenformen im niederen Geestgebiet der Héllenau bei Timmaspe (nach KNEIB 1979, verindert).
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1964). Bei gleichem Sicherheitsniveau, aber *5%
Genauigkeit, liegt der Stichprobenumfang jedoch bei
384 und niedriger (WEBSTER 1977). Daraus wird
ersichtlich, daB eine reprisentative Zufallsauswahl,
und damit die statistische Sicherung der Daten,

durchaus méglich ist. Untersuchungen variogramm-
analytischer Art (FRANZLE, im Druck; ZOLITZ
1980), welche die Varianzen von Bodeneigenschaften
in bezug auf die Distanzen zwischen den MeBpunkten
bestimmen, bestitigen dies.

2. Die Ableitung umweltchemisch relevanter relevanter Okosystemparameter

Die Verteilung von Chemikalien, die aufgrund ihrer
Menge umweltrelevant werden k&nnen, und ihr iiber
Luft und Wasser erfolgender Eintrag in Béden und
Sedimente vollzieht sich in Abhingigkeit von
Volatilitit, Dampfdruck und Wasserlgslichkeit. Diese
Gréfen sind als substanzspezifische Randbedingungen
im Sinne von Emissionsfaktoren bei der Analyse von
Ausbreitungsvorgingen zu beriicksichtigen; zu ihrer
niheren Kennzeichnung sind neben meteorologischen
Input-Parametern und Transmissionsmodellen zur
formalisierten Beschreibung der Ausbreitung folgende
Daten von Bedeutung:

— Morphometrische Parameter zur Kennzeichnung
der orographischen Situation, welche die Strs-
mungsverhiltnisse im Untersuchungsgebiet becin-
fluBt

— Physikalisch-chemische KenngréBen zur Beschrei-
bung der Reaktionen wihrend des Transportes

In den Fillen, wo Wasser als Vehikel von
Schadstoffen fungiert, sind die regional unterschied-
lichen Abflufmengen und -schwankungen wichtige
Parameter zur Kennzeichnung der Verteilung. Da sie
keineswegs kleinrdumig differenziert gemessen vorlie-
gen — dies gilt in noch viel héherem MaBe fir die
Sickerwasserraten — miissen sie in méglichst guter
Niherung als Differenzen von Gebietsniederschlag
und aktueller Verdunstung (ableitbar aus der
klimatischen Wasserbilanz) unter Beriicksichtigung
der bodenphysikalischen Kenngréfen ermittelt wer-
den. Vergleichende Untersuchungen der Mengenver-
hiltnisse Sickerwasser/Grundwasser und Sickerwas-
ser/Abflufl gestatten ferner begriindete Abschitzun-
gen des oberirdischen (flichenhaften) Abflusses und
des Interflows sowie Anhaltspunkte zur schwierigen
Frage des sog. unkontrollierten Grundwasserabflusses.
Da BARSCH & MAUSBACHER (1980) bereits iiber
die Maoglichkeiten einer diesbeziiglichen hydrologi-
schen Auswertung geomorphologischer Detailkarten
berichteten, soll hier in Erginzung zu der oben
gegebenen pedologischen Interpretation die Rolle von
BSden und Sedimenten als regulatorischen Komparti-
menten beim Eintrag von Chemikalien etwas genauer
dargestellt  werden. Fiir ihre Belastbarkeit mit
potentiell toxischen Verbindungen sind Filterungs-
und  Pufferungsvermdgen sowie die biologische
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Aktivitit maBgebend. Durch die Filterwirkung
werden suspendierte Stoffe im Sickerwasser mecha-
nisch zuriickgehalten. Sie ist in erster Linie abhingig
von Kérnung und Porenspektrum, wird indirekt aber
auch durch den Gehalt an Eisen- und Aluminium-
oxiden sowie Carbonaten beeinfluit, da hohe Gehalte
an diesen Komponenten im allgemeinen die Ausbil-
dung eines gut durchlissigen Filtergeriistes férdern.
Ebenso trigt die organische Substanz wesentlich zur
Lockerung des Bodengefiiges bei und wirkt damit
auch gleichzeitig positiv auf die Filterfunktion der
Boden.

Als Pufferwirkung wird die Fihigkeit verstanden,
gasférmige und geldste Stoffe entweder sorptiv oder
durch chemische Fillung zu binden und damit zu
unterschiedlich groBen Anteilen aus dem Stoffkreis-
lauf der Okosphire zu entfernen. Die Pufferkapazitit
der Béden und Sedimente wird dann iiberschritten,
wenn toxisch wirkende Schadstoffkonzentrationen in
der Losungsphase auftreten. Die Pufferwirkung ist
abhingig von der minerochemischen Zusammen-
setzung der Béden und ihrem Gehalt an Humusstof-
fen sowie deren Chemismus.

Mit dem Sickerwasser in die Béden und Sedimente
transportierte potentielle Schadstoffe mit positiver
Ladung kénnen gegen bodeneigene Ionen ausge-
tauscht werden. Im einzelnen ist das Austauschverhal-
ten abhingig von Wertigkeit, lonenradius und
Ionenpotential und wird in entscheidendem Mafle
vom pH gesteuert. Die Schadstoffe kénnen auch
unter Einbeziehung der bodeneigenen Ionen iiber
koordinative Ion-Dipol-Bindungen oder iiber Wasser-
stoffbriicken an die iiberwiegend negativ geladenen
Tonminerale adsorbiert werden, so daB — in
abgeschwichtem MaBe — auch Anionen sowie
ausgepriigt polar gebaute Verbindungen festgehalten
werden kdnnen. Eine besonders feste Bindung und
weitgehende Maskierung kationischer Verbindungen
erfolgt durch Einlagerung in die Zwischenschichten
aufgeweiteter Tonminerale. Im Gegensatz zu den
Tonen weisen die groberen Fraktionen, die in der
Regel aus Primirmineralen und Gesteinsbruchstiicken
bestehen, wegen ihrer geringen Oberflichenladung
auch nur ein sehr begrenztes Austauschvermdgen und



eine sehr geringe Pufferkapazitit auf. Die Siltfraktion
liegt kérnungsmiBig zwischen Ton und Sand und eine
entsprechende Mittelstellung nimmt sie in der Regel
auch hinsichtlich der Pufferwirkung ein.

Die Bindungskapazitit der organischen Bodenkolloide
(Huminstoffe) fir Kationen, Anionen und polare
Molekiile ist in Abhingigkeit vom pH-Wert erheblich
hsher und umfassender als die der Tonminerale und
anderer natiirlicher Sorbenten. Huminstoffe weisen
eine relativ offene Struktur auf, so daB andere
organische wie anorganische Substanzen eingeschlos-
sen werden kdnnen. Als Komplexbildner vermdgen
sie vor allem mehrwertige Metall-Kationen sehr fest
zu sorbieren; auBerdem werden beispielsweise auch
Biozide in hohem MaBe durch Huminstoffe festgelegt.
Sorbierte Herbizide lassen sich aus der organischen
Substanz kaum, von der Oberfliche verschiedener
Tonminerale jedoch weitgehend desorbieren (BAI-
LEY & WHITE 1964, HELLING et al. 1971).
Infolgedessen ist der Wirkung organischer Substanzen
auf Verdunstung, Sorption, Persistenz und biologi-
sche Aktivitit erheblich mehr Bedeutung beizumessen
als der von Tonmineralen und anderen Sorbenten
(HAMAKER 1975).

Von der Art und Menge organischer Substanz — ein
wichtiger Parameter ist das C/N-Verhiltnis — hingen
Zahl und biotische Aktivitit der terricolen Mikroorga-
nismen ab, welche die Wirksamkeit des Bodens als
mikrobielles Transformationssystem bestimmen. Bei-
de steigen mit zunehmendem Gehalt an umsetzbarer
organischer Substanz und Optimierung der Feuchtig-
keits-, Temperatur-, Nihrstoff- und Reaktionsver-
hiltnisse. Dies macht verstindlich, daf vor allem die
Klasse der als Daunerhumus bezeichneten Verbindun-
gen die Persistenz vieler Chemikalien erhdht, wihrend
die Zufuhr leicht abbaubarer organischer Substanz —
zum Beispiel durch Griindiingung — thre Umwandlung
signifikant beschleunigt. Bei dieser Cometabolisierung
spielen Prozesse der Dehalogenierung, Esterhydrolyse,
Oxidation, Reduktion und Ringspaltung eine beson-
dere Rolle, wihrend bei dem abiotischen Abbau der
an Tonmierale sorbierten Organika Hydrolyse, Re-
duktion und Oxidation von Bedeutung sind.

Diese Darstellung der Parameter, welche die Vertei-
lung von Chemikalien in der Umwelt steuern, verweist
vor dem Hintergrund der oben erlduterten pedologi-

schen Interpretationsméglichkeiten auf direkt ver-
wertbare und ableitbare Informationen der geomor-
phologischen Detailkarte 1 : 25 000. Unmittelbar zu
verwenden ist ein Teil der morphographischen und
mor phometrischen Informationen, wihrend die geo-
pedologisch orientierte Verkniipfung der Substrat-
und Reliefdaten es gestattet, niherungsweise Aussa-
gen iiber das Filterungs- und Pufferungsvermégen der
Béden und Sedimente auch dann abzuleiten, wenn
Bodenkarten groBen MaBstabs fehlen.

Bei quantifizierenden Interpretationen wird deren
Aussagewert ohnehin nicht selten erheblich durch den
Umstand begrenzt, daB im Mittel pro Blatt der BK 25
nur 7-15 Profile bodenphysikalisch und -chemisch
analysiert sind. Besonders nachteilige Folgen hat dies
iiber die oben erliuterte Problematik regional-repri-
sentativer Probenahme hinaus, wenn die Kenntnis der
organischen Substanz ausschlaggebend wichtig ist. Die
Beurteilung des Humusgehaltes erfolgt bei der
Bodenaufnahme im Gelinde in erster Linie nach dem
Augenschein (ARBEITSGEMEINSCHAFT BODEN-
KUNDE 1965); denn im allgemeinen wird der Boden
mit wachsendem Humusgehalt dunkler. AuBerdem
filhlt er sich milder an; ferner ist er meist stirker
durchwurzelt, besser gekriimelt und durchliiftet. Da
aber diese Eindriicke stark von der Bodenart, Form
und Verteilung des Humus sowie der Farbe des
mineralischen Bodenanteils abhingen, ist es nicht
méglich, aus dem Feldbefund sichere Schliisse auf die
Héhe des Humusgehaltes zu ziehen.

Eine quantitative Kenntnis des Humusgehaltes ist
beispielsweise aber fiir die praktisch wichtige
regionalisierende Bestimmung der Bodenbelastbarkeit
mit (spezifisch und unspezifisch sorbierbaren) Um-
weltchemikalien nach dem Vorgange HAMAKER’s
(1975) erforderlich. Sie verkniipft die Parameter
Adsorptionskoeffizient, Kohlenstoffgehalt, Boden-
dichte und Gesamtporenvolumen zu einem relativen
Mobilititswert, und dieser kann in substanzspezifi-
scher Weise durch Beriicksichtigung der pH-abhingi-
gen Ladung der Sorbenten hinsichtlich ihrer Anionen-
und Kationensorptionsfihigkeit prizisiert werden
(FRANZLE 1981). In diesen wie vielen analog
gelagerten Fillen liefert die Substratinformation der
GMK 25 ebenso wie eine BK 25 die notwendigen
Hinweise fiir die Gewinnung einer stratifizierten
Stichprobe fiir die einschligigen bodenchemischen
Analysen.
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Die Reaktion auf die GMK 25
von Geomorphologen, Nachbarwissenschaften und Behorden
im In- und Ausland

zusammengestellt von

DIETRICH BARSCH & ROLAND MAUSBACHER

Kurzfassung: Es werden die bisherigen Reak-
tionen von Geomorphologen, Nachbarwissenschaft-
lern und Behérden aus dem In- und Ausland auf die
ersten Blitter der GMK 25 wiedergegeben und
diskutiert. Folgende Punkte stehen im Vordergrund:

1. Inhalt und Gestaltung der GMK 25.
2. Auswertbarkeit der GMK 25 fir die Nachbarwis-
senschaften, Planung und Praxis.

Reactions of geomorphologists, neighbouring sciences
and authorities at home and abroad to the GMK 25
maps

Abstract: Reactions and comments of geomor-
phologists, other ecarth scientists and planners from
germany and other countries to the first sheets of the
GMK 25 are reported and discussed. These concent-

Die Geomorphologische Karte der Bundesrepublik
Deutschland (GMK 25) besitzt durch ihr Baukasten-
prinzip, ihre Gliederung in einzelne Informations-
schichten unter Betonung von Substrataufnahme,
Geomorphographie und Geomorphogenese {vgl. LE-
SER & STABLEIN 1975ff, BARSCH et al. 1978,
BARSCH & LIEDTKE 1980 a etc.) einen andecren
Charakter als herkdmmliche geomorphologische Kar-
ten. Zwar sind bei der von LESER & STABLEIN
(1975) entwickelten ,,Griinen Legende’” (GL) und der
Methodik der GMK 25 die bisherigen Erfahrungen,
die national und international bei geomorphologi-
schen Kartierungen gesammelt wurden, beriicksichtigt
worden; doch haben sich im Endeffekt erhebliche
Unterschicde zu den bisherigen Karten ergeben. Da
wir also wenigstens z.T. neue Wege beschritten haben,
ist es uns wichtig, nicht nur ein nationales, sondern
auch ein internationales Echo auf unsere Bemiihungen

rate on the following topics:

1. Content and form of the GMK 25.

2. Applicability of the GMK 25 in other geosciences
and in planning.

Réactions des géomorphologues, sciences avoisinantes

et des autorités de lintérieur et Vextérieur relatives

aux cartes de la GMK 25

Résumé/ Les avis des géomorphologues et des

scientifiques des disciplines voisines et de la

planification de la RFA et des autres pays pour les

premiers feuilles de la GMK 25 sont discutée. Les

remarques concernent les deux sujets suivants:

1. La conception et la représentation cartographique.
2. Applicabilité de la GMK 25 dans des disciplines
voisines et la planification.

zu erhalten. Dabei stehen drei Fragenkomplexe im
Vordergrund:

1. Ist die GMK 25 ein hinreichend differenzierter,
nicht zu komplizierter und wissenschaftlich
brauchbarer Triger geomorphologischer Daten
und Informationen?

2. Bildet die GMK 25 ein sinnvolles und komplemen-
tires Kartenwerk zu den bereits existierenden
anderen geowissenschaftlichen Kartenwerken wie
Geologische Karte 1:25 000 (GK 25) oder
Bodenkundliche Karte 1 : 25 000 (BK 25)?

3. Sind Darstellung und Informationsgehalt fir die
Konsumenten geomorphologischer Daten und
Informationen aus Nachbarwissenschaften und
Praxis akzeptabel, d.h. kann die GMK 25 anwen-
dungsbezogene Auswertungen erfahren?
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Dabei richtet sich der erste Fragenkomplex an die
Fachkollegen im In- und Ausland, der zweite vor
allem an die Nachbarwissenschaftler (vor allem auch
in den Geologischen Landesimtern und der Bundes-
anstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe) und der
dritte vor allem an die Planer im Bereich der Landes-
und Regionalplanung, an die Mitarbeiter im Umwelt-
schutz, an StraBenbauer, Agraringenieure etc. Um die
notwendigen Stellungnahmen zu unseren Karten und
fir unsere weitere Arbeit zu erhalten, haben wir eine
Reihe von MaBnahmen ergriffen. Sie erstrecken sich
nicht nur auf das Versenden der Karten an
interessierte Kollegen im In- und Ausland und an die
entsprechenden Amter, sondern auch auf eine Reihe
von weiteren MaBnahmen. So dienen =z.B. die
englischen Untertitel auf den Karten zur leichteren
internationalen Verbreitung. Die Durchfithrungen von
speziell den Problemen der GMK gewidmeten
Sitzungen auf den Geographentagen in Géttingen
(1979), vgl. Berliner Geogr. Abh., Heft 31 (BARSCH
& LIEDTKE 1980a und Mannheim (1981), die
Vortrige auf der 7. Tagung des Arbeitskreises
Geomorphologie in Wiirzburg (1979), die zusammen
mit der British Geomorphological Research Group
veranstaltet wurden (vgl. BARSCH & LIEDTKE
1980b) oder die Anwendung der entwickelten
Kartiermethodik in klimatisch und geomorphologisch
anders strukturierten Gebieten (vgl. MAUSBACHER:
55 ff, SEILER: 63 ff in diesem Heft) sind in diesem
Zusammenhang ebenso zu nennen, wie die bisher
schon verschiedentlich erfolgten beispielhaften Aus-
wertungen bereits publizierter Blitter der GMK 25
(Vgl. BARSCH & MAUSBACHER 1979, 1980,
LESER 1980, LESER: 87 ff, Liedtke: 97 ff,
FRANZLE: 102 ff, in diesem Heft) und die Versuche
mit Planern in das direkte Gesprich (z.B. im Bereich
des Hohen Meifners, vgl. MOLLER & STABLEIN:
73 ff in diesem Heft) zu gelangen. Im iibrigen vermag
auch die umfangreiche Literaturzusammenstellung
dieses Heftes hierzu weiteren Aufschlu geben (vgl.
MOLLER: 127 f£.).

Die bisher bei uns eingegangenen Stellungnahmen der

Geomorphologen aus der Bundesrepublik Deutsch-

land, der DDR, Frankreich, GroBbritannien, den

Niederlanden, Polen, Schweden etc. sind meist sehr

positiv. Die Kritikpunkte beziehen sich — soweit sie

nicht auf einfache MiBverstindnisse oder auf lokale

Besonderheiten zuriickzufithren sind — auf die

folgenden Punkte:

— andere Verwendung der Flichenfarbe als beispiels-
weise in den niederlindischen geomorphologischen
Karten, auf denen die Geomorphographie durch
Flichenfarben dargestellt wird.

— stirkere Beriicksichtigung der Geomorphographie,
auch der Meso- und Makroformen (Bezeichnung
nach BARSCH & STABLEIN 1978) durch
Signaturendarstellung im Vergleich zu polnischen
geomorphologischen Karten.
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— zu viele Details bei einigen Blittern (z.B. Wehr)
mit Vorschlag Mehrblattsystem,
— Situation zu schwach gedruckt.

Zu diesen Punkten ist folgendes zu bemerken:

— Die GMK ist als geomorphogenetische Karte
konzipiert, da (auch international) heute iiberwie-
gend die Geomorphogenese als wichtiger anges-
ehen wird als die Geomorphographie.

— Meso- und Makroformen (GrundriBbreite =
B>100 m) werden nach dem Baukastensystem der
GMK 25 aufgeldst in Reliefelemente, d.h. z.B.
durch Neigungsflichen und Wé&lbungslinien bzw.
Kanten dargestellt. Zweifellos ist es sicher richtig,
daf diese Darstellungsart ein stirkeres ,,Einden-
ken” erfordert. Eine Darstellungsinderung wiirde
jedoch zu einer noch stirkeren Belastung der
Karte fithren,

— Der Detailreichtum der Karte bereitet Sorgen,
doch sind zwei Punkte zu bedenken. Erstens wird
er durch die Benutzung der Flichenfarben optisch
etwas zuriickgedriingt und zweitens handelt es sich
bei der GMK 25 um eine Handkarte, die durchaus
auch Details enthalten muB. Ein Mehrblattsystem
erscheint uns als eine wenig glickliche Lésung. Sie
wirde auch der durch das Baukastensystem
gegebenen Gliederung in Informationsschichten
mit gleichzeitiger M&glichkeit zur Synthese nicht
entsprechen.

— Ahnliches gilt auch fiir das optische Zuriicktreten
der Situation. Sie soll ,,nur* die Bestimmung der
Lage von Punkten, Grenzen, Flichen etc. erlau-
ben, die anderen Informationsschichten jedoch
nicht iiberstrahlen.

Nach den bisher vorliegenden Stellungnahmen schei-
nen die Fachkollegen dem neuen geomorphologischen
Kartentyp wohlwollend gegeniiber zu stehen. So
haben selbst Kollegen, die den Wert geomorphologi-
scher Karten eher skeptisch sehen (z.B. Prof. Dr. John
THORNES, London), nach Feldbegehungen versi-
chert, da sie dem Typ der GMK 25 durchaus
zustimmen kénnen.

Die Meinung der Nachbarwissenschaften 18t sich am
chesten wohl an der Haltung der geologischen
Landesimter ermessen. Die Amter stehen dem
Projekt von Anfang an zwar in unterschiedlichem
MaBe, aber iiberwiegend positiv gegeniiber. Die
gemeinsame Kommission der Geologischen Landes-
imter und der Bundesanstalt fir Geowissenschaften
und Rohstoffe unter Leitung von Herrn Professor Dr.
R. VINKEN hat denn auch die Ubernahme der
GMK 25 in das Programm der Landesimter befiirwor-
tet. Daraus ist zu schlieBen, daB man hier die GMK 25
als erginzendes Kartenwerk zur GK 25 und BK 25
sieht, mit der ein noch breiterer geowissenschaftlicher



Bereich abgedeckt werden kénnte. Es wire hier
vielleicht zu priifen, in welcher Reihenfolge bisher
weder geologisch noch bodenkundlich noch geomor-
phologisch kartierte Blitter zu bearbeiten wiren, um
moglichst &konomisch vorzugehen (vgl. SEMMEL
1980).

Die Stellung der Praxis, die geomorphologische Daten
und Informationen verarbeiten kdnnte, ist weniger
leicht zu ergrinden. Auf miindlichen Vortrag haben
wir stets eine Reihe von sehr positiven Reaktionen
erhalten. Wihrend FINKE (1980) die praktische
Bedeutung der nach wissenschaftlichen Gesichtspunk-
ten entwickelten GMK eher negativ sicht, kommt
KIENHOLZ (1980) aus der Sicht der angewandten
Geomorphologen zu einer positiven Beurteilung der
Verwendbarkeit der GMK 25. Zweifellos wird in
vielen Fillen fir die praktische Frage die eine oder

anderen Information noch zusitzlich zu erheben sein;
zweifellos ist die GMK 25 fiir einen Praktiker ohne
geowissenschaftliche Kenntnisse zu kompliziert. Dar-
aus folgt, daB die von uns vorgesehenen Auszugs- und
Auswertungskarten bzw. die Anleitung zu ihrer
Erstellung von groBter Bedeutung sind. Auszugskar-
ten stellen unverinderte Ausziige einzelner Informati-
onsschichten (z.B. Substrat) aus der (komplexen)
GMK 25 dar. Auswertungskarten sind dagegen Kar-
ten, die unter Verwendung =zusitzlicher Daten,
Informationen und Gesetzmdglichkeiten aus der
GMK 25 abgeleitet werden.

Es ist sicher noch zu friih, ein abschlieBendes Urteil
aus der uns bisher eingegangenen Kritik zu fillen. Die
bisherigen positiven nationalen und internationalen
Stellungnahmen scheinen jedoch anzuzeigen, da wir
uns mit der GMK 25 auf dem richtigen Weg befinden.
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Zukunftsperspektiven des GMK-Projektes

HARTMUT LESER

Kurzfassung: Die GMK 25 (= Geomorphologi-
sche Karte 1: 25000 der Bundesrepublik Deutsch-
land) ist ein Typ geowissenschaftlicher Karten, Sie
erlaubt zahlreiche Auswertungen und Anwendungen.
Die Weiterentwicklung geschieht in Richtung einer
GMK-Familie. Davon ist die GMK 100 (= Geomor-
phologische Karte 1:100000) bereits als Legende
konzipiert. Mehrere Probeblitter werden kartiert.
Ebenfalls diskutiert wurde schon eine GMK 10 (=
Geomorphologische Karte 1:10000). Der Artikel
untersucht auch verschiedene Auswertungs- und
Anwendungsaspekte verschiedenmafBstibiger geomor-
phologischer Karten. Daraus ergeben sich die
Schwerpunkte fiir die Weiterentwicklung der GMK 25
oder anderer GMK-MafRstibe.

Future perspectives of the GMK 25 project

Abstract: The GMK 25 (= geomorphological
map 1: 25000 of the Federal Republic of Germany)
represents one of the types of geoscientific maps. It
allows a lot of interpretations for application in
science and practice. The further development
proceeds to a ,,GMK-family”. Here of the GMK 100
(= Geomorphological Map 1 : 100 000) is realized as
legend conception. The mapping of some sheets of

Inhaltsiibersicht

1. Die GMK als geowissenschaftliches Kartenwerk
1.1 Auswertemdglichkeiten

1.2 GMK-Anwendungsméglichkeiten

2. Weiterentwicklungsperspektiven

the GMK 100 is also in progress. A GMK 10 (=
Geomorphological Map 1:10000) was discussed,
too. The article investigates the various aspects of
interpretation and application of geomorphological
maps in different scales. From this the focal points
result for the further development of the GMK 25
and the other GMK-scales.

Perspectives futures du projet GMK 25

Résumé: La GMK 25 (carte géomorphologique
1:25000 de la République Fédérale d’Allemagne)
est un des types de cartes géoscientfiques. Elle
permet de nombreuses interprétations et utilisations.
Son développement ultérieur vise 3 créer une famille
de GMK. Parmi-celles-ci, la GMK 100 (carte géomor-
phologique 1 : 100 000) est déja congue en tant que
légende. Plusieurs feuilles d’essai sont en cours de
réalisation. Il a été question d’une GMK 10 (carte
géomorphologique 1 :10 000). L’article examine
divers aspects de linterprétation et de l'emploi de
cartes géomorphologiques établies & diverses échelles.
Il en ressort des points de gravité pour la mise au
point de la GMK 25 ou de GMK & d’autres échelles.

2.1 Die GMK-Familie

2.2 Auszugs/ Auswertungskarten und ihre Zukunft
aus GMK-Sicht

3. Fazit: Zukunft der GMK

4. Literatur

1. Die GMK 25 als geowissenschaftliches Kartenwerk

Die GMK ist nur eine geowissenschaftliche Karte
unter anderen. Vor allem in der Geologie hat sich in
den vergangenen zehn Jahren eine Hinwendung zu
anderen geowissenschaftlichen Themen gezeigtl,
ohne daB damit die GMK 25 eine Alternative erhalten

sollte. Wie aus der Literatur hervorgeht, stellen B,

1 Dies zeigen z.B. die Karten des Naturraumpotentials. Zitiert
bei BARSCH & MAUSBACHER (1980) sowie LESER
(1980 a) oder Mehrblattausgaben der Bodenkarte 1 : 25 000,
z.B. vom Niedersichsischen Landesamt fiir Bodenforschung.
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GK und GMK2? komplementire Karten dar, deren
Inhalte sich tangieren, die aber unterschiedliche Ziele
verfolgen — obwohl durch Teilinhalte und den
MaBstab 1: 25 000 der Eindruck entstehen kénnte,
das eine oder andere Kartenwerk sei inhaltlich durch
das nachbardisziplinire bereits abgedeckt.

Die BK stellt die Béden, die GK die Gesteine bzw. die
Gesteinsalter (Formationen etc.) und die GMK das
Relief dar. Zwischen allen drei Gegenstinden besteht
ein sachlicher Zusammenhang, der aber nach
verschiedenen Fachperspektiven hin aufgeldst werden
kann. Die genannten generellen Zielsetzungen sind
unbestritten. Der Verdacht auf inhaltliche Uber-
schneidungen besteht allenfalls beim Substrat. Aber
auch hier verfolgen Bodenkunde, Geologie und
Geomorphologie unterschiedliche Ziele:

BK 25: Darstellung von Bodentypen, ggf. im Zusam-
menhang mit Bodenarten, z.T. direkt als
Bodenform (i.S. von LIEBEROTH 1969);
teilweise sind auch Beziige zu den Nutzungen
hergestellt. Einzelsachverhalte der Bodenero-
sion werden kartiert (siche dazu Exkurs
weiter unten). 1--2 m-Bohrungen sind die
Norm.

GK 25: Darstellung der petrographischen Verhiltnis-
se, meist in Verbindung mit dem Gesteinsal-
ter und somit einer Zuordnung zu Formatio-
nen oder anderen erdgeschichtlichen Ab-
schnitten. Die jiingeren Sedimentdecken
(Schutte, L&sse) werden meist nicht darge-
stellt. Bei quartiren Sedimenten wird die
Darstellung von Schottern und Morinen
bevorzugt, wobei ihre erdgeschichtliche Stel-
lung relevant ist. Erst auf ,reinen‘‘ Quartir-
blittern erfolgt eine differenziertere Darstel-
lung der Deckschichten. Diese werden mit
1-2 m-Bohrungen erfait. Hinzu kommen
weitere Einzelbohrungen, die tiefer gehen
kénnen und die — sachlich meist ohne
direkten Bezug zum Relief — auf den tieferen
Untergrund abzielen.

GMK 25: Darstellung des Reliefs nach geomorphogra-
phischen Merkmalen, geomorphogenetischen
Verhiltnissen und substantiellen Eigenschaf-
ten. Das Substrat wird als ,,oberflichennaher
Untergrund* erfaBt, d.h. Bdden, Lockersedi-
mentdecken und Festgestein, soweit sie sich
im 1 bis 2 m-Bereich befinden und an der
Herausbildung des Reliefs Anteil haben. Das
Substrat wird nach der Kérnung dargestellt,

2 Abkiirzungen der Bezeichnungen von Kartenwerken: BK =
Bodenkundliche Karte; GK = Geologische Karte; GMK =
Geomorphologische Karte, Die Zahl 25 gibt den MagBstab
1: 25 000 an.
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wobei die ausgewiesenen Typen Beziige zu
Formen und Prozessen haben.

Diese Gegeniiberstellung, iiber deren Zusammenhinge
auch SEMMEL (1980) Angaben macht, zeigt die
inhaltliche Unabhingigkeit auch der Informations-
schicht ,,Substrat” der GMK 25 und umgekehrt der
BK- und GK-Inhalte von der GMK 25.

Das Beispiel Bodenerosion, dies soll in einem Exkurs
gezeigt werden, kénnte ebenfalls Inhaltsgleichheiten
vermuten lassen — hier zwischen BK 25 und GMK 25.
Bodenerosionsaufnahmen im Rahmen pedologischer
Aufnahmen fehlt in der Regel eine systematische
Formenkartierung, wie sie z.B. von SCHMIDT (1979)
sowie LESER & SCHMIDT (1980) vorgeschlagen
wurde, die im iibrigen auch iiber die Zielsetzungen der
GMK 25 hinausgehen miite.

Der methodisch naheliegende geomorphologische
Ansatz wird bei den von der Pedologie ausgefithrten
Kartierungen meist nicht deutlich, obwohl Bodenero-
sionskartierungen ohne Formenaufnahme nicht denk-
bar sind. Vielfach handelt es sich daher um
Gefihrdungskarten, die keine realen Erosionsformen
darstellen, sondern allenfalls Areale potentieller
Erosionsformen, wobei man sich — neben anderen
Parametern — in erster Linie auf den Bodenzustand
stiitzt. Sowohl die echten Bodenerosionskarten als
auch die Gefihrdungskarten wurden meist in zu
kleinen MaBstiben angefertigt, selten in GroéRenord-
nungen der GMK 25. Solch ein Vorgehen besitzt fiir
Ubersichtsplanungen in gréBeren Gebieten durchaus
eine Funktion, fiir die konkrete Schadensbekimpfung
vor Ort liefern solche Karten keine oder eben zu
kleinmaBstabliche Aussagen.

Verschiedene neuere pedologische Karten grofien
MaBstabs enthalten jedoch auch Formenkartierungen.
Die Bodenerosionsformen wurden dafiir aber nicht
systematisch aufgenommen, sondern — ganz zu Recht
aus der Perspektive einer Bodentypen- oder Bodenfor-
menaufnahme — nach Augenschein zum Zeitpunkt
der Kartierung der Béden. Auf diese Weise ist aber
weder eine lickenlose Schadens- und Formenkartie-
rung méglich, noch wird ein Beitrag zur Formensyste-
matik geliefert, welche die Voraussetzung fiir
inhaltlich verschieden gewichtete Bodenerosionskar-
ten wire (z.B. mit Bestandsaufnahme, Gefihrdung,
kulturtechnischer MaBnahmen etc.).

Auch die in der Pedologie iiblichen groBmaBstibli-
chen Schadenskartierungen gehen von den geschidig-
ten Boden direkt aus (z.B. wird die Profilkappung
festgestellt), also den iuBerlich unsichtbaren Schiden.
Im Endergebnis geht solch eine Methodik schon
wieder in Richtung Gefihrdungskartierung. Daneben
wurden jedoch auch Kartierungen oberflichlich



sichtbarer Erosionsschiden durchgefithrt, d.h. echte
Formenkartierungen. Dabei handelt es sich um die
Aufnahme von Einzelschadensfillen, die zudem oft in
zu kleinem MaBstab dargestellt wurden. — Bewertet
man die Erosionskartierungsversuche der Pedologie,
so stellen die Methoden vielfach zwar Pioniertaten
dar, sie missen jedoch aus der Sicht des geoskologi-
schen Ansatzes auch der Bodenerosionsforschung
(LESER 1978: 46) und des heutigen Standes der
geomorphologischen Kartierungstechniken als verbes-
serungsbediirftig bezeichnet werden.

Beim Vergleich verschiedener geomorphologischer
Kartierungssysteme miteinander ist festzustellen, daB
die meisten Konzeptionen die Problematik der
Bodenerosionen véllig ausklammern, indem sie keine
Zeichen dafiir in die Legende aufnehmen. Das gilt
selbst fiir die Legende zur ,,Detailed Geomorphologic-
al Map of the World” (BASHENINA et al. 1968),
welche fir die MaBstibe 1: 25000 und 1 : 50 000
gedacht war, in denen Bodenerosionsformen durchaus
darstellbar sind (vgl. GMK 25 Blatt 4, 8313 Wehr,
LESER 1979). Am konsequentesten ist der Boden-
erosionsformenschatz in der Legende des ,,ITC
System of Geomorphological Survey” (VER-
STAPPEN 1970; VERSTAPPEN & VAN ZUIDAM
1968) enthalten. Die Konzeption sieht auBerdem eine
,,Morpho-Conservation Map” vor, welche — wie
andere Teile der Kartenlegende — zahlreiche Erosions-
formen darstellt.

Vor allem SEMMEL (1980) sowie verschiedene
andere Autoren (u.a. in DEMEK 1976) zeigten, da3
pedologische und geologische Aufnahmen geomor-
phologische Grundlagen nicht nur mitberiicksichtigen
sollen, sondern daR beide Kartierungsmethodiken
vom geomorphologischen Ansatz ausgehen — d.h. es
wird oft nach dem Relief kartiert, wenn die
punktuellen Substrataufnahmen nicht ausreichen
oder sonstige methodische Schwierigkeiten auftreten.
Selbst bei Rohstoffkartierungen wird, im Gegensatz
zu der Meinung von FINKE (1980), auf geomorpho-
logische Kartierungen zuriickgegriffen (verschiedene
Autoren in DEMEK 1976)3. Im wohlverstandenen
Sinne kann die GMK 25 unter diesen Aspekten
durchaus als Grundlagenkarte fiir diverse pedologische
und geologische Aufnahmen dienen. An einen Ersatz
ist nie gedacht, wie umgekehrt weder die BK 25 noch
die GK 25 eine GMK 25 ersetzen kénnen. Voller
regionalwissenschaftlicher Nutzen ist wohl erst aus
der parallelen Verwendung der drei Kartenwerke zu
ziehen.

3 Dieses Vorgehen wird sogar auf mittelma@stibliche
geomorphologische Karten ausgedehnt. Beispiele in DEMEK
& EMBLETON (1978).

1.2 Auswertemdglichkeiten

Uber die Auswertung geomorphologischer Karten
existiert nur eine verstreute Literatur. Zuletzt gingen
KUGLER (1968, 1974 a,b) und LESER (1974 a,b)
darauf ein, desgleichen mit direktem Bezug zur
GMK 25 auch BARSCH & MAUSBACHER (1979 a,
1980), FINKE (1980), LESER (1980a) und
SEMMEL (1980).

Bei ,,Auswertung” ist an eine weitergehende Anwen-
dung der geomorphologischen Karteninhalte gedacht,
d.h. iiber die Geomorphologie bzw. Geographie selber
hinaus. Wegen der Regeleigenschaften des Reliefs in
den landschaftlichen Okosystemen kann in vielen
wissenschaftlichen und praktischen Fachbereichen
eine Anwendung erfolgen. Wie bei BARSCH &
MAUSBACHER (1980: 34, 39) sowie LESER
(1980 a: 63) dargestellt, muB zwischen ,,geomorpho-
logischen Auszugskarten” und ,,geomorphologischen
Auswertungskarten” unterschieden werden. Beide
haben Anwendungsméglichkeiten, von denen auch
FINKE (1980: 79) einige erkennt. Den pessimisti-
schen Einschitzungen bei FINKE kann nur insofern
zugestimmt werden, als die praktische Anwendung
geomorphologischer Sachverhalte in der Vergangen-
heit recht selten erfolgte, obwohl dafiir Notwendig-
keiten bestanden. Die Beispiele bei BARSCH &
MAUSBACHER (1979 a, 1980), obwohl an einem
nicht optimal fiir geomorphologische Auswertungen
geeigneten Blatt (BARSCH & MAUSBACHER
1979 b) demonstriert, weisen in Richtung einer
intensiven und ausgedehnten Anwendung der
GMK 25 in der Praxis. Dabei wire noch zu
beriicksichtigen, daB geomorphographische Sachver-
halte zunehmend in anderen geowissenschaftlichen
Karten auftauchen, ohne jedoch die Qualtitit des
GMK 25-Angebotes zu erreichen.

Die geomorphologischen Auszugskarten umfassen die
Einzelinformationsschichten einfach oder miteinan-
der kombiniert. Sie stehen von den bisher fertigge-
stellten Blittern der GMK 25 bereits zur Verfiigung
und somit einer Erprobung in der Anwendung offen.
Diese Karten tragen den Wiinschen der Praktiker nach
sehr einfachen Darstellungen von Einzelsachverhalten
Rechnung.

Die geomorphologischen Auswertungskarten sind
Karten neuen Inhalts, die sich aber wesentlich auf die
Inhalte der komplexen geomorphologischen Detail-
karte abstiitzen, indem die Inhalte in Beziehung zu
anderen Geodkofaktoren gesetzt werden und eine
inhaltliche und graphische ,,Umschreibung” erfolgt.
Dies basiert auf der Uberlegung, daB das Relief die
Landschaft strukturiert und andere Geo&kofaktoren
regelt. Ist der Grad der Regelung bekannt, kann aus
der Reliefbeschaffenheit direkt auf andere Geodko-

119



faktoren geschlossen werden. Fiir diese bedarf es

daher keiner aufwendigen Aufnahmen oder Messun-
4

gen.

Weitergehende Auswertungen der GMK 25, die auch
von Praktikern erkannt und gefordert werden, setzen
jedoch verschiedene geo- und biowissenschaftliche
Grundlagenforschungen in der topologischen Dimen-
sion voraus. Wenn die GMK 25 voll genutzt werden
soll, hitten verschiedene Nachbardisziplinen zunichst
einmal die Geodkofaktorenzusammenhinge in der
topologischen Dimension zu kliren und den Regelfak-
tor Relief in ihre einzeldiszipliniren Okosysteman-
sitze einzubauen. Beim gegenwirtigen Stand der
Okosystemforschung in verschiedenen Nachbarfach-
bereichen kann aber noch nicht einmal andeutungs-
weise davon die Rede sein. Auf dem Sektor der
Zuordnung von Okosystemmerkmalen zu Reliefeigen-
schaften und -eigenschaftskombinationen liegt sicher-
lich die groBe Zukunft der Anwendung von
GMK 25-Daten. Fiir viele praktische Bereiche kann
sich allerdings der Maﬁsta% als zu klein erweisen,
worauf schon FINKE (1980) und LESER (1980 a)

hinwiesen.

Eine ebenfalls in Erprobung befindliche Auswerte-
méglichkeit ist die Digitalisierung der GMK 25-Inhal-
te (LESER 1980 c). Hier wird von der Digitalisierung
der Einzelinformationsschichten ausgegangen, die sich
dann beliebig kombiniert darstellen lassen. Das wiire
aber nur eine andere Form als die konventionelle
GMK 25, die sogar iiber den Umweg der zeitaufwendi-
gen Digitalisierung produziert wird. Immerhin lassen
sich auch dafiir heute schon gewisse Anwendungsef-
fekte erkennen. In einem weiteren Schritt muB man
durch die Aufnahme von Punkten im Gelinde, z.B.
nach dem ,Symbolschlissel Geomorphologie”
(BARSCH & STABLEIN 1978), zu geomorphologi-
schen Karten kommen, ohne eine eigentliche GMK
iiber Feldaufnahme, Feldreinkarte, kartographische
Reinzeichnung zu erstellen. Diese Arbeitsschritte
kénnten sich auf eine Feldaufnahme beschrinken, die
nach Einzelpunkten durchgefithrt wiirde. Versuche
der Pedologie, diesen kartenmethodisch wichtigen
Schritt ebenfalls zu tun, erbrachten noch nicht den
gewiinschten Erfolg.

Eine Eingrenzung dieser Idee ergibt sich sicherlich
durch die Formentaxonomie, die noch nicht weit

genug ausgebaut wurde und deren allgemeine
Anwendung zunichst einmal international oder
mindestens national gesichert sein sollte. Mit

4 Dieser Sachverhalt wird hier nur stark verkiirzt und
vereinfacht dargestellt. Es mu auf Beispiele bei KUGLER
(1974 a) und LESER (21978) verwiesen werden. Bereits
innerhalb des Reliefs bestehen solche Regelzusammenhinge,
wie am Beispiel des geomorphographischen Merkmals
,»Waolbung” gezeigt wurde (LESER 1980 b).

120

Reliefaufnahmen — basierend auf schubladisierten
Formensprachen — lifit sich ein gewisser Schematis-
mus nicht vermeiden. Der Geomorphologe wiirde ihn
aber wegen des Rationalisierungseffektes bei der
Kartenherstellung in Kauf nehmen miissen. Die
Karten haben dann vermehrt Verbrauchsartikelcha-
rakter, kénnten fiir praktische Zwecke in unterschied-
lichen MaBstiben (Generalisierungsprogramme vor-
ausgesetzt) erstellt und stindig — nur durch Eingabe
neuer Daten fiir die Einzelpunkte — aktualisiert
werden. Inwieweit die Verfiigbarkeit der GMK durch
die Ausgabe als Computerkarte gesteigert wird, muf
allerdings noch iiberpriift werden.>

Der entscheidende Fortschritt der Digitalisierung der
GMK 25 bzw. der computergerechten Gelindepunkt-
aufnahmen liegt aber in einer Umsetzung der
geomorphologischen Daten in solche aus dem
dkologischen Bereich. Wie bereits erwihnt, muB hier
erst seitens der Nachbardisziplinen Grundlagenfor-
schung geleistet werden, weil die Zuordnung von
okologischen Merkmalen zu Reliefeigenschaften kei-
neswegs eine Selbstverstindlichkeit ist. Bei entspre-
chender Programmierung kann dann aus einer
geomorphologischen Datenbank direkt eine anwen-
dungsbezogene Karte ausgegeben werden, z.B. aus
dem Zusammenhang Substrat-geomorphographische
Eigenschaften (v.a. Neigungsstirke, Neigungsrichtung,
Wélbung)-Verbreitung aktualgeomorphologischer Er-
scheinungen. Dies kénnte zu Karten der realen und
potentiellen Bodenerosion fithren. Ahnliches ist fiir
Wasserhaushaltsdaten denkbar, die zusammen mit
geomorphographischen Merkmalen und Substratei-
genschaften hydrogeographische Gliederungen erstel-
len lassen, die u.a. in Land- und Forstwirtschaftspla-
nung einzusetzen wiren.

1.3 GMK 25 — Anwendungsméglich-
keiten

Auf Anwendungsméglichkeiten speziell der GMK 25
gehen an anderer Stelle BARSCH & MAUSBACHER
(1979 a, 1980), LESER (1980a) und SEMMEL
(1980) ein. Besonders auf die dort ausgearbeiteten

5 Datenbanken sind z.B. nicht allen Interessenten von
geomorphologischen Karten zuginglich. Wenn an die
Benutzung durch Schulen gedacht wird, so kann einerseits
mit dem Wegwerfcharakter und einer (vermeintlichen? )
Billigkeit argumentiert werden, andererseits ist die Zuging-
lichkeit sicherlich nicht leichter als der Kauf der reguliren
GMK 25 in einer Buchhandlung. — AuBlerdem wire zu
bedenken, daB die GMK 25 und die Kartographie iiberhaupt
eine Form von Kulturgut darstellen. Der Verlust graphisch
ansprechender farbiger Karten kommt einem Kulturverlust
Eieich. Mit dem Einstellen der Kartenfertigung werden auch
ulturelle Fertigkeiten aufgegeben, die bereits heute als
Mangel bei vielen Kartographen zu beklagen sind.



graphischen Ubersichten fiir die Anwendung wird
verwiesen. Es zeigt sich, dal der von FINKE (1980)
geiduBerte Anwendungspessimismus nicht geteilt wer-
den kann, zumal auch KUGLER (1974 a, b; sowie
verschiedene Folgearbeiten) auf zahlreiche Anwen-
dungsméglichkeiten geomorphologischer Karten ver-
wiesen hat. Daher soll dies hier nur kurz nach
Anwendergruppen zusammengefaBt werden.

Landschaftsékologie, Agrar- und Forstskologie sowie
land- und forstwirtschaftliche Standorterkundung
kénnen direkt die Inhalte der GMK oder auch
Umsetzungen der Inhalte verwenden. Grundidee ist
dabei, daB geomorphographische und andere Merk-
male und Eigenschaften des Reliefs Morphotope
ausscheiden lassen. Diese wiederum bedingen die
Grundstruktur der Okotope, in denen das Relief als
Regler der landschaftsékologischen Prozesse auftritt
und der oberflichennahe Untergrund als physikali-
sche Substanz der Geodkosysteme. Der praktische
Aussagewert von Auswertungs- und Auszugskarten
hingt dabei direkt vom MaBstab ab, wobei die Regel
gilt, das der gréBere MaBstab fiir die Praxis giinstiger
ist als der kleinere. Die GMK 25 kann daher schon
vom MaBstab her einen Grenzfall der Aussage
darstellen. Fiir groBerrdumige Arbeiten der Regional-
und Landesplanung ist fir die o0.a. Anwendungsberei-
che der MaBstab 1 : 25 000 vollkommen geeignet. Die
ie.S. ,praktischen” Probleme sind jene in der
GroBenordnung der Bauleitplanung, wo Mafstibe von
groBer als 1 : 10 000 die Regel sind.

Geowissenschaften wie Geologie, Bodenkunde,
Hydrologie und damit verbundene praktische Fachbe-
reiche (Ingenieurgeologie, Wasserwirtschaft, Sied-
lungsplanung, Landeskultur- und Meliorationswesen
einschliellich Bodenerosionsbekimpfung) kdnnen
ebenfalls von den Inhalten der GMK 25 oder den
darin enthaltenen Grundlagendaten (auch in Form
einer GMK-Datei) profitieren. Dabei kommt der

Gesamtkarte der GMK 25 hoher Wert zu, weil nur sie
den Zusammenhang zwischen oberflichennahem
Untergrund und Relief darstellt, auf den es bei
geowissenschaftlichen und praktischen Bestands-
aufnahmen ankommt. So sind verschiedene geologi-
sche Sachverhalte letzthin nur mit geomorphologi-
schem Ansatz zu kliren (SEMMEL 1980), wobei —
wie bei der Pedologie — hinzukommt, dafl weitestge-
hend ,,morphologisch” kartiert wird. Die rationelle
geologische und pedologische Kartierung wird auch in
den Verdffentlichungen der IGU (DEMEK 1976;
DEMEK & EMBLETON 1978) immer wieder
angesprochen. Viele Nutzflichenzuweisungen der
Praxis, allein auf Grund des Substratcharakters oder
der geologischen Situation durchgefiihrt, treffen nicht
die geoskologische Realitit des Raumes, sondern nur
einen Teilsachverhalt aus dieser.

Kartographie, Topographie und Geodisie sowie die
damit eng verbundene geowissenschaftliche Ferner-
kundung bedienen sich zwar in hohem MaRe
geomorphologischer Fakten, erarbeiten diese jedoch
selber. Dabei geht durch die starke Technisierung der
Kartengrundlagenerarbeitung und der Kartenherstel-
lung ein Grofteil geomorphologischer Feinheiten
verloren, die fir die allgemeine Gelindeinformation
durch Kartenbenutzer wichtig wiren. Hier bildet die
GMK 25 einerseits eine inhaltliche Alternative und
Erginzung, andererseits kann sie die genannten
Fachgebiete zu einer sachgerechteren Reliefauswer-
tung anregen — zumal dort der Trend besteht, im
Anwendungsbereich zu arbeiten. Durch die GMK 25
kann auch konkret der Inhalt der topographischen
Karten verbessert werden, indem die Erfahrungen aus
den einzelnen geomorphologischen Landschaftstypen
bei den topographischen Darstellungen der gleichen
Gebiete beriicksichtigt werden. Bei weiterer Ausdiin-
nung der topographisch-morphologischen Informatio-
nen in modernen topographischen Karten wiirde sich
die Herstellung einer landesweiten GMK 25 geradezu
aufdringen.

2. Weiterentwicklungsperspektiven

In einem fritheren Beitrag von KUGLER (1968)
wurden bereits Generalisierungsprinzipien geomor-
phologischer Karten erarbeitet und an Beispielen in
verschiedenen Mafistiben dargestellt. Die Weiterent-
wicklung der GMK 25 kann sich hinsichtlich des
MaBstabes und hinsichtlich der Auswertung vollzie-
hen. Beides soll hier kurz diskutiert werden.

21 Die GMK-Familie

Um die GMK 25 herum kann eine ganze ,,Kartenfami-
lie” gruppiert werden. Die vom MaBstab bedingten
Inhaltsunterschiede haben gewisse Konsequenzen fiir
die Konzeption und fiir die Auswertung. Hier wird
vor allem auf die konzeptionellen Probleme eingegan-
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gen. Auszugehen ist von der Realitit der GMK 25 und
der GMK 100. Beide reprisentieren »gingige”’ MaB-
stibe, wobei die GMK 100 an der Untergrenze der
klassischen Ubersichtskarten liegt.

Die GMK 100, ihre Konzeption und Legende
(FRANZLE et al. 1979; STABLEIN 1980) stehen in
enger Beziehung zur GMK 25. Die GMK 100 ist
jedoch keine Verkleinerung und keine Generalisierung
der GMK 25, sondern fiir sie wird eine eigenstindige
Konzeption angestrebt. Aus praktischen Griinden
orientierte man sich aber an der ,,Griinen Legende”
(LESER & STABLEIN 1975) der GMK 25. Viele
Sachverhalte sind ihnlich darzustellen und das Prinzip
der Informationsschichten und des Baukastensystems
kann unverindert von der GMK 25 iibernommen
werden. Allerdings ist aus MaBstabsgrinden das
Baukastensystem nicht mehr so konsequent anwend-
bar wie bei der GMK 25. Daraus resultiert: MaBstibe
der GMK-Familie kleiner als 1 : 100 000 werden das
Baukastenprinzip noch weiter auszudiinnen haben
oder miissen gleich zu einer neuen Konzeption
kommen. DaB das Baukastenprinzip auch in sehr
kleinen MaBstiben noch anwendbar ist, zeigte
KUGLER (1968) fir 1: 200000 und 1 : 500 000
sowie noch kleiner (1:750 000) im ,,Atlas DDR”.
Dafiir miiBte aber der geomorphogenetische Teil der
GMK-Konzeption weiterentwickelt werden, was vor
allem fir kleinere MaBstibe nétig wire, die dann der
Ubersichtsfunktion solcher Karten vermehrt Rech-
nung tragen konnten. Diesbeziigliche Versuche der
IGU, z.B. eine Europa-Karte 1 : 500 000 zu schaffen,
scheiterten nicht zuletzt an konzeptionellen
Schwichen und zu wenigen praktischen Kartierungs-
versuchen.

Nach den Erfahrungen mit Blittern der GMK 100
sollte der Versuch unternommen werden, die
festgefahrene Diskussion um die geomorphologischen
Ubersichtskarten in Gang zu bringen, wozu die
GMK 200 geeignet erscheint. Sie kann iiberregionale
geomorphogenetische Sachverhalte darstellen und in
héherem MaBe als die GMK 25 und GMK 100 zur
Weiterentwicklung groferrdumiger regionalgeomor-
phologischer Theorievorstellungen beitragen. Dies
wiirde sich als besonders fruchtbar fiir die Flichenpro-
blematik erweisen (,,Rumpfflichentheorie”), ebenso
fir die pleistozinen Aufschiittungslandschaften, deren
Modell der ,,Glazialen Serie” einmal grundlegend neu
aufzuarbeiten und zu differenzieren wire. Die
zahllosen Spezialarbeiten der vergangenen drei bis vier
Jahrzehnte zu diesen Themen konnten fiir die
Weiterentwicklung der Theorien nur in den seltensten
Fillen konkrete Beitriige leisten.

Wenn von Konzeption und Legende (GL) der

GMK 25 ausgegangen wird, kann eine Weiterentwick-
lung in zweierlei Richtungen erfolgen: Einmal in
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Richtung anderer geomorphologischer Detailkarten,
d.h. einer GMK 50 oder einer GMK 75. Davon wire
die GMK 50 sicher der zweckmiBigere, weil auch in
anderen Disziplinen verwandte MafBstab (z.B. als
GK 50 und BK 50). Hier kann die GL praktisch
unverindert eingesetzt werden. Es ergeben sich
gegeniiber der GMK 25 keine inhaltlichen und
konzeptionellen Probleme.

Anders sieht die Entwicklung gréBermaBstiblicher
Karten aus. Dieses Problem wurde fiir eine GMK 10
schon ansatzweise (LESER 1980 a) diskutiert. Bereits
beim heutigen Stand der geomorphologischen Kartie-
rung in der Bundesrepublik Deutschland kénnte mit
dem vorhandenen Material der GMK 25 (einschlieB-
lich der vorliegenden Grundlagenkartierungen in
groBeren MaBstiben, meist 1: 10 000) eine solche
GMK 10 erarbeitet werden. Je nach gewiinschten
Zielen und damit Differenzierungsgrad kann man wie
folgt vorgehen:

(1) Verfeinerungen der geomorphographischen Kenn-
zeichnungen und Ubernahme dieser in eine
VergroBerung der GMK 25. Die VergdBerung
wire einfach auf technischem Wege vorzunehmen,
die aber als GMK 10 gilt, weil sie detailliertere
und exaktere geomorphographische Inhalte ent-

hilt.

(2) Verwendung der Kartierungsgrundlagen der
GMK 25 in 1 : 10 000 einschlieBlich der unter (1)
genannten geomorphographischen Verfeinerun-
gen, die gesondert zu erheben wiiren,

(3) Entwicklung einer verfeinerten Gesamtkonzepti-
on der GMK 25 fiir alle Informationsschichten
und nicht nur fiir die habituelle Reliefkennzeich-
nung. Diese Konzeption wiirde jedoch nur in
groferen Mafistiben als 1: 25000 angewandt.
Die Konzeption hitte so flexibel zu sein, da} sie
in allen praktisch relevanten MaBstiben zwischen
1:10 000 und 1: 2 000 einsetzbar ist.

(4) Bei Vorschlag (3) handelt es sich im Grund bereits
um die schon einmal diskutierte GMK 10
(vgl. 2.1), fiir die natiirlich auch eine grundlegend
andere Konzeption erarbeitet werden kénnte, die
keine Verwandtschaft mit der GMK 25 mehr
erkennen liRt.

Es ist beim gegenwirtigen Stand der Dinge nicht
einzusehen, weshalb fiir eine GMK 10 eine grundle-
gend neue Konzeption entwickelt werden miifite.
Entscheidend ist an einer GMK 10-Konzeption
lediglich die Perspektive von Anwendungsmdglichkei-
ten auch in MaBstiben groBer als 1 : 10 000, womit
auf die besonderen Bediirfnisse der Praxis Riicksicht
genommen wird. Die GMK 10 darf also nicht — nur
wegen gegenwirtig bestehender Auffassungen — als
grofiter MaBstab festgeschrieben werden. Somit



bleiben alle Mdglichkeiten einer umfassenden Anwen-
dung — auch auf noch nicht bekannten Sektoren —
offen.

Allerdings wire die Frage zu stellen, ob diese
groBtmaBstiblichen Karten der GMK-Familie nicht
einen anderen entscheidenden Teilinhalt bekimen,
der sie von der GMK 25 deutlich abhebt. Zur
Diskussion gestellt sei folgende Konzeption: Bis zur
GMK 25 und kleiner wird die Informationsschicht
Geomorphogenese immer durch Farbe dargestellt und
somit als Hauptbestandteil der GMK-Konzeption
herausgestellt. GréBer als 1: 25000, d.h. in einer
GMK 10 und gréBer (z.B. GMK 5, GMK 2), sollten
mit der Farbe geomorphographische Reliefeinheiten
dargestellt werden — auf der Basis einer absolut
vollstindigen Aufnahme der geomorphographischen
Reliefmerkmale. Es wiirde sich nach der Terminologie
von KUGLER (1974 a) um Fazetten oder Reliefele-
mente handeln, die sich bekanntlich ausschlieBlich
auf die geomorphographischen Einzelmerkmalen
griinden. Diese geomorphologischen Einheiten fungie-
ren landschaftshaushaltlich als Morphotope, womit
diese Karten einen Bezug auch zu naturwissenschaftli-
chen Nachbardisziplinen hitten und nicht nur zu
praktisch-technischen Anwendern (Ingenieurgeologie,
Hoch- und Tiefbauwesen, Bauleitplanung, Meliorati-
onswesen, Kulturtechnik etc.). Unter Beibehaltung
aller geomorphographisch-geomorphodynamisch-hy-
drologischen Kennzeichnungen (wie in der GMK 25,
aber eben quantitativ differenzierter aufgenommen
und dargestellt), wiirden also in der GMK 10
zusitzlich die Morphotope mit Farben wiedergege-
ben.

Ausschliefen wiirde sich in MaBstiben 1 : 10 000 und
gréBer die Darstellung des oberflichennahen Unter-
grundes, weil man damit eindeutig in Sachgebiete der
Pedologie und Geologie eingreift und deren groBmaB-
stibliche Aufnahme lediglich wiederholt. Mit den
geomorphographischen Inhalten der GMK 10 oder
groBer erschldsse sich die Geomorphologie einen
vollig neuen Abnehmerkreis, dem sie in reinster Form
das bereitstellt, was an sich von der geomorphologi-
schen Kartierung erfalt werden soll — das Relief mit
seinen habituellen und dynamischen Merkmalen.

22 Auszugs-/ Auswertungskarten
und ihre Zukunft aus der
GMK-Sicht

Im Gegensatz zur maBstabsbezogenen GMK-Familie
erscheint das Gebiet der Auszugs- und Auswertungs-
karten noch wenig iibersichtlich. Grund dafiir ist die
wenig fortgeschrittene Entwicklung theoretischer

Vorstellung iiber solche Kartenkonzeptionen, so daf§
kiinftig Entwicklungen nach allen Richtungen maog-
lich sind. Die ,Karten des Naturraumpotentials”
gehen dieses Problem bereits an, beschrinken sich
jedoch weitgehend auf UbersichtsmaBstibe. Andere
Auswertungsbeispiele im Sinne der Auswertungskarte
nennen BARSCH & MAUSBACHER (1979 a). Eine
allgemeine Norm dafiir wurde jedoch noch nicht
entwickelt.

Im Zusammenhang mit der GMK 25 und méglichen
kleineren und groBeren MaBstibe miiite im Hinblick
auf die Anwender auch verstirkt die Frage der
Auswertungs- und Auszugskarten diskutiert werden.
Thematisch am interessantesten sind sicherlich die
Auswertungskarten, fir die aber im geo- und
biowissenschaftlichen Vorfeld noch methodische
Entwicklungsarbeiten geleistet werden miissen, die
keinesfalls Sache der Geomorphologie sein k&nnen.
Dafiir sind weiterreichende Grundlagenforschungen —
vor allem iiber Okosystemzusammenhinge — erforder-
lich, die vorliufig noch einzeldisziplinir angegangen
werden — wenn von der ,,geographischen” Land-
schaftsskologie (LESER 21978) einmal abgesehen
wird.

Eine bisher noch vollkommen ungenutzte Méglichkeit
ist die Aufarbeitung der GMK 25-Inhalte und
vergleichbarer MaBstibe geomorphologischer Karten
mit Hilfe der EDV fiir die Anwender in Nachbardis-
ziplinen und Praxis. Hier wiren iibrigens auch noch
Probleme der Datenaufarbeitung zu 16sen, wie die
Bemerkungen bei BARSCH & STABLEIN (1978)
sowie VINKEN, BARCKHAUSEN & PREUSS (1978)
bzw. OELKERS & VINKEN (1980) fiir die Geologie
zeigen. Den vollen Wert auch dieses Ansatzes kann
man erst ermessen, wenn die o.e. Grundlagenfor-
schungen im geo- und biowissenschaftlichen-8kologi-
schen Bereich geleistet wurden. Dann wire in der Tat
ein Zusammenhang zwischen geomorphologischer
Aufnahme, geo-/biowissenschaftlicher Auswertung
und landschaftsékologisch-praktischer Aussage gege-
ben. Zum gegenwirtigen Zeitpunkt fehlen aber dafiir
in allen beteiligten Disziplinen eine Reihe von
arbeitstechnischen und methodischen Voraussetzun-
gen. Sie stellen ein wichtiges interdisziplinires
Forschungsproblem dar, das in allernichster Zeit
anzugehen wire. Es soll damit gleichzeitig zum
Ausdruck gebracht werden, daf hier eine Forschungs-
front besteht, die keine Sache der Geomorphologie
allein ist, sondern auch eine ihrer nichsten geo- und
biowissenschaftlichen Nachbardisziplinen und (oft
iibersehen!) eine Sache der Formulierung priziser
Wiinsche seitens der Praktiker in Planungs-, Umwelt-
schutz- und Landschaftstechnikbereichen.
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3. Fazit: Zukunft der GMK

Am Projekt der GMK 25 wird intensiv und mit
sichtbarem Erfolg gearbeitet. Die Forschungsliicken
der Geomorphologischen Kartographie beginnen sich
zu schlieBen, wobei dem GMK-Projekt auch internati-
onal Leitwert zukommen diirfte, weil die Intensitit
der geomorphologischen Aufnahme derzeitig nirgend-
wo groBer ist als in der Bundesrepublik Deutschland.
Dieser Standard kann natiirlich nur dann gehalten
werden, wenn die Mitarbeiter in ihrem Engagement
nicht nachlassen und iiber die allgemeine Kartierung
fir die GMK 25 oder GMK 100 hinaus sich auch fiir
neuere Ideen auf dem Auswertungskartensektor
interessieren.

Die Weiterentwicklung des GMK-Projektes hat zu-
nichst und in erster Linie einmal durch weitere
Kartierungen, d.h. mehr Blitter, zu erfolgen. Damit
wird ein regionalgeomorphologischer und methodi-
scher Erfahrungsschatz geschaffen, der sich durch
weitere Aufnahmen — durchgefithrt von den einzel-
nen Geographischen Instituten oder von Geomorpho-
logischen Abteilungen in den Geologischen Landes-
imtern oder gar der Bundesanstalt fir Geowissen-
schaften und Rohstoffe — noch potenzieren wird.
Sind wenigstens einige groBere Gebiete der Bundesre-
publik Deutschland geschlossen von mehreren MeB-
tischblittern bedeckt, kann auch die Methodik auf
Folgegebieten weiterentwickelt werden. Dazu geho-
ren:

(1) Geomorphologische Datenbanken,
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(2) Umsetzungen geomorphologischer Sachverhalte in
die verschiedensten MaBstibe,

(3) Anwendungsversuche unter regionalgeograph-
ischen oder -planerischen Fragestellungen.

Sicherlich ist die Problematik der Auswertungskarten
bereits heute von Einzelblittern der GMK 25 heraus
anzugehen. GréBere methodische Sicherheit in der
Auswertung und Anwendung liBt sich aber erst
gewinnen, wenn umfangreiches geomorphologisches
Datenmaterial die Basis bildet. Insofern sollte eine
Vermehrung der Kartierungsbeispiele fiir die GMK 25
nicht gering geschitzt werden. Das Schwergewicht bei
der Weiterarbeit muB in erster Linie also auf der
weigentlichen” geomorphologischen Kartierung beru-
hen, wozu auch Kartierungsversuche mit dem
GMK-Konzept in anderen Klimagebieten der Erde
gehéren. Dazu wurden erste Anliufe unternommen
(Vgl. MAUSBACHER: 55 ff.; SEILER: 63ff. in
diesem Heft). Es wire leichfertig, wenn die sich
derzeitig abzeichnende filhrende Position des
GMK-Projektes auch auBerhalb der Bundesrepublik
Deutschland durch eine grundlegend andere Tendenz
des Projektes oder gar ein langsames Auslaufen
gefihrdet wiirde. Der sich gerade abzeichnende
allmihliche Forschungsvorsprung der Geomorpholo-
gie in der Bundesrepublik Deutschland kann auch
innovativ auf andere Geo- und Biowissenschaften
sowie diverse Anwender wirken, so daB sich auch aus
interdisziplinirer Perspektive eine Fortfihrung des
GMK -Projektes — so oder so — aufdringt.



4, Literatur

BARSCH, D. & MAUSBACHER, R. 1979 (a): Geomotpho-
logical and ecological mapping. — Geojournal 3 (4):
361—370, Wiesbaden.

BARSCH, D. & MAUSBACHER, R. 1979 (b}): GMK 25 Blatt
3, 6417 Mannheim-Nordost. — Geomorphologische
Karte der Bundesrepublik Deutschland: 3, Berlin.

BARSCH, D. & MAUSBACHER. R. 1980: Auszugs- und
Auswertungskarten als mégliche nutzungsorientierte

Interpretation  der  Geomorphologischen  Karte
1:25000 (GMK 25). — Berliner Geogr. Abh., 31:
31-48, Berlin.

BARSCH,D. & STABLEIN, G. 1978: EDV gerechter
Symbolschliissel fir die geomorphologische Detailauf-
nahme. — Berliner Geogr. Abh., 30: 63—78, Berlin.

BASHENINA, N.V.; GELLERT, J.F.; JOLY, F.; KLIMAS-
ZEWSKI, M. & SCHOLZ, E. 1968: Project of the
unified key to the detailed geomorphological map of the
world. — Folia geographica, Ser. Geogr.-phys., II: 140
+ 23 Bll Legende, Krakow.

DEMEK, J. (Hg) 1976: Handbuch der geomorpholoischen
Detailkartierung. — 1—463, Wien.

DEMEK, J. & EMBLETON, C. (Hg) 1978: Guide to
medium-scale geomorphological mapping. — 1-348 und
Anhang, Brno.

FINKE, L. 1980: Anforderungen aus der Planungspraxis an
ein geomorphologisches Kartenwerk. — Berliner Geogr.
Abh., 31: 75—81, Berlin.

FRANZLE, O.; BARSCH, D.; LESER, H.; LIEDTKE, H. &
STABLEIN, G. 1979: Legendenentwurf fir die
geomorphologische Karte 1:100000 GMK 100. —
Heidelberger Geogr. Arb., 65: 1—18, Heidelberg.

KUGLER, H. 1965: Aufgabe, Grundsitze und methodische
Wege fiir groBmaBstabiges geomorphologisches Kartie-
ren. — Pet. Mitt., 109: 241—257, Gotha—Leipzig.

KUGLER, H. 1968: Einheitliche Gestaltungsprinzipien bei
der Schaffung geomorphologischer Karten versclEiedener
MaBstibe. — Neef—Festschr. / Landschaftsforschung.
Pet. Mitt. Erg.-H. 271: 259279, Gotha—Leipzig.

KUGLER, H. 1974 (a): Das Georelief und seine kartographi-
sche Modellierung. — Dissertation B, Martin Luther-Uni-
versitit Halle—Wittenberg: 1—-517 (Masch.-Schr. in 3
Bdn. u. 1 Ktn.-Bd.), Halle/Saale.

KUGLER, H. 1974 (b): Geomorphologische Karten als
Beispiele thematisch-kartographischer Modellierung ter-
ritorialer Phinomene. — Wiss. Ztschr. Univ. Halle,
XXIII: 65—71, Halle/Saale.

LESER, H. 1974 (a): Geomorphologische Karte im Gebiet
der Bundesrepublik Deutschland nach 1945 (II. Teil).
Zugleich ein Bericht iiber die Aktivititen des Arbeits-
kreises ,,Geomorphologische Karte der BRD*‘. — Catena,
1: 297—-326, Gieflen.

LESER, H. 1974 (b): Thematische und angewandte Karten in
Landschaftsékologie und Umweltschutz. — Verh. d. Dt.
Geographentages 39: 466—480, Wiesbaden.

LESER, H. #1978: Landschaftsékologie. — 1—433, Stuttgart,

Anschrift des Autors:

LESER, H. 1978: Probleme der quantitativen Aufnahme der
Landschaft im Forschungsprogramm der Physischen
Geographie an der Universitit Basel. — Regio Basiliensis,
XIX: 4555, Basel.

LESER, H. 1979: GMK 25 Blatt 4, 8313 Wehr. —
Geomorphologische Karte der Bundesrepublik Deutsch-
land 1 : 25 000: 4, Berlin.

LESER, H. 1980 (a): MaBstabsgebundene Darstellungs- und
Auswertungsprobleme geomorphologischer Karten am
Beispiel der Geomorphologischen Karte 1 : 25 000, —
Berliner Geogr. Abh., 31: 49—65, Berlin.

LESER, H. 1980 (b): Die Wolbung in der geomorphologi-

" schen Karte. — Kartogr. Nachr., 30: 11—24, Bonn—Bad
Godesberg.

LESER, H. 1980 {c): Das Blatt Wehr der GMK 25: Probleme
der Aufnahme und Uberlegungen zur weiteren Auswer-
tung. — Regio Basiliensis, XXI: 79—91, Basel.

LESER, H. & SCHMIDT, R.-G. 1980: Probleme der
groBmafstiblichen Bodencrosionskartierung. — Zeit-
schr. f. Kulturtechn. u. Flurber., 21: 257-366,
Berlin—Hamburg.

LESER, H. & STABLEIN, G. (Hg) 1975: Geomorphologische
Kartierung, Richtlinien zur Herstellung geomorphologi-
scher Karten 1:25000. (,,Grine Legende®) — 2.
verinderte Auflage. Berliner Geogr. Abh., Sonderheft:
1—39, Berlin.

LIEBEROTH, I. 1969: Bodenkunde, Bodenfruchtbarkeit. —
1—336, Berlin.

OELKERS, K.-H. & VINKEN, R. 1980: Moglichkeiten des
ADV-Einsatzes in der bodenkundlichen Landesaufnah-
me. — Geol. Jb., F8: 23—37, Hannover.

SCHMIDT, R.-G. 1979: Probleme der Erfassung und
Quantifizierung von AusmaB und Prozessen der
aktuellen Bodenerosion (Abspiillung) auf Ackerflichen.
Methoden und ihre Anwendung in der Rheinschlinge
zwischen Rheinfelden und Wallbach (Schweiz). —
Physiogeographica, Baseler Beitrige zur Physiogeogra-
phie, 1: 1—240, Basel.

SEMMEL, A. 1980: Die geomorphologische Karte 1 : 25 000
als Hilfe bei der geologischen Landesaufnahme. —
Berliner Geogr. Abh., 31: 67—73, Berlin.

STABLEIN, G. 1980: Die Konzeption der Geomorphologi-
schen Karten GMK 25 und GMK 100 im DFG-Schwer-
punktprogramm. — Berliner Geogr. Abh., 31: 13-30,
Berlin.

VERSTAPPEN, H.Th. 1970: Introduction to the ITC system
of geomorphological survey. — K.N.A.G. Geogr.
Tijdschrift, IV: 85—-91, Amsterdam.

VERSTAPPEN, H.Th. & ZUIDAM, R.A. VAN 1968: ITC
System of Geomorphological Survey. — ITC Textbook
of Photo-Interpretation, Vol. VII: Use of aerial

hotographs in geomorphology: 1—49, Delft.

VINKEN, R.; BARCKHAUSEN, J. & PREUSS, H. 1978: Die
automatische Datenverarbeitung in der geowissenschaft-
lichen Kartierung — dargestellt am Beispiel Geologie. —
Berliner Geogr. Abh., 30: 33—61, Berlin.

Prof. Dr. HARTMUT LESER, Geographisches Institut der Universitit, KlingelbergstraSe 16, CH-4056 Basel.

125






Berliner Geogr. Abh., Heft 35: 127-130, Berlin 1982.

Verzeichnis der Literatur zum GMK-Schwerpunktprogramm

Bibliography of the GMK project

Bibliographie relative au projet GMK

zusammengestellt von

KLAUS MOLLER

1. Legenden zum GMK-Schwerpunktprogramm

FRANZLE, O.; BARSCH, D.; LESER, H.; LIEDTKE, H. &
STABLEIN, G. 1979: Legendenentwurf fiir die geo-
morphologische Karte 1:100 000 (GMK 100). — Hei-
delberger Geogr. Arb., 65: 1-18, Heidelberg.

FRANZLE, O. & MNICH, J. 1976: Legendenvorschlag
der Geomorphologischen Karte 1:100 000 (GMK 100)
— GMK-Schwerpunktprogramm, Mitt., 9: 1-16, Heidel-
berg.

GOBEL, P.; LESER, H. & STABLEIN, G. 1973: Geomor-
phologische Kartierung. Richtlinien zur Herstellung
geomorphologischer Karten 1:25 000. — Arbeitskreis
Geomorphologische Karte der Bundesrepublik Deutsch-
land: 1-25, Marburg.

LESER, H. & STABLEIN, G. (Hg) 1975: Geomorphologische

Kartierung, Richtlinien zur Herstellung geomorphologi-
scher Karten 1:25 000. — 2. verinderte Auflage, Berli-
ner Geogr. Abh., Sonderheft: 1-39, Berlin.

LESER, H. & STABLEIN, G. 1978: Legende der Geomor-
phologischen Karte 1:25 000 (GMK 25) — 3. Fassung
im GMK-Schwerpunktprogramm. — Berliner Geogr.
Abh., 30: 79-90, Berlin.

LESER, H. & STABLEIN, G. 1979: GMK-Schwerpunktpro-
gramm der DFG. GMK 25-Legende / 4. Fassung. —
Geogr. Taschenbuch 79/80: 115-134, Wiesbaden.

LESER, H. & STABLEIN, G. 1980: Legende der Geomor-
phologischen Karte 1:25 000 (GMK 25). 3. Fassung im
GMK-Schwerpunktprogramm. — Berliner Geogr. Abh,,
31: 91-100, Berlin.

2. Allgemeine Literatur zum GMK-Schwerpunktprogramm

BARSCH, D. 1976: Das GMK-Schwerpunktprog amm der
DFG: Geomorphologische Detailkartierung in der Bun-
desrepublik Deutschland. — Z. Geomorph. N.F., 20:
488-498, Berlin, Stuttgart.

BARSCH, D.; FRANZLE, O.; LESER, H.; LIEDTKE, H. &
STABLEIN, G. 1978: Das GMK-Musterblatt fir das
Schwerpunktprogramm Geomorphologische Detailkar-
tierung in -der Bundesrepublik Deutschland. — Ber-
liner Geogr. Abh., 30: 7-19, Berlin.

BARSCH, D. & LIEDTKE, H. 1980: Zum Stand der geo-
morphologischen Detailkartierung in der Bundesrepu-
blik Deutschland — Einfithrung in die Fachsitzung. —
Tagungsber. u. wiss. Abh. 42. Deutscher Geographen-
tag Géttingen 1979: 252-256, Wiesbaden.

BARSCH, D. & LIEDTKE, H. (Hg) 1980: Methoden und
Anwendbarkeit geomorphologischer Detailkarten. Bei-
trige zum GMK-Schwerpunktprogramm II. — Berli-
ner Geogr. Abh,, 31: 1-100, Berlin.

BARSCH, D. & LIEDTKE, H. 1980: Principles, scientific
value and practical applicability of the geomorpholo-
gical map of the Federal Republic of Germany at the

scale 1:25 000 (GMK 25) and 1:100 000 {GMK 100).
Z. Geomorph. N.F., Suppl.-Bd. 36: 296-313, Berlin,
Stuttgart.

BARSCH, D. & MAUSBACHER, R. 1979: Geomorphologi-
cal and ecological mapping. — Geojournal, 3 (4): 361-
370, Wiesbaden.

BARSCH, D. & MAUSBACHER, R. 1980: Die 6kologische
Interpretation geomorphologischer Karten und ihre Dar-
stellung. — Tagungsber. u. wiss. Abh. 42. Deutscher
Geographentag Goéttingen 1979: 259-261, Wiesbaden.

BARSCH, D. & MAUSBACHER, R. 1980: Auszugs- und Aus-
wertungskarten als mégliche nutzungsorientierte Inter-
pretation der Geomorphologischen Karte 1:25 000
(GMK 25). — Berliner Geogr. Abh., 31: 31-48, Berlin.

BARSCH, D. & MAUSBACHER, R. 1982: Stand der Feld-
aufnahme von GMK 25 und GMK 100. — Berliner
Geogr. Abh., 35: 9-13, Berlin.

BARSCH, D. & MAUSBACHER, R. 1982: Erfahrungen und
Entscheidungen der Koordinationskommission. — Berli-
ner Geogr. Abh., 35: 27-30, Berlin.

BARSCH, D. & MAUSBACHER, R. 1982: Die Reaktion auf

127



die GMK 25 von Geomorphologen, Nachbarwissenschaf-
ten und Behdrden im In- und Ausland. — Berliner
Geogr. Abh., 35: 113-115, Berlin.

BARSCH, D. & SCHUSTER, W. 1981: Die Erfassung von
Daten zum Substrat und zur Geomorphodynamik auf
geomorphologischen Karten (GMK 25) mit dem Geo-
morphologischen Symbolschliisse]l (GMS) und auf Com-
puterkarten. — Z. Geomorph. N.F., Suppl.-Bd. 39:
29-38, Berlin, Stuttgart.

BARSCH, D. & STABLEIN, G. 1978: EDV gerechter Sym-
bolschliissel fiir die geomorphologische Detailaufnahme.
— Berliner Geogr. Abh., 30: 63-78, Berlin.

BARSCH, D. & STABLEIN, G. (Hg) 1982: Ertrige und
Fortschritte der geomorphologischen Detailkartierung.
Beitrige zum GMK-Schwerpunktprogramm III. — Berli-
ner Geogr. Abh., 35: 1-134, Berlin.

FINKE, L. 1980: Anforderungen aus der Planungspraxis an
ein geomorphologisches Kartenwerk. — Tagungsber. u.
wiss. Abh. 42 Deutscher Geographentag Géttingen
1979: 265-268, Wiesbaden.

FINKE, L. 1980: Anforderungen aus der Planungspraxis an
ein geomorphologisches Kartenwerk. — Berliner Geogr.
Abh., 31: 75-81, Berlin.

FRANZLE, O. 1976: Bericht iiber die Tagung der Legenden-
kommission GMK 100 in Géttingen am 10./11. Januar
1976. 1. Generalisierungsverfahren. — GMK-Schwer-
punktprogramm, Mitt., 6: 1-3, Heidelberg.

KIENHOLZ, H. 1980: Beitrige der Geomorphologie zur
Kartierung von Naturgefahren. — Tagungsber. u. wiss.
Abh. 42, Deutscher Geographentag Géttingen 1979:
268-271, Wiesbaden.

KIENHOLZ, H. 1980: Beurteilung und Kartierung von Na-
turgefahren — mégliche Beitriige der Geomorphologie
und der Geomorphologischen Karte 1:25000 (GMK 25).
— Berliner Geogr. Abh., 31: 83-30, Berlin.

LESER, H. 1968: Geomorphologische Karten im Gebiet
der BRD nach 1945, — Ber. z. deutschen Ldkde., 39
(1): 101-121, Bad Godesberg.

LESER, H. 1972: Inhalt und Form als Problem grof- und
kleinmafistibiger geomorphologischer Karten. — Karto-
gr. Nachr., 22: 156-165, Giitersloh.

LESER, H. 1974: Thematische und angewandte Karten in
Landschaftsdkologie und Umweltschutz. — Verh. 39.
Deutscher Geographentag Kassel 1973: 466-480, Wies-
baden.

LESER, H. 1974: Geomorphologische Karte im Gebiet der
Bundesrepublik Deutschland nach 1945 (II. Teil). Zu-
gleich ein Bericht iiber die Aktivititen des Arbeitskrei-
ses ,,Geomorphologische Karte der BRD”. — Catena, 1:
297-326, Giefien.

LESER, H. 1975: Informationstheorie und Geomorpholo-
gische Kartographie. — Kartogr. Nachr., 25 (2): 54-62,
Bonn-Bad Godesberg.

LESER, H. 1976: Das GMK-Projekt. Bericht iiber die Arbei-
ten an Geomorphologischen Karten der BRD. — Kartogr
Nachr., 26: 169-177, Bonn-Bad Godesberg.

LESER, H. 1980: MaBstabsgebundene Darstellungs- und Aus-
wertungsprobleme geomorphologischer Karten am Bei-
spiel der Geomorphologischen Karte 1:25 000. — Berli-
ner Geogr. Abh., 31: 49-65, Berlin.

LESER, H. 1980: Die Wolbung in der geomorphologischen
Karte. — Kartogr. Nachr., 30: 11-24, Bonn-Bad Godes-
berg.

LESER, H. 1980: Mégliche Auswertungen geomorphologi-
scher Karten am Beispiel der GMK 25. — Tagungsber.
u. wiss. Abh. 42. Deutscher Geographentag Gottingen
1979: 262-264, Wiesbaden.

LESER, H. 1982: Legendenentwicklung und Arbeitsvor-
schrift fiir die GMK 25. — Berliner Geogr. Abh., 35:
31-42, Berlin.

LESER, H. 1982: Zukunftsperspektiven des GMK-Projektes.
— Berliner Geogr. Abh., 35: 117-126, Berlin.

LIEDTKE, H. 1982: Die Legende der Geomorphologischen
Karte 1:100 000 der Bundesrepublik Deutschland
(GMK 100). — Berliner Geogr. Abh., 35: 43-47, Berlin.

SEMMEL, A. 1980: Die Verwendung geomorphologischer
Karten in den Geowissenschaften. — Tagungsber. u.
wiss. Abh. 42. Deutscher Geographentag Gottingen
1979: 264-265, Wiesbaden.

SEMMEL, A. 1980: Die geomorphologische Karte 1:25 000
als Hilfe bei der geologischen Landesaufnahme. - Berli-
ner Geogr. Abh., 31: 67-73, Berlin.

STABLEIN, G. 1974: Schema zur Festlegung der Prozef-
gruppenfarben bei der geomorphologischen Detail-
kartierung (GMK 25). — In; BARSCH, D. et al. 1978,
Berliner Geogr. Abh., 30: 11, Berlin.

STABLEIN, G. (Hg) 1978: Geomorphologische Detailauf-
nahme, Beitrige zum GMK-Schwerpunktprogramm I.
— Berliner Geogr. Abh., 30: 1-95, Berlin.

STABLEIN, G. 1978: Feldaufnahme zur geomorphologi-
schen Detailkartierung. — Berliner Geogr. Abh., 30:
21-31, Berlin.

STABLEIN, G. 1979: Geomorphologische Detailkartierung
in der Bundesrepublik Deutschland. — Geogr Taschen-
buch 79/80: 109-114, Wiesbaden.

STABLEIN, G. 1980: Die Konzeption der Geomorphologi-
schen Karten (GMK 25 und GMK 100) im DFG-Schwer-
punktprogramm. — Tagungsber. u. wiss. Abh. 42. Deut-
scher Geographentag Gottingen 1979: 257-259, Wies-
baden.

STABLEIN, G. 1980: Die Konzeption der Geomorphologi-
schen Karten GMK 25 und GMK 100 im DFG-Schwer-
punktprogramm. — Berliner Geogr. Abh., 31: 13-30,
Berlin.

STABLEIN, G. 1982: Erfahrungen bei der kartographischen
Umsetzung der Feldreinkarten und beim Druck de geo-
morphologischen Karten (GMK). — Berliner Geogr.
Abh., 35: 15-25, Berlin.

VINKEN, R.; BARCKHAUSEN, J. & PREUSS, H. 1978: Die
automatische Datenverarbeitung in der geowissenschaft-
lichen Kartierung — dargestellt am Beispiel Geologie. —
Berliner Geogr. Abh., 30: 33-61, Berlin.

3. Verdffentlichungen und regionale Beitrige zum
GMK-Schwerpunktprogramm

BARSCH, D. 1968: Die geomorphologische Karte 1:250 000
der Baseler Region. — Regio Basiliensis, [X/2: 384-403,

Basel.
BARSCH, D. 1969: Studien zur Geomorphogenese des Zen-
tralen Berner Juras. — Basler Beitr. z. Geographie, 9:

128

1-221, Beilage: Geomorphologische Karte 1:25 000 des
zentralen Berner Juras, Basel.

BARSCH, D. 1978: Erliuterungen zur Geomorphologischen
Karte 1:25 000 der Bundesrepublik Deutschland GMK
25 Blatt 1, 1927 Bornhéved. — 1-40, Berlin,



BARSCH, D. & MAUSBACHER, R. 1979: GMK 25 Blatt 3,
6417 Mannheim-Nordost. — Geomorphologische Karte
der Bundesrepublik Deutschland 1:25 000: 3, Berhn.

BLUME, H.P.; HOFFMANN, R. & PACHUR, H.-J. 1979:
Periglaziire Steinring- und Frostmusterbildungen nord-
deutscher Parabraunerden. — Z. Geomorph. N.F.,
Suppl.-Bd. 33: 257-265, Berlin, Stuttgart.

BRUNOTTE, E.; GARLEFF, K. & WAHLE, H. 1980: Neue
morphographische und geomorphologische Karten aus
dem siidniedersichsischen Bergland. — Neues Archiv f.
Niedersachsen, 29 (1): 85-96, Géttingen.

EHLERS, J. & MENSCHING, H. 1982: GMK 25 Blatt 10,
2213 Wangerooge. — Geomorphologische Karte der
Bundesrepublik Deutschland 1:25 000: 10, Berlin.

FRANZLE, O. 1969: Geomorphologie der Umgebung von
Bonn. Erliuterungen zum Blatt NW der geomorpholo-
gischen Detailkarte 1:25 000. - Arb. z. Rheinischen
Ldkde., 29: 1-58, Bonn.

FRANZLE, O. 1981: GMK 25 Blatt 8, 1826 Bordesholm. —
Geomorphologische Karte der Bundesrepublik Deutsch-
land 1:25 000: 8, Berlin.

FRANZLE, O. 1981: Erliuterungen zur Geomorphologi-
schen Karte 1:25 000 der Bundesrepublik Deutschland
GMK 25 Blatt 8, 1826 Bordesholm. — 1-45, Berlin.

FRANZLE, O. 1982: Das Blatt 1826 Bordesholm als Beispiel
der Méglichkeiten und Grenzen einer bodenkundlichen
sowie umweltchemischen Interpretation eines Flach-
landblattes der GMK 25. — Berliner Geogr. Abh., 35:
102-112, Berlin.

GALBAS, P.U.; KLECKER, PM. & LIEDTKE, H. 1980:
GMK 25 Blatt 5, 3415 Damme. — Geomorphologische
Karte der Bundesrepublik Deutschland 1:25 000: 5,
Berlin.

GALBAS, P.U.; KLECKER, P.M. & LIEDTKE, H. 1981: Er-
liuterungen zur Geomorphologischen Karte 1:25 000
der Bundesrepublik Deutschland GMK 25 Blatt 5, 3415
Damme. — 1-48, Berlin.

GEHRENKEMPER, J. 1974: Geomorphologische Kartierung
des Siidwestteils des Blattes Wetter der TK 1:25 000. —
1-71, Marburg (Zulassungsarbeit unversff.).

GEHRENKEMPER, J.; MOLLER, K. & STABLEIN, G.
1978: GMK 25 Blatt 2, 5018 Wetter. — Geomorpholo-
gische Karte der Bundesrepublik Deutschland 1:25 000:
2, Berlin.

GLATTHAAR, D. 1980: SandlS bei Borringhausen. — VII.
Symposium Arbeitskreis Geomorph. Bochum 1980:
37-38, Bochum.

GLATTHAAR, D. 1980: Das Interglazial von Steinfeld-
Scherbrink. — VII. Symposium Arbeitskreis Geomorph.
Bochum 1980: 39-45, Bochum.

GLATTHAAR, D. & LIEDTKE, H. 1980: Die abluale Ver-
filllung der Talanfinge der Dammer Berge. — VIIL.. Sym-
posium Arbeitskreis Geomorph. Bochum 1980: 46-49,
Bochum.

GOBEL, P. 1978: Vorschlige zur inhaltlichen und graphi-
schen Gestaltung geomorphologischer Karten, erliutert
am Beispiel der Geomorphologischen Karte 1:25 000
Friedewald. — Rhein-Mainische Forsch., 87: 1-149,
Frankfurt/Main.

HEINE, K. & SIEBERTZ, H. 1980: Abri der paliogeogra-
phischen Entwicklung des unteren Niederrheingebietes.
— Arb. z. Rheinischen Ldkde., 46: 1-13, Bonn.

HEMPEL, L. 1980: Der ,,Osning Halt’ des Drenthe Sta-
dials am Teutoburger Wald im Lichte neuerer Betrach-
tungen. — Eiszeitalter u. Gegenwart, 30: 45-62, Han-
nover.

HEMPEL, L. 1981: GMK 25 Blatt 6, 3814 Bad Iburg. —
Geomorphologische Karte der Bundesrepublik Deutsch-
land 1:25 000: 6, Bertin.

HEMPEL, L. 1981: Erliuterungen zur Geomorphologischen
Karte 1:25 000 der Bundesrepublik Deutschland GMK

25 Blatt 6, 3814 Bad Iburg. — 1-53, Berlin.

LEHMEIER, F. 1977: Geomorphologische Kartierung im
Mafistab 1:25 000 im NW-Quadranten des Blattes 3923
Salzhemmendorf der TK 25. — Dipl. Arb. Geogr. Inst.
Univ. Géttingen (unverdff.).

LEHMEIER, F. 1981: GMK 25 Blatt 7, 3923 Salzhemmen-
dorf. — Geomorphologische Karte der Bundesrepublik
Deutschland 1:25 000: 7, Berlin.

LEHMEIER, F. 1981: Erliuterungen zur Geomorphologi-
schen Karte 1:25 000 der Bundesrepublik Deutschland
GMK 25 Blatt 7, 3923 Salzhemmendorf. — 1-41, Berlin.

LEHMEIER, F. 1981: Regionale Geomorphologie des nord-
lichen Ith-Hills Berglandes auf der Basis einer gromai-
stibigen geomorphologischen Kartierung. — Gottinger
Geogr. Abh., 77: 1-137, Gottingen.

LESER, H. 1967: Geomorphologische Spezialkarte des
Rheinhessischen Tafel- und Hiigellandes (Siidteil); mit
einem Abri der Geschichte der geomorphologischen
Spezialkarte. — Erdkunde, 21: 161-168, Bonn.

LESER, H. 1975: Bemerkungen zur geomorphologischen
Kartierung 1:25 000 in der Bundesrepublik Deutsch-
land am Beispiel des Blattes 7520 Méssingen (Kreis Ti-
bingen-Baden Wiirttemberg). — Erdkunde, 29: 166-173,
Bonn.

LESER, H. 1979: GMK 25 Blatt 4, 8313 Wehr. — Geomor-
phologische Karte der Bundesrepublik Deutschland 1:
25 000: 4, Berlin,

LESER, H. 1979: Erliuterungen zur Geomorphologischen
Karte 1:25 000 der Bundesrepublik Deutschland GMK
25 Blatt 4, 8313 Wehr. — 1-60, Berlin.

LESER, H. 1979: Sedimente der Wiirm-Vereisung im Wehra-
tal bei Todtmoos-Au im Siidschwarzwald. — Ber. Naturf.
Ges. Freiburg i. Br., 69: 31-45, Freiburg.

LESER, H. 1980: Zum Problem RiBeiszeitlicher Sedimente
im Wehra-Tal (Siidschwarzwald). — Oberrheinische geol.
Abh., 29: 59-69, Karlsruhe.

LESER, H. 1980: Das Blatt Wehr der GMK 25: Probleme der
Aufnahme und Uberlegungen zur weiteren Auswertung.
— Regio Basiliensis. XX1I: 79-91, Basel.

LESER, H. 1982: Probleme der geomorphographischen Dar-
stellung auf Blatt Wehr (GMK 25 Blatt 4, 8313 Wehr).
— Berliner Geogr. Abh., 35: 87-95, Berlin.

LESER, H. 1982: GMK 25 Blatt 9, 7520 Mdssingen. — Geo-
morphologische Karte der Bundesrepublik Deutschland
1.25 000: 9, Berlin.

LESER, H. 1982: Erliuterungen zur Geomorphologischen
Karte 1:25 000 der Bundesrepublik Deutschland GMK
25 Blatt 9, 7520 Mdssingen. — 1-56, Berlin.

LIEDTKE, H. 1980: Die Entstehung des Dimmers. — VII.
Symposium Arbeitskreis Geomorph. Bochum 1980:
22-30, Bochum.

LIEDTKE H. 1980: Die Haverbecker Platte als Beispiel ei-
ner ablualen Abdachung. — VII. Symposium Arbeits-
kreis Geomorph. Bochum 1980: 31-34, Bochum.

LIEDTKE, H. 1981: Die nordischen Vereisungen in Mittel-
europa. — Forsch. z, Deutschen Ldkde., 204: 1-302,
Beilagekarte 1:000 000 2. erweiterte Auflage, Trier.

LIEDTKE, H. 1982: Erfahrungen bei der geomorphologi-
schen Detailkartierung in Altmorinenlandschaften, dar-
gestellt am Beispiel der GMK Blatt 5, 3415 Damme. —
Berliner Geogr. Abh., 35: 97-102, Berlin.

LOSCHER, M. 1979: Erste 14 C-Datierungen aus dem Nek-
karschwemmficher. — Jber. u. Mitt. oberrheinische geol.
Ver. N.F., 60: 175-180, Stuttgart.

LOSCHER, M. et al. 1980: Neue Ergebnisse iber das Jung-
quartir im Neckarschwemmficher. — Eiszeitalter u. Ge-

_ genwart, 30: 89-100, Hannover.

MAUSBACHER, R. 1980: GMK 25, Gebiet der Heidelberg-
Ellesmere Island Expedition 1978. — Geomorphologi-
sche Karte Oobloyah-Bay 1:25 000, Berlin.

MAUSBACHER, R. 1981: Geomorphologische Kartierung

129



im Oobloyah-Tal, N-Ellesmere Island, N.W.T., Kanada.—
Heidelberger Geogr. Arb., 69: 413-440, Heidelberg.

MAUSBACHER, R. 1982: Die Geomorphologische Karte
Oobloyah Bay, NWT Kanada, als auBereuropiisches
Beispielblatt. — Berliner Geogr. Abh., 35: 55-62, Berlin.

MOLLER K. 1979: Detailaufnahme, Darstellung und Inter-
pretation der Geomorphologie des Gebietes an der un-
teren Berka. — 1-99, Berlin (Zulassungsarbeit unversft.).

MOLLER, K. 1982: Geomorphologische Detailaufnahme und
Interpretation des Meif3ners und seines 8stlichen Vorlan-
des. — 1-104, Berlin (Dipl.-Arb. unversff.).

MOLLER, K. & STABLEIN, G. 1982: Struktur- und Pro-
zeBbereiche der GMK 25 am Beispiel des Meifiners
(Nordhessen). — Berliner Geogr. Abh., 35: 73-85,
Berlin.

MULLER, H. E. 1978 : Die Bornhoveder Seen. — In:
BARSCH, D. 1978. Erliuterungen zur Geomorpholo-
gischen Karte 1:25 000 der Bundesrepublik Deutsch-
land GMK 25 Blatt 1, 1927 Bornhéved: 31-34, Berlin.

PACHUR, H.-J. & ROPER, H.P. 1982: Sedimentanalyse zur
Bestimmung der Belastung limnischer Sedimente durch
persistente Umweltchemikalien. — 1-126, Berlin (Manu-
skript des Umweltbundesamtes unverdff.).

REINIRKENS, P. 1982: Aufnahme und Abgrenzung der
Geomorphologischen ProzeB- und Strukturbereiche auf
der Geomorphologischen Karte 1:100 000 am Beispiel
von Blatt C 5510 Neuwied. — Berliner Geogr. Abh., 35:
49-54, Berlin.

RIEDEL, W. 1978: Landschaftswandel und gegenwirtige
UmweltbeeinfluBung im ndrdlichen Landesteil Schles-
wig. — 1-158, Schleswig.

SCHEEL, J.W. 1976: Die geomorphologische Entwicklung

Anschrift des Autors:

des Raumes Bornhéved, dargestellt in der geomorpho-
logischen Karte 1:25 000. — 1-40, Kiel (Dipl.-Arb. un-
verdff.). )

SCHEEL, J.W. 1978: GMK 25 Blatt 1, 1927 Bornhéved. —
Geomorphologische Karte der Bundesrepublik Deutsch-
land 1:25 000: 1, Berlin.

SCHULZ G. 1980: Bemerkungen zum Sinken der mittleren
Pfeiler der Autobahniiberbauung Berlin Schmargen-
dorf .— Bauwelt, 26: 1125, Berlin.

SEILER, W. 1982: Anwendung der ,,Gritnen Legende” im
semiariden Siiditalien (Basilicata, Unterlauf des Sinni).
— Berliner Geogr. Abh., 35: 63-72, Berlin.

SIEBERTZ, H. 1980: Ausgewihlte quartirmorphologische
Probleme am unteren Niederrhein: Ergebnisse einer
geomorphologischen Kartierung, dargestellt am Bei-
spiel einer geomorphologischen Ubersichtskarte vom
Raum Kalkar. — Arb. z. Rheinischen Ldkde., 46:
37-46, Bonn,

WAGNER, P. 1979: Bodenerosionsgefihrdung, Auswertung
der GMK 25 Wetter. — 1-9, Berlin (Kartenarbeit unver-
off.).

WAGNER, P. 1980: Bodenerosionsgefihrdung im Raum
Eschwege. — 1-132, Berlin (Zulassungsarbeit unverdff.).

WERNER, R. 1977 : Geomorphologische Kartierung
1:25 000, erliutert am Beispiel des Blattes 5816 Konig-
stein im Taunus. — Rhein-Mainische Forsch., 86: 1-164,
Frankfurt/ Main.

ZEPP, H. Ch. 1982: Geomorphologische Kartierergebnisse
(Konzeption der GMK 25) aus der Umgebung von Scho-
nau (Obere Erft/Nordeifel) und Probleme ihrer Verwert-
barkeit fiir die Landschaftsplanung. — 1-135, Bonn
(Dipl.-Arb. unversff.).

Dipl. Geogr. KLAUS MOLLER, Geomorphologisches Laboratorium der Freien Universitit, Altensteinstr. 19,

1000 Berlin 33.

130



Heft 1:

Heft 2:

Heft 3:

Heft 4:

Heft 5:

Heft 6:

Heft 7:

Heft 8:

Heft 9:

Heft 10:

Berliner Geographische Abhandlungen

Im Selbstverlag des Instituts fiir Physische Geographie der Freien Universitit Berlin
Altensteinstraie 19, D-1000 Berlin 33

HIERSEMENTZEL, Sigrid-Elisabeth

Britische Agrarlandschaften im Rhythmus des landwirtschaftlichen Arbeitsjahres,
untersucht an 7 Einzelbeispielen.

(1964). 46 S., 7 Ktn., 10 Diagramme im Anhang

Preis: DM §,— zuziiglich Versandspesen.

ISBN 3-88009-000-9

ERGENZINGER, Peter

Morphologische Untersuchungen im Einzugsgebiet der Ilz (Bayerischer Wald)
(1965). 48 S., 62 Abb.

ISBN 3-88009-001-7 Vergriffen

ABDUL-SALAM, Adel

Morphologische Studien in der Syrischen Wiiste und dem Antilibanon.

(1966). 52 S., 27 Abb. im Text, 4 Skizzen, 2 Profile, 2 Karten, 36 Bilder im Anhang.
ISBN 3-88009-002-5 Vergriffen

PACHUR, Hans-Joachim

Untersuchungen zur morphoskopischen Sandanalyse.
(1966). 35 S., 37 Diagr., 2 Tab., 21 Abb.

Preis: DM 5, zuziiglich Versandspesen.

ISBN 3-88009-003-3

Arbeitsberichte aus der Forschungsstation Bardai/Tibesti.

1. Feldarbeiten 1964/65.

(1967). 65 S., 34 Abb,, 1 Kte.

ISBN 3-88009-004-1 Vergriffen

ROSTANKOWSKI, Peter
Siedlungsentwicklung und Siedlungsformen
in den Landem der russischen Kosakenheere.
(1969). 84 S., 15 Abb., 16 Bilder, 2 Karten.
Preis: DM 15,— zuziiglich Versandspesen.
ISBN 3-88009-005-X

SCHULZ, Georg

Versuch einer optimalen geographischen Inhaltsgestaltung

der topographischen Karte 1:25 000 am Beispiel eines Kartenausschnitts.
(1969). 28 S., 6 Abb. im Text, 1 Kte. im Anhang.

Preis: DM 10,— zuziiglich Versandspesen.

ISBN 3-88009-006-8

Arbeitsberichte aus der Forschungsstation Bardai/Tibesti.
II. Feldarbeiten 1965/66.

(1969). 82 S., 15 Abb,, 27 Fig., 13 Taf., 11 Karten.

Preis: DM 15,— zuziiglich Versandspesen.

ISBN 3-88009-007-6

JANNSEN, Gert

Morphologische Untersuchungen im nérdlichen Tarso Voon (Zentrales Tibesti).
(1970). 66 S., 12 S. Abb., 41 Bilder, 3 Karten.

Preis: DM 15,— zuziiglich Versandspesen.

ISBN 3-88009-008-4

JAKEL, Dieter

Erosion und Akkumulation im Enneri Bardagué-Arayé des Tibesti-Gebirges
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(1978). 81 S., 68 Abb., 3 Tab., 32 Photos, 2 Karten.
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