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Dranung — Nahrstoffaustrage, Flachenausweisung
und Management — ein Seminarbericht

Drainage —nutrient losses, area identification and management —
a seminar report

MICHAEL TREPEL

Zusammenfassung

Die Verringerung der diffus in FlieBgewisser, Seen aber auch Ubergangs- und Kiistengew#sser eingetra-
genen Nahrstofffrachten gehort mit zu den Herausforderungen bei der Umsetzung der Wasserrahmen-
richtlinie in Europa, um so die abiotischen Voraussetzungen fiir die Wiederansiedlung einer gewésserty-
pischen Flora und Fauna zu schaffen. Die Néhrstoffaustrdge gedrénter Fldchen gelten dabei nicht nur in
Deutschland als ein quantitativ bedeutsamer Eintragspfad, an dem ein erfolgsorientiertes Néahrstoffma-
nagement ansetzen sollte. Daher wurde auf einem DWA- und DGMT-Seminar der Kenntnisstand {iber die
Bedeutung von Drinagen fiir den Néhrstoffaustrag aus Feldstudien, Methoden zur GIS-gestiitzten Aus-
weisung gedrinter Flichen sowie Mdglichkeiten eines umweltschonenden Dranmanagements in Theorie
und Praxis vorgestellt und diskutiert.

Abstract

The reduction of non-point nutrient input into surface and coastal water bodies belongs to the challenges
of implementing the water framework directive in Europe. A reduction of nutrient concentrations is ne-
cessary to create suitable site conditions for a type-specific flora and fauna. In Europe as well as in Ger-
many, drainage is considered to be a quantitatively important input pathway, where an effective nutrient
management must start. In February 2007, around 40 experts discussed in Flintbek, Germany, the effec-
ts of subsurface drainage in peatlands and mineral soils on surface water quality, presented GIS methods
for identifying drained areas on different scales and developed new ideas for a more environmental fri-
endly water management.

l. Einleitung

Am 13. und 14. Februar 2007 fand im Landesamt fiir Natur und Umwelt des Landes
Schleswig-Holstein ein gemeinsam von DWA, DGMT und der Abteilung Gewésser des
Landesamtes veranstaltetes Seminar zum Thema Dranung in Flintbek, Schleswig-Hol-
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stein, statt. Die knapp 30 Teilnehmerinnen und Teilnehmer diskutierten mit den zehn Vor-
tragenden den Stand des Wissens zu Nahrstoffaustrdgen aus Drinagen, deren Modellie-
rung auf unterschiedlichen Skalenebenen sowie Managementmaoglichkeiten.

Niederungen und besonders hdufig Moorbdden werden seit knapp zwei Jahrhunderten zur
Verbesserung der land- und forstwirtschaftlichen Nutzung systematisch entwéssert, seit
dem letzten Jahrhundert auch tiber Dranagen. Diese Flichen sind aufgrund ihrer Grund-
wassernihe, ihrer durch die Entwisserung erheblich verkiirzten Austauschzeiten sowie
ihrer hohen Flachenanteile (zumindest im norddeutschen Tiefland) von erheblicher Be-
deutung fiir den Stickstoff- und Phosphoreintrag in FlieBgewisser, Seen, Ubergangs- und
Kiistengewdsser. BEHRENDT et al. (2003) geben den Anteil des Stickstoffaustrags aus Dré-
nagen in die Gewisser Deutschlands mit etwa 15% an. In Einzugsgebieten mit besonders
hohen Anteilen an grundwassernahen Boden, wie zum Beispiel der Elbe oder der Ostsee,
kann dieser Anteil auch ein Viertel bis ein Drittel betragen.

2. Seminarbeitrige
Ergebnisse aus Feldstudien

Um diese aus Modellierungen abgeleiteten Ergebnisse zu iiberpriifen, stellten zu Beginn
des Seminars Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler aus Mecklenburg-Vorpommern,
Schleswig-Holstein, Brandenburg und Niedersachsen Ergebnisse aus Felduntersuchun-
gen vor, um die GréBenordnung der Néhrstoffaustrige gedrénter Flachen abzuschétzen.

PETRA KAHLE berichtete, dass in Mecklenburg-Vorpommern etwa 30 % der Landes-
fliche gedrént ist. Um die Dynamik des Wasser- und Néhrstoffhaushalts gedrinter
Flachen besser einschétzen zu kdnnen, betreibt die Arbeitsgruppe LENNARTZ der Uni-
versitidt Rostock seit 2000 ein genestetes Monitoringprogramm mit Drin- und Graben-
messstationen. Danach geht die Dranung als eindeutiger Belastungspfad fiir die Nahrstof-
feintrdge in Tieflandeinzugsgebieten hervor. Das gleichzeitige Einsetzen und der paralle-
le Verlauf von Durchfliissen und Nitratkonzentrationen unterstreichen die Bedeutung des
Drénsystems fiir das Abflussverhalten von Einzugsgebieten (KAHLE et al. 2005). Um das
Verstdndnis der Néhrstoff- und Abflussdynamik zu verbessern, empfiehlt PETRA
KAHLE ein langfristiges Monitoring, um auch — bislang fehlende — niederschlagsreiche
Jahre messtechnisch zu erfassen.

NICOLA FOHRER vom Okologie-Zentrum der Universitit Kiel stellte Messergebnisse
zur Abfluss- und Nahrstoffdynamik gedranter Mineralboden auf dem Versuchsgut Lind-
hof vor, wobei an einer Messstation die Umstellung von konventioneller Bewirtschaftung
auf Okolandbau mit Untersaaten untersucht wurde. Untersaat und Winterbegriinung er-
hohen die jahrliche Biomasseproduktion und damit auch die Verdunstung, so dass beson-
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ders im Winterhalbjahr weniger Nitrat {iber Dridnagen ausgetragen wird. Dieser Effekt
wird aber durch einen hohen Kleegras- und Leguminosenanteil bei Umbriichen im Herbst
eingeschrankt. Weiterhin wurde in ihrer Arbeitsgruppe eine GIS-gestiitzte Methode zur
Ausweisung dranbediirftiger landwirtschaftlicher Flachen erarbeitet und die Ergebnisse
anhand von Drinkarten der Wasser- und Bodenverbéinde eines kleinen Einzugsgebiets
tiberpriift (FOHRER et al. 2007). Durch die Verwendung der modellierten Drénflachen als
zusétzliche Eingangsdaten in einem Niederschlags-Abflussmodell konnte die Abflussdy-
namik deutlich besser abgebildet werden.

GIS-gestiitzte Ausweisung gedrénter Flichen

Die Bedeutung des Drinflidchenanteils fiir den Néhrstoffaustrag von Einzugsgebieten
wurde auch von BJORN TETZLAFF vom Forschungszentrum Jiilich bestitigt. Im Rah-
men seiner hervorragenden Dissertation hat er zunéchst eine Methode entwickelt, um den
Anteil gedrinter Flachen an der landwirtschaftlichen Nutzflache fiir Einzugsgebiete >
1000 km?anhand von Bodeninformationen abzuschitzen, und dann mit diesen Informa-
tionen Phosphoraustrige aus Einzugsgebieten pfadspezifisch zu bilanzieren. Dabei wer-
den basierend auf Literaturauswertungen so genannten Phosphotope (Flichen gleicher
Bodenform, Nutzung und Entwisserung) mittlere Gesamt-Phosphorkonzentrationen im
Dranwasser zugeordnet. Nach Berechnung der Dranwasseranteile als Glied der Wasserbi-
lanz werden so die Phosphoraustrige gedrianter Flichen auf Einzugsgebietsebene ermit-
telt. Uberdurchschnittlich hohe P-Austragskonzentrationen haben dabei gedrinte und in-
tensiv landwirtschaftlich genutzte Hochmoorbdden (TETZLAFF 2006). Sie sind die hot
spots fiir den P-Austrag auf Einzugsgebietsebene. Im Einzugsgebiet der Ems betrigt da-
nach der Anteil des P-Austrags tiber Dranagen mehr als zwei Drittel. Die Nédhe zum eutro-
phierungsempfindlichen Wattenmeer unterstreicht die Notwendigkeit - gemeinsam mit
Wasserwirtschaft, Landwirtschaft und Naturschutz - Konzepte fiir eine umweltschonen-
dere Nutzung gedrénter Flichen zu erarbeiten und umzusetzen.

Faustzahlen fiir die Praxis

JOCHIM BLANKENBURG konnte die oben genannten Aussagen mit Ergebnissen aus
langjéhrigen Feldstudien untermauern. Am bodentechnologischen Institut in Bremen
wird seit den 1980er Jahren der Stickstoff- und Phosphoraustrag unterschiedlich genutz-
ter und entwésserter Bodentypen erfasst. Aus diesen langjahrigen Messergebnissen wur-
den fiir die Praxis Faustzahlen zur Bilanzierung der Nihrstoffaustridge aus Hoch- und Nie-
dermoorbdden abgeleitet (Tabelle 1) (SCHEFFER & BLANKENBURG 2004). Danach sind von
landwirtschaftlich genutzten Hochmoorbdden die hochsten Phosphoraustrage und die
hochsten Stickstoffaustrage von sandigen Podsol-Gleyen unter Ackernutzung sowie Nie-
dermoorbdden zu erwarten.
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Tab. 1:  Faustzahlen fiir Stickstoff- und Phosphoraustrige aus nordwestdeutschen Moorbdden in Ab-
hingigkeit von der Nutzungs- und Drinageart (Quelle: SCHEFFER & BLANKENBURG 2004).
Export coefficients for nitrogen and phosphorus leaching from peat soils in north western Ger-
many in relation to land use and drainage (source: SCHEFFER & BLANKENBURG 2004).

Bodenart Landnutzung Dréinung N-Austrag P-Austrag
(kgha'a')

Hochmoor Nicht genutzt nein 8-13 1-2
Vernisst nach Torfabbau nein <4 <0.6
Griinland ja 2-30 3-10
Ackerland ja 5-20 8-20

Niedermoor | Nicht genutzt nein 0-10 <0.2
Griinland, sauer ja 10-30 0-2
Griinland, basenreich ja 10-20 0.8
Ackerland, basenreich ja 20-40 1.3
Ackerland, kalkreich ja 40- 80 <0.5

Phosphorfreisetzung nach Vernissung

Um die Nahrstoffaustrdge gedrinter oder {iber Griben entwésserter Flachen zu verrin-
gern, wird meist eine Vernissung empfohlen. JORG GELBRECHT vom Leibniz-Institut
fiir Gewasserokologie und Binnenfischerei in Berlin hat die gelosten Phosphorkonzentra-
tionen in naturnahen, entwésserten und vernissten Mooren Nordostdeutschlands und Po-
lens verglichen, um die Wirkung dieser ManagementmafBinahme auf geochemische Quel-
len- und Senkenprozesse zu beschreiben (GELBRECHT et al. 2006). Danach ist die SRP-
Konzentration (geloster reaktiver Phosphor) im Porenwasser wachsender Moore in der
Regel niedrig, im Porenwasser vernasster Moore dagegen haufig erhoht. Diese Erhohung
ist auf die Riicklosung des wiahrend der Entwésserung akkumulierten Phosphors zuriick-
zufiihren. Trotz erhohter SRP-Konzentrationen im Porenwasser zeigen seine Messungen
im Uberstand vernisster Moore meist keine erhohten SRP-Konzentrationen, da die riick-
gelosten Phosphorverbindungen beim Transport zum Gewésser bei Passieren der Chemo-
kline erneut gebunden werden. Bis an die Geldndeoberfliche vernésste, vorher intensiv
landwirtschaftlich genutzte Moorbdden wirken daher nicht sofort als Senke fiir Phos-
phorverbindungen, sondern sie benétigen eine mehrjdhrige Erholungsphase, um diese
Funktion erneut erfiillen zu kdnnen.

Réaumliche Variabilitit der Gewisserbeschaffenheit

JOACHIM SCHRAUTZER und seine Gruppe am Okologie-Zentrum Kiel haben die
Nahrstoffkonzentrationen und Dynamik unterschiedlicher natiirlicher und anthropogener
Eintragspfade in Schleswig-Holstein untersucht. Fiir ein gezieltes Nahrstoffmanagement
ist es wichtig, zu wissen, welche Griaben und Drinagen die jeweils hochsten Néhrstoft-
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konzentrationen und damit haufig auch Frachten in die Gewisser eintragen. Die Vegetati-
on kann hier als Indikator verwendet werden. Seine Ergebnisse belegen, dass die Néhr-
stoffkonzentrationen der Grében, Quellen und Drénagen von den hydrogeologisch-hydro-
chemischen Gebietsverhiltnissen geprigt werden. Besonders in der reliefreichen, eiszeit-
lich geformten Morénenlandschaft wechseln diese Verhéltnisse kleinrdumig (KIECK-
BUSCH et al. 2006). Um die Néhrstoffaustridge auch landwirtschaftlich extensiv genutzter
Niederungsflidchen gezielt zu verringern, empfiehlt sich daher ein Screening aller Zufliis-
se, um die Eintragspfade zu lokalisieren, die die hochsten Frachten ins Gewésser einbrin-
gen und dann Mafinahmen gezielt an diesen Eintragspfaden umzusetzen.

Prozessstudien zum Stoffabbau wihrend des Transports im Grundwasser

TINA NEEF von der Lysimeterstation Falkenberg des UFZ Leipzig bestétigte ebenfalls,
dass die geochemischen Prozesse im Untergrund aufgrund kleinrdumig heterogener Bo-
deneigenschaften stark variieren. Dennoch zeigen ihre Tracerexperimente, dass einge-
brachtes Nitrat selbst auf kurzen Transportstrecken zum Gewésser hin nahezu vollstidndig
abgebaut wird, und daher das Denitrifikationspotenzial im untersuchten, anmoorigen
Boden ausreichend gro8 fiir einen Nitratabbau ist. Voraussetzung fiir die Nutzung dieses
Potenzials ist ein ausreichend langer Kontakt zwischen Bodenwasser und organischen
Verbindungen. Gerade diese Kontaktzeit wird durch Dranung verkiirzt.

Drinmanagement in der Praxis

Auf einer Exkursion ins Obere Eidertal stellte HAUKE DREWS von der Stiftung Natur-
schutz unterschiedliche wasserwirtschaftliche Verfahren vor, wie diese Kontaktzeit ver-
langert werden kann. Im oberen Eidertal wurden stark grundwassergespeiste Graben in re-
gelméBigen Abstdnden mit lokal entnommenem Bodenaushub verschlossen. Durch Ver-
zicht auf weitere Grabenunterhaltung verlanden andere Entwisserungsgraben langsam, in
einigen, durch Dranagen entwésserten Bereichen wurden die Drénagenetze zerstort und
entfernt. Zusitzlich wurden Teiche an HangfiiBen angelegt, in denen aus abflusslosen Sen-
ken zuflieBende Drénagen frei auslaufen konnen, um eine Sedimentation und Denitrifika-
tion zu ermoglichen (FLEISCHER et al. 1994, MiTscH & DAy 2006). VERA BREUER vom
Okologie-Zentrum begleitete die VerndissungsmaBnahmen mit einem Skohydrologisch
ausgerichteten Messprogramm, das Verfiillen der grundwasser-geprigten Griben hatte
keine negativen Auswirkungen auf die chemischen Eigenschaften des Grabenwassers.
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3. MafBnahmen zur Minderung der Drénaustrige

AbschlieBend fasste MICHAEL TREPEL die Seminarergebnisse zusammen und stellte
land- und wasserwirtschaftliche Managementmdglichkeiten zur Minderung des Néhr-
stoffaustrags iiber Dranagen vor. Grundsitzlich ist davon auszugehen, dass in der jahr-
hundertealten Kulturlandschaft Mitteleuropas die Wiederherstellung eines anthropogen
weitgehend unbeeinflussten Wasserhaushalts nur in Einzelféllen in nicht besiedelten Ein-
zugsgebieten moglich sein wird. In der Fléche gilt es daher, den Landschaftswasserhaus-
halt sowie die bestehenden Entwisserungsverhiltnisse behutsam und unter Beriicksichti-
gung lokaler, sowie sich dndernder sozialer, geologischer und klimatischer Bedingungen
an die gewachsenen Anforderungen des Gewdisserschutzes anzupassen, um die jahr-
zehntelange Uberstrapazierung aquatischer Ressourcen langsam auszugleichen (TREPEL
2007).

Die Landwirtschaft kann in einer an die Belange des Gewésserschutzes angepassten Be-
ratung auf folgende Maflnahmen zur Minderung der N- und P-Austrége gedranter Flachen
hinweisen:

+ an Niahrstoffentzug angepasste Diingung,

» Winterbegriinung und Zwischenfruchtanbau,

* Griinland auf grundwassernahen Boden vorwiegend als Wiese oder Méhweide
nutzen,

* Weiden auf grundwassernahen Boden nicht zusitzlich diingen.

Weiterhin sollte gemeinsam mit der Landwirtschaft nach Nutzungsalternativen fiir ge-
drinte Acker- und intensiv genutzte Griinlandflachen gesucht werden, um trotz geringer
Grundwasserflurabstinde und zeitweiser Uberflutung 6konomisch wirtschaften zu kén-
nen (WICHTMANN & SCHAFER 2004).

Die Wasserwirtschaft kann dariiber hinaus durch folgende Mainahmen den Nahrstoffaus-
trag entwésserter Flachen verringern:

* Anlage von Teichen an HangfiiBen, um Dranwasser aus abflusslosen Senken vor-
zukléren (FLEISCHER et al. 1994),

* Steuerung (Erhohung) der Wasserstinde gedrdnter Flichen im Winterhalbjahr,
um Nitrataustriige zu mindern,

* Auf organischen Bdden sollte ein Mindestwasserstand im Sommer festgesetzt
werden, um Mineralisations- und Sackungsprozesse zu begrenzen.
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Abb. 1: Die Seminarteilnehmer genielen die Wanderung durch eine Niedermoorfliche im Oberen Ei-
dertal, auf der die Dranung groBflachig entfernt wurde.
The participants enjoy a walk through the upper Eider valley peatland, where tile drainage was
removed in large parts.

4. Fazit

In der Abschlussdiskussion wurde von den Seminarteilnehmern festgestellt, dass beson-
ders die beiden zuletzt genannten wasserwirtschaftlichen Mafinahmen, ein planvolles Vor-
gehen erfordern, um die Schwellenwerte fiir die Steuerung bestehender wasserwirtschaft-
licher Einrichtungen (Wehre, Schopfwerke, Monche) zur gebietsspezifischen Wasser-
standsregulierung an die gewésserdkologischen und landwirtschaftlichen Verhéltnisse an-
zupassen. Um die Wirksamkeit der hier diskutierten Maflnahmen zu erproben, wird vor-
geschlagen, Demonstrationsprojekte zur Minderung des Nihrstoffaustrags gedrénter
Flachen durch ein Drinmanagement einzurichten und deren Umsetzung und Wirkung
wissenschaftlich zu begleiten. Solche Forschungs- und Erprobungsvorhaben kénnen in
die nach EG-Wasserrahmenrichtlinie aufzustellenden Bewirtschaftungsplidne und Maf3-
nahmenprogramme als ergdnzende Maflnahme nach Artikel 11 aufgenommen werden, um
bestehende Wissensdefizite im einzugsgebietsspezifischen Nihrstoffmanagement abzu-
bauen.
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Zwischen den DWA-Fachausschiissen 6 und 7 wurde im Nachgang zu dem Seminar ver-
einbart, die Seminarbeitrige in einem DWA-Themenheft nach Begutachtung zu verdf-
fentlichen.
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