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Vorbemerkung.

Die siidliche Hilfte des Blattes Freiburg wurde im Jahre
1891 von E. DATHE geologisch aufgenommen?!), die Nordhilfte
1903 von E. ZIMMERMANN und G. BERG kartiert, wobei sich
auch einige Nachtrige und Anderungen fiir den Siidteil er-
gaben.

Die Erlduterung wurde von E. ZIMMERMANN verfafit unter
Benutzung der untengenannten Schrift E. DATHE’s und neuerer
Beitrige desselben, sowie eines von G. BERG verfafiten Berichts
iiber die Ergebnisse mikroskopischer Gesteinsuntersuchungen im
nordlichen Blattteile. In dieser Erliuterung hat E. ZIMMER-
MANN auch noch die Ergebnisse eigener spiterer, auf Nach-
barblittern erfolgter Untersuchungen fiir die Deutung der
Schichtenfolge verwendet.

1) E. Dathe, Geologische Beschreibung der Umgebung von Salzbrunn.
(Abh. K. Geol. Landesanstalt, N. F., Heft 13, Berlin 1892, mit Karte.)

‘Die Direktion.



A. Allgemeine landschaftliche Beschreibung.

1. Bergformen.

Das Blatt Freiburg gehort zum weitaus grofiten Teile dem
aus archiischen und paldozoischen Bildungen bestehenden Ge-
birgsteile Niederschlesiens, und zwar in der Hauptsache dem
»Niederschlesischen Schiefergebirge«, zum viel kleineren Teile,
nidmlich nur mit seiner Nordostecke, dem vorwiegend aus quar-
tiren, namentlich diluvialen, Schichten gebildeten norddeutschen
Flachlande an.

Der Flachlandsanteil ist allerdings vom Hauptgebiete
des norddeutschen IFlachlandes noch durch eine Reihe verein-
zelter Hiigel- und Berggruppen, die sich auf den nichsten Nach-
barblittern erheben und von denen nur der Zobten und die
Striegauer Berge genannt seien, bis zu einer gewissen Selbst-
stindigkeit getrennt. Die GrenZe‘gegen den Gebirgsanteil ist
eine auch landschaftlich sehr scharf hervortretende, ziemlich
genau mit der 300 m-Kurve zusammenfallende, im allgemeinen
von NW nach SO verlaufende, die Stadt Freiburg selbst schnei-
dende Linie, die sich noch weithin nach NW (iiber Goldberg
hinaus) und nach SO (bis Jauernig ostlich von Glatz) scharf
verfolgen ldfit. Von dieser Linie an senkt sich unser Flachland-
teil anfangs stirker, dann immer sanfter nach Nordost hin ab
und hat genau in der Nordostecke des Blattes mit 250 m Hohe
seinen tiefsten Punkt. Die Gelindeformen sind hier teils breit-
und flachwellig, mit #uflerst sanften und nur auf wenigen
kurzen, 10 m Hohe kaum iibersteigenden Strecken mit steileren
Abhiéngen, teils sind es breite bis sehr breite ebene Talbiden.
Von diesen zieht sich der breiteste beiderseits 5—8 m iiber dem

l*
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in jhn scharf eingeschnittenen Bett der Polsnitz hin, wihrend
die anderen als z. T. feuchte bis sumpfige Niederungen mit
meist schwer zu bestimmender Begrenzung sich in das hohere
wellige Geldnde einsenken. Die Hohen werden von Lehmen
und kiesigen Sanden meist glazialen Diluviums, die Talboden
von Lehm wund Schlick, z. T. von Kies des Alluviums ge-
bildet. Uber das Diluvium hinweg und in die Talbdden hin-
ein schieben sich vom Gebirgsrande her, mehr oder minder
weit und mehr oder minder geneigt, junge schuttkegelartige
Bildungen, die dicht am Gebirgsrande mit einander verwachsen
und die Hohlkanten an diesem Rand etwas weniger schroff
hervortreten lassen, als es sonst der Fall wire.

Der Gebirgsanteil des Blattes erhebt sich von seiner
Ostrandlinie aus an deren ganzer Linge (aufler unmittelbar
an der Stadt Freiburg) sogleich zu 400 und mehr Meter Hohe,
hat aber nur in der SW-Ecke das Geprige eines Berglandes,
sonst nur das eines Hiigellandes mit — was besonders auffillt
— mehreren groflen und vielen kleinen zwischengeschalteten
Verebnungen.

Das wirkliche Bergland grenzt sich vom Hiigelland un-
scharf entlang einer Linie ab, die am Westrande des Blattes
bei dem »Stein« bei Alt-Reichenau beginnt und iiber Ober-
Adelsbach und Ober-Salzbrunn nach Kolonie Sandberg verliuft,
also etwa mit der 450 m-Linie zusammenfillt. Es schliefit im
wesentlichen die Osthilfte des waldreichen Gebirgsstockes des
Sattelwaldes in sich, in dessen Gipfel, dem hochsten des »Nie-
derschlesischen Schiefergebirges« nach der DATHE’schen Glie-
derung Niederschlesiens, (genau am westlichen Blattrande) er
sich zu 779 m Hohe erhebt, und wird aufgebaut von der
doppelgipfeligen Porphyrmasse des eigentlichen Sattelwaldes
und einem im Halbkreis diese umgebenden Kranz von Kuppen
und Kidmmen aus culmischen Konglomeraten mit untergeord-
neten Grauwacken und Tonschiefern. Die Abhinge sind hier
gewthnlich sebr steil und oft schroff und felsig und einer
von ihnen stiirzt ununterbrochen vom Gipfel des Sattelwaldes
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fast 250 m tief zum Beginn des Waldwassers hinab; auch
die Abstiirze vom Heidelstein (600 m) nach dem Polnischen
Bache und von der vorgeschobenen ansehnlichen Einzelkuppe
des Engelsbergs (611 m) nach dem Tale von Ober-Adelsbach
erreichen ohne Unterbrechung 200 m Hothe. Demgemil sind
auch die zahlreichen Tiler meist schluchtartig eng und tief.
Die Bergkimme im groflen verlaufen strahlig von der beherr-
schenden Kuppe des Sattelwaldes aus, ihre weitere Gliederung
in einzelne Gipfel ld6t im Nordteile eine ostwestliche, am
Lerchen- und Engelsberg eine siidost-nordwestliche Richtung
der kleineren und grofleren Rippen erkennen, die iiber sie
hinwegziehen. Noch ausgesprochenere Regelmilligkeit findet
man am Siidrande des Blattes, in dem auch sonst abweichen-
den und tiefer gelegenen Gebiete von Liebersdorf, Idahof und
Bad Salzbrunn, wo die Bergriicken im groflen eine ostwestliche
Richtung besitzen und jeder von ihnen sich wieder aus einem
Biindel paralleler schmaler Rippen mit zwischenliegenden Rin-
nen oder Stufen zusammensetzt, wie es dem Aufbau aus einem
Wechsel steilstehender harter Konglomerat- und weicherer
Schieferbiinke entspricht. In diesem Teile ist es auch, wo — als
Teil der »Landeshut-Freiburger Senke« — eine groflere Ver-
ebnung auftritt (vom Bahnhof Bad Salzbrunn aus siidlich neben
der Eisenbahn hin), w#hrend sonst nur noch ein paar kleine
Verebnungen (siidlich von Alt Reichenau) zu erwihnen sind,
alle veranlafit durch das Eingreifen diluvialer Bildungen.
Das Hiigelland nimmt — zwischen dem Bergland im
SW und dem Flachland im NO — den grofiten Teil des Blattes
ein und bewegt sich zwischen 450 und 300 m Meereshohe.
Es findet aber kein gleichmifiger Abfall der Gipfel von SW
nach NO hin statt, sondern in der Diagonale des Blattes von
SO nach NW zieht sich ein 2 bis 4 km breiter Streifen, der
hochstens bis 400 m Hohe sich erhebt, wihrend nordostlich
von ihm wieder hohere Gipfel anzutreffen sind, von denen
nur einige hier genannt seien: Galgenberg und Scheibe bei

Fiirstenstein 420, bezw. 433 m, Graberberg und Schanzlade
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bei Frohlichsdorf 424, bezw. 447 m, Kicferberg bei Méhnersdorf
421 m, und ein namenloser Berg genau am Nordrande des
Blattes bei Niederbaumgarten 460 m.

Der mittlere tiefe Streifen istes zugleich, der die meisten umi
auch die breitesten Verebnungen trigt, die sich zwischen
der iibrigen hiigeligen und kuppigen Landschaft eigenartig ge-
nug ausnehmen. Von den groflen unter ihnen wird die eine,
niamlich die zwischen Liebichau, Sorgau und TFiirstenstein, zwar
selbst noch von vielen, aber kleinen Hiigeln durchragt; die an-
dere aber, zwischen Nieder-Salzbrunn und Nieder-Adelsbach,
macht fast einen flachlindischen Eindruck ; viel kleiner ist jene
stidostlich von Ober-Baumgarten ; dazu kommen das tief einge-
senkte Becken von Quolsdorf, die zahlreichen kleinen Flufiterras-
sen und die KEinebnungen der Pisse auf den Wasserscheiden
zweier Tilchen. Einebnungen letzterer zZwei Arten treten auch
in den beiden hoheren, die Diagonalsenke begleitenden Hiigel-
landstreifen zahlreich auf, eine siidlich dicht bei der Stadt Frei-
burg ist wegen ihrer besonderen Grifie zu nennen. Auch diese
Verebnungen beruhen fast alle auf dem KEingreifen diluvialer
Bildungen (Lehme, Kiese und Sande), bei Quolsdorf auf einer
ungewdohnlichen Verbreiterung der Iluflaue innerhalb des viel
dlteren Grundgebirges. Nur ausnahmsweise besitzt auch dieses
selbst ziemlich ebene Plateau-Oberflichen (am ausgedehntesten
um Kol. Zeisberg). Nicht von Diluvium eingenommen, son-
dern von dem (im Blattgebiete nur hier auftretenden) Rot-
liegenden gebildet ist auch jener Teil einer Niederung, nimlich
der grofien Bolkenhainer, der gerade an der Nordwestecke noch
ein wenig auf Blatt Freiburg heriibergreift. — Wo in diesen
Verebnungen eine Insel édlteren Gebirges sich findet, zeigt diese
sich in der Regel sogleich auch schon #uflerlich als hiigelige
Hervorragung an, nur in der Siidostecke des Blattes, von Seiten-
dorf bis nach Ober-Salzbrunn hin, wiirde man den im all-
gemeinen sehr flachen und niedrigen Geldndeformen nicht an-
sehen, dal} sie aus Gneis aufgebaut sind und dem Kulengebirge’
angehoren, das sich nach SO in weiterer Entfernung zu der
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Hohen Eule (1014 m) erhebt, — wihrend anderseits umge-
kehrt gerade hier auch cinmal das Diluvium einen besonderen,
auffillig emporragenden Hiigel, den Sandberg bei der gleich-
namigen Kolonie, bildet. ,

Von den Verebnungen abgesehen, konnen die Hiigel selbst,
in der Hiigellandschaft, eine grofic Mannigfaltigkeit zeigen :
benachbarte kionnen eng oder weit von einander stehen, sie
konnen annihernd gleich oder sehr verschieden grof, sehr ver-
schieden hoch, verschieden steilwandig, rund oder linglich im
Grundriff sein; anderseits treten mehrfach Gebiete mit recht
iibereinstimmend gebauten oder gerichteten Kinzelhiigeln auf,
und hier mdége nur auf die verhiltnismifiig lang ausgedehnten
parallelen ostwestlich gerichteten Riicken und Stufen im Culm
bei Ober-Altreichenau, — auf die gleichgerichteten schwachen
Parallelschwellen der »Baumgartener Quarzite« im jiingeren
Phyllit bei Ober-Baumgarten und namentlich auf die ungemein
zahlreichen, aber kleinen und flachen langelliptischen Buckel
und Dellen von ostnordostlichem Streichen im Gebiet des Alteren
Phyllits zwischen Nieder - Baumgarten, Hohen - Petersdorf und
Schollwitz aufmerksam gemacht sein, die zum Teil, aber wohl
nicht allein, auf dem Wechsel von hartem Griinschiefer und
sehr mildem Phyllitschiefer beruhen. Auf die Einzelheiten kann
hier nicht eingegangen werden, doch lief sich ihre Abhingig-
keit von der Beschaffenheit und Lagerung der Gesteine sehr
hiufig beobachten und ihre Beachtung war darum bei der
Kartenaufnahme oft recht niitzlich.

Der Kuppenreichtum der Landschaft bewirkt, dafl man
an vielen Stellen umfassende und weite Ausblicke genieflen
kann; im Osten ist besonders der -Blick auf die malerische
Gruppe der Zobtenberge, im Norden der auf die Striegauer
Granit- und Basaltkuppen, im Siiden der auf das in der Sil-
houette sigeformig gezackte Waldenburger Bergland und das
Waldenburger Industriegebiet mit dem michtigen, die Gegend
auf Meilen im Umkreis beherrschenden Hochwaldgipfel und
auf die ausgezeichnete Stufenlandschaft an seinem Nordful,
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im Stidwesten der Ausblick auf Schmiedeberger Kamm wund
Schneekoppe bemerkenswert.

Die Tidler des Hiigellandes haben meist schmale Sohlen
und milig steile, z. T. aber auch sehr steile Winde und
in diesem Falle ragen oft Felsen an ihnen hervor; besonders
der zugleich sehr enge und tiefe Fiirstensteiner Grund ist
durch seine michtigen, aus herrlichem Hochwald aufragenden
Felsen berithmt und ein Ziel zahlreicher Besucher trotz seines
von den Waldenburger Kohlenwischen her jetzt sehr schmutzi-
gen Wassers. Durch seine zahlreichen Schlingen ist dieser
Grund und einige benachbarte noch besonders merkwiirdig ge-
geniiber den meisten anderen Tilern, die viel geradliniger ver-
laufen. Er war, wie auch das Salzbachtal, vor Ablagerung des
Diluviums fast bis zu seiner jetzigen Tiefe eingeschnitten.
Viele der oben erwihnten Verebnungen zeigen ein ilteres, teil-
weise anderes Talsystem an, da die darin befindlichen Ablagerun-
gen sehr gewthnlich iiber heutige Talwasserscheiden sich hinweg
legen (besonders schon bei Frohlichsdorf und zwischen Baum-
garten und Kol. Krihenbusch). Die grofie Zahl dieser ebenen
Talwasserscheiden zwischen den runden Hiigeln gibt der Land-
schaft des Blattes Freiburg ein eigenartiges Geprige.

2. Gewiisser.

Im grofien ganzen folgen die Fliisse der Abdachung des
Geldindes von SW nach NO und verlaufen dabei fast alle
auch eine lange Strecke genau nordlich, hdufig sind daneben
auch ostwirts gerichtete Strecken. Die zwei Hauptflisse des
Blattes Freiburg sind die Polsnitz und das bei Hohenpeters-
dorf das Blattgebiet verlassende Striegauer Wasser, die sich
unterhalb Striegau vereinen, um dann der Weistritz und Oder
zuzuflieffen. Die Polsnitz entsteht aus dem vom Ilochwald iiber
Bad Salzbrunn herabkommenden Salzbach und dem das Wal-
denburger Industriegebiet entwissernden und den Fiirstensteiner
Grund durchflieffenden Hellebach, die sich in Polsnitz ver-
einigen. — Das Striegauer Wasser wird von dem hei Liebers-
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dorf entspringenden Zeisbach und von dem Altreichenau-Quols-
dorfer Bach, der vielverzweigt grofitenteils aus den Schluchten
des Sattelwaldes herabstromt und in dem seiner ganzen Linge
nach (8 km) besiedelten Reichenauer Bach einen weit nach
Westen ausgreifenden Quellarm besitzt, gebildet. KEinige Be-
deutung hat auch noch das Baumgartener Wasser, das zur
Wiithenden Neifle und mit dieser zur Katzbach und Oder
abfliefit.

Obwohl das Blattgebict reich an Verwerfungen ist, schlieffen
sich die Flufldufe diesen nicht an, mindestens die gréflercn
nicht, sondern zeigen sich ganz unabhingig von dem grofien
Gebirgsbau des Untergrundes, sic sind reine Erosionstiler und
miissen entstanden sein crst, nachdem die durch die Verwerfun-
gen geschaffenen, gewils z. T. schr groflen Hohenunterschiede
zwischen den einzelnen Schollen durch langdauernde Ver-
witterung oder durch Meeresabrasion beseitigt waren. Nur
einige kleine, besonders einige ostwestlich gerichtete Neben-
talziige schliellen sich an tektonische Linien an (z. B. von I'rei-
burg iiber Ober- nach Nieder-Frohlichsdorf ; von Kol. Zeisberg
an der Chaussee entlang quer iiber das Zeisbachtal hinweg nach
Quolsdorf; ein von vielen Talwasserscheiden unterbrochener Zug
kleiner Tilchen und Einsenkungen von nordlich Mohnersdorf
durch das Erbe und iiber den Heideberg und zuletzt durch die
Holle bis an das Baumgartener Wasser). Die iiber 1 qkm grofle,
kreisformige, nur 320—335 m hoch gelegene und dadurch auf-
fiallige Ausweitung der Quolsdorfer Niederung lafit sich z. Zt.
geologisch nicht geniigend erkliren.

Die Tiler waren groflenteils in der Diluvialzeit schon bis
fast zur heutigen Tiefe hinab, z. T. sogar noch tiefer ein-
geschnitten, aber der Flufiverlauf darin mul} zeitweise andere
Richtungen und Verbindungen besessen haben.



B. Allgemeiner Uberblick iiber den
geologischen Aufbau.

Geologisch beteiligen sich am Aufbau des Blattes folgende
6, auch fiir die Gesamtgeologie Niederschlesiens bedeutungs-
volle Gebirgseinheiten :

1. Die Nordwestspitze des aus archiischen Gneisen ge-
bildeten Eulengebirgshorstes in der Siidostecke bei Salzbrunn-
Seitendorf. Gebirgiger Charakter mangelt hier der Land-
schaft freilich véllig.

2. Der Riegel der »Urtonschiefer und Griinschiefer« &l-
terer Geologen, der sich von der Nordostecke des Riesengebirges
nordostwirts in grofler Breite bis zur »Sudetischen Ostrand-
linie« erstreckt und die beiden hercynisch (nordwestlich) strei-
chenden Hauptmulden im Niederschlesischen Gebirge, die
»dullere«, »nordsudetische« oder Goldberg-Bunzlauer Mulde im
NW, und das Niederschlesisch-Bshmische Becken, die »innere«
oder »mittelsudetische« Mulde im SO, von einander trennt. Er
greift vom Nordrand unseres Blattes her weit in dieses hinein.
Die zu ihm gehorigen Bildungen sind sicher paliozoisch, aber
nach ihrem besonderen geologischen Alter noch nicht genau
bekannt ; auf der Karte sind sie als Altere und Jiingere Phyllit-
formation unterschieden worden.

Als nach Siid vorgeschobene Posten dieses Riegels ragen
am Gebirgsrand an drei Stellen, ndmlich im Siiden und Sid-
osten der Stadt Freiburg, ferner zwischen Freiburg, Froh-
lichsdorf und Mohnersdorf, endlich bei Schollwitz kleine Inseln
oder grolle Schollen vorwiegend von Diabas und verwandten
Gesteinen empor ; sie sind z. T. begleitet von Tonschiefern
und Kalksteinen, deren einige oberdevonische Fossilien ge-
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liefert haben, und von einem eigenartigen granitischen oder
porphyrartigen Gestein. Ein Zug hierher gehorender Bildun-
gen dehnt sich ferner von Mohnersdorf aus westwirts bis
zum Kartenrande bei Obefbaumg‘a,rten aus, anfangs aus Dia-
basen, Diabastuffen und Granit, zuletzt aber nur noch aus
letzterem, in stark verquetschtem Zustande bestehend. Kine
kleine Insel ebensolcher Gesteine taucht westlich bei Frohlichs-
dorf auf, durch den Zeisbach und eine Verwerfung in zwei
Teile zerschnitten. Endlich ragt auch in der Mitte des Blattes
bei Nieder-Adelsbach eine grofle Scholle von Grauwacken mit
— jedenfalls devonischem — Diabas, aber ohne Tuffe und
Granit, empor, die tektonisch eine Fortsetzung des Hulen-
gebirgshorstes nach NW ist und weiterhin als »Adelsbacher
Horst« bezeichnet werden soll.

3. Die groflere Hilfte des Blattes nehmen Konglomerate,
Tonschiefer und andere Bildungen ein, die auf der Karte noch
simtlich zum Culm, der Unteren Carbonformation, gestellt
sind ; und zwar sind hier wieder zwei Gebiete zu unterschei-
den, die von einander durch den Eulengebirgs- und Adelsbacher
Horst und durch eine grofle, von da aus nach Kol. Neudorfel
am Krihenbusch fortsetzende Verwerfung, die »Salzbrunn-
Reichenauer Verwerfung«, getrennt werden. Der siidwestlich
von diesem Zuge gelegene Abschnitt gehort zweifellos ganz
dem Culm an und bildet zugleich den nordlichen Auflenrand
der Mittelsudetischen Mulde, von der auch selbst noch ein
schmaler zur Oberen Steinkohlenformation gehérender Saum
am Siidrande des Blattes, bei Bad Salzbrunn, eben sichtbar
wird. Dagegen besitzt der nordlich von den genannten Horsten
und jener groflen Verwerfung gelegene Abschnitt eine selbstén-
dige Lagerung und seine Zugehorigkeit zum Culm ist durch
neuere Erfahrungen zweifelhaft, die zum Devon wahrschein-
lich geworden.

4. Eine gewisse Selbstindigkeit beansprucht das Porphyr-
gebiet des Sattelwaldes. Dieser Porphyr bildet eine vielleicht
dem des benachbarten Hochwalds (Blatt Waldenburg) gleich-
zeitige Intrusion in den Culm.
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5. Ein sehr kleines Sondergebiet bildet das dem Bolken-
hainer Becken angehirige Rotliegende von Niederbaumgarten.

6. Als selbstindige Einheit tritt endlich noch das aus
nordischem und einheimischem Diluvium und aus Alluvium ge-
bildete Quartir im Flachlandsteile auf, wo es, nach einer Boh-
rung bei Schollwitz, auch von Tertidr unterlagert wird ; aber
auch im Gebirgsanteile verbreiten sich beide Iormationen nicht
unbetrichtlich, namentlich im Salzbrunner Plateau, in fast allen
Verebnungen zwischen den Hiigeln und auf der Sohle der
heutigen Téler.

Von Eruptivgesteinen beteiligen sich am Aufbau des Ge-
bietes aufler den schon genannten Diabasen und dem Granit
des Devons und aufler dem Sattelwaldporphyr untergeordnet
auch Giénge von Porphyr an mehreren Stellen bei Alt-
Reichenau und bei Kol. Sandberg, sowie kleine Ginge von
Kersantit bei Baumgarten und von Basalt bei Quolsdorf.

Sehr untergeordnet sind einige Quarz- und Schwerspat-
ginge, von besonderer Bedcutung aber wieder die Mineral-
quellen, vor allem in Ober- (Bad) Salzbrunn, daneben auch in
Altreichenau und am Zeisbach.

Es sind demnach folgende Bildungen nachstehend n#her
zu behandeln :

I. Die archiische Gneisformation.

II. Die Altere Phyllitformation.

ITII. Die Jiingere Phyllitformation.

IV. Das Devon.

V. Die Culmformation.

VI. Das Obercarbon.

VII. Die paldovulkanischen Eruptivgesteine des Devons.

VIII. Das Rotliegende. ‘

IX. Die mesovulkanischen Eruptivgesteine der Rotliegend-

zeit.

X. Das Tertidr (Miocsn) und die Basaltvorkommen.

XI. Das Diluvium.

XII. Das Alluvium.
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I. Die Gneisformation.

Die auf unserem Kartenblatte verbreitete Gneisformation
bildet den nordwestlichsten Teil der Gneisformation des Eulen-
gebirges. Diese besteht aus zwei Hauptabteilungen, nimlich
aus den Biotitgneisen und den Zweiglimmergneisen. Wihrend
die Zweiglimmergneise im siidlichsten Teile des Eulengebirges
herrschend sind und an dessen Westabfalle nérdlich nur bis
Tannhausen reichen, bilden die Biotitgneise von da ab den
nordlichen Teil der Eulengebirgischen Gmeisformation, wie sie
auch an der ganzen Ostseite des Gebirges bis zur Oberférsterei
Lampersdorf im S. ausgebildet sind. Auch auf vorliegende
Karte greifen die Biotitgneise iiber ; aber zugleich erscheinen
hier, an der #uflersten Nordwestecke der Kulengebirgischen
Gneisformation, bei Salzbrunn unvermutet nochmals die Zwei-
glimmergneise.

1. Die Biotitgneise (gnb)
verbreiten sich bei Seitendorf, Kolonie Sandberg uad Salz-
brunn und sind grob- bis mittelkornige und breit- bis grob-
flaserige Gesteine ; klein- bis mittelkornige schuppige Biotit-
gneise sind nur den erstgenannten Abinderungen in diinnen,
hochstens 1 m starken Lagen bei Seitendorf eingeschaltet. Die
Hauptmasse der Biotitgneise ist breitflaserig, das heillt: sie be-
stehen aus bis zu 6—8 cm langen und 3—4 cm breiten und
bis 5 mm dicken, grauweifilichen, hauptsichlich aus Feld-
spat und Quarz zusammengesetzten Lagen, die sich nach der
Mitte zu verstirken oder allmihlich anschwellen und ebenso
an ihren Enden sich verdiinnen und auskeilen. Die einzelnen
Feldspat-Quarzflasern werden durch Glimmerflasern von ein-
ander getrennt, die nur 0,5 mm starke Lagen von diiberein-
ander geh#uften Glimmerschuppen bilden.

Die Biotitgneise bestehen nach ihren Hauptgemengteilen
aus Feldspat (Orthoklas und Plagioklas), Quarz und Magnesia-
glimmer (Biotit), zu denen sich als nebensichliche, meist nur
durch mikroskopische Untersuchungen wahrnehmbare Gemeng-



14 Blatt Freiburg.

teile Fibrolith, Granat, Cordierit, Zirkon, Apatit und selten
Turmalin, Eisenglanzblittchen und Magnetkies gesellen.

Die chemische Zusammensetzung eines grobflaserigen Biotit-
gneises von Seitendorf ist folgende :

Si0g . . . . . 64,13 v.H.
TiO, .

Zr0, . - 0,87 »
AlbO3 . . . . 1754 »
F6203 . e e 0,98 »
FeO . . . . . 477 »
CaO . . . . . 0562 »
MgO. . . . . 19 »
KO . . . . . 3815 »
NagO. . . . . 38,07 »
Li,O. . . . . Spur
H,O . . . . . 261 »
POs . . . . . 022 »
SOs . . . . . 007 »

99,88 v.H.; sp. Gew. = 2,7096.

Durch den Nachweis von Lithionspuren in den Biotit-
gneisen und Zweiglimmergneisen erhielt man einen unzweifel-
haften Beweis iiber die Herkunft der Salzbrunner Mineral-
quellen und iiber ihre eigentiimliche chemische Zusammen-
setzung ; das Lithion ist, wie andere Griinde lehren, vornehm-
lich an den Biotit gebunden und wurde in diesem in ziem-
licher Menge auflerdem noch besonders, qualitativ und spek-
tralanalytisch nachgewiesen. —

Von seltenen aber nur kleinen Einlagerungen in den
Biotitgneisen des Kartengebietes ist ein Amphibolit bei Sorgau
und der Granulit bei Seitendorf erwihnenswert.

Amphibolit (a). Am Wege von Seitendorf nach dem

Bahnhofe Nieder-Salzbrunn ist im Biotitgneis ein kleines, offen-
bar dinsenformiges Lager von grauschwarzem Amphibolit ein-
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geschaltet und in den dortigen Felsen im Wege zu beobachten.
Seine Breite erreicht nicht ganz 1 m wund seine Lingen-
erstreckung kann nur gering sein und wird nicht tiber 10 m
betragen ; denn nur wenige Bruchstiicke wurden nebenan in
den Feldern aufgefunden. — Das Gestein ist kleinkdrnig und
von wirrstrahligem Gefiige mit nur schwacher Andeutung von
Flaserung, die durch etwas grioflere, bis 5 mm lange Hornblende-
Nadeln und hirsekorngrofie Korner und lingliche Bleche von
Magnetkies hervorgebracht wird. Tombakbraune Glimmerblitt-
chen sind vereinzelt mit blofflem Auge zu erkennen.

Die Hornblende ist der hauptsichlichste Gesteinsgemeng-
teil ; sie ist u. d. M. lichtbraun und stark pleochroitisch. IThre
Durchschnitte sind mehr oder minder durchbrochen und an
den Enden oft ausgefranzt, so dall ihr Gefiige oft skelettartig
erscheint ; demgemifl fiilhrt sie Einschlisse von den iibrigen
Gesteinsgemengteilen, zwar in kleinen Fragmenten, aber oft in
groffer Zahl. Die tiefbraunen linglichen Blitter des Biotits
durchspicken die Hornblende, wie sie mitunter auch selbstindig
im Gesteinsgemenge erscheinen. Die Bindemasse des Gesteins
wird von einem feinkdrnigen Gemenge von plagioklastischem
Feldspat (Labrador), Zoisit, Apatit, Biotit und Granat gebildet.
Der Plagioklas ist durch Verwitterung teilweise zersetzt und
von zoisitartigen Neubildungsprodukten erfiillt. Neben dem
Magnetkies, der auch in mikroskopischen Kornchen vorkommt,
sind noch kleinste Krystillchen und rundliche Kérnchen von
Zirkon und einige Rutilnidchen, meist als Einschliisse in der
Hornblende, zugegen.

Granulit (grl) ist gleichfalls im breit- bis grobflaserigen
Biotitgneis bei Seitendorf als Lager eingeschlossen und war
frither durch einen groflen Steinbruch recht gut entblofit. Er
liegt an dem ostwestlich verlaufenden Tilchen, das nordlich vom
unteren Teile von Seitendorf sich hinzieht. Die Michtigkeit
des Granulitlagers 146t sich auf 6 bis 8 m und seine Linge
auf ungefihr 150 m veranschlagen. Das Gestein ist klein-
kiérnig und dickschieferig, in manchen Lagen sogar kornig-
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schuppig. Letzteres Gefiige wird durch kleine, bis 1—2 mm
lange, dunkelschwarze Biotitblittchen, die bald vereinzelt oder in
kleinen Putzen, aber nie in Flasern auftreten, hervorgebracht.
Durch diese eigenartige Verteilung des Glimmers erhilt das
grauweiflliche Gestein ein gesprenkeltes Aussehen, das in
manchen Lagen dadurch noch farbenreicher und bunter wird,
dafl hellbraun bis ziegelrot gefirbte I'ibrolithknétchen von min-
destens Linsengrofle darin verteilt sind. Manche Fibrolith-
knoten erreichen eine Linge von 8 mm bei 2 mm Dicke. Kleine
hirsekorngrofle, sehr blafirotlich- oder bridunlich gefirbte Gra-
naten sind, fiir einen Granulit ziemlich spirlich, demselben
eingesprengt. Die Hauptgesteinsmasse ist ein Gemenge von
Feldspat und Quarz. Der orthoklastische Feldspat iiberwiegt
den plagioklastischen fast immer, der erstere ist zum Teil als
Perthit ausgebildet, und es zeichnen sich dessen spindelfor-
mige Plagioklaslamellen durch grofle Feinheit aus. Der Pla-
gioklas mit seiner vielfdltigen Zwillingsbildung ist nach seiner
Ausloschungsschiefe, die nach vielfachen Messungen zwischen
11 und 199 schwankt, teils Oligoklas, teils Albit. Der Quarz
bildet rundliche oder linglichrunde Kérnchen, die, wie u. d. M.
beobachtbar, zahlreiche Fliissigkeitseinschliisse, auch Zirkonkry-
stillchen und sparsam Iibrolithnidelchen fithren. Der Biotit
ist meist u. d. M. infolge von Zersetzung dunkelgriin gefirbt,
von Rutilnddelchen in sagenitischer Verwachsung und rotlichem
Eisenglimmer erfiillt. Letaterer verursacht auch die rote Fir-
bung der Fibrolithknstchen, die zwischen den feinsten Fibrolith-
nidelchen sich angehiuft haben. Apatit ist in wenigen Korn-
chen nachgewiesen.

Das zuckerkérnige, fein- bis kleinkornige Gestein kann
man wegen seiner ziemlich reichlichen Fibrolithfiihrung zu den
Fibrolith-Granuliten stellen. —

Im Gneis und Granulit setzen zahlreiche kleine Triimer
von Quarz und Pegmatit auf; letztere bestehen aus einem
grob- bis grofkrystallinen Gemenge von Quarz, Orthoklas, Pla-
gioklas, Muscovit, Apatit und Turmalin.
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2. Die Zweiglimmergneise (gnz).

Nach ihrem Gefiige sind die Zweiglimmergneise breit- bis
grobflaserig. Die wesentlichsten Gemengteile sind Feldspat
(Orthoklas und Plagioklas), Quarz und zweierlei Glimmer,
ndmlich Biotit und Muscovit. Der dunkle Biotit herrscht
in der Glimmerflaser iiber den silberweiflen Muscovit, der
meist in dickeren Blittchen, statt in diinnen Schiippchen
erscheint, vor. Zu den nebensiichlichen Gemengteilen der

Zweiglimmergneise zihlen Granat, Fibrolith, Apatit, Zirkon und
Magnetkies.

Lagerungsverhéltnisse der Gneisformation. Die
Gneisformation des Kartengebietes zeigt durchgiingig cine steile
Aufrichtung ihrer Schichten, die bis zu seigerer Stellung sich
recht hiufig steigert. An ihrem Nordende, das den Salzbach
in Salzbrunn erreicht und dort nur noch ecine Breite von 500 m
aufweist, fallen die Schichten des Zweiglimmergneises hei fast
ostwestlichem Verlaufe mit 800 gegen S. ein. Im Eisenbahn-
einschnitt zwischen Salzbrunn und Sorgau fallen sie 55—700
gegen N. und streichen ebenfalls O.—W. Nach Seitendorf
zu streichen die Biotitgneise meist von SW. nach NO. und
fallen mit 40—500 gegen NW. ein. In derselben Richtung ver-
liuft auch die Grenze der Biotitgneise und Zwciglimmergneise
zwischen Salzbrunn und Kolonie Sandberg.

Das Auftreten der Zweiglimmergneise am ‘ullersten Nord-
westrande der Kulengebirgischen Gneisformation bei Salzbrunn
in einem nur 1 km breiten Streifen ist, wie schon einmal gesagt
wurde, eine hochst bemerkenswerte Tatsache. Zu ihrer Iir-
kliirung mufl man eine Verbindung der Salzbrunner Zweiglim-
mergneise mit den bei Nieder-Wiiste-Giersdorf in ostwestlicher
Richtung streichenden Zweiglimmergneisen annehmen, die von
Salzbrunn aus in der Tiefe unter dem Culm und Obercarbon
der Waldenburger Gegend hinweg vor sich geht.

An der nachtriglichen Rétung, die viele Glieder des
Culms stellenweise betroffen hat und spéter noch mehrfach

Blatt Freiburg. 2
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zu erwithnen sein wird, haben auch gewisse Partien der beiden
Gneisarten teilgenommen, besonders ein schmaler Streifen ent-
lang der siidlichen, den Gneis begrenzenden Randspalte.

Allgemeine Vorbemerkung iiber die dargestelite Gliederung
des dlteren Palaeozoicums.

Die im Alter zwischen dem Gmeis und dem flozfiihrenden
Carbon stehenden Bildungen im Niederschlesischen Schiefer-
gebirge sind von altersher, wohl zuerst 1819 von K. VON
RAUMER, in die »Urtonschicfer und Griinschiefer« einerseits
und in die »Ubergangs- oder Grauwackenformation« anderseits
geschieden worden. KEs ist dabei augenscheinlich in erster
Linic das durch gewisse dynamische Vorginge und damit in Ver-
bindung stehende chemisch-mineralogische Uminderungen er-
zeugte »iiltere metamorphosierte« (BEYRICH) Geprige der
Schiefer und ihrer begleitenden Griinsteine, marmorisierten
Kalksteine usw. gegeniiber den durch solche Vorginge nicht
oder nur wenig beriihrten, »nicht metamorphosierten«, Grau-
wacken und den diese begleitenden Konglomeraten, Tonschiefern,
fossilfilhrenden Kalksteinen usw. ausschlaggebend gewesen.

Aufstellung einer Phyllitformation. Auch jetat
kann man diesen Gesichtspunkt (mit den alsbald zu besprechenden
Ilinschrinkungen) aufrecht erhalten, und so ist denn die ge-
nannte Zweiteilung im wesentlichen in Ubereinstimmung mit
den iilteren Karten, besonders der BEYRICH’schen vom Jahre,
1867, auch auf der vorliegenden Karte beibehalten. Nur ist
dic »Grauwackenformation« im allgemeinen beim Culm unter-
gebracht worden (nach Druck der Karte ergab sich, dall ein
Teil davon auch noch dem Oberdevon zuzurechnen ist), wihrend
dic »Urton- und Griin-Schiefer« (nach Ausscheidung gewisser
mit Vorbehalt zum Oberdevon gestellter Partien) als »Paliozoi-
sche Bildungen unbekannten Alters« mit dem neueren Namen
Phyllitformation bezeichnet wurden. Ks mufl aber gleich hier
hervorgehoben werden, dafl dieser Name nicht wie in Sachsen
und Thiiringen Bildungen nur von cambrischem und pricam-



Blatt Freiburg. .19

brischem Alter umfassen, sondern nur den wesentlichen Ge-
steinshabitus ausdriicken, iiber das Alter aber nichts genaueres
aussagen soll ; dies ist vielmehr vielleicht sogar postcambrisch.

Versteinerungen, die etwa mafigebend sein kénnten, sind
im Gebiete der Phyllitformation nicht gefunden worden, weder
auf unserm, noch auf einem andern Blatte des ¢stlichen Nieder-
schlesiens, abgesehen von Graptolithen in einigen Kiesel- und
Alaunschiefern auf Nachbarblittern. Letztere Schiefer selbst
werden dadurch zwar dem Obersilur zugewiesen, aber bei ihrer
untergeordneten Michtigkeit und ihrer noch ganz ungeklirten
stratigraphischen, bezw. tektonischen Lage in der schr viel
miichtigeren gesamten Schieferformation besagen sie fiir letztere
noch gar nichts.

Auch petrographische Vergleichungen mit den nichstbe-
nachbarten paldozoischen Formationen Sachsens und Thiiringens
haben z. Z. noch kein entscheidendes Ergebnis gehabt, wenn
auch nicht zu leugnen ist, dall gewisse Schiefer (ps) im nord-
lichsten Streifen des Blattes Freiburg den untercambrischen
Phylliten des Vogtlandes durch ihre hochkrystalline Beschaffen-
heit, ihren hohen Glanz und hellgriine Farbe sehr dhnlich aus-
sehen. Ihre innige Verbindung aber mit diabasischen Griin-
schiefern (pDo), die an Masse weit vorherrschen und in denen
sie meist nur als kleine Linsen eingeschaltet sind, stimmt mit
den sichsisch-thiiringischen Verhiltnissen so wenig iiberein, dafl
von einer direkten Bezeichnung unserer Phyllite als scambrischc
— mindestens vorliufig — abgesehen werden mulf.

Unterscheidung der »Alteren und Jiingeren Phyllit-
formation«. — Im Gegensatz zu den oben genannten Schiefern
sind weiter slidlich — aber auch noch nur auf der Nord-
hillfte des Blattes — auftretende Tonschiefer (ps) nicht nur
durch abweichende — blaugraue bis dunkelschieferblaue —
Irarbe, sondern vor allem durch viel geringere Krystallinitiit
und infolgedessen einen matteren Glanz ausgezeichnet; da-
durch, wie auch durch ihre allgemeine Lage niher nach den
sicher jlingeren (devonisch-carbonischen) Kormationen hin er-

A
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weisen sie sich mit einer groflen Wahrscheinlichkeit als jiinger
und wurden darum als »Jiingere Phyllite« den zuvor besproche-
nen »Alteren Phylliten« gegeniiber gestellt. Ein allmihlicher
Ubergang beider in einander findet nicht statt, vielmehr ver-
liuft dic Studgrenze der Alteren Phyllite recht scharf und gerad-
linig in Ostwestrichtung von Mdéhnersdorf nach der Mitte des
Dorfes Baumgarten, sic diirfte wohl eine starke Verwerfung
sein, um so mehr, als siidlich an sie nicht sogleich die Jiingeren
Phyllite anstoflen, sondern erst cin Streifen von Gesteinen, die
wohl als devonisch aufzufassen sind (Diabase besonders im
Osten, cin granitisches Gestein im Westen). — Ob die isolierten
Vorkommen der Griinschiefer an den Grenzbergen und dicht
bei Ober-Baumgarten mit Recht der Alteren Phyllitformation
zugerechnet sind, ist immerhin unsicher, da Einlagerungen hoch
krystalliner Phyllite fehlen und sowohl die zum Devon ge-
stellten Diabase wie die Tuffe petrographisch sehr #hnlich
werden kinnene

Unterscheidung der Jiingeren Phyllite vom Culm.
— Dic eben schon kurz gekennzeichneten Jiingeren Ihyllite
haben ihrerseits eine so auflerordentliche Ahnlichkeit mit den
als untere Schiefer des Culms (cs:) dargestellten Tonschiefern,
dafi wir sie urspriinglich nicht von diesen abgetrennt haben.
Grund dafiir, daf dies spiter doch noch geschah, d. h.
dafl man die, »Jiingeren Phyllitex nicht mehr als phyllitisch
umgewandelten Culm ansah, war der Umstand, dafl die in
thnen vorkommenden Einlagerungen quarzitischer, z. T. grob-
korniger Grauwackenschiefer (pqs) so eigenartig sind, dall sie
sich nicht als mechanische Umwandlungen aus den Grauwacken
und Konglomeraten der unverinderten Culmformation erkliren
lassen.

Es kommt weiter hinzu, dafl in den als Jiingere Phyllite
dargestellten Tonschiefern die Druckschieferung doch viel deut-
licher ist als selbst in den noch am meisten geschiefert aus-
schenden »unteren Tonschiefern« des Culms, und dall solche
»jingere Phyllite«x mitsamt ihren Schieferungserscheinungen
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schon unter den Gerédllen der culmischen Konglomerate bei
Hohen-Helmsdorf (Bl. Ruhbank) deutlich erkennbar sind. Indelf$
war letzteres Verhiltnis (die Schieferung) fir dic kartographi-
sche Abtrennung weniger verwendbar, als das erstgenannte (dic
Iihrung besonderer Einlagerungen).

So wurden denn alle diejenigen Tonschiefergebiete, in
denen  Einlagerungen der quarzitischen Grauwackenschicfer
(»Baumgartener Quarzite«) auftreten, als »Jiingere Phyllite« (ps),
— alle diejenigen, mit denen gewdhnliche Grauwacken und
Konglomerate verbunden sind, als culmisch (est) kartiert. Da
sich beiderlei Grauwacken recht gut unterscheiden lassen und im
allgemeinen réumlich durchaus getrennt halten, so bereitete dic
Abgrenzung keine besonders grofien Schwierigkeiten. -— Dem-
gemidl sind die Jingeren Phyllite nur in der Gegend zwischen
Ober-Baumgarten und Quolsdorf verbreitet und iiberschreiten nur
am Nordrande des letzteren Dorfes das Striegauer Wasser mit
cinem winzigen Vorkommen am Westrande des Kieferberges,
wihrend anderseits ein merkwiirdiger Streifen von culmischen
Tonschiefern, Gneis- und anderen Konglomeraten und Kalken
westwirts sich zwischen die Phyllite bis zum Galgenberg bei
Ober-Baumgarten einschiebt. Nebenbel sei bemerkt, daff das Ge-
biet den Jiingeren Phyllite nach obiger Auffassung auch auf das
westliche Nachbarblatt nur noch wenig weit (nicht ganz 2km)
sich hintiberzieht und hier (am obersten Ende des Dorfes
Ober-Baumgarten) in nordwestwiirts streichender Grenze von
Culmkonglomeraten teils abgeschnitten, teils tiberlagert wird. —

Gegenseitige Abtrennung von Devon und Culm.
Aber auch fiir dic méchtige und mannigfaltige Reihe der jiin-
geren Teile des Palaeozoicums miissen hier noch einige Er-
liiuterungen betreffs der Darstellung auf der Karte gegeben
werden, da ihre genaucre Altersbestimmung, ja selbst dic rela-
tive Altersfolge stellenweise noch zweifelhaft sind.

Bei Aufnahme der Karte konnte als paliontologisch, durch
beweisende Versteinerungen, in ihrem Alter sicher gestellt nur
gelten der Culm (s. 8. 72 u. 78) bei Bad Salzbrunn, Konrads-
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tal und vom Hartenberg siidlich von Alt-Reichenau, sowie der
oberdevonische Kalk vom Gondelteich in Freiburg (s. hierzu
aber auch S. 38). Weniger sicher schien zwar das culmische
Alter gewisser Schiefer und Konglomerate mit fossilfithrenden
(besonders korallenreichen) Kalkgersllen, deren Versteinerungen
sich als oberdevonisch erwiesen ; aber trotzdem wurde es fiir
die Karte angenommen. Denn die Annahme, dafl auch dic cin-
schliefienden Schiefer oder Konglomerate selbst noch oberdevo-
nisch sein konnten, war damals um so weniger wahrscheinlich,
als dicse Gesteine — von den Kalkgerollen abgeschen — die
grofite Ahnlichkeit mit sicher culmischen Gesteinen teils Nieder-
schlesiens selbst, teils auch Thiiringens besitzen. Der bei der
Kartierung gemachte Fund eines Konglomerats mit clymenien-
fihrenden Kalkgersllen nordwestlich von Polsnitz konnte cine
Anderung obiger Auffassungen natiirlich nicht bewirken. Ubri-
gens wurde lange Zeit auch der alte GOPPERT'sche Iund von
Archaeocalamites scrobiculatus in den Konglomeraten des
Fiirstensteiner Grundes als Beweis fiir deren culmisches Alter
angeschen, wenngleich inzwischen der Wert dicses Leitfossils
durch POTONIE stark eingeschrinkt worden ist.

Erst nach Vollendung der Aufnahme und erst kurz vor
Vollendung des Kartendruckes wurden nun aber oberdevoni-
sche Tossilien auch auf urspriinglicher Lagerstiitte in als Culm
kartierten Gebieten gefunden, und zwar Korallen und Brachio-
poden in Konglomeraten des Kalkgrabens siidlich von Alt-
Liebichau, ferner Buchiola im Tonschiefer an mehreren Stellen
bei diesem Orte, sodann Clymenien in Kalkstein im Polsnitzbett
an der Conradmiihle bei Freiburg. Endlich machea die —
zur Zeit freilich ungiinstig aufgeschlossenen — Lagerungsver-
hiltnisse auf dem 6stlichen Nachbarblatte Schweidnitz in hohem
Mafle wahrscheinlich, daf} dic dortigen weitverbreiteten Konglo-
merate und Schicfer, dic die Fortsetzung der auf Blatt I'rei-
burg als »Culm« (cg) dargestellten Bildungen bei Lichichau-
Niedersalzbrunn bilden, das Liegende des als devonisch lingst
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sicher bestimmten fossilreichen Kalkes im ehemaligen Stein-
bruch von Ober-Kunzendorf, also cbenfalls devonisch sind ).
Durch diese Ifunde zweifellosen Devons wird also das cul-
mische Alter des ganzen I'reiburg-Iliirstensteiner  »Culmsc
zweifelhaft und dagegen mindestens fiir einen grofien Teil von ihm
devonisches Alter wahrscheinlich, wenn aueh wohl sonst nirgends
in Deutschland so miichtige, grobe und echt culmischen so ithn-
lich beschaffenc Konglomerate im Oberdevon bekannt sind.

Auf der Karte konnte — schon aus den angegebenen chro-
nologisehen Griinden — dieser veridnderten Auffassung nicht

mehr im grofien Rechnung getragen und auch nur gerade noch
der Clymenicnkalk von der Conradmiihle als devonisch nach-
getragen werden.

Um die geologischen Schwiecrigkeiten jenes Gebietes noch
weiter zu kennzeichnen, sei schon hier hervorgehoben, dafs jede
der genannten primiiren Ifundschichten oberdevonischer Ver-
steinerungen eine anderc Ausbildung zeigt (am Ireiburger Gon-
delteich  krystalliner Kalk und brachiopodenfithrender Kalk-
knollenschiefer, im DPolsnitzbett Clymenienkalk, am Kalk-
graben Grauwacke und Konglomerat mit Brachiopoden wund
Korallen, bei Alt-Licbichau pflanzen- und muschelfiihrender
Tonschiefer, bei IXunzendorf Brachiopoden und Korallen fithren-
der Kalk), — dall jede der Ifundschichten wohl auch ecinem
ctwas andern Horizonte des Devons angehort, keine iiber ihre
cinzige Iundstelle hinaus verfolgt werden kann und auch dic
sonstigen Lagerungsverhiltnisse nicht aus den Beobachtungen
des Streichens und Iallens oder aus der Verfolgung charakte-
ristischer Schichten mit Sicherheit erkannt werdea konnten.

Mit den genannten sicher devonischen IFunden ist aber
dic Mannigfaltigkeit des Devons auf Blatt Ifreiburg nicht cr-
schopft, sondern es kommen wahrscheinlich noch  diejenigen
Bildungen dazu, dic auch schon auf der Karte als »wahrschein-

1y Nach der bisher giltigen Annahme waren — gerade umgekehrt — diese
Kalke cine altere, aus dem Culm emporragende Klippe,
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lich devonisch« dargestellt sind @ die aus ihr mit lebhaften
griinen und roten Iarben hervorleuchtenden Diabase und gra-
nitischen Gesteine, sowie die mit diesen eng verbundenen, aber
nur in kleinen Flichen zutage kommenden Kalksteine, Diabas-
tuffe, Tonschiefer und Adinolen. Von diesen Gesteinen ent-
halten nur die Diabastuffe in einzelnen Kalksteineinschliissen
Versteinerungen (anscheinend dieselben Korallen, wie in den
Kalkgeréllen der oben erwihnten »Culm«-Konglomerate); aber
nicht darauf, sondern auf dic petrographische Ahnlichkeit mit
gleichartigen Gesteinen Thiiringens, die dort mit Sicherheit
als devonisch, und zwar mittel- bis oberdevonisch erkannt sind,
ist dic Zurechnung dieser Bildungen zum Devon begriindet.
Das ist zwar nur ein sehr schwaches Argument, war aber
zur Zeit der Aufnahme und des Druckes von Blatt Freiburg
das einzige iiberhaupt vorhandene. Sicher beziiglich des Alters
dieser Diabase, Diabastuffe, Kalke und der im vorliegenden
Zusammenhange so hochst auffilligen Granite diirfte aber das
einc sein, dal} sie #lter als alle auf der Karte als Culm dar-
gestellten Bildungen sind, weil sich nur so die — alsbald noch
etwas niher zu behandelnden — Lagerungsverhiltnisse zwi-
schen Freiburg, Mohnersdorf-Schollwitz und der Niederen Harte
bei Quolsdorf erkliren lassen.

Die besprochenen Schwierigkeiten in der Abtrennung des
Devons vom Culm werden nun nicht vermindert, wenn man
dic in Betracht kommenden Schichten von dem vorhin an-
gedeuteten Standpunkte aus betrachtet, ob und wie weit sie
sich an der »Metamorphose«, oder genauer ausgedriickt: an
der starken Faltung und an der mit dieser in der Regel ver-
bundenen - Schieferung beteiligen und ob und wieweit sic von
— damit wiederum zusammenhingenden — mincralischen Um-
und Neubildungen betroffen worden sind. Denn cinersteis zeigt
zwar der Culm siidwestlich des Eulengebirgs- und Adels-
bacher Horstes (er wird weiterhin kurz als »Reichenauer
Culmq bezeichnet werden) Lagerungsstorungen und auch Mul-
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denbildungen, diese sind aber nicht auf starke allgemeine (etwa
varistische) Gebirgsfaltungen zuriickzufiihren, sondern ortlich
zu erkliren, auch ist er frei von jeglicher Schieferung und
sonstiger, selbst geringer Dynamometamorphose, aber anderseits
haben die auf der Karte cbenfalls als Culm angegebenen, nach
S. 23 aber devonverdichtigen Bildungen nordéstlich der ge-
nannten Iorste (weiterhin kurz als »Firstensteiner Culmg
bezeichnet), sowie die zweifellosen Devonbildungen wahrschein-
lich an der Ifaltung, anscheinend aber nicht an der Schicfe-
rung teilgenommen, — endlich aber haben sich dic schon auf
der Karte als »wahrscheinlich devonisch« dargestellten Bildun-
gen mit geringerer oder grofierer Sicherheit als gefaltet und
einige auch als viclleicht geschiefert erwiesen und sind zum
Teil mit kriftigen mincralischen Um- und Neubildungen ver-
kniipft. Es unterscheiden sich also die Kalksteine dieses
»wahrscheinlichen Devons«, abgesehen von ihrer IFossilfreilieit,
auch durch eine gewisse Schiefrigkeit und cchte Krystallinitiit
von den oben genannten echt oberdevonischen, nicht geschicfer-
ten und nicht marmorisierten Kalken.

II. Die Altere Phyllitformation.

Allgemcines. — Die Altere Phyllitformation ist auf den
nordwestlichen Nachbargebieten weit verbreitet ; auf Bl Frei-
burg dehnt sie sich nur als ein etwa 1,5 km breiter Streifen
entlang dem Nordrande des Blattes von Nieder-Baumgarten tiber
Hohenpetersdorf und Wiesenberg bis zum Gebirgsrand  bei
Schollwitz aus und wird hier cbenso wie an ihrer fast genau
ostwestlich verlaufenden Siidgrenze durch Verwerfungen gegen
jingere Bildungen abgeschnitten. Als nach Siid vorgeschobene

Posten wiirden dic — mnach ihrer petrographischen und tek-
tonischen Stellung allerdings zweifelhaften — Inseln bei und

ostlich von Ober-Baumgarten aufzufassen scin.

Es sind ausschlieBlich zwei Arten von Gesteinen vertreten :
Tonschiefer und sogen. Griinschiefer, wihrend Kalksteine u. a.
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hier noch fehlen. Héchstens konnte man vielleicht kleine Vor-
kommen von Diabax vielleicht richtiger selbstindis auffassen
statt, wie es auf der Karte geschehen, als weniger umgewandelte
Reste innerhalb der sonst aus ihnen entstandenen Griinschicfer.
— Zwischen den Ton- und den Griinschiefern finden (wenigstens
auf Bl I'rciburg) keine Gesteinsiibergiinge statt. Ihre Lage-
rungsbezichungen zu cinander sind unbekannt.

Alle Gesteine dieser IPormation miissen als nicht mechr in

ihrem urspriinglichen Zustande befindlich, sondern als — meist
sogar schr stark — umgewandelt gelten, und ihre besondere

Beschaffenheit weist darauf hin, dafi nicht Kontakt mit Erup-
tivgesteinen, sondern Gebirgsdruck die Ursache der Umwand-
lung waren.

1. Die Tonschiefer (ps) sind richtiger als Phyllite zu
bezeichnen, ja selbst echten Glimmerschiefern dhnlich. Sie sind
schr vollkommen krystallinisch und besitzen zufolge der (jeden-
falls ncugebildeten) zu flaserigen Hiuten vereinigten Gilimmer-
mineralien (Sericit) auf ihren Spaltflichen metallischen Perl-
mutter- oder Seidenglanz. IThre Farbe ist hellslgriin bis leb-
haft olgriin, seltener hellgraugriin, schr sclten schieferblaugrau,
mechrfach in der Nihe des Dorfes Baumgarten violettrot ; letztere
Ifarbe ist z. T. sicher auf nachtrigliche Infiltration von Kisen-
oxyd zurlickzufiihren. Auf dem Querbruch erkennt man zwi-
schen den hauchdiinnen, aber auch bis 5 mm starken Sericit-
lagen cbenso diinne, hiufig linsenférmig sich auskeilende Lagen
teils von feinstkdrnigem triibem wurspriinglichem Quarzit, der
auch (mikroskopisch) orthoklasfithrend sich erweisen kann, teils
von gréberkrystallinem, glinzenderem, offenbar auf Aufbliitte-
rungen neugebildetem Quarz, der ebenfalls mit ncugebildeten
groberen Nestern fleichroten Ifeldspats verwachsen sein kann.
Wenn diese Quarzit- oder Quarzlagen vor den sericitischen
Lagen vorherrschen, entstehen im ersten Falle gebinderte oder
reinere Phyllitquarzite, im zweiten sogen. Quarzphvllite.
Dic Binderung ist tibrigens niemals auf den breiten Spalt-
flichen, sondern immer nur auf dem Querbruch sichtbar, hier
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aber zuweilen zickzackformig geknickt, jedoch. mit moglichster
Parallelitiit der Schenkel zu der Hauptspaltbarkeit des (vesteins.
Da die Quarzit- und Quarzlagen immer linsenformig gestaltet
sind, bewirken sie, dafi die Spaltflichen nicht cben, sondern
flaserig wellig sind.  Aufier langgestreckten diinnen  Linsen
bildet Milchquarz mit Ieldspat und zuweilen auch dunkel-
griimem Chlorit dicke, knollige Linsen oder auch querverlaufende
Triimer.

Dic Spaltbarkeit nach den Sericithdutchen ist zwar schr
vollkommen, fithrt aber gemifl der geschilderten Struktur nicht
zu grolien Schicfertafeln oder Platten, sondern zu kurzea Scher-
ben; bei der Verwitterung zerfallen diese leicht zu kleinen
und immer kleineren Schiilferchen, die schliefllich im IFeld-
boden nur noch schwer nachweisbar sind, obwohl sie wahrschein-
lich chemisch nur wenig zersetzt werden. So besteht dic Wahr-
scheinlichkeit, dafl bei bessecren Aufschliissen mehr Einzelvor-
kommen cinzutragen oder die eingetragenen zu lingeren Ziigen
zu verbinden gewesen wiren. Der Ackerboden ist oft recht
ticfgriindig erdig, nur sclten (z. B. ostlich von Sign. 400,4)
steinig.  Anstchend ist das Gestein am ausgedehntesten am
unterwaschenen rechten Steilgehiinge des Striegauer Wassers
unterhalb Wiesenberg zu beobachten, wo auch griofiere und miich-
tigere Quarzlinsen und Trimer es durchsetzen. Ein Ifels feld-
spatreichen Quarzphyllits ragt am Westhange des Keuligen
Bergs bei Nieder-Baumgarten auf, eine diinne Bank violetten
Phyllits streicht gut aufgeschlossen durch den Baumgartener
Bach etwa bei dem Chausseestein 2,9. Starke Rotung ist unter
dem Porphyrtuff am rechten Bachufer im Norden von Nieder-
Baumgarten zu beobachten.

Am Punkt 425 zwischen Baumgarten und Hohenpeters-
dorf finden sich KEisenglimmerquarzite: der Hauptsache
nach feinkornige schiefrige Quarzite, deren Quarzkérnchen
parallel den Schieferungsflichen von Eisenglimmer durchstiubt
oder umkleidet sind ; auf dem Querbruch sind sie nur matt-
gldnzend, rot bis fast schwarz, und dann kiesclschieferdhnlich,
auf den Spaltflichen glinzen sie hochmetallisch violett.
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2. Dic Griinschiefer (pDs) sind in  der Regel dick-
schiefrige, dichte bis schr feinkornigschuppige Gesteine von mit
blolem Auge nicht erkennbarer Zusammensctzung, von schwarz-
griiner, hellgriiner, graugriiner, mittelblaugriiner oder blédulich-
grauer, zuweilen hellgelbgriiner IFarbe, mattem, nicht phylliti-
schem Glanz, anschnlicher Hirte und grofier Ziihigkeit . Mit-
unter treten auch Gesteine von deutlich kérniger Struktur, ver-
cinzelt solche mit eciner derartigen Grolle eines oder einzelner
Gemengteile auf, dafl man diese mit bloflem Auge als Augit,
Uralit, Feldspat oder Epidot bestimmen kann. Solche Gesteine
sind dann z. T. ohne weiteres als Diabase erkennbar, fanden
sich aber stets nur schr spidrlich und sind durch Ubergéinge
mit den gewdhnlichen Griinschiefern verbunden ; auf der Karte
konnten sie darum auch nicht besonders ausgeschicden werden.

An felsigen Aufschliissen, die nicht sclten und im Baum-
gartenet Tale z. T. groflartig und von wildzackigen Iformen sind,
und in den Steinbriichen (einer an der scharfen Straflenbicgung
bei km 4,2 in Baumgarten, — einer oberhalb Wiesenberg, —
zwel weitere unterhalb dieses Ortes am Nordrande des Stric-
gauer Wassers) erkennt man, dafl das Gestein in dicken und
diinneren Platten angeordnet ist, die sich nach Farbe und Hirte
unterscheiden, auch bis metergrofie linsenférmige Einschaltungen
dhnlicher Masse und oft sehr reichlich bliulichgraue feinkry-
stalline lamellare Kalklinsen enthalten konnen. Man hat also
durchaus den Eindruck eines urspriinglichen schichtigen Auf-
baues. Mit ihm parallel geht, auch in ganz homogenem
Gestein, eine an sckundire Schieferung erinnernde grobe Spalt-
barkeit. Wiirde man derartige Gesteine nun auch als Tuffe
oder Scdimente auffassen konnen, so weisen dic obengenannten,
durch Ubergiinge verbundenen Einlagerungen von Diabas auf
eruptive Entstehung mancher Griinschicfer hin, ohne dali es
im Ielde moglich ist, beide Arten zu trennen.  Aber auch
unter dem Mikroskop zeigt das Gestein diesclben Schwierig-
keiten, und es mufl vorliufig unentschieden bleiben, wieweit
geschieferte Diabase, Diabastuffe und sonstige Sedimente den
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Griinschiefern zu Grunde liegen, sicher ist nur, dafl alle Ge-
steine eine starke bis sehr starke Umwandlung erfahren haben.

Diec Untersuchung ectwaiger Gesteinsiibergiinge im Felde,
aber auch die mikroskopische, wird ibrigens dadurch wesent-
lich erschwert, dafl die Gesteine iiberall, — an sehr vielen
Stellen sogar bis ins Kleinste, — von alten Rissen kurz und
quer zerschnitten werden, die in frischem Zustande durch zelli-
gen Quarz und eisenhaltigen Kalkspat ausgeheilt, im verwitterten
aber mit losem dunkelbraunem Eisenmulm schwach iiberkleidet
sind, so dalt das Gestein dann nach ihnen zu lauter Scherben
zerspringt und man eine iiber 1/, qem grolie frische Bruchfliche
nur selten erzeugen kann.

Unter dem Mikroskop erkennt man als Gemengteile schil-
fige glaukophanartige sowie nadelférmige schr helle Ilorn-
blende, hell gelbgriinen eisenarmen Epidot, IFeldspiite, und zwar
Orthoklas und Albit, Quarz, Kalkspat, Leukoxen und endlich
Chlorit und Sericit. Der Epidot bildet oft kleinc kurzsiulige
Iinschlisse im Feldspat. Auch die Hornblende findet sich oft
eingewandert im I'eldspat und Quarz. Zwischen den Ifeld-
spiten und in langen Flasern die Epidote und Hornblenden
umwcbend trifft man den Chlorit, seltener den Sericit, oder
beide Mineralien. Meist wechseln Lagen mit viel Epidot und
IHornblende ab mit isodiametrisch kérnigen Lagen von Feldspat
und Quarz ; dieser Wechsel ist, wie angedeutet, auch mit blofiem
Auge in 1/, bis 20 mm breiten farbigen Bidndern oder in den
bis 2 und mehr dm starken Binken zu beobachten, ist aber
in ersteren derart verschwommen, dalb eine Ablosung der Lagen
von einander nicht eintritt. — Der Kalkspat durchtrinkt teils
gleichmiifiig, spirlich oder reichlicher, die ganze Gesteinsmasse,
teils hat er sich in einzelnen diinnen Lagen und zackigen
Linsen als Durchstiubung der iibrigen Gemengteile besonders
gehiiuft ; das angewitterte Gestein wird durch Auslaugung des
Kalkes im ersteren Falle pords, im zweiten zellig bis schal-
steinartig.  AuBerdem ist Kalkspat als Kluftausfilllung sehr
hdufig. Auch der Epidot kann in Linsen, kleinen Knollen
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und auf Kliiften auftreten. Diese mit Kalkspat oder Epidot
erfiillten Kluftchen verlaufen oft zahlreich parallel zu einander,
quer zur Schicferung, und scheinen als Streckungsrisse bei der
Auswalzung des Gesteins entstanden zu sein.

Die groberen Gesteine treten, wie gesagt, nur selten,
(besonders in der II6lle, nordliche Talseite) zerstreut und spirlich
auf und sind kaum je anstehend zu beobachten (einmal in der
Holle ostlich von Baumgarten 300 m westlich von der Stelle,
wo Granit auf die Nordseite des Tales iibersetzt und in einem
kleinen Schurf erschlossen ist). Die meisten haben eine weille,
feinstschuppigkornige, u. d. M. aus Uralitfasern, Sericit- und
Chloritschuppen bestehende, viele einzelne Epidotkorner ent-
haltende, etwas schiefrige Grundmasse und darin zahlreiche 1 bis
2 mm grofle augenformig gerundete dunkelgriine Uralitindividuen
(z. T. Zwillinge nach o P o); vereinzelt sind auch Zoisit, Apatit
und Titanit beobachtet.

Ganz abweichend ist ein Gestein, das nur auf der Hohe 6stlich
von Nieder-Baumgarten (siidlich von den Buchstaben der) einzeln
und lose gefunden wurde, ohne indefy den Eindruck einer fremd-
artigen Masse zu machen: es ist ein echt ophitisch struierter
Diabas mit fast 1 em langen, 0,5—1 mm breiten Leisten von
Labradorfeldspat, einer Zwischenmasse von griinem Augit, lappen-
formigen Lamellen von Titaneisen und auffallend viel Titanit,
sowie etwas Apatit. — Ob hier ein noch fast vollig unveriinderter
Rest des sonst in Griinschiefer verwandelten Diabases vorliegt,
ist ungewify. —

Auch der Griinschiefer kann sekundir gerstet sein, be-
sonders von Spalten aus oder in groflen Zonen, am meisten ist
das bei Nieder-Baumgarten der Fall; gut aufgeschlossen ist diese
Erscheinung an der hohen Felswand beim Straflenstein 2,7 in
diesem Dorfe, wo auch Kalkspat reichlich in diesen Spalten
auftritt.

Der Griinschiefer verwittert nicht leicht, bildet darum meist
flachgriindigen, sehr steinigen Boden, aus dem allenthalben Kiipp-
chen, flache Buckel und steilere Riicken, z. T. mit nackten Ifels-
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riffen, emporragen. Diese sind in der Streichrichtung (Ostnordost)
mechr oder minder langgestreckt. Durch ihre grofle Zahl und
gruppenformige Hiufung, die aus den Hohenlinien der Karte
liingst nicht geniigend ersichtlich ist, beeinflussen sie das Land-
schaftsbild im hochsten Grade, das dadurch an die Drumlins
oder Rundhocker vergletschert gewesener Gegenden crinnert. —
Die Feldsteine sind in der Regel unregelmiifiige flache Scherben
oder auch regelmiifiigere kleine Platten.

Die Riicken sind mit spirlichem Graswuchs oder lichtem,
seltener dichtem Buschwald bedeckt, doch kommen auch (zwischen
Wiesenberg und Schollwitz) groflere Nadelwiilder vor. Der Feld-
boden in den Mulden ist umbrabraun, wohl zufolge Mangange-
haltes, @hnlich dem des Devondiabases, und ziemlich ergiebig.

In den genannten Steinbriichen werden die Gesteine meist
zur Strallenbeschotterung, grollere Stiicke auch als Bausteine fiir

Girund- und Gartenmauern gewonnen. —

Sidlich von dem groflen zusammenhiingenden Gebiet der
Griinschiefer treten aus den zum Jingeren Phyllit gestellten
Tonschiefern eine Anzahl kleiner bis sehr kleiner Inseln griin-
schieferihnlicher Gesteine ohne deutlich erkennbare Lagerungs-
beziehungen hervor, die auf der Karte teils dem eben besprochenen
Griinschiefer, teils dem spiiter zu behandelnden Devondiabas oder
dem Diabastuff zugerechnet sind ; es waren dafiir im einzelnen
wechselnde Griinde mafigebend, aber mirgends zwingende ; moglich
wiire auch ihre Alterszugehorigkeit zu den Jiingeren Phylliten
selbst. I8s gehoren dahin 3 kleine Inseln am rechten Talgehiinge
in der Mitte von Ober-Baumgarten, mehrere kleinc Inseln dstlich
vom Galgenberg und beiderseits vom Imkergrund, besonders aber
die grofic Insel der vielkuppigen Grenzberge.

ITI. Die Jiingere Phyllitformation.

Allgemeines. — Diese Formation setzt sich aus Ton-
schiefern (ps) und aus quarzitischen Grauwackenschiefern (pqs)
zusammen und hat ihre Verbreitung hauptsiichlich um Ober-Baum-
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gaft‘en herum. Sie hat hier, quer zu ihrem Streichen gemessen,
von Ober-Baumgarten bis Kol. Neudorfel 2,7 km Breite und wiirde
demnach, bei einem durchschnittlich anzunehmenden Einfallen
von 45° nach Siid eine Michtigkeit von mindestens. 1800 m
haben. Bei Annahme enger Isoklinalfaltung konnte diese aber
auch nur wenige hundert Meter betragen und die quarzitischen
Grauwacken brauchten dann darin nicht viele linsenformige
kleine, sondern eine einzige oder wenige, aber weit durchgehende
Einlagerungen zu bilden, die nur durch Faltung und durch Ab-
tragung in einzelne Stiicke zerlegt sind.

1. Die Tonschiefer (ps) sind blaugraue, gelbgrau anwitternde,
schwach glinzende bis matt schimmernde diinnschiefrige Gesteine
von geringer bis mittlerer Hirte, die auf manchen Spaltflichen
mehr oder minder reichliche Sericitbestreuung und zwischen ihren
Lamellen nicht selten sehr feine dichte blaugraue Quarzitlagen
fiihren. Eine hiufige, man kann fast sagen: kennzeichnende
Eigentiimlichkeit dieser Gesteine bilden rostige Beschlige, die
auf Schieferungs- und Kluftflichen fleckenhaft auftreten. Da
die Spaltbarkeit sich wie eine durch sekundiire Schieferung cr-
zeugte bis in die feinsten Lamellen durchfiihren lifit, aber kaum
jemals schriig oder quer durch den Wechsel von Schiefer- und
Quarzitlagen hindurch setzt, was durch eine Binderung auf den
Spaltflichen sich zu erkennen geben wiirde, so mufl man an-
nehmen, dafl Schichtung und Schieferung parallel zu ecinander
sind, bezw. dafy die Schichten zu sehr engen, mit der Schieferung
parallelen Isoklinalfalten zusammengelegt sind, was das Wahr-
scheinlichste sein diirfte, wenn auch direkte Beobachtungen nicht
vorliegen. Auller der Schieferung zeigen viele Proben auch noch
eine zarte auf Streckung zuriickfithrbare Ifaserstruktur, sowie
eine zickzackformige, viel seltener und nur in kleinem Malfle
eine wellige Faltung ihrer Spaltflichen, oder gar eine sehr starke
unregelmifiige Zerknitterung derselben, wovon aber also die
Schieferungsspaltbarkeit immer mitbetroffen ist.

An einigen Stellen, besonders im Frauenholz, erreichen die
erwihnten dichten Quarzitlagen bis 5 und mehr cm Stirke, sind
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aber nirgends fiir die Gesamtheit von Bedeutung.  Gelegentlich
sind die Schiefer und Quarzite von 1—) mm starken Gang-
quarztriimchen quer durchsetzt.

Gute Aufschliisse fehlen, am besten kann man die Schiefer
im Bach und auf den Ieldern siidlich von (iut Ober-Baumgarten,
am Irrberg und am Kichberg bei Quolsdorf beobachten, kleine
Felsen stidlich vom d des Wortes Jmkergrund.

2. Die quarzitischen Grauwackenschiefer (pqo), die man wegen
ihrer Eigenart auch besonders, und zwar nach ihrer Hauptver-
breitung als »Baumgartener Quarzite« kurz bezeichnen kann,
sind in ihrer typischen IForm grauwackenartige deutlich bis grob-
klastische hellgraue bis gelbliche Gesteine, in denen insbesondere
dunkelgraue, auf dem Bruch glasigglinzende Quarzkorner von
1/, bis 5 mm Grole auffillig und reichlich hervortreten; auf an-
gewitterten I'liichen erscheinen diese wie schwarze Kieselschiefer-
brickchen, withrend die iibrige Masse bis zu einem schmutzigen
Weifs ausgebleicht ist, und zwar ist die Verteilung dieser Quarze
derart, dall der Laie in diesen schwarzen cckigen Brickchen
porphyrische Einsprenglinge zu sehen vermeinen wird. Die iibrige
Masse ist immer viel feinkoérniger, und man kann mit bloflem
Auge nicht mehr sicher erkennen, daff sic in der Hauptsache
auch noch aus Quarz besteht, neben dem das Mikroskop als
weitere Bestandteile auch IFeldspat und Chlorit, selten Muscovit
kennen lehrt. In den grobsten Vorkommnissen erkennt aller-
dings auch schon das blofie Auge noch einzelne andere fremde
Giesteinsgerdllchen, die Quarzit oder Ilornstein sein diirften, und
ferner wurden einzelne den Tongallen dhnliche, aber sericitisch
verdnderte, 1 bis 12 qem grofie flache (rebilde beobachtet. In
weniger typischer Ausbildung, die aber fast stets ncben der erst-
genannten oder auch ohne diese vorkommt, ist die Gesteinsmasse
so feinkornig geworden, dali sie, zumal gewisse Bestandteile kao-
linisch anwittern, eciner feinkornigen quarzitischen Grauwacke
gleicht.

Das fein- wie das grobkirnige (vestein ist stets von sub-
parallelen flaserigen Héutchen eines mattschimmernden mikro-

Blatt Freiburg, 3
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skopisch-feinschuppigen scricitischen Glimmerminerals dicht
durchzogen, nach denen es stets deutlich, aber uneben bis
wulstig-flaserig spaltbar ist und beim Verwittern in schiilferigen
Grus auseinanderfillt. Diese Sericithdute stehen in grobkorni-
gem Gestein etwa 2 bis 5 mm von einander ab, in feinkorni-
gem sind sie natiirlich viel enger. Ihre IKrystallinitit kann
auch etwas schwanken; wenn sie besonders hoch ist, kann
man das Gestein mit cinem Sericitgneis vergleichen. Die Seri-
cithidutchen sind stets nur mikroskopisch dinn, schwellen also
nic zu stirkeren, und sei es auch nur 1 mm dicken, Lagen
an. lhre ganze Beschaffenheit und Art des Vorkommens weist
darauf hin, dafl sic erst ciner Dynamometamorphose des Ge-
steing ihren Ursprung verdanken und nicht etwa urspriingliche
Tonschicferschichtchen waren. Wenn sic also nicht die Sehich-
tung, sondern eine Art Schieferung anzeigen, so hindert dies
aber doch nicht, dali sic nicht intensiv gefiltelt sein konnen
(z. B. mit IFaltungsradius von 0,5 bis 1,0 cm), im Gegenteil
ist diese Erscheinung ungemein hiufig, und die Mittelschenkel
der Itiltchen konnen dabei ganz anschnliche »Auswalzungenc
Zelgen.

Neben dieser pseudo-schichtigen Erscheinung sind aber An-
zeichen von echter Schichtung merkwiirdigerweise nicht be-
obachtet! Ks mag ja scin, dafl dic feinkérnigen Varietiten
sich zu den grobkornigen chenso als urspriingliche {iebilde ver-
halten wie die entsprechenden Varietiiten z. B. an gewohn-
lichen Grauwacken ; aber ecine Wechsellagerung beider, wie
man sie bei urspriinglicher Bildung wohl erwarten konnte, ist
nicht beobachtet, und die Moglichkeit, dafl dic feinkornige
Varictit aus der groben durch intensive innere Zertrimmerung
beir Gelegenheit der Dynamometamorphose entstanden sci, ist
nicht immer von der Iland zu weisen.

Auch das Mikroskop lehrt, dafl in den wenigst veridnderten
Giesteinen (z. B. vom Osthange des Aubergs) dic Quarze, ferner
Quarzite, Ieldspiitc u. a. als (wenig gerundete) Gerslle auf-

treten und in einer an hellem Chlorit reichen halbkrystallinen
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Grundmasse liegen; bei Beginn der oben genannten Druck-
erscheinungen entwickeln sich in dieser zuerst reichlich Nester
und Strihnen von Sericit, erst bei stiirkerer Beanspruchung
tritt Zerbrechung der Gerdllchen ein, wobei die Zusammen-
gehorigkeit der Splitter noch cine Weile erkennbar bleiben
kann. Die Geréllreste nchmen weiterhin Linsenfornmi an, und
wenn endlich sie und selbst die Splitter in der Grundmasse
sich mit ihren gréfiten Durchmessern in bestimmter Richtung
ordnen, so entstcht der auch mit blofem Auge oft schon er-
kennbare  Linearparallelismus  des  Gesteins,  ecine  lineare
Streckung, quer zu welcher weiterhin auch parallele Risse sich
aushilden konnen, die mit neugebildetem, keine Druckerscheinun-
gen zeigendem Quarz ausheilen.  Als hochstes Umwandlungs-
produkt erscheinen gelegentlich Quarz-Sericitschiefer, die kaum
cine Spur ihrer urspriinglich klastischen Bildung mehr an sich
zeigen.

Uber die Art des Verbandes mit dem cinschlieffenden
Schiefer ist leider eine Beobachtung an cinem guten Aufschlufs
nicht mdoglich gewesen, die Grenzen scheinen aber ziemlich
scharf zu sein, wenn auch feinkdrnige Gesteine vorkommen.
deren Zurechnung ebensogut zu diesen Quarziten wie zu den
den Tonschiefern eingelagerten erfolgen kionnte.  Auf der Karte
erscheinen die Einzelgebiete als Linsen oder Verwachsungen
von Linsen. Dafl dies aber nicht jedesmal selbstindige ISin-
lagerungen zu sein brauchen, sondern Kerne kurzer Siittel oder
Mulden einer einzigen oder weniger Hinlagerungen sein kénnen,
wurde oben schon gesagt. Die wahre Michtigkeit hrauchte
dann vielleicht nur 20 bis 50 m zu betragen.

Tandschaftlich treten die cinzelnen Inseln des Baumgartencr
Quarzites meist nur als leichte Buckel) seltener in energischerer
Weise, aus dem anscheinend viel weicheren Schiefer hervor,
jedenfalls wird man merkwiirdigerweise nicht immer ohne wei-
teres auf sie aufmerksam.

Der aus diesem Quarzit entstchende diirftige Ifeldboden
ist z. T. grobsteinig, hiiufig aber schiillferig-grusig, in der Regel

3*
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flachgriindig. Vereinzelt ragen Klippen oder Felsenziige auf,
zuweilen sind einzelne Felsblocke als groflere Zeugen auf dem
feiner zerfallenen Boden iibrig geblieben. In cin paar kleinen
Steinbriichen oder Gruben hat man Material zur Wegbe-
schiittung gewonnen.

Anhangsweises sei noch angefithrt, dall bei arger Zer-
malmung des Gesteins infolge dynamischer Einwirkungen es
entweder dem flasergneisartigen Granitgestein des Devons durch
seine dann noch, gleichsam porphyrisch hervortretenden, dunkeln
Glasquarzkorner, oder aber dessen felsitihnlichen Varietiiten
durch schr dichte Beschaffenheit sehr idhnlich werden. kann.
Darum ist auch die gegenseitige Abgrenzung beider (resteine
siidlich vom Worte Baumgarten, beim Sign. 379,8, sehr un-
sicher, obwohl hier durch einen kleinen Steinbruch, Weg-
boschungen usw. reichliche Aufschliisse vorhanden sind. Aber
schon ctwa 200 m siidwirts von dem dort auf der Karte an-
gegebenen Granit ist der Quarzit normal ausgebildet. — Auch
mit manchen gequetschten Grauwacken, wie sie in  der
Stufe est vorkommen, kann gelegentlich die Ahnlichkeit bis zum
Verweehseln grofl werden. Wie die Jiingeren IPhyllite, denen
sie eingelagert sind, zcigen auch die Baumgartencer Quarzite
an manchen Stellen gelbbraune rostige Beschlige auf Kliften
und eine rostige Durchtrinkung ihrer Masse.

Endlich ist noch zu erwihnen, dafl in einem schmalen
Streifen entlang der groflien Verwerfung, die von Iol. Neudorfel
am  IKrihenbusch westnordwestwiirts  zichend den westlichen
Kartenrand tiberschreitet, der DBaumgartener Quarzit intensiv

ceritet (o) ist und diese Farbe auch dem Feldboden mitteilt.

IV. Das Devon.

Allgemeines. — Tossilfithrende Devonkalke kommen auf
Blatt Ireiburg schr hiufig vor, zumeist aber nur als Gerolle
in “jingeren, zum Culm gestellten Konglomeraten und Ton-
schiefern. Nur wenige Fundorte gibt es, wo Devonfauna an
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urspriinglicher Lagerstitte sich befindet; sic wurden schon
S. 22 genannt und sollen hier zuniichst beschrieben werden.
Auf Grund dieser I'unde sind nunmehr auch michtige und
ausgedehnte Schichten devonverdichtig geworden, dic auf der
Karte noch zum Culm gestellt sind und mit bei diesem be-
schrieben werden. In einem zweiten Abschnitt sollen aber hier
beim Devon auch noch dicjenigen Bildungen besprochen wer-
den, die schon bei der Kartenaufnahme als »wahrscheinlich
devonisch« angeschen wurden, nidmlich gewisse Tonschiefer,
Diabastuffc und Kalke, dic mit dem Diabas und Granit von
Irrshlichsdorf-Mohnersdorf in engem Zusammenhang stehen und

dort mit diesen beiden Eruptivgesteinen — bei Freiburg ohne
dicselben — aus dem Culm aufragen. Die in dicsem zweiten

Abschnitt zu behandelnden Kalke sind von den im  ersten
Abschnitt zu besprechenden nicht bloff durch den IFossilmangel,
sondern sehr wesentlich dadurch verschieden, dafy sie z. T.
sehr stark geschicfert sind (s. S: 25). Aus diesem Unterschiede
braucht noch nicht unbedingt hervorzugchen, daly dic »wahr-
scheinlich devonischen« Bildungen die ilteren' sind.

1. Die fossilfithrenden Devonfundorte.

a) Der chemalige Kalkbruch in der Stadt Ifrei-
burg, am Sidostende der Stadt neben der Neuen Bahnhof-
straffc nahe dem Schlachthaus gelegen, ist nur bis etwa zum
Jahre 1866 betricben, dann aber — hauptsichlich wegen Grund-
wasserschwierigkeiten — aufgegeben und seitdem — wegen
leichter Bezugsmoglichkeit besseren Kalkes — nicht wieder er-
offnet worden. Ir hat sich scitdem mit Wasser vollstindig ge-
fillt und dient jetzt als Bade- und Gondelteich 5 die niedrigen
ihn noch iiberragenden Abhiinge lassen nur im Siiden und Stid-
westen Anstchendes (Tonschicefer und konglomeratische Gneis-
sandsteine) ohne sicher erkennbare Schichtenlagerung beobach-
ten, bestechen im iibrigen aus Halde und sind mit Erde tiberklei-
det und bepflanzt. Beobachtungen iiber den Kalkstein sind nicht
mchr moglich. Die folgenden Mitteilungen griinden sich darum
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durchaus auf die Beschreibungen, die W. DaAMES 18681) und
vor ihm ZoBEL und VON CARNALL 1832 2) und SCHULZE 18117)
gegeben haben.

Danach wurde dort cin 20—30 Lachter (== 40—060 m),
nach anderer Angabe nur 14 Lachter miichtiges Kalksteinlager
abgebaut, dessen 4--12 Zoll miichtige, gerade fortfaufende Binke
gewdshnlich mit 659 nach Sid einficlen. Das Gestein war dicht,
mit cbenem oder grobsplitterigem Bruch, von dunkel- bis blaf-,
rauch- oder blitulichgrauer Ifarbe, zuweilen bunt durch Ein-
mengung roter und brauncr Partien (Marmor), an sich matt,
aber mit ciner Menge schimmernder DPunkte und Adern von
weillem Kalkspat. — Im Stidteile des Bruches, also im llangen-
den dieses Kalkes, lagen dunkelgraue. zuweilen auch rotge-
firbte, sehr feingeschichtete, mit 459 nach Sid einfallende
Schicfer mit zahlreichen Knollen dunkelgrauen bis schwarzen
Kalksteines.  Am  Eingange des Bruches von der Stadt her
[dort kénnte man also das Licgende vermuten] lagen Mergel.
Mit einem im Bruche angesctzten Bohrloch soll man in 14
Lachter Tiefe in »Sand« gekommen sein; in diesem vermutet
SCHULZE zersetzten »Jiingeren Grranit« ; es konnte aber viel-
leicht auch zersetzter Gneissandstein oder Grauwacke gewesen
sein, aus Schichten, dic auf unserer Karte als culmisch darge-
stellt sind.

Versteinerungen sind selten und scheinen [Damus’ Dar-
stellung ist nicht ganz klar] nur in den hangenden Kalk-
knollen gefunden zu sein, und zwar sind es auller Crinoiden-
gliedern die Brachiopoden Spirifer Verneuili MURCH., 2 neue,
von DAMES nicht benannte Spirifer-Arvten, Atrypa reticularis
DarM., Orthis striatule Scunori. und 0. sacculus SANDB..
Rhaynchonelle Roemeri DAMES und die Muschel Allorisma sp. :

) Dames, Die in der Umgebung Freiburgs in Niederschlesien auftretenden
devonischen Ablagerungen (Zeitschr, d. D. Geol. Ges., Bd. 20, 1868, S. 469—508).

%) Zoser und vox Carxavn, Geognostische Beschreibung von einem Teile
des nicderschlesischen Gebirges (Karstixs Archiv [ Min., Bd. 4, 1832, S. 63).

3) Scenurzr, Mineralogische Bemerkungen aul einer Reise im Schweidnitzer
und Riesengebirge (Lreoxmarps Taschenb., Bd. 5, 1811, S. 59—11)).
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nur aus dem [licgenden?| Mergel wird noch ein (einziger)
Fund : Leperditia  friburgensis  Davis  angegeben.  Auf
Grund diescr I'ossilien rechnet dieser Gelehrte die  Ifrei-
burger Nalkknotenschiefer zu den Cuboides-Schichten des un-
tcren Oberdevons.  Ks mag hier ausdricklich bemerkt  sein,
dali Dayes sich dber die Frage, ob die Kalkknoten mit dem
umgebenden  Schicfer  gleichaltrig  (Konkretionen ) oder ob ex
Gerolle dlterer Gesteine in ihm sind, nicht besonders ausge-
sprochen, dax Vorkommen aber doch in scharfen Gegensatz
zu den fossilfithrenden Kalkgersllen in den Konglomeraten ge-
bracht und demnach an der Ursprimglichkeit der Freiburger
Irossilschichten  wohl nicht gezweifelt hat.  lir scheint  aber
die spiiter  zu  besprechenden  Kalkgerolle in jenem  Ton-
schicfer (es1), z. B. bel Polsnitz, noch nicht gekannt zu haben,
den ich mit dem im Siden und Siidwesten des Badeteiches an-
stchenden Tonschiefer parallelisicren zu diirfen glaube.  Sollte
der Verdacht, dafs die fossilfihrenden Kalkknollen vom Frei-
burger Badeteich Gerdlle sind, berechtigt sein, dann wiirde dic
cingangs erwihnte Bedeutung dicses Iundorts fir die Sicher-
stellung anstchenden Devons cinigermafien ins Wanken geraten.

b) Im Polsnitzbett an der Conradmiihle am West-
rande der Stadt IFreiburg streicht 20 m unterhalb der [Fuliginger-
briicke, dic dort @ber den Bach fiihrt, quer iiber dicsen hin-
weg cin etwa 15 m breites Band stark roten dichten, knollig-
flaserigen Kalkstceins (k), der als grolie Seltenheit Ver-
steinerungen fihrt. GURICH, der diesen IFundort entdeckt und
cgenauer beschrieben hatt), hat darin getunden Orthocerassp.,
Clymenia undulata?, Cl. striata? und 1. bisulcala?, die neuc
Goontatitenform Brancoceras Ghiricht I'rkcily, Posidonia venusla,
kleine Ostrakoden (Richtering), Phacops sp., Proelus sp. Dazu
kommt noch cine kleine, chenfalls nicht genauer bestimmbare
Terebratula. Dax Schichtenfallen des Kalkes ist nur undeut-
lich bestimmbar und scheint nach NO gerichtet zu sein ; aber

1) Gokicn, Clymenienkalk vou der Conradmiihle bei IFreiburg in Schlesien.

Jalrh. d. Kgl. PreuB. geol. Landesanst. far 1909, Bd. 30, Teil 2, S. 341—3544.
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die Verbandverhiltnizse mit den bachab- und bachaufwiirts an-
stehenden Gesteinen sind génzlich unklar : bachabwirts stchen
im Bachbett iiberall Grauwacken und Gneissandsteine in dicken
Bianken an, wechselnd mit sandigen Tonschiefern, dic man dann
als Hangendes ansehen konnte; aber ihr Ifallen ixt an ciner
nahegelegenen Stelle umgekehrt nach S\ (mit 459) gerichtet.
noch weiter bachabwiirts steil nach NW ; — oberhalb des roten
Kalkes, zwischen diesem und dem Mihlgrabenwehr, stehen
ganz zerquetschte, schiilferig zerbrockelnde graue Schiefer, 7. T.
breccienhaft oder grauwackendhnlich, mit kalkhaltigen Lagen
an, deren Schichtung cbenfalls nur unsicher (und zwar wieder
als nach SW cinfallend) bestimmt werden kann.

Dieser rote Clymenienkalk kann nach keiner Secite hin
weiter verfolgt werden und izt auch sonst nirgends in der
weiten Umgebung von [freiburg angetroffen.

Héchstens konnte ein kleines schlecht aufgeschlossenes Vor-
kommen (k auf der Karte) ctwa 100 m sidlich vom Kilo-
meterstein 3,0 der Chaussce Freiburg-Schollwitz, das dort in
cinem Feldweg zu Tage tritt und Crinoidenglieder fiithrt, mit
ihm verglichen werden. s liegt aber zwischen diabasischen
Gesteinen eingeschlossen, in der siidostlichen Iortsetzung ciner
durch Mdohnersdorf streichenden  Parallel-Verwerfung zur Ge-
birgsrandspalte, und ist also fiir die Aufklirung der Strati-
graphic auch in keiner Weise zu benutzen.

¢) Der Fossilfundpunkt (ka) im Kalkgraben etwa 1500 m
stidlich vom Gut Alt-Licbichau ist schon den dlteren (reo-
logen als Kalkfundort bekannt gewesen und als solcher auch
auf der Bryricir’schen Karte von Niederschlesien ecingetragen.
Dayust) glaubte aber auch fiir diesen Fundort nachgewiesen
zu haben, dafl es sich hier nur um — allerdings devonische —-
Kalkgerolle in culmischem Konglomerate handele, und Dariip
hat in seciner Beschreibung und Karte von Salzbrunn sich
dieser Auffassung angeschlossen. Von hier aus ist sie auch in
unserc Karte iibergegangen. ZIMMERMANN hat aber nachtrig-

B a.a. 0., S.479.
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lich nicht blof in den Kalkknollen, sondern auch unmittelbar
in dem diesc cinschlieffenden Konglomerat selbst (— wice schon
frither Darni. der diese Beobachtung aber nicht verwertete g
er spricht von »loxe« darin  vorkommenden IFossilien —)
devonische  Iossilien  gefunden und  ferner  festgestellt.,  dafs
auch mindestens cin grofier Teil der Kalkknollen keine Ge-
rélle, sondern an Ort und Stelle entstandene organische Bildun-
gen  (Sphaerocodinm) sind, deren — stets nur im Kern ein-
geschlossener, nie vom Rande der Knolle durchschnittener —
IPossilinhalt also auch fiir dax Alter der ganzen Schicht malfs-
gebend ist, und dall auch dieser das devonische Alter
beweist.

Auf der Ostseite des Kalkgrabens!') sind dort zwei kleine
Steinbriiche an der steilen Bergwand dicht dibereinander angelegt :
im hintern Teile des oberen Bruches sctzt ein z. 7. unzugiing-
licher Schacht bis zur Talsohle nieder : weiter nach Ostnord-
ost ist noch cin zweiter kleiner verfallener Schacht wnd noch
weiterhing schon auf Blatt Schweidnitz, mehrere kleine Schurf-
locher nicdergebracht.  Vielleicht hat dies alles chedem der
Aufsuchung und Gewinnung  von Kalk gegolten, jetat aber
licfern dic Briiche nur Schotter fiir benachbarte Waldwege.

In beiden Briichen zichen sich nebeneinander michtige, den
Culmkonglomeraten durchaus iihnliche Konglomeratbinke in ge-
stirter Lagerung in dic Hohe, die ecin mchrere Meter miich-
tigexs Tonschieferlager umschlieflen, das seinerscits teils durch
enge xchon  aufgeschlossene  Zickzack-Iiiltelung zu  grofierer
Michtigkeit angestaut, teils auch wieder bis zum Verschwin-
den verquetseht ist. Welehe Seite als das wahre Hangende
anzunchmen ist, ist direkt nicht zu entscheiden. Nach den niich-
sten Aufschliisssen in der streichenden Ifortsetzung am Tannen-
berg im Westen wie auf Blatt Schweidnitz im Oxsten konnte man
wohl annchmen, daf( die nirdliche Seite die hangende ist; da
im unteren Bruche aber die Grenze von Konglomerat gegen auf-

b

lagernden Schiefer nach Sud cinfillt, liegt auch die Moglich-

1 Auf der Westseite ist zur Zeit nichts zu beobachten.
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keit wvor, dafl die Briiche xich gerade im Kern ciner Mulde
befinden.,  Die cinzelnen Konglomerathiinke sind nicht gleich-
artig, alle sind quarzreich, cinige sind grobkiesig. Dic wich-
tigste Bank aber; ndmlich jene, die die Kalkknollen und Ver-
steincrungen fithrt und nur im oberen Bruche aufgeschlossen
ixt, hat gewishnlich eine stark  vorwaltende Grundmasse aus
sandiger, 1m frischen Zustande schr fester und harter Grau-
wacke und darin cinzeln oder gehiuft erbs- bis walnufligrolic
Gerille von Quarz, Hornstein, Kieselschiefer, Biotit- und Mus-
kovitgneis ; vercinzelt wurden auch bis 15 em grofic Gerdlle,
sowie cin iiber 70 em grofier gerollter Block beobachtet, der
wegen Unzugiinglichkeit nicht nither zu bestimmen war.

In dieser konglomeratischen Grauwacke, und zwar beson-
ders an ihrer Grenze gegen den Tonschicfer, aber auch noch in
dem Tonschiefer selbst, an seiner unscharfen Grenze zum Kou-
glomerat, kommen nun merkwiirdige kugelige Kalkknollen, z. T
mit Versteinerungen in ihrem Kern, ferner aber auch freie
Versteinerungen,  daneben  endlich  auch  unregelmiilfige  Kalk-
knollen mit vielen Korallenzweigen vor, mitten zwischen den
groben Quarz- usw. Gerdllen.

Die runden Kalkknollen haben stets faxt reinkugelige Gestalt
mit glatten, nicht traubigen Oberflichen und cinen Durchmesser
von 1—3 cm, seltener sind sie etwas grofier. Aus den tonigeren
Gresteinspartien, in denen sie dicht gedringt zu  hunderten
sitzen konnen, losen sie sich beim Anwittern (I'rost) leicht
heraus und die in zahlloser Menge frei herumliegenden Kugeln
konnte man bei flichtigem Hinschen fiir Echinosphiiriten halten.
Sie besitzen dunkelblaue Parbe, die an der Luft hellgrau aus-
bleicht, und stets cine konzentrischschalige Struktur, die aber
nur in zarten Farbeniinderungen sichtbar wird und erst bet stiir-
kerer Anwitterung kriftiger hervortritt.  Diese Knollen sind
sehr fest und derb und spalten nicht nach ihrer schaligen
Struktur.  Als Kern findet sich in ihnen zuweilen ein schr
kleines Quarz- oder anderes Kornchen, gewdshnlicher aber ein

Bruchstiick oder einc ganze Klappe ciner Musxchel, oft an ihrem
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Perlmutterglanz kenntlich, oder eine kleine Schnecke, aber
merkwiirdigerweise keine Korallenstiicke.  Die Umkrustung ist
fast stets ungemein dick. Unter dem Mikroskop erkennt mau.
dals sic aus cinem Geflecht feinster wurmartig gekriimmter
Schliuche bestcht und eine neue Art!) der Gattung Sphaero-
codivin RoTirL. darstellt.  Als EFinschliisse in solchen Kugeln
wurden folgende I'ormen von W. HeNKE Dbestimmt: Spirifer
Verneuili MURCIL.  Alhyris concenlrica SEDGW.. Strophalosia
productoides MUNST., Porcellia sp.

Dic unregelmiiffigen Kalkknollen in dem Konglomerat sind
(l;ltgcgcn viel grifier, bis 2 Fiuste grofi und mchr, oft flach, haben
zwar auch blaugraue, bleichende Farbe und harte feste Beschat-
fenheit, aber nicht konzentrisch-schalige, sondern gleichmiifiig
dichte oder feinoolithisehe Struktur und schlicfen gewdhnlich
reichlichst  Zweige von  Korallen  (Favosiles sp. und  [Fudo-
phyllum priscum MUNST.) derart cin. daft man glaubt, Gerille
von Riffkalk, z. T'. aber auch unverletzte derbe Korallenstocke
vor sich zu haben.  Andere grofie Kalkknollen schlicfien wie-
der zahlreiche Sphaerocodien cin.

Frei in der Konglomeratgrundmasse fanden sich  kleine,
nicht oder kaum abgerollte Zweige derselben Norallen, sowie
Bruchstiicke von Spirifer sp.; bemerkenswerter Weise fehlen
Crinoidenreste ginzlich.

Darne fihete s. Z. an s Pentamerus galealus DALM., Alrypa
indenlata = A. concenlrica SEDGW., Alrypa relicularis DAL,
dinplexus lineatus QUINST.

Aus allem ergibt sich, dafs wir die Knollen- und IKorallen-
bank des Kalkgrabens in das Oberdevon zu versetzen haben.
Petrographisch gleicht sie nach HENKE in iiberraschender Weise
einem Oolith, der in Westfalen (bei Attendorn) und bei Aachen
an der Grenze von Oberdevon und Culm auftritt.

Der Tonschicfer ist ein mildes feinkorniges, an den Rand-

) Rothpletz, A., Sphaerocodium Zimmermanni . sp., cine Kalkalge aus
dem Oberdevon Schlesiens. Jahrb, K. Geol. L.-Aunst. fiir 1911, S, [12—117, mit 2 Taf.
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partien aber auch Sandkirner und  kleine Gerdllechen  ein-
schlicffendes, an zartesten Glimmerschiippehen dberrciches Ge-
stein, das in lauter Scherben zerfiillt ; alle Oberflichen dieser
Scherben zeigen die Beschaffenheit von Quetschfliichen, keine
cine solche von Schicht- oder Schieferungsfliichen.  Tnmitten
des  reinen Schiefers  fanden  sich  cin paar unbestimmbare
Schalenfragmente (Abdriicke), in den groben Randpartien aber
auch die obengenannten runden Sphaerocodium-Kugeln, sowice
knollenformige Iorallenstocke.

d) Wihrend die Kalkknollenbank vom IKalkgraben sich
auf Blatt Schweidnitz nicht weiter verfolgen lift, ist
dies mit der sie begleitenden Tonschieferschicht recht gut mog-
lich : sic sctzt in der Richtung auf Seifersdorf fort und hat
hicr zwischen den Iohen 480 und 475.6 Buchiola retrostriala’)
und kleine Orthoceras geliefert.  Auch noch an vier anderen
Stellen siidlich von Alt-Liebichau fand ich mit W.
HENKE in gleichartigem sandigem glimmerreichem Tonschictfer
dic Buchiola retrostriala wieder, an ciner zusammen mit un-
deutlichem Pflanzenhiicksel und cinem Bruchstiick eines frag-
lichen Gioniatiten, an ciner anderen zusammen mit Cypridina
serratosiriala.  Endlich lieferte auch ein dhnlicher dickspaltiger
Tonschicfer, der an der Bahnboschung in Alt-Licbichau genau
auf dem Blattrande ansteht und auf der Karte als esi cinge-
tragen ist, diesclbe fiir Oberdevon so bezeichnende Buchiola.

¢) Anhangsweise moge noch ein Ifundort von an Devonfos-
silien reichem Kalkstein schon hier beschrieben werden (obwohl
der Kalk sich auf sckundiirer Lagerstiitte befindet), weil das
ihn cinschlicfiende  Konglomerat  grofie Ubereinstimmung  mit
sphirocodienfreien Partien des Konglomerats vom Nalkgraben
zeigt.  Dies Gestein stand zwischen Polsnitz und Kol Zeis-
berg in dem von Punkt 3985 an der Chaussce ostwiirts fihren-

) Diese Buchiola ist ja durch Dames auch ans dem Kalkbruch von Ober-
kunzendorf beschrieben worden, in dem neuerdings auch dic Sphaerocodien
wiedererkannt worden sind.
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den Feldwege da.wo ihn die Hihenlinie 355 schneidet, zwischen
Tonschiefern!) an und wurde vonmir durcheinen kleinen Schurf
aufgeschlossen. Darin trat der Kalkstein in 1 bis 5 em, z. T,
aber auch bis 6dm langen, oft nur wenig kantengerundeten oder
unregelmifiig knotigen (Gerdllen reichlich auf. Die meisten
dieser Gerslle, im frischen Zustande griinlich- bhis blaugrau von
Irarbe, haben durch Anwitterung eine warme briunliche Farbe
angenommen, sind schr dicht und zih und schlieffen manch-
mal reichlich ausgezeichnet erhaltene Versteinerungen ein, unter
denen Clymenien deswegen besonders hervorzuheben sind, weil
damit neben dem altbekannten Ifundort Iibersdorf und dem <o-
chen beschriebenen von der Conradmiihle ein neuer IFundort
dieser wichtigen Tiergruppe in Schlesien vorliegt. Aufferdem
trifft man aber auch rostbraune fossilfiihrende Kalksteine mit
<o reichlichem Sand- und Glimmergehalt, daff man sie auch
fast als kalkige Sandsteine bezeichnen kann. Herr W. HENKE
hat von hier folgende Formen bestimmt :

Phacops sp.. Clymenia laevigata MUNST. (hiufig). ('L
speciosu MUXNStT.. Cl. aff. undulata MUNST., Orthoceras sp.,
Pleurotomaria sp.. Turbo sp., Nalica sp., Avicula sp., -Lviculo-
pecten sp., Spirifer Vernewili MURCH., Spirifer sp. sp., Alrypa
relicularis L., Rhynchonella cf. pugnus MART., Productus sub-
aculeatus. Productus sp., Orthis sp.

und kleine Crinoidenglieder (diese besonders in den kalkigen
Sandsteinen).  Dax Konglomerat war iibrigens villig in losen
britunlichen Grus verwittert und enthielt an sonstigen, chen-
falls bis tber faustgrofien (rerdllen noch glasigen und milchigen
Quarz aus Granit- und Schiefergebivge, Biotitgneis, Diabas, Giriin-
schiefer, Granit, Grauwackensandstein u. a. Vermutlich ist dies
Kalkkonglomerat-Vorkommen nur dic Iortsetzung der anderen
fossilfithrenden Devonkalk-Gerslle (siche S0 H7 und  62).

) Auch hLier sind diese als Untever Culm (es1) auf der Karte angegeben,
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2. Die iibrigen, wahrscheinlich zum Devon gehorenden Bildungen.

a) Dic Tonschiefer in den Diabasgebieten {to). —
Bei Irohlichsdorf bilden Tonschiefer cinen etwa 1 km langen,
kaum 100 m breiten Streifen von SW-NO-Richtung ; hier stehen
in dem Wege, der vom Dorfe in den Diabassteinbruch auf dem
Graberberg fiihrt, schmutzigblaue bis gelbgraue, schwach phyl-
litische Schicfer an, die blaugraue, sehr dichte, 1/, bis 5 mm
starke Quarzitlagen oder bis 12 mm starke, reichlich mit Glim-
mer bestreute  Sandsteinplatten  cingeschaltet  fithren.  Trans-
versalschieferung ist nicht ausgesprochen, aber das Gestein wird
reichlich von cinem Netzwerk feiner Quarztriimchen durchzogen.
NSonderbarerweise zeigt der Aufschluls cin Sehichtenstreichen
quer zum Gesamtausstreichen, nimlich nach NW, mit 400
Ifallen nach SO.

Am Nordostende eben dieses Gesamtausstreichens und
ebenso in cinem  Aufschlusse siidwestlich vom  erstgenannten,
unmittelbar am Bache, sind es reine Tonschiefer, violettrot,
matt, wenig hart, uneben und kurz spaltend, z. T. mit An-
deutung  von Griffelstruktur, mit leichter Glimmerbestreuung
auf dem einen Spaltflichensystem, also mit ciner .Andecutung
von Transversalschicferung durch das andere System. Das Ge-
stein gleicht den bekannten Cypridinenschiefern Thiiringens
und des ITarzes ; ob aber gewisse kleine rundliche Tlockerchen
darin mit Recht als (schlecht erhaltene) Cypridinen angeschen
werden, ist unsicher.

Sechr dhnlich ist das rote Schiefergestein, das im Wege nord-
lich von der Zwicselung des Imkergrundes mit Ostweststreichen
ansteht ; ithm sind einzelne, wenig auffillige, aber harte kie-
selige Lagen (verkieselter Kalkstein?) cingeschaltet.  Ishenfalls
roter matter Schiefer findet sich zwischen Diabas nordlich vom
Eichberg bei Quolsdorf, am Ostrande des Erbes.

Sidlich vom Chausseechaus Mohnersdorf, zwischen diesem
und Rothe’s Berg, sind an dem fast im Halbkreis verlaufenden
Feldweg milde dlgrinliche,  kleinschiilferig  zerbrickelnde,

kliftige Tonschicfer an cin paar Stellen aufgeschlossen.  Sie
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gehéren wohl schon ins Hangende des Diabases und Granites,
wie die nachstehend beschricbenen tuffigen Sedimente, die ihnen
z. 'T. dhnlich sind.

b) Die Kalksteine (k). — Die hierher gestellten Gie-
steine sind von wechselnder Beschaffenheit, sic werden aber
zusammengehalten durch ihr geologisches  Auftreten, niimlich
durch ihre stete Verbindung mit dem Diabastuff und an den
meisten Stellen auch ihre Nihe zum Granit und Diabas.

Am besten aufgeschlossen ist dieser Zusammenhang in dem
grolien, leider schon seit langer Zeit aufliissigen und in dlteren
Schriften merkwiirdigerweise nirgends beschriebenen Kalkstein-
bruch am Westende von IPréhlichsdorf nordlich der Mihle. Die
Nalksteinschichten zichen sich als nur wenige Meter breites
Band auf der tiefsten Sohle des Bruches von SO nach NW .
sic. sind zwar zumeist schon wiceder unter Schutt begraben.
aber wo man sic anstehen sicht, stchen sie auf dem Kopfe
und sind dabei um dic senkrechte Lage etwas hinundher ge-
tiltelt. Nordostlich ncben ihnen kommen entlang der ganzen
felsigen Hinterwand des Bruches  zuniichst  die  Diabastutfe,
noch hoher und also weiter hinten die (roten) granitischen
Giesteine zu Tage und erst aullerhalb hinter dem Bruche, am
Waldrande, auch dic Diabase. Bei der Verfolgung dicser Ge-
steine gewinnt man zwar aus vereinzelten Andeutungen cines
nordistlichen Einfallens den EKindruck, als ob der Kalkstein
dax dlteste, der Diabas das jungste Gebilde sei, doch mufy
nach unserer Auffassung solehes Verhalten als Uberkippung
angesehen werden.

In dem beschriebenen Bruche ist das normale Hangende
des Kalkes leider durch miichtige Halden iiberdeckt, doch

diirfte nach den — freilich aber auch schon ganz verfalle-
nen — Verhiiltnissen nordwestlich gegeniiber, am  Popelberg,

auch nach SW wieder erst Diabastuff folgen, bis endlich der
Culmschiefer sich einstellt.  Der Kalkstein scheint sonach eine
Einlagerung im Tuff zu bilden.

Br ist in diesem Bruche als cin weilles, graues oder rit-
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liches, stark krystallinisches  diinnschichtiges (restein  ausge-
bildet, das Versteinerungen durchaus nicht erwarten lifit. Hier,
wie auch am Popelberg ist es in groflen Kalkiofen gebrannt
worden. war aber oft von silikatischen Verunreinigungen (Chlo-
rithduten auf den Schichtflichen) =0 durchzogen, daff es mit
diesen leichtschmelzende Schlacken bildete. Gesteine mit reich-
lichen solchen Hiuten kann man auch als chloritische Kalk-
phyllite Dbezeichnen ; sic zeigen hiiufig eine enge [Iiltelung
oder gar ¢ine Knetstruktur. Die reineren Kalke sind nicht
selten ganz und gar in Quarz umgewandelt, wobei sie aber
noch ganz ihr Kalksteinaussehen behalten haben. Starke Quarz-
blicke gleicher Art stehen nahe dabei auch an einer Stelle im
Bachbett neben der Dorfstrafie an. Dicse Verkiesclungen diirften
auf den Kinfluf3 kleiner Verwerfungen, nicht auf ecine Kontakt-
wirkung des Granites zuriickzufithren sein, da andere Kon-
taktmineralien wie Granat, Wollastonit und dergl. ginzlich
fchlen. — Bei der geringen Gesamtmichtigkeit des Kalkes
und den geschilderten vielen unbrauchbaren oder schlechten
Einschaltungen ist einc Wiederaufnghme des Steinbruchbetriches
ausgeschlossen, bezw. von ihr abzuraten. )

Zwischen diesem Quarzvorkommen und Punkt 380,6 war
vor alters auch cin jetzt ganz eingeebneter kleiner Kalkbruch
in  Betrieb, wahrscheinlich einer derjenigen, die auf der
Bryrici’schen Karte angegeben sind. Hier fand sich u. a.
auch schon fleixchroter feinkrystalliner Kalk mit vielen griin-
lichen chloritisch-sericitischen  Flasern, der nach seiner ge-
filligen Ifarbe wohl als Marmor angeschen werden kinnte,
wegen jener Iflasern aber wohl nicht wetterbestiindig ist. —
Ostlich hiervon ist bei eciner Brunnengrabung im Dorfe IKalk-
stein erschirft worden.  Dieser war ein durch fast vorherr-
schende  hellgriinliche fettig - sericitische  Tonhiiute  geflaserter
feinstkrystalliner IKalkschiefer.

Einen weiteren Aufschlufy liefert ein kleiner auch ganz
verfallener Steinbruch ostlich von I'rohlichsdorf am Sidfull des
Schafberges. Am Westrande dieses Schurfes steht noch (auf
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der Karte nicht darstellbar gewesen) ein ganz zersplitterter,
doch wieder zu festem Gestein verheilter Griinstein, z. T. mit
kugelihnlichen Absonderungen (? Diabas oder Diabastuff) an,
mit scharfer Grenze folgt die anstehend nicht mehr zu be-
obachtende gewonnene Kalkbank von 2—3 m Stiirke, an der
Ostwand endlich folgt noch weiterer Kalkstein von weifler,
schwach griinlicher Farbe. Die auf der Halde liegenden Kalk-
steinbrocken sind ebenfalls weify, sehr diinn geschiefert, feinst
krystallin bis hornig dicht, voll verheilter Risse, ohne Ver-
steinerungen.

Dem letzteren ganz &dhnlich ist das fest schneeweifie Ge-
stein des auch nur sehr diinnen Kalksteinlagers, das am Abhang
der Dammershohe (Gucke) am rechten Polsnitzufer siidwestlich
I'reiburg ausstreicht und feinste chloritisch-sericitische bezw.
diabastuffige Flasern enthilt. HEs weicht also giinzlich ab von
dem nur 300 m nach N entfernten roten Clymenienkalk, der
S. 39 beschrieben ist. '

Westwirts vom Popelberg bei Quolsdorf tritt der die Kalke
einschliefende Diabastuffzug wieder an der Niedern Harte auf,
ist hier in und an einem nach W fiihrenden Wege leidlich gut
aufgeschlossen und enthilt zahlreiche, aber nur unbedeutende,
nach allen Seiten nur wenige Zentimeter grolie zackige Linsen
und Brocken von weillem oder rotlichfleckigem, feinstkrystalli-
nem Kalkstein, die nicht selten Korallenreste einschlieffen. Die
richtige Deutung dieser Linsen aber, ob sie urspriingliche sedi-
mentiire Einlagerungen, Konkretionen, Lapilli oder Ger¢lle sind,
war nicht moglich. Das Gestein ist auffillig wenig geschiefert.

Wieder ostlich vom Striegauer Wasser lifit sich auf lingere
S.trecke, gegen das Mohnersdorfer Forsthaus hin, der Tuff und
der Kalk neben dem hier breit entwickelten Granit nicht nach-
weisen ; an letzterem Hause aber deutet siidlich neben dem
Bachbett ein jetzt mit Wasser ausgefiillter Steinbruch mit da-
neben aufgehiufter grofler Halde und mit Resten von Kalk-
ofen die ehemalige Kalksteingewinnung an; sichtbar ist aber
nur noch am Siidostrand des Wasserbeckens breccienartiger Tuff

Blatt Freiburg, 4
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in einem Wasserrifs anstehend, mit bis kopfgrofien Kalkstein-
cinschliissen von wohl primirer Natur. Sodann zeigt sich ostlich
neben dem Iforsthaus, nordlich vom Bachbett, um einen Granit-
fels herum ein grabenartiger Zug alter Kalksteinschiirfe, wo
man stellenweise senkrechtes Schichtenfallen der stehengelasse-
nen, breccienhaft mit Diabastuff verunreinigten grauvioletten
Kalkbinke beobachten kann. Die Miichtigkeit der Zone zwi-
schen Granit und Culm ist hier idullerst stark reduziert, ver-
mutlich durch Verquetschyng.

An den iibrigen als kalkhaltiger Diabastuft (t5x) kartierten
Stellen war Kalkstein als selbstindige Ausscheidung oder Ein-
lagerung nicht nachweisbar, sondern nur als mechr oder min-
der reichliche, freilich oft ausgewitterte, kleine Einsprengungen
oder als Durchtriimerung mit zahlrcichen Kalkspatadern.

¢) Die Diabastufte (t7 und t52). — In griferer Aus-
dauver und Ausstrichbreite als der -— freilich ja auch durch
vollige Verwitterung sich leicht dem Anblick entziehende —
Kalkstein schlingt sich um die Ifrohlichsdorf - Méhnersdorfer
Diabas-Granit-Ellipse herum das als Diabastuff bezeichnete Ge-
stein, erleidet aber ebenfalls an vielen Stellen Unterbrechungen,
die vermutlich auf Verquetschungen durch mechanische Vor-
ginge zurlickzufiihren sind. Auch an dem Mohnersdorf-Baum-
gartener Diabas-Granit-Zug haften cinige Griinsteinschollen, die
als Diabastuff aufgefafit sind. Dasselbe ist mit einigen Schollen
geschehen, die stidostlich und siidlich bei Freiburg aus dem
Culmtonschiefer, — zwischen Dolsnitz und Zeisberg aus dem
culmischen Gneissandstein auftauchen. Die Lagerungsverhilt-
niss¢ sind hier zwar nirgends derart aufgeschlossen, um diese
Stellung  zu rechtfertigen, auch die Gesteinsbeschaffenheit
spricht nicht ohne weiteres fiir die Vereinigung etwa mit dem
Tuff von der Niedern Harte, aber schliefilich mufite die enge
riilumliche Verkniipfung mit Culm einerseits und mit Kalkstein
(Dammershohe, Gondelteich!) und auf Bl. Schweidnitz, Lic-

1) Allerdings nicht innerhalb des alten Steinbruchs sclbst.
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bichauer Grund) anderseits ausschlaggebend sein, in Verbin-
dung mit der anderwirts begriindeten, in Schlesien noch nicht
willerlegten Annahme, dafl in der Culmperiode keinc diabasi-
schen Ausbriiche erfolgt sind.

Dic Gesteinsbeschaffenheit ist sehr wechselnd und zwar
vermutlich mehr infolge verschieden starker nachtriglicher Um-
wandlung denn als Ausdruck urspriinglicher Verschiedenheit.
Alle Abinderungen stimmen aber darin iiberein, dafl sie einc
stumpfe griine Farbe besitzen, die bald mehr dunkellauchgriin
infolge wvorherrschenden Chloritgehaltes ist, bald nach hellem
Oliven- bis Gelbgriin iibergeht, wenn Iipidot vorwaltet. Und
im allgemeinen kann man auch sagen, dall die sedimentiire
Natur des Gesteins deutlich ist, sei sie nun durch klastische
Struktur, sei sie durch schichtigen Ifarbenwechsel angedeutet.
Kine schichtige Spaltbarkeit ist allerdings kaum je erkennbar.

Am wenigsten verindert diirfte jenes Vorkommen sein, das
westlich der Quolsdorfer Untermiithle an der Niedern Harte
aufgeschlossen ist. Es ist ein dunkelgriingraues chloritreiches,
dickbankiges bis schulpiges, klein- und kurzflaseriges, in den
Maschen kalkfiihrendes, bei der Auswitterung des Kalkes darum
kleinzellig bis locherig werdendes schuppiges Gestein mit zahl-
reichen bis iiber walnufigroflen zackigen Brocken uand Linsen
weillen, z. T. korallenfiihrenden Kalksteins ; es kommen auch
ebensolche und cbensogrofie griine geschlossene Partien vor, die
vielleicht als Diabasbrocken zu deuten sind, doch gehen diese,
und z. T. auch die Kalke, mit verschwommener Grenze in
die allgemeine Gesteinsmasse, iilber. Andere fremde Einschliisse
und scharfkantig begrenzte Brocken wurden nicht beobachtet,
dagegen nicht selten 1 qmm grofle, klastische, wohl aus Gnei-
sen stammende Glimmerblittchen. Die Korallen gehéren der
Gattung Alveolites? an. — Ahnlich, fast konglomeratisch, aber
ohne Korallen, ist das Gestein am Popelberg. — Der Tuff im
I'rohlichsdorfer Kalkbruch (s. S. 47) ist meist graugriin, fein-
flaserig, fast z. dicht, z. T. von Kalk durchflasert, z. T. auch
ein tiefgeriteter arg verquetschter Schiefer.

4%
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Blatt Freiburg.

In der niheren Umgebung von Freiburg tritt an der Dam-
mershohe (rechtes Polsnitzufer), am Schiitzenhaus (an der alten
wie an der neuen Sorgauer Strafie; hier auch in einem vér-
fallenen Steinbruch) und am Schlachthaus das Gestein viel-
fach felsig zu Tage. Ks ist hier meist schmutzig olivengriin
bis briunlich, oft schmalstreifig verschieden abgetont, oder
fleckig durch fettglinzende, dunkelgriine, fast 1 qem grofle
Chloritflatschen, deren Form wie durch Auswalzung entstanden
aussieht, diinnplattig, feinkérnig bis kornig - schuppig, oder
selbst erdig-dicht, kalkarm oder auch mit feinen Kalklamellen
wechsellagernd, an sich zwar fest und hart, iberall aber von
so unendlich vielen mehr oder minder wicder durch Quarz
und Eisenrost schwach verheilten glatten Rissen durchzogen,
dafi es schwer hilt, frischen Bruch und Handstiicke zu be-
kommen und die Schichtung auch nur auf einige Dezimeter
zu verfolgen. Ifossilien sind nicht beobachtet und bei der sehr
starken mechanischen und mineralogischen Umwandlung auch
nicht zu erwarten. Die hiesigen Gesteine gleichen oft sehr
sowohl vielen Griinschiefern (pDs) wie vielen Diabasen (D)
und wurden von diesen vorzugsweise auf Grund der angenom-
menen Stratigraphie und Tektonik abgetrennt. Bei Freiburg
sind die Gesteine oft so verkieselt, dafl sie beim Anschlagen

Ifunken geben.

Mikroskopisch erkennt man in den Tuffen in chloritischer Grundmasse
kleine wohlgerundete Gerdlle von Quarz, Feldspat, krystallinem Kalkstein, selte-
ner von Quarz-Feldspat-Aggregaten, sowic Neubildungen von Epidot- und Titanit-
koérnern und Durchtrinkungen mit Kalkspat. Die stirker umgewandelten Ge-
steine kann man teils als Sericitschiefer mit Rlagioklas, Mikroklin, Chlorit, Epidot
und Kalkspat, der sehr stark zwillingsstreifig ist, bezeichnen, teils als Epidotfelse
(mit viel Chlorit, ziemlich grobkérnigem Epidot, der oft Zwillinge nach P oo
bildet, kleinen Hornblendesiulchen und Titanitkérnern) oder als Augitschiefer.
Letztere, von der alten Kalkgrube am Forsthaus Moéhnersdorf stammend (nicht
anstehend gefunden) sind feinkdrnige bis dichte graugriine Gesteine, fast nur aus
hellbraunem Augit (Salit) bestehend, dem etwas Feldspat, Epidot und Titanit
beigemengt ist.
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V. Die Culmformation.

Allgemcines. — Nach der Darstellung auf Jer Karte
nimmt diese Formation die griofere Hiilfte des Gebietes ein.
Durch dic grofic Reichenau-Salzbrunner Verwerfung, dic am
Siidrande des Gnueishorstes bei Sandberg auf Blatt Freiburg
ibertritt und in nordwestlichem Verlauf iiber Ober-Salzbrunn,
Nieder-Adelsbach, die Winkelmiihle in Alt-Reichenau bis Kol.
Neudorfel am Krithenbusch fortstreicht, wird das Culmgebiet in
cinc nordéstliche und eine stidwestliche Hilfte zerlegt; crsterc
wurde schon oben (8. 24) als Firstensteiner, letzterc als Alt-
Reichenauer Culmbezirk bezeichnet. Nur der Alt-Reichenau-
Obersalzbrunner Culm hat culmische Fossilien geliefert, und
zwar sowohl marine wie terrestrische, wiihrend im [iirsten-
steiner Bezirk einige Stellen (allerdings erst nach Abschluff
der Karte) sichere Devonfossilien geliefert und nun diescn
ganzen Teil devonverdichtig gemacht haben (vergl. S. 22 und
S. 37—45).

Nach seiner Gesteinsbeschaffenheit steht der Culm unsres
Gebietes sehr selbstiindig da: einerseits fehlen ihm dic feinen
Alaun- und Kieselschiefer, wihrend anderseits die anderwiirts
fehlenden oder untergeordneten Konglomerate in ihm in ge-
waltiger Michtigkeit ausgebildet sind. Zu erwihnen ist auch,
dafl} eine dachschieferige Entwicklung, die fiir den thiiringischen
und mihrischen Culm so bedeutungsvoll ist, ginzlich fehlt.

Von den vier grofien Stufen, in die man den gesamten
Culm des Kartengebietes gliedern kann, nimlich :

1. Stufe der unteren Tonschiefer und Grauwackensand-

steine (cs1),

2. Stufe der Gneiskonglomerate (cgg),

3. Stufe der Grauen Konglomerate (cg),

4. Stufe der oberen Tonschiefer und der variolitfithrenden

Konglomerate (cs2 und cgv)
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entfillt die crste und zweite ausschliefflich in den Iiirsten-
steiner Bezirk, die vierte ausschliefllich auf den Salzbrunner

und Alt-Reichenauer, die dritte ist beiden gemeinsam.

1. Die Stufe der unterem Tonschiefer und Grauwackensandsteine
(es).

Als dlteste Stufe darf man ein Band blaugrauen Ton-
schicfers mit vereinzelten, nach oben sich hiufenden Sandstcin-
und Grauwackenlagen anschen, das sich in zwei grofien Schlan-
genwindungen cinerseits um die Mohnersdorf - Frohlichsdorfer
Diabasgebicte, anderseits um das Freiburger Diabastuffgebiet
herumlegt, bei Mohnersdorf und Frohlichsdorf nur schmal ist
(z. T. infolge Verquetschung), nach Freiburg hin sich gegen
den Gebirgsrand bedcutend verbreitert und schliefilich siidlich
von Ifreiburg vom I'uchs- und Galgenberg her in grolier Breite
auf das Blatt Schweidnitz ibertritt. Von diesen zwei grofien
Windungen werden die beiden sstlichen Umbiegungsstellen (bei
Mohnersdorf und in der Stadt I'reiburg) durch die grofie Su-
detische Randspalte und von den beiden westlichen die siid-
lichere (an der Schweizerei bei Polsnitz) durch eine kleine
nordwestlich streichende Verwerfung abgeschnitten, withrend die
nordlichere westwiirts weit iiber Quolsdorf ausgreift und hier,
kurz vor IXol. Neudorfel, durch die grofic Salzbrunn-Alt-Reiche-
nauer Verwerfung abgeschnitten wird. Das Nordende der Schlan-
genwindung biegt sich bei Mohnersdorf nach Westen um, zieht
nordlich vom Kieferberg vorbei und dann als breiteres Band,
aber durch Verwerfungen mehrfach zerstiickt, gegen Ober-Baum-
garten hin, wo es am (algenberg ebenfalls an einer Verwerfung
endet. — Zu diesem Schichtengliede sind auch jene Schiefer und
Grauwacken gerechnet, die bei Nieder-Adelsbach, besonders um
den dortigen Galgenberg herum, auftreten, nach Nord und Ost
an Diabas, — nach SW an die Salzbrunn-Alt-Reichenauer Ver-
werfung stoflen und mit dem Diabas zusammen den »Adelsbacher
Horst« aufbauen. — Die Michtigkeit dieser Stufe ist nicht zu
bestimmen, betrigt aber wohl mchrere hundert Meter.
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Diec Tonschicfer sind in dieser Stufe meistens das vor-
herrschende, im untersten Teil sogar das fast allein vorkom-
mende Gestein ; sic sind blaugrau bis dunkelgrau, zuweilen
auch dunkelgriinlichgrau gefiirbt, mittelhart oder manchmal cin
wenig verkieselt (beim neuen Freiburger Iriedhof an der Lan-
deshuter Strafie, vor dem Russischen Lager, am Westende von
I'réhlichsdorf u. a. O.). Die Tonschiefer sind bald frei von
Glimmer, bald fithren sic solchen in unendlicher Menge zar-
tester, fast mikroskopischer Schiippchen, bald auch in grifieren
(bis tber 1 mm) Schuppen, so besonders bei etwas gréberem
Korn. Sie sind selten glatt- und diinnschiefrig, vielmehr mecist
schulpig bis kleinschiilferig, dazu hiufig zerknittert kraus ge-
filtelt oder wirr zerprefit und von Rissen und Kliftchen der-
art durchzogen, *dafy sie kleinbrockelig scharfkantig zerfallen
und man sclten Handstiicke daraus gewinnen kann (Neue
Schweizerei ; Polsnitzbett an der Conradmiihle). DBesonders dic
krauscen splitterigen sind oft fettglinzend und schwach phyl-
litisch (Halden am Forsthaus Mohnersdorf ; Popelberg). Ganz
unveridndert, so dall man darin I'ossilien finden zu konucen
glaubt, sind die Schiefer an der Krimmung des Pappelweges
nordwestlich bei dem Worte Auwicsen westlich von Quolsdorf,
cbenso die Schiefer in der Scholle zwischen Grenz- und Gal-
genberg bei Baumgarten. — Nicht schulpig, sondern dick- und
cbenschiefrig sind auch die schwach griinlichgrauen, an aller-
zartesten Glimmerschiippchen iiberreichen, daneben cinzelne lin-
senformig sich auskeilende diinnste kalkhaltige grobsandig glim-
merige Lagen fiihrenden Tonschiefer auf der ostlichen Blatt-
grenze im Bahneinschnitt bei Liebichau und siidlich davon,
dic schlecht crhaltene Pflanzenreste (Archacocalamites scrobi-
culatus) und als Seltenheit bohnengrofie Anoplophora-iihnliche
Muscheln, sowie neuerdings Buchiola retrostriata geliefert haben
und darum nunmehr ins Oberdevon zu setzen sind.

Gewohnlich sind den Tonschiefern feine Lagen oder diinne
(1—15 cm starke) Platten feinstkornigen harten quarzitischen
Sandsteins eingelagert. Diesc sind dunkelgrau, bleichen beim
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Verwittern wenig aus, sind  reich an weilien oder braunen,
z. T. wverhiltnismifig groflen Glimmerschiippchen auf den
cbenen oder wulstigen Schichtflichen, mit tonigkieseligem
Bindemittel und sind zuweilen krummschalig, so dafl dic Bruch-
sticke auf den Feldern Firstdachziegeln #dhnlich sind, so z. B.
auf dem Wolfs-, Iuchs- und Daumenberg. letzterer schon auf
Bl. Schweidnitz gelegen.

Nicht selten sind die Schiefer- und Quarzitlagen wie durch-
cinander geknetet und letztere dabei in kleine Linsen aufgelost.
Ein solches Gestein, in dem auch diinne dunkelgrauc kalkhaltige
Lagen in gleicher Weise zu Linsen zerquetscht und in die
iibrige Masse verknetet sind, steht als Grundlage fir die
Briickenpfeiler im Polsnitzbett an der Conradmiihle an.

Nicht so verruschelt, vielmehr auf lingere Strecke in an-
stehenden Binken (zusammen kaum 1 m stark) verfolgbar sind
glimmerreiche hellgraue Sandsteinbinke mit stark kalkhalti-
gem Bindemittel und vielen schneeweiffen 1—20 mm starken
Kalkspatadern (auf der Karte auch mit k bezeichnet) auf der
Stralic, die von Irohlichsdorf ostwirts zum Punkt 380,1 der
Chaussee fithrt. Sie fallen nach Nordost, also scheinbar unter den
Diabas des Graberberges ein. TFossilien sind nicht darin be-
obachtet. Ahnliche Gesteinsbinke stehen am Giittelberg und
in der Strafle Polsnitz-Kaltvorwerk an. — Einen Ubergang sol-
cher Sandsteine in die noch zu beschreibenden Gneissandsteine
kann man in jenen z. T. grof- und cbenplattigen feldspat-
und glimmerreichen Sandsteinen sehen, die mit grauen tonigen
Sandschiefern wechsellagernd im Polsnitzbett von dem Cly-
menienkalk an der Conradmiihle abwirts bis zur Gebirgsrand-
linie hin anstehen.

~ Ebenfalls als Einlagerungen im Schiefer kommen auch
stirkere (3 bis 15 dm) Biinke von kleinkdrnigem, festem, platti-
gem Grauwackensandstein vor, der wieder in quarzsand-
reiche oder -arme klein- und gleichkornige oder auch in ge-
rollfihrende, z. T. sehr grobe Grauwacken iibergehen kann,
dic schliefilich sogar zu Konglomeraten iiberleiten. Je nach
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der Menge, in der sich die cinzelnen Bestandteile der Grau-
wacke, Quarz, Tonschicfer, Feldspat, Glimmer u. a. an ihrem
Aufbau beteiligen, und je nach dem Grade der Abrollung diescr
(Gremengteile und nach der kieseligen oder tonigen, festen oder
leicht verwitterbaren Beschaffenheit des Bindemittels entstchen
verschiedenc Abarten der Grauwacke. Im allgemeinen sind
cchte Grauwacken in dieser Stufe spirlich und fehlen oft ganz,
in dem Adelsbacher Horst aber sind sie und mit ihnen iGrau-
wackensandsteine fast das vorherrschende Gestein. —

Bin auf der Karte hierher gezogenes und wegen sciner
clymenienfiihrenden Kalkeinschliisse mit k bezeichnetes Kon-
glomerat ist jenes mitten zwischen Frohlichsdorf und Iolsnitz
erschlossene, das schon vorn (S. 44 unter e) niiher beschric-
ben ist.

Nichst verwandt hiermit scheinen in dieser Stufe zu scin
dic Kalkknollen (k) am Giittelberg und Kalten Vorwerk,
sowic am Kommunikationsweg Polsnitz-I'rohlichsdorf in reich-
lichen Mengen, spiirlicher auch bei I'rohlichsdorf cinschlicfien.
Sic liegen stets nahe oder unmittelbar an der Grenze zum Gneis-
konglomerat. Diese Knollen stimmen mit denen im Gneiskonglo-
merat selbst iiberein, sind nuf}- bis faust-, ja bis tiber kopfgrof,
nicht regelmiifiig abgerollt und briunlich oder gewdhnlich hell-
blaugrau bis fast schneewcils von Farbe. Sie haben bald dichte,
bald feinkornige Struktur und schlieffen bald nur selten, bald
reichlich Versteinerungen ein, und zwar lassen sich Korallen-
und Brachiopodenkalke unterscheiden, wihrend noch andere das
Aussehen von Cephalopodenkalken haben, wenn freilich bisher
nur spirlichste kleine Crinoidenglieder darin gefunden sind. Ge-
rade diese petrographische und faunistische Verschiedenheit der
Kalkknollen spricht aber mehr noch als ihre Form dafiir, dafl man
es mit Geréllen und nicht mit urspriinglichen konkretioniren
Ausscheidungen zu tun hat. Die Heimat dieser Gerélle kann
nicht weit entfernt gewesen secin, ist aber bisher ganz unbe-
kannt, denn sie entsprechen nicht dem einzigen sicher anstehen-
den groflen fossilreichen Kalksteinvorkommen Niederschlesiens,
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das in DBetracht kommen konnte, dem von Oberkunzendorf auf
Bl. Schweidnitz. Mit den Kalkgerdllen kommen (z. B. am P
des Wortes Polsnitz) auch andere Gerodlle vor, in Gestalt und
Grolie von Bohnen, z. B. Diabas, Quarz u. a.

Die Korallen und Brachiopoden sind noch niiher zu uuter-
suchen, bisher werden von DAMES und DAtriil angegeben @ A/
veoliles  suborbicularis, Amplexus lineatus |[= Endophyllumn
priscium MUNST. |, Atrypa retscularis.

Auch in eciner zu csi gestellten feinkdrnigen Grauwacke
nirdlich von den Grenzbergen bei Baumgarten sind Kalkgerolle
zu finden, cbenfalls nahe dem Gneiskonglomerat, aber sic be-
stehen aus fossilfreiem  krystallinen Kalkstein  (Marmor), der
in den  ostlichen, bisher genannten Vorkommen von  Kalk-
gerdllen nicht beobachtet ist.

Ein Vorkommen dichter schwarzer faustgroflier Kalkknollen
ist im Tonschiefer siidlich beim Worte Alt-(Liebichau) frither

beobachtet worden.

2. Die Stufe der Gneiskonglomerate (cgg).

Dic zweite Stufe des Culms bildet das (rueiskonglomerat.
Iis schlieit sich bei Licbichau, Iirstenstein, DPolsnitz, Zcis-
berg und Irohlichsdorf iiberall nach 8. und SW. an dic erste
Stufe an, besitzt cine grofie Michtigkeit und erlangt bis 2 km
Breite. Seine stidwestliche (hangende) Grenze ist nirgends
recht deutlich : Zu einem grofien Teil wird sie von Diluvium
iberdeckt, z. T. ist sie schlecht aufgeschlossen ; sic mag stellen-
weise mit Verwerfungen zusammenfallen (vermutlich nordlich
bei Bahnhof Niedersalzbrunn ; siidlich, stidwestlich und west-
lich von Kol. Zeisberg), z. T. aber auch ist sic von Natur
unscharf, indem das Gneiskonglomerat allmiihlich in das »grauc
Konglomerat« der folgenden Stufe iibergeht. Deutlich ausge-
sprochene Gneiskonglomerate fehlen in der Moéhnersdorfer
Mulde und von da westwirts ; nur nordlich von der Ostspitze
der Grenzberge trifft man sie unerwartet noch einmal an.

Zwei sehr kleine Vorkommen von Gneiskonglomerat sind



Blatt Freiburg. 59

noch Dbesonders bemerkenswert, weil =ie innerhalb des Salz-
brunner (ineishorstes auftreten und — das eine deutlich be-
obachtbar. das anderc wenigstens wahrscheinlich — unmittelbar,
d. h. ohnc Schicferzwischenmittel, dem Gneis auflagern, also
entsprechend dem Verhalten des Gneiskonglomerates auf Dlatt
Neurode und Langenbiclau (Hauxdorf). dagegen abweichend
von dem sonstigen Verhalten auf Blatt Freiburg ; das crstge-
nannte Vorkommen ist im Bahneinschnitt zwischen Ilelle- und
Salzbachtal leidlich aufgeschlossen, das andere steht an der
iubersten Westspitze des Gueiskeils an der Ober-Salzbrunner
Dortstraflic an.

Unter dem Namen Gneiskonglomerate sind auf der Karte
drei auch in der Natur untrennbar verbundene Gesteine zu-
sammengefafit worden, diec man genauer als (rneisbreceien,
(ineissandsteine und Gneiskonglomerate im engeren Sinne zu
bezeichnen hat.  Diese Gesteine bestehen manchmal lediglich,
gewohnlich indes nur vorwiegend aus Bruchstiicken von Gnueis
durch ihre cigenartige Erscheinung und die z. T. riesige Grofe
ihrer Gerglle haben sic schon lange die Aufmerksamkeit auf
sich gelenkt und sind u. a. von Luor. voN BucH schon 1798 als
»Urfelskonglomerat von Ifilirstensteing beschrieben worden.

In den Gneisbrecceien sind die Bruchstiicke scharfeckig oder
nur schwach bestoien und gerundet; sie sind unregelmiibig,
aber fest aufeinander gebaut und incinander gefiigt, und von
hedeutender Grofie, meist kopfgrofl, in einzelnen Ielsen aber
z. T. bis 1,b m grofl, cin wahres Cyklopengemiiuer ; kleinere
(rerille, faust- bis nufligroff, und ecin feinkorniger, aus (ineis
durch bloien Zerfall ohne Abrollung hervorgegangener scharf-
kantiger Sand aus Quarz, Feldspat und Glimmer fillen die
Zwischenrdume ganz vollstiindig und machen das Bindemittel
aus, das sich nun, wegen der gleichartigen Beschaffenheit und
seiner grofien Festigkeit, von den Einschliissen oft schwer unter-
scheiden lifit. Das ganze Gestein macht daher um so mehr
cinen massigen Eindruek, als cine schichtige Anordnung der

Brocken hochstens nur undeutlich vorhanden ist und die Ab-
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losungen und grofien Klifte gleichmidfig durch Gerdlle und
Bindemittel hindurchsctzen, ohne also crstere zu umgehen. Daf
man cs iiberhaupt nicht mit cinem ecinheitlichen Gestein, son-
dern eben eciner Breccie zu tun hat, kann man z. T. nur daran
erschen, dafl die schone Flaserstruktur einer Gneispartic plotz-
lich authort und an einer strukturlosen oder mit anders ge-
richteter Struktur versehenen Gneispartie abstoft.

Gneisbreceien kann man an verschiedenen Stellen des Ge-
bictes beobachten : Der Fiirstensteiner Grund an scinen beiden
schroffen Gehingen und auch das tief eingeschnittcne Salz-
bachtal, das den TIirstensteiner Wildpark durchstrémt, bicten
hicrzu reichlich Gelegenheit (z. B. rechts auf 150 Schritte
weit vom Teich nach Siiden, ebenso am linken Gehiinge ober-
halb des Teiches; Felsen bei der Alten Burg, Steinbruch am
Miihlberg ; Steinbriiche im Hellebachtal oberhalb der Salz-
brunner Kirchen). Einen sehr schénen Aufschlufl bietet ferner
der Eisenbahneinschnitt nérdlich vom Bahnhof Nieder-Salzbrunn
und (schon auf Bl. Schweidnitz) ein Steinbruch und ecine Fels-
wand im Liebichauer Grund ostlich vom Schulzenberg, end-
lich ein Steinbruch am Sidfufl des Giittelsbergs und die diesem
Berge siidostlich gegeniiberliegende IFelswand?l), die durch den
Bau der neuen Strafle von Polsnitz nach Punkt 314,7 am Frei-
burger Schiitzenhaus entstanden ist.

In den Gneiskonglomeraten i. c¢. S. sind die Bruch-
sticke durchschnittlich kleiner (immerhin z. T. auch noch bis
0,5 m grof}) und stirker bis sehr gut gerollt und es schieben
sich auch noch zahlreiche Schiefer- und andere Gerélle ein,
aber auch bei ihnen gehen oft noch die Kliifte und die Bruch-
flichen beim Zerschlagen quer und ohne Unterbrechung durch

) An dieser Felswaund fehlt aul der Karte versehentlich die Signatur und
Punktierung fiir das Gnpeiskonglomerat. Dasselbe dehnt sich von ihr aus nord-
ostwirts bis zu dem devonischen Kalk an der Dammershohe, und sidwestwirts
bis zu dem kleinen Tilchen aus, das von der Fohlenkoppel herabkommt; und
zwar bildet es nur den schmalen Culmstreifen zwischen dem dortigen Alluviam
und Diluvium, also den Terrassenabsturz: schon 150 m aufwirts im genannten
Tilchen beginuen wieder Grauwacken der Stufe ¢si,
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Grundmasse und Geréslle und nur einzelne der letzteren fallen
beim Zerschlagen oder Verwittern glatt heraus.

Solche Konglomerate treten im Osten des Gebietes sehr
zuriick, sind aber im Westen die vorherrschende Ausbildungs-
art ; hicr bilden sie z. B. die felsig wilden Westabhinge des
Rudolphsberges gegen den Zecisgrund, die Felsen am Siidful
des Popelberges, die Felsen am Schwarzen Berg gegen den
Salzbach, sind aufgeschlossen in dem Steinbruch, der nord-
westlich vom  Schwarzenberg am  linken Polsnitzufer @stlich
vom Punkt 373,4 licgt, u. a. a. O. Sehr schon trifft man
sie vielfach im Tliirstensteiner Grund. Im Osten bildet einen
guten Aufschlufi der Steinbruch an der mit k bezeichneten
Stelle am Schulzenberg bei Liebichau.

Die Gneissandsteine bestehen aus zu Sand zerfallenem,
nicht oder kaum abgerolltem kleinkdrnigem Gneismaterial (I'eld-
spat, Quarz und Glimmer), das wieder so fest verkittet ist,
dafi man es nicht selten mit urspriinglichem Gmneis verwechseln
kann ; wenn man aber griofiere Blocke oder Aufschliisse unter-
suchen kann, tritt in der Beimengung vereinzelter abgerundeter
Quarzkiorner und anderer Gerolle, in der nicht flaserigen An-
ordnung der oft massenhaften Glimmer, seltener in der schichti-
gen Anordnung und Absonderung der klastische und sedimentére
Charakter des Gesteins hervor. Die Farbe der Gneissandsteine
ist hellstgrau bis gelblichgrau oder (verwittert) graubraun. Es
gibt glimmerarme und glimmerreiche. Gneissandsteine sind be-
sonders verbreitet auf dem Plateau bei Kol. Zeisberg und beim
Kaltvorwerk, wo sic sich aus den Konglomeraten und Breccien
durch Verschwinden der groben Gneisgerslle allmihlich heraus-
bilden, ohne dafl zugleich die Schichtung deutlicher wird. Wo
dies aber geschieht, finden Uberginge in die auf S. 55 beschric-
benen Sandsteine der Stufe csi statt.

Die Gneisbruchsticke oder -Gerolle sind bald
Biotitgneise, bald Zweiglimmergneise ; Abarten mit grobflaseri-
gem und grobkérnigem Gefiige sind in grofier Hiufigkeit vor-
handen ; auch Pegmatit und Quarz, die Giinge in Gneis bilde-



62 , Blatt Freiburg.

ten, fehlen unter den Geréllen nicht. Als Heimat dieser Gerolle
kann man wohl die Gegend von Salzbrunn, Seitendorf, Seifers-
dorf, also die Nordwestspitze des Hulengebirges ansehen.

Von andersartigen Gerollen sind insbesondere solche von
Gabbro, Kalkstein und Tonschiefer zu nennen ; diese und noch
anderc machen die groflere Buntheit der Gneiskonglomerate
im engeren Sinne aus; Gabbro und Kalkstein, die sich iiber-
haupt gern gegenseitig begleiten, sind dic beinahe einzigen
(iiberdies nur hier und da zu findenden) Fremdlinge in der
(ineisbreccie. Sie verdicnen noch besondere Besprechung. Die
Gabbrogerille, die in verschiedenen Abarten auftreten und
meist recht stark angewittert sind, weisen auf den Zobten als
ihre Heimat hin. Man trifft bis iber kopfgrofie Gerdlle u. a.
sehr hiufig in dem schon genannten Steinbruch am Schulzen-
berg bei Liebichau wund im Steinbruch an der Stralie
von Alt- Liebichau nach Christinenhof, wobei noch be-
merkenswert ist, dafy dann Zweiglimmergneis zu fehlen und
nur Biotitgneis sie zu begleiten scheint.  Kin Gabbrogersll im
Bahneinschnitt bei Bahnhof Nieder-Salzbrunn weist die  statt-
liche Grille von 4 dm auf, cbenso cin Gersll im Fiirstensteiner
Grund, wo Gabbro sonst scltener ist. — Die Nalksteingeridlle
stimmen mit den auf S.H7 aus der Stufe st bescehriebenen iiber-
cin, sind also wohl simtlich devonischen Alters und fiihren
hiiufig auch dieselben Versteinerungen, wihrend krystalline
»Urkalke« mindestens sehr selten sind ;5 sie sind nufl- bis pferde-
kopfgrof§ und bald nur spiirlich, bald auch so reichlich ecin-
gemengt, dafl man sie in alten Zeiten in Steinbriichen zum
Kalkbrennen besonders gewonnen hat.  Ein solcher Steinbruch
war wohl der schon mehrmals genannte am Schulzenberg bei
Liebichau ; in den Kalken sind Korallen (Alveolites) nicht gar
sclten. Korallenreiche Kalkgerille kommen ferner sehr zahl-
reich anstehend an der Neuen Schweizerei und in einem Holl-
weg an der Bleiche bei Polsnitz vor. —— Die Gerélle von Ton-
schiefer lieflen sich bisher noch nicht auf ecine bestimmte
Formation oder einen bestimmten Ort zuriickfithren. Geralle
von NKieselschiefer und Quarz kommen spirlich vor; solche
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von ‘Grauwacke und von weifiem und grauem Granit wurden
mehrfach beobachtet westnordwestlich bei Kol. Zeisberg.

“Geisbreccie, Gneiskonglomerat und Grneissandstein nehmen
aber nicht jedes fiir sich besondere Areale cin, sondern herr-
schen nur je in besonderen (icbicten vor und sind meist simt-
lich 'miteinander verbunden, bald in starken Zonen wechsel-
lagernd, bald auch in unregelmiiliger gegenseitiger Ver-
wachsung, wic es z. B. die schon cinmal genanate Felswand
am Daumenberg im Lichichauer Grund auf Blatt Schweidnitz,
an der starken Wegbiegung, =zeigt.  Leider lassen sich aber
umfassendere  Beobachtungen soleher Art, die doch iiber dic
Bildungsweise dieser merkwiirdigen Gesteine Aufschluld geben
konnten, trotz der zahlreichen und hohen IFelswiinde, zu deren
Bildung sic neigen, nicht machen, weil die natiirlichen freien
IFlichen in der Regel mit einer feinen Algen- und Iflechten-
kruste, -— die groffen und zahlreichen Kliifte in kiinstlichen
Aufschlisssen mit duten von IKalk- und Eisenspat oder Eisen-
rost iiberzogen sind.  Als besonders schén sind noch die Auf-
schlisse zu nennen, die vor cinigen Jahren auf der rechten
Seite des  iirstensteiner Grundes in halber 1lohe bei Anlage
cines  Horizontalsteiges  gemacht worden sind.

Versteinerungen sind im Gneiskonglomerat kaum zu
erwarten.  Indes hat 1L R. GorrerT doch im Bindemittel des
Firstensteiner Konglomerats »Calamites transitionis« festgestellt,
iibrigens cine Pflanzengruppe, die gegenwiirtig nicht mehr als
auf den Culm beschrinkt und fiir diesen beweisend angesehen
wird.

Bei der Verwitterung zerfallen die Gneiskonglomerate
i. w. S. in cinen lechmigen, steinigen oder steinfreien lockeren
Sand, der sich von dem Sand, in den der Granit so gern zer-
tiillt, kaum unterscheidet.

Bei Kolonie Zeisberg, gegen Polsnitz hin, ist auf einem
nordwestlich verlaufenden schmalen Streifen, der in die Ver-
Lingerung ciner (S. b1 genannten) Verwerfung fiillt, das Gneis-

konglomerat, meist Gueissandstein, stark gerdtet (0);  ebenso
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sind es Gneiskonglomerate i. e. S., die auf der Karte mit cgo
bezeichnet sind, an der Strafle von Kol. Zeisberg nach Quols-
dorf am Lindenberg und nordostlich von diesem an der sog.
Heinrichshshe. Uber diese Erscheinung, die auch viele andere
Gesteine betroffen hat, vergl. S. 114.

3. Die Stufe der Grauen Konglomerate.
(Graue und rote Konglomerate cg und cgo.)

In dieser ungemein (mindestens 1500 m) michtigen Stufe
sind Schichten sowohl aus dem Fiirstensteiner wie aus dem
Reichenauer Culmbezirk zusammengefafit worden, die petrogra-
phisch in ihren einzelnen Bidnken und selbst in sehr michtigen
Zonen zwar nicht gleichartig sind, im ganzen aber ecinander
doch inso hohem Mafle gleichen,dafl man zwischen ihnen minde-
stens gegenwiirtig keinen wesentlichen Gesteinsunterschied fest-
stellen kann,die aber doch ein sehr verschiedenes Alter besitzen ;
denn wiithrend in grauen Konglomeraten siidlich von Reichenau
cine wohlerhaltene typische Culmflora gefunden ist, schliefien
im Kalkgraben bei Liebichau im Iiirstensteiner Culmbezirk
grauc Konglomerate die oben (S. 40) beschriebene marine Devon-
fauna ein! Danach kann ecs scheinen, als wenn die Devon-Culm-
grenze mitten in dicse Konglomerate hincin fiele. Die genauerc
Lage dieser Grenze aber lifit sich zur Zeit nicht angeben und
es laft sich vorliufig auch nicht die Frage beantworten, ob uad
welche Schichten des Iiirstensteiner Bezirks im Alt-Reichenauer,
nur durch die Verwerfung getrennt, etwa sich wicederholen oder
umgekehrt. Sie miissen darum zuniichst noch alle als eine Hin-
heit behandelt werden. Anscheinend ist der »I'tirstensteiner Culmc
viel stirkeren I'altungen unterworfen als der »Alt-Reichenauer,
und so kann wielleicht bei einer kiinftigen nochmaligen Unter-
suchung auch dieser Umstand als weiteres trenuendes Merkmal
mit groflerer Sicherheit als gegenwiirtig verwendet werden.

Von den grauen sind die rotgefirbten Konglomerate nicht
wesentlich zu trennen, denn teils sind letztere aus den grauen
erst nachtriglich hervorgegangencn, teils wechsellagern sie mit
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ihnen in stirkeren Schichtenpacken. Die roten zeigen also
auller der Iarbe keine sonstigen Unterschiede von den grauen.

Das Liegende der Grauen Konglomerate ist meist nur mit
Unsicherheit bekannt. Zumeist scheinen sic aus den Gneiskon-
glomeraten allméhlich hervorzugehen, weil man tatsdchlich oft
schwankend scin mull, welches Konglomerat man im gegebenen
Falle anzunchmen hat (z. B. in den grolien Steinbriichen in Nieder-
Adelsbach und im unteren Teile von Alt-Reichenau); z. T, (bei
Mohnersdorf, am Kiefer- und Iichberg und weiter nach
Baumgarten hin) liegen sie aber auch unmittelbar auf Ton-
schiefer cs1 auf. Am Galgenberg bei Baumgarten sowie etwa
H00 m nordostlich von ihm, finden sich zwei kleine Stellen, wo
Konglomerate und lose Gerslle daraus auf Jiingeren Phyllit auf-
zulagern scheinen: die Aufschliisse geniigen nicht, um darauf
weitere Schliisse zu griinden.

Zur allgemeinen Kennzeichnung dieser Stufe kann man an-
geben, dafl zwischen groben kiesigen bis konglomeratischen Gie-
steinen kleinerkornige zwar allenthalben vorkommen und nicht
selten sogar sehr starke Biinke bilden, aber nirgends groliere oder
sonstwie bedeutende Schichtenfolgen, dafy insbesondere nur ganz

spiirlich Tonschiefer auftreten, — dali die Mannigfaltigkeit der
Gierille grofl bis sehr grofi, — dafl deren Abrollung meistens,

wenn auch nicht ausnahmslos, besser als in den Gneiskonglo-
meraten, die Schichtung meist (aber durchaus nicht immer)
viel besser bis ausgezeichnet ist und metamorphische Kinfliisse
nirgends sichtbar sind.

Unter den G erillen zeichnen sich durch ihre Menge Ton-
und Kieselschiefer, glimmerrciche Girauwacken und Grauwacken-
sandsteine (denen der Stufe cxi gleichend) sowie Milchquarze
aus, und gerade der Reichtum an dunklen, fast schwarzen Ton-
und Kieselschiefern in den Gersllen wie im Bindemittel bedingt
dic graue Farbe, die der Stufe den Namen gegeben hat.  Auch
Phyllite, Glimmer- und Quarzschiefer (vielleicht aus dem Riesen-
gebirge stammend), ferner geschicferte Porphyre (vielleicht aus
der Kauffunger (vegend). (iriinschiefer, Diabase und Diabas-

Blatt Freiburg. H
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mandelsteine mit kalkigen, chloritischen oder verkieselten Man-
deln, aus Diabasen hervorgegangene blutrote Eisenkiesel aus
dem Nordteil des Blattes und seiner Nachbarschaft kommen
dazu.

Einige Gerollarten sind noch von besonderem Interesse.
So kann ein norddstlich vom Engelsberg gefundenes Geroll
vielleicht als Baumgartener Quarzit gedeutet werden. Die fiir
das Gneiskonglomerat bezeichnenden Eulengebirgsgneise treten
nach W hin immer mehr zuriick, sind aber in dem auch
sonst noch dem Gneiskonglomerat #ufierst #hnlichen Konglo-
merat im Steinbruch gegeniiber der Oberen Harte in Alt-Rei-
chenau noch ungemein hiufig und grof, und kommen selbst noch
auf dem Ostzipfel des Kahlenbergs siidlich bei Iol. Neudorfel
im Grauen Konglomerat vor, dagegen treten im Westen neue,
andersartige (sericitische) Gneise, vielleicht aus dem Riesen-
gebirge, neu auf. Ebenso nimmt Gabbro nach Westen hin
schnell und sehr stark ab, findet sich aber am eben genann-
ten Gneisfundorte am Kahlenberge auch noch, und zwar
noch einmal recht reichlich und mannigfaltig. Hier tritt auch
der auf S. 76 niher zu beschreibende »Variolit« als Gersll auf:
andere I'undorte dieses cigenartigen Gesteins sind das rote Konglo-
merat am Krihenbusch und Dosteberg (dem genannten Kahle-
berg-Zug nordlich gegeniiber), ferner am Reimannsberg nord-
lich von Adelsbach und an den Hiigeln siidlich von der \inkel-
miihle, der Harten- und der Gr. Schwarze Berg, das oberste
Quellgebiet des Waldwassers?1).

Im »Alt-Reichenauer Culme trifft man auch Gerdélle von (ineis-
konglomerat und (ineissandstein, die aus dem »Iiirstensteiner
Julm« stammen, und zwar gar nicht selten und bis kopfgrofi,
z. B. noch am Dosteberg nordwestlich von Neudérfel am Kriihen-
busch. Wohl nur im »Alt-Reichenauer Culm« (doch ist dies nicht
geniigend sicher) treten auch — zwar meist nur vereinzelt, aber
doch wohl allenthalben und keineswegs selten und klein — Ge-
rolle eines mittel- bis grobkornigen Granites mit fleischroten

) Im »Firstensteiner Culme scheint Variolit nirgends beobachtet zu sein,
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Feldspiten, schwach blidulichen Quarzen und dunklen sechssei-
tigen Biotittafeln auf, der manchen nordischen sehr idhnlich aus-
sieht 1) und dessen Heimat nach K. DATHE auf schmale Pegma-
titgdnge im Riesengebirgsgranit hinweist, ferner rotliche Glim-
merporphyre, Kersantite und granitporphyrihnliche Quarzpor-
phyre unbekannter Heimat, xolchen gleichend, die man als
Eruptivgesteine der spiitcarbonischen und rotliegenden Zeit z. B.
aus Thiiringen kennt.

Kalksteingerolle (auf der Karte besonders angegeben
mit k) .kommen nicht selten vor: fossilfiihrende trifft man an-
scheinend nur im »Firstensteiner Culmg, z. B. in der Felswand
an der Nordwestspitze der Hollenberge bei Unter-Quolsdorf und
gegeniiber in dem Steinbruch am Stidfufle des Eichberges, ebenso
in dem grolien Englerschen Steinbruch gegeniiber der Winkel-
miithle von Alt-Reichenau und siidwestlich von der Niedermiihle
in Nieder-Adelsbach : sie sind mitunter. z. B. am letztgenannten
Orte (hier auch mit Guneis und Gabbro), so reichlich und
grofy, dall darauf Steinbriiche und Kalkéfen gegriindet wurden.
Diese Kalke gleichen den im Gneiskonglomerat als Gerolle
auftretenden und fithren also auch besonders Korallen (Litho-
strolion caespitosum GOLDF., Amplexus lineatus QU.). Das zum
Devon gehorige, auf der Karte noch hierher gestellte Kalkvor-
kommen vom Kalkgraben (ka) wurde schon S. 40 beschrieben. —
Im »Alt-Reichenauer Culm« scheinen diese fossilfithrenden Kalke
durch fossilfreie, hochkrystalline, marmorartige, weille, diinn-
schichtige Kalke ersetzt zu werden ; diese treten zwar immer
nur vereinzelt, aber oft in grofien Gerollen auf, z. B. nirdlich
von ~Alt-Reichenau.

Wo in den Konglomeraten die Schichtung deutlich ist, kann
man zuweilen beobachten, dali einzelne Biinke sich Ilurch be-
sonderen Reichtum an gewissen Geréllarten, andere durch
Reichtum an andern auszeichnen. So kann man Binke oder

1) Ausfithrlicheres in Datur, Beschreibung von Salzbrunu, S. 63. Ein weifler
Biotit-Granit, mit wenig Muscovit, fand sich als grofle Seltenheit im Konglomerat
vou Englers Bruch an der Winkelmiille in Alt-Reichenau.

5*
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Zonen unte'rscheiden, die besonders reich an Diabasmandel-
steinen sind, andere wo Kieselschiefer, dritte wo Grauwacken,
vierte wo Quarze besonders hiufig sind usw. (Nidhere Angaben
iiber die Gerollfithrung einzelner Aufschliisse macht DATHE
in seiner »Beschreibung von Salzbrunn« S. 42 ff.)

Neben dieser grifieren Mannigfaltigkeit von Gerdllen ist fiir
die Grauen IKonglomerate vielfach eine starke, ja bis zur grofiten
Vollkommenheit steigende Abrollung und Glittung der Ge-
rolle kennzeichnend, so dafl man gar nicht selten vollkommenc
Rotationsellipsoide teils mit lingerer, teils mit kiirzerer Rotations-
achse finden kann, die den Schcuersteinen in Gletschermiihlen
gleichen, merkwiirdigerweise freilich sogar in Gesteinen, deren
(rerdlle in der Mehrzahl weniger abgerundet sind. Auch dicses
Merkmal der guten Abrollung ist im »Alt-Reichenauer Culmc
viel ausgeprigter als im »Fiirstensteiner«, kann aber ausnahms-
weise auch in letzterem ausgezeichnet auftreten, z.B. in dem
schonen Aufschlufl unmittelbar am Bahnhof Nieder-Salzbrunn, in
cinem verfallenen kleinen Schurf ¢stlich von da zwischen Punkt
446,3 und 450,14 ; am Worte Alt (-Liebichau) am ostlichen Blatt-
rande u. a. m. Bemerkenswert ist, dafl hier und da die Gerdlle
durch spitere Gebirgsbewegungen zerquetscht und zerschoben
und wieder verheilt sind.

Die Grofe der Gerdlle schwankt — auch in den einzelnen
Biinken — zwischen 1 em und 1 bis 3, ja fast 4 dm, doch kann
man immerhin einzelne Binke als vorherrschend klein-, grob-
oder grofistiickig bezeichnen.

Die Gerolle 1osen sich aus dem Gestein beim Zerschlagen oder
bei der Verwitterung entweder leicht und ringsum frei heraus
und behalten auch als Feldsteine lange Zeit ihre Unverschrtheit

bei; oder es tritt auch der entgegengesetzte I'all ein, dalf sic

;
unter dem Schlag oder unter I'rost und Hitze eher zerspringen,
als dali sie ihre Verbindung mit dem Bindemittel aufgeben
in diesem Ialle gleichen die (resteine also durchaus denen der
Gneiskonglomerate und Gneisbreccien (Englers Stbr. in  Alt-

Reichenau ; Piischels, frilher Langes Stbr. in Nieder-Adelsbach),
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und es scheint iiberhaupt auch hier wieder — im groflen be-
trachtet — ein Unterschied zwischen »Alt-Reichenauer« und
»IMirstensteiner Culm« zu bestehen, indem in letzterem die
festere Verwachsung zwischen Gersll und Bindemittel, -— in

ersterem die lockere Verbindung vorherrscht.

Das die Zwischenriume stets vollig ausfiillende Bindemittel
besteht aus groberem und feinerem Sand bald derselben mannig-
faltigen Gesteinsarten, ist also eine echte (graue) Grauwacke,
bald bestcht es vorwiegend aus Kornern von Quarz und Feldspat,
dic aus Granit oder Gneis hervorgegangen sind, ist also ein (gelb-
licher) Arkosesandstein; gelegentlich (Imkergrund bei Quols-
dorf) ist es fast nur von Griinschieferschiippchen gebildet und
hat davon ecine diister griinliche Farbe. Grolle, aus Granit oder
(ineis stammende Glimmerschiippchen sind besonders in dem Ar-
kosesandstein hiiufig oder selbst in ungeheurer Menge eingestreut.
Dic Sandkérnchen selbst wieder sind spirlich entweder durch
kiescliges oder durch toniges, festes oder lockeres Bindemittel
verbunden: manchmal mag dieses aucli etwas kalkhaltig sein.
Zuweilen, z. B. am lingelsberg, ist das Gestein von Kliiften aus
unregelmifiig mit Braun- oder Roteisen imprigniert und durch
dieses sekundiire Bindemittel sehr verfestigt. In manchen Féllen
list es sich beim Verwittern zu cinem losen gelblichen Sand auf,
der dem diluvialen Sand einigermafien #hnlich ist.

Dic cinzelnen Konglomeratbéinke erreichen Michtigkeiten von
0,1 bis 10 m. In dem gegen 20 m hohen Steinbruch in Nieder-
adelsbach ist mit Sicherheit gar keine schichtige Bankung zu
erkennen, in dem 40 m hohen Englerschen Steinbruch gegeniiber
der Oberen Harte in Alt-Reichenau nur an einer Seitenwand
fast scnkrecht aufsetzend eine 2—3 dm starke Zwischenlage.
Sonst ist in beiden Steinbriichen, dic schon mehrmals wegen
der Ahnlichkeit ihrer Gesteine mit Goeiskonglomerat zu nennen
waren (eigentlich ist nur die stirkere Beteiligung von Tonschiefer-
gerdllen ein Unterschied) eine weitliufige, aber sehr unregel-
miflige Zerkliiftung wahrnehmbar, die glatt durch Gerslle und

Bindemittel hindurchsetzt.
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Die Zwischenlagen zwischen den Konglomeratbinken sind
diinne oder auch bis mehrere m starke Binke oder unregelmifiige
Linsen dersclben Gresteinsmassen, wie sie auch schon als Dinde-
mittel der Gerélle auftreten, also entweder Grauwacken oder
grauwackenihnliche, z. T. auch arkoscartige Sandsteine 5 sic sind
entweder arm oder ganz frei von Gerdllen. Besonders miichtige
miirbe Grauwackensandsteine, meist von plattigem Zerfall, tritft
man am Sattelwald, =z B. in Abt. 21 am Waldweg westlich
von Punkt 521.2 und in Iorstabt. 25 bei Punkt 588. Reichlich
treten Sandsteine auch in der stidwestlichsten Blattecke zwischen
den I{onglomeraten auf und haben wic diese eine stark rostige
Tarbe.

Nur ganz ausnahmsweise schalten sich sandige oder reine
Schiefertone in diinnen Lagen zwischen die Konglomeratbinke
cin: sie sind von geringer lLirte, aschgrauer bis schwarzgrauer
Farbe und fithren gelegentlich wie auch manche Grauwacken
pflanzliche Versteinerungen. Von solchen Schicfertonen war
z. B. am Fufle des Hartenberges siidlich von Alt-Reichenau eine
3 m starke Bank aufgeschlossen. An letzterem Berge hat man
auch nach Steinkohlen im roten Konglomerat einen Schacht ab-
geteuft und diesen vom Stidende der Kol. Neudorfel her durch
cinen Stollen zu erreichen gesucht: das KErgebnis war jeden-
falls negativ, wie auch nordwestlich von Liebersdorf mit dem
Bismarckstollen und am Ostrande von Liebersdorf bei der dortigen
Miihle sowie auf dem Nachbarblatt Ruhbank bei Neu-Reichenau
nur crfolglose Bergbauversuche auf Steinkohle im Culmkonglo-
merat gemacht sind. Bei Liebersdorf traf man dabei auch Stig-
mariaton, d. h. den alten Waldboden, auf dem die steinkohle-
liefernden Biiume gewachsen waren und der von ihren Appendices
dicht durchflochten war.

Rote Konglomervate (cgo) sind hauptsichlich im Reiche-
nauer Culmgebiet verbreitet, ostlich der groflen Reichenauer Ver-
werfung aber nur auf schmale Streifen beiderseits des Zeisbaches
beschriinkt. An dem cinen dieser Streifen, von nordwestlichem
Verlauf, gegeniiber der Ruine Zeisburg, sowie an eincn zweiten,
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ostwestlich neben der Chaussee von IKol. Zeisberg nach Quols-
dorf verlaufenden Streifen ist wahrscheinlich, dafl sic sich an
gleichlaufenden Verwerfungen entlang zichen und aus urspriing-
lich grauen Konglomeraten hervorgegangen sind. Vermutungs-
weise kann man dasselbe von den roten Konglomeraten am Linden-
berg bei Quolsdorf und dessen Umgebung sagen. -— In dem
grofien Gebiet roter Konglomerate zwischen Alt-Reichenau und
Adelsbach, das cine nordwestliche Lingsrichtung hat, ist zwar
der Schichtenverlauf nur unvollkommen aus den spirlichen
direkten Aufschliissen oder aus dem sonst im Reichenauer Gebiet
hitufig leitenden Verlauf von Bergriicken bekannt, wahrschein-
lich aber westostlich bis westnordwest-ostsiidostlich gerichtet,
also ctwas abweichend von der Nordwestrichtung, so dafll auch
hier eine nachtrigliche Rotung stattgefunden hat ; diese schlicfit
sich dann an die grofle Reichenauer Verwerfung an. — Von
Adelsbach gegen Salzbrunn hin iber die Rote L[Ighe ist zwar
der Schichtenverlauf mit der Lingsrichtung der Rotung parallel
da er es aber auch mit derselben Verwerfung und mit einer
zweiten, durch Bhf. Bad Salzbrunn streichenden ist, darf man
fiiglich die Rotung auch hier als eine nachtrigliche anschen.
Dasselbe gilt fiir die vielen kleinen Iflecken roter Konglomerate
bei Ober- Adelsbach und im Sattelwald ; bei diesen ist die
Rotung auf einem schmalen Strich quer zum Schichtverlauf cr-
tolgt. Dagegen schlieflen sich nordlich von dem Reichenauer
Tale die Grenzen roten und grauen Konglomerats zumeist derart
genau an das Schichtenstreichen an, dafi wenigstens fiir den
roten Zug Heinzenberg, Annakapelle, chemalige Reichenauer
Windmithle dic Annahme nachtriglicher Rotung unndtig er-
scheint, umsomehr als mit ihr keine erkennbare Verwerfun-
gen verkniipft sind. Der rote Zug nordlich vom Kahlenberg-
zug aber konnte wieder an eine Verwerfung angekniipft werden,
an diejenige, die den Culm vom-Jiingeren Phyllit trennt.
Die roten KNonglomerate unterscheiden sich von den grauen
nur durch ihre dunkelblutrote Firbung, und zwar ist es wesentlich
auch nur das Bindemittel, welches die durch eine ganz geringe,
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praktisch wertlose Beimischung des stark firbenden Eisenoxyds
bedingte Rotung aufweist. Ins Innere der Gerdlle ist diese nur
in geringem Malle auf Kliiftchen oder gar nicht eingedrungen,
auf der Oberfliche findet sich dafiir oft eine um so stirkere
Eisenhaut. Der Ubergang grauen Konglomerates in rotes ist
fast stets so schnell und so kriftig, dall man bei der Kartierung
selten in Zweifel iiber die Zurechnung kommt, und die Rétung
steigert sich dann meist nicht weiter. — Der aus den roten Konglo-
meraten hervorgehende Ifeldboden ist besonders auffallend dunkel-
rot. — Als cin priichtiger Aufschlufl roten Konglomerats sei auch
noch jener am Wirtshaus zur Krone in Neu-Adelsbach genannt,
wo die Binke (wegen der Nihe der Iorstrandspalte) auf dem
Kopfe stehen. —

Anhangsweise sei erwihnt, dall die roten Konglomerate durch
ihre allgemecine Tracht und TFarbe, wie nicht minder durch den
bei ihnen durchgingig vorhandenen Mangel irgend welcher dyna-
mometamorpher Erscheinungen manchen Rotliegendkonglome-
raten in ganz ausnehmender Weise #hneln; doch haben schon
1831 ZoBEL und CARNALL ihr hoheres, culmisches Alter er-
kannt.

AnVersteinerungen sind in der Stufe der Grauen Kon-
glomerate nur Pflanzenreste gefunden worden, abgesehen von dem
auf S. 40 besprochenen Vorkommen tierischer Reste in priméren
Kalkknollen und dem dicse einschlielfenden, richtiger zum Devon
zu stellenden Konglomerat vom Kalkgraben bei Liebichau, und
weiter auch abgesehen von den weit verbreiteten auf sekun-
diarer Lagerstitte befindlichen KRalkgersllen mit tierischen
Resten : und zwar haben sich die Pflanzenreste nur im Reiche-
nauer Gebict gefunden. Hicr haben einige Grauwackensandsteine
Archaeocalamites  scrobiculatus SCHLOTIL sp. (= Calamites
tramsitionis (vOPP.) und Lepidodendion sp., — vor allem aber
der auf S.70 genannte Schieferton am Harteberg ausgezeich-
net erhaltene, z. T. ansehnlich grofie Stiicke geliefert von dem-
selben Calamiten, von Stigmaria ficoides BRONGN., Megaphyton
Kuhianum GOrr.. Lepidodendron culmianum I'ISCHER, Spheno-
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pteridium rigidum Lubw. sp. und Cardiopteris polymorpha
GOrp. sp. — In urspriinglich rotem Konglomerat sind keine
Versteinerungen gefunden; doch haben nachtriglich gerotete
Sandsteinzwischenlagen im Bahneinschnitt siidlich vom Sachs-
berg bei Ober-Adelsbach meterlange Stiicke von Lepidodendron
Veltheimi STERNL. geliefert; auch geben 1831 ZourL und
CARNALL aus rotem Konglomerat von Adelsbach (wohl aus dem
Steinbruch in Ober-Adelsbach mit sekunddrer Rotung) glatte
und gestreifte Calamiten, sowie Knorrien an und begriinden
darauf, wie schon gesagt, mit das culmische Alter.

Der Verwitterung trotzen viele Konglomerate hei ihrer
starken Bankung und bei der vorherrschenden ITiirte des Binde-
mittels oft in hohem Grade, dic festesten Binke bilden dann vor-
tretende Bergkanten oder — bei der gencigten Lagerung —
Bergriicken, die oft weithin sich verfolgen lassen, und schr hiiufig
ragen grolie Partien als lange Felsmauern, Zinnen oder Riffe.
seltener auch als Tirme oder Platten hervor. Irwihnenswert
von solchen im Sattelwald sehr zahlreichen grotesken Felspartien
sind der Wasserstein (iitber 25 m hoch und 200 m lang), der
ITauenstein, Heidelstein, die Felsreihen zu beiden Seiten des nord-
westlich davon gelegenen Télchens, die grofien Felsen am Gr. und
K1. Schwarzenberg, am IKuhberg und nordwestlichen Abfall des
Ingelsbergs ; auch in Unter-Quolsdorf am stlichen Gehiinge des
Stricgauer Wassers finden sich anschnliche Telsen. Auch wo Ifel-
sen nicht zu Tage treten, ist der Boden oft Huficrst flachgriindig.
Grofie Teile der Konglomeratgebiete sind darum der Waldwirt-
schaft unterworfen oder wurden neuerdings wieder sufgeforstet;
wo das (velinde aber flacher und tiefer liegt und wo dann auch
dic entstandene Verwitterungskrume durch Regen und Wind nicht
sogleich wieder abgespiilt wird, da breiten sich auch Acker mit
— infolge der Mannigfaltigkeit der Gerdlle — sehr nihrstoff-
reichem warmem braunem. rotem oder (in der SW.-Ecke) rost-
farbenem, lockeren Boden ausz. Manche Binke haben aber auch
schon von vornherein ein leicht bis sehr leicht zerfallendes
Bindemittel. und =xic sind esx. die dic Einsenkungen zwischen

den oben erwihnten Bergriicken bilden.
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Von der in den Konglomeraten dieser Stufe herrschenden
Regel, dali bei der Verwitterung zuerst das Bindemittel zerfillt,
machen manche Konglomerate, z. B. am Engelsberg cine Aus-
nahme ; sic liefern zahlreiche grofie und feste I'elsblocke, die die
Abhinge weithin iiberschottern (cine Erscheinung, dic man bei
den iibrigen cg-Konglomeraten nicht trifft). Sic zeichuen sich
ferner durch besonders zahlreiche Quarzgerolle, cine Bleichung
der Schiefergerslle und eine unregelmiifiig fleckige Durchtrinkung
mit Iisenoxyd oder -hydroxyd aus, so daly ihre Farbe sehr
bunt ist.

Dic Nonglomerate und auch die Grauwacken ecignen sich
meist nicht zu Bausteinen, dic vorhandenen Steinbriiche (bei
Alt-Reichenau, Nieder-Adelsbach, am Eichberg bei Quolsdorf)
dicnen der Gewinnung von Straflenschotter.

4. Die Stufe der Oberen Tonschiefer (cs2)
und der Variolitfiihrenden Konglomerate (cgv).

Diese oberste Stufe des Culms scheidet sich recht scharf von
den tieferen Stufen ab und konnte diescn als Oberer Culm gegen-
iibergestellt werden. Sie bildet aber trotz ciner Michtigkeit von
500 bis 600 m einen nur schmalen Streifen, der sich entlang einem
Teile des Siidrandes von Blatt I'reiburg, von Licbersdorf iiber
Bad Salzbrunn bis zum Hellebach, hinzieht, sich aber auf Blatt
Waldenburg noch weithin nach SW wie nach SO fortsctzt.

Sie wird in ihrem unteren Teile von einer michtigen
Schichtenfolge milder Tonschiefer mit einer Xonglomeratzone, —
in ihrem oberen Teile aux ciner oft wiederholten schroffen Wech-
sellagerung solcher Tonschiefer mit kleinstiicKigen sehr festen
Konglomeraten aufgebaut, wobei letztere wieder in einer unteren
und einer oberen Zone vorwalten, in ciner mittlercn hinter den
Tonschiefern zuriicktreten ; nach Darurk’s Auffassung ist auf
Blatt I'reiburg von diesen beiden letzteren IXonglomeratzonen
nur die unterc vorhanden. .\us der Karte ist dic Wechsellage-
rung noch nicht in dem Mafle zu crsehen, wic in der Natur, wo
die Konglomerate wegen ihres steilen Einfallens als cine ganze
Anzahl (4—5) paralleler schmaler langgestreckter kahler oder
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mit Wald bestandener Riicken, oft mit Felsmauern an ihrer lie-
genden Scite, — die Schicfertone als milde, ebenso langge-
streckte, aber von Ifeldern oder Wiesen cingenommenc Abstufun-
gen oder Kinsenkungen auffilligst in die Krscheinung treten
(Kurpark oxtlich, aber auch westlich von Bad Salzbrunn). Die
Hiufigkeit und milde, crdige Beschaffenheit der Tonschicfer,
und die durch die beschricbene Wechsellagerung bedingte Land-
schaftsform heben diese Stufe und ihre Konglomerate fast noch
charakteristischer von der vorhergehenden Stufe ab als das
etwas hiufigere, aber doch (vergl. S. 66) nicht auf sic be-
schrinkte Auftreten von Gerdllen des immerhin auffiilligen
und sonderbaren, von DATHE Variolit genannten Gesteins, von
dem ihre Konglomerate ihren Namen haben.

Als ganz untergeordnete Einlagerungen treten aulierdem noch
tonige Grauwackensandsteine und Kalksteine auf.

Die Stufe hat aullerdem noch eine besondere paliontologische
Bedeutung, indem sie nicht blols Reste von Landpflanzen, sondern
auch von Meceresticren fiihrt.

Die unterste Zone unserer Stufe, aus Tonschiefern,
wenigen Sandsteinen und dinnen Konglomerathinken be-
stchend (cs2—-cg), zicht sich zunichst am Gneis entlang von
IXolonie Sandberg nach Salzbrunn und hat hier in einem kleinen
Steinbruch auch problematische wurmférmige Versteinerungen
(ithnlich Bilobites) geliefert. Kurz vor Salzbrunn zeigt sic ent-
schiedene Rétung (auf der Karte mit o bezeichnet). In ‘hrer
weiteren Fortsetzung gehoren zu ihr die dickschiefrigen glimmer-
reichen Tonschiefer (cs2). die am Bahnhot Bad Salzbrunn an-
stehen, Kalksteinknollen z. I in der Ausbildung als Tutenkalk
enthalten und nicht selten ebenfalls problematische Versteine-
rungen liefern (Dictyodora, und zwar sowohl schone Spreiten-
ansichten, wie auch ihre fadenwurmihnlichen, Palaeochorda ge-
nannten Querschnitte, dazu ausgezeichnet breite Bilobites- oder
richtiger Crossopodia-ihnliche Korper).

Im Hangenden dicser Zope tritt ein rotes Konglomerat

(ego) mit sandig-tonigem Bindemittel aut, das allerdings noch
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keine Variolitgerdlle zu cnthalten scheint. Man findet es einer-
seits siidostlich des Gimpelturmes, anderscits ist es siidwestlich
vom Bahnhof im Bahneinschnitt recht gut centbloft.

Dariiber folgen wicder Tonschiefer mit untergeord-
neten Einlagerungen von Grauwackensandsteinen und
Konglomeraten (ex2-) eg). Sic sind zwischen Salzbrunn
und Altwasser mehrmals gut aufgeschlossen, in Salzbrunn selbst
nur an wenigen Stellen; dazu geh(ir(,:n u. a. dic IFelsen von
grobem Grauwackensandstein hinter dem Hotel »Zur preuli-
schen Krone«. Westlich Salzbrunn treten sic nur noch an der
Eisenbahnlinic bei Liebersdorf und bei diesem Orte zu Tage.

Nunmehr folgt die eigentliche Zone der unteren va-
riolitfiithrenden Konglomerate (cgvi) mit ihren mchr-
maligen schmalen Einlagerungen grauer Tonschiefer; von
den vielen guten Ifelsaufschliissen sei nur derjenige genannt,
auf dem im Kurpark zu Bad Salzbrunn der Annaturm steht.

Als Gerolle beteiligen sich an der Zusammeusctzung der
Konglomerate : Milchquarz, Kieselschiefer (dieser xcheint tiberall
besonders reichlich zu sein), Eisenkiesel, Gneise, Phyllite, Quarzit-
schiefer, Giriinschiefer, verschiedene Tonschiefer, Diabas, Diabas-
mandelstein (auch mit verkieselten Mandeln) und Variolit. Diese
haselnufy- bis ei-, selten faust- bis iiber kopfgrolicn Gervlle werden
durch ecin grobsandiges bis tonigkieseliges, graublau bis grau-
griin gefiarbtes Bindemittel, das aus feiner zerriebenen Ifrag-
menten der genannten Gesteinsarten bestceht, recht fest mit ein-
ander verkittet. Bemerkenswert ist, dafl die Ielsen dieses Kon-
glomerates gewdhnlich so zusammenhingend von grauen und
schwiirzlichen Algen und I'lechten iiberzogen sind, dafi man die
Gesteinsart der Gerolle selten am Anstehenden unmittelbar er-
kennen kann.

Von genannten Gerdllen verdient der »Variolit«, obwohl er
nicht zu den hiufigen zihlt, wegen seiner leichten Erkennbarkeit
und seiner wissenschaftlichen Bedeutung  cine besondere  Be-

sprechung ™). Er ist von hellgriiner, meist dlgriiner bis griinlich-

1) Eine sehr ausfithrliche Beschreibung gibt Damue in seiner »Beschreibung
von Salzbrunn« auf S. 68.
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grauer. auch hellrstlicher Tarbe. Seine Grundmasse ist von
dichter hornsteinihuolicher Beschaffenheit und von solcher Hirte,
dafi sic Glas ritzt, und lift sich u. d. M. als cine felsitihnliche
Verwachsung von Albit, Quarz und etwas Chlorit erkennen. In
ihr sind in der Grofle von cinem Mohnkorn bis zu einer kleinen
Krbse (in jedem Gersll aber immer ungefihr gleichgroft) kugelige,
in der Schieferungsrichtung zuweilen etwas verbreiterte Konkre-
tionen, die grofitenteils aus dichtem [Feldspat (Albit) bestchen,
ziemlich dicht und unlésbar cingewachsen und geben ihm be-
sonders an der Aulienseite, wo sie infolge Anwitterung ganz
weill ecrscheinen, ein auffilliges rogenstein- oder sphiirolith-
ithnliches, seltener auch pockennarbiges Aussehen. Aufierdem
ist er fast stets von diinnen bis sehr diinnen Quarziderchen
reichlichst  kreuz wund quer durchsetzt; mineralische Iin-
sprengungen sind mit blofflem Auge nicht wahrnehmbar, An-
deutung von Schichtung ebensowenig. Nach ‘der mikroskopi-
schen Untersuchung darf man das Gestein nicht mehr als das
Lruptivgestein Variolit, sondern muls es als variolitihnlichen
Adinol oder Spilosit bezeichnen. I'rotz seiner grolien Verbrei-
tung in schlesischen Culmkonglomeraten (aus denen es auch in
jingere. rotliegende und diluviale Kieslager iibergegangen ist)
ist seine urspriingliche Ileimat und darum auch sein geologi-
sches Auftreten noch immer unbekannt.

Uber dem Variolit fiihrenden Konglomerat folgt wieder cine
sehr miichtige Reihenfolge von Tonsxchicfern (es2). die be-
sonders siidlich von Licbersdorf breit ausstreicht (meist auf Bl
Waldenburg), dic aber besonders gut aufgeschlossen ist gerade
noch auf Bl I'reiburg in dem dortigen Bahncinschnitt westlich
von Konradsthal. Die Schiéfer sind hier mild. grimlichgrau oder
grauschwarz, verwittert schmutziggrau, und spalten in Bliittern
oder diinnen Plittchen, und zwar. wie schon frither betont, nur
nach der Schichtung, da Schicferung vollstiindig fehlt ; breite
Schichtflichen sind, da das Fallen (mit 35°) nach S stattfindet,
hesonders an der nordlichen Boschung blofigelegt. Girauwacken-
sandsteine kommen in dieser Zone selten vor. An cinigen Punkten

sind Kalksteine (k) in kleinen Linsen oder in diinnen, kaum
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2—3dm starken Binkchen eingeschaltet ; sie sind schwirzlich-
grau, dicht und fossilleer. Dagegen lieferten die Schiefer verhilt-
nismiflig viele Versteinerungen. So waren IFarnkrautwedelspin-
deln (mit Rhodea-Fiederchen) von einer auf Schlingpflanzen
hinweisenden Diinne und Liinge auf dem Anstehenden zu beob-
achten, ferner diinne plattgedriickte Stimmchen von Archaeo-
calamites radiatus = scrobiculatus (= Calamites transitionis), iso-
lierte, sehr schone und grofie Fiederblittchen von Cardiopteris
frondosa Gorp., hieroglyphische Bildungen, fadenwurmihnliche
Dictyodora-Querschnitte, seltener kleine, z. T. Anthracosia-ihn-
liche Muscheln, vor allem aber eine ganze Anzahl meist voll-
stiindig erhaltener Trilobiten (Phillipsia cf. globiceps BARR.).

Am Ostende dieses Bahneinschnittes treten als Hangendes
der vorgenannten Schiefer wieder kleinstiickige Konglomerate,
in bunter Wechsellagerung mit Grauwacken (diese z. T. mit
Wellenfurchen auf den Schichtflichen)., Sandsteinen und ganz
diinnen Tonschieferlagen mit kleinen Kalklinsen auf, die ins-
gesamt auf Blatt I'reiburg auch zu cgvi gerechnet sind. Die
weitere Beschreibung dieser Schichten und ihrer interessanten
IFlora und echt culmischen Meeresfauna siche in K. DATHE’s
Erliuterung zu Blatt Waldenburg S. 20—22.

VI. Das Ober-Carbon.

Die produktive Steinkohlenformation des Walden-
burger Steinkohlenbeckens beteiligt sich am Gebiete unserer Karte
siidlich von Salzbrunn mit einem kleinen schmalen Streifen ihres
duflersten Nordrandes. Sie legt sich ungleichformig auf die dort
steilgestellten 65—700 gegen S fallenden unteren Variolitkonglo-
merate des Culms und zwar in flacher Lagerung (IFallen 5—100°
gegen S) auf (Steinbriiche dicht siidlich vom Blattrande). Die-

ser Teil des Obercarbons, den man als Liiegendzug oder die
Waldenburger Schichten (stui) bezeichnet, wird von weillichgrauen

kleinstiickigen Quarzkonglomeraten und Quarzsandsteinen und

I‘Q,USCll\VZlI'ZCI] Saudiwen SC]IiL‘fC]‘[OllCIl aufﬂ‘cbaut. Der J\US"
el o]
.
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strich des Harteflozes tritt von dem siidlich anstoflenden Blatte
Waldenburg auf eine KErstreckung von 400 m auf Blatt Frei-
burg ostlich des Salzbaches iiber. —

Eine Anzahl Steinkohlenflozchen, die auf unserm Blatt-
gebiete erschiirft worden sind, gehéren dem Culm an und
sind deshalb, wie gewohnlich in dieser Formation, nichtabbau-
wiirdig (siehe S. 70).

Bei Ober-Baumgarten haben schwarze fettglinzende kohle-
reiche Breccien einmal Anlafl zu einem Versuch auf Steinkohlen
gegeben ; genau auf dem Rande desx Melitischblattes, dort wo Griin-
schiefer und Granit ancinander stoflen, hat man einen Stollen
nacl: SO getricben, natiirlich erfolglos; denn es handelte sich
nur um eine gangtonschieferartige Reibungsbreccic auf ciner Ver-
werfung. Eine ebensolche kohlschwarze Reibungsbreccie brachte
der aunf der Karte mit dem Zeichen ¥ angegebene Versuchs-
schacht am Sidrand der Grenzberge aus der Verwerfungszone

zwischen Griinschiefer und Jiingerem Phyllit zu Tage.

VII. Paliovulkanische Eruptivgesteine.

Allgemeincs. — Die drei grolien vulkanischen Perioden,
die sich in der Erdgeschichte Deutschlands zu erkennen geben
und als paliio-, meso- und neovulkanische bezeichnet werden, sind
siimtlich auf Blatt Freiburg durch zugehorige (testeine vertreten,
am ausgedehntesten die paliovulkanische. Solche finden =ich
teils in der Alteren Phyllit- und teils in der Devonformation,
withrend die Jiingeren Phyllite keine enthalten und — nach un-
serer Auffassung — auch der Culm frei von ihnen ist. Die im
Gebiet des letzteren auftretenden Eruptivgesteine betrachten
wir teils als #ltere, inselférmige Hervorragungen, teils als jiin-
gere, gang-, stock- oder lagerartige Intrusionen.

Die den Griinschiefern der Alteren Phyllitformation cinge-
lagerten Eruptivgesteine, Diabase, sind wahrscheinlich nur die
noch als Diabase erkennbaren Reste derjenigen Gesteine, die
im iibrigen grofitenteils in Griinschicfer umgewandelt sind. Da
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ihre kartographische Ausscheidung sich als unausfiihrbar erwies,
sind sie zusammen mit diesen Schiefern schon vorn (S.30) be-
sprochen worden.

Innerhalb des Devons bilden ebenfalls wieder Diabase dic
Hauptmasse ; dazu kommen, als eine jingere Bildung, Diabas-
tuffe, welch letzterc aber als Sedimente ebenfalls schon vorn
(S. 50) beschrieben sind. Teils zwischen diesen beiden. an-
scheinend konkordant eingelagert, teils auch scheinbar selbstin-
dig vordringend, tritt endlich noch ein (Gestein auf, das als Gra-
nit dargestellt, aber als solcher nur noch an einzelnen Stellen

erkennbar, vielmehr fast tberall stark umgewandelt ist.

1. Diabas (D)
und Adinole (De).

Verbreitung : Das Hauptvorkommen des Diabases nimmt
zwischen I'reiburg, Ifrshlichsdorf und Mohnersdorf cin durch
die »sudetische Ostrandlinie« schrig halbicrtes elliptisches Ge-
biet mit lingerer Ost-West- und kiirzerer Nord-Sid-Erstreckung
cin, dessen hervorragende Gipfel der Kiefer-, Graber- und Schaf-
berg, sowic der Johannes- und Kahleberg und als hochster
die Schanzlande, und dessen Westabfall die Héllenberge bilden.
Hier breitet sich der Diabas sehr einheitlich aus und ist, ab-
geschen von kleinen diinnen deckenformigen Diluvialresten, nur
durch schr untergeordnet auftretende, wenig weit zu verfolgende
schiefrige Sedimente (to) bei Irohlichsdort, sowie durch schr
kleine schwer zu verfolgende und abzutrennende Schollen von
verkiescltem Schiefer oder Adinol (Da) unterbrochen. Stellen-
weise an seinem Rande, wie in seinem Innern ist er nach-
triglich gerdtet (o). Tektonisch ist die Stellung dieser Diabas-
massc unsicher, vermutlich bildet =ie cine domfiérmige Auf-
wilbung mit z. T. senkrecht bis tiberkippt einfallender Um-
randung. Da er iberall, auch im Innern, von den Gipfeln
der Berge bis in den Grund der Téler hinabreicht, ist seine
Michtigkeit auf wenigstens 150, wahrscheinlich wber 300 m
zu schitzen.
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Ein durch Verwerfungen von diesem Gebiet abgetrennter
und aus dem ihn sonst iiberlagernden Culm emporgeschobener
kleiner Vorposten bildet am linken Zeisbachufer bei Frohlichs-
dorf den Ostabhang der Heinrichshohe.

Ein zweites grofies Verbreitungsgebiet beginnt am Nord-
fulic des Mohnersdorfer Kicferberges und dehnt sich von hier
bis halbwegs nach Mittel-Baumgarten aus; an der Nordseite
ist es vermutlich durch eine streichende Verwerfung von den
Griinschiefern getrennt, denen sie gerade hier durch eine ihnen
sonst fremde streifige Férbung und Struktur, sowie auch (nérd-
lich vom Eichberg) durch ihre landschaftlichen Formen zum
Verwechseln i#hnlich werden, wiihrend gleichzeitig, besonders
ostsiidostlich vom Heideberg, der Kalkreichtum so grofi wird,
dall eine Verwechsclung mit Diabastaff (t32) moglich ist. Tm
Stiden legt sich mehr oder minder regelmiiflig oder gestort dic
Zone der Granite und Diabasbreccien und dann der Culm auf.
Am Heideberge beginnt der Granit sich divekt auf die Griinen
Schiefer aufzulegen und verdridngt somit den Diabas.

Drittens scheint bei Schollwitz mit ziemlicher Sicherheit
cin Zug devonischer Diabase sich von den Griinen Schiefern
absondern zu lassen. Da dieser Zug schmal an der Sudetischen
Ostrandlinie entlang streicht und gegen SW von einer dazu
ziemlich parallelen sehr geraden Linie begrenzt wird, liegt
dic grofite Wahrscheinlichkeit vor, dafl letzterc Linie eine Ver-
werfung mit abgesunkenem Nordostfliigel ist, und dafl der de-
vonische Diabas ehedem auch den Pradel- und Vogelberg be-
deckt hat und hier durch Abrasion entfernt ist, dagegen in
der abgesunkenen, iibrigens sich gegen NW. noch weit iiber
ITohenfriedeberg hinaus erstreckenden Scholle erhalten geblie-
ben ist.

Viertens erstreckt sich cin ctwas zerrissener Zug devoni-
scher Diabase in dem linsenformigen grofien Adelsbacher Horste
an dessen Ostrande entlang von beinahe Alt-Reichenau an noch
cin Stick iber Nieder-Adelsbach hinaus.

Unsicher ist, wohin man dic kleinen Inseln diabasischer

Blatt Freiburg, 6
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Gesteine nordlich von den Grenzbergen zwischen Baumgarten
und Quolsdorf zu rechnen hat; vielleicht sind auch sie de-
vonizche Diabase.

Gesteinsbeschaffenheit. — Die Diabase der genannten
Gebicte sind grifitenteils schmutzig grau- oder braun- bis gelb-
lichgriine, fiir das blofic Auge ganz dichte (Gesteine, deren Diabas-
natur chen deswegen lange verkannt geblieben ist. Von diesem
dichten, cinsprenglingsfreien (iestein fithren nun Uberginge,
durch Aufnahme spirlicher bis schr reichlicher Mengen von
mit bloffem Auge chen noch erkennbaren, bei Anwitterung deut-
licher hervortretenden Ifeldspatleistchen, zu feinst, aber schein-
bar gleichmifig kornigen, scltencr (nordlich vom Graberberg)
zu kleinkornigen doleritihmlichen Gesteinen; oder es treten
grifere (bis HX5 mm groffe) weille Ieldspattifelchen oder
(z. B. im Steinbruch am Graberberg) bis 2 mm grofle kurze
fast schwarze Hornblendesdulchen porphyrisch in ziemlicher An-
zahl hervor, oder endlich das (vestein nimmt sehr kleine, etwa
bis hirsekorngrofic mit Kalkspat oder Chlorit erfiillte Blasen-
riume auf (Mandelstein), schliefilich konnen porphyrische I'eld-
spattafeln und kleine Chloritmandeln neben cinander sich ein-
stellen. Alle diese Abarten sind ohne erkennbare Grenzen mit
cinander verbunden.

Die Diabasnatur dieser (Gesteine hat zuerst (1882) GURICII
festgestellt, der mehrere Diabasfundorte aus dem TFreiburg-
Mohnersdorfer Gebiet angabl).

Als Fundorte fiir porphyrische Abarten sind besonders der
S- und O-Abhang des Ireiburger Kieferberges und die siid-

liche und ostliche Umgebung des Schanzlade-Gipfels zu nennen,

1) Zeitschr, d. D. Geol. Ges., Bd. 24, S. 709 u. 710. Er scheint freilich
auch manche von uns als Grinschiefer karticrte Gesteine zu diesen Diabasen ge-
rechnet zu haben. In der Tat ist die Unterscheidung oft sehr schwer. I[ndel}
kommen hei unsern Diabasen im allgemeinen keine farbig-streifigen, — ‘bei unsern
Grinschiefern keine mandelfithrenden Abarten vor, auch ist der Zerfall beider
(festeine ein anderer. Die Diabase zerfallen mehr karzbrockelig, die Grimschicler
mehr scherbenformig. Bei den Diabasen ist auch in der Regel sckundire Epi-
dothildung und dadurch bedingte gelbgriine Firbung seltener als bei den Griin-
schiefern.



Blatt Freiburg. 83

ebenda sind auch die kleingemandelten zu finden. — Allge-
meiner verbreitet sind jene Gesteine, bei denen der Filz der
zahllosen kleinen Feldspatniddelchen dem bloflen Auge deut-
lich wird. Das ist namentlich auf angewitterten Ilichen der
Fall, wo sich diese Nidelchen durch kaolinisch weifle TFarbe
von der griinlichgrauen Grundmasse abheben. Finer der besten
Ifundorte fiir solch doleritihnlichen Diabas ist der kleine (auf
der Iarte nach Art einer Halde angegcbenc) Ifels mit der
Signatur D an einem Feldwege etwa 500 m nordostlich vom
Nieder-Adelsbacher Galgenberg.

Was die Erkennung der wahren Natur der Diabase noch
erschwert hat, ist der Umstand, dal} sie meist von einer grollen
Itidlle von »Schnitten« und kleinen Rissen durchzogen sind, deren
jeder iiber walnufigrofie Brocken sogar schon mehrere besitzt, so
dalt das Gestein also nicht blofl dufierst »unganz« aussieht, son-
dern auch bei jedem Versuch, einen frischen Bruch zu erzielen,
immer zuerst nach jenen alten Rissen zu scharfkantigen Brocken
zerspringt, weil sie nur unvollkommen durch Eisenocker und
cin wenig Quarz wieder verheilt sind.

Trotz dieser oft furchtbaren Zersplitterung bis ins Kleine,
die dic Gewinnung eines regelrechten Handstiickes fast iiber-
all unmoglich macht, ist das Gestein befihigt und sogar iiber-
ocneigt, in Felsriffen, kahlen Kuppen, sclbst senkrechten

)
Mauern aufzutreten. Dafiir konnten unzihlige DBeispiele ge-

aus

gchen werden, besonders genannt seien nur die felsigen West-
abhinge der Hollenberge und der Schanzlade, die schone nord-
stidliche Felsmauer noérdlich von dem groflen Irohlichsdorfer
Gut und die Felswand auf der westlichen Talseite in Nieder-
Adelsbach.

Wo aber die Ausheilung der Risse noch spirlicher oder
wo sic durch Verwitterung schon wieder gelockert ist, da zer-
fillt der Diabas von Natur zu einem scharfkantigen Schutt,
der denn auch, mit wenig Erde vermischt, den I'eldboden auf
den Tlshen, — betrichtliche Ilalden an deren Abhingen und viel
Material zum T'ransport fiir die bei Regengiissen und Schnee-

6*



R4 Blatt Freiburg.

schmelze entstehenden Giefibiiche liefert, so dafi sich an deren
Ausmiindung in das flache Vorland iiberall Schuttdeltas aus-
breiten.

Diese gewaltige Kleinkliiftung ist sicherlich nicht bei der
Erstarrung des Gesteing gebildet, sondern ist, da sie auch vielen
andern Gesteinen unseres Blattes zukommt, cin Krgebnis des
viel spiiter stattgchabten (ebirgsdrucks.  Aber sie macht es
erkliirlich, daff man selbst an den gut aufgeschlossenen Ifels-
winden primiire Krstarrungsabsonderungen nur idullerst selten
beobachtet.  Nur die Steinbriiche an der Nordwestspitze des
Adelsbacher Horstes, stidlich und dstlich von Sign. 400, kénnen
als deutliches Beispiel angefiithrt werden. IHier ist in einzelnen
Partien dic Zerkliiftung zwar his zu feinem Grus vorgeschritten,
anscheinend in Anschlufl an einzelne Nebenspalten zu den grofien
Horst-Randverwerfungen ; der Grus ist im Anstchenden noch
durch reichlichen weiflen Kalkspat locker verkittet und fallt erst
hei dessen Auslaugung auseinander ; seine Ifarbe ist teils rot,
teils (in grolien scharf abgesctzten Schollen) schmutzig gelb-
grim.  Andere DPartien aber lassen durch alle diese Risse und
Verquetschungszonen hindurch noch jene Absonderung in Er-
starrungscllipsoide erkennen, wie sic namentlich aus Thiiringen
und dem IMichtelgebirge als »Kugeldiabase« bekannt geworden
sind.  Wihrend sic aber dort sich schon im Innern der Kugeln
durch konzentrischschalige Anordnung von Blasenriiumen oder
von Variolen (Sphitrolithen) und daneben auch durch dice iufierce
Abgrenzung der festen »Kugelne gegen einander mittels Partien
von leicht zersetzbarvem Diabastuff oder Diabasglas kundgibt,
ist hier bei Adelsbach-Reichenau infolge der Blasenarmut des
Giesteins fast nur dic letztere Irscheinung zu bemerken ; die
crstere, angedeutet durch eine variolenreiche Auflenzone, konnte
nur an cin paar Kugeln entdeckt werden. Weniger deutlich
ist die kugelige Absonderung im Diabas der obengenannten
Felsmauer in I'vshlichsdorf und neben dem dortigen stlichen
Kalksteinbruch.

Druckschieferung ist an den Diabasen nicht mit Sicher-
heit erkennbar, am ehesten kionnte man sic vielleicht an man-
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chen dichten (nicht porphyrischen oder mandecligen) Gesteinen
bei Ifrohlichsdort zu sehen glauben; denen von Adelsbach
diirfte sic ganz fehlen.

Unter dem Mikroskop erweisen sich die Diabase als teils recht grobkérnig,
teils auflillig feinkornig. Beide Varictiten sind fast oder ganz frei voun Olivin.

In den grobkornigen Gesteinen gewahrt man Labrador und Augit in typisch
diabasischer Verwachsung. Eingestreut ist auflerordentlich viel Titaneisenerz in den
charakteristischen, lappenformigen Krystallblittern, auch finden sich einige Siul-
chen von Apatit. lu vielen Proben haben bereits sckundire Umsetzungsprozesse
in liohem Malle Platz gegriffen. Oft hat sich ein Teil des Augites in Epidot und
Chlorit umgesetzt, und diesc Mineralien sind von dort aus auch in die Feldspite
hineingewuchert (SauBuritbildung). Gleichzeitig hat sich das Titancisenerz in
kryptokrystallinen Leukoxen, sogar in eigentlichen, ziemlich groBkrystallinen
Titanit umgewandelt. In anderen IVillen wieder hat cine véllige Uralitisicrung
Platz gegritfen, so dall ein Plagioklas-Hornblendegestein vorzuliegen scheint. Zu-
oleich mit der Uralitisierung der Augite pflegen Druckerscheinungen, Verwer-
fungen und Verbiegungen an den Plagioklasen aufzutreten.

Auch die feinkdrnigen Diabase zeigen cine vorziigliche Ophitstruktur, Kleine,
lang leisten{ormige Plagioklase erfillen das Gestein in wirrem Durcheinander, und
die Zwischenrdume sind durch blal griinlich-grauen Augit nach Art ciner Inter-
sertalmasse erfiillt.  Biswecilen ncigt der Diabas durch konvergent-strahlige
Stellung der Plagioklasleisten und Augitsiulen etwas zu sphivolithischer Aus-
bildung. Das Ganze ist reichlich von Maguetitkornern oder Titanomagnetil
(kenntlich durch feinen Leukoxensaum) durchstiuht. Die in einigen Varictiiten
hervortretenden porphyrartigen Einsprenglinge groflerer Plagioklase sind meist
zu Gruppen von mehreren Individuen vereint. Seltener findet man griBerc,
automorphe Augite, welche dann meist neben der prismatischen Spaltung eine
deutliche pinakoidale Absonderung und Disweilen Zwillingsbildung nach « P o
zcigen.

Eine hochst cigentiimliche Struktur des Augites zeigen gewisse Diabaxs-
varietiten aus dem Diabasgebiet von Adelsbach. Iier erfilllen dic Augite nicht
dic gesamten Intersertalriume zwischen den Plagioklasen, sondern sic bilden
Biindel dichtgedrungener Sdulchen oder farnkrautiirmige Ageregate, deren Zwi-
schenriume cin hochst feinkorniger Chlorit, wahrscheinlich sckundir hervor-
gegangen aus Glas, erfiillt. Bemerkenswert erscheint es, dal cinmal cin solches
Aggregat von Augitsdulchen als zentraler Linschlull in einem etwas grioficren
porphyrartig hervortretenden IFeldspat gefunden wurde.

Uralitisicrung und besonders hiufig sauBuaritische Umbildung ist auch an
den feinkérnigen Diabasen oft zu beobachten. Besonders zeichnen sich durch
starkec Umwandlung die Diabasmaudelsteine aus. Hier hat nicht nur cine Aus-
liillung der Mandeln mit Kalkspat, Chlorit, Lpidot, Antigorit und Zcolithen statt-
eefunden, sondern die Mineralien der Mandeln haben auch das benachbarte Ge-
stein durchtrinkt. Besonders der Kalkspat sctzt sich oft von den Hohlriumen
aus weit in das Nebengestein Tort, wobei seine Aderchen alle mit dem nighst-
gelegenen Krystall in der Mandel gleichzeitig ausloschen,
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Uber dic chemische Zusammensetzung gibt folgende, von
Dr. EyMi im Laboratorium der Geologischen Landesanstalt
ausgefithrte A nalysc eines moglichst frischen und typischen
(resteins norddstlich vom Reimannsberg zwischen Reichenau
und Adelsbach Auskunft :

Si0z TiO; AlO; FesO; FeO CaO MgO K0 Nag0 Hz0 SO; PyO5 | Sa.
1962 1,75 15,16 5,81 6,04 886 4,83 073 4,79 256 0,09 021 100,45

Der Alkalien- und besonders der Kaligehalt sind also sehr
gering.  Das spezifische Gewicht der Probe betrug 2,905.

An cinigen Stellen ist der Diabas dunkelblutrot (¢) ge-
firbt, z. B. mehrfach an der Schanzlade, und auch der daraus
hervorgegangene Boden ist hier, an der Grenze gegen den
Grranit beim  Ifréhlichsdorfer Kalkbruch und gegeniiber der
Quolsdorfer Unter-Miihle, intensiv rot. Auch der Diabas an der
Nordspitze des Adelsbacher Horstes ist so gerdtet und scheint
sogar zu cinem Schurf auf Eiscnstein Anlafl gegeben zu haben.
Dic Felsen an der Nieder-Adelsbacher Dorfstrafle sind teils
noch griin, teils rot gefiirbt und von zahlreichen Kliiften mit
glattpolierten parallelstreifigen Winden (Harnischen) und ciner
Iillung mit soviel Kalkspat (und Roteisenmulm) durchzogen,
dafi man das Gestein dort »wilden Kalkstein« nennt.

Der Diabas bei Frohlichsdorf zeigt am Schaf- und Kahlen-
berg u. a. O., sowic am Nordrande von Quolsdorf Einlagerungen
von Adinolen (Da). Die so bezeichneten Gesteine sind stumpt-
griin oder ritlich gefidrbt, aullerordentlich dicht, hornsteinartig
und quarzhart ; auch sie zerspringen beim Zerschlagen zuerst
nur nach altvorgebildeten scharfen ebenen Kluftflichen, nachher
mit muscheligem bis splittrigem Bruche. Vom Diabas ist cine
Unterscheidung im Felde, zumal landschaftliche Formen nicht
zu Hiltfe kommen, nicht immer mit Sicherheit moglich und wird
nur erleichtert dadurch, daff die Adinolen hiufig cinen diinn-
streifigen (1/,—3 em), den sedimentéiren Ursprung verratenden
Ifarbenwechsel erkennen lassen, dem u. d. M. zum Teil auch
cin sehr regelmifiiger periodischer Wechsel in der Korngrofie
entspricht.  Recht schon ist diese Streifung an einem kleinen
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Fels am untersten Gehoft von Quolsdorf &stlich vom Strie-
gauer Wasser neben einem winzigen Teichlein aufgeschlossen,
wo sie steil nach N einfidllt. Dieser Fels gehort einem sehr
schmalen, aber besonders nach W weithin verfolgbaren Zug an.

2. Der gequetschte, gneis- bis felsitihnliche Granit (G;)
(Fréohlichsdorfer Granit).

Das sonderbarste Gestein des ganzen Blattgebictes bildet
dasjenige, welches hier unter dem Namen »Fréhlichsdorfer
Granit« kurz bezeichnet werden mag. HEs scheint bisher in
der Literatur nicht erwihnt worden zu sein.

Wenn wirklich alles das, was auf der Karte hierher ge-
rechnet ist, auch in der Tat zu einem und demselben Gestein
oder Horizont gehort, so ist die Ausbildungsweise sehr m'annig—
faltig, und selbst der Gelehrte wird nicht leicht und ohne
weiteres geneigt sein, die einzelnen Vorkommnisse zu vereini-
gen. Aber wenn man diese Vereinigung nicht vornimmt, so
ist die Schwierigkeit der Erkenntnis von Lagerung uad Schich-
tenfolge noch grofier. Die Verschiedenheiten diirften iibrigens
wohl zumeist sekundér durch mechanische Gesteinsverinderung
entstanden sein, wie denn auch schon das granitihnlichste Ge-
stein immer noch nicht sogleich als typischer Granit, sondern
allenfalls nur als gneisartiger Granit zu erkennen ist.

Seine Hauptverbreitung und zugleich auch beste Ausbildung
hat der Frohlichsdorfer Granit in der Umrandung der Frei-
burg-Méhnersdorfer Diabasellipse sowie nérdlich bei Mchners-
dorf, und es gehoren hierher auch noch die beiden isolierten
kleinen Reste siidlich vom Westende von Frohlichsdorf, ferner
das Vorkommen am Popelberg und das an der Niedern Harte.
Klein und untypisch bis sehr abweichend sind dagegen alle
hiervon westlich nach Mittel-Baumgarten zu gelegenen, sehr zer-
stiickelten Vorkommnisse ; nur gerade das allerwestlichste zeigt
in einzelnen Partien noch einmal deutlicher granitische Be-
schaffenheit, was fiir die Bestimmung der iibrigen besonderen
Wert hat. Wsahrend die ersteren die stratigraphische Regel-
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miligkeit eines bestimmt horizontierten Schichtgesteines, also
iberall dasselbe Liegende (Diabas) und dassclbe Hangende (Dia-
basbreccie) besitzen, soweit nicht spiitere Storungen cingetreten
sind, haben letztere nur noch ausnahmsweise diese Position,
zumal hier auch die Diabasbreccie fehlt, vielmehr treten sie
teils rings von Culm umgeben — nach unserer Auffassung
als ldmporragungen von dessen Unterlage —, teils (z. B. am
»um« des Wortes Baumgarten) rings von Griinschiefer um-
schlossen — nach unserer Vermutung als Gang in diesem -—
zu Tage, oder es stellt sich wieder die andere Regelmiifiigkeit
cin, dafl der Granit auf der Grenze zwischen Griinschiefer
und Jingerem Phyllit auftritt, wie in demjenigen Vorkommen,
das bei Mittel-Baumgarten die westliche Blattgrenze tiberschreitet.
Aber es mufl noch hervorgehoben werden, dafl der Granit in
gewissen (Gebieten, wo man ihn vermuten mochte, auch fehlt,
ndmlich cbensowohl an der hangenden, siidwestlichen, Grenze
des Diabases im Adelsbacher Horst (wo ja aber dic Diabas-
breccic cbenfalls fehlt), wic auch im Gebiete des Diabastuffes
stidlich von I'reiburg.

Gibt nach dem Gesagten die Lagerungsform, soweit sic
aus der Verbreitung erkennbar ist, keinen unbedingt sichercn
Aufschlufd iber das wahre Wesen dieses »Granites« nnd fehlen
auch im Ifangenden sowohl wie im Liegenden die Anzeichen
ciner Kontaktmetamorphose, die freilich, wenn sic nicht schr
miichtig oder kriftig ist, auch infolge der hierzu ungeniigen-
den Aufschliisse der DBeobachtung leicht entgehen konnte, so
weist doch die allenthalben sehr homogene Beschaffenheit, der
Mangel jeglicher schichtigen Verschiedenheit des Gesteins und
der Mangel von Ubergiingen in zweifellos sedimentiire Ge-
steine it grofiter Wahrscheinlichkeit darauf hin, dall man
cx wirklich mit einem Eruptivgestein zu tun hat.

Das bestiitigt denn auch die mikroskopische Gesteinsunter-
suchung ; und man hat dann die oben geschilderte Art des
Vorkommens und der Verbreitung entweder durch die Annahme
cines deckeunhaften Oberflichencrgusses zu crkliren, der sich
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am KEnde der Zeit der Diabasergiissce iiber diese hinweg aus-
breitete und dann teilweise von Diabasbreecie iiberlagert wurde,
teilweise davon freiblieb, um schlieflich unter der Culmdecke
begraben zu werden; — oder aber durch dic Annahme, dal
der Granit als intrusiver Lagergang sich zwischen sein jetziges
Liegendes und Hangendes zwischenschob, weleh ictzteres dann
natiirlich iilter als cr selbst sein wiirde. Mit beiden Annahmen
kann das gelegentliche Vorkommen echter (riinge im Griin-
schiefergebiete in Einklang gebracht werden. Dic Zceit der
Intrusion konnte dann culmisch oder mnoch jinger scin.  (Bel
beiden Iirkliirungsweisen bedarf man aber zur Erklirung be-
sonders der westlichen Vorkommen unbedingt noch zahlreicher
Verwerfungen.) Die mechanischen Umwandlungserscheinungen,
insbesonderc dic zu schiefrigem Gneis, weisen nun aber mit
Wahrscheinlichkeit darauf hin, dafy sic bei Gelegenheit der
in unserm Gebiet allerspiitestens  frithcarbonischen  (rebirgs-
faltung vor sich gegangen sind, das (restein also nicht jinger
als culmiseh ist.  Dafi Gerolle von ihm in den culinischen
Konglomeraten nicht beobachtet sind, kann zu positiven Schluli-
folgerungen nicht benutzt werden ; konnten sie doch z. B. auch
noch nicht richtig als zu ihm gehorig crkannt sein !

Was nun dic tatsiichlich vorliegende Gesteinsausbildung
betrifft, so kann als dic cinem typischen Grranit am uiichsten
stchende  jene bezeichnet werden, die westlich beim Ifrohlichs-
dorfer Kirchhof, sowic jene, die ndrdlich gegeniiber der Quols-
dorfer Untermiihle in eciner Schlucht am Westfufie der Hollen-
berge ansteht.  Hier hat man cinen mittelgrobkérnigen, z. I
noch fast massigen Granit oder nur erst  schwachflaserigen
IFlasergneis von schwach rotlicher IFarbe vor sich, in welchem
sich auf dem Querbruche in besonderer Reichlichkeit graue
bis bliuliche Quarzkérner von 1—2 mm Dicke und bis D mm
Linge, daneben in etwas geringerer Menge ritliche Feldspat-
kérner von 2 bis 5 mm Grole in granitartiger Verwachsung
zwischen dunklen wellig flaserigen Linien gut ecrkennen und

unterscheiden lassen ; diesc hier noch verhiiltnismifiig wenigen
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Linien sind die Querschnitte jener diinnen Hiute eines sericiti-
schen und damit vereint eines jetzt ganz zu einer tonigen rot-
cisenschiissigen Masse zersetzten (Glimmerminerals, nach denen
sich das Gestein einigermaflen plattig zerspalten lifit.

Unter dem Mikroskop 1afit das Gestein dieser Fundorte ein vollkrystallines
Gemenge von Quarz, Orthoklas, etwas Plagioklas und sehr wenig Biotit als ur-
spriinglicher Mineralien erkennen. Hier und da trifft man kurze Apatitsiulchen,
in einem Priparate fand sich anch ein vereinzelter Turmalin. Mikroklin mit
deutlicher Schachbrettstruktur ist in den meisten Schliffen zugegen, dazu kommt
oft cine doppelte Zwillingsbildung des Plagioklases nach dem Albit- und Peri-
klingesetz. An der Grenze von Quarz und Feldspat ist in zarten Streifen oft
cine nnregelmiiflig mikropegmatitische Verwachsung beider Mineralien zu erkennen.

Von der beschriebenen Ausbildung, die auf dem Querbruche
also immer noch fast granitisch massig aussicht, gehen nun zwei
Reihen von Abéinderungen aus, deren Zusammengchosrigkeit nur
aus der mithsamen Verfolgung aller Uberginge zu erkennen
ist. Bei der cinen Reihe entstechen dureh Vermehrung der
Sericit-Glimmer-Héutchen immer dinner schiilferige (resteine
von gneisdhnlichem Ausschen, bei der anderen verschwinden
Sericit und Glimmer ganz und es entstchen Gesteine vom
Habitus diinnfluidaler Quarzporphyre oder feinstkorniger Aplite,
IFelsitporphyre oder auch Quarzite. Ubergiinge beider Reihen
ineinander scheinen an verschiedenen Stellen stattzufinden.

In der Gneis-Reihe bilden die ehcmaligen Feldspiite teils
noch griinliche feinstschuppige fettglinzende Scricitflatschen von
1--2 qem Grole bei 1—2 mm Dicke, teils schon ganze zusammen-
hingende Sericithiiute, neben denen noch rétliche Reste unver-
sehirter I'eldspatmasse crhalten sein konnen: die Quarze bil-
den — auch in stark schiefrigen Gesteinen -- bald noch auf-
fillig runde Korner, bald sind sie langgestreckt kaulquappen-
formig, »geschwinzt«. In der Holle bei Baumgarten treten
gelegentlich neugebildete relativ grofie silbergliinzende Muskovit-
blittchen auf den Schicferungsflichen auf.

Diese gneisidhnliche Ausbildung trifft man besonders in
der ¢stlichen Hilfte des Verbreitungsgebietes, anstehend z. B.
bei Irohlichsdorf an Sign. 373,4 und westlich vom I'riedhof
sowie zu beiden Seiten des Zeisbaches, im Steinbruch am Sid-
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fulle der Niederen Harte, am Weg von Mohnersdorf nach dem
Forsthaus u.a.a. 0., im westlichen Gebiete aber nur sclten, z. B.
ostlich von Sign. 363,8, in einem kleinen Steinbruche in der
Holle westlich von Sign. 372,8 bei Baumgarten, endlich in
cinem Steinbruch dicht am Westrande des Blattes. Threr Farbe
nach konnen sie sehr fleckig sein (weils, gelb, griinlich und rot).
Wenn sich aber besonders viel Chlorit gebildet hat, konnen
sie auch einfarbig griin sich zcigen oder fast in dunkelgriinen
Chloritschiefer iibergehen, der porphyrihnlich Quarzkérner um-
schlief3t.

Auch in der anderen Reihe sind bei den scheinbar flui-
dalen Porphyren die sehr zahlreichen Quarzeinsprenglinge von
langgeschwiinzter Iform, in den aplit- und quarzitihnlichen Ge-
steinen erkennt man mit bloflcm Auge gar keine cinzelnen
Mineralien mehr. Hier herrschen weilie I'arben vor.

Die gneisidhnlichen, noch mehr aber dic andern Abarten
zeigen eine ungemein reichliche, netzartige Zerkliiftung, wobcei
die Kliftchen durch Quarz oder auch durch (obertliichlich
zu Ocker zersetzten) Eisenspat wieder ausgcheilt sind, der
das Gestein wieder zu einer festen klotzigen Masse verkittet
hat.  Aber diese Kliiffte und ihre Uberziige crschweren dic
Untersuchung in hohem Mafle.

Unter dem Mikvoskop zeigen auch die scheinbar kaum versehrten Granite
stets  deutliche Spuren dynamometamorphischer Umwandlungen.  Die Quarze
haben hier schon undulise Ausléschung, die Glimmer sind in unregelmiiliige Sc-
ricitaggregate umgewandelt, und die Zwillingslamellen der Plagioklase sind mehr-
fach schwach gebogen und verworfen, die kleinen Rutschflichen aber durch neu-
gebildeten Feldspat in gleicher Orientierung (aher oft ohne Zwillingsstreifung)
wieder verheilt.

Deutlicher treten die Druckerscheinungen hervor bei Graniten vom Mohners-
dorfer Forsthaus und von der Frohlichsdorfer Miihle. Hier steigern sich die
Zerbrechungen, Verwerfungen und Biegungen zu eciner groBartigen Kataklas-
struktur. Die Quarze sind nicht nur undulds, sondern oft aufgelost in ein
kleinkiorniges Mosaik von polygonalen Splittern, von denen jeder cine etwus
andere Ausloschungsrichtung zeigt (»Parkettstruktur«). Ein guter Teil der Risse
im Quarz ist durch spitere Neubildung des Minerals wieder verheilt und tritt
uns jetzt im Priparat als Zonen leinster Flissigkeitseinschliisse entgegen, welche
wie feinpunktierte Linien die Schnitte des (Quarzes durchziehen und dessen Blau-
firbung bedingen. Der Mikroklin, wohl eine Neubildung, spielt in diesen Abarten
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cine betrichtliche Rolle, und auch TFpidot findet sich mchrfach in den am stirk-
sten zersplitterten Partien der Priparate. Sericit ist @iberall zugegen. Nament-
tich ertillt er die Hauptquetschzonen, welche mchr oder weniger parallel ange-
ordnct das Gestein durchziehen. Doch findet er sich auch in ganz unregelmibigen
zackigen Nestern in den feinkirnigen Mortel cingelagert.

Wo die Quetschzonen sich hinfig und stets gleichgerichtet im Gestein
linden, entstelit aus der Kataklase eine deutliche Parallelstruktur. Langgestreckte
Sericitflasern, in denen etwas Lpidot und ¢lgrincr Biotit ausgeschieden sind,
durchziehen das Gestein. Die Quarzreste, undulds und parkettartig zersplittert,
und dic Feldspatreste, getriitbt durch zahllose Sericitblittchen, bilden augenfor-
mige Partien, die randlich durch immer weitergeheude Zersplitterung in cine kleiu-
kovnig breceitose Grundmasse sich auflosen (Mortelstruktur). Mikroklin findet
sich auch hier sehr hiufig. Bisweilen ist er nach Art des Mikroperthites in
langen Schlicrenstreifen mit dem Orthoklas verwachsen. Stellenweise sind in den
sericitreichen Partien kleine Stauchungserscheinungen wahrnehmbar,  Die fein-
punktierten EinschluBstriche im Quarz laufen stets ungefihr normal zur Schiefe-
rung, quer durch dic linsenformigen Mineralpartikel hindurch. Neubildungen
von Chlorit, nicht selten zu wurmférmigen Aggregaten vehiiuft, schwimmen hier
und da im Quarz.

Gewisse, besonders stark gestreckte Gesteinsarten bestehen nur nocl aus
cinem feinkdrnig breccidsen (remenge von Quarz und wenig Feldspat mit viclen
fein cingestreuten Secricitblittchen und einzelnen langgestreckten Sericitflasern.
Bisweilen treten auch unregelmiiBige Nester von Sericit in der Masse aul.  Zer-
trimmerungszonen jingerer Entstchung durchsetzen hier und da quer zur Haupt-
schieferungsrichtung das Gestein und sind an den Sericitflasern oft abgelenkt
oder durch spiitere Gleitungsvorgiange wieder verworfen. Sehr aulfilliger Weisc
sind in einem der Gesteine (nahe bei Sign. 372,6 in der Hélle) die fein cinge-
streuten Sericitblittchen durch sekundire Hornblendenidelchen ersetzt.

In manchen Priparaten finden sich im feinkornigen Mortel ringsum wohl-
ausgehildete Schwetelkieskrystillchen als Neubildung.

Der Granit muBl urspriinglich auch porphyrische Abarten besessen haben,
Solehe trifit man besonders im westlichen Teile von Blatt Freiburg, z B. im
Gebiet der Holle.  Sie sind feinkornig zerquetschten Modifikationen des gleich-
kornigen Granites recht #bnlich. Thre ehedem porphyrische Struktur wird be-
wicsen durch das Auftreten vou Quarzkérnern in deutlicher Dihexaederform,
welche z. T, noch schlauchformige, durch Resorption entstandene linstiilpungen
der Grundmasse zcigen. Meist freilich sind die Quarzdiliexaeder durch den Druck
zu cinem linsenformigen Aggregat von Quarzsplittern zerpreBt. Die Pressungs-
spriinge durchziehen dabei den Quarz in manchen Fillen deutlich unter einander
parallel und zwar in cinem Winkel von 45° zur Druckrichtung. Bisweilen sind
die Quarze nur in einige groficre Bruchstiicke zerfallen, an dencn man dann ganz
deutlich die glatten Krystallflichen des Dihexaeders von den zackigen Bruch-
flichen unterscheiden kanu. — Porphyrische Einsprenglinge von Orthoklas und
Plagioklas sind nur ausnahmsweise noch erlalten.

Die Grundmasse dieser Gesteine zeigt verschiedene Erhaltungszustinde. Oft
ist es noch die hochst feinkornige, panidiomorphe Basis des unverinderten Erup-
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tivgesteins und zeigt durch schlierenweise Anordnung von feinerem und grioberem
Korn eine deutliche Iluidalstruktur. Meist jedoch ist sie villig zerbrochen zu
cinem scharfkérnigen Mortel, oder noch hiiufiger zerquetscht zu einem sericit-
reichen Zermalmungsprodukt.- Oft haben sich in diesem parallele Linsen und
Schmitzen von neugebildetem Quarz angesiedelt, dercn sekundire Entstehung
dadurch bewiesen wird, daf sie plitzlich quer durch eine Sericitlage hindurch-
greifen, um dann aul ciner henachbarten Flaserungskluft weiter zu streichen.

Hier und da findet man auch eigentliche Streckrisse: Quarzadern, die bei-
derseits sich aunskeilend senkrecht znr Schiefernng das Gestein durchsetzen. Auch
von diesen aus laufen gelegentlich Apophysen von kirnigem Quarz seitwiirts
zwischen dic Sericitflasern hinein.

In einigen I'dllen ist in diesen sckundiiren Quarzen durch den weiter wir-
kenden Gebirgsdruck ebenfalls undulise \usloschung veranlaBt worden.

Kisenerziiderchen in bizarren Gestalten, oft an das Wurzelwerk von Bimmnen
crinnernd, durchsehwiirmen manche, Priiparate und zwar besonders dic scricit-
reichen.

Die eigentliche IFarbe der hierher gerechneten Gresteine ist
oft ganz unterdriickt; denn sie sind fast iiberall mit dunkelrotem
Idisenschuls intensiv durchtrinkt, seltener (am stirksten am linken
Talrand in Ober-Baumgarten) mit lichtrostgelbem. Dic felsiti-
schen sind aber z. T. auch fast schnceweill geworden. Die Bunt-
firbung, besonders die rote, ist so allgemein, dals sic fiie den
Granit fast als charakteristisch gelten kann, wiihrend sie ja die
andern Gesteine nur gelegentlich betroffen hat. Die Farbe des
Ircldbodens ist auch bei Gesteinen, die im Innern noch hell-
farbig und mur auf den IKliiften rot itiberzogen sind, in der
Regel intensiv rot. In ihm zeigen sich die gneisihnlichen Ab-
arten zu einem schiilferigen Grus, die felsitihnlichen zu eincm
mehr tonigen Boden mit cinzelnen groben Steinbrocken zerfallen,

In einzelnen Steinbriichen wird das Gestein zur Weg-
beschotterung fiir den niichsten Bedarf gewonnen, selten ist es
auch als — sehr plumper — Baustein zu gebrauchen, der sich

schwer in brauchbare Iformen bringen lifit.

VIII. Das Rotliegende.

Das Rotliegende nimmt nur einen schr kleinen, etwa 1/, qkm
groflen Raum des Blattes, in seiner iiuffersten Nordwestecke, ein.
BEs ist der siullerste siidostlichste Musliufer des Bolkenhainer Rot-
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liegendbeckens und gehort mindestens mit seinem uuteren Teile
wohl der Stufe des Mittelrotliegenden an, wiihrend seine oberste
Schicht vielleicht schon oberrotliegend ist. — Es liegt iiber-
greifend und — allem Anscheine nach — mit recht uncbener
Unterfliche auf dem Griinschiefergebirge auf.

Petrographisch sind nur zwei, stratigraphisch drei Schichten-
glieder unterscheidbar : ein unteres und ein oberes Schieferkon-
glomerat und dazwischen cin Porphyrtuff.

Das untere Schieferkonglomerat (rca) besteht aus
cinem Haufwerk wenig bis gar nicht abgerollter, meist flach-
scherbenformiger, wirr neben cinander liegender, 1 bis 30 mm
grofier Ton- und Griinschieferbrockchen, denen auch viele Quarze
beigemischt sind ; alle sind #Hufllerlich tief blut- bis braunrot ge-
firbt und meist auch im Innern mit dieser Farbe durchtrinkt ;
alle Zwischenrdume sind mit ebenso rot gefirbtem tonigem
Bindemittel erfiillt. Binke von sandsteindhnlicher Beschaffen-
heit, in denen man Ifossilien erwarten konnte, fehlen oder sind
wenigstens hochst untergeordnet. Einen besonders guten Auf-
schluf liefert eine etwa 10 m hohe Felswand neben der
Chaussce 400 m jenseits vom Nordrande des Blattes, sowic
cbenda die Sohle des Bachbetts. Kin weiterer guter Aufschluf
liegt unmittelbar nordlich vom Nordrand unseres Blattes auf
der rechten Seite des Baumgartener Grundes, gegeniiber einem
Wirtshaus. Hier schneidet ein schrig am Berge emporfiihren-
der Feldweg da, wo er die Talsohle verldfit, noch auf ein paar
Meter den Griinschiefer, dann das Rotliegendkonglomerat und
schliefilich iber diesem den Porphyrtuff an. Ostlich von die-
sem Tuff kommt das Konglomerat zwischen ihm und dem
Griinschiefer nicht wieder hervor, hat sich also ausgekeilt.
Auf der Westseite des Tales, bei der Kirche, hat es aber griliere
Fliichenausdehnung.

Der Porphyrtuff (tI’) ist ein gewdohnlich sehr fein-
und gleichmiiffig-korniges bis dichtes, also tonsteindhnliches,
dickbankig geschichtetes (iestein von mittlerer bis geringer
Hiirte und von braunroter, auf allen natiirlichen Kluftflichen
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griinlichweily ausbleichender, seltener durch und durch von sehr
lichter, schwach rétlicher bis fast weiller, zuweilen auch schwach
griinlicher Iarbe. KEs ist manchmal (besonders im Hangend-
teil) reichlich erfiillt und weifl punktiert von 1/, -3 mm grofien
porésen Porphyraschekornchen, fast allenthalben aber zeichnet
es sich durch reichliche, im Liegendteile durch sehr zahlreiche
IFiithrung von pisolithischen Konkretionen (bis 10 auf 25 qem
Fliche) aus und kann dann genauer als pisolithischer
Tonstein bezeichnet werden.

Die DPisolithkorner sind ausgezeichnet gerundet, weniger
kugelig als nach den Schichtflichen ctwas zusammen gedriickt,
bohnenférmig ; sie losen sich schr scharf aus ihrer Umgebung los,
sind 3 bis 20, am hiufigsten 5 bis 12 mm grofs, die verschiedenen
Groflen gewdshnlich unsortiert neben einander, und bestehen aus
derselben Tonsteinmasse wie ithre Umgcebung, sind aber konzen-
trisch, parallel ihrer Aufienfliiche, feingeschichtet, wobel sich die
cinzelnen Schichtchen durch feine IFarbenuancen und geringe
Kornunterschiede von einander abheben, ohne sich aber mecha-
nisch von einander trennen zu lassen: ihre Aullenseite ist nicht
selten mit schwarzen Dendriten bedeckt. Das Gestein wird
von sehr glatten senkrechten Kluftfliichen reichlich durchzogen
und zu parallel-epipedischen Stiicken zergliedert; diese Kliifte
gehen auch durch die DPisolithe glatt hindurch und erzeugen
von ihnen schone Querschnitte.

U. d. M. zeigt sich der Pisolithtuff als rein klastisches Gebilde von sehr
schartkdrnigem, fast brecciosem Gefiige. In einer staubfeinen Grundmasse ans
Quarz und Feldspat-Mineralien und Glimmerflitterchen liegen bis '/e mm grofie
Bruchstiicke von Quarz, Orthoklas und einem ziemlich natronreichen Plagioklas
(Oligoklax bis Andesin). Die Quarzbruchstiicke haben meist flach konkave Be-
orenzungsflichen, die Feldspatsplitter stellen oft sehr scharfkantige Spaltungs-
stiicke dar, wic man aus dem parallelen Verlaut der Begrenzungsilichen mit
den Zwillingslamellen ersehen kann. Carbonathaltige Stellen zeigen aullerdem
zackige, meist aus einem Krystallindividuum bestehende Nester von Calcit, zu
dem sich oft grobspaltige, im polarisierten Licht teldspatihnlich erscheinende
Zeolithe gesellen. Wolkig im Gestein verteilt findet man hier und da Stellen
von viel feinerem und iiberaus dichtem Gefiige, die durch Verkieselung ent-
standen sein mogen. Genau denselben Amnblick wie diese Stellen bieten auch
die Rinder der Kiigelchen (Pisolithe), nur dal in ihmen oft noch eine reichlichere
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Ansammlung von rothraunen Eisenoxyden stattgefunden hat, die in feinen konzen-
trischen Lagen aungeordnet ist und dann dic Form der Kigelchen besonders schart
hervortreten 148t. lIrgend ein Unterschied zwischen dem Kern der Kiigelchen
und der umgebenden Grundmasse ist niemals festzustellen. Auffillig ist es hin-
gegen, dall hitufig halbkreistormige und viertelkreisfoirmige Partien von der
Struktur des Pisolithenrandes im Gestein vorkommen.

Gute Aufschliisse liefert der Steinbruch auf der linken Tal-
seite, wo eine Schichtenmiichtigkeit von 10 m.entblofit ist, und auf
der rechten Talseite jener beim unteren I{onglomerat erwiihnte
Weg, der auf dem nordlichen Nachbarblatte knapp nordlich der
Blattgrenze beginnend in eincrSerpentine bergansteigt und, bei
Kurve 360 auf unser Blatt iibertretend, dann auf dicsem ost-
wiirts weiter verliuft. Die Gesamtmichtigkeit dirfte bis 20 m
steigen. Nach seiner Entstehung mufl man den Pisolithtuff als
feinste und feine Asche von alten Porphyrvulkanent?) betrachten;
die Ursache fiir die Ionkretion der Pisolithe ist noch nicht
mit Sicherheit erkannt; manche nehmen an, dall sie nur bei
auf dem festen Lande niedergefallenen Aschen, sogen. Trocken-
tuffen, sich gebildet haben, doch scheint dieser Annahme die
im genannten Steinbruch zu beobachtende hiufige Wechsel-
lagerung mit Schiefertonen zu widersprechen.

Das Gestein wird zur Wegbeschotterung sowie als Baustein
gewonnen, zerfriert aber als solcher in vielen Binken ziem-
lich leicht.

Das obere Konglomerat ‘(rcﬂ) legt sich nach NW auf den
Tuff auf: seine untersten Schichten sind aufgeschlossen in dem
TFeldweg?) siidlich won der Signatur rcf der Karte; cs dehnt
sich auf Blatt Bolkenhain noch weiter aus und erreicht hier
wohl bis 30 m Michtigkeit. I8s ist ein hellrotlicher ungleich-
grobkorniger Arkosesandstein und ein vom untercn Konglomerat
kaum zu unterscheidendes Schieferkonglomerat, das aber auf dem
Nachbarblatte auch Porphyrgerslle fiihrt.

1) Die wahrscheinlich zugehorigen Porphyrergiisse trifft man crst auf dem
Nachbarblatt Bolkenhain.

?) Der untere istliche Teil dieses Feldweges und das kleine, etwa 1 Hektar

grale Gebict nordlich dieses Teilex his zum Kartenvand ist noch von Tuff ein-
genommen; die Karte ist danach zu berichtigen.
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IX. Mesovulkanische Eruptivgesteine.

Allgemeines. — Als mesovulkanisch bezcichnet man die
Iruptivgesteine der zweiten, mittleren, groflen Periode vulkani-
scher Titigkeit in Deutschland, welche nach der grofien varisti-
schen Ifaltungsperiode eingesetzt hat. Diese Gesteine durch-
setzen natiirlich auch die vor- und frithcarbonischen Bildungen
und koénnen sich dann im Obercarbon und Rotliegenden lagerhaft
ausbreiten. Als solche lagerhafte Bildungen treten auf Blatt Frei-
burg nur die als vulkanische Asche ausgeworfenen und dann
sedimentir niedergeschlagenen, eben beschriebenen Porphyrtuffe
von Nieder-Baumgarten auf. Verbreiteter, aber doch auch nur
kleine Riume einnehmend sind Giinge, die im Gmeis, Devon
und Culm aufsetzen und zumeist aus Felsitporphyr bestehen ;
von besonderer Wichtigkeit aber ist der Felsitporphyrstock des
Sattelwaldes. Auflerdem tritt nur noch ein winzig kleiner Gang
von Kersantit auf.

1. Felsitporphyr (Pf).

Dies Gestein bildet vor allem mit einem Stock und zahl-
reichen von diesem ausgehenden mnordsiidlich oder ostwestlich
gerichteten Giéngen den Kern und die Hauptgipfel des Sattel-
waldes, wobei die grifiere Hilfte der Verbreitung auf das Nachbar-
blatt Ruhbank entfillt; aullerdem durchzieht ein langer, aus zwei
parallelen und z. T. verschobenen Stiicken bestehender ostwest-
licher Gangzug bei Kol. Neudorfel am Krihenbusch die roten
Konglomerate des Culms; ferner durchsetzt ein aus vier Gingen
von N-S- oder von NW-SO-Richtung bestehender Gangzug beim
unteren Teile von Alt-Reichenau sowohl den devonischen Diabas
innerhalb, wie die culmischen Grauen Konglomerate auflerhalb
des Adelsbacher Horstes; endlich setzen zwei kleine Giinge in
SW-NO-Richtung im Biotitgneis bei Seitendorf auf.

Dafi der Porphyr des Sattelwaldes jiinger als der Culm
ist, beweisen nicht nur die diesen durchsetzenden Giinge
(Apophysen), wenn auch freilich nicht zugleich eine Kon-

Blatt Freibuig. 1
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taktmetamorphose des Culms nachweisbar war, sondern es
wird noch weiter wahrscheinlich gemacht durch den Ver-
gleich der ihn umgebenden Lagerungsverhiltnisse mit dencn
des stidlich nahe benachbarten und petrographisch gleich-
artigen Porphyrs vom Hochwald.

In ihrer Gesteinsbeschaffenheit gleichen die Porphyrmassen
des Stocks und der Ginge cinander durchaus. Es sind Felsit-
porphyre von hellfleischroter, hellbldulichroter oder hellgelb-
licher, zuweilen aber auch duukelrot und lichtrot zierlichstge-
streifter, bei Verwitterung oft fast weill werdender Farbe und
meist unregelmiilliger oder auch ctwas plattiger oder scherbiger
Zerkliftung. Ein Steinbruch am Sattel, siidwestlich nahe dem
»sKirschbaumg, zcigt das Gestein von zahllosen glatten Kliften
der verschiedensten Richtung, die aber doch hiufig in kleinen
Systemen parallel verlaufen, derart ins Kleine zerschnitten, dafl
man Miihe hat, cin kluftfreies llandstick gewohnlicher Grofle zu
schlagen. Dagegen zeigt ein Steinbruch in dem iber 20 m
miichtigen Iauptgang am Krihenbusch teilweise eine ausgezeich-
nete sehr regelmiflige Absonderung in Siulen von 4 bis 6 cm
Dicke, die senkrecht auf den Salbindern gegen den Culm stchen,
Auf Kliiften haben sich nicht selten kleine bis 1 cm starke Adern
von Rot- oder Brauneisen oder auch zierliche Dendriten von
Manganoxyden ausgeschieden.

Die Gesteinsmasse ist hart und gleichmilig dicht, also felsi-
tisch, nur selten bis sehr selten ist ein kleines Krystillchen
(bis 8 mm) von Feldspat (meist nur noch sein Verwitterungs-
hohlraum) zu beobachten oder ein kugelrundes Kornchen (bis
2 mm) von Quarz oder ein dunkeles Glimmerblittchen (diese
bei Neudorfel gelegentlich bis 6 mm grofl, weill zersetzt) aus-
geschieden.

Unter dem Mikroskop erweist sich die Grundmasse als fein- und gleich-
kornig granophyrisch -bis schwachpolarisierend mikrofelsitisch; sie enthilt an
einigen Stellen rundliche, linsen- bis erbsen- oder haselnuBgrofe ebenfalls felsi-
tische, aber radialstrahlige Ausscheidungen (Pseudosphirolithe) aus Feldspat-
nadeln und Quarzstengelchen. Die Feldspateinsprenglinge sind meist Orthoklas,
in dem Gestein aber von der Oberen Harte bei Alt-Reichenau, wo auch die
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Grundmasse durch reichliche Beteiligung langleistenférmiger Plagioklasnidelchen
einen” etwas anderen Anblick bietet, Andesin. Bezeichnender Weise enthiilt dieser
hasischere I'elsit auch kleine Magneteisenkornchen (zackige Aggregate winzigster
Oktaederchen) in groBer Zahl. Die Quarzcinsprenglinge zeigen stets weitgehende
Resorptionserscheinungen (buchtige Umrandung und tiefeingreifende Schliuche
der umgebenden Grundmasse.) Kleine Muscovitblittchen und fein eingestreuter
Epidotstaub fehlt niemals. Meist lassen sich auch sonst sekundire Umsetzungen
in der Grundmasse nachweisen. Hier und da leuchtet cin kleines Iveld sekun-
diren Quarzes auf, und die ganze Masse ist oft stark von gelbbraunen Limonit-
flitterchen durchstiubt. Hochgradige Zersetzung zeigte eine Probe vom Felsit-
gange siidlich von Nieder-Altreichenan. Hier ist das ganze Gestein von weifl-
lichen, zackig umgrenzten kleinen Ilecken durchsetzt, die sich u. d. M. als Aggre-
gate eines Zeolithes (Phillipsit) ergeben. Der Epidotstaub ist in diesem Gestein
besonders reichlich.

Die chemische Zusammensetzung des Ielsitporphyrs vom
Sattelwalde zeigen folgende Analysen. I Gestein {(mit spez.
Gew. 2,531 und mit 0,03 v.H. Kohlensiiure) von der ersten
groflen Apophyse ~westlich vom Iorstorte »Am Kirschbaumg,
analysiert von Herrn Dr. KLUSs im Laboratorium der Geologi-
schen Landesanstalt; II frisches, IIl verwittertes {sestein von
der »halben Hohe des Sattelwaldes, vom Kontakt mit dem Kon-
glomerat«, 1853 analysiert von TRIBOLET.

Si02 AlaOs FegOs FeO CaO ’MgO KQO Nago HQO P205 SOs Summc

1|75,84] 14,48| 0,18 | 0,14 Spur! 0,18 6,37| 0,20 l2,56 0,04/ 0,20 | 100,22
I1]76,60/12,38| — [2,49|1,02 | 0,20 4,28 1,94 [1,08] — | — [»100,44«
111 | 74,28/ 15,12| — |2,01/0,63 | 0,25 3,42 | 1,33 18,00| — | — | 100,04

Der hohe Kieselsiuregehalt stellt das Gestein zu den echten

Irelsitporphyren, deren Quarzgehalt in-der Grundmasse versteckt,
aber nicht, wie bei den eigentlichen Quarzporphyren, in
Krystallen porphyrisch ausgeschieden ist.

Der Porphyr wird zuweilen zur Wegebeschiittung benutzt,
hat aber sonst keine technische Verwendung.

Zufolge seiner sehr schweren Verwitterbarkeit, aber sehr
starken Zerkliiftung liefert der Porphyr grofic Meangen von
Schutt, der weit iiber die steilen Abhinge hinab sich ausbreitet,
das eigentlich anstehende Gebirge verhiillt und darum am Sattel-

7’
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wald auf der Karte besonders angegeben werden mufite. Aus
den gleichen Griinden ist dieser Porphyr auch besonders be-
fihigt, dauerhafte Flufigerslle zu liefern, die iiberdies durch
ihre hellfleischrote Farbe immer auffillig hervortreten.

2. Kersantit (K).

Dieses in Schlesien’ iiberhaupt seltene Gestein wurde nur
an einer einzigen kleinen Stelle an der Hshe 399,3 am Heide-
berg ostlich von Ober-Baumgarten im Culm beobachtet. Am
vorliegenden Fundort zeigen die nur mit Mithe im Ieldboden
zu findenden kleinen (hochstens walnufigrofien) und stark zer-
setzten Brockchen auf eine ostwestliche Gangrichtung. Das
Gestein sieht dunkelbraun aus und ist an seinen zahlreichen
goldigglinzenden Biotitblittchen leicht kenntlich ; zur weiteren
Untersuchung sind die gefundenen Stiicke ungeeignet.

Gebirgsbau, Mineralgédnge und Mineralquellen.

Der Gebirgsbau einer Gegend kann, wenn das geologische
Alter der dort auftretenden Schichten im einzelnen bekannt ist,
mit einer gewissen Sicherheit schon aus dem Kartenbild ihrer
oberflichlichen Verbreitungen abgelesen werden. Andernfalls
muf} er aus der Beobachtung des Schichtenstreichens und IFallens
an moglichst vielen Punkten abzuleiten versucht werden.

Nach beider Hinsicht bietet Blatt Freiburg aber grofie
Schwierigkeiten und Unsicherheiten.

Was zunichst das geologische Alter der unterschie-
denen Schichten betrifft, so ist schon vorn im einzelnen her-
vorgehoben worden, dafs es fiir etwa die Hilfte des Blattgebietes
unbekannt war und auch jetzt noch unsicher ist. Wenn wir
vom Diluvium und Alluvium absehen (auch im folgenden soll
von diesen zwei, nur eine diinne, vielfach zerrissene Decke auf
dem iilteren Gebirge bildenden Formationen abgesehen werden),
so ist mit voller oder geniigender Sicherheit eigentlich nur das
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archiiische Alter des Gueises in der Sidostecke, — das Rot-
liegendalter kleiner Ablagerungen in der Nordwestecke, — das

culmische Alter der grauen und variolitfithrenden Konglomerate
und begleitenden Sandsteine und Schiefertone von der Siidwest-
ccke an bis zur ‘Alt-Reichenau-Salzbrunner Verwerfung, und end-
lich das obercarbonische Alter gewisser Schichten bei Konradsthal
und Bad Salzbrunn nachgewiesen oder anzunchmen ; und es kommt
dazu der Nachweis oberdevonischer Ifossilien auf urspriinglicher
Lagerstiitte im Polsnitzbette bei DPolsnitz, im Kalkgraben und
in einem Bahneinschnitt bei Alt-Liebichau und vielleicht im
alten Kalkbruch von Freiburg. Fiir das ganze iibrige Gebict
ist das absolute und selbst das relative geologische Alter unbe-
kannt oder unsicher. Hochstens darf man noch annehmen, daf
dic als Altere Phyllite (ps) bezeichneten Schichten in der Tat
die éltesten sind, weil sie so starke dynamische und mineralische
Umwandlungen wie keine andere Bildung unseres Gebietes
zeigen, diese Umwandlungen also wohl schon vor Entstehung
der anderen Formationen erlitten haben.

Aber schon fiir die Griinschiefer (pDo) erheben sich Zweifel;
sic sind zwar vorn als wechsellagernd mit jenen Phylliten auf-
gefalit worden; da aber petrographische Uberginge zu fehlen
scheinen, vielmehr sowohl mit den Diabasen (D), besonders denen
im oberen Imkergrund und nordlich vom Eichberg, wic mit
vielen Diabastuffen (tf) z. B. bei Freiburg, grofle petrographi-
sche Ahnlichkeit besteht, so konnten sie auch eine jiingere Decke
sein, dic dann freilich auch stark gefaltet und umgewandelt

wire. |
Fiir die Jiingeren Phyllite (ps) ferner ist schon vorn (8. 20)
die Trage aufgeworfen und — allerdings verncinend — be-

antwortet worden, ob nicht sic und dic ihnen cingelagerten Baum-
gartencr Quarzite (pqs) dynamometamorph aus Gesteinen hervor-
gegangen sind, die urspriinglich zu cst oder cg zu stellen ge-
wesen wiiren; dem wiirde nicht zu widersprechen brauchen, dafs
sic unmittelbar, nur durch Verwerfungen getrennt, an solche
nicht umgewandelte anstofien, denn im Vogtland z. B. sind
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tatsiichlich dynamometamorphe Abiéinderungen gewisser Schich-
ten unmittelbar an unverinderte gleichen Alters anstofiend be-
kannt.

Fir das devonische Alter der Diabase (D) und mancher
Tuffe (t8%) ferner konnte nur petrographische Ahnlichkeit mit
vogtlindischen, ihrem Alter nach sicher bekannten, geltend ge-
macht werden, und fiir das Culmalter der unter est und cg auf-
gefithrten Schichten im »Freiburger Culmgebict« aufier dem Um-
stande, dafl sic Gerolle von sicher devonischem Kalk fiithren, cben-
falls nur petrographische Ahnlichkeit mit sicher culmischen Ge-
steinen unseres wie vogtlindischer Gebicte. Aber es mulfite
schon (S.41) darauf hingewicsen werden, daf aus solchen Grau-
wacken und IKonglomeraten, die gerade sogar recht sehr cul-
misch aussehen, und aus cingelagerten Schiefern primire ober-
devonische Fauna bekannt geworden ist, und sie also vielleicht
zu cinem groflen Teil in das Oberdevon gehoren. Iiir das Culm-

alter des Gneiskonglomerates (cgg) konnte ja — allerdings nur
mit ciniger Wahrscheinlichkeit — cin darin gefundener Calamit,

mit groflerer der Umstand angefiithrt werden, dall es Gerolle
devonischen Kalkes fithrt und daff auf Blatt Neurode ein gleich-
artiges Gestein iiber hochoberdevonischem Kalk liegt und nach
dem Hangenden in sicheren Kohlenkalk iibergeht. —

Wollte man demgemifl das Konglomerat c¢g vom Kalk-
graben in der Tat zum Devon, das Gneiskonglomerat cgg da-
gegen zum Culm ziehen, dann wiirde das weitere Kartenbild
mit einer gewissen Leichtigkeit und darum Annehmbarkeit als
niichstjiingeres Culmglied die Stufe csi und als noch  jiingere
Culmglieder der Reihe nach tB, Gy und endlich D ergeben,
was aber ganz cntgegen dem vorher Gesagten wiire, den Diabas
als einen Sattelkern und sein Alter als devonisch zu betrachten ;
dies KErgebnis wirc umso unwahrscheinlicher, als sonst in Nord-
deutschland aus dem Culm kein Diabaslager bekannt ist; und
man wiirde mit diesen Deutungen auch das Auftreten des Cly-
menienkalks an der Conradmiihle nicht erkliren konnen, wel-
ches freilich auch bei jeder andern Deutung der Lagerungs-
verhiltnisse Schwierigkeiten macht, —
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Liafit man dic Zurechnung der cinzelnen Gesteinszonen zu
bestimmten Iformationen vorldufig auf sich beruhen und be-
trachtet nur ihren Verlauf auf der Karte, so gewinnt man
den Eindruck, als ob der Streifen c¢s1 eine leitende Schicht
sein k¢nnte.  Hr stellt, wie schon auf S. 51 genauer ange-
geben ist, zwel ancinander gefiigte Z dar (ZZ ) von denen
das cine, durch das ihm parallele rote Granitband noch be-
sonders markiertc Z vom Nordfufie des Kieferbergs an iiber
Mohnersdorf und zuriick zur Niedern Harte und von da bis
zum Russischen Lager und bis an die Stadt Freiburg reicht;
withrend das zweite sich unmittelbar anschlicfende, aber gra-
nitfreic Z vom  Russischen Lager nach Freiburg, dann
zuriick  nach der Schweizerei bei DPolsnitz und wieder
zuriick iiber Wolfsberg und TFohlenkoppel nach dem Ifuchs-
berg zicht; in den nach Ost offenen Biegungen dieses
esi-Zuges liegen dann die Diabase (D) von Froshlichsdorf und
die Diabastuffe (tf) von Freiburg, — in den nach West
offenen die Konglomerate cg von Mohnersdorf und die Konglo-
merate cgg von Zeisberg-Kaltvorwerk und von Fiirstenstein.
Bei der Wahl, die man dann hat, entweder die &stlich oder
aber die westlich gelegenen Bildungen fir die ilteren anzu-
sechen, erscheinen die Diabase und Diabastuffe von Froéhlichs-
dorf und Freiburg entweder als Siittel oder aber als Mulden.
Ich neige (s. S. 24) der ersten Auffassung zu und habe diesc
auch in dem beigegebenen Profil, das die Frohlichsdorfer
Ellipse durchschneidet, zum Ausdruck gebracht.

Nicht geringere Schwierigkeiten fiir dic Erkenntnis des
Gebirgsbaus unseres Blattes bieten aber auch dic Beobachtun-
gen iiber Streichen und Fallen der Schichten. Zwar sind
solche Beobachtungen an moglichst vielen Stellen gemacht und
meist auch in dic Karte eingetragen worden. Leider aber
fechlen in vielen Gebieten Aufschliisse iberhaupt oder sie sind
nicht in gentigender Zahl vorhanden, um die Uberzeugung zu
sichern. dafi dazwischen die Lagerung sich nicht #indert (be-

sonders im Gebiet von cg, cgo und cgg). Aber auch, wo Auf-
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schliisse vorhanden sind, macht oft cine bis ins kleinste gehende
Zertriiommerung des Gesteins (¢ bei Ifreiburg) oder dessen grobe
bis massige Natur (cg, cgg) oder scine Homogenitiit (cst) dic
Verfolgung regelmiifliger Strukturfliichen unmiglich oder die
Deutung der Flichen als Schichtflichen unsicher (es kénnten
auch Parallelkliifftungen oder Schieferungsfliichen scin), oder
auch : dic IFlichen stehen so steil (70—909), dafl bei Beob-
achtung entgegengesetzter  Einfallrichtungen an benachbarten
Stellen doch nicht unbedingt auf Sattel- oder Muldenbildung
zu schlieflen ist, sondern auch an ein Hinundherpendeln der
Schichtung um ecine mittlere vertikale Lage gedacht werden
kann, wobei man also, in einer gewissen Querrichtung vor-
schreitend, immer nur ins Liegende, in entgegengesetzter immer
nur ins Hangende gelangt, nicht abwecchselnd ins ecine und
andere.  (So lassen sich vielleicht die Verhiltnisse im meist
fast sciger stehenden cgg im Fiirstensteiner Grund ohne dic
Darii’sche Annahme eines Sattels erkliren.)

Natiirlich ist, bei Unkenntnis des relativen Alters benach-
barter Schichten, auch nicht anzugeben, ob das zu beobachtende
Einfallen normale oder iiberkippte Lagerung darstellt. So fin-
det z. B. in der siidlichen Umrandung der Frshlichsdorfer
Diabasellipse das Einfallen anscheinend immer nach Nord, unter
den Diabas, statt; da ich aber letzteren fiir ilter halte, mufl
ich hier auch Uberkippung des Diabassattels nach Siiden an-
nchmen. Ebenso liegt an der Neuen Schweizerei der cs1 schein-
bar auf dem cgg, das ich fiir jiinger halte.

Ist man nun auch geneigt, ja, auf Grund der doch nicht
vollig unzuverliissigen Beobachtungen wechselnden Einfallens
und des oben besprochenen Zickzackverlaufs des csi-Bandes und
des tB/Gy-Bandes so gut wie gezwungen, fiir das grofie Gebiet
nordostlich der grofien Salzbrunn-Reichenauer Verwerfung das
Vorhandensein ciner Schichtemfaltung, vielleicht sogar —
wegen der steilen Kinfallwinke! — eciner schr intensiven, an-
zunchmen, so kinnte man diese mit den Ifaltungen im Thiirin-

ger, Harzer und Rheinischen Schiefergebirge vergleichen und



Blatt Freiburg. 105

als varistische bezeiehnen, Sie wiirde aber hier nicht wie
in Thiiringen usw. post-, sondern intra- oder priculmisches
Alter besitzen. Immerhin aber ixt es doch auftiillig, dals hicr
nirgends cine Sattel- oder Muldenumbicgung mittlerer Grife
sichtbar aufgeschlossen oder mindestens durch den entsprechen-
den Verlauf von Felskanten oder Bergriicken direkt augenschein-
lich gemacht ist, die doch siidwestlich der genannten Ver-
werfung so ausgezeichnet den Verlauf der Schichtung bekun-
den! Kleinste Ifiltelungen sind zwar mehrfach, ganz besonders
hitufig in est, zu beobachten, aber sic tragen gewdhnlich den
verworrenen Charakter von Quetschungserscheinungen an sich,
und fir andere kleine Falten (von schaligem Quarzit in est)
lic sich in cinem Steinbruch am Daumenberg im Licbichauer
Girund (Bl. Schweidnitz) ausgezeichnet beobachten, dall sic auf
cine cinzige diinne Schicht des im iibrigen ungefalteten (wenn
auch steil aufgerichteten) Schichtenblockes beschrinkt waren
sic waren also nicht als Begleiterscheinung von Gebirgsfaltung,
sondern als eine im noch unverfestigten Gestein entstandenc
(ileiterscheinung  aufzufassen.

Noch intensivere Ifaltung als der »Ifreiburger Culm« und
dic »wahrscheinlich devonischen« Bildungen scheinen dic als
Jingere und Altere Phyllitformation dargestellten Schichten er-
litten zu haben; sie wiirde hier, wie aus den ecingetragenen
Streich- und Fallzeichen zu erschen ist, sogar bis zur Isoklinal-
faltung, mit immer nach Siidost gerichtetem Hinfallen, sich
gesteigert haben. Hier ist aber die Zahl und Giite der Auf-
schliisse noch weniger geecignet, dies dirckt augenfillig zu be-
weisen. Hervorzuheben ist nur, dafl in beiden Phyllitformationen
das Streichen sowohl der Strukturflichen im ecinzelnen Auf-
schluff wie der Einlagerungen in dem Kartenbilde eine nicht
rein nordostliche, sondern eine ostnordostliche Richtung inne-
hilt. —

Demgegeniiber ist nun fiir den auf S. 72 und 78 als un-
zweifelhaft culmisch nachgewicsenen DBezirk des »Reiche-

nauer Culms« besonders zu betonen, dafl hicr keine Ial-
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tungl), weni.gstcns keine im gewdhnlichen Sinne der mehr-
maligen Wiederholung gleicher Schichtenreihen nachzuweisen
ist, sondern nur cine einfache Aufrichtung mit stidlichem bis
sidostlichem oder auch stidwestlichem Einfallen der ganzen
michtigen Schichtenfolge, wobei der Fallwinkel allerdings ver-
schiedentlich zwischen 159 und iiber 700 wechseln kann. Beim
Verfolgen dieses Reichenauer Culms nach Westen iiber das
Blatt Ruhbank hin ergibt sich, dafl seine Schichten dort ihr
Streichen in einem weiten, cinzigen, das Blatt bis an scinen
Westrand beherrschenden Bogen ganz allmihlich iindern, bei
stets nach S bezw. SO gerichtetem Einfallen, d. h., daff sic
cine einzige grofle flache, in sich nicht weiter gefaltete Mulde
bilden : das Nordwestende der groficn Mittelsudetischen Mulde,
an deren Aufbau und Lagerungsform auf unserm Blatt und Blatt
Waldenburg auch das Obere Carbon und weiterhin noch jiin-
gere Schichten, zu jiingst auch noch (zumeist auf bghmischem
Boden) die Obere Kreide teilnimmt. Die Faltung dieser Mulde
hat allerdings vielleicht schon am Ende der Culmzeit begonnen,
wie die iibergreifende Lagerung der Waldenburger Schichten
beweisen konnte ; aber ihrem Wesen nach ist sic doch grundver-
schieden von den Storungen, die das zwar auf der Karte auch
als Culm dargestellte, aber auf Oberdevon verdichtige Ge-
biet nordostlich der Reichenau-Salzbrunner Verwerfung (das
»Firstensteiner Culmgebiet«) betroffen haben.

Mit der varistischen Faltung ist in der Regel auch jene
eigenartige Druckwirkung verbunden, die man als sekun-
ddre, transversale oder Druck-Schieferung bezeichnet.
Darum fehlt denn auch jegliche Andcutung von Schieferung
in dem ungefalteten echten Culm unseres Gebietes! Dagegen
ist sie in den beiden Phyllitformationen wohl vorhanden, wenn
auch nirgends so deutlich quer gerichtet, dall sic gebiinderte

1) Eine flache Mulde, die das Gebiet zwischen Sattelwald, Lerchenberg und
Liebersdorf beherrscht, ist wohl ortlich, durch dic Intrusion des Sattelwaldpor-
phyrs, zu erkliren, dholich wie dic Kohlenmulden beiderseits des Hochwald-
porphyrs auf Blatt Waldenburg.
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gar Dach-

schiefer crzeugt hiitte.  Sic scheint vielmehr selbst noch von

Schiefer —, und so schon ausgebildet, dall sic etwa

allerlei spiiteren Stérungen arg betroffen zu scin, so daB z. B. in
den Baumgartener Quarziten (pqo) die dort unzweifelhaften Schice-
ferungsflichen in vielen IPdllen sogar in engem Zickzack zer-
knickt sind. — Als ecine grobe Schieferung ist vielleicht dic
gneisartige Struktur des I'rshlichsdorfer Granites zu deuten. —
Im Gebiet des zweifelhaften (Ifiirstensteiner) Culms zeigt sic
trotz der anzunchmenden Faltung nur der Schicfer esi, und
auch er nicht iberall, — wenn nicht gar anzunehmen ist, dafs
hier gar keince echte Schicferung, sondern nur Quetschung mit
ciniger Parallelitit der Hauptgleitflichen vorliegt. —

Das ganze Blattgebiet ist sehr reich an Verwerfungen.
Diese sind zwar kaum je unmittelbar als solche zu beobachten,
sondern im allgemeinen nur aus dem Kartenbild zu erschlielien,
z. T. auch aus dem Verlauf von Senken und Tiilern, aus dem
Auftreten von Quellen oder von Rétungszonen oder von Quetsch-
zonen abzuleiten, Merkmalen, die aber auch ohne Verwerfun-
gen auftreten konnen und darum immer mit Vorsicht zu be-
werten sind.

Nach ihrer Richtung lassen sich zwei Systemec von
Verwerfungen unterscheiden: ein System von NW nach SO
und e¢in System W-O.

Eine Verwerfung, und zwar die allerbedeutendste des ersten
Systems, ist jedenfalls die »Sudetische Ostrandlinie,
die weit aus Siidest kommend nordlich vom Freiburger Schlacht-
haus in unser Blatt eintritt, quer durch die Stadt Ireiburg
und dann immer dicht entlang der Hohenfriedeberger Chaussec,
verlduft, beim Gute von Schollwitz das Blatt verlifit und dann
wiederum noch meilenweit nach NW zu verfolgen ist. Auf
ihr ist der Nordostfliigel abgesunken ; ihre Sprunghshe aber ist
vorliufig noch ganz unbekannt, jedenfalls hat sie iiberhaupt
das Hervortreten des Gebirges und scine Trennung vom IFlach-
land crst veranlaft. Auf der Karte konnte sie nicht ange-
geben werden, da sie durchgingig von Diluvium iiberdeckt
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ist.  Sic ist, wic sich in der Gegend von ohenfriedeberg ergibt,
jinger als Rotliegendes, wahrscheinlichst sogar jiinger als die
Kreide, wenn sie auch vielleicht schon in élterer Zeit vorge-
bildet war. Uber das Tertiir auf ihrem Nordostfliigel vergl.
hinten S.121. Sehr spitzwinklig lduft von ihr bei km 3,0 (Punkt
298.8) der genannten Chaussec eine Spalte nach NW ab, dic
bei Méhnersdorf den Granit und Culm, weiterhin dic #lteren
Phyllite abschneidet.

Parallel mit der Randspalte Liuft in NW-SO-Richtung die zweit-
grofite Verwerfung unseres Blattes, oder vielmehr ecin ganzes Biin-
del solcher Verwerfungen, von denen die eine, wichtigste, im Vor-
ausgchenden immer wieder zu nennen war: die Reichenau-
Salzbrunner Verwerfung. Diese kommt aus Stidost von
Blatt Waldenburg her, wo sic weithin als siidliche Rand-
spalte des Iulengebirgshorstes sich betitigt, und
spiclt auf unserm Blatt von Sandberg bis ins Salzbachtal
in Ober - Salzbrunn diesclbe Rolle; sie iiberschreitet sodann
bei Punkt 423,7 nordostlich von Bahnhof Bad Salzbrunn
dic Eisenbahn und bildet weithin durch Nieder - Adelsbach
hindurch bis fast nach Alt-Reichenau als sidliche Rand-
spalte des Adelsbacher Horstes dic Grenze zwi-
schen roten Culmkonglomeraten und der Stufe cs1 mit dem
Diabas D. Von der Reichenauer Winkelmiihle ab bildet
sie, dic DBaumgartener Chaussec begleitend und mchrmals
schneidend, noch auf 25 km Liinge die scharfe Nordost-
grenze der roten Ionglomerate ; hier wird ibre Lage zulctzt
noch, bei km 7,2 der Chaussce, durch rote Konglomerate unter
Geschiebelehm im Chausseegraben auf der westlichen Scite
und durch graue Tonschiefer (ps) auf den Feldern an der st-
lichen Seite der Strafle sicher bestimmt. Vielleicht -— auf der
Karte darum auch nicht mehr vermutungsweise eingetragen -—
sctzt sie dann unter Geschiebelehm noch 1 bis 2 km weit in
der Richtung auf Nieder-Baumgarten und am Westhang des
Irrbergs fort, Jiingeren Phyllit im Westen zuerst gegen Griin-

v
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schiefer, dann gegen Culm cs1, schliefilich gegen Jiingeren
Phyllit im Osten abschneidend. Den Granitzug bei Baum-
garten scheint sie nicht zu iiberschreiten. An ihr entlang
ist der SW-I'liigel abgesunken, wobei an vielen Stellen die
absinkenden Schichten eine sich gelegentlich (auf Bl. Wal-
denburg) bis zur Uberkippung steigernde Steilstellung wund
gleichzeitig eine Umbiegung ihres Streichens in die Ver-
werfungsrichtung erfahren haben, wie das auf unserm Blatte
mindestens von Adelsbach ab iiber Salzbrunn bis Sandberg sehr
decutlich hervortritt.

An die Salzbrunn-Reichenauer Verwerfung treten von Ost,
Ostnordost und Siidost her verschicdene andere Verwerfungen
heran, die zumeist also dem zweiten, ostwestlich gerichteten
Verwerfungssystem angehoren, sich gelegentlich aber auch mit
kleineren Nordwestverwerfungen vereinigen oder in solchen fort-
setzen konnen.

Zuerst ist es in Nieder-Salzbrunn die von Seifersdorf (Dl
Schweidnitz) her iiber Kol. Feldmiihle kommende nérdliche
Ilulengebirgs-Randspalte, die mit der siidlichen zu-
sammen den Gneiskeil scharf begrenzt.

Vor Nieder-Adelsbach lost sich diese Spalte von der erst
besprochenen (siidlichen) Hauptspalté wieder ab und verliuft
in cckigem Bogen?l) nordéstlich um den Adelsbacher Horst
herum, um sich kurz vor Reichenau wieder mit der Haupt-
spalte zu vereinigen; sie grenzt meist Diabas gegen Graues
Konglomerat ab.

Genau da, wo die Hauptspalte ostlich vom Kridhenbusch
dic Baumgartener Chaussee schneidet, kommt wiederum von
Osten cine Verwerfung (»Zeisberger Verwerfung«) heran,
die sich an der genannten Chaussee zunichst dadurch kennt-
lich macht, daf siidlich von ihr auf den Feldern die Gerolle
von cg, — nordlich von ihr, und zwar im Feldweg noch siid-

) Wo hier im Dorfe Nicder-Adelsbach dic Verwerfung auf kurze Strecke
novdnordéstlich im Allavium des Tales verlinft, zeigt der Diabas horizontale
Hurnischstreifung in der Talrichtung.
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lich des Alluviums anstehend, Tonschiefer und Quarzite des
cst nachweisbar sind. Diese Verwerfung ist nun zwar ost-
wiirts zunidchst weithin nicht zu ‘verfol.gen, da sie unter der
weiten Quolsdorfer Alluvialebene verlduft; mit einer gewissen
Wahrscheinlichkeit aber darf man sie in der Einsenkung
wiedererkennen, welche die Chaussee von Quolsdorf aus hin-
iiber in den Zeisgrund und dann hinauf nach Kol. Zeisberg be-
nutzt ; sind hier auch die nach der Karte an sie anstoflenden
Stufen c¢g (im S) und cgg (im N) petrographisch kaum zu
unterscheiden, so spricht doch sowohl das Vorhandensein ge-
nannter Kinsenkungen an sich, wie der Umstand, dafl die
Schichten dort teilweise gerdtet sind, fiir unsere Annahme.

Es ist moglich, dafl ostlich von Kol. Zeisberg diese Ver-
werfung noch fortsetzt und durch die dortigen nassen Wiesen
und Quarzblocke (@u) angedeutet, dann aber durch eine nord-
west-siidddstlich streichende Verwerfung abgelenkt wird, die nach
der Schweizerei hinabliuft und das Gneiskonglomerat auf cine
Strecke weit geritet (¢v) und dann gegen cs1 abgeschnitten hat.

Am Auberg kommen zwei Spalten von O (genauer ONO)
an die Reichenauer Hauptgpalte heran. Die siidlichere, weni-
ger sichere, begrenzt Jiingeren Phyllit gegen csi, die nord-
liche denselben Jiingeren Phyllit gegen den Griinschicferhorst
der Grenzberge und weiterhin auch gegen csi.

Line dritte O-W- (oder genauer OSO-WNW-) Verwerfung
bedingt das Tal am Nordfufle der Grenzberge, ist aber unter
Alluvium und Diluvium verborgen; am IKnick der Chaussee
ostlich von Ober-Baumgarten schliefit sie sich an das vermutete
Nordende der grolien Reichenauer Verwerfung an, die aber viel-
leicht (unter Diluvium) auch noch bis zum Nordwestfule des
Irrbergs fortsetzt.

Iier kommt als nordlichste grofie Ostwest-Spalte die Baum -
garten-Mohnersdorfer Verwerfung heran, die das
grole Griinschiefergebiet siidwiirts abschneidet und den schon
S. 9 erwihnten Talzug bedingt zu haben scheint. Am
Schnittpunkte, also in der Holle bei Baumgarten und weiter-



Blatt Freiburg. 111

hin nach dem Heideberg zu, herrschen, wie aus den vielen
kleinen, wegen schlechter Aufschliisse und ins kleinste gehender
(csteinszerriittung nur sehr mithsam festgestellten Schollen von
Gy, t3, t8x2, cg und cs1 hervorgeht, um so mehr die verwickeltsten,
schwer zu entziffernden Lagerungsstérungen, als ebendort von
SO her noch zwei weitere bedeutende Verwerfungen herankom-
men. Die eine von diesen beginnt an der Ostspitze der Grenz-
berge, liduft iiber den (valgenberg und begrenzt nach Nord einen
merkwiirdigen kleinen tektonischen Graben, in dem verschieden-
artige unveriinderte Culmgesteine (es1,eg,cge,k) zwischen Griin-
schiefern cinerseits und Jiingeren P’hylliten anderseits cingesun-
ken sind. Parallel mit ihr verlduft, vom Heideberg aus nach SO,
eine zweite NW-SO-Verwerfung, die dieselben Jiingeren Phyl-
lite nach Nordost gegen D, Gy und c¢g abschneidet. An ihrem
Stidostende ist sic durch eine nach dem grofien Verwerfungs-
knoten an der Ostspitze der Grenzberge zichende NO-SW-
Spalte mit der ecrsten ((Gralgenberg-) Spalte verbunden. Diese
Verbindungsspalte ist ausnahmsweise wieder einmal durch mi-
neralische Ausscheidungen (von miichtigem Gangquarz Qu) aus-
gezeichnet.

Von der cben genannten zweiten Verwerfung, kurz vor
ihrem Siidostende, geht eine dritte ostwiirts ab, ziecht sich im
Bogen, zwischen ps einerseits, csi und cg anderseits hindurch,
wieder nach NO gegen den Eichberg und iiberschreitet dann
wohl auch noch das Striegauer Wasser.

Auf der Westseite der Reichenau-Salzbrunner Hauptver-
werfung sind ebenfalls eine Anzahl Verwerfungen vorhanden.
Zuniichst im #ulersten Norden lduft die Mohnersdorf-Baum-
gartener Verwerfung westsiidwestwiirts weiter und iiber den
westlichen Blattrand hinaus, zwischen dem groflen Griinschiefer-
gebiet im N und dem Jiingeren Phyllit im S. Die hier bis iiber
100 m breite, nach W aber sich stark verschmiilernde Spalte
ist von Granit (Gy) ausgefiillt, der hier zwar nochmals z. T.
grobkornig und gneisartig (nicht blofl untypisch felsitihnlich)
auftritt, aber doch auech hier seinen Gneishabitus nicht erst
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dem Einflufy der Verwerfung verdankt. Man kann ihn also
hier nicht etwa fiir jinger als diese ansehen.

Eine zweite Verwerfung zweigt sich ostlich vom Frauen-
holz ab, ist anfangs von Diluvium verdeckt, nachher aber in
siidwestlicher Richtung bis zum Nordende von Kol. Necudarfel
gut verfolgbar. Hier macht sie einen auffilligen scharfen Knick
und geht nach WNW, spiter nach W weiter und tritt zwischen
Krihenhiibel und Dosteberg auf Bl. Ruhbank iiber. Diese auch
landschaftlich, durch Quell- und Torfbildung, sowie durch
Rétung des pqo am Kriahenhiibel gut verfolgbare Verwerfung
hat noch die besondere Bedeutung, dafl sie die Nordgrenze
des zweifellosen Reichenauer Culmgebietes bildet.

Ganz im Siiden des Blattes zieht sich am Sudfufs der
Roten Hohe cine nordwestlich streichende Verwerfung von an-
sehnlicher Bedeutung entlang, die rote Konglomerate (cgo) 1m
Norden zuerst gegen graue (cg), dann gegen csz (am Bahnhof
Bad Salzbrunn), dann wieder gegen cg und nochmals gegen cs2
(z. T. gerdtet) im Stiden abschneidet und sich zuletzt, ostlich
Ober-Salzbrunn, mit der IHauptspalte schart.

Weiter im Westen werden die Culmkonglomerate unzweifel-
haft noch von vielen kleinen, zumeist nordwestlich streichen-
den Verwerfungen gekreuzt.

Auch bei Liebersdorf setzen eine Anzahl Verwerfungen
auf. Endlich durchsetzen eine Reihe von auf der Karte nicht
darstellbaren, aber besonders wichtigen Spalten den Ort Bad
Salzbrunn und lassen die dortigen Mineralquellen austreten, wic
auch die Mineralquellen in Alt-Reichenau und im Zeisgrund
mit kleinen, sich nicht deutlich als Verwerfungen betiitigenden
Spalten in Verbindung stehen diirften.

Bei der grofien Zahl und Bedeutung der hier besprochenen
Verwerfungen, zu denen jedenfalls noch viele mit Verwerfun-
gen nicht verbundene oder unter der Diluvialdecke verborgene
Spalten kommen, mufl es auffillig erscheinen, dafl auf diesen
so selten und — quantitativ wie qualitativ — geringwertig Mine-
ralausscheidungen erfolgt sind und dall auch die Zahl der an
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sie gekniipften gewohnlichen Quellen gering ist. Auch die Ifal-
tung ist selten mit einer Ausscheidung von Quarz verbunden
gewesen. Nur zwei Erscheinungen haben hier besonderes Inter-
esse: die sehr hiufig wiederkehrende sekundidre Rétung und
die Mineralquellen.

Mineralghinge. Im Alteren Phyllit waren in den kleinen
linsenférmigen Aufblitterungen der Schiefer Ausscheidungen
von Quarz und Feldspat, im Griinschiefer und Diabas kleine
Triimer von Epidot oder auch von roteisenfithrendem Kalkspat
zu erwahnen. Geneigter zur Bildung von Gangquarz (@u) war
der Jiingerc Phyllit: in ihm oder an seinen Randspalten setzen
solche Ginge auf nordlich von der Ostspitze der Grenzberge,
kleinere Triimer nordlich vom Irrberg, auch im Frauenholz und an
der Harfe. — Ein Quarzgang von fast 1 m Stirke, der bei Sand-
berg die siidliche Randspalte des Gneises begleitet, besteht aus
zuckerkornigem, kavernssem Quarz mit eingesprengten kleinen,
oft ganz zu Malachit zersetzten Kornchen von Kupferkies und
mit Auskleidung der Hohlrdume durch Eisenglanz; er war
vor Alters durch bergminnische Schurfarbeiten aufgeschlossen.
Eisenglanz und Eisenrahm neben Quarz fithren auch kleine
Triimer in der nordwestlichen Fortsetzung dieses (Ganges an
den Salzbrunner Sandgruben und noch weiter nach NW solche
Triimer am Punkte 400 siidlich von der Winkelmiihle bei Rei-
chenau, wo auch Abbau stattgefunden zu haben scheint. —
Im Granulit einerseits, im Konglomerat cg anderseits von der
nordlichen Gneisrandspalte setzen bei Bahnhof Nieder-Salzbrunn
diinne Quarztrimer auf, die z. T. auch Schwerspat und zarte
Rinden von lithionhaltigem Psilomclan fiihren. Feine Schwer-
spattriimer wurden im Gneiskonglomerat bei Kol. Zips, Gang-
quarz im selben Konglomerat nordlich Bahnhof Nieder-Salz-
brunn, ein 11/, m grofler einzelner Quarzblock am Schulzen-
berg bei Alt- Liebichau beobachtet, der aber auch ein dilu-
vialer Fremdling sein kann, ein Gangquarz endlich &stlich von
Kolonie Zeisberg.

Ofters treten Verkieselungen, besonders in csi und in zer-

Blatt_Freiburg. 8
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riittetem Diabas auf und S. 46 war die teilweise Verquarzung
des Frohlichsdorfer Kalkes zu erwihnen.

Weit verbreitet ist die lockere Wiederverkittung zerriitteter
Konglomerate, Quarzite, des Granites und anderer Gesteine
durch rostige Hiutchen von Hisenocker, scltener, z. B. bei Bad
Salzbrunn, die Ausscheidung bis 1 em starker Triimchen von
Brauneisen.

Rétung. Eine fast durch alle Formationen unseres Blattes
verbreitete, nur im Schiefer der Jiingeren Phyllitformation und
in cs1 nicht besonders bemerkte Erscheinung ist die Rétung,
eine Durchtriinkung des Gesteins (bei Konglomeraten besonders
der Grundmasse) mit erdigem Roteisen (von dunkelblutroter
Farbe), die zwar das Gestein und besonders auch den Ver-
witterungsboden sehr stark rot fiarbt, aber doch iiberall viel
zu gering ist, als dall sie irgendwo ein brauchbares Eisenerz
erzeugt hitte. Sie ist im allgemeinen iiberall auf der Karte
eingetragen, wo sie beobachtet wurde, allerdings nicht im Gneis,
auch nicht allenthalben im Konglomerat cg des Sattelwaldes,
und insbesondere auch nicht im Granit, welch letzterer sie fast
iiberall zeigt. Bei den Culmkonglomeraten und bei andern Ge-
steinen ist die Rotung nachtriiglich entstanden. Denn sie ver-
breitet sich gewdhnlich in langgestreckten I'lecken und in
Streifen, die quer zum Schichtenstreichen verlaufen, und steht
oft genug in unmittelbarer Verbindung mit anderen Hrscheinun-
gen, die eine Zerkliftung oder gar Verwerfung andeuten oder
direkt anzeigen; im Sattelwaldgebiet z. B. findet man sie oft
in schmalen queren Hinkerbungen solcher Bergriicken, die dem
Ausstreichen einer besonders festen Bank entsprechen. Die
Rotungsstreifen konnen hundert bis mehrere 1000 m lang sein
bei 5 bis 200 und noch mehr Meter Breite; wohl auf einer
Verschmelzung zahlreicher solcher paralleler Streifen beruht
die iiber 10 km lange, bis 2 km breite Zone roter Konglo-
merate, die sich von Neudorfel am Krihenbusch iiber Alt-
Reichenau, Adelsbach (hier schon durch die Flurnamen Eisen-
berg und Rote H¢he angedeutet) und Ober-Salzbrunn bis Kol.
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Sandberg hinzieht und gegen Nordost durch die grofle Alt-
Reichenau-Salzbrunner Verwerfung scharf begrenzt wird ; diese
Zone ist in ihrem Siidostteil zwar dem Schichtenstreichen ziem-
lich parallel, in ihrem Nordwestteil aber, wo sich dieses nach
W gedreht hat, durchquert sie es und gewinnt auch hier wie-
der Anschlufl an jene dort ostwestlich streichende rote Zone.
Neben der vorherrschenden Nordwestrichtung gibt es aber auch
einige ostwestlich gerichtete Rotungszonen (z. B. bei Kolonie
Zeisberg), die ebenfalls mit Hinsenkungen des Gelindes ver-
bunden sind und dadurch auf eine Auflockerung des Gesteins
entlang von Spalten hinweisen. Gute Aufschliisse, in denen
man die Bezichungen des geridteten zu dem noch grauen Ge-
stein verfolgen kann, liefern besonders die HEisenbahneinschnitte
westlich von Bahnhof Bad Salzbrunn.

Mineralquellen. Mit dieser groflen Rétungszone, bezw.
mit den sie durchziehenden und urséchlich bedingenden Spalten
stehen die bekannten Ober-Salzbrunner und Alt-Reichenauer
kohlensdurereichen Mineralquellen sowie mit einer andern
Rotungszone der dhnliche Zeisbrunnen in Verbindung.

Diese Zonen enthalten die Quellabsitze, nimlich Rot- und
Brauneisen, Kalkspat und Faseraragonit, der kohlensidurehalti-
gen Mineralquellen, die ehemals darin in ungemein weiter und
groflartiger Verbreitung zirkulierten ; zu ihrer Entstehung war
die Gegenwart von Kohlensiure, die aus der Tiefe stammt,
in erster Linie notwendig. Die gegenwirtig noch vorhandenen
Mineralquellen, die in der Rotungszone oder an deren Grenzen
entspringen, sind als letzte Reste dieser alten und intensivsten
Quelltitigkeit anzusprechen.

Die zahlreichsten und stirksten dieser Quellen, auf der
Karte durch blaue Ringel bezeichnet, die auch am lingsten
und in groftem Malstabe zu Heilzwecken verwendet werden,
befinden sich in Bad Salzbrunn!). Die wirklichen Heil-

1) Einige der folgenden Angaben dariiber entnahmen wir dem »Deutschen
Baderbuch« (Leipzig 1907), einige andere freundlichen Mitteilungen des Herrn
Brunnendirektors Dr. Borrxer zu Salzbrunn.

8*
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quellen sind neuerdings im Besitz des Iiirsten VON DPLESS
vereinigt ; sie wurden durch den Quelleningenieur SCHERRER
in den Jahren 1907 bis 1910 in mustergiiltiger Weise ge-
faft, dadurch in ihrem Kohlensiuregehalt und durch Zufiihrung
ncu aufgefundener Quellen auch in ihrem Ertrag gesteigert
und vor jeder Vermischung mit Siillwasserquellen, die zwi-
schen ihnen aufgedeckt worden sind, und vor jeder Verun-
reinigung durch Grund- und Bachwasser geschiitzt. Bei dieser
Gelegenheit konnte auch festgestellt werden, daf} eine der Tal-
sohle folgende norddstlich streichende Spalte nicht vorhanden
ist, eine solche verlduft aber wahrscheinlich an der nordwest-
lichen Talseitc, weil bei den wiihrend der Iassungsarbeiten
vorgenommenen Pumpversuchen (z. B. zwischen Oberbrunnen
und Kronenquelle, sowie zwischen Marthaquelle und ILouisen-
quelle) eine gegenseitige Beeinflussung im Stande des Quellen-
spiegels stattgefunden hat. Dic cinzelnen Quellenaustritte, die
in grofler Zahl nachgewicsen wurden, ordnen sich in nordwest-
lich gerichtete, dem Streichen der steilstehenden Konglomerat-
und Sandsteinbinke (cgvi)!) folgende und durch Schieferton-
lagen von einander getrennte Zonen, innerhalb deren die che-
mische Zusammensetzung sehr #dhnlich ist. Hs wurde be-
obachtet, dafl selbst Schicfertonlagen von nur wenigen mm
Stiarke cinzelne Quellzonen ganz vollstindig von cinander trenn-
ten. Im ganzen verteilen sich die Quellen auf einc etwa 500 m
lange Strecke des Talverlaufes, aber nur die in der Mitte dieser
Strecke belegenen Quellensysteme, die unter den Namen Ober-
brunnen, Kronenquelle, Mithlbrunnen, Louisenquelle und Martha-
quelle bekannt sind, hatten cine grioflere und haben gegen-
wirtig allein noch Bedeutung. Nach der Neufassung vorge-
nommenc chemische Analysen sind noch nicht abgeschlossen ;
nach den é#lteren Analysen sind dic genannten Quellen »alkali-
sche Siuerlinge« (von denen ecinige, z. B. die Kronenquelle,
den »alkalisch erdigen Siuerlingen« sich nihern) mit 4,2 bis

) An dem benachbarten Felsen, auf dem der Annaturm steht, haben diese
cin Einfallen (von145% nach SW. )



Blatt Freiburg. 117

2,3 g gelosten festen Bestandteilen (in 1 kg), anschnlichem Ge-
halt (1,9—1,3 g) an freier Kohlenssure (jetzt teilweise bis
2,0 g gestiegen), an kohlen- und weniger an schwefelsaurem
Natron, kohlensaurem Kalk und Magnesia, aber sehr arm an
Chloriden und meist auch an Eisen. Als besonders wirksam
galt frither der (im Hochstfalle freilich nur 0,015 g Lithium-
hydrocarbonat betragende) Lithiongehalt. Der Mithibrunnen hat
7,50C, der Oberbrunnen 8,5—9,50 die Kronenquelle 10,50
Wirme (ebenfalls noch nach den alten Bestimmungen). Die
Wassermenge ging frither mit der trocknen Jahreszeit zuriick,
aus der neueren Zeit liegen noch keine Beobachtungen vor. —
Die iibrigen, jetzt auller Gebrauch befindlichen Quellen weiter
talauf- und talabwirts sind »einfache kalte Quellen«. — Das
Wasser der genannten Quellen wird zum Trinken und Baden
benutzt (im Jahre 1910 iiber 9300 Badegéste) und in immer
steigendem Malle versandt (vom Oberbrunnen allein im Jahre
1908 iiber 11/; Millionen Ilaschen).

Kin zweites, aber an Bedeutung weit zuriickstehendes Ge-
biet von Mineralquellen ist Alt- Reichenau, wo auf der Sohle
des dortigen ostwestlich gerichteten Baches nahe der katholi-
schen Kirche und siidlich der St. Anna-Kapelle vier Quellen
bekannt sind (Alte und Neue St. Anna-Quelle, Altreichenauer
Niederbrunnen und Bohrbrunnen), die sich jetzt alle in der
Hand einer Gesellschaft befinden. Die Neue St. Annaquelle
hat in 1 kg Wasser 2,5 g feste Bestandteile, besonders Hydro-
carbonat von Kalk (daneben walten Natron und Magnesia vor)
und 1,6 g freie Kohlensdure, sie ist also ein »erdig-alkalischer
Séuerling«. Der Badebetrieb hier ist gering, bedeutender der
Flaschenversand einiger Quellen als Tafelwasser.

Derselben Gesellschaft gehort jetzt auch der neuerdings
besser gefalite Sauerbrunnen im Zeisgrunde, der auch
einen auffallenden Gehalt an Kohlensdure besitzt und als Tafel-
wasser versandt wird.

Im IHellebachtale endlich bei Kolonie Sandberg entspringt
die Wilhelmsquelle, die zu der groflen siidlichen, mit
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Rétung des Gneises und mit Quarzgingen verbundenen Rand-
spalte des Eulengebirgshorstes einerseits und anderseits zu dem
an der Ostseite des Hellebachtales aufsetzenden Porphyrgange,
der in ihrer Fortsetzung liegt, in Beziehung stehen diirfte.
Sie hat 7,50C Wirme, 278,75 cem (=0,50 g) freie Kohlen-
sdure im Liter und ist eine »alkalische Quelle«, die seit Jahren
nicht mehr verwertet wird. —

Die geschilderten Lagerungsverhiltnisse soll, soweit er es
vermag, der der Karte beigegebene geologische Durch-
schnitt vom Sattelwald nach Schollwitz veran-
schaulichen. '

Er beginnt im SW an dem Porphyrstock des Sattelwaldes,
der an seinem Rande die sonst nach S bis SW mit etwa
200 fallenden grauen Konglomerate des Culms etwas empor-
geschoben hat, so dall sie dort, wo sie von einer Porphyr-
apophyse durchsetzt werden, nach NO mit 609 einfallen. Das
Profil durchschneidet dann am Hauenstein eine (auf der Karte
fehlende) an eine Querspalte gekniipfte schrhale, sodann, jenseit
des Waldwassers, die fast 2 km breite Adelsbacher Rétungszone,
welche nach NO an der Reichenau-Salzbrunner Verwerfung
scharf abschneidet. Weiterhin durchquert es die grauen, wahr-
scheinlich zusammengestauchten Grauwacken und Schiefer und
den sie unterlagernden Diabas des Adelsbacher Horstes. Jen-
seits von dessen n¢rdlicher Randspalte folgen weithin graue
Konglomerate wiederum mit einer Rotungszone (gegeniiber der
Ruine Zeisburg) an einer Spalte, aus welcher eine Kohlen-
sdurequelle emporsteigt. — Von hier ab ist der Durchschnitt in
nordnordostlicher Richtung weitergefiihrt. Er durchschneidet als-
bald an der Zeisberger Chaussee die Grenze der Grauen gegen
die Gneiskonglomerate, die daselbst durch die Zeisberger, eben-
falls mit Rétung verbundene Verwerfung bedingt ist, und tritt
jenseit des Rudolfsberges in den Schiefer csi iiber. Hier ist
auf etwa 500 m Linge der Durchschnitt etwas weiter mach
W gelegt, als wie es die Profillinie auf der Karte angi.bt; es
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sollte der Aufschlufl des Kalkes, Diabastuffs und Granites vom
Frehlichsdorfer Kalkbruch mit zur Anschauung gebracht wer-
den. Die in jener Gegend zu beobachtende Uberkippung ist
allerdings nicht dargestellt worden. Weiterhin durchschneidet
er die grofle Diabasmasse der Schanzlade von Frohlichsdorf.
Ob die dort beobachteten Rotungsgebiete durch Spalten, oder
aber durch eine alte Verwitterungsoberfliche bedingt sind, wie
es die Karte darstellt, mufl unentschieden bleiben. Es folgt
dann mit ziemlich symmetrischem Bau die aus Granit, Diabas-
tuff mit Kalk, Culmschiefer und Konglomerat gebildete Moh-
nersdorfer Mulde am "Kieferberg und hinter dieser die grofle
ostwestliche Baumgarten-Mchnersdorfer Verwerfung, die den
Griinschiefer des Vogelberges begrenzt. Auf dessen Gipfel
macht die Durchschnittsebene wieder eine Knickung und bringt,
nordostwirts weiterlaufend, den ©stlichen Sudetengebirgsrand
zur Anschauung. Hier ist an einer ersten Verwerfung, die
mit Rotung verbunden ist, der Diabas, an einer zweiten, der
Hauptverwerfung (»Sudetische Ostrandlinie«), die am Scholl-
witzer Gut vorbeilsuft, das ganze Vorland abgesunken. Aus
dessen Untergrund ist dort nur Diluvium und darunter die
Braunkohlenformation bekannt.

Die Lagerungsverhiltnisse im oberen Culm wund Stein-
kohlengebirge veranschaulicht ein dem Blatt Waldenburg bei-
gegebener Durchschnitt.

X. Neovulkanisches Eruptivgestein.
Basalt (B).

Von dem grofilen Zug jiingstvulkanischer, zumeist basalti-
scher Eruptivgesteine, der sich in Gestalt zahlreicher Kuppen
durch die Lausitz, Nieder- und Oberschlesien in ungefihr ost-
westlicher Richtung erstreckt, dringen bis in unser Gebiet,
das stidlich von ihm liegt, nur wenige und sehr kiimmer-
liche Ausldufer vor. In dem Winkel zwischen Quolsdorfer und
Zeis-Bach trifft man nordlich der Landeshuter Chaussee an
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verschiedenen Stellen einzelne oder gehiufte, auf der Ostkuppe
des Popelbergs sogar sehr zahlreiche Blocke von Basalt, teils
noch auf den Feldern, teils ausgeackert und an Wegen zu-
sammengetragen. Sie haben oft noch die bekannte Sé#ulen-
form und bis mehr als 50 e¢m Durchmesser.

Konnte man fiir einzelne auch von diesen Vorkommnissen,
wie man es fiir die anderen zahlreich iiber das ganze Blatt-
gebiet verstreut zu findenden Einzelblocke von Basalt tun muf,
annehmen, dafl sie nicht bodenstéindig, sondern durch Menschen
oder das Diluvialeis herbeigeschafft worden sind, so kann man
diese Annahme doch kaum fir das Vorkommen auf der ge-
nannten Kuppe machen. Dort liegen fast auf dem obersten
Gipfel auf kleinem Raume die Blocke und kleinen Brocken
im Feldboden sehr stark gehiuft, sind nicht von andern nordi-
schen Geschieben, die man doch wohl bei Annahme glazialer
Herbeifiihrung auch erwarten diirfte, begleitet und konnten in
einem lingeren, z. T. bis 1,75 m tiefen besonders auf sie ge-
richteten Schurfgraben in so dichter Packung und in so zdhem
Ton, wenn auch nicht bis zum zweifellosen Anstehen, nachge-
wiesen werden, dafl die Annahme fremder Herkunft doch min-
destens sehr unwahrscheinlich ist. Immerhin ist das Gebiet
ihres Vorkommens so klein, dall man wohl nicht an eine Schlot-
ausfiillung, sondern nur an ein kurzes Gangstick denken darf,
dessen zugehorige Gangspalte und Streichrichtung freilich ober-
irdisch nicht weiter verfolgbar ist.

Das Gestein ist dunkelblaugrau bis schwarz, mit weillgrauer
Verwitterungsrinde, derb, dicht, frei oder arm an grofleren Aus-
scheidungen, von denen nur solche (bis Walnufigrofie) von Oli-
vin zu nennen sind.

U. d. M. ergibt sich das Gestein als ein auBlerordentlich frischer Feldspat-
basalt. Die Grundmasse besteht aus einem feinstrahligen Filz feinster Plagio-
klasleistchen (Labrador), die meist infolge einer geringen Fluidalstruktur unter-
einander sdmtlich ungefihr parallel liegen. Sie sind durch minimale Mengen farb-
losen Glases mit einander verkittet. Myriaden kleiner Magnetitoktaederchen sind
der Grundmasse eingestreut. In diesem Gewirr von Feldspatmikrolithen liegen
automorphe Einsprenglinge von Augit und Olivin in solcher Menge, daB sie mehr
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als die Halfte der Gesteinsmasse ausmachen. Sie sind selten mehr als etwa /4 mm
grofl. Nur von Augit finden sich vereinzelte groflere Individuen, die dann meist
durch Resorption gerundete Umrisse und viele Grundmasse-Einschliisse zeigen.
Der Olivin ist ganz aulerordentlich Irisch, erscheint u. d. M. farblos und weist
nur sehr geringe Spuren von Serpentinisierung auf. Die Augitquerschnitte er-
scheinen scharf rechteckig oder sechseckig und von blaBbrauner Farbe. Unter ge-
kreuzten Nikols erkennt man bisweilen eine Zwillingsbildung nach {100}, die
sich durch entgegengesetzte Ausloschung der Individuen bei parallellaufender
Spaltbarkeit kennzeichnet. Dabei sind in unserem Gestein die Individuen nicht
nach der Zwillingsebene mit einander verwachsen, sondern durchdringen einander
in unregelmifiger Verzahnung nach Flichen, die der terminierenden Hemipyra-
mide parallel laufen. In den Lingsschnitten sind daher die beiden Individuen
durch eine zackige hin und herlanfende, schrig zu den gemeinsamen Spaltrissen
stehende Linie gegen einander begrenzt.

Die ausgeackerten Blocke werden gelegentlich als Mark-

steine oder zur Wegbesserung benutzt.

Das Tertiir.

Das Tertitir oder die Braunkohlenformation steht auf
dem Blattgebiet nirgends zu Tage, man darf aber wohl an-
nehmen, dafl sie den tieferen Untergrund des Diluviums im
ganzen Flachlandsteil, also in der Nordostecke, bildet und zwar,
dalb sie schon an — oder nahe an — der »Sudetischen Ostrand-
linie« beginnt. Dafiir spricht das Krgebnis eines Brunnens,
der auf dem Gehoft des Gutsbesitzers H. HAMANN in Simsdorf
bei Schollwitz 1857 gebaut ist. Nach erhaltenen Mitteilungen
betridgt seine Tiefe 84 Full, davon standen die ersten 20 IFuf}
in »Lette, die nichsten 40 in »Kies, der Rest in »Lette mit
Schichten von Braunkohle« ; der felsige Untergrund scheint also
noch nicht erreicht zu sein. — Auch am Niederhof von Zirlau
unterhalb Freiburg, schon auf Blatt Schweidnitz, ist nach Pro-
fessor B. KUHN in einer Brunnenbohrung Tertidr, und zwar
Sand, Kies und Flammenton, in schon 4 m Tiefe unter Allu-
vium angetroffen.

Dieses Tertiir gehort vermutlich der Stufe des Posener
Flammentons an, also dem jiingsten Miocin.
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XI. Das Diluvium.

Allgemeines. — Die beiden Hauptverbreitungsgebiete di-
luvialer Bildungen auf dem Blatt sind einerseits der gesamte
Flachlandsteil, also die Nordostecke, wo sie allerdings auf
weiten Flichen wieder unter noch jiingeren, alluvialen, Bildun-
gen begraben sind, anderseits die grofle Salzbrunner Niederung
zwischen Hellebach und Zeisbach, an die sich die ecbenfalls
recht grofle Kinsenkung bei Liebichau, mit dem ficherférmigen
Quellfadennetz des Liebichauer Baches, anschliefit. Auflerdem
aber trifft man sie in den meisten der so zahlreichen Ein-
senkungen und Verebnungen zwischen den Hiigeln und Hiigel-
gruppen des Gebirgsanteils, besonders auf den Wasserscheiden,
und wo sie hier fehlen, darf man meist annehmen, daf} sie
erst sehr junger Abtragung erlegen sind. Selbst bis in die
tiefen Schluchten des Sattelwaldes hinein und bis zu fast
520 m Hohe begegnet man Resten von ihnen in Gestalt von
erratischen Blocken.

Nach ihrer Entstehung sind diese Gebilde teils glazial
und fluvioglazial (Geschiebelehme, Geschiebekiese, Sande und
Tone), teils sind es einfach fluviatile Kiese, teils endlich steinige,
lehmige und feinsandige, selbst lofartige Abrutsch- und Ab-
schwemmassen an Gehingen.

Die glazialen und fluvioglazialen Bildungen sind die
dltesten ; sie sind wihrend einer HEiszeit entstanden, und zwar,
wie man wohl am besten annimmt, wihrend der zweiten oder
Haupteiszeit ; die andern Bildungen sind fast alle jiinger, also
in bezug auf diese Hiszeit postglazial, nur eine priglazial.

Die Glazialbildungen im Gebirgsanteil sind gleich alt mit
denen im Flachlandsanteil des Blattes; beide sind auf der
Karte nur aus praktischen Griinden mit verschiedenen Grund-
farben (hier grau, dort gelblich) angegeben, einerseits um fiir
jeden Anteil den Farbenanschlufl an die schon veréffentlichten,
bezw. mnoch zu verdffentlichenden Nachbarblitter aus den
gleichen Regionen zu ermdoglichen, anderseits um das Dilu-
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vium zwischen den grauen Farben des Culms und Obercarbons
besser hervortreten zu lassen.

Obwohl die Riesengebirgskette, deren diluviale Vergletsche-
rung nachgewiesen ist, so nahe liegt und auch das Gelinde des
Waldenburger Berglandes und Hulengebirges fiir eine Entwicke-
lung diluvialer Gletscher geeignet erscheinen mag, sind doch
auf Bl. Freiburg keine Glazialbildungen bekannt, die man auf
einheimische Vergletscherung zuriickzufiihren hitte, vielmehr
gehort unser Glazialdiluvium der groflen nordischen Vergletsche-
rung an, die sich durch die zumeist auch damals schon be-
stehenden Talpforten bis in die Sudeten hineindridngte, und das
in ihm nicht selten enthaltene einheimische Material ist nord-
lich von seiner jetzigen Fundstitte aufgenommen und siidwirts
verfrachtet worden.

Der Geschiebelehm (dm) ist die wichtigste und
urspriinglichste der Glazialbildungen; er ist die aus Blocken,
Steinen, Sand und Ton in buntestem Durcheinander be-
stehende Grundmorine des diluvialen: Inlandeises. Als nor-
disches Material sind zu nennen schwedische und finni-
sche Gneise, Granite, Rapakivigranite, Alands- und Rodo-
porphyre, Diorite, Diabase, Dalaquarzite, Scolithus-Sand-
steine, silurische fossilreiche Kalksteine. Obwohl so0 weit
verfrachtet, gehdren Blocke dieser Gesteine, besonders der
zuerst genannten, gerade zu den griofiten und weisen IDurch-
messer bis 0,5 m und selbst iiber 1 m auf. Aus Norddeutsch-
land stammen massenhafter Feuerstein, Braunkohlenholz, konglo-
meratischer Knollensteinquarzit und — wenn auch als Selten-
heit — Bernstein; aus den schlesischen Vorbergen die eben-
falls wieder recht groflen, z. T. als Siulenstiicke erhaltenen
Basalte und die Striegauer Granite und Garbenschiefer (letztere
beide nicht h#ufig ; Fundorte : Freiburger Ziegelei-Gruben am
Kieferberg und am Schiitzenhaus:; Alt-Reichenau): aus den Ber-
gen von Blatt Freiburg und Hohenfriedeberg Griinschiefer,
Diabase, Gneis- und andere Culm-Konglomerate, Grauwacken,
Sandsteine und Tonschiefer ; aus der Gegend von Bolkenhain
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die nur bei Alt-Reichenau (hier aber nicht selten) beobachteten
Pisolithtuffe und Konglomerate des Rotliegenden. Dazu kom-
men auch noch andere einheimische Gesteine (z. B. Kiesel-
schiefer, Quarze, »Variolit«), die aus ilteren Konglomeraten oder
Flufi)kiesen aufgenommen wurden ; vermutlich fehlt auch Por-
phyr vom Hoch- und Sattelwald nicht. Dieses selbe Material,
feiner zerrieben, bildet auch den Sand und den feinsten
Schlamm.

Nicht blofl diese bunte Mischung, die man aber doch meist
sehr genau auf ihre Heimat bestimmen kann, und das regel-
lose Durcheinander von Groff und Klein ohne schichtige An-
ordnung sprechen fiir die glaziale Entstehung, sondern auch
das Vorkommen eben geschliffener und dabei zugleich ge-
schrammter und gekritzter Flichen an solchen Geschieben.
Solche Schrammung weisen namentlich die fir ihre Aufnahme
ebenso wie fiir ihre Erhaltung besonders geeigneten Griin-
schiefer und gewisse Grauwacken auf, von denen z. B. in
den Lehmgruben bei der Oberférsterei Alt-Reichenau fast jedes
einzelne geschrammt ist. Im iibrigen sind die Geschiebe bald
nur kantenbestoflen, bald aber auch (gewdhnlich) mehr oder
minder zu Geréllen abgerundet. — Hine Einwirkung des
Gletschers auf den Untergrund, bestehend in Abschleifung und
Schrammung, war nicht zu beobachten, eine faltige Auf-
pressung auch nur bei einigen Vorkommen von Béinderton in
Freiburger Lehmgruben (Leuchtenbergsche Ziegelei an der
Chaussee nach Hohenfriedeberg, und Ziegelei »Stadt Breslau«
sidlich der Stadt). Ob gewisse Rundhickerlandschaften (im
Gebiet des Alteren Phyllits; siehe S. 31) glazial zu erkliren
sind, mull -dahingestellt bleiben.

Die tonige, durch Sand rauhe Grundmasse ist im frischen
Geschiebelehm, also gewdhnlich nur in dessen tiefsten Lagen,
blaugrau gefidrbt und kalkhaltig (»Geschiebemergel«), in den
verwitterten oberen Partien aber gelblichgrau bis briunlich und
meist kalkfrei; dann ist auch der Kalkgehalt der Geschiebe
zumeist ausgelaugt und z. B. manche Diabase und Griinschiefer
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sind dadurch ganz locherig geworden. Kalkhaltig ist der Lehm
noch z. B. in dem Aufschluff am Punkt 298,8 an der Chaussee
Freiburg-Hohenfriedeberg und an der Krihenhiitte bei Kol. Fol-
gendorf, weil die Erosion hier die verwitterten Teile entfernt
hat. — Vielorts sind die Steine von den Feldern abgelesen,
es kommen aber auch Gebiete mit urspriinglicher Steinarmut
vor. Die Michtigkeit des Geschiebelehms betrigt meist nur
2 bis 3 m. Er wird in verschiedenen Lehmgruben zur Ziegel-
bereitung gewonnen.

Geschiebesand und Kies (ds) sind schon in der
Eiszeit durch dic Gletscherschmelzwasser aus dem Ge-
schiebelehm ausgeschlemmt, wobei die feineren Bestandteile
entfernt wurden. Gemi dieser Entstehung ist er also von
Natur schon »gewaschen«, rein und scharf und ganz lose;
er ist weilllichgrau, lebhaftgelb bis gelblichbraun und be-
steht aus Gerdllen derselben Gesteine, wie der Geschiebe-
lehm, nur daf der Quarz bedeutend vorwaltet; bald sind Kies
und Sand nach Fundstellen getrennt, so dafl nur Kies oder nur
Sand gewonnen werden kann, bald nur nach Schichten ge-
trennt, und es wechsellagern dann grobe bis allerfeinste Schich-
ten in bunter Iolge miteinander, wobei sich hdufig linsen-
formiges Auskeilen und wechselnd gerichtete Schrigschichtung
zeigt, bald sind sie durcheinander gemischt, und wena dann
der Sand wzuriicktritt, konnen formliche Blockpackungen auf-
treten. Waihrend der feinere Sand in der Regel kalkfrei ist,
zeichnen sich die Blockpackungen an einigen Stellen durch
Reichtum an fossilfiihrenden nordischen silurischen, bis kopf-
groflen Kalkgerdllen aus (verfallene Sandgrube an der scharfen
Chausseebiegung ostlich vom Freiburger Schiitzenhaus; Sand-
gruben dstlich von Nieder-Adelsbach ostlich und besonders west-
lich von Punkt 420,4). Die Michtigkeit der Sand- und Kies-
lager kann 2 bis 3, aber auch 5 und mehr Meter betragen ;
am grofiten ist sie am Sandberg bei der gleichnamigea Kolonie,
wo in der dortigen Sandgrube unter 1 m grobem Kies noch
iiber 9 m feiner Sand aufgeschlossen sind.
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In der Regel ist der Sand etwas jiinger als der Geschiebe-
lehm und bildet dann (besonders vielfach im Flachlandsanteil)
kleine Hiigel, die den mehr ebenen Flichen des Geschiebe-
lehms scharf aufgesetzt sind und gelegentlich kleine Quellen
unter sich hervortreten lassen. Doch kommen (auch in diesem
Gebiet) Stellen vor, wo dem Sand eines solchen Hiigels noch
eine diinne Schicht Geschiebelehm auflagert oder wo der Sand
iiberhaupt erst unter dem Geschiebelehm aufgeschlossen, wo er
vielleicht nur eine unbedeutende Einlagerung in diesem ist.
An vielen Stellen ist das Lagerungsverhéltnis unklar.

Der Sand und Kies wird in vielen Gruben als Mortel-
zusatz, zur Wegbesscrung und — am Sandberg bei Salzbrunn —
zur Spiegelglasfabrikation gewonnen.

»Der Geschicbesand ist — namentlich im Gebirgsteil — oft
von lehmigen und steinigen Gehiingebildungen iiber- und ver-
deckt. Der Feldboden wird an solchen Stellen nicht blof} sehr
verbessert, sondern auch dem des Geschiebelehms #hnlich.

Die feinsten altdiluvialen Abschlemmassen aus dem Ge-
schiebelehm, also die feinste Schmelzwassertritbe, bilden
staubiger Feinsand und Ton, die beide sich in den
Stauseen, die sich vor dem herannahenden Eise in den Sudeten-
tilern bilden mufiten, niedergeschlagen haben. Ihre Lager sind
demnach, obgleich auch glazial, doch ein wenig ilter als der
Greschiebelehm, von dem sie spiter gewdohnlich (oft unter La-
gerungsstérungen) iiberschritten wurden. Dieser Feinsand und
Ton sind darum fast nur in der Tiefe von Geschiebelehm-
gruben aufgeschlossen, wo sie mit dem Lehm zusammen fiir
Ziegeleien ausgebeutet werden. So trifft man sie (auf der
Karte freilich nicht ausgeschieden) in der Leuchtenbergschen
Ziegelei nordwestlich und in der Ziegelei »Stadt Breslau« siid-
lich von Freiburg, und in den Lehmgruben an der Oberforsterei
Alt-Reichenau, sie waren aber auch unter etwa 2 m Alluvium
des Hellebachs zwischen Sorgau und Kol. Feldmiihle in ver-
schiedenen auf Wasser gerichteten Bohrungen der dortigen
Porzellanfabriken und des Waldenburger Wasserwerkes ange-
troffen worden.
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Der Ton ist dunkelblaugrau bis schokoladenbraun gefirbt,
mehr oder minder fett, oft feingeschichtet, was zumeist beim
Austrocknen durch zarten binderigen Farbenwechsel und durch
Aufblittern nach diesen Lagen sichtbar wird (Binder- oder
Blatterton), ist fossilfrei und hat eine Miichtigkeit von 1
bis (bei den genannten Porzellanfabriken) iiber 8 m ; der Fein-
sand ist hellfarbiger, ebenfalls gebdndert, lifit sich getrocknet
leicht zerdriicken und hat feucht die Beschaffenheit des »Schlief-
sandes«.

Der Ton wird zuweilen von IFlufikics (dse) unter-
lagert, der also frith- bis priglazial ist. Infolge dieser La-
gerung und bei geniigender Michtigkeit und Lingserstreckung
kann dieser Kies ein ausgezeichneter und reichhaltiger Be-
hilter artesisch aufsteigenden Grundwassers sein, wie z. B.
auf Blatt Rubhbank im Bobertal unterhalb Landeshut. Auf Bl
Freiburg wurde solcher Kies und in solcher Lagerung nur
in der Schubert’schen Lehmgrube siidlich bei Alt-Reichenau
mit Sicherheit nachgewiesen, und mit ihm wurden dann auch
einige siidlich davon gelegene kleine Kieslager gleicher Hahen-
lage parallelisiert, doch sind hier nirgends die anderen Vor-
bedingungen fiir reichliche Grundwasserfithrung vorhanden. —
Bei Reichenau zeichnen sich diese Kiese durch die Menge
von Gerollen des Sattelwaldporphyrs aus und sind bei un-
geniigenden Aufschliissen nur dadurch von den sonst gleich
zusammengesetzten Culmkonglomeraten, wenn diese zerfallen
sind, zu unterscheiden. — In den Versuchsbohrungen bei
den Niedersalzbrunner Porzellanfabriken traf man unter dem
Binderton 0,15 bis 3,5 m »Kies«; ob dieser diluvial oder
aufgeléstes Culmkonglomerat ist, kann nicht mehr entschieden
werden.

Erratische Blocke. Die Ablagerungen des Glazialdilu-
viums waren urspriinglich sehr viel weiter verbreitet ; sie sind
seitdem durch Erosion sehr stark zerstért worden, am wenig-
sten naturgemil auf den Wasserscheiden, so dafl man da noch
hiufig Geschiebelehm antrifft. Am schwersten lieflen sich na-
tiirlich die grolen Blocke durch die kleinen postglazialen Biche
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fortschaffen, und sie geben darum als Naturdenkmiler Zeug-
nis von der ehemaligen Ausdehnung der*nordischen Vereisung.
Diese »erratischen Blocke«, meist nordische Granite und Gneise,
konnten und brauchten an den tiefer gelegenen Stellen auf der
Karte nicht vollstindig eingetragen zu werden ; viel wichtiger
sind die hochstgelegenen. Aus der Nordhilfte des Blattes
moigen genannt sein die Blocke auf dem IFreiburger Kiefer-
berg und am Russischen Lager in 380 m Hohe, die noch hoher
emporsteigenden in dem Graben zwischen Héllen- und Johannes-
berg bei Mohnersdorf, die Blocke auf dem Sattel nordlich vom
Giinzelberg (382 m), die besonders zahlreichen im Wald siid-
westlich von Hohenpetersdorf zwischen PPunkt 376,7 und 381,
die zahlreichen im und am Frauenholz in 380 bis 400 m ; ein
Gmeisblock im Ifrauenholz bei 410 m, und als hochster ein Block
in 420 m Hc¢he in dem kleinen dm-(rebict in der Einsattelung
nordlich vom Westrande von Alt- Reichenau. Viel hoher
steigen aber die Blécke auf der Stidhilfte des Blattes, beson-
ders im Sattelwaldforste. Von letzteren sind zu nennen : Granit-
blocke nordlich der Heidelsteine zwischen 500 und 510 m
hoch ; oberster Block im Schwarzen Graben 485 m; grofler
Granitblock im Waldwasser in Abt. 22 bei 500 m; Blocke
zwischen Kuh- und Engelsberg bis 480 m. KEs finden sich
aber — nur 400 m westlich vom Blattrande, in dem Langen
Grund zwischen eigentlichem Sattelwald und Kiefernriicken in
Abt. 60 — 3 nordische anschnliche Granit- und Gneisblocke
in etwa 550 m Hoéhe und in einer engen Schlucht von solcher
Lage, dafl man zu der Annahme gedringt ist, diese Blocke
hitten, um dorthin zu gelangen, sogar den 580 m hohen Pafl
am Ostlichen, oberen Ausgange dieser Schlucht (nahe dem W
des Wortes Wolfsgruben-B. unserer Karte) iiberschreiten miis-
sen. Das wiirde nicht blofl in Schlesien, sondern in ganz Nord-
deutschland die hochste Stelle sein, die vermutlich vom nordi-
schen His beriihrt worden ist. Die nichst hoch gelegene Stelle
bilden die Ziegeleigruben bei Oberhermsdorf (Blatt Walden-
burg) in 560 m Hohe.
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Von Interesse diirfte noch die Feststellung sein, dafl von
diesem hochsten Punkte (580 m) bis hinab zu dem nichst-
gelegenen anstehenden Geschiebelehm (am Mittelbusch, in 415 m
Hshe) der llohenunterschied 1656 m betrigt und mindestens
so stark also an jemer Stelle die Dicke des Eisstromes ge-
wesen sein mufll. —

Vor der Hiszeit hatten die Iliisse, wie die erwihnten Nie-
dersalzbrunner Wasserbohrungen erwiesen haben, ihre Betten
z. 'I'. schon bis mehrere Meter tief unter das heutige ein-
eeschnitten gehabt, aber sie waren ihnen dann durch die gerade
in den Tilern sich in das Gebirge emporschiebenden His-
massen mit Mordnen und Sand verstopft worden. Nachdem
aber das Kis endlich wieder geschmolzen war, mufiten sich
auch die Fliisse wieder neue Betten graben, dic wohl manch-
mal von den alten Liufen erheblich abwichen. Die Fliisse
haben dabei naturgemill meist zerstérend gewirkt, aber doch
auch einmal auf eine kurze Zeit anhidufend. Der Talboden,
den sie dabei bildeten, wurde nachher wiederum groften-
teils zerstort, kleine Reste von ihm finden sich aber in Ge-
stalt von Kiesterrassen (J1) in der Stadt Freiburg, am Zeis-
bach und Striegaucr Wasser in 5—8 m Hohe iiber der heutigen
Talsohle.

Schr schon ausgesprochen ist eine solche Terrassc siid-
westlich dicht bei Ireiburg, wo der Fullweg von der Conradmiihle
nach der Stadt auf ihrem Rande hinlduft; unter diesem, bis
zur heutigen Talsohle, tritt Culmschiefer zu Tage. In der
Stadt selbst breitet sich dieselbe Ebene auch noch weit aus,
senkt sich dann aber allmihlich, ohne Stufenbildung, bis zum
guter Aufschlufy iiber

te)
dic Gesteinszusammensetzung Auskunft : die Beteiligung nordi-
7

Alluvium selbst hinab. Leider gibt kein

scher (resteine ist nachgewiesen, kann aber nicht auffillig sein.

Am  Zeisbach trifft man nahe iber der Talsohle ge-
legene Terrassen siidlich vom Gut in Ober-Adelsbach, und be-
sonders nérdlich und siidlich von der Kreuzung mit der Quols-

Blatt Freiburg. 9
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dorfer Chaussee, hier offenbar schon wieder von noch jiin-
gerem Lehm teilweise iberdeckt. Kleine Aufschliisse derse!ben
Terrasse am Striegauer Wasser finden sich in Quolsdorf an
der Hartenmiihle (ebenfalls unter jingerem Lehm ) bei KIELS
Gut nahe der Mittelmiihle, am Westfuls des Popelberges (sehr
schon als Kappe eines kleinen Culmfelsens) und an der Nie-
dern Harte (wiederum z. T. von Lehm iiberdeckt). Am Baum-
gartener Wasser scheinen hierher gehorige Terrassen zu fehlen.

Uber diesen I'luflschottern, oder auch ohne solche als Unter-
lage, finden sich im Gebirgsteile da und dort Massen von
Lehm (0) terrassenférmig oder als Uberkleidung von Gehiin-
gen, haben aber recht geringe Verbreitung. Am griofiten noch
ist diese am Gebirgsrande nordwestlich von I'reiburg. Hier
wiirde der Lehm einen in NW-Richtung langgestreckten
schmalen Streifen bilden, wenn dieser nicht durch die zahl-
reichen kleinen aus dem Gebirge kommenden Tiler teils zer-
stort, teils durch deren nach auflen sich verbreiternde Schutt-
kegel so iiberdeckt wire, dafl nur noch Stiicke von dreieckiger
Gestalt iibrig sind, deren Basis oben an den Gehingen entlang
lsuft, wihrend dic Spitzen ins flache Land hinaus und zwi-
schen die Basen der Schuttkegel hineinragen.

In der Mehrzahl der Idlle ist dieser Lehm braun und
grob und fiihrt feinen oder gréberen Verwitterungsschutt von
benachbarten Gehidngen in verschiedenen Mengen eingelagert ;
er lift dabei eine ausgesprochene Schichtung vermissen, oder
diese, durch besonders schuttreiche Zonen angedeutet, fillt
gleichsinnig mit dem Gehinge ein. Fiir den Ortsbedarf wurde
er an vielen Stellen gelegentlich und voriibergchend fiir Feld-
brandziegeleien gewonnen ; dic besten Aufschliisse noch waren
dadurch an der Harten- Mihle in Quolsdorf und am Nordost-
abhang des Freiburger Kieferberges geschaffen.

Schotterreiche  Liehme an Gehiingen, Gehidngeschotter,
hiitten vielfach ausgeschieden werden konnen; meist wurden
diese mit unter der Bezeichnung ¢ einbegriffen oder, der Karten-
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deutlichkeit halber, ganz weggelassen; nur cin kleines Vor-
kommen im Salzbachtal wurde aus der alten (Salzbrunner)
Karte iibernommen und mit der Bezeichnung o3 besonders an-
gegeben.

Einen steinarmen bis steinfreien, mehlartig miirben Cha-
rakter und hellgelbe Farbe, und damit das Aussehen des Lidsses
nimmt der Lehm im Dorfe Méhnersdorf (siidlich vom (iut)
und in der Gegend der Niedern Harte bei Quolsdorf an. Hier
ist der winzig kleine Fleck auf der ostlichen Talseite, an
der Miundung ciner kleinen aus dem Granit kommenden
Schlucht, dadurch besonders bemerkenswert, dafl, abgeschen von
cin paar Lagen roten Granitschuttes im obern Teil des Auf-
schlusses, im unteren auch Loflschnecken =xich fanden, und
zwar Succinea oblonga nicht selten, spirlicher Pupa inuscorum.
Am Gut bei Mohnersdorf fithrt der Lo auch die bekannten
Kalkkonkretionen (Likindel).

Eine eigenartige Bildung von vermutlich gleichem  Alter
tritt im Ilachlandsteile zwischen Freiburg und Olse auf. Der
Geschiebelehm und Geschiebesand, die hier gewissermalfien das
Grrundgebirge bildeten, waren da in eine ganze Anzahl von
kleinen Riicken und Kiippchen durch die Krosion zerschnitten
und abgetragen worden. Dieses Gelinde ist nun durch iiuflerst
feinsandige bis tonige Abschlemmassen (9s), die stein-
frei, nicht humos, sondern hellgelblich gefirbt sind, also dem
Lolt mindestens sehr nahe stehen, wieder iiberkleidet und bei-
nahe cingeebnet worden, so dafl man den Geschiebesand unter
dieser ganz allmihlich einsctzenden und wieder verschwinden-
den, im Gelidnde sich kaum je deutlich abhebenden Hiille meist
nur erst durch kleine Handbohrungen oder selbst bis zu 2 m
Tiefe iiberhaupt nicht nachweisen kann. Bemerkenswert ist,
dafl diesc Feinsanddecke auf der West- und Westnordwestseite
(Wetterseite) der {(reschiebesandhiigel am  diinnsten ist oder
nahe unter dem Gipfel ganz fehlt, — auf der Ostseite aber
am stiirksten ist.  Und hervorzuheben ist auch, daff die (ie-

. g»
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schiebe in diesem Gebiete schr hiufig jenc auffillige Glittung
und Dreikanterform zeigen, die durch Einwirkung von Sand-
und Staub-Stirmen entstanden ist.  Da Aufschlisse tehlen, ist
nicht mit Bestimmtheit die Identitit des Feinsandes mit Lol
festzustellen.

XII. Das Alluvium.

Dem Alluvium sind diejenigen Bildungen zuzurechnen, die
sich gegenwirtig noch gleichartig weiterbilden. Diecs im cin-
zelnen Falle zu entscheiden  ist nicht immer cinfach.  Am
wichtigsten sind dic Absiéitze der Flisse und Biche in ihren
heutigen Talboden ; da aber auch die Absitze der Hochwiisser
bei groflen Uberschwemmungen hierher gehoren, diesc indes
viele Jahrzehnte lang gewisse besonders hoch gelegene Partien
nicht erreichen, erwichst die Moglichkeit, diese Partien iiber-
haupt als nicht mehr zum Alluvium zugehérig zu betrachten,
bis man durch ein auflergewohnliches Hochwasser vielleicht
eines andern belehrt wird.

Solche Gebiete bezw. Ablagerungen, deren Weiterbildung
in der Gegenwart nur noch selten erfolgt, im Absterben be-
griffen oder vor kurzem abgestorben ist, kann man als \lteres
Alluvium herausheben.

Zu diesem wird man also gewisse hochgelegenc Auec-
lehme (a1) rechnen konnen und wird weiter hierzu, wenn
man sie nicht gar zum Diluvium rechnen will, auch jene Fluf-
kiese ziehen, dic zwar im Niveau des heutigen IFlufibettes
liegen, aber unter ciner mehrere Meter michtigen Decke cben
jenes — altalluvialen — Auelehmes. Unter diesem Gesichts-
punkte wurden zum Altalluvium die aullerordentlich weiten
Lehmebenen mit Schotterunterlage rechts und links von der
Polsnitz unterhalb der Stadt Ireiburg gerechnet, dic — den
»Talsanden« des norddeutschen Flachlandes durchaus vergleich-
har -— scheinbar den Talboden des Flusses bilden. in die
dieser aber ungefihr 4—7 m tief in ziemlich enger Schlucht
eingeschnitten ist und dic scit Menschengedenken kaum  je



Blatt Freiburg. 133

mehr von cinem aus dem Gebirge herauskommenden Hoch-
wasser tberschwemmt worden sind.  In gleicher Weise sind
auf der Karte hierher gewisse hohere Partien in der weiten
Quolsdorfer Niederung gestellt worden, und vielleicht sind hier
auch noch am besten gewisse Lehme im oberen Teile des Baches
von Kol. Neudirfel am Krihenbusch unterzubringen.

Diexer altalluviale Auelehm ist von schlickartigem, tonig-
feinsandigem Charakter, briunlichgrau gefirbt. kalkfrei. etwas
humos und, wenigstens bei Freiburg-Polsnitz. fiir den \ckerbau
durch die genannten Kigenschaften und =eine abrolut chene Ober-
fliche vorziiglich geeignet. In Tlandbohrungen bix iiber 21 miich-
tig nachgewiesen, ist cr doch oft auch nur 1 m und bis herab
zu 1/, m michtig ; und trotzdem er hier durch die Schotter-
unterlage scheinbar sehr stark drainiert wird, ist er so tonig,
dal cr das Wasser cher zu lange hiilt und vielfach kiinstlich
entwissert werden mufite.

Der Kies unter dem Schlick errcicht zwar mehrere Meter
Michtigkeit, war aber, da er nur an der fast senkrechten
schmalen Terrassenwand ausstreicht, auf der Karte nicht dar-
stellbar.  Kr besteht aus Geschichen, wie sie der Iflufy heute
noch fiihrt, allerdings aber oft in viel bedeutenderer Grofe.
So kamen bei Kanalisationsarbeiten in Freiburg aus diesem
Schotter Blocke bis zu 1 m und mehr Durchmesser zu Tage.

Da die Oberfliche des Auelehms von Freiburg aus polsnitz-
aufwiirts in die Oberfliche des heutigen Talbodens iibergeht,
polsnitzabwirts aber wie gesagt iiber letzteren sich bedeutend
crhebt, kann man den Auelehm und seine Kiesunterlage ciniger-
mafen auch als cinen schr grofien und sehr flachen Schutt-
kegel deuten, in den sich der Flufl erst vor kurzem seine
heutige schr enge Rinne gegraben hat.

Zn der gleichen Auffassung kommt man auch mit Riick-
sicht darauf, dafi sonst dic DPolsnitz bei ihrem Austritte aus
dem Gebirge gar nichts dguivalentes zu jenen zahlreichen
Schuttkegeln (as) hitte, deren fast jedes der kleinen T4il-
chen am Gebirgsrande einen aufgeworfen hat. Diese haben
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Radien von 250 bis 900 m Léinge und einc schwache, aber
doch noch ohne weiteres sehr auffillige Neigung der Kegel-
oberfliche.

Nicht mchr recht zu den Schuttkegeln zu rechnen, aber als
besondere, ithnen dihnliche Jungalluvialbildung zu bezeichnen ist
jene steinige Lehmausbreitung az), die sich amn Frih-
lichsdorfer Bach durch den  Folgenbuseh  hindurch vom  Ge-
birgsrande aus ctwa 2 km weit nach N hin verfolgen it
Aufschlisse an dem stellenweise 2m tief darin cingeschnittenen
Bache zeigen einen wiederholten Wechsel mehr lehmiger und
mehr kicsiger Lagen. Wenn beiderlei Massen durch den Pflug
auf den I'eldern noch mchr durcheinander gemischt werden,
njmmt der Boden umsomehr das Aussehen von Geschiebelehm-
boden an, als ihm auch nordische Blocke von betriichtlicher
Grifle (/3 m Durchmesser) beigemengt sind, diesc natiirlich
auf dritter bis vierter Lagerstiatte befindlich. Wo dic (eliinde-
formen keinen Anhalt gaben, ist eine Verwechselung mit Gla-
ziallehm vielleicht auch hie und da vorgekommen; siec wird
sich aber erst dann sicher erkennen lassen, wenn cinmal ein
tieferer Aufschluff das anstehende Gestein entbloft.

Der heutige Talboden der Gewidsser (a) ist im Ge-
birgsteile iiberall sehr leicht abzugrenzen, wenn er hier auch
oft noch durchaus nicht eben ist; im Ilachlandsteile aber ist
er ¢s bei den bestehenden nur sehr geringen Hohenunterschieden
oft umso schwieriger, als ecinerseits diesc nicht unvermittelt
ancinander grenzen, sondern sanft ineinander iibergehen, und
als anderscits die kleinen Wasserldufe vielfach vom Menschen
bald aus dem ecinen, bald aus dem andern Grunde abgeleitet
worden sind und nun auflerhalb ihres Talbodens in kiinstlichen
Griben abflieflen.

An besonderen Bildungen verdienen einige fast stets nur
winzig kleine Torfmoore (at) hervorgchoben zu werden, deren
gréfte in dem nordwirts nach Olse fiihrenden Tilchen auf-
treten, stellenweise iiber 1 m michtig sind, aus braunschwarzer
Moorerde mit oder ohne verkohlte Holzreste bestehen und, wie
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das reichliche Vorkommen grofler Weinbergschnecken, gerade
und fast ausschliefflich auf ihnen, lehrt, etwas kalkhaltiger sein
miissen als. der sonstige Boden. Sie zeigen durch ihre Lage
den stindigen Austritt von Grundwasser an. Siidwestlich von
Sign. 2725 ist die Moorerde zugleich reich an Rasenecisen-

konkretionen.
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