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Bekanntmachung.

Jeder Erliuterung liegt eine ,Kurze Einfiihrung in das Ver-
stindnis der geologisch-agronomischen Karten% sowie ein
Verzeichnis der bisherigen Verdffentlichungen der Kéniglich
PreuBischen GeologischenLandesanstaltbei. Beim Bezuge ganzer
Kartenlieferungen wird nur je eine ,.Einfiihtung® beigegeben. Sollten
jedoch mehrere Abziige gewiinscht werden, so konnen diese unentgeltlich
durch die Vertriebsstelle der genannten Anstalt (Berlin N. 4, Invaliden-
straBe 44) bezogen werden.

Im Einverstindnisse mit dem Koniglichen Landes-Okonomie-Kollegium
werden vom 1. April 1901 ab besondere gedruckte Bohrkarten zu
unseren geologisch-agronomischen Karten nicht mehr herausgegeben. Es
wird jedoch auf schriftlichen Antrag der Orts- oder Gutsvorstinde, sowie
anderer Bewerber eine handschriftlich oder photographisch hergestellte
Abschrift der Bohrkarte fiir die betreffende Feldmark oder fiir den be-
treffenden Forstbezirk von der Koniglichen Geologischen Landesanstalt
unentgeltlich geliefert.

Mechanische VergroBerungen der Bohrkarte, um sie leichter

lesbar zu machen, werden gegen sehr miBige Gebiihren abgegeben,
und zwar

a) handschriftliche Eintragung der Bohrergebnisse in eine vom An-
tragsteller gelieferte, mit ausreichender Orientierung versehene
Guts- oder Gemeindekarte beliebigen MaBstabes:

bei Giitern usw. . . . unter 100 ha GréBe fiir 1 Mark,
» » . von 100 bis 1000 , » b
. lber 1000 , » » 10

b) photogTaphlsche VergroBerungen der Bohrkarte auf 1:12500 mit
Héhenlinien und unmittelbar eingeschriebenen Bohrergebnissen:
bei Giitern. . . unter 100 ha GroBe fiir 5 Mark,
» » von 100 bis 1000 ,, » » 10
» . . . tUber 1000 , » s 20 , .
Sind dxe einzelnen Teile des betreffenden Gutes oder der Forst
rdumlich voneinander getrennt und erfordern sie deshalb besondere
photographische Platten, so wird obiger Satz fiir jedes einzelne Stiick
berechnet.



I. Aligemeine Einleitung
fir den nérdlichen Teil der Lieferung 200
Liibeck, Hamberge, Curau-Schwartau-Travemiinde

von C. GAGEL
mit einer Ubersichtskarte 1 :800000.

Der geologische Aufbau des Gebietes der vorliegenden
Kartenlieferung ist nur zu verstehen, wenn man dieses im Zu-
sammenhang mit der weiteren Umgebung betrachtet.

Etwa 12—15 km sidlich vom Sidrande der Blatter Litbeck
und Hamberge verlauft die siidliche Hauptendmoriine, eine groBe
Stillstandslage des nordischen Inland-Eisrandes wihrend der
Diluvialzeit, aus der Gegend von Goldensee iiber Ratzeburg nach
Sandesneben bezw. von Zarrentin iiber Gudow, Molln, Gr. Schret-
stacken nach Trittau (vergl. die Lieferungen 140 u. 168 der
geolog. Karte von PreuBen). Hinter (nordlich) der letzten
Staffel dieser siidlichen Hauptendmorine liegt die sehr hoch-
gelegene, unter dem Inlandeise gebildete, kuppige Grund-
mortinenlandschaft von Schonberg, Siulsdorf, Utecht, Holstendorf,
Disnak, Berkentin, Sirksrade, Kastorf, Siebenbdumen, die Meeres-
hohen von 75—80 m erreicht und nur von den breiten, tiefen
Depressionen des Ratzeburger Sees und des Stecknitztales durch-
brochen wird. Die unmittelbare Umgebung von Liibeck bildet
eine tiefgelogene Ebene oder flache Mulde von durchschnittlich
10—15 m Meereshohe, die sich nur an den Rindern bis auf
20 m erhebt. Nordostlich von Liibéck finden wir in der Gegend
von Teschow, Liauen, Schlutup, Siems, Schwartau, Dummersdorf,
Waldhusen, Ratekau wieder ein unregelmi8ig kuppiges Sand-
und Kies-Gebiet mit abfluBlosen Vertiefungen: die nordliche
(»GroBe“) Hauptendmorine, eine Bildung bei einer jiingeren
Stillstandslage des diluvialen Inlandeises; wahrend die Gegend

1’



4 Allgemeine Einleitung

NW. von Liibeck von Gr. Parin iiber Pohnsdorf, Arfrade,
Eckhorst, Steinrade, Badendorf, Ratzbeck, Stubbendorf, Lockfeld,
wieder von einem unregelmifBig kuppigem Lehmgebiet (Grund-
morénenlandschaft) eingenommen wird, das sich noch weit nach
Norden iiber Curau und Malkendorf erstreckt. Auch weiter NO.,
hinter der erwihnten nordlichen (,GroBen) Endmorine liegt
wieder eine geschlossene kuppige Grundmorinenlandschaft im
Gebiet von Brothen, Gneversdorf, Travemiinde, Ronnau bis
iiber den Hemmelsdorfer See hinaus.

Das Gebiet der vorliegenden Kartenlieferung hat also im
wosentlichen seine Oberflichengestaltung direkt oder indirekt
der sogenannten ,GroBen“ (noérdlichen) Endmorine zu ver-
danken, als der Rand des nordischen diluvialen Inlandeises
hier bei Teschow, Dummersdorf, Siems, Schwartau lag und
dort die groBen Mengen von Kies und Geschiebesand auf-
hiufte, withrend die Schmelzwasser des Inlandeises das tief-
gelegene Vorland der Libecker Mulde uberfluteten, sich vor
dem sidlich und westlich gelegenen hohen Diluvialplateau
zu einem groBen See aufstauten, bis sie durch Ratzeburger
See und Stecknitztal einen AbfluB nach Siiden fanden und den
Boden dieses Stausees mit Massen von feinem Sand und Ton-
schlamm bedeckten, wihrend sie auch am Ratzeburger See und
im Stecknitztal in gleicher Hohe schone Terrassen aufschiitteten
bezw. abradierten. Gleichzeitig bildete sich unter dem Eise die
kuppige Grundmorinenlandschaft bei Brothen-Travemiinde.

Die Hauptsammelstelle und subglaziale AbfluBrinne der
Schmelzwasser aus der Zeit der ,,GroBen“ (nérdlichen) Endmorine
ist in dem Tal der Untertrave zu suchen, das sowohl im Ober-
flachenverlauf wie in dem Sohlenprofil eine hochst unregelmiBige
Gestaltung aufweist.

Durch dieses Untertravetal mit seinen tiefen Kolken und
flachen Barren, das z. T. sehr tief unter den Ostseespiegel
hinunterreicht, ergossen sich die Schmelzwisser von der ,,GroBen“,
(nordlichen) Endmorine in den Stausee der liibischen Ebene und
von da durch das Stecknitztal und den Ratzeburger See und
die daran anstoBenden, jetat verddeten Trockentiler des Wen-
sohlengrundes und des Einhaus-Fredeburger Trockentals nach
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Siiden zur Elbe, zum alten Urstromtale. Der genetische Zu-
sammenhang des Untertravetales mit der ,Grofen“ (nordlichen)
Endmorine ist offensichtlich; da8 dieses z. T. in so merkwiirdigen
Schleifen verlaufende Tal mit seinen sonderbaren Tiefen- und
Seitenkolken, das mitten durch die relativ hochliegende, z. T.
grobkiesige Endmorine verliuft, durch deren Schmelzwisser
ausgewaschen bez. ausgestrudelt ist, und nicht, wie eine
Hypothese Friedrichs voraussetzt, in postglazialer Zeit durch
die Entwisserung des dahinter aufgestauten Liibischen Stausees
von einem Uberlauf her erodiert ist, ist so klar, daB es weiter
keines Beweises bedarf.!)

Ein weiterer Hauptschmelzwasserabflu scheint das Tal der
Schwartau gewesen zu sein, das im wesentlichen parallel der
Endmoriine vor ihrem AuBenrande verlaufen ist; da es schon
durch oldenburgisches Gebiet verliuft, liegen aus seiner Um-
gebung leider keine Spezialaufnahmen mehr vor, sondern nur
die Ergebnisse fliichtiger Ubersichtsbegehungen. Dai die die
Liabecksche Ebene aufbauenden Sand- und Tonablagerungen Ab-
schmelzprodukte des Inlandeises sind, ergibt sich nicht nur aus
der ganzen geologischen Situation, sondern auch daraus, da8 in
den Liibischen Staubeckentonen Reste von Pflanzen und Tieren
arktischen Charakters enthalten sind, die heutzutage ihre Lebens-
bedingungen nicht mehr bei uns, sondern im hohen Norden, in
Gronland und Spitzbergen finden.

1) Vergl. C. Gagel: Die Entstehung des Travetales, Ein Beitrag zur Frage
der Talbildung und der postglazialen Landsenkungen. Jahrb. d. Pr. Geolog. L.-A.
1910 Band XXXI, II. Seite 168—192.



Il. Geologischer Teil.

A. Orographisch-Geologischer Uberblick iiber das Gebiet
Curau—Schwartau —Travemiinde.

Der im natirlichen Zusammenhange dargestellte Teil
der Blatter Schwartau und Travemiinde umfaBt das Liibische
Gebiet lings der Untertrave, Poetenitzer Wiek und Ostsee bei
Niendorf.

Es ist ein im allgemeinen flachkuppiges Gebiet mit zahl-
reichen groSeren und kleineren, geschlossenen Vertiefungen, das
im westlichen Teil im allgemeinen zwischen 10 und 20 m Meeres-
hohe, im oOstlichen dagegen 20 bis 30 m FErhebung besitat.
Der hochste Punkt mit 37,3 m liegt zwischen Gneversdorf und
Evershof, der Ovendorfer Mﬁhlenberg' erhebt sich bis 35 m, die
Waldhusener Forst erreicht etwas iiber 30 m, der Rugenberg
25,7 m, die hochsten Punkte bei Dummersdorf 25,2 und 27 m,
bei Ivendorf 27,5 m, die hochsten Punkte am Brothener Ufer
etwas iiber 20 m. Untertrave und Poetenitzer Wiek liegen
schon im Meeresniveau. Auf dem Ostufer der Untertrave liegen
die hochsten Hohen der Teschower Halbinsel bei 25 und 28 m;
auf dem Priwall dagegen nur bei etwa 2,5 m. Der auf dieselbe
Karte gebrachte Liibische Anteil des Blattes Curau: die
Enklaven Krummbeck, Dissau-Curau und Malkendorf bilden
ein durchschnittlich zwischen 25 und 35 m hoch gelegenes,
flach kuppiges Gebiet, dessen hochste Punkte sich bei Krumm-
beck auf 43 m, bei Dissau-Curau auf 45—47 m erheben, das
aber im groBen Curauer Moor sich bis auf 15 m Meereshohe
senkt.
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Was nun den geologischen Aufbau betrifft, so wird der
wesentlichste Teil des hier dargestellten Stiickes von Blatt
Schwartau sowie der Siidteil des Blattes Travemiinde von der
sogenannten , GroBen (nordlichen) Hauptendmorine eingenommen,
die sich uber die Teschower Halbinsel und die Forst Hohe
Meile, iber das Gebiet von Dummersdorf, Jvendorf-Poppendorf,
Waldhusen, Siems, Sereetz, Schwartau, Ratekau in die Geegend
von Pansdorf erstreckt und im wesentlichen aus mehr oder
weniger steinigen Geschiebesanden und groben Kiesen besteht,
mit ziemlich kuppiger Oberfliche.!) Hinter — nérdlich — von
dieser ,GroBen“ Endmor#éne liegt in der Gegend von Rénnau—
Travemiinde, Gueversdorf, Brothen die dazu gehorige Grund-
moranenlandschaft, die ganz wesentlich aus Geschiebemergel
aufgebaut ist, wie der gewaltige Durchschnitt des.Brothener
Ufers beweist.

Das Gebiet von Krummbeck, Dissau—Curau, Malkendorf
ist eine typische Grundmorinenlandschaft, die auBlerhalb (west-
lich) der ,GroBen“ Hauptendmorine liegt und noch zur siid-
lichen Hauptendmorine Ratzeburg—Sandesneben zu gehoren
scheint. Ob und in welcher Richtung sich durch dieses Gebiet
auf Blatt Curau—Hamberge noch weitere, kleine Endmorinen-
staffeln hindurchziehen, ist nicht mit Sicherheit erwiesen, da
das Gebiet weiter westlich und sidwestlich nicht kartiert ist —
man also dber einige fragliche, auf Blatt Hamberge auftretende
Bildungen noch’ nicht abschlieBend urteilen kann.

B. Die Geologischen Bildungen des Blattes.

Entsprechend den geschilderten einfachen Verhiltnissen ist
das ganze Gebiet nur aus Oberdiluvialen Bildungen und Alluvionen
‘aufgebaut; Schichten des alteren Diluviums oder #lterer For-
mationen fehlen an der Oberfliche vollig und sind nur in einigen
tieferen Bohrungen erreicht.

1) Vergl. die historisch physikalische Karte der Umgebung von Alt-Litbeck
1:25000 mit Hohenschichten von Prof. Dr. Oxnesorck, Liibeck, die ein sehr
anschauliches Bild des Gebietes zu beiden Seiten der Untertrave gibt.
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Bchematisch lieBe sich der Aufbau des Gebietes folgender-

maBen darstellen:
Alluvium:

Seesand as

mariner Ton und Mudde an
Torf und Lebertorf at
Wiesenkalk ak.

Oberes Diluvium:

Beckensand oas

Beckenton éan

Oberer Sand os

Oberer Kies u. Geschiebepackung 6 Qu. 66
Tonmergel on

Gteschiebemergel om.

Unteres Diluvium:

Unterer Sand ds

Tonmergel dh Nur in
Geschiebemergel dm ( Bohrungen
Unterer Sand ds.

Tertiar

Quarzsande

Glimmersande Pliociin

Braunkohlen

Faunafiihrende Glimmer- ) .
sande u. Glimmertone } Mittelmiocin

tinlich-graue

d TonmirrZelund Sande } Mitteloligociin

blaugraue Tonemit Phos- )
phoriten } Unteroligocin

grinliche Tonmergel z.T. )  Untereocin
mit feinsand. Lagen; } (und Ober-

bunte, fette Tone } eocin?)

grine Tone und Griin- ]
sande bezw. Griin- Paleocin
sandstein. [

Besprochen werden diese Schichten zweckmiBigerweise von
unten her in der Reihenfolge ihrer Entstehung.
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Tertiér.

Die tiefsten bekannten Schichten des Untergrundes sind in
zwei Bohrungen bei Schwartau gefunden, am Kurhaus und
Elisabetbad in etwa 287—327 m Tiefe.') Sie bestehen aus einer
Wechsellagerung von Glaukonitsanden, griinen Tonen, harten
Griinsandsteinbéanken und fithren in den Griinsanden 38,5 bis
3,8 v. H. Soole.

Die Griinsande enthalten nach StoLLEY'Ss Bestimmungen
Foraminiferen, die auch im Paleocin von Heiligenhafen und
Brunshaupten vorkommen; Robulina signata Revss und Cristellaria
decorata REuss, Bruchstiicke eines Pecten, der sich auch in Iven-
dorfer Paleocingeschieben findet, und unbestimmbare Reste von
Brachyuren und Zweischalern, diirften also zum Paleocin ge-
héren, mit dem die ganze petrographische Entwickelung tber-
einstimmt.

Ob in der tiefsten Bohrung des Gebietes bei Dissau ebenfalls,
wie behauptet wird, Paleocin gefunden ist, ist micht sicher zu
entscheiden, aber sehr unwahrscheinlich. Von der Bohrung sind
sehr mangelhafte Proben entnommen und an zwei verschiedene
Stellen, die Kgl. Geolog. Landesanstalt und das Liibecker Museum
abgegeben, welche beiden Probeserien nicht ganz iibereinstimmen.

Von 409 bezw. 457 m bis 580 bezw. 650 m sind dunkel-
griingraue ,seifige“, sehr fette, kalkfreie Tone gefunden, die bei
510, 530, 580—610m etwas sandige Liagen und Stiicke von
hartem Griinsandstein enthalten sollen (in den Proben ist nichts
von Sandstein vorhanden!), bei 608 m ist hellgrauer, fetter,
kalkfreier Ton gefunden, von 671 m liegt rotlichbrauner, griin-
lich geflammter, fetter, kalkarmer Tonmergel vor.

Die dunkelgrinlich grauen, fetten, kalkfreien Tone von
401—650 m mit den sandigen Lagen konnten allenfalls nach ihrer
petrographischen Entwicklung Paleocin sein — bestimmbare
und beweisende Fossilien enthalten sie nicht.

Andererseits zeigen die rotlichbraunen, griinlich geflammten,
fetten, kalkarmen Tonmergel in 671 m Tiefe unverkennbare

1) P. Frievricu: Der Geologische Aufbau der Stadt Liibeck und ihrer
Umgebung. Liibeck 1909.
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und groBe Ahnlichkeit mit den sehr charakteristischen Unter-
eocintonen des westlichen Holstein und Nordhannovers, in
denen ebenso wie im Paleocin glaukonitische Sandsteine vor-

kommen, sodaB das Alter dieser tiefsten Dissauer Schichten nicht
gewiB entschieden werden kann. Solange aber nicht ein Grund
vorliegt zu der Annahme, daB das Untereocin vollig zerstort ist
vor Ablagerung des uberlagernden Oligocins, solange ist die
.Annahme, daB diese Schichten Untereocin sind, wegen der
erheblich groBeren petrographischen Ahnlichkeit, die bei weitem
wahrscheinlichere.

Bei 407 m ist eine vereinzelte Probe von kalkigem Ton-
mergel in der sonst kalkfreien Serie gefunden, ebenso eine solche
bei 401 m, wo die kalkfreie Serie anfingt.

Von 304—401 m liegt eine Serie von grinlichgrauen, z. T.
hellgriinlichen und briaunlichgrauen Tonmergeln vor, z. T. ziem-
lich foraminiferenhaltig, aber ohne sonstige groBere Fauna und
mite ,festen Schichten® und Schwefelkieskonkretionen; bei 365
und 375 m sind sehr sandige Schichten darin enthalten.

Wenn man rein nach der petrographischen Beschaffenheit,
der geologischen Wahrscheinlichkeit und der Ahnlichkeit mit
den entsprechenden Schichten der Bohrung Wohrden') und des
Rupeltons iberhaupt iber die Altersverhiltnisse urteilen will,
so wiirden die sehr kalkreichen griinen Tonmergel wohl Ober-
eocin und die dariber liegenden, z. T. sandigen und foramini-
ferenreichen Tone mit den Schwefelkieskonkretionen wohl (Unter-
und) Mitteloligocin sein.

Von 235 m bis 304 m liegen vorwiegend dunkelbraune bezw.
briunliche, glimmerhaltige Tone vor mit kleinen aber dicken,
marinen Schalresten, z. T. mit etwas griinlichen Schlieren und
Lagen, die der Hauptsache nach sicher Miocéner Glimmerton sind;
das genauere Alter ist nicht zu bestimmen.

Die Untermiocéine Braunkohlenbildung fehlt hier sicher;
zwischen 258 und 261 m soll etwas Braunkohle gefunden sein;

1) C. Gacer, Uber eocine und paleocine Ablagerungen in Holstein.
Jahrb. Pr. Geol. L.-A. 1906 XXVII p. 48—62.
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in den Proben ist sie nicht vorhanden; die griinlichen Ton-
schichten finden sich auch sonst stellenweise in den unteren
Lagen des Glimmertons an der Grenze zum Mittelmiocén; die
typische Sandfazies des Mittelmiocins (Holsteiner Gestein) ist
in den Proben dieser Bohrung sicher nicht vorhanden gewesen.

Die Bohrung Dissau zeigt somit ein sehr tiefes, aber wegen
der Mangelhaftigkeit der Proben sehr unvollkommenes Tertiar-
profil, das aber durch die Resultate .anderer Bohrungen in sehr
erwiinschter Weise ergénzt und vervollstandigl wird.

In der Lychenheimschen Brauerei in Schwartau wurde in
284 m Tiefe unter dem Rupelton ein blaugrauer Ton mit zahl-
reichen, bohnengroBen, schwarzen Phosphoriten gefunden, der
deswegen fir Unteroligocin gehalten wird — ein Beweis dafiir
ist nicht erbracht; ebenda wurde von 247—265 m sicherer Rupel-
ton gefunden mit Testularia carinata var. lacera.

Dieser Rupelton, in Verbindung mit sandigen Schichten
mit Robulina trigonosoma ist in 186 bis 203 m Tiefe auch in
Libeck gefunden, sodaB das Vorkommen von Rupelton (und
Stettiner Sand) in diesem Gebiet mit volliger Sicherheit er-
wiesen ist. '

Durch Bohrungen in Schwartau und in und bei Libeck ist
auch das Vorkommen sehr fossilreichen, sandigen Mittelmiocins
erwiesen, das hier von fettem Gilmmerton unterlagert wird.

Das tonige und sandige Mittelmiocin reicht in Schwartau
bei Lychenleim von 150 bis 203 m Tiefe, im Elisabethbad etwa
von 150 bis 200 m, doch ist die beweisende Fauna nur in den
tiefsten Schichten gefunden, (vergl. auch .die Erlauterungen
zu Blatt Libeck Seite 10) daritber liegen nur fossilfreie
Glimmersande mit Sandsteinbanken. In der Bohrung der Bade-
anstalt Niemann in Schwartau liegt es von etwa 148 bis 202 m
Tiefe. Die iiberlagernden Glimmersande enthielten hier in 100,
110, 125, 128, 134 und 138 m Tiefe sehr harte Sandstein-
schichten von 54 bis 30 cm Stirke, mit einer sehr harten, festen,
20 cm dicken Schicht bei 1568 m?!). Darunter lag Rupelton mit
zahlreichén Schalresten.

2

1) FrieoricH: Beitrige zur Liibischen Grundwasserfrage. III.
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Obermiocéiner Glimmerton ist in diesem Gebiet nordlich
bezw. NO. von Libeck nicht nachgewiesen.

Uber diesen durch ihre Fauna als Mittelmiocin erwiesenen
Schichten liegt nun in verschiedenen Bohrungen eine Serie von
fossilfreien Quarz- und Glimmersanden mit Braunkohlenholzern,
z. T. auch mit braunkohlenletten-artigen Schichten (Elisabethbad
147—150 m), deren Alter nicht genauer zu ermitteln ist, die aber
doch wohl Pliociin sein diirften: in Péppendorf von 96 bis 150 m,
in Schwartau, Elisabethbad von 61 bis 150 m.

Diese Quarz- und Glimmersande mit Braunkohlen sind auch
sonst noch vielfach unmittelbar unter Diluvium gefunden, z. B.
Travemiinde Stadtbahnhof in 42 m Tiefe, Spritzenhaus in
40—106 m Tiefe, Gasometer in 31,5 bis 39 m, Kiicknitz in
50 bis 59 m, Siems in 31 bis 59 m, Dénischburg in 25 bis 35 m.
Die Flora dieser Braunkohlen ist fast unbekannt, in der Bohrung
am (Gasometer bei Travemiinde wurde ein sicher tertiires Holz,
Taxodium darin gefunden. Bei manchen dieser Braunkohlen ist
es nicht einmal sicher, ob sie nicht schon altdiluvial sind, da
die unterliegenden Schichten nach den (vielleicht verunreinigten)
Bohrproben deutlich nordisches Material zeigten.

Die Kohle am Travemiinder Gasometer war beim Heraus-
kommen aus der Bohrung hellbraun bis rotbraun und wurde
erst an der Luft schwarz; trotz sehr sorgfiltiger Verrohrung
zeigten die 6 m Sand unter dieser sicher tertiiren Kohle noch
Kalkgehalt und nordische Kiesbeimengungen. Die Kohle war
sehr blitterig und hart und enthielt sehr viel plattgedriicktes
Holz, das sich als sicher tertiiren Alters erwies, als ein Taxodium,
das auch die spezifische Erhaltung der Braunkohlenholzer zeigte.

Da bei dieser, vom Verfasser selbst kontrollierten und sehr
sorgfiltig ausgefithrten und verrohrten Bohrung das nordische
Material und der Kalkgehalt bis 6 in unter die Kohle herunter-
geraten waren, so ist das ein eindringlicher Beweis, wie vor-
sichtig in solchen Grenzschichten Bohrproben beurteilt werden
miussen.

Aus diesem Grunde ist auch bei vielen anderen Bohrungen
die Grenze zwischen Unterem Diluvialsand und dem Tertisr
sehr unsicher, da naturgem#8 aus den lockeren Diluvialsanden
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sehr viel nordisches Material nachfallt und sich mit dem Tertiar
vermischt, wenn keine feste Schicht dazwischen liegt, besonders
wenn die Bohrung nicht tadellos verrohrt ist und nicht trocken
gebohrt wird. Besonders groBere nordische Gerolle fallen oft
sehr tief ins Tertidar hinein, ehe sie endlich herausgebracht
werden.

Das Diluvium.

Die Bildungen des Diluviums zerfallen in ungeschichtete
und geschichtete. Erstere, die Geschiebemergel, sind die
Grundmorinen des nordischen Inlandeises, die durch den un-
geheuren Druck der gewaltigen, sich allmihlich vorwérts-
schiebenden KEismasse zermalmten und zu einer einheitlichen
Bildung ineinander verkneteten (esteine und Bodenarten, die
vor dem Herannahen des diluvialen Inlandeises die Oberfliche
Skandinaviens. und Norddeutschlands bildeten; Iletztere. die
Grande, Sande, Mergelsande und Tonmergel sind Wasserabsiitze,
die durch Ausschlimmen vermittels der Schmelzwasser des
Inlandeises aus den Grundmor#nen entstanden und vor, bezw.
unter und iber denselben abgesetzt sind.

Diejenigen geschichteten Gebilde, die die beiden Grund-
morinen trennen, sind zum kleineren Teil wohl nicht glazial,
sondern wihrend der Interglazialzeit entstanden, als das Inlandeis
sich weit aus Norddeutschland bis nach Skandinavien zuriick-
gezogen hatte und in Norddeutschland wieder ein dem heutigen
entsprechendes Klima herrschte, so daB daselbst eine diesem ent-
sprechende Fauna oder Flora lebte, deren Reste an verschiedenen
Stellen Norddeutschlands in den Sanden zwischen den Grund-
morénen nachgewiesen werden konnten und daB ferner unter
dem ungestorten Zutritt der Atmosphirilien die wihrend der
Haupteiszeit abgelagerten kalkhaltigen, glazialen Schichten
intensiv verwittern und entkalkt werden konnten. Auf Blatt
Curau—Schwartau—Travemiinde ist sowohl der Nachweis inter-
glazialer Neubildungen, als auch der solcher interglazialer Ver-
witterungszonen wenigstens mit sehr groBer Wahrscheinlichkeit
gelungen, ebenso wie auf den sidlich gelegenen Blattern Ratze-
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burg und Molln; diese Schichten treten aber nur an ganz ver-
einzelten, kleinen Stellen auf.

Bei der so geringen Ausdehnung und Verbreitung sicher
bezw. wahrscheinlich interglazialer Bildungen, d. h. solcher, die
durch pflanzliche oder tierische Reste oder durch Entkalkungs-
zonen als solche gekennzeichnet sind, ist aber meistens keine
Moglichkeit vorhanden, zu entscheiden, ob die geschichteten
Bildungen zwischen den beiden Geschiebemergeln wihrend der
Zeit des Alteren Diluviums oder schon wihrend der Zeit der
letzten Vereisunggebildetsind, bezw. obsiezwei wirklich ihrem Alter
nach wesentlich verschiedene Grundmorinen trennen. Offenbar
ist das so seltene Vorkommen interglazialer Schichten dadurch
veranlaBt, daB diese durch die Schmelzwisser der herannahenden
letzten Vereisung zerstort und umgelagert sind, welches Schicksal
wahrscheinlich ebenso auch einen groBen Teil der hangenden
geschichteten Bildungen des Uuteren Diluviums betroffen hat.
Durch die Schmelzwassermassen des herannahenden letzten
Inlandeises sind dann zum Teil sehr michtige geschichtete
Bildungen neu abgesetzt worden, die nachher von der Grund-
morine iberzogen wurden. Es sind daher aus praktischen
Griunden alle die geschichteten Bildungen, die die Obere Grund-
morine unterlagern, aber ihrem Alter nach nicht mehr getrennt
werden konnen, als Untere Sande bezeichnet und als ds bezw. dg
in den Profilen und Bohrlochern dargestellt worden. Ober-
flichlich treten diese Sande iiberhaupt nicht auf.

Das gesamte Diluvium scheint nun auf Blatt Schwartau-
Travemiinde im allgemeinen keine sehr grofe Machtigkeit zu
erreichen; in der Umgebung von Curau, bei Dissau, dagegen hat
die einzige Bohrung, die es durchsunken hat, die ganz unge-
wohnliche Michtigkeit von 235 m ergeben.

Das Tertiar wurde sicher erreicht:

bei Travemiinde Villa Adler in. . . . . 44,50 m Tiefe
Villa Possehl in . ... .. 39,00,
am Spritzenhaus in . ... 41,00,
am Bahnhof in. .. .. .. 42,00,

an der Gasanstalt in etwa 38,00,
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bei Poppendorf in. . . ... ... .. .. 63,00 m Tiefe
in Rémpau in . .. ............ 53,00, ,
in Schwartau in. . . . . ... ... ... 39,00,
in Kiikenitz (Spritzenhaus) in. . . . .. 50,00, ,
in Dinischburg (Schwefelsgurefabrik). . 25,00 ,
inSiems . . ... ..... .. ..., 31,00, ,
in Siems (Marthashall und Olmiihle). . 40,00,
Hochofenwerk . . . .. ... ....... 88,00,
zwischen Dinischburg und Siems. . . . 37,00, ,

(Siehe Profiltafel III, Profil I und III.)

Das Diluvium wurde nicht durchbohrt in Warnsdorf mit 62 m

in Waldhusen mit . ... ........ 45,00 m Tiefe
in Kiikenitz mit. . . . . . . . 46,00 und 53,00,
in Israelsdorf mit . . .. ... ... ... 50,00,
in Schwartau mit. . . . ... ... ... 53,00 ,
am Travemiinder Seetempel . . . .. . . 56,00,

Das ganz ungewohnlich michtige Diluvialprofil von Dissau
(eines der michtigsten der ganzen Provinz Schleswig-Holstein),
bestand nach den sehr mangelhaften Proben aus folgenden
Schichten:

0,00— 6,00m Gelber Geschiebemergel
6,00— 13,50 ,, Grauer Geschicbemergel mit viel Kreide
18,50— 20,00 ,, (24?) Spathsand, reichlich wasserfithrend
24,00— 32,00 ,, Grauer Tonmergel
82,00— 45,80 ,, Grauer und brauner Geschiebemergel
46,00— 70,00 ,, Grauer, toniger Geschiebemergel (zwischen 57m und 66 m
grauer Tonmergel)
bei 74, 80, 91, 100, 104, 113, 120, 130, 140, 154 und 163 m Grauer und
brauner z. T. sandiger Geschiebemergel
171,00—175,60 m Sandiger Grand, zwei andere Proben brauner sandiger Ge-
schiebemergel
175,60—182,00 m Dunkelbrauner, fetter Tonmergel, eine andere Probe z. T. auch
grauer sandiger Geschiebemergel, nach dem Bohrregister
auch ,,Braunkohle*
182,00—193,60,, Brauner und graugelber Geschiebemergel
193,60—195,20 ,, Brauner Geschiebemergel mit ,.erdiger unreiner Braunkohle®
bezw. humoser Substanz
bei 195,20, 200,00, 210,00, 217,00, 20,00 und 228,00 gelbbrauner und grau-
gelber Geschiebemergel
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228,00—285,00 m Gelbbrauner Geschiebemergel mit dunkelbraunen Schlieren von
Glimmerton

235,00—258,00 ,, (Geschiebemergel und) Glimmerton mit marinen Schalresten,
Miocén

Es liegt hier also unter 13,5 m mé#chtigem, sehr kreide-
reichem Oberen (eschiebemergel ein 7—10 m michtiger, er-
giebiger Wasserhorizont (,Untere Sande“), darunter etwa 8 m
grauer Tonmergel und dann eine etwa 203 m michtige Morine
mit vereinzelten kleinen sandigen und tonigen Einlagerungen
und einzelnen aufgenommenen Schollen und Schlieren von (?)
Braunkohlentertidr und Glimmerton.

Diese so ganz ungewthnlich méichtige Untere Morine wul eine
alte, sehr tiefe Hohlform des Untergrundes ausfilllen und zwar
anscheinend einen tektonischen Einbruch, da darunter typischer
Glimmerton des Miocin folgt und sowohl dieser Glimmerton,
wie auch der darunter auftretende Rupelton erheblich tiefer liegt
als in den Bohrungen bei Schwartau und Liubeck (Seite 10, 11).

Mit groBer Sicherheit als Unteren Greschiebemergel betrachten
kann man auch die tiefsten Schichten der Bohrung Warnsdorf
NW. von Travemiinde.

Dort wurde von 59,2 bis 62,4 m Tiefe dunkelgrauer Ge-
schiebemergel durchbohrt, der im obersten Meter kalkfrei war
und von 3,6 m auffillig kalkarmen Sanden iiberlagert ist, also
allem Anschein nach eine interglaziale Verwitterungsrinde zeigt.

Ist diese Deutung des Bohrbefundes richtig, so wire damit
der dariiberliegende 55,6 m michtige Geschiebemergel (mit der
4,7 m michtigen Einlagerung von rotlichem Tonmergel in 28,3
bis 33 m Tiefe) als Oberdiluvialer Geschiebemergel erwiesen,
was in Anbetracht des Umstandes, daB dieser Geschiebemergel
dicht hinter der , GroBen“ Endmorine liegt, nicht besonders auf-
fallig sein wiirde. \

Endlich wurde in der Bohrung am Hochofenwerk in 38,5
bis 53,9 m Tiefe ein steinig-grandiger Ton bezw. mergelig-
grandiger Sand angetroffen, der aller Wahrscheinlichkeit nach
als Unterer Geschiebemergel zu deuten ist. Weitere sichere
Nachweise des Unteren Geschiebemergels sind in dem Gebiet
nicht gelungen (vergl. auch Seite 26).
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Uber den petrographischen Charakter dieser unteren Grund-
moréne ist die Beschreibung des Oberen Geschiebemergels zu
vergleichen, von dem sie offenbar keine wesentlichen Unter-
schiede zeigt.

Die geschichteten Diluvialbildungen, die zwischen Unteren
und Oberen Geschiebemergel liegen bezw. den Oberen Geschiebe-
mergel unterlagern: Sande und Tonmergel (ds, dh) sind ober-
flichlich der Beobachtung nicht zuginglich; sie sind nur durch
Brunnenbohrungen bekannt geworden. Die Kiese und Sande,
die grobsten Auswaschungsprodukte der Grundmorine enthalten
wie diese die verschiedensten skandinavischen, finnischen und
einheimischen Gesteine; je kleiner die Korngrofe, desto mehr
uberwiegen naturgemiB die einzelnen Mineralien uber die aus
verschiedenen Mineralien zusammengesetzten Gesteinsbrocken,
sodaB, wihrend man im Kies noch Granit, Gneis, Porphyr,
Diabasbrocken usw. unterscheiden kann, die feineren Sande iiber-
wiegend aus Quarz, Feldspat, Hornblende, Glimmer und sonstigen
Mineralkornern bestehen und gleichzeitig mit der Feinheit der
Quarzgehalt zunimmt, weil die anderen feinkornigen Mineralien,
besonders die feineren Kalkpartikelchen, verhaltnismaBig leicht
verwittern und zersetzt werden.

Die Unteren Sande unterscheiden sich von den Oberen
Sanden petrographisch meistens gar nicht, sondern nur durch
ihre relative Lagerung zum Oberen Geschiebemergel.

Nur in den tiefsten Lagen, die unmittelbar auf dem Tertidr
liegen und groBtenteils durch Umlagerung und Aufarbeitung
desselben entstanden sind, haufen sich naturgem#B die Tertitr-
quarze besonders an und das nordische Material wird seltener,
sodaB naturgemiB dadurch in Bohrungen, wo ofter Nachfall
aus hoheren Schichten eintritt, die Grenze zwischen Diluvium
und Tertidr schwer zu finden ist.

Die Tonmergel (dn), die in einzelnen Bohruugen unter (bezw.
z.T. in) dem Oberen Geschiebemergel gefunden sind, sind die
feinsten Abschlemmprodukte der Grundmorine, meistens ziemlich
bis sehr fett, von grauer Farbe und sonst derselben Beschaffen-
heit, wie die oberen Tonmergel (vergl. Tafel III Profile).

In zwei Bohrungen wurde mit groBer Wahrscheinlichkeit

Blatt Curau—Schwartau--Travemiinde 2
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ein braunkohlenartiger, stark komprimierter Torf in den tiefsten
Schichten des Diluviums angetroffen, den man demgemi8 als
eine Interglazialbildung betrachten miBte, falls darunter wirklich
Diluvium gelegen hat.

In der Bohrung Ronnau liegt unter 42,5 m Geschiebe-
mergel und 2,5 m Diluvialsand und Kies 1,6 m ,Braunkohle,
4,4 m Diluvialsand und Kies und dann Tertiir (zu oberst noch
mit etwas Diluvium vermischt). Uber die Beschaffenheit und den
Pflanzenbestand dieser hochst interessanten und anscheinend
diluvialen Schicht ist von dem Bearbeiter der Bohrung (F'riEDRICH)
leider nichts berichtet. Daf8 mitten im Diluvialsand und Kies
(nicht etwa im Geschiebemergel) 1,6 m Braunkohle liegen soll,
erscheint ziemlich ausgeschlossen, vorausgesetzt daB der darunter
liegende Diluvialkies nicht Nachfall ist.

Ebenso liegt bei der Schule in Curau untgr 30 m Diluvium
3 m feiner, weiBer Sand mit ,Braunkohlen“, die von grauem,
fettem Ton unterlagert werden, was absolut nicht ins Tertiir
paBt. — All die diesbeziiglichen jungtertidren Tone sind braun
oder schwarzbraun, glimmerhaltiz und mehr oder minder
saudig. Es spricht also immerhin eine erhebliche Wahrscheinlich-
keit dafiir, daB in Curau ein Interglazialtorf gefunden ist, und
damit wire dann auch bei Curau die Machtigkeit des Oberen
Diluviums zu 30 m erwiesen (Profiltafel III).

Woeitere Interglazialbildungen sind im vorliegenden Gebiet
nicht bekannt.

Das Obere Diluvium.

Die wichtigste von den Bildungen des Oberen Diluviums,
die reichlich die Halfte des Blattes einnimmt, ist der Obere
Geschiebemergel (6m), der die sogenannte Grundmorinenland-
schaft bildet. Der Hauptcharakterzug dieser Grundmorinen-
landschaft besteht in dem schnellen wenn auch meistens nicht
gerade schroffen Wechsel von Héhe und Tiefe. Rundliche,
lingliche und ganz unregelmiflig begrenzte Higel und Ver-
tiefungen mit meistens flach, zum Teil aber auch ziemlich steil
abgeboschten Abhéngen wechseln rasch und so, daB irgend eine
systematische Anordnung nicht erkennbar wird, so daB die
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ganze Landschaft einen sehr unruhigen Eindruck macht. Die
Vertiefungen sind fast simtlich ohne natirlichen Abfluf und
daher mit Torf, Abschlimmassen oder kleinen Wassertimpeln
erfilllt. Der Geschiebemergel, der diese so eigentimlich ge-
staltete Landschaft bildet, ist seiner petrographischen Beschaffen-
heit nach ein sehr inniges, vollstandig schichtungsloses Gemenge
von Ton, feinem und groben Sand, Kies und groferen und
kleineren, geglitteten und gekritzten, mehr oder minder kanten-
gerundeten Gesteinsblocken verschiedenster Beschaffenheit und
Herkunft. Er ist, wie sich aus dem Vergleich mit den ent-
sprechenden Bildungen der jetzigen Gletscher mit GewiSheit
ergibt, nichts anderes als eben die Grundmorine des diluvialen
Inlandeises, die durch den gewaltigen Druck dieser ungeheuren
sich vorschiebenden Eismasse aus den zermalmten Gesteinen
und Bodenarten, die vorher die Oberfliche Skandinayiens und
Norddeutschlands bildoten, zu einer einheitlichen Masse zu-
sammengeknetet wurde.

Durch diese seine Entstehung erklaren sich alle die auf-
fallenden Eigenschaften dieses Geschiebemergels, das schichtungs-
lose Durcheinander von groBen, zum Teil riesigen Blocken
(Mowenstein!), Kies, feinem Sand und Ton, die Glattung
und Kritzung der oft nur kantengerundeten nicht vollstindig
runden, groBeren Bestandteile, das Beisammensein von Gesteinen
verschiedensten Alters und verschiedenster Herkunft, der damit
zusammenhingende Wechsel der petrographischen Beschaffenheit
oft auf kurze Entfernung, die Einschaltung kleiner geschichteter
Bildungen, wie Sand-, Kies- und Tonnester mitten in der un-
geschichteten Grundmoriine, die nichts sind als kleine, von den
am Grunde des Eises zirkulierenden Schmelzwiissern ausge-
waschene und umgelagerte Partien der Grundmoréne, z. T. auch
wohl verschleppte Schollen (gro8e Geschiebe) alterer geschichteter
Diluvialbildungen. Als dann das Inlandeis abschmolz und sich
zuriickzog, muBte natiirlich die von den Schmelzwissern durch-
feuchtete und plastische Grundmorine durch den ungleichmaB8igen
Druck des abschmelzenden Eisrandes zu unregelmiBigen Hiigeln
aufgepreBt werden und so diese so merkwiirdig unruhige Ober-
flache erhalten Z. T. ist diese unruhige Oberflichengestaltung

2*
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auch wohl durch die von vornherein ungleichmifige An-
haufung des glazialen Schuttes bewirkt.

In seiner unverwitterten, urspriinglichen Beschaffenheit ist
der Greschiebemergel meistens von etwas sandiger Beschaffenheit
und graublauer bezw. gelbbrauner Farbe; ofter aber zeigt er auch
eine s e hr tonige Beschaffenheit, (dmh), so tonig, daf} er oft nur im
AufschluB} als solcher zu erkennen ist, so besonders am siidlichen
Teile des Brothener Ufers. In groBerer Tiefe von etwa 4'/; m
und daritber zeigt er uberall eine blaugraue Farbe; oberflichlich
ist er bis zu 1—1', m Tiefe verwittert, das heiBlt seiner kalk-
haltigen Teile beraubt und in gelben Lehm verwandelt, der
also jetzt die Oberfliche dieses Gebietes bildet, soweit er nicht
in den Senken von Torf bedeckt ist. Das nihere iber diesen
Verwitterungsproze8 ist im analytischen Teil zu vergleichen.

Den schonsten AufschluB im Oberen (reschiebemergel bildet
das Brothener Ufer. DaB es sich hier im Gegensatz zu allen
Angaben der alteren Literatur tatsiichlich um sicheren Oberen
Geschiebemergel handelt, der nur ungewohnlich michtig ist und
z. T. durch den ungewohnlichen Tongehalt bezw. durch die
miichtigen, darin verarbeiteten tonigen Partien (,,Brockenmergel®,
autorum) eine etwas auffilligce Beschaffenheit erlangt hat, ist
durch die Kartierung, die ihn als Durchschnitt der typischen,
hinter der ,GroBen“ Endmorine gelegenen Grundmorinen-
landschaft festgestellt hat, vollgiiltig erwiesen. DaB in diesem
Oberen Geschiebemergel wirklich altdiluviale ,Brockenmergel
(MeYN!) = (zerquetschte, dltere Tonmergelbreccien) in groBerem
Umfange verarbeitet sind, halte ich nach meinen Untersuchungen
fur hochst unwahrscheinlich und allem Augenschein wider-
sprechend. Wenn es iiberhaupt der Fall ist, kann es sich
nur um recht kleine Partien derartiger zerquetschter Ton-
mergel handeln, die darin aufgenommen sind.

Man findet bei genauem Suchen iiberall - auch in den
tonigsten Partien mit Breccienstruktur — geschliffene Greschiebe,
und das Profil, das FFiepricH!) vom Brothener Ufer publiziert

') P.Frieprica: Der geologische Aufbau der Stadt Liibeck und ihrer
Umgebung. Libeck 1909, Tafel III.
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hat, ist in der Deutung und Benennung seiner Schicht 7 (Brocken-
mergel) sicher vollig falsch! Die kleinen, sehr tonigen, brecei-
osen, geschiebearmen Partien darin gehen nach allen Seiten sehr
schnell und gleichmiBig in normale dunkelgraue Grundmorine
mit typischer Mor#nenstruktur iiber und haben ganz geringe
Ausdehnung. Ich habe eine groBe Anzahl Proben von diesem
tieferen, grauen Teil des Brothener Geschiebemergels (F'RIEDRICHS
Brockenmergel) entnommen und zwar absichtlich im Verhiltnis
sehr viel mehr tonige Partien, als deren natiirlichem Aus-
breitungsverhéltnis entspricht und habe diese Proben durch
Schlimmanalyse untersuchen lassen — vergl. den analytischen
Teil —, 'woraus sich ohne weiteres ergibt, daB es vollig unbe-
rechtigt ist, den bei weitem groBten Teil dieser dunkelgrauen
tonigen Mordne als Brockenmergel zu bezeichnen — ganz ab-
gesehen von dem Fehlen der typischen Brockenmergelstruktur
an den bei weitem meisten Stellen. '

Auch die in dem zitierten Profil als Nr. 3 und 4 bezeichnete
Mergelsand- und Tonmergelbank ist nach dem, was ich bei
jahrelangem Besuche des Brothener Ufers gesehen habe, in
dieser L#ngsausdehnung und Regelm#Bigkeit sicher nicht vor-
handen — ich habe den Tonmergel zusammenhingend nur bis
etwa 100—120 m hinter dem Seetempel verfolgen konnen, wo
er aber bis iiber 2 m machtig wird. Sicher ist, dall bis etwa
250 m hinter dem Seetempel die wiistesten Verquetschungen
von Sandnestern, Sandschichten, Tonschichten in groBenteils
unentwirrbarem Chaos vorkommen und daB das Bild sich hier
in den letzten 12 Jahren schon nicht unwesentlich verindert hat.

Etwa 150 m vor der ersten Mole héren auch die letzten
grofBeren Sandnester bezw. -Schichten auf und hinter der ersten
Mole ist das ganze KIiff bis Niendorf eine v1lig einheitliche,
ungegliederte Moréne. — Aus dem schnellen und abrupten
Wechsel der sandig-tonigen Einlagerungen im ersten, hochsten
Teile des Kliffs kann ich nur den SchluB ziehen, da8 auch hier
dieser Gteschiebemergel ein im wesentlichen stratigraphisch
einheitlicher ist, daB alle jene Kinlagerungen stratigra-
phisch vollig irrelevant sind. (Vergl. wegen der Toneinlage-
rungen noch Seite 24).



29 Blatt Curau—Schwartau—Travemiinde

ig;{»;;;@,‘;ﬁ%f%“ff . OO /4 , l /

R S A \'
- -'\%E gy 1—-"._—*'*—\"\

Cu

08 1=

/<{{

= N

rsten

/ ' S0 I O 3 i g
f«’//[/ﬁ//{- ; h/ﬁ//ﬁ// i 2,
s Z 7
an der ém weiBer G ergel aus Schreibkreide,
ohlentertidr und

ra
vz,
iten Steinmole k
Braunk

nter
rrrrrrrrrrrrrr



Geologischer Teil 23

Nach Angaben von Frieprica hat eine Brunnenbohrung am
Seetempel (+ 15 N.-N.) die Unterkante dieses Geschiebemergels
erst in —41 m N.-N. getroffen (mit nochmaliger Einlagerung
von Tonmergel im tieferen Teil, sodaB8 damit die Miachtigkeit
dieses Oberen Geschiebemergels zu 56 m erwiesen wire, was
mit den vorher erwihnten Ergebnissen der Bohrungen bei
Warnsdorf und Ronnau gut tubereinstimmt. Nach einer nicht
durch Proben belegten Angabe hat in einer Bohrung in Trave-
miinde am Ufer der ,blaue Ton“ (ém) sogar bis 60 m Tiefe
heruntergereicht und dann erst ist der Wasserhorizont gefunden.

Der Greschiebemergel des Brothener Ufers ist sehr kreide-
reich — eine diinne Bank besteht nur aus zerriebener Kreide
mit wenig Braunkohlentertiar und nordischen Geschieben (Kém
der Fig. 3 Seite 22) — enthilt z. T. auch schén geschliffene Fa-
zettengeschiebe von sehr bedeutenden Dimensionen, und fihrt als
besonders charakteristische Geschiebe verhaltnismifig haufig kleine
und groBe Stiicke des Holsteiner Gesteins und der besonderen
Abart desselben, die schon einige untermiocine Fossilien enthilt.?)
Es ergibt sich daraus, daB unmittelbar nordlich bezw. nord-
ostlich vom Brothener Ufer die glaziale Exaration bis uber die
Unterkante des Mittelmiociins herunter gegriffen hat und damit
ein weiterer Hinweis darauf, daB dieser michtige Geschiebe-
mergel, der dicht iiber Tertidr liegt, tatsdchlich einheitlich ist
und durch keine #ltere Morane vom Untergrund mehr getrennt wird.

Bei Dissau—Curau ist durch zahlreiche Brunnenbohrungen
die Machtigkeit des Obersten Geschiebemergels iiber dem Wasser-
horizont zu 9—13—18—21 m, bei Malkendorf zu 10—36 m
erwiesen (Profiltafel, Profil III), bei Obernwohlde zu 20 m, bei
Schwiekenrade zu 16 m, bei Niendorf (SW. Konnenbeck) zu
39 m, in Dackendorf zu 15 m, in Bohnrade zu 32 m und in
Pohnsdorf zu iber 50 m erwiesen.

Aus einer ganzen Anzahl von FrIepricH publizierter Bohrungen
aus der Umgebung von Travemiinde und auch aus den von mir
selbst durchgearbeiteten Bohrungen Warnsdorf und an der Gas-
anstalt ergibt sich, daB diese michtige Grundmorine auf Blatt
Schwartau—Travemiinde in ihren tieferen Partion stellenweise

1) v. Koenen: Neues Jahrbuch fiir Mincralogie. 1886. I. Seite 83.
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mehr oder minder michtige Einschaltungen eines sehr fetten,
auffallenden, meistens rotbraunen Tonmergels enthalt — ob es
sich um eine durchgehende Schicht von groBerer Erstreckung
handelt, wie in den gezeichneten Profilen, wenigstens stellen-
weise, angenommen ist (Tafel III Profil I), oder um vereinzelte,
zusammenhanglose Einschaltungen, ist natiirlich bei der verhalt-
nism#Big geringen Zahl Bohrungen nicht mit Sicherheit zu ent-
scheiden, aber immerhin ist ersteres ziemlich wahrscheinlich.

Was es mit dieser, so auffallenden, roten bezw. braunroten
Farbe dieser Tonmergel (die iibrigens in gleicher Weise auch in
anderen (tlazialgebieten, z. B. OstpreuBen, auftritt) fiir eine Be-
wandnis in genetischer Beziehung hat, ist noch gar nicht unter-
sucht und festgestellt — mit normaler Oberflichenverwitterung,
wie ein schnellfertiger Theoretiker und schlechter Beobachter
neuerdings von diesem Gebiet behauptet hat, hat die Erscheinung
jedenfalls gar nichts zu tun; die liefert ganz andere Farben
und Erscheinungen.

Auch der Obere Geschiebemergel selbst hat sich in einigen
Bobrungen stellenweise als auffallend rotlichgrau bis rot er-
wiesen (Warnsdorf, am Gasometer usw.), und auch bei den
Baggerungen in der Fahrrinne ostlich vom Ivendorfer Ufer
kam in 8—9 m Tiefe ein derartig roter Geschiebemergel zu
Tage, der zu dem sonstigen blaugrauen Geschiebemergel in
einem hochst auffilligen Gegensatz steht. Der Geschiebemergel
in der Bohrung am Gasometer in Travemiinde enthilt auch 3 m
rotbraunen, grau gestreiften Tonmergel.

DaB die z T. recht michtigen Sandeinlagerungen, die in
einer ganzen Anzahl Bohrungen innerhalb dieser michtigen
Morine gefunden sind, stratigraphisch irrelevant — zusammen-
hangslose Linsen und kein durchgehender, zur Gliederung verwert-~
barer Horizont — sind, ergibt sich davaus, daB sie entweder ganz
wasserfrei sind, oder so wasserarm, daB8 sie nur sehr bescheidene
Quantitiaten iefern und in trockenen Zeiten stets versagten
(Gneversdorf). Eine derartige, sehr hoch gelegene Kiesein-
lagerung in (teschiebemergel ist z. B. in der Kiesgrube an der
Travemiinder Windmiihle gut zu beobachten, ebenso in den
Kiesgruben bei Ronnau.
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Sehr viel ausgedehnter und gleichmiBiger als am Brothener
Ufer sind 0,5—2,5 m michtige, fette Tonmergel im Ivendorfer
Steilufer an der Potenitzer Wiek zu beobachten, wo sie schein~
bar unter Oberem Geschiebemergel liegen. Aus der sonst
iiberall festgestellten Michtigkeit des Oberen Geschiebemergels
und der Lage seiner Unterkante in —18 bis —40 N.-N. ergibt
sich aber, daB auch diese Tone im Geschiebemergel liegen
miissen.

In der Bobrung Holzmann I auf dem Priwall ist in 24,3
bis 26 m (—21—23 N.-N.) ein grober, mergelig-toniger Sand
mit wallnuBgroBen bis faustgroBen Steinen und sehr sandiger
Mergel gefunden (Tafel III Profil IV), der als Rest des Oberen
Geschiebemergels aufzufassen sein diirfte, da er zwischen Litori-
naton und feinen Tonmergeln liegt.

In der Bohrung Holzmann II ebenfalls bei Travemiinde auf
dem Priwall ist in 24,3—26 m ein grauer, grober, mergelig-toniger
Sand bis sandiger Mergel erbohrt, mit iiber faustgroBen Steinen,
der ebenfalls als groBenteils zerstorter bez. umgearbeiteter Oberer
Geschiebemergel aufzufassen ist.

Auf der mecklenburgischen Seite des Priwall in Rosenhagen
hat man glatt 79 m in einheitlicher Moriéne gebohrt, ehe man
den 3 m michtigen Wasserhorizont traf (Tafel III Profil 1V),
in Kalkhorst sogar mehr als 92 m ,erfolglos“, wobei an letzter
Stelle nur 4 unbedeutende Sandschichten von zusammen 9,5
bezw. 12 m angetroffen wurden.

Das Profil lautet (nach E. Gemirz: Bohrprofile):
0,00—8,60 m Brunnen (in der Endmoriine)
1,70 ,, ,Blaver Sand*
1,80 ,, Scharfer Sand
4,50 ,, ,,Blaner Ton*
1,50 ,, Sand
5,00 ,, Kalk
12,00 ,, Grauer Mergel
3,00 ,, Grober Kies mit Wasser (ganz wenig)
25,00 ,, ,,Blauer Mergel*
4,00 ,, Triebsand
25,00, »Blauner Mergel mit Steinen*

92,00
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Nach diesem Befund waren die obersten 35 m Mergel und
»blauer Ton“ mit der 5m michtigen Kalkscholle iiber dem
groben wasserfithrenden Kies sicher als obere Grundmorine an-
zusehen, die 54 m ,blauer Mergel mit Steinen“ darunter viel-
leicht als untere Grundmorine aufzufassen.

Bei Schonberg fanden sich 38 bis 40 m Oberer Geschiebe-
mergel iiber 11 m Ton und Schluff und wasserfithrender Sand.

Die Michtigkeit des Oberen Geschiebemergels auf Blatt
Schwartau schwankt

Meter
bei Siems . .............. v.19 —22 (Unterkante —17bis—27N.-N.)
5 Dinpischburg. . ... ....... 4 8,0—10,4 ( » — 8 ,, —20N.-N))
» Waldhusen .. .......... »19 —24  ( " — 9, *+ ON.-N)
amAvellunddurchschnittu. Herrenfihre,, 6 —20 ( » —17 ,, —21N.-N\)
bei Schwartau selbst. . ... .... wll —26 ( » — 8,, —24N.-N)

wird also nach Westen zu ganz offenbar wesentlich geringer —
wie es scheint vornehmlich dadurch, daB seine Unterkante sich
im allgemeinen hebt (—8 bis —20 gegeniiber —32 bis —45 bei
Travemiinde).

Am Hochofenwerk ist noch zweimal 34,6 m Geschiebe-
mergel (bis —29 N.-N.) und 19 m ém (—18 N.-N.) erbohrt.

Versucht man sich Rechenschaft davon zu geben, woran
es liegt, daBl im gvoften Teil des Blattes Schwartau—Trave-
miinde das Diluvium eine so auffallend geringe Michtigkeit hat
und dafl dort groBtenteils anscheinend nur eine einzige, wenn
auch recht michtige Grundmoriine vorhanden ist, so wird man
von der Tatsache ausgehen miissen, daB die Liibecker Bucht im
Suden von zwei groSen Endmorinenkrinzen umgeben ist, der
siidlichen baltischen Hauptendmorine mit ihren drei Staffeln
und der sogenannten ,GroBen“ (nordlichen) Hauptendmor#tne, daB
also wir in der Liibischen Mulde und in dem Gebiet nord-
ostlich davon uns in dem sogenannten Zungenbecken des Inland-
eislobus befinden, der diese beiden Endmorinenkrinze hinterlassen
hat. Sind die Endmorinen selbst die Gebiete der Hauptanhéufung
des Gletscherschuttes, so finden sich unmittelbar dahinter meist
vertiefte (Gebiete (,Zungenbecken®), in denen im Gegensatz
dazu eine erhebliche Gletschererosion (Exaration) stattgefunden
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hat, und es scheint so, als ob der Inlandeislobus, der die so
aullerordentlich michtige siidliche Hauptendmorine aufgehiuft
hat, dahinter auch ganz besonders lebhaft denudierend und aus-
riumend gewirkt und die vorhandenen alteren Glazialbildungen
zum groBten Teil wieder fortgeschafft und in seine eigene Grund-
morine verarbeitet hat.

DaB die nordliche, sogenannte ,,GroBe“ Endmorine in diesen
Gebieten ihren Namen sehr zu Unrecht fiihrt und ganz er-
heblich weniger michtig ist als die siidliche Hauptendmorine,
habe ich schon frither ausgefilhrt und das wird auch durch die
Verhiltnisse an der Untertrave bewiesen.

Da, wo der Geschiebemergel 40 bis iber 50 m michtig ist,
wire es immerhin moglich, daB durch die glaziale Exaration
nur die Schichten der Interglazialzeit und die obersten ver-
witterten Schichten der alteren Grundmorine ausgeranmt sind
und die Obere Moriine sich deshalb ohne nachweisbare Grenze
auf den unverwitterten, frischen Rest der dlteren Moriane herauf-
gelegt hat. DaB #ltere Morinen von sehr erheblicher Michtig-
keit in dem Gebiet vorhanden gewesen sind, beweist die Tief-
bohrung Dissau (Seite 15).

Ist der Obere Geschiebemergel als Grundmorine unter dem
Eise gebildet, so entstanden vor dem KEisrande bei lingerem
Verweilen desselben an einer Stelle die Geschiebepackungen und
Gerollelager der Endmorane, indem das am Grunde des Eises
vorwiirts transportierte und das im FEise enthaltene Material
am Eisrande von den Schmelzwassern mehr oder minder griind-
lich ausgewaschen und der feineren Bestandteile beraubt wurde,
so daB nur das grobe Material liegen blieb.

Richtige Greschiebepackungen aus groBeren Bliocken finden
sich nur in verhdltnismiBig geringer Anzahl und Ausdehnung
in der Gegend von Ivendorf, sie sind deshalb auf der Karte
nicht abgegrenzt.

DaB diese kleinen, groben Geschiebepackungen nichts sind
als stark ausgewaschene steinige Grundmorine, ergab sich sicher
aus dem Aussehen in einigen kleinen Gruben bei Biltwies,
die z: T. auch noch wenig verwaschene bezw. fast intakte
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Partien von Greschiebemergel darin eingelagert hezw. aufgelagert
zeigten.

Verbreiteter sind die Ablagerungen grober Gerclle ¢@ (und
kleiner (Geschiebe), die sich an die Geschiebepackungen an-
schlieBen und z. T. ebenfalls in sehr steinigen (Geschiebemergel
(X--6ém) ibergehen bez. von solchen uberlagert werden. Sie

sind in dem (ebiet siidlich von Ivendorf reichlicher vorhanden
(Tafel I, Fig. 4 und 5).

Fig. 4
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Endmorinenkies bei Ivendorf.
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Endmorénenkies bei Ivendorf.

Noch umfangreicher sind die Ablagerungen feinerer sandiger
Kiese, die ihrerseits allmahlich und ohne scharfe Grenze in die
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steinigen Geschiebesande ibergehen. Von allen diesen Ablage-
rungen wird der bei weitem groBte Teil der Hauptstaffel der
Endmorine bei Dummersdorf gebildet.

Scharfe Grenzen zwischen all diesen Endmorinenbildungen
gibt es naturgem#B nicht, sie gehen ganz allmahlich ineinander
iilber und wo man die Grenze zwischen ihnen ziehen soll, ist
im einzelnen Fall oft schwer zu entscheiden, ist so zu sagen
Sache des geologischen Taktes und oft nicht ohne eine gewisse
Willkiirlichkeit ausfithrbar. So bestehen die als 6 § ausgeschie-
denen Gerdllelager z. T. aus wirklichen gleichmiBigen Gerollen,
z. T. aber aus ganz auBerordentlich steinigen Geschiebe-
sanden, die so steinig sind, daB sich in ihnen absolut nicht
bohren 1aBt, dabei aber doch viel feines Sandmaterial ent-
halten.

Die Oberen Sande (é68) sind stellenweise als mehr oder
minder kiesige Geschiebesande ausgebildet, zum Teil so stark
kiesig, dal die Abgrenzung von den feineren Kiesen sehr
schwierig bezw. bis zu eincm gewissen Grade willkirlich ist,
groBtenteils aber sind sie ziemlich feinkérnig und geschiebearm.
Die Geschiebe im Oberen Sande sind fast immer kleinere, von
Faust- bis hochstens KopfgroBe; sie sind an vielen Stellen nicht
sehr reichlich vorhanden, an anderen dagegen sind sie hiufiger
bezw. recht reichlich. Petrographisch sind die Oberen Sande
(68) sonst ebenso ausgebildet wie die Unteren Sande, nur daB
sie entsprechend ihrer Lagerung an der Oberfliche immer bis
zu groBerer oder geringerer Tiefe entkalkt sind.

Auffallig ist der sehr hohe Prozentsatz von Paleocin-
gesehieben in den Endmorinenkiesen bei Ronnau-Ivendorf.

An vielen Stellen sind die Oberen Sande recht gut geschichtet,
wio gelegentliche Aufschliisse bewiesen (Tafel II), an anderen
bestehen sie aus ungeschichteten Geschiebesanden. Die geschich-
teten Sande zeigen meistens eine sehr deutliche diskordante
Parallelstruktur, wie sie sich bei Absitzen aus Gewissern
mit schneller und stark wechselnder Stromung herauszu-
bilden pflegt (Fig. 6, Seite 31), z. T. sind sie auch parallel
geschichtet.
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Uber die Michtigkeit der Oberen Sande und Kiese in
der Endmorine lassen sich an verhiltnismiBig reichlichen
Stellen recht genaue Angaben machen durch Bohrungen und
Brunnengrabungen sowie aus der Hohe der Steilufer an der
Trave; sie ist danach zum groBen Teil sehr erheblich und
betragt 10 bis iber 20 m.

Nur an wenigen Stellen ist sie erheblich geringer und be-
trigt nur 3,5 bis 5m. In manchen AufschliBen ist zu beob-
achten, daB innerhalb dieser Sande eine deutliche Diskordanz
auftritt, indem iber die tieferen, mehr parallel geschichteten
Sande, deren Schichtung stellenweise, z. T. durch Gerolllagen,
abgeschnitten ist, grobere diskordant geschichtete Sande mit Kies-
lagen auftreten (Profil Tafel III, Profil II). .

Von FriepricH ist im Jahre 1906 beim Bau der Ufer-
bahn beobachtet worden, daB in dieser Diskordanzlinie eine
dinne Tonbank mit SiuBwasserkonchylien lag, die beweist,
daB vor Ablagerung der oberen Endmorinensande hier das
Gebiet einige Zeit eisfrei gewesen und Bedingungen gewihrt
haben mu8, unter denen eine anspruchslose Molluskenfauna
leben konnte.

Ebenso ist das Auftreten derartiger fossilfihrender Suf-
wasserablagerungen (,Dryastone“) in der Oldenburgischen Sand-
grube an der Herrenfihre beobachtet (vergl. auch Erliuterungen
zu Blatt Liibeck und nebenstehendes Profil).

Das beweist, dafl diese , GroBe“ Endmor#ne, die hier iiber
die Trave heriiber geht, kein einfaches Riickzugsstadium ist,
sondern einen neuen GletschervorstoB bedeutet, bei dem sich
das Inlandeis uber schon eisfrei gewesenes Gebiet nochmals
vorschob.

Wie weit sich das Eis vor diesem neuen VorstoB zuriick-
gezogen hatte, wiirde sich natirlich einwandfrei nur ermitteln
lassen, wenn es gelinge, dieselbe Fauna, die in diesen diinnen
Tonbénkchen unter den Endmorinensanden liegt, weiter nach NO.
unter bezw. in den Geschiebemergel hinein zu verfolgen. Nach-
forschungen, die ich dieserhalb in den Tonen, welche am Ivendorfer
Ufer in (,unter“) dem Geschiebemergel liegen, angestellt habe,
haben bisher kein Resultat ergeben, sind aber vielleicht nur
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nicht mit dem notigen Aufwand an Zeit betrieben, und wirden
vielleicht bei sehr intensiven Bemithungen doch noch Erfolge
ergeben.

Anudererseits ist zu beriicksichtigen, daB die tieferen Lagen
der Beckentone in der lubischen Mulde, die als Aquivalente
dieser im Geschiebemergel des Ivendorfer (und Brodtener?)
Ufers (und im Endmorinensand am Dummersdorfer Ufer)
liegenden Tone in Betracht kiamen, auch an den allermeisten
Stellen fossilfrei sind, das also der Mangel an Fossilien kein
absoluter Beweis gegen die extraglaziale Entstehung dieser Tone
gein wiirde.

Derartige, meist fein geschichtete Tone im Oberen Sand
bezw. zwischen Oberem Sand und Geschiebemergel, sind namlich
in zahlreichen Bohrungen fast im ganzen Gebiet gefunden; z. T.
auch in Aufschlissen zu beobachten gewesen:

Dinisehburg (Fliesenfabrik) . . von 11,00—14,60 m (itber ém)
» Schwefelsiurefabrik , 3,60— 9,40, ( , ém)
Zwischen Dinischburg und Siems , 9,70—10,90, ( , ¢ém)
Schule. . . . . . . . . . , 11,50—12,95, (im os)
Marthas Hall . . . . . . . , 15,00—16,70 , (iiber ém)
Siems . . . . . . . . . . , 970-—-1090, ( , ém)
Olmiible . . . e oo, 290— 820, (., om)
Gasthaus Herrenfahre .« . . 5, 860—1500, ( , om)
Briickenwarter Herrenfahre . . , 8,00—10,00, ( ,, ém)
Hilfswarterhaus Herrenfihre . . , 10,00—-17,80, ( , ém)
Kalksandsteinfabrik . . . » 180— 470, ( , om)
Am Avelunddurchschnitt bls zu 2 m michtig, . . .( , oém)
ebenso im Einschnitt der Uferbahn
Kiikenitz am Spritzenhaus . . von 14,50—19,00m ( , ém)
,  (Voigt) . . . . . . , 12,00— 1,40 , (im os)
» (Pastorat) . . . . . , 13,30—16,70 , (iber om)
Hochofenwerk . . . . . . . , 160— 380, ( , ém)

(alles nach ‘Angaben von P. FrievRrICH)

und sind an verschiedenen Stellen im Traveufer zu sehen, so
daB immerhin die Moglichkeit bezw. Wahrscheinlichkeit vor-
licgt, daB hier ein im wesentlichen einheitlicher Tonhorizont aus

\
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der Liibecker Mulde bis in die Gegend von Ivendorf und Trave-
miinde gereicht haben konnte und bei dem EisrandvorstoB zur
,GroBen Endmorine von oberster Grundmorine und von der
Endmorine uberlagert ist.

Fig. 7
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Sandgrube an der Seeretzer Miihle.
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Avelunddurchschnitt.

Fig. 9
Sandgrube Alte Mergolgrube

Friedrich del

Einschnitt der Uferbahn dstlich Dinischburg.

DaB die feinen, meist steinfreien, horizontalgeschichteten
Sande, die bei Danischburg und in den Einschnitten der Ufer-
bahn ostlich der Herrenbriicke von den feinen Tonbanken mit
der SiiBwasserfauna (Dryastonen) diskordant abgeschnitten
werden und in ihrer Ausbildung im schirfsten Gegensatz zu
den dariiberliegenden, oft kreuzgeschichteten Endmorinensanden

Curau-Schwartau-Travemiinde. 3
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stehen?), ebenfalls Endmorinensande sind, wie FRiEDRICH De-
hauptet, ist durch nichts erwiesen und widerstreitet aller Wahr-
scheinlichkeit.

Aus der Tatsache, daB hier und bis nach Schlutup iiberall
die dinnen, fossilfihrenden SuBwasserablagerungen unter der
Endmorine auf feinen, im wesentlichen parallel geschichteten
Sanden liegen, ist eben zu entnehmen, daB zu der Zeit der
Eisrand erheblich zuriickgeriickt war, da erhebliche Erosions-
wirkungen vor Ablagerung der Fauna erfolgten und daBl dann
der neue EisvorstoB erfolgte, der die Endmorine von Schlutup,
Avelund, Siems, Dinischburg, Schwartau aufschittete. Dicse
Endmoriine, die gebildet wurde, als der Eisrand noch an dom
niedrigen Gelinde bei Schwartau, Siems—Schlutup lag, staute
den Ratzeburger - Litbischen Stausee bis zu etwa -+ 20 m N.-N.
auf, und daher hat diesor Stausee in dem jetzt niedrigen
Gelande bei Siems keine Ablagerungen und Strandmarken
hinterlassen, weil orstens hier noch Eis lag und zweitens, weil
dies Gelinde durch die postglaziale Senkung von Travemiinde
in spiterer Zeit nicht unbetrichtlich niedriger gelegt wurde,
vor dieser Senkung also geniigend hoch lag, sodaB die darin
aufgestauten Wassermassen durch das Stecknitztal AbfluB nach
Siiden zum Urstromtal fanden.

Da8 die Schmelzwassermassen des Inlandeises nicht nur
durch Abtauen des Eisrandes entstanden, sondern von weither
rickwirts in subglazialen Kanilen auf die Endmorine zuflossen,
auf die Stellen zu, wo die Durchbriiche in die Endmoriinen
liegen, ist durch so vielfache Beobachtungen erwiesen, daB es
hier nicht nochmals ausgefiihrt werden braucht und daf die
tiefe Rinne der Untertrave, die die Endmoriane durchbricht mit
ihren merkwiirdigen Kolken ein derartiger subglazialer Schmelz-
wasserstrom gewesen ist, ist evident.

Fur die von FriepricH immer wieder hartnickig ver-
teidigte Entstehung der Untertrave durch postglaziale rick-
schreitende Erosion liegt nicht der mindeste Anhaltspunkt vor
und dafir ist auch von ihm bis zuletzt kein plausibler Grund vor-

1) Vergl. Erlduterungen zu Blatt Liibeck.
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gebracht. Wo sollen die Wassermassen zur Durchschneidung
der vor der postglazialen Senkung doch noch betrichtlich hoher
licgenden Hohen von Dummersdorf hergekommen sein, nach-
dem der sie speisende, abschmelzende Eisrand weg war?

Da8 die SiiBwasserablagerungen an der Untertrave (Schlutup,
Avelund—Herrenfahre--Dénischburg) alter als die dariiber-
liegende Endmoriéne sind, ist nach FriepricEs eigenen Profilen
evident.!)

Quer durch die ganze Endmorine von Biltwies iiber Wald-
husen bis gegen das Ende des Avelunddurchstiches erstreckt
sich nun ein recht auffilliger Wallberg (Os), der bisher sonder-
barer Weise in der Literatur uberhaupt nicht erwdhnt ist, trotz-
dem er ganz unverkennbar ist und sozusagen vor den Toren
von Libeck im Hauptausflugsgebiet liegt! Im nordlichsten Teil
bosteht er aus groben Kiesen und feineren sandigen Granden
und hier steckt z. T. ein Kern von Greschiebemergel in diesem Os.

Westlich vom Kiickenitzer Bach besteht er aus groberen
zum Schluf auch ganz feinen Sanden. Die Wallform ist be-
sonders in dem Stiick vom Bahnhof Waldhusen bis SO. Péppen-
dorf schon ausgeprigt; daB es der Absatz eines kleinen, sub-
glazialen, die Endmorine durchbrechenden Schmelzwasserbaches
ist, ist offensichtlich. Nach den Angaben von P. Frieprica (Jahrb.
d. PreuB. Geol. Landesanstalt 1911, Seite 511) ist diesem dieser
Os, wie es scheint, tatsichlich aufgefallen, aber nicht in der
Natur sondern nur auf der Ohnesorge’schen Karte, und er hat
daher such iber diesen schonen Wallberg nichts weiter gesagt.

Auf dem Geschiebemergelplateau liegen bei Travemiinde,
Brothen, Gneversdorf sowie bei Dissau—Curau—Malkendorf
noch einige, nicht sehr umfangreiche Ablagerungen Oberer Sande,
von wie es scheint, nicht sehr erheblicher Michtigkeit von etwa

) Anm. In meiner Arbeit tiber die Entstehung des Travetales (Jahrb.
d. Pr. Geol L.-A. 1910 II, 8. 185) habe ich ausdriicklich und gesperrt drucken
lassen, daB auch die dortigen Dryastone (der Geschiebemergelhochflichen) nicht
cigentlich postglazial, sondern noch direkt glazial sind. Wie daranfhin Herr
Prof. FritpricH (Jahrb. PreuB. Geolog. Landes-Anst. 1911 8. 515) behaupten kann,
daB ich die Dryastone zum Postglazial rechne, ist vollig unverstindlich und
das ist mit einer objektiven, auf Feststellung des Sachverhalts gerichteten Dis-
kussion m. E. nicht in Einklang zu bringen.

3#
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2—3 m; es sind meistens ziemlich feinkornige, geschiebearme
Sande normaler Beschaffenheit, die bei Travemiinde dadurch
wichtig sind, daB es die Triager eines Teiles des Travemiinder
Wasserleitungswassers sind.

In Dissau ist bei einer Brunnengrabung in diesen Oberen
Sanden iiber 5 m gegraben, ohne den Geschiebemergel zu er-
reichen, und dabei soll in 15 FuB Tiefe ein groBes Nest zahl-
reicher ,groBer, schwarzer Muscheln gefunden sein.

Die jingsten Absitze des Diluviums sind einige kleine Ab-
lagerungen von Oberdiluvialem Ton (Deckton éhn), die sich NO.
von Ivendorf und zwischen Dinischburg und Seeretz finden; es
sind z. T. fette, z. T. sandige, feingeschichtete Tone, die merk-
wirdigerweise z. T. auf kleinen Anhothen (nicht in Vertiefungen)
liegen und sich wohl in kleinen Eislochern bezw. Tiumpeln der
Endmoriine gebildet haben. Bei Seeretz zeigten diese fein-
geschichteten, mit Mergelsandlagen wechselnden Tone kleine,
staffelformig nach N. absinkende Verwerfungen (Abbildung 10).

Fig. 10

‘L

C. Gagel del. Verwerfungen im Oberdiluvialton bei Seeretz. Hohe etwa 2!/, m.
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Schon geschichtete, feinsandige Tone finden sich auch auf
der hochsten Kuppe der Buchhorst, der kleinen Insel in der
Poetenitzer Wiek, tber Sand.

Das Alluvium.

Zum Alluvicm rechnet man alle die Gebilde, die nach dem
Riickzuge des diluvialen Inlandeises aus Norddeutschland ent-
standen sind und deren Weiterbildung oder Neubildung jetzt
noch stattfindet.

Dahin gehoren vor Allem die Ablagerungen abgestorbener
und verwester Pflanzensubstanz, die verschiedenen Tor fbildungen,
die in den Tialern und abfluBlosen Vertiefungen der Hochfliche
sich vorfinden und einen Teil der Seen mehr oder minder aus-
gefiillt haben.

Der Torf (at) kann nur unter Wasserbedeckung entstehen,
die den freien Zutritt der Luft und damit die vollstdndige Zer-
setzung der abgestorbenen Pflanzensubstanz verhindert. Er findet
sich deshalb auBer in den abfluBlosen Vertiefungen der Grund-
mor#nenlandschaft, wo die atmosphirischen Niederschlige sich
auf dem schwer durchlassigen Untergrund ansammeln, auch in
den Vertiefungen der Sandgebiete, die unter den allgemeinen
Grundwasserstand herunterreichen. Je nach der Vegetation, die
sich nun an diesen Stellen ansiedelt und der mehr oder minder
vollstindigen Zersetzung der Pflanzensubstanz entstehen nun
die verschiedenen Torfsorten: von dem ganz lockeren Moos-
(Sphagnum)-torf bis zu dem dunkelbraunen bezw. schwarzen
Brenntorf und dem meist im Untergrunde auftretenden, ganz
strukturlosen Lebertorf. An der Zusammensetzung des ge-
wohnlichen Brenntorfs sind beteiligt aufer den verschiedenen
Arten von Torfmoosen, Riedgrisern, Wollgrisern, Schilfen und
Beerenkriiutern oft noch die Uberbleibsel von Kiefern und Birken,
die auf dem Moor wuchsen, und von denen man sehr hiufig
die Wurzeln und ganze Stimme im Moor findet.

Der lockere Moostorf findet sich besonders an solchen Stellen,
wo ein See oder Torfstich erst kiirzlich zugewachsen und die
Substanz noch sehr wenig Zeit zur Zersetzung hatte.
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Die Michtigkeit des Torfes ist sehr verschieden, je nach
der Tiefe der urspringlichen Wasseransammlung steht aber oft
in gar keinem Verhiltnis zu der GroBe der Torffliche; im groBen
Curauer Moor liegt er in meist sehr groBer Michtigkeit von
4 bis 8m (nach Aussagen der Torfarbeiter 12 bis 25 Fuf}), im
Malkendorfer Moor 4 bis 6 m (12 bis 20 FuB) iiber Wiesenkalk,
ebenso -scheint z. B. das Waldhusener Moor sehr tief zu sein;
andererseits sind auch manche kleinere Torfbriiche oft sehr er-
heblich tief, so z. B. das ganz kleine Moor beim Travemiinder
Bahnhof 5,8 m.

Im Untergrunde besonders der groBeren Torfbriiche z. B.
im Curauer Moor, findet man oft eine eigentiimliche braune
bis grinbraune oder griinliche, schmierige Masse, die zum Teil
das ist, was landlaufig als Lebertorf und neuerdings als Faul-
schlamm bezeichnet wird und aus Resten einer mikroskopischen
Flora, Algen usw., und Fauna, Schalenkrebschen usw., sowie
den Exkrementen der letzteren, besteht zum Teil auch noch
auller diesen Bestandteilen mehr oder minder reichliche Bei-
mengungen von tonigen, durch Humussiuren gebundenen und
zersetzten Substanzen enthilt und dann ungefihr dem ent-
spricht, was die schwedischen Geologen Gyttja nennen. Das
Curauer Moor ist der Standort der sehr seltenen Sweertia perennis.

Mit Moorerde (ah) wird ein durch sehr reichliche Bei-
mengungen von Sand und sonstigen mineralischen Substanzen
stark verunreinigter Torf oder Humus bezeichnet oder auch nur
ein mit reichlicher Beimengung von Humus versehener Sand;
tatsichlich geniigen gewichtsprozentisch sehr geringe Mengen von
Humussubstanz, 2,5 pCt., um einer ganz uberwiegend aus Sand
(oft auch aus lehmigen Bestandteilen) bestehenden Masse im
feuchten Zustande sehr dunkle Farbe, groBe Biindigkeit, kurz
das Aussehen eines sehr unreinen Torfes zu geben.

Recht groBle Verbreitung besitzt, wie schon erwithnt, auf
diesem Blatte der Wiesenkalk (Seckreide, Wiesenmergel ak).
Es ist eine meistens aus fast reinem kohlensauren Kalk be-
stehende und durch die ausscheidende Titigkeit gewisser Algen
(Characeen) und sonstiger Wasserpflanzen (Potamogeton usw.)
gebildete weiche, schmierige Masse, die fast im ganzen Unter-
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grund des Curauer Moors, im Malkendorfer Moor und wahr-
scheinlich auch sonst noch in den anderen tiefen Mooren auf-
tritt. Der Wiesenkalk ist entweder (besonders in den tiefer
gelegenen, uferfernen Partien) schneeweiB und sehr rein, oft
auch durch geringe Beimengungen humoser (selten toniger)
Substanzen mehr oder minder grau gefirbt.

Derartiger Wiesenkalk findet sich nicht nur unter groSen
Mooren, sondern z. T. auch unter dem Priwall in 20—30 m
Tiefe in ganz dinnen Schichten.

Endlich finden sich am Grunde steiler Abhinge und in
viclen Senken die vom Regen usw. zusammengespiilten Ab-
schlammassen («), die je nach der Beschaffenheit der An-
hohen, von denen sie stammen, eine sehr wechselnde Zusammen-
setzung haben, meistens aber durch humose Beimengungen eine
schmierige Beschaffenheit besitzen.

In einigen grofleren, flachen Vertiefungen der Grund-
morinenlandschaft, die nicht von Torf ausgefillt sind, bezw.
unter flachen Torflagern finden sich ofter sehr lehmige bezw.
tonige Abschlimmassen, die so rein sind, daB sie als Wiesenton
bezw. Wiesenlehm bezeichnet werden miissen.

Der Priwall und der flache Strand vom Travemiinder Hafen
bis zum Brodtener Ufer bestehen aus alluvialem Seesand, der
von der Brandung angespiilt ist und im wesentlichen seine Ent-
stehung wohl der Zerstorung des Brodtener Ufers verdankt,
aus dessen Geschiebemergel von der Brandung die feinen tonigen
Bestandteile ausgewaschen und weit in die See hinaus entfiihrt
werden, wihrend die sandigen und kiesigen Massen nach Siiden
gotrieben werden und dort den Priwall und Strand vermehren.
Diese Seesande sind groBenteils recht grob und kiesig, so dafl
auf dem Priwall z. B. erhebliche Kiesgewinnung in ihnen ge-
trieben wird bezw. wurde, und enthalten mehr oder minder
reichlich Schalen von Cardium edule, Mya arenaria, Tellina
baltica, Hydrobia ulvae, sowie oft Reste von Zostera marina, dem
Seegras.

Wie aus einer ganzen Anzahl Bohrungen bei Travemiinde
und auf dem Priwallhervorgeht, erreichen diese alluvialen Seesandc
eine recht betrichtliche Michtigkeit und fiillen eine groB8e Ver-
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tiefung aus, in welcher der beiTravemiinde und dstlich im Mecklen-
burgischen Gebiet befindliche und sehr michtige Obere Geeschiebe-
mergel ganz zerstort ist, bezw. bei Travemiinde selbst nur noch
teilweise in geringen Resten erbalten ist. Tafel III, Profil IV.
Bei der Bohrung am Gasometer sind diese Sande und Kiese
schon 5 m méchtig (und enthalten hier in den unteren Lagen
schon Litorina litorea, die jetzt lebend in der Travemiinder
Bucht nicht vorkommt), in der Bohrung bei der Villa Possehl
7,7 m, in einer Bohrung in der Rose 36 m (itber 9 m Geschiebe-
mergel), am Spritzenhaus 33 m (iber 4,4 m Geschiebemergel);
auf dem Priwall in der Bohrung am Grenzzollhaus 17 m, am
Kohlenlager und bei der Villa Potente 25 m, an der Villa
Aereboe Reuter 17 m, an der Ferienkolonie 12 m; in der
Bobrung Kolemann 11 m, in der Bohrung Struck an der
Rennbahn 16 m, an der Villa Bruck 17 m, bei der Villa Freund
16 m, bei der Villa Gilbert 18 m, bei Klatt 16,5m, Villa Heimath
16 m, Villa Blank 20 m, Villa Schiitt 19 m, nach der Mecklen-
burgischen Grenze zu 10 m (meistens nach FriEDpricH; die
Bohrungen am Gasometer, an der Rennbahn und bei Kolemann
habe ich selbst kontrolliert).

In allen diesen Bohrungen enthielten die Sande eine
individuenreiche marine Fauna, und zwar nicht nur die jetzt
noch in dem Gebiet lebenden Formen Cardium edule, Tellina
baltica und Hydrobia ulvae, Mytilus edulis, sondern in den tieferen
Lagen auch Scrobicularia piperata und Litorina litorea, die jetazt
erst in der Gegend der Kieler Bucht und noch weiter westlich
leben, und auch dort wesentlich kleiner bleiben, als in den hier
gefunden Exemplaren. Diese selbe Fauna, besonders die Scrobi-
cularia, ist nun auch noch vielfach durch Baggerarbeiten aus
der Potenitzer Wiek und aus der Untertrave weit fluBaufwarts
bis iiber den Avelunddurchschnitt hinaus aus 6—9 m Tiefe aus-
gebaggert und zwar ebenfalls in groBen Exemplaren, soda8 damit
der Beweis erbracht ist, dafl ehemals ein wesentlich salzhaltigerer
Meeresteil sich bis weit in die Untertrave hinein erstreckt hat,
da also der Priwall eine ganz junge Bildung ist.

In den tieferen Lagen der vorhin angefithrten Bohrungen
sind diese Seesande nicht so grob und kiesig, wie an der Ober-



Geologischer Teil 41

fliche, sondern wesentlich feiner, oft mehr oder minder tonig
und gehen z. T. allmahlich in eine dunkle, sandig-tonige Bildung
uber bezw. liegen deutlich abgegrenzt auf dieser humos-tonigen,
oft iubelriechenden, schmierigen Mudde und auf dunklen, fetten
Tonen, die dieselbe Fauna Mytilus edulis, Scrobicularia piperata,
Cardium edule und eine reiche Diatomeenflora!) sowie Seegras
enthalten. Diese dunkeln fetten bezw. humos-sandigen, marinen
Tonen reichen bei der Villa Potente bis 46,5 m Tiefe, in der
Bohrung Holzmann I bis 837 m, an der Rennbahntribiine bis 24 m,
bei Villa Reuter bis 31 m, Villa Buck bis 33,5 m, Villa Freund bis
33 m, bei Colemann, Klatt und Gilbert bis 22 m, Villa Heimath
und bei Blank bis 24 m, an der Meklenburgischen Grenze und
Villa Schiitt bis 25 m.

Sie liegen iberall auf sicheren SiBwasserbildungen, auf
Sanden mit Pisidienresten, auf Kalkmudde (Wiesenkalk) mit
Bithynia tentaculata, Valvata piscinalis, Limnaea ovata, Succinea
of. putris, Planorbis glaber, Planorbis nautileus und auf Torf,
dessen Pflanzen noch z. T. (z. B. in der Behrung Villa Possehl)
in 11,1 m Tiefe in dem darunter liegenden Geschiebemergel
wurzeln.

Es ist damit also erwiesen, daB hier zu beiden Seiten der
Travemiindung das marine Alluvium z. T. sehr tief herunter-
reicht und auf StuBwasserbildungen liegt, die sich in diesem
tiefen Niveau nicht gebildet haben konnen, sondern ursprimnglich,
wesentlich hoher gelegen haben miissen und erst durch eine
Landsenkung so tief heruntergeraten sind, daB sich die marine
Litorinabildung dartiber absetzen konnte.

Auch in der Fahrwasserinne, die in der Potenitzer Wiek
ausgebaggert ist, ist diese marine Litorinamudde (vergl. Seite 74)
vielfach bis zu gegen 9 m Tiefe angetroffen und darunter eben-
falls Torfbildungen.

Die Planzenreste, die in den Schichten unter der Litorina-
bildung unter dem Priwall gefunden sind, bestehen nach den
Untersuchungen von WEBER aus Sphagnum tmbricatum, Pinus

1) Vergl. Frieorich und Hempen: Die Liibischen Litorinabildungen. Mitt.
Geogr. Gesellschaft in Litbeck, Heft 20. 1905.



42 Blatt Curau —Schwartau—Travemniinde

silvestris, Quercus, Najas major, Potamogeton natans, Scirpus la-
custris, Ceratophyllum demersum, Chara baltica und intermedia, Ch.
ceratophilla, Ch. horrida, Brachythecium cf. salebrosium, Betula
sp. B. alba, Alnus glutinosa, Tilia sp. Scirpus lacustris, Urtica
dioica, Typha latifolia, Carex cf. rostrata, Saliz sp. und beweisen,
daB damals die Rotfoshre der herrschende Waldbaum war, da8
die Eiche erst spirlich vorhanden war (seltene Pollen); nur in
der relativ sehr hoch gelegenen und von sehr wenig marinen
Bildungen bedeckten SiilBwasserschichten unter der Villa Possehl
erscheint die Eiche schon reichlich als herrschender Baum, da-
neben die Linde.

In den SuBwasser-Kalken und Sanden unter der Litorina-
bildung fanden sich folgende Molluskenreste (meistens nach Be-
stimmungen von CLESSIN): Bithynia tentaculata, Valvata piscinalis,
V. depressa. Planorbis marginatus, Pl. glaber, Pl. nautileus, PI.
albus.  Succinea cf. oblonga, S. putris. Limnaea ovata, L. stag-
nalis, Unio sp. Neritina fluviatilis, Pisidium cf. fontinale, Carychium
mintum, Pupa angustidens, Clausilia sp.

Es ist also damit erwiesen, daB die Senkung, die diese
limnischen Bildungen unter Meeresbedeckungen brachte, erst
begann, als schon eine vollig gemifigte Fauna vorhanden war,
die mit der jetzigen vollig ibereinstimmt.?)

Aus den Diatomeenuntersuchungen HEIDENS ergibt es sich,
daB in den Litorinabildungen dariiber eine sehr erhebliche An-
zahl Diatomeen sich finden, die jetzt nur in der Nordsee leben,
daB also auch aus diesem Grunde ein erheblich salzreicheres
Meer zur Litorinazeit anzunehmen ist, ebenso wie aus dem
Vorkommen der sehr groBen Cardien, Litorinen und Scrobi-
cularien.

b} P.v FrieoricH und H. Hemen: Die Litorina- und Praelitorinabildungen
unter dem Priwall bei Travemiinde. Mitt. der Geogr. Gesellschaft in Liibeck,
1I. Reihe, Heft 25. 1912.



lil. Bodenkundlicher Teil.

Im Folgenden sind die Boden des Gebietes der Karten-
lieferung 200 einer gemeinsamen Betrachtung unterzogen worden,
da sie infolge ihrer Entstehung durch die gleichen geologischen
Vorginge viele ahnliche Zige aufweisen.

Entsprechend der geologischen Mannigfaltigkeit dieser
Gegend, kommen in ihr samtliche Hauptbodenarten: Lehm-,
Ton-, Sand-, Kies- und Moorboden vor und alle in mehrfacher
Ausbildung.

Der Lehmboden.

Diese Bodenart beschrénkt sich in ihrer Verbreitung fast
ganz auf die Hochflichen und entstammt dem (eschiebemergel
der Grundmoranenlandschaft. Die beigefiigten Tabellen 1 und III
enthalten die Ergebnisse der Schlaimmanalysen einer grofen
Reihe von Lehmboden unserer Kartenlieferung und benach-
barter Gebiete. Diese Ubersicht zeigt, daB in allen Lehmboden
die feineren Bestandteile unter 0,5 mm Grofe und unter diesen
wieder die tonhaltigen, staubfeinen Teile vorherrschen. Diese
Zusammensetzung bedingt die hohe Biindigkeit der Liehmbdden
und ihre groBe Aufnahmefihigkeit fiir Wasser und die Stick-
stoffverbindungen des Diingers. Aus den Tabellen II und IV,
in denen die Niahrstoffbestimmungen®) des Feinbodens einiger
Lehmboden zusammengestellt sind, geht hervor, daB diese einen
verhiltnism#Big hohen Gehalt an allen natiirlichen Nihrsalzen

1) Uber das Verfahren der Nahrstoffbestimmung vergl. die betreffenden
Angaben auf den Analysentabellen.
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fir Pflanzen aufweisen. Von den mineralischen Stoffen, die
von den Pflanzen selbst aufgenommen werden und zum Aufbau
ihres Korpers dienen, sind die Alkalien, Kali und Natron
besonders wichtig. An Kali enthalt der Salzsiure-Auszug des
Feinbodens, der im grofen und ganzen dem fiir die Pflanzen
verwendbarem Nahrstoffkapital entspricht, bei den Lehmboden
der Taballe II und IV im Untergrunde durchschnittlich 0,43 °/,
im Maximum 0,5—0,75 °/o?). Selbst in der :Ackerkrume, wo
er durch den Verwitterungsproze8 naturgemif vermindert ist,
betragt der Kaligehalt im Mittel noch 0,30, im Maximum 0,38
bis (ausnahmsweise) 0,71 °/; des Feinbodens. Nicht in dem
MaBe wichtig fir die Pflanzenernahrung, wie das Kali, jedoch
auch notwendig, ist das Natron, von dem der Salzsiure-Auszug
der Geschiebemergel-Proben von der Ackerkrume durchschnitt-
lich 0,14 °/, enthalt. Die fiir alle Pflanzen, insbesondere fiir
die Kornerfriichte so wichtige Phosphorsidure ist unter den
Nihrstoffen des Geschiebemergels mit Werten von durchschnitt-
lich 0,09 °,, im Maximum von 0,10—0,13 °/, im Untergrunde,
in der Ackerkrume im Mittel 0,06 °/, vertreten. Von den
alkalischen Erden wird die Magnesia von den Pflanzen eben-
falls aufgenommen und bildet nach neueren Forschungen einen
Hauptbestandteil des Blattgriins oder Chlorophylls. Die Nihr-
stoffbestimmungen der Geschiebemergelproben ergeben Magnesia
in ziemlich groBen Mengen von im Mittel 0,82 °/, im Unter-
grunde und 0,43 °/y in der Ackerkrume. Die Kalkerde wird
von den Pflanzen ebenfalls bis zu einem erheblichen Grade auf-
genommen; sie ist auBerdem ein notwendiger und erwiinschter
Bestandteil der Btden, da sie deren Absorptionsfihigkeit fiir
Stickstoff erhoht und zur ,AufschlieBung® der Silikatmineralien
beitragt. Die Nahrstoffanalysen unserer Geschiebemergelproben
weisen im Mittel einen Kalkgehalt von 6,18 °/, des Feinbodens
— beim vollig unzersetzten Mergel des Untergrundes — im
Maximum einen solchen von 12,07 bis 12,87 °/, auf. In der
Ackerkrume betrigt dieser Kalkgehalt durchschnittlich 0,31 °/,.

') Dieser ungewdhulich hohe Gehalt einiger Proben vom Brothener Ufer,
der Ostseesteilkiiste, rithrt davon her, daB hier ganz frischer (eschiebemergel
aus itber 20 m Tiefe entnommen werden konnte.
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Die hohe Aufnahmefahigkeit der Lehmboden spricht
sich auch darin aus, daB der nach dem Verfahren von KiELDAHL
bestimmte Stickstoffgehalt der Ackerkrume im Mittel 0,18 /,
betragt und der auf 105° erhitzte Feinboden an hygroskopisch
gebundenem Wasser durchschnittlich etwa 1,43 ¢/, abgibt.

Der Reichtum des Geschiebemergels an mineralischen
Nihrstoffen erklart sich leicht durch seine Entstehung, da diese
Bodenart vorwiegend aus den fein zerriebenen Bestandteilen
der verschiedensten Gesteinsarten, wie Granit und Gneis, aber
auch mannigfacher Sedimentgesteine, wie Kalk, Dolomit usw.
aufgebaut ist. Erstere lieferten die Verbindungen der Alkalien,
Kali und Natron, die den Verwitterungsprodukten der Feldspat-
und Glimmermineralien entstammen, sowie Phosphorsiure,
welche aus dem Apatitmineral hervorging, letztere trugen auler
anderen Bestandteilen besonders die Erdalkalien Kalk und
Magnesia zur Zusammensetzung des Bodens bei. Da der Lehm
diese Niahrstoffe in sehr fein verteiltem Zustande enthalt, so
konnen sie von der Bodenfeuchtigkeit leicht gelost und von
den Pflanzenwurzeln gut aufgenommen werden, und die Ver-
einigung aller dieser giinstigen physikalischen und chemischen
Eigenschaften bedingt die bekannte hohe Fruchtbarkeit der
Lehmboden.
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I. Kornung einer Reihe von Lehmboden aus dem Gebiete
der Lieferung 200.%)

Analytiker: 1—3, 6—26 A. Boum, 4—5 K. MuENk.
i : Tonhaltige Sy
Ent- T&:ﬁe ;ﬁe: Sand Teileg g gézg‘ Kalkbe-
% | nahme- | Ent- (@rand) Staub FeinstesJ g |4 E.g;i stn;.l;l:;llng
stelle [nahmel WPeT fo_| 1 l05_{02— 01— [0,06—| unter | § [SEZE| ¢
. Qmm 1mmio,5mni 0,2mm 0, Lmm 0,05 0,01mm| 0,01men ] |g8gsg| PeuEmR
cm —
Bohrung 432 b4 4 Mittel sus
1| Tsraels- | 220 | 24 | ' 100,0] — | st
dorf 24| 48| 158 11,2| 02 | 140 | 404 147 g
Bohrung ; x
g | Liibeck, 160—1 79 380 348 100,0 19,6
Neaer | 170 | “* | = - - 0 — 8 %
Friodhof 20| 48] 120 12,0| T2 | 140 | 408
170— 428 52,8
3 . 190 | 44 000 — | 189 %
36|60 | 124 12,0‘ 88 | 144 | 384
472 50,6
g|Roggen-f 4o | g0 ’ — ’ 1000] — 0,0 %
1,6 | 44 [120]180 | 11,2 | 152 | 354
37,6 55,1
5 , 10|78 _ __ loo0| — 18,1
20|40 |108]128] 80 |17.2 | 37,9
424 51,6
sl . 10 | 60 100,0| — 19,5 ¢
82|48 [11,2]120| 11,2 | 152 | 364
Kies- 404 86.0
7| gruve | 40 | 86 — 100,0] — 18,8 ¢
Curau 24 |40 (120|132 | 88 | 176 384
Mergel- 52.0 36.4
grube |Ober- %% ?
8] Dacken- fliche 16 - 1000 56,2 -
dorf 32|60 [148 |152 | 128|184 | 18,0
428 496
9|l . 4-5] 78 . 100,0
28|48 |152 |92 [ 108 | 168 | 828

*) 1-8 Blatt Liibeck, 4—6 Blatt Hamberge, 7—13 Blatt Curau, 14—25 Blatt Travemiinde, 26 Blatt Potrau.
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I. Kornung ciner Reihe von Lehmboden aus dem Gebiete
der Lieferung 200.*)
Analytiker: 5—18 A. Boum.

. : Tonhaltige o |8a% Kalk-
Ent- 'Iggﬁe ((]}{:::d) Sand Teile g _'gg‘ Eg bestimmung
& | nahme- | Bnt. | ‘ . Staub |Feinstes| £ [5§83_| _ nach
stelle |nahme| S0°F [2=| 1— [0,6—|0,2—| 01— |0,06— unter | § [5%7°| Scumsuer
tom | 270 [17|05mm0,2mm 0, 1m0, 050,01 0,01mm | § (S §| ottt wue 3
Mergel- 27,2 70,0
0] o |15 | 28 ’ " _hooo 2292 g
dorf 20|28 | 64 [100 ] 60 | 208 | 492
56,4 85,2
11| Dissau | gror-| 84 . 100,0] 43,9 -
2.8 | 60 [13,2 [22,4 | 120 | 192 | 180
46,8 49,6 '
v 5 | 86 100,0
2,0 | 48 |14, ' 168] 9.2 | 19,2 | 304
272 838
18 . [12—13] 390 ‘ _ {1000 192 ¢
16|26 |62 | 108] 60 [120 | 21,8
I
Bohrung
188 80,0
Trave- |140— " ’
14| Trave- 11005| 12 _lo00] — | 205 g
Possohl 04|16 |40 |64 | 64 | 202 | 508
228 76,4
1 R & ot I X ’ ’ 1000] — | 214 g
0812 |28 |80 |100 |336 | 428
Brothoner Tiofe- . 104 81,6 .
16 or , {1000 — -
Probe 1 | nter- 0408 [28 |82 |32 |192 | 624 '
grund ) ) H " ’ ) ’
6,0 98,6
i) o, el o, e | 1000 — | 172 4
00|04 |08 |20 28 |12 | 664
5,6 92,0
18 L, 3| . |24 4 1000 — | 176 g
: 00104 |08 |20 | 24 | 248 672

*) 10--18 Blatt Curau, 14—18 Blatt Travemiinde.
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I. Kornung einer Reihe von Lehmboden aus dem Gebiete

der Lieferung 200.%)
Analytiker: 18—26 A. Boum, 27. R. WAcHE.

Tiefe | Kies . Tonhaltige a |€as Kalk-
Ent- dl:te (Grand) Sand Teile g gg 55 bestimmung
E’ nahme- | Ent- iib Staub |Feinstes| £ |83 nach
stolle |nahme| UPeT a1 1 105—|02—| 0,1—|0,05—| unter | § [5E%g| ScuEmrer
tom | 25 |17 0,5 0,20m 0, 1mm 0,05 mm0,01mm, 0,00mm | §  |g'E5F 8| Mitel aus2
Brothener | T1efe- 40,0 54,0
19 PUfer Unter- 6,0 100,0] — —
robe 4 | oind 20|40 (100 148 | 9,2 | 148 | 39,2
108 85,2
2| . 5| , | 40 , - 100,0] — 17,1 %
o,2i 0,6 20 |40 | 40 | 276 | 578
48 50,4
ot , 6| . | 48 _ 1000 — 16,7 4
20| 40 | 104] 148] 136 16,0‘ 34,4
69 89,7
22l , 7| , | 36 B 1002] — | 13 g
0,0/ 00 |01 |08 |60 | 540 l 35,7
Brothener 85,6 61,2
23 Ufer ” 82 100,0f —
Probe 8 12]28 |80 |140] 96 |216 | 396
Brothener 412 52,8 J
24| Ufer bei | 60 | 6,0 00l — | 279
Brothen 28|44 |92 |160] 88 | 140 | 388
Brothener
95| Ufer | g0 | 24 %8 62,0 1000 — | 214
Niendorfer ’ — ’ 4%
Gronze 24|40 | 11,2 12,0| 6,0 | 180 | 440
Blatt
B 38 98,0
9 I:;ilt;:u 32 ' 1000 — 13,7 %
Angabe 00|00 |02 }0,8 28 | 540 | 890
Bobrung | otwa 476 464
2 miinde 10 6,0 100,0] — 100 ¢
|Gasanstat] * 20|40 108 (176|182 | 140 | 824
Mittelwerto von | 58 |14|29 |77 |101| 7,9 | 23,1 | 409 495 | 155 g

*) 19—25 Blatt Travemiinde, 26 Blatt Potrau.
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II. Nahrstoffbestimmung des Feinbodens einiger Lehm-
boden der vorhergehenden Tabellen.

Reihe I.
16 19 23
slg | sF | sl
(]
$EP | 235 | 35
Bestandteile 288 288 §§‘s
HElE | P B2 | g 3
S | o2 L2t
B mg g 5| g
1. Auszug mit konzentrierter kochender
Salzsdure bei einstiindiger Einwirkung.
Tonerde . . . « . « « « « o« & 3,69 1,96 2,81
Eisenoxyd . . . . . . . . . . 8,78 1,79 2,11
Kalkerde. . . . . . 9,00 12,87 9,78
Magnesia . . 2,18 1,08 1,04
Kali . . . . . . . . . .. 0,75 0,41 0,45
Natron . . . . 0,38 0,32 0,32
Kieselsdure . . . . . . . . . . . . 5,76 4,11 4,26
Schwefelsdure. . . . . . . . . . . | Spuren | Spuren | Spuren
Phosphorsdure . . . ... 0,18 0,11 0,11
2. Einzelbestimmungen.
Kohlensiéure (nach FINKENER*). . . . 7,80 10,26 9,24
Humus (nach Knyor) . . . . . fehlt fehlt fehlt
Stickstoff (nach KjELDAHL) . fehlt fehlt fehlt
Hygroskopisches Wasser bei 105° Cels 2,18 0,90 0,92
Gliihverlust, ausschl. Kohlensédure, hygros-
kopisches Wasser und Humus . . . 3,16 1,99 1,27
In Salzséure Unlésliches (Ton, Sand und
Nichtbestimmtes) . . . . . . . . 61,24 64,20 68,19
Zusammen 100,00 100,00 100,00
*) Entsprechende Menge von kohlensaurem Kalk 17,79/, 28,39, . 21,09/,

Blatt Curau-—- Schwartau —Travemiinde
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IIl. Kérnung einer Reihe von Lehmboden aus den der

Lieferung 200 benachbarten Gebieten.
(Blatt Krummesse, Lief. 168, Blatt Ratzeburg, Blatt Mélin i. L., Lief. 140).
Analytiker: 1—9 R. Wacse, 10 A. Boam.

|

Tiefe | K; Tonhaltige —g_ g C_;.. Kalk
| Ent (ier (;{;ii) Sand Teile g §§ Eé bestimmung
Z | nabme- | Ent- | Staub |Feinstes| & S82 nach
stelle |nabme| U0°F 12| 1— 10,5—/02—| 0,1— [0,06—| unter | & [ 84, SCHEIBLER.
dom | 2o | 1mm|0,5mm|0,2mm 0,1 mm 0, 05menf0, 01men| 0,01mm | F [&55 3| Gostrmmmungon)
750 m
39,6 57,2
1 ﬁgﬁdgf:;: o | 82 ' 100,0] 59,6
Weeden 1,2| 86124 | 88| 136 | 228 | 844
~ 26,4 712
ol 4 | 24 100,0
1,2| 28| 64 (10,0 | 6,0 | 200 | 51,2
20,4 78,4
3|, 15 | 12 100,0] - 15,8,
08| 20| 44| 72| 60 | 2382 | 552
16,4 80,4
4l 25 | 82 100,0 20,59/,
08| 1,6 | 52| 48| 4,0 | 240 | 564
Ziegelei 51,2 45,6 i
5| GroB- | 0 | 82 100,0] 83,2
Weeden 12| 481176[128 | 148 | 184 | 27,2
452 496
sl 3—4| 52 100,0
1,2| 40 [ 120] 168| 11,2| 220 | 278
192 50,0
71, 12 | o8 100,0 20,79,
08| 20| 40 ' 52| 72 | 214 | 256
17,2 81,2
sl ., 60 | 1,6 - 100,0 21,0,
0,8| 1,6 | 56| 52| 40 | 160 | 652
Tonerde 8,10
176 808 entspriche
) . 100 | 16 100,0 o 5048
04| 1,2 | 48| 48| 64 | 188 | 620 Eisenoxyd
Bahnein-
nein- . 50,8 42,7
10 ?3’&‘2&2:3 0—1| 65 . ’ 1000 22,0
berg 12| 48 ’ 16,0| 168| 12,0 | 104 | 323

1—9 Blait Krummesse, 10 Blatt Ratzeburg.
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IL. Kérnung einer Reihe von Lehmbéden aus den der Lieferung 200
benachbarten Gebieten.
Analytiker: 11--19 A. Boum, 20. R. WaCHE.

N T X ""
Tief ; Tonhaltige q 1€ g Kalk-
Ent- dx:re Kies Sand Teile g §§E§ bestimmung
£ | nahme- | Ent- |9 Staub |Feinstes| S 2g8g nach
“| “stelto [nahme] e f2| 1— Jo,5— l0,1—| 0,1— [0,05—| ‘unter | £ [<EEE| Scummwes.
| dom | 2o |17 0,5mm 0,2mm 0,2mmi0,05mm]0,0m =) 0,0mm | § |SEZE (Bost s 2ol
Bahnein- .
n it bell 5 | g oo %4 liooo
t. . y - y y
borg. 32| 52 182 168| 156 | 104 260
456 448
el o, 30 | 96 |— | 100,0
20| 40 |128 |14,8 | 120] 88 | 380
492 470 .
%] . 40 | 88 _1100,0
20| 40 ’10,0 188 | 144 | 108 | 882
57,6 87,6
ul 60 | 48 100,0
28| 7,2 1162 17,2 | 152 ] 100 | 27,6
e 412 55,2
15 | Harmsdorf | 0—1 | 3,6 100,0; 50,6
NW. vom 18] 86120 [182 | 108 96 | 456
486 51,2
18] 3—4| 52 | : 100,0
1,8' 36 [11,2 [15,2 | 12,07 100 | 41,2
404 524
17 » 20 7.2 100,0
20| 40 |128 [120] 96 | 92 | 432
412 54,8
18 dBe&)lgg- 0—1| 40 100,0] 58,9
or m
S e 1,2| 40| 100] 144] 11,86 11,2 | 488
Chaussee
n.Berken- 40,8 644
19| thin 3 48 |\— 100,0
2,0‘ 40 ( 124] 120] 104 | 96 | 448
64,8 304
20 G‘l::he“ 0—1] 48 i ' 100,0] 25,5
rge 32) 93 l 32| 190] 101 | 143 | 181

11—19 Blatt Ratzeburg, 20 Blatt Mélln i, L.

4#
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IIIl. Ké6rnung einer Reihe. von Lehmbéden aus den der
benachbarten Gebieten.
21—380 R. WacHE.

Lieferung 200

N =l
Tief ; Tonhaltige g 18 ay Kalk-
| Ent d:,.e fr:z:) Sand Teile g §§§§ bestimmung
£ | nabme- | Ent- ‘..b Staub [Feinstes| £ [55% 2|  mach
. gtelle |nahme uber 1o lO,B-—!O?—— 0,1—0,05—| unter & :,Elfés MStCHEIBLER .
wom | 27 1mm05mm‘02mm01mm'005mm001mm 0,01mm| § §‘=‘c‘é‘8‘sésm"§n$$
. 55,8 422
1 G;zih‘:“ 4—5| 20 - i 100,0
g 20| 56 { 18,4 144 | 218
424 332
a2 20 | 44 100,0
1,6] 4,8 | 136 15,2| 72 | 60 | 472
488 46
23| Lankau | 0—1 | 44 100,0] 21,9
1.2| 56 | 140(17,2 | 108 | 20 ‘ 2,6
472 16
ul 5 | 44 100,0
20| 52 |140] 140] 120 | 04 | 12
440 528
%l 15 | 82 100,0
20| 58 i 12,8‘ 12,8) 108 | 9.2 | 436
Behlen- 484 476
28] dorfer- | 0—1 40 __}100,0} 27,8
Wald 20| 4,0]128]152| 144 96 | 380
40,8 54,4
Y 4 I 5—61 48 - 100,0
16] 44| 100(144 | 104 | 96 448
49,6 46,4
80, 35 | 40 , : 100,0 20,19,
16| 44 | 108 16,0 | 104 | 86,0
1,5 km 59,2 884
29| sidl 4 0—1) 24 | ‘ 100,0{ 43,5
Schmilau 20| 52 |160|21,2| 148 | 100 | 380
46,8 48,0
sof . 3—4 b2 100,
1,2 ’ 156] 144 ] 100 380

2130 Blatt Mélln i. L.
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II. Kérnung einer Reihe von Lehmbéden aus den der Lieferung 200
_ benachbarten Blidttern. .
'81—34 R. WacHE, 86 R. Loesg, 36—38 R. Lokse uud E. Hesse.

. o
Tiefe | Kies Tonhaltige | g l2-%a| Kalk-
Ent- 5er (Grand) Sand Teile g E?;E bestimmung
% | nahme- | Ent- | o ] Staub |Feinstes| § ‘E%gd nach
stello |nahme 2—| 1— 05— |0,2— | 01— [0,06— | unter | § |22 | Scemue
dom | 2o |1mm 0,5mm 0,2mm 0, Lmm 0,05mm0,01mm| 0,01mm | S 837 8| Botimummenne,
1,5km 488 40
81| sidl [7—10| 72 ‘ 100,0 14,99,
Schmilau 16| 4,0 | 128] 164 140| 88 | 352
1,5 km : 58,8 35,6
32| siidostl. | 0—1| 56 __]100,0
Schmilau 20| 56| 164 208 140 100]| 258
53,6 836 I
s3] , |s—s5]| 28 1100,0
1,6 44]120] 20| 156 | 80 | 256
508 408
sl , |o—12 84 |— 100,0 28,29/,
2,4] 52| 11,2] 188] 132 80 | 828
NW. vom
18 874 A
gs| Mollner |5 | o8 ’ 100,0 121,0
Ziegelholz 00| 06| 40| 32| 40| 138 738
Ostrand 70,0 25,6
36| des |o—1| 44 100,0] 20,7
St,;‘;‘f:sl,tz- 20| 80 } 820| 17,2| 108 | 100 | 158
| Siidrand j
von 68,0 28,8
37| Blatt 5 32 — 100,0
Mslin 24| 80 } 208|256 11,2| 80 | 208 | - -
61,2 85,2
8| 2 | 86 f100,0] 43,0
24/ 68 , 240|192 88 | 80 | 272 |
Mitteiviegge von 88 18| 47 | 1470138, 104} 11,4 | 859 46,3 20,29,

Blatt 31—88 Mdlln i, L.
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IV. Nﬁ.hrstoffbestimmungeh des Feinbodens einiger
Lehmboden der vorstehenden Tabellen.

Reihe III.
1 | 5 | 10 | 11 [ 12 | 18 | 15 | 16
AHIEARIEREREAE"
Bestandteile §§ gk gg Eﬁ '§'§ '§'§, :§-§ 23
s = : 8| = 28| Blg| €|E
AL ME A
2Pl AlE dd | g &5 |8 | & | &

1. Auszug mit kon- Acker- | Acker- | Acker- | Unter- | TiefererUntergr.| 4oy or- | Unter-
zen{;rierter, kochender krume | krume | krume | grund | 80 dcm | 40 dom | krume | grund
Salzsiure bei einstiin- 5 dem 8-4 dom
diger Einwirkung:

Tonerde . 2,63 | 2,01 | 1,68 | 2,08 | 1,82 | 1,63 | 2,29 | 2,65
Eisenoxyd . 2,29 | 1,57 | 141 | 1,74 | 2,834 | 1;66 | 2,76 | 8,57
Kalkerde 032 | 021 0,74 | 0,67 | 9,61 | 985 | 021 | 0,26
Magnesia 1,39 | 0,30 | 0,38 | 0,42 | 0,82 | 1,01 | 0,65 | 0,74
Kali . 0,22 | 0,18 | 0,24 | 0,28 | 0,34 | 0,38 | 0,88 | 0,560
Natron . 0,09 | 005 | 055 | 0,25 | 0,13 | 0,15 | 0,2t | 0,21
Kieselsiure . —_ - — — — — —
Schwefelstiure . Spur | Spur | Spur | Spur | Spur | Spur | Spur | Spur
Phosphorsiure . 0,07 | 0,06 | 0,09 | 0,07 | 0,11 | 0,09 | 0,09 | 0,10
2. Einzel-

bestimmungen :
Kohlensiiure (nach

FINKENER ¥) . Spur | Spur | Spur | Spur | 7,83 | 7,28 | Spur | Spur
Humus (nach Enop) . 2,22 | 2,51 | 0,83 | Spur | Spur | Spur | 2,27 | Spur
Stickstoff (nach

KjELDAHL) . }lo15| 015] 007 | 004 | 002 | 0,02 | 0,16 | 0,04
Hygroskop. Wasser bei

10°C . . . . 1,59 | 1,12 | 0,76 | 0,78 | 1,13 | 0,80 | 1,49 | 1,71
Glithverlust ausschl.

Kohlenséiure, hy-

groskopisch. Wasser

und Humus . 1,99 | 149 | 1,18 | 1,65 | 1,66 | 1,84 | 1,76 | 2,59
In Salzsiure Unlos-

liches (Ton und

Sand und Nicht-

bestimmtes) . . 188,04 (90,35 | 92,17 192,17 | 74,70 | 75,38 | 87,84 | 87,63

Zusammen |100,00 {100,00 [100,00 /100,00 100,00 |1100,00 |100,00 /100,00

*) Entspr. kohlens. Kalk — — — -~ | 16,65 | 16,67| — —_
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IV. Nihrstoffbestimmungen des Feinbodens einiger
Lehmbotden der vorstehenden Tabellen.

Reihe III.
17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 28 | 4
B | Plg| Hg | al2|olp|alp]alla.
Bestandteile S| el elR|BE BRI |Ble| T8
Bl S8 B8 =8| =g | RS |=2e|=w
SEIEE AR |3 |23 |23 |28 2
S| RE SR A | HE R A&
=] -] =] '
: Unter- | Aoker- | Unter- | Acker- | __Untergrund | scker- | Unter-
zelllérile&ri:iugk;?:;};etgg; grund | krume | grund { krume | 4-5dom | 20 dom | krume | grund
k]
Salzsiure bei einstiin- | 20 4°m 8 dem & dom
diger Einwirkung: . .
Tonerde . 1,70 | 1,96 ' 291 | 1,68 | 244 | 1,92 | 228 | 3,69
Eisenoxyd . 270 | 2,67 | 2,61 | 1,88 | 2,563 | 2,08 | 2,02 | 3,02
Kalkerde 8,96 | 0,28 0,25 | 0,16 | 0,18 {12,07 | 0,80 | 0,18
Magnesia . 059 ( 052 | 0,656 | 0,25 | 0,44 | 0,56 | 0,42 | 0,67
Kali .. ... . | 037|036 084/ 014 0,23 | 042 | 0,17 | 0,44
Natron . 0,22 | 0,19 | 0,21 | 0,04 | 0,05 | 0,056 0,12 | 0,06
Kieselsiiure . — — —_ — — — - -
Schwefelsdure . Spur | Spur | Spur | Spur | — — | Spur | Spur
Phosphorsiiure . 0,10 | 0,07 | 0,05 | 0,05 | 0,03 | 0,10 | 0,04 | 0,05
2. Einzel-
bestimmungen :
Kohlensdure (nach
FINKENERY) | 6,26 | Spur | Spur | Spur | Spur | 8,92 | Spur | Spur
Humus (nach Knor). | Spur | 2,64 | 1,82 | 1,64 | 0,03 | Spur | 2,62 | 0,31
Stickstoff (nach
KjeLDAHL) 0,03 | 0,12 | 0,156 | 0,09 | 0,04 | 0,08 | 0,12 0,05
Hygroskop.Wasser bei
105°C . . . . 1,29 | 1,58 | 1,69 | 0,69 | 1,38 | 1,01 | 1,37 | 1,83
Glithverlust ausschl.
Kohlensdure, hy-
groskopisch. Wasser
und Humus . 1,91 | 1,84 | 1,90 | 1,50 | 2,84 | 2,15 | 2,41 | 2,14
In Salzsiiure Unlos-
liches (Ton und
Sand und Nicht-
bestimmtes) . . |75,87 | 87,82 | 87,62 | 92,78 |90,01 | 70,69 | 88,13 |87,66
Zusammen {100,00 |100,00 {100,00 100,00 [100,00 {100,00 {100,00 /100,00
*) Entspr. kohlens. Kalk 1423 — — - 21,87 —
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IV. Nahrstoffbestimmungen des Feinbodens einiger
Lehmboden der vorstehenden Tabellen.

‘Reihe III
95 | 26 | 20 | 32 | 35 | 8 | 38
ey ar
A g2¢ | 2585y Bin | B =
Bestandteile SRR R EE
E|5 E|g§ 23 2]355 =164 Eg =5
. .= ). . .| D 'k .
A7 |RE | Rg|EE AN | BP| 2T
| [}
’ Unter- | Wald- ;| Acker- | Acker- | Acker- | Acker- | Unter-
1. Auszug mit konzentrier- grund | krume | krume | krume | krume | krume | grund
ter, kochender Salzsiure bei | 156dem 20 dem
einstiindiger Einwirkung.
Tonerde 2,20 | 2,25 ; 2,28 — 1,38 | 1,33 | 1,61
Eisenoxvd 234 | 1,97 | 1,86 | — 1,20 | 1,20 | 1,70
Kalkerde, . 6,86 | 0,06 | 0,50 | — 0,62 | 0,14 | 5,33
Magnesia . . 0,76 | 041 | 042 | — | 0,98 | 0,19 | 045
Kali . . . . . . 0,64 | 0,27 | 023 | — 0,71 | 0,12 | 0,28
Natron 0,07 | 0,04 | 004 | — | 0,17 | 0,07 | 0,11
Kieselsidure . — — —_ — — — —
Schwefelsiure Spur | Spur | Spur | — | Spur | Spur | Spur
Phosphorsiiure . 0,09 | 0,06 | 0,07 — | 0,06 | 0,03 | 0,06
|
2. Einzelbestimmungen:
Kohlensiiure nach
FINKENER®) . 5,97 | Spur | 0,15 | -— | Spur | Spur | 3,85
Humus (nach Knop) . , 0,33 | 1,04 | 1,43 | 1,43 | 0,06 | 2,69 | Spur
Stickstoff (nach KjeLpamt).. | 0,08 | 0,04 | 0,06 | 0,08 | 0,04 { 0,08 | Spur
Hygroskoplsches Wasser bei .
105¢ C. . 1,39 | 1,05 | 1,23 | — |-4,12] 095 i 0,88
Glithverlust ausschhethh ' |
Kohlensiure, hygros- ) |
kopisches Wasser und : ’ I
Humus e 309 | 164! 830 | — | 381 0,78; 1,21
In Salzsiure Unlésliches n
(Ton-und Sand und Nicht- 1
bestimmtes) . . 76,23 191,17 [88,37 | — |86,10 | 92,42 /84,52
Znsammen 100,00 (100,00 |100,00| — |100,00 {100,00 |100,00
*) Kntspr. kohlensaurem Kalk 18,67 — 0,34 — —_ — 8.76




Bodenkundlicher Teil 57

Das geologische Zeichen ,em“ und die zugehorige Farben-
signatur bezeichnen auf der Karte alle Flichen, deren Acker-
boden aus. dem Geschiebemergel durch Verwitterung hervor-
gegangen ist; im einzelnen kLonnen diese Béden unter sich
Jedoch noch ziemlich verschieden sein, da der Geschiebemergel
in seiner Zusammensetzung nicht immer von gleicher Be-
schaffenheit ist, und auch die Verwitterung, je mnach den
ortlichen Verhiltnissen — Neigung der Oberfliche und dergl. —
mit ihrer Wirkung verschieden tief hinabreicht. Ferner kommt
auch die Ausbildung einer humosen Oberkrume, des ,Mutter-
bodens“ durch natiirliche Verhiltnisse und die Kultur fir die
Bewertung. dieser, wie der iibrigen Boden in Betracht. Auch
diese Verschiedenheiten der Lehmboden sind aus der Karte noch
bis zu .einem gewissem Grade aus den roten Einschreibungen
zu entnehmen, welche die genauere Beschaffenheit des Bodens
und seines Untergrundes in Abkiirzungen — Buchstaben und
Zahlen angeben. Die Buchstaben bezeichnen. die Bodenarten,
die Zahlen deren ,Michtigkeit* (Dicke) in Dezimetern angeben.

So bedeutet z. Beispiel:

LS—SL3—4  ,Lehmiger Sand bis sandiger Lehm 8—4 dcm, darunter
L7—13 - Lehm 7—13 dem, darunter Morgel,”

einen milden Lehmboden, der bis zu 3 oder 4 Dezimeter Tiefe
durch Verwitterung aufgelockert ist. Das Profil gibt ferner
an, daB in etwa 13 Decimeter = 1,3 m Tiefe der noch frische un-
verwitterte Mergel beginnt. Eine Einschreibung wie die folgende:
_L_8M—I_0 = ,Lehm 8 bis 10 Dezimeter, darunter Mergel‘:

bezeichnet einen mittelschweren Lebmboden, ohne sandige
Verwitterungsrinde, in hochstens 1 m Tiefe mit noch un-
verwittertem Mergel. Die Einschreibung:,

T 12-14 . . )
TN »Toniger Lehm 12—14 Dezimeter, darunter toniger Mergel,«
entspricht einem sehr schweren Lehmboden.mit mehr als
normalem Tongehalt, der in 12 bis 14 Dezimeter Tiefe in-tonigen
Mergel iibergeht. Solche Boden finden sich namentlich inner-
balb der mit ,om n* = ,Tonige Ausbildung des Geschiebe-
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mergels“ bezeichneten Flichen; sie bilden den Ubergang von
den Lehmboden zu den Tonboden. Im Gebiete dieser Karten-
lieferung, namentlich in deren nordlichem Teil, der Umgegend
Liibecks, iberwiegen ziemlich schwere Lehmboden, wihrend
dic leichteren, sandig-lehmigen Boden sehr zuriicktreten. Die
Lehmboden des Geschiebemergels dienen dem Anbau von Klee,
Roggen, Hafer, Futterriben und Kartoffeln, seltener von
Weizen und Gerste.

Der Tonboden.

In unserem Gebiete ist diese Bodenart hauptstichlich durch
die geologischen Bildungen ,Beckenton éah“ und ,Schlick st
vertreten, in geringerem Mafle auf Blatt Potrau auch durch
den altdiluvialen Lauenburger Ton und den Ton des Unter-
eocins. Der Tonboden entsteht durch #hnliche Verwitterungs-
vorginge aus dem Tonmergel, wie der Lehmboden aus dem
Geschiebemergel. Im Volksmunde wird diese Bodenart wohl
auch vielfach als ,Lehm® bezeichnet, doch ist der Tonboden
von diesem seiner Entstehung nach als Schlaimmgebilde und
infolgedessen auch in seinen Eigenschaften erheblich verschieden,
namentlich ist er meistens steinfrei und von ebener Oberflache,
Eigenschaften, die seine Bestellung erleichtern. Weitere Vorziige
des Tonbodens bestehen darin, daB er die fir die Pflanzen er-
forderlichen Nahrstoffe in noch feinerer Verteilung enthilt, als
die Lehmboden, sowie auch in der hohen Aufnahmefihigkeit fiir
Wasser und die Stickstoffverbindungen des Diingers. Diese hohe
Aufnahmefihigkeit fir Wasser hat aber auch ihre gro8en Nachteile.

Die Tabellen V und X enthalten die Ergebnisse der Schlimm-
analysen von Tonbdden aus dem Gebiete der Lieferung 200.
Aus diesen ist ersichtlich, da die Tonbdden fast ausschlieBlich
aus Bestandteilen von unter 0,5 mm Korngro8e zusammengesetzt
sind, unter denen wieder die allerfeinsten unter 0,05 mm bis
iiber 90 % ausmachen, Ganz iiberwiegend sind es Tonerdesilikat-
Mineralien, die urspriinglich durch Verwitterung insbesondere
aus dem Feldspat und Glimmer der Eruptivgesteine hervor-
gegangen sind, zum geringeren Teil auch feiner Quarzsand, der
wohl in keinem Tonboden fehlt. Diese mineralische Zusammen-
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setzung, in Verbindung mit der auBerordentlichen Feinheit der
Bestandteile bedingt denn auch einen groBen Reichtum an ver-
wendbarem Nihrstoffkapital in den Tonboden, wie er in den
Analysen der Tabelle VI und VIa zum Ausdruck kommt. So
enthdlt der Salzsiureauszug dieser Boden im Mittel:

an Kali in der Ackerkrume 0,45 % im Untergrunde 1,65 %
» Phosphorsiure , " 01 9 . " 0,3 ¢
. Kalkerde . " 0,40 % , " 5,02 4

Die Tonbdden der verschiedensten Art und Entstehung iber-
treffen somit die Lehmboden des Geschiebemergels an nutz-
barem Nihrstoffgehalt um ein Bedeutendes.

Die starke Absorptionsfahigkeit der Tonboden spricht sich
darin aus, da8 diese nach Tabelle VI und S. 21 u. 22 beim
Erhitzen des Feinbodens auf 105 ° durchschnittlich 5,29 % hy-
groskopisches Wasser abgeben und daB in einem Falle von ciner
Probe des Untereocin-Tones (auf Blatt Potrau vergl. S. 20) bei
dem Knor’schen Versuch!) von 100 g Feinboden 113,2 cem
Stickstoff aufgenommen wurden.

Auch der Tonboden ist, je nach seiner Verwitterung und
Vermischung mit Sand noch recht verschieden; hieriber geben
wieder die roten agronomischen HEinschreibungen Aufschlus, so

bedeutet:

I_?(_{_@_ = Ton § bis 10 Dezimeter, darunter kalkiger Ton,
einem normalen, ziemlich fetten Tonboden, der bis zur Ticfe
von 0,5 bis 1 m verwittert ist, darunter aber in unverwitterten,

kalkigen Ton (Tonmergel), iibergeht. ;

Dagegen bezeichnet:
&Ti3—20 = Feinsandiger Ton, 13—20 Dezimeter, darunter

K&T kalkiger, feinsandiger Ton,

einen milden, nicht sehr fetten Tonboden, der bis 1,30 m oder
bis iiber 2 m Tiefe durch Verwitterung entkalkt ist.

Ferner ist der Wert des Tonbodens noch recht verschieden,
je nachdem sein Untergrund gleichfalls aus undurchlissigem

) Vom Feinboden werden 5 g mit 110 ccm Salmiaklgsung nach der
Vorschrift von Knop behandelt. Die AbsorptionsgrioBe ist angegeben durch
die Menge Stickstoff, welche 100 g Feinboden in Form von Ammoniak
bei je 0° C und 760 mm Barometerstand aufnehmen.
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V.Kornung einer Reihe von Tonboden aus dem Gebiete
- der Lieferung 200. :
Analytiker: 1—4 K. Muenk und B. ReiNuoLp, 5—7 K. MUENK.

o ATiefe Ki o "Tonhaltige N 8.=8 Kak-
. Ent- der (‘;K:a:z) ) Sand - Teile - g’ Egi.’g bestimmung
£ | nabme- | Ent- |" 0o f— Staub|Feinstes| § [Sg8§| _ nach
stelle [nahme| P |2 | 1— 105— 0,2— 0,1—|0,06—| unter | 5 [ZEZ5| Scuemier
dom 9mm 1mm10,5mm 0,2mm O,an 0,05mm{(,01mm (L()llf:m 8 Sggg (g;g%ln;l‘;gz;sl
Ziegelei 108 | se2
1| F “fffl?g’“ 15 | 0,0 ’ 100,0 14,6 %,
©«b) 00| 04| 12| 24| .68 | 268 624
g| Bunte- fAcker- g7 ’ * o] e75| o000,
(@ab) 04| 08| 40| 52| 11,2 252 | 525 | -
40 ¢ 960
3 » ;1 0,0 100,0 - Spuren
0,0] 00| 04| 08| 28 | 20,0]| 7860
, 32 ' 96,8
4! 18 | 00 100,0 14,4,
00 00| 01 03| 28 ;180 | 788 |
Ziegelei 282 768 ,
5| Legan | 0—2| 00 100,0] 76,6
@ ab) 00| 04 20 l 48| 160 | 308 | 480
11,1 88,9
| . 15 | 00 - : 1000, . |- 86%%
0,0] 0,0 | 03| 20| 88 | 420 469
! 31,6 684
7 ,, 26 0,0 100,0 14,70/, *%)
00| 00| 04| 7,2 | 240 | 244 | 440
Mittelwert von | g1 00| 02 12| 29 ' 103 | 267 | 588 | | 720 104

1—7 Blatt Hamberge.

*) Tonerde 8,25 -entspridche wasserhaltigem Ton: 20,91, Eisenoxyd 4.00. Mit verdiinnter Schwefelsdure 1:5 im
Rohr bei 220 C. und 6stiindiger Einwirkung. N X

*%) Tonerde 7,87 entspriche wasserhaltigem Ton: 19,93, Eisenoxyd 8,76. Mit verdiinnter Schwefelsdure 1:5 im
Rohr bei 220 C. und 6 stiindiger Einwirkung..
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VI. Nahrstoffbestimmung des Feinbodens derselben

Reihe von Tonboden aus dem Gebiete der Lieferung 200.

1 2 3 | 4
[ [ [
. SR
Bestandteile S8 | el | 22 .951
R R R
=R = =] . =} Té
g | =] S| =N
A | AN AN |x
1. Auszug mit konzentrierter, kochender Salz- Un“: m:; T[iﬁ,f::f.t ﬁff;’;
sidure bei einstiindiger Einwirkung. 18 dem frond
Tonerde . 3,57 | 8,81, 518 | 3,63
Eisenoxyd . 3,67 | 4,06 | 4,70 | 826
Kalkerde . 8,88 | 0,28 | 9,82 | 0,53
Magnesia. 1,02 | 0,80 | 1,26 | 0,32
Kali. 0,52 | 0,44 | 0,86 | 0,47
Natron. 0,13 | 0,09 | 0,39 | 0,17
Kieselsdure . —_ — — —
Schwefelsdure . Spur | Spur | Spur | Spur
Phosphorsédure. 0,13 | 0,08 | 0,18 | 0,14
2. Einzelbestimmungen
Kohlensdure (nach FINKENER) 6,87 | Spur | 6,82 | Spur
Humus (nach Knor). Spur | 1,72 | Spur | 1,46
Stickstoff (nach KjELDAHL) Spur | 0,12 | Spur | 0,16
Hygroskopisches Wasser bei 1050 Cels 2,59 | 2,14 | 3,656 | 1,94
Gliihverlust, ausschl. Kohlensiure, hygroskop. .
‘Wasser und Humus 3,34 | 8,02 | 4,88 | 3,64
In Salzsiure Unlisliches (Ton, Sand und Nxcht-
bestimmtes) e e 69,28 | 83,44 | 62,78 | 84,28
Zusammen |100,0 |100,0 | 100,0 | 100,0
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VIa. Kornung und chemische Beschaffenheit einiger seltenerer Ton-
boden der Gegend von Potrau und Lauenburg (Elbe).
Analytiker: 1 R. Loese, 2 R. Gans.

1 und 2 Blatt Lauenburg.

Chemische Analyse von Probe 1.

a) Tonbestimmung.

AufschlieBung der bei 110° C. getrockneten tonhaltigen Teile mit verdiinnter Schwefelséiure 1:5 im
Rohr bei 2200 C. und sechsstiindiger Einwirkung.

- Tonhaltig g2
Tiefe | Kies Sand I’i‘ei]e ge g E § 28
> Entnahme- dor | (Brand) Staub lFeinstesu g 5s8 P
stelle Bov [Wber 19 1 |05—02—| 01— l0,05— | unter | § |5HEEE
Dahme | 9mm {{mm 0,5mm|(,2mm) (), { mm|Q,05mm 0,01mm| 0,01mm | ] § Sgg
Lauenburg (Elbe) | etwa 6,0 93,9
1 Kanalbett 01 1000 —
(Lauonbarger Tomy | 16m | 7 o0 00 08] 12] 40 | 182 807 |
Sohle der Basedow- | 66W& 41 95,9
2 iegeleigrube [16 —20] 0,0 100,0 —
Canonborgerton | m | . |00] 00] 04| 05] 82 | 104 855
Mittelwert : 00 000006 08| 34| 84 8,1 | — —

In Hundert-
Bestandteile teilen des
. Feinbodens
Tomerde™) . ... v i it e e et e e e e et e e 15,29
EBisenoxyd . ... .. it it e e e e e e e 5,33
o ) Entsx;r—iiohe wasserhaltigem Ton: 88,62. Zusammen 20,62
b) Kalkbestimmung (nach ScHEisLER).
Kohlensaurer Kalk im Feinboden (unter 2mm): 6,8 °/,.
Tonboden des Untereocintones (Blatt Potrau).
Analytiker: F. v. HaGrN.
—_— = —
Tiefe | . 8 Kies Tonhaltige =}
. Ent- der g g (Grand) Sand Teile qa;
i —_ — R
2 | nahme- | Ent- |S-3|Bodenart| . Staub Feinstes g
9= dber {o_ | 1 |05—|02—] 01— |Staub Feinstes] &
stelle | nahme |75 @ 2 1 p t ’ H 0,05—| unter | 3
N dm cg 2mm |imm O’5mm 0’2mm|0,1mm§0,05mm 0,0Imml 0,0lmm N
Tief. Drain- )
: Eocéinton 14,8 85,2
grabenbel 1 10 |eus| (vnter- | 0,0 : -———1100,0
Melusiaen- Gangy | 00 | 00| 00|00 148] 328 524 ’

b) Aufnahmef&higkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff
(nach Knor).

100 g Feinboden (unter 2mm) nehmen 113,2 cem Stickstoff auf.
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II. Chemische Analyse

von Probe 3
a) Tonbestimmung.

63

AufschlieBung des Feinbodens mit verdiinnter Schwefelsiure (1:5)
im Rohr bei 220° C. und sechsstiindiger Einwirkung.

Bestandteile

In Hundertteilen
des Feinbodens

Tonerde*) . . . 11,78

Eisenoxyd 5,41

zusummen 17,14

*) Entsprache wasserhaltigem Ton . 29,67

II. Chemische Analyse.
a) Gesamtanalyse des Feinbodens von Probe 8.
Bestandteile Prozenten
1. AufschlieBung
a) mit Kalium-Natriumkarbonat:

Kieselsdure . . . . . . . . . 63 03

Tonerde . 13,85

Eisenoxyd . 5,90

Kalkerde 1,07

Magnesia 1,65

b) mit FluBséure:
Kali 2,57
Natron 0,90
2, Einzelbestimmungen.

Schwefelsiure . . . 0,71

Phosphorsiéure (nach FINKENER) 0,11
Kohlenséure (gewichtsanalytisch) . Spuren
Humus (nach Knop) . Spuren

Stickstoff (nach KjeLpaHL) . . 0,01

Hygroskopisches Wasser bei 105° Cels 6,13

Gliihverlust ausschl.Kohlensiure, hygroskop Wasser,
Humus und Stickstoff . . e . 4,46
zusammen 100,39
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Chemische Analyse
von Lauenburger Ton (Lauenburg a. d. Elbe)
$i0,—63,13

Al 0;=15,62
Fe,0;= 6,72

Ca O = 0,32
MgO = 1,29

K,0 = 2,77

Na,0 = 0,68

S 0,= 0,13
P,0,= 0,11
Gliihverlust= 9,43
100,15

‘Wasser bei 100°= 4,40

Ton, oder aus durchlissivzem Sand besteht. In letzterem Falle
neigt er zuweilen zum Austrocknen. Solche Botden, in der
0ab
0u«s
sand“, werden in den roten, agronomischen Einschreibungen
etwa folgendermaBen dargestellt:

T9-10
KT 6.8 = Ton 9—10 Decimeter, darunter kalkiger Ton 6--8 Decim eter,

& s— darunter schwachkiesiger Sand.

= Beckenton iiber Becken-

geologischen Ausdrucksweise

Dagegen ist ein Austrocknen des Tones nicht zu fiirc hten,
wenn der unterlagernde Sand wasserfithrend ist, wie es zum
Beispiel folgende Einschreibung ausdrickt :

T10
KT5—-6— Ton 10 Dezimeter, darunter kalkiger Ton, 5—6 Dezimeter,
~ws darunter wasserfiihrender Sand.

Der im Untergrund des Tonbodens auftretende Tonmergel
ist ein sehr wichtiges Meliorationsmittel fiir leichtere Sandboden,
wozu er sich nicht nur infolge seines Gehaltes an Kalk und
anderen Pflanzennéhrstoffen besonders eignet, sondern auch
wegen der darin vorhandenen tonigen Teile, welche die Biin-
digkeit der leichten Boden erhohen.

Die Tonbtden dienen in dieser Gegend dem Anbau von
Klee, Weizen, Gerste, Futterriiben, Hafer und Roggen, seltener
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von Kartoffeln. Die kleinen Fliachen Schlicktonboden in den
FluBniederungen sind Wiesenland.

Die Tone haben ferner eine groBe technische Bedeutung
als Rohmaterial der Ziegelindustrie, die sowohl in der Umgegend
Libecks, wie auch im siidlichen Teile des Kartengebiets lebhaft
betrieben wird. Die Krizener Ziegelei auf Blatt Potrau ver-
arbeitet ebenso wie die Ziegeleien bei Lauenburg und Buchhorst
den Lauenburger Ton, der zur Magerung mit den kalkfreien
interglazialen Sanden aus dem Hangenden vermischt wird; die
Liibecker Ziegeleien dagegen den oberen Beckenton in Ver-
mengung mit dem ihn unterlagernden Beckensand. Derselbe
Beckenton diente auch im Mittelalter und der Renaissancezeit
als Ziegelmaterial fiir die klassischen Backsteinbauten Liibecks,
den Dom, die Marienkirche, Petri- und Jacobikirche, das
Rathaus und zahlreiche Privathiuser. Nach P. Friebricu?)
war die Liibeckische Ziegelindustrie schon im Mittelalter hoch
entwickelt und lieferte, zwar mit sehr einfachen Mitteln, aber
bei groBter Sorgfalt der Herstellung, vorziigliche, in Bezug auf
Dauerhaftigkeit und Schonheit bewundernswerte Erzeugnisse,
erreichte dann ihren Hohepunkt unter Statius von Diren?) in
der Mitte des 16. Jahrhunderts, dessen Ruf als Meister in der
Herstellung von Ziegeln und Terrakottenornamenten weit iber
die Grenzen seiner Heimat hinausging. Die besonderen Vor-
ziige der alteren Ziegelindustrie, welche die Giite ihrer Erzeug-
nisge gewihrleisteten, waren: (vergl. P. Frieprica.)

1. Mehrfache Durchwinterung des Tones — bis zu 6- und
7-malige (1) — und wiederholtes Umwenden desselben
vor der Verwendung.

2. AusschlieBliche Verarbeitung der oberen, verlehmten
und ausgelaugten Schichten.

") P. FrievricH, Bliitezeit und Niedergang unserer Ziegelindustrie
usw. Liibeck, Verlag von Edmund Schmersahl Nachf. 1897. — Wir fiihren
diese kleine Schrift an, ohne zu den kritischen Ausfiilhrungen des Autors
Stellung zu nehmen, deren Beurteilung wir Sachverstindigen iiberlassen
miissen. Ferner .

ders.: Brennversuche mit Liibeckischen Ziegeltonen, Liibeckische Blitter
Jahrg. 1899 8. 660 und 1900 No. 53.

) W. BrenMer, Statius von Diiren, Mitt. d. Ver. f. Liib. Geschichte u.

Altertumskunde 1889.

Blatt Curau—Schwartau—Travemiinde b
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3. Sorgfiltige Entfernung der Kalkkonkretionen und
4. Verwendung von Holz als Brennmaterial.

Die Erzeugnissse der auf Massenherstellung gerichteten
neueren Industrie — gemeint ist vom Autor diejenige Ende
des vorigen Jahrhunderts — erreichen nun nach FriepricH die
Giite der Ziegel des Mittelalters und der Renaissance nicht, ja
sie stehen — oder standen zeitweilig — trotz der bedeutender.
Vervollkommnung der technischen Hilfsmittel bei der Herstellung
betriichtlich hinter jenen zuriick. Die Griinde hierfiir sollen
liegen :

1. In der Verarbeitung auch der tieferen, unverwitterten

Schichten, welche Kalk und losliche Salze enthalten.

2. Der fehlenden oder nur einmaligen Durchwinterung des

Tones.

3. Der ungeniigenden Entfernung der Kalkkonkretionen.

4. Dem Brennen der Ziegel mit schwefelhaltiger Stein-

kohle.

Die beim Verbrennen der Steinkohle entstehende schweflige
Saure bildet mit Kalk und Alkalisalzen des unverwitterten
Tones losliche Sulfate, die dann das Ausblihen der Ziegel an
feuchter Luft und in Verbindung mit dem Loschen der Kalk-
konkretionen deren raschen Zerfall herbeifithren.

Der Obere Beckenton, das am haufigsten verwendete Ziegel-
material der Liibecker Gegend, enthalt im unverwitterten Zu-
stand 9 °/, Kalk und dariiber (vgl. die Analyse Tab. VI), in der
Ackerkrume dagegen nur 0,2—0,5°/,, der Gehalt an Magnesia
und Alkalien. die mit den schwefelhaltigen Verbrennungsgasen
der Kohle losliche Sulfate bilden konnten, ist gleichfalls in den
oberen, verwitterten Partien viel geringer als im Untergrunde
so daBl der Vorzug der ersteren firr die Herstellung der Ziegel
einleuchtet, bzw. bei etwaiger Verwendung der tieferen Schichten
eine Durchwinterung niitzlich erscheint. Schwefelsaure Salze
enthalt der Beckenton nur in so geringen Spuren, daB diese
keine nachteilige Wirkung ausiiben konnen.

Der Lauenburger Ton auf Blatt Potrau, der wohl aus-
schlieBlich in unverwittertem Zustande verziegelt wird, enthilt
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etwas schwefelsaure Salze (vergl. die Analyse S.64); nach
F. ScauceT kommen auch zuweilen Gipskrystalle darin vor,
ebenso sind Kalk und Alkalien vorhanden, so da8 ein Durch-
wintern vor der Verarbeitung auch bei dieser Bodenart vorteil-
haft sein diirfte. :

Der Sandboden.

Diese Bodenart kommt hauptsichlich in zwei Ausbildungen,
Beckensand und Talsand vor, auBerdem finden sich auf Blatt
Libeck und Blatt Potrau groBere Geschiebesandflichen und
Dinensand.

Der Sand enthilt zwar im allgemeinen viel weniger grobe
Bestandteile als der Lehm, wie dies aus den Zahlenwerten der
Tabelle VII ersichtlich ist; aber gerade der geringe Gehalt an
staubfeinen Bestandteilen, die in den Sandboden kaum 10 °/,
ausmachen (vergl. Tabelle VIII), bedingt ihren verhaltnismaBig
geringeren Wert. Da unter den Mineralien die Quarzkoérner
iiberwiegen, die keine Pflanzennihrstoffe liefern, so sind die
Sandboden durchweg armer an Nihrsalzen als die Lehm- und
Tonbéden, wie dies aus den in Tabelle VIII vereinigten chemischen
Analysen der Boden von Tabelle VII erhellt. Danach ist in
den Sanden |

der Gehalt an Kali im Mittel. . . 0,08 %, des Feinbodens
» " » Phosphorséure , » .. .0,069% , ”

» » » Kalkerde in der Ackerkrume,18Y%, , »

» " ” » im Untergrunde . .1,65%, . »

Das geringere Absorptionsvermogen der Sandbdden ergibt
sich aus den Stickstoffbestimmungen nach KJELDAHL in deren
Ackerkrume von durchschnittlich nur 0,09 %,. Beim Erwiarmen
auf 105° C. geben sie im Mittel nur 0,64 an hygroskopisch
gebundenem Wasser ab; die Sandboden neigen daher mehr als
andere Bodenarten zum Austrockenen.

5#
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VII. Kérnung einer Reihe von Sandboden aus dem Gebiete
der Lieferung 200 und benachbarter Blatter.
Analytiker: 1—2 K. Muenk, 83—5 R. Loest, 6—9 R. Wacue und R. LoEsk.

1—2 Blatt Hamberge, 8—5 Blatt Siebeneichen, 6—11 Blatt Ratzeburg.

Tiefe | Kies . Tonhaltige g |8a%8] Kalk-
| Ent der |(arana) Sand Teile g %? ;Q bestimmung
2 nahme- | Ent- | — b TFei g I8 §§'§ nach

stelle [nahme| Gberlo_ |1 o5 lo2_|0,1— gt&n :allrx:;t:sr § r&;‘ _g_,é:, M.Stfll{l‘:lnl.ER .
dom | 2 mm |10m)0,6mm 0,20m 0, 1w 0,05mmlo' | o0 | N |3 %@ 8 Bostimmungen
Ziegelei
86,8 131
1| Bante- | acker| g4 " Jioo,| 296
) 08 382|240|500| 88| 40 | 91
90,8 9,2
2 »  |18—20! 0,0 100,0 0,0/,
00| 0,0 08]588| 31,2 48 | 44
Sieben- 76,0 18,4
3| eichen |ZAcxer-l 56 100,0] 11,2
(@as) 44| 160/ 26,8 18,8! 100] 92| 92
91,6 8,0
4! 10} o4 : 100,0
24| 128 852| 280| 182 | 36 | 44
89,6 96
5 . |18—20f 08 | 100,0
04| 92 |3880]280] 140 | 48 ‘ 48
Pogeez 91,2 8,0
6| stdlich |foker-| o8 - 100,0] 10,8
vom Dorf] 1,2 6,0 | 26,0| 420| 160 | 36 | 44
(0as) 89,6 104
7 . 3—4| 00 100,0{
16| 48| 9,2(520| 220 56| 48
90,0 10,0
8 . |to-12{ 00 100,0
0,2 0,6! 20 | 720| 152] 32 | 68
Kl.Sarau ) 73,6 248
9| dstl. der | Aokor-| 16 | 100,0] 43,0
Schmiede 1,2] 68 |356|212| 88| 72 ’ 17,6
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Lieferung 200 und benachbarter Blidtter.
10—14 R. Wacue und R. Logesg, 15 und 16 R. LoEse.

69

Kornung einer Reihe von Sandbéden aus dem Gebiete der

. . g =Y
Tiefe | Kies Tonhaltige g |gaye Kalk-
.| Ent- (;:re (Grand) Sand Teile "E’ §§§§ bestimmung
z, | nahme- | Ent- [ | Staub |Feinstes| 8 é%g% nach
stelle |nahme] UP°r 19| 1 j05|0,2—| 0,1—]0,06— | unter | & [LE47 mﬁg{ﬁ;&:‘g‘_l
dom | 2om [mm 0,5mm 0,2mm 0,1 0,05mm0,010m| 0,01mm | & |&%% §| Boaktmmengeny
Kl. Sarau '
10 Ostl. gier mﬁ- _ 96’6 3’4 100.0
Schmiedel;y—11 | l ’
(@) 04] 84 ] 632|240 06 | 04 | 30 :
Tieferer 148 848
11 ” Untex:i- 04 | — - — 100,0
grun 0,4. 04! 40| 48] 52 200 | 648
Siidl. Molln 84,8 7.2
12 Chaussgen.wﬁ?l:‘;'; 8,0 _ ’ 100,0] 17,1
Alt-Mslln 11,2’ 31,2| 836 52| 86 | 24 i 48
(@s) 775 31
1B, 15 | 194 . 100,0
85| 27,8 323| 7.6 | 18 [ 09 | 22
828 82
14 » 26 | 14,0 100,0
4,0‘ 23,2 42,0‘ 124 12 | o8 | 2,6
©@s)
Heide w. | acker- 81,6 17,6
15 | Wendisch] krume | 08 [—- 100,0] 20,7
Liops 40| 27,0( 34,0| 108] 108 | 80 | 46
(@8) 95,6 82
16 . |s—4] 12 , 100,
1,6| 18,0 544 200| 16 | 04 | 28

10—11 Blatt Ratzeburg, 12—14 Blatt Mélln i, L., 15—16 Blatt Gresse.

Humus- und Stickstoffbestimmungen von 2 Sandbgden auf Blatt Curau.
Analytiker: A. Boum.

. - - .
Entnahmestelle Humusbestimmung nach| Stickstoffbestimmung nac
Knor KjeLDAHL
Dissau 1,789, 0,109/,
Mergelgrube . R
Dackendorf 2,74%, 0,18 ¢/,
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VIII. Nahrstoffbestimmung des Feinbodens derselben Reihe
von Sandboden aus dem Gebiete der Lieferung 200 und be-
nachbarter Blitter.

3 | 5 | 6 | 9 |12 ] 18] 14 ] 15 ] 15a
N EERE; NEYAE
] -4 EAR
Bestandteile |%|x$ '§|~g% §§ %§ 22| 42 | 4E 82 §i
2188 1283 | 22| 32 | 23| 2B |22 | c)E| o
Gl glal 2| S| SR | BYRD|BE &Y &F
& A A A B B
t g mitkon | 07| Dl ok | ke Aok | e Shm k| D
zentrierter, kochender 18—20 ' " |8-4doem
Salzsdure bei einstiin- dom
diger Einwirkung. tief
Tonerde . 35| 063! 062 | 049 | 0,77 | 0,36 | 0,25 | 0,13 | 0,52
Eisenoxyd . 249 | 0,72 ] 0,62 | 1,26 | 1,49 | 0,59 | 0,62 | 0,36 | 1,12
Kalkerde 0,05 | 0,11 | 0,03 | 0,24 | 0,33 | 3,91 | 0,93 | 0,04 | 0,04
Magnesia 0,04 | 0,06 | 024 | 0,21 | 017 | 0,13 | 0,2 | 0,01 | 0,04
Kali . 0,04 | 0,07 | 0,08 0,156 | 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,08 | 0,06
Natron . 0,06 | 0,06 | 0,80 | 0,06 | 0,51 | 0,08, 0,04 | 0,03 | 0,04
Kieselsiure . — —_— —_ — - — — —_ -
Schwefelsdure . Spur | Spur | Spur | Spur | Spur | Spur | Spur | Spur | Spur
Phosphorsiinre . 0,03 | 0,10 | 0,04 | 0,06 | 0,08 | 0,04 | 0,04 | 0,08 | 0,06
2. Einzel-
bestimmungen : )
Kohlensiure (nach
FINKENER®) . . | Spur | Spur | Spur | Spur | Spur | 1,90 | 0,25 | Spur | Spur
Humus (nach Knor) . | 2,34 | Spur | 1,80 | 1,48 | 1,60 | Spur | Spur | 7,44 | Spur
Stickstoff (nach
KjELDAHL) 0,17 | 0,04 | 0,06 | 0,07 | 0,07 0,01 | Spur | 0,19 | Spur
Hygroskop Wasser bel
105° C 058 | 0,32 | 0,50 | 0,98 | 0,65 | 0,12 | 0,20 | 1,27 | 0,11
Gliihverlust ausschl
Kohlenséiure, hy-
groskopisch. Wasser i
und Homus. . . | 0,75 | 0,66 | 0,76 | 0,80 | 0,95 | 1,29 | 0,70 | 1,78 | 0,51
In Salzsiiure Unlos-
liches (Ton und
Sand und Nicht-
bestimmtes) . 90,40 | 97,45 | 95,65 | 94,27 | 93,40 | 91,65 | 96,78 | 88,74 | 97,62
Zusammen |100,00{ 100,00 100,00| 100,00| 100,00/ 100,00 100,00/ 100,00 100,00
*) Entspr. Menge von
kohlensaurem Kalk — — — — - 481 0,67 — -
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Die Boden des Beckensandes sind ortlich sehr verschieden.
Gewohnlich ist der Sand mittelkérnig bis feinkornig und da er
vom Wasser meist stark ausgewaschen ist, arm an Nahrsalzen.
Diese Boden, welche namentlich auf Blatt Hamberge (bei
K1. Wesenberg, Kol. Moorgarten und Reecke) aber auch auf
Blatt Libeck (Palingener Heide und siidlich davon) groSe
Flichen einnehmen, gehoren zu den leichtesten und minder-
wertigsten des ganzen Gebietes, so daB sie teilweise mit Busch-
wald und Kiefernwald bestanden, oder gar noch vollig un-
kultiviert und mit Haide bewachsen sind. Hier wire die An-
wendung der ,,Griindiingung* mit Lupinen und Serradella nach
tiefem Umpfligen sehr angebracht; auch eine Mergelung der
Felder mit dem zuweilen — z. B. bei der Kolonie Moorgarten
— dicht unter dem Beckensand lagernden Geschiebemergel wiirde
eine vorteilhafte Wirkung haben. Bisweilen wird jedoch der
Beckensand sehr feinkornig und ist dann meist auch mit feinen,
tonigen Bestandteilen gemischt, so daB er dadurch eine be-
trichtliche Bindigkeit erreicht und seine Aufnahmefihigkeit fir
Stickstoff und Feuchtigkeit sich bedeutend steigert. Solche
Boden, die natiirlich viel wertvoller sind als der gewdhnliche
Sandboden, finden sich W. und N. von Ober-Biissau und bei
Niendorf (Blatt Hamberge) und werden durch folgende agrono-
mische Hinschreibungen bezeichnet:

S—& 20 = Sand bis Feinsand, 20 Dezimeter, oder

HS—H®&8 = Schwach humoser Sand bis schwach humoser Feinsand
S—8 8 Dezimeter, darunter Sand bis Feinsand.

Es kann ferner der Wert des Sandbodens dadurch gesteigert

sein, daB er undurchlissigen Lehmuntergrund besitzt, der
das Austrocknen hindert. Eine solche Flache — geologisch

fas das . . . .
om’ 7‘;— oder :—:. — wird durch die roten, agronomischen Ein-

schreibungen etwa folgendermaBen dargestellt:

H83-—8 _ Schwach humoser Sand 2—38, Dezimeter, darunter Sand,

83 8 Dezimeter, darunter Lehm.

Es sei noch hervorgehoben, daB der Sandboden durch eine
stark humose Oberfliche sehr giinstig beeinfluBt wird, da der
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Gehalt an humosen Stoffen die Kriimelung des Bodens und
seine Aufnahmefihigkeit fir Wasser und Stickstoffverbindungen
steigert und infolge der Schwirzung auch eine leichtere Er-
wiarmung durch die Sonnenstrahlen bewirkt.

Eine verhirtete Ortsteinschicht ist deshalb dem Wachstum
und Gedeihen der Pflanzen schidlich, weil sie die Durchlassigkeit
des Sandbodens fiir herabsickerndes, wie aufsteigendes Wasser
herabsetzt und das Tieferdringen der Wurzeln verhindert.

Im Beckensand der Liibeckischen Niederung war der Grund-
wasserstand nach Beobachtungen des Verfassers wihrend der
Kartenaufnahmen in dem sehr trockenen Sommer 1911 derartig,
daBl noch vielfach mit dem Zweimeter-Handbohrer wasser-
filhrender Sand erreicht wurde. In nassen Jahren, oder solchen
mittlerer Regenmenge, dirfte der Wasserstand also noch etwas
hoher sein.

Im Talsand des Delvenautales auf Blatt Potrau hat der
Bau des Elbe-Trave-Kanals eine bedeutende Absenkung des
Grundwasserspiegels zur Folge gehabt. Hier war der Grund-
wasserstand zurzeit der Kartenaufnahme 1912 fast immer tiefer
als 2m (vergl. auch unter ,,Moorboden*).

Uber die mehr oder weniger steinigo Beschaffenheit mancher
Sandboden geben die Ringel und Kreuze AufschluB, von denen
die ersteren kleine Steine — bis etwa HaselnuBgroBe, die
letzteren grofere Steine bedeuten. Die groBere oder geringere
Hiaufung dieser Zeichen auf den farbigen Flichen der Karte
stellt die verschiedene Dichte der natiirlichen ,,Steinbestreuung*
der Ackerboden dar.

Der Kiesboden.

Fir die Landwirtschaft hat diese Bodenart verhaltnismaBig
wenig Wert, da die meist sehr zahlreich darauf vorhandenen
Stoine die Bestellung der Acker erschweren, dagegen hat der
Kies eine umso griBere technische Bedeutung wegen seiner Ver-
wendbarkeit zur Bahnbeschotterung, zum StraBen- und Wegebau
und zur Betonfabrikation.

Fast im ganzen Gebiet kommen Kieslager vor: in den Wall-
bergen von Blatt Hamberge, im Endmorinengebiete der Unter-
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trave auf Blatt Liibeck; die reichste Ausbeute liefern aber die
Talkiese des Delvenautales auf Blatt Potrau, in denen aus einer
riesigen Kiesgrube sidostlich Zweedorf ganze Eisenbahnziige voll
fortgeschafft werden.

Der Moorboden.

Hierzu gehoren Torf und Moorerde. Infolge ihres hohen
Grundwasserstandes, der durch die tiefe Lage dieser Boden in
FluBniederungen und Bodensenken bedingt ist, dienen die
moorigen Boden fast ausschlieBlich als Wiesen und Weideland
und da man sie auch als solche infolge ihrer ohnehin nicht
sehr groflen Ausdehnung erhalten will, so hat das Torfstechen
fast ganz aufgehort. Nur in den Mooren der weiten Delvenau-~
talniederung auf Blatt Potrau wird noch Torf gewonnen. Die
gewihnlichen Torfwiesen bediirfen meistens, um gute Ertrige
zu geben, einer ausgiebigen Diingung mit Kainit und Thomas-
schlacke.

Die bereits erwihnte Absenkung des Grundwasserspiegels
im Delvenautal durch den Bau des Elbe-Trave-Kanals hat
auf die Torfwiesen, z. B. in der Gemarkung Dalldorf, sehr
giinstig eingewirkt und deren Ertrage an Heu in Bezug auf
Gite und Menge bedeutend gesteigert.

Einen Ubergang von den Moorbsden zu den Tonboden
bildet die merkwiirdige Litorina-Mudde des Untertravegebietes.
(Siehe Tabelle IX, Seite 74.)

Der Kalkboden.

Dieser kommt in unserem Gebiete nur vereinzelt und in
ganz kleinen Flachen vor als ,Wiesenkalk® unter Moorerde
und Torf. Wiesenkalk ist ein wertvolles Diingemittel wenigstens
nach geniigender Durchwinterung und kann zur Kalkung der
nahe gelegenen Wiesen und Acker verwendet werden; dieser
Anwendung diirften aber leider, infolge seiner geringen Ver-
breitung, enge Grenzen gesetzt sein.
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IX. Kornung einiger Proben von Litorina-Mudde aus der Gegend
von Traveminde.
Analytiker: A. Bom.

Tiefe | yo; Tonhalti Kalk-
K ge =}
. Ent- Eler (Gr:.iz) Sand Teile “E’ bestimmung
& | nahme- Ent- ibor o 1« 1.l o7 T Staub Feinstes| 8 nach
stello |tahmef Wberjo_{ 4 jo5— 02— 0,1— [0,05— unter | § ScriBLER
in 2mm |]mm (,5mm,(,2mm () Jmm (), 05mm|(),0]mm: 0,0]mm = (Mittel aus 2
Metern | i ! 1 ’ | N Bestimmungen)
Bohrung . 26,8 82
1 [Fravemindol 1922 g9 | Ty Ty L UY Rt
Kolonie 00 00| 04 76 188 36,0' 37,2
Bohrung 30,0 70,0
Holz 1|30—31 ’ )
2] ;’,’n“n o 00 | R 100,0 8,0
Priwall 04 08 20 120 148] 888 | 312
. 3.6 96,4
s, e | T " 1000 153
00 02/ 06 08 20 32.4) 64,0
Mittelwerte: 00 |01 03] 10 68" 18] 857 44, 15,4
Chemische Untersuchung
einer Probe von Litorina-Mudde. Fundort: Untertrave,
Analytiker: A. Bonm.
1. Auszug des Feinbodensmit konzentrierter 2. Einzelbestimmungen.
kochender Salzsiure bei oinstiindiger  Kohlensdure (nach FINKENER) 2,26
Einwirkung: Humus (nach Knor) . 5,44
Tounerde . . . 1,65 Stickstoff (nach KjeLvanr) . . 0,23
Eisenoxyd -« 1,78  Hygroskop. Wasser bei 1050 Cels.. 8,26
Kalkerde . <o ‘g’g; Gliihverlust, ausschl. Kohlensaure,
Ma.gnesxa R hygroskop. Wasser, Humus und
ga}: . g’iz Stickstof . . . . . . . . 391
K;sre:;‘;ﬁure ) 4’99 In Salzsiure Unlosliches (Ton,
.4 . .
Schwefelsiure . Spuren*) Sand und nicht Bestimmtes) . . 70,73
Phosphorsiure . . 0,11 Summa 100,00

*) Bemerkung des Analytikers: Die Ursache des penetranten Geruches und der Gehalt
an Schwefeleisen konnten nicht mehr festgestellt werden, da beide wohl durch Oxydation zerstort
worden sind. Das Schwefeleisen kann iibrigens, wie aus dem geringen Gehalt an Schwefelsiure
ersichtlich ist, nur in #uBerst kleinen Mengen vorhanden gewesen sein.
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Tafel 1

Blatt Curau-Schwartau-Travemiinde.

Struck phot.

AufschluB im Endmoridnenkies bei Ronnau.



Tafel 2

Blatt (‘urau-Sehwartau-Travemiinde.

Struck phot.

{Interstadiale SiiBwasserablagerung (sog. Dryaston) in der Langeschen Sandgrube bei Schlutup

das ganz diinne Band unter dem oberen Drittel und in der Mitte des Aufschlusses (vergl. Zeichnung S. 33),
daritber kreuzgeschichtete. kiesige Sande).

darunter und
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