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Bekanntmachung.

Jeder Erliuterung liegt eine »Kurze Einfihrung in das Verstindnis
der geologisch-agronomischen Karten«, sowie ein Verzeichnis der bis-
herigen Veroffentlichungen der Kéniglich PreuBischen Geologischen
Landesanstalt bei. Beim Bezuge ganzer Kartenlieferungen wird nur je eine
»Rinfahrunge beigegeben. Sollten jedoch mehrere Abziige gewinscht werden,
so konnen diese unentgeltlich durch die Vertriebsstelle der genannten Anstalt
(Berlin N. 4, InvalidenstraBe 44) bezogen werden.

Im Einverstandnis mit dem Kéniglichen Landes-Okonomie-Kollegium werden
seit dem 1. April 1901 besondere gedruckte Bohrkarten zu unseren geologisch-
agronomischen Karten nicht mehr herausgegeben. Es wird jedoch autf schriftlichen
Antrag der Orts- oder Gutsvorstinde, sowie anderer Bewerber eine handschrift-
lich oder photographisch hergestellte Abschrift der Bohrkarte fiir die betreffende
Feldmark oder fiir den betreffenden Forstbezirk von der Kdniglichen Geologischen
Landesanstalt unentgeltlich geliefert.

Mechanische VergroBerangen der Bohrkarte, um sie leichter lesbar zu
machen, werden gegen sehr miBige Gebiihren abgegeben, und zwar:

8) handschriftliche Eintragung der Bohrergebnisse in eine vom Antragsteller
gelieferte, mit ausreichender Orientierung versehene Guts- oder Gemeinde-
karte beliebigen MaBstabes:

bei Gitern usw. . . . unter 100 ha GroBe far 1 Mark,
> » > dber 100 bis 1000 » > » 5 »
> > > . . . d@ber1000» » » 10 »

b) photographische VergroBerungen der Bohrkarte auf 1:12500 mit Hahen-
linien und unmittelbar eingeschriebenen Bohrergebnissen:

bei Gitern . . . unter 100 ha GroBe far 5 Mark,
> > von 100 bis 1000 » » » 10 o»
> » . . . dber 1000 » > > 20 »

Sind die einzelwen Teile des betretfenden Gutes oder der Forst riumlich von
einander getrennt und erfordern sie deshalb besondere photographische Platten,
so wird obiger Satz Hir jedes einzelne Stick berechnet.

’
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I. Oberflachenformen und geologischer Bau
des weiteren Gebietes.

Die vorliegende Kartenlieferung umfaflt die Blitter Baltrum,
Dornum und Westerholt; sie bringt also einen Querschnitt durch
das nordliche Ostfriesland zur Darstellung. - Der festlindi-
sche Teil dieser Lieferung erhilt sein Geprige durch die auch
das weitere Kiistengebiet der Nordsee kennzeichnenden Boden-
gebilde von Geest, Moor und Marsch; die beiden Gestadeingeln
Baltrum und Langeoog zi#hlen zur Reihe der ostfriesischen
Inseln. ~

Die Geest gehort dem Diluvium an, jener Formation, die
ihre Entstehung dem groflen Inlandgletscher verdankt, der zur
Eiszeit das ganze norddeutsche Flachland von Skandinavien aug
bedeckte. Dieser diluviale Geestboden bildet' den Untergrund
der jungeren, nacheiszeitlichen Bildungen: des Alluviums; zu
dresem gehtren die Anschwemmungen des Meeres und der
Flusse, also unsere Marschen und Watten, ferner die Moore, die
aus Anh#ufungen abgestorbener Pflanzen bestehen, und endlich
die Flugsande, die der Wind bald zu flachen Decken, bald zu
hohen Dtinen aufwehte.

Die Oberfl#chengestaltung Ostfrieslands zeigt im allgemeinen
einfache Geliindeformen. Betrachten wir eine gute topographi-
sche Karte, so erkennen wir, daf sich der Hauptgeestriicken
Ostfrieslands von der oldenburgischen Geest aus von SO nach
NW zu erstreckt, .und daB dieser Geestriicken wiederum von
zahlreichen Tilern durchschnitten ist, die von der Wasgerscheide
aus nach NO und SW verlaufen und dadurch eine Parallel-
rlickenlandschaft erzeugen. Sowohl auf derMitte dieses Rilckens,

Anm. Die auft dem Ubenichtskirtcben dn'geetellten Talsandflichen sind
dem Hohendiluvium zuzurechnen. Lo
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wie auch in seinen randlichen Gebieten, treten zum Teil sehr
ausgedehnte - Moore auf. Die Geest und ihre Randmoore werden,
auller nach Siiden zu, von den Niederungen der fruchtbaren
Marschen ums#éumt, die namentlich in den Mindungsgebieten
der Weser und Ems grofle Ausdehnung gewinnen.

Die Begrenzung der Marschen ist kiinstlich; starke
Deiche, die bis iiber 5 m Hohe erreithen, bilden den Schutzwall
gegen die Uberschwemmungen des Meeres und der Striome.
Augeadeichs finden sich hier und da noch bald schmale, hald
breitere Streifen jungangeschwemmten Marschlandes, <ogenannte
Aullengroden; stellenweise reicht aber auch das Wattenmeer
unmittelbar bis an die Auflenberme der Deiche heran. Das
Wattenmeer, das die Kiiste Ostfrieslands umgibt, hat nur geringe
Tiefe; denn bei Ebbe, die einen um etwa 3 m tieferen Wasser-
stand herbeifiihrt, tritt hier der Boden der See, das »amphi-
bische« Watt, in weiter Fliche zutage. Das Watt greift auch
weit in die Miindungsgebiete der Fliisse hinein.

Nach der Nordsee zu wird das Watt durch die Reihe
der ostfriesischen Inseln begrenzt. Nordlich dieser Inselrgihe
dacht sich der Meeresboden dann allmihlich zum eigentlichen
Nordseebecken ab.

Dem Watte sind nach der See zu zahlreiche langgestreckte
Sandbinke, sogenannte Platen, vorgelagert; auch die ostfriesi-
schen Inseln selbst sind nichts anderes als grofle Sandplaten,
die erst dadurch, dafl die Flugsande sich auf ihnen zu vielkup-
pigen Dilnen auftiirmten, zu eigentlichen Inseln emporwuchsen.

Wihrend die Insel Borkum durch die beiden Miindungs-
arme der Ems, die Oster- und Westerems, vom Festlande und
den Nachbarinseln getrennt wird, sind die iibrigen ostfriesischen
Gestadeinseln voneinander durch einen schmalen Meeresarm
getrennt, den man als »Balje« oder »Ee« bezeichnet, und der
mit dem FluBnetze der Watten, deren Wasserliufe man »Priele«
nennt, in Verbindung steht. Durch diese Seetore dringt der
Flutstrom in das Wattenmee,r‘ein, flieBt auch der Ebbestrom
wieder ab.
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Was bei der diluvialen Geest Ostfrieslands im Gegensatz
zu den weiter ostlich, besonders ostlich der Elbe, gelegenen Di-
luvialgebieten vor allem auffillt, das sind die auflerordentlich
geringen Hohenunterschiede bezw. die fast vollige Ebenheit des
Gelidndes, aus dem sich eigentlich nur einige Diinen ctwas er-
kennbar abheben.

Die diluvialen Hohenbbden Ostfrieslands erreichen in ihren
mittleren Teilen Hohen von 5—10 m iiber NN.; an wenigen
Stellen, und zwar in Diinengebieten, finden wir Hohen' voh 12
bis 14 m. In ihren randlichen Gebieten flacht sich die Geest
immer mehr ab und wird hier von den Randmoor- und Marsch-
alluvionen begrenzt, deren Hohenlage selten iiber 1,5 m hinaus-
reicht, zuweilen sogar etwas unter NN. hinabsinkt.

Der SO—NW  gerichtete Hauptgeestriicken Ostfrieslands
trigt — wic bereits erwidhnt — in seiner Mitte eine Reihe grofler
Hochmoore. Von diesem Gebiete laufen dic zahlreichen Téler
aus, die die Geest durchschneiden; sie bilden zum Teil moorige
Niederungen mit nur unbedeutenden Wasserlduten, zum Teil
auch Trockentiler.

Die hier nur flichtig gezeichnete Oberflichengestaltung der
ostfriesischen Geest steht in innigster Beziehung zu ihrem geolo-
gischen Aufbau.

Die ilteste Formation, die uns aus Ostfriesland bisher be-
kannt geworden ist, ist das Tertidir; man hat es jedoch nur
bei tieferen. Bohrungen erreicht, z. B. bei Aurich, wo man bei
90 m Tiefe Braunkohle und Quarzsande erbohrte, die tertiiren
Alters (?Miocdn) sind, und ebenso bei Dornum, wo man in
80 m Tiefe helle (wohl miocéine) Quarzkiese erbohrte. Uber
dem Tertidr lagert das Diluviunr, das wir in zwei Abteilungen
gliedern: in ein dltercs, fluviatiles, und ein jiing’eres',
glaziales. Man kann den Nachweis fiihren, daB diese dilu-
vialen Bildungen aus Ablagerungen zweier Eiszeiten bestehen.
Bei der Darstellung des Diluviums auf der Karte wurde der
jetzt vorherrschenden Ansicht Rechnung getragen, dal die letzte
Vereisung die Weser nicht iiberschritten hat, dal dag ostfrie-



6 : Blatt Baltrum. ‘

sische glaziale Diluvium also der vorletzten oder Saale-Eiszeit
(Hauptvereisung) angehort. Die idlteren, fluviatilen Bildungen
fallen dagegen in die ilteste Diluvialzeit, und zwar im_wesent-
lichen wohl in die drittletzte oder Llster-Eiszeit.

Das fluviatile Diluvium besteht aus schwarzen, fossil-
freien Tonmergeln, Mergelsanden, Kiesen und Sanden, die ins-
gesamt oft itber 70 m mé{chtig werden konnen und sehr wahr-
scheinlich durch von S bezw. SO kommende Flisse abgelagert
sind. Dafl sie diluvialen Alters sind, das beweisen u. a. die,
wenn auch meist nur ganz vereinzelt in den Kiesen und Sanden
vorkommenden Feldspate, sowie dic nordischen Kiese und Ge-
rolle, die in ihnen bei etwa 40—50 m Tiefe bei verschiedenen
Bohrungen auftreten, ferner die Tatsache, dafl diese Bildungen,
namentlich die schwarzen Tonmergel, nicht nur selbst zum Teil
noch kleine, unzersetzte Feldspiite enthalten, sondern auch sich
als durchgehender Horizont bis nach dem Elbgebiete hin ver-
folgen lassen, wo in ihrem Liegenden die Grundmorine der
iltesten Vereisung nachgewiesen ist1).

Ob das nordische Material, das wir in diesem #lteren’— flu-
viatilen — Diluvium Ostfrieslands nachweisen kdnnen, aus einer-
an Ort und Stelle zerstérten und a.usé‘ewaschemm Grundmorine
stammt, oder durch die Abschmelzwisser des Eises aus weiter
Entfernung, etwa aus ostlicher Richtung, nach hier verfrachtet
4st, 140t sich auf Grund der bisher vorliegenden Bohraufschliisse
nicht entscheiden. Wir finden in dem Vorkommen dieses nor-
dischen Materials nur den Beweis, dafl bereits eine Vereisung
vorhanden war, als die fluviatilen Sedimente zum Absatz ge-
langten. Wenn wir aber den Aufbau des ostfriesischen Dilu-
viums mit dem im Osten der Weser in Vergleich stellen, so
haben wir Grund zu der Annahme, dafl die Hauptentwickelung
der Interglazialzeit nach Ablagerung der schwarzen Tone und
ihrer sandigen Begleitgesteine beginnt. Die Tone bildeten von

1) P. Sonucar, Der Lauenburger Ton als leitender Horizout fiir die Glie-
derung und Altershestimmung des nordwestdeutschen Diluviums. Jalrb. d. Kgl.
Gedl. Landesanst, {. 1908, XXIX, I, 1,
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der Unterelbe bis zu den Niederlanden einen in ihrer geographi-
schen Anordnung unseren Nordseemarschen vergleichbaren Saum
des Kiistengebietes, der nur in den Miindungsgebieten der Weser
und Ems durchbrochen und von sandigen Bildungen ersetzt
wurde. Die schwarzen Tone und ihre sandigen Aquivalente sind
gegen Ende der drittletzten Eiszeit in einem Scebecken zum
Absatz gelangt, das von den Stréomungen der Nordsee nicht
beeinfluft wurde; erst nach ihrer Ablagerung drangen di€
Fluten der Nordsec — namentlich im Gebiete der Unterelbe —
weiter nach; S vor, wie dort das Vorkommen der marinen Inter-
glaziale beweist.

Als nun dic Ilauptvereisung von NO her ihre Gletscher
iiber Ostfriesland ausbreitete, fanden diese hier ein im groflen
und ganzen ebenes Gelsinde vor, das aus den schwarzén Tonen
und den mit ihnen oft wechsellagernden fluviatilen' Kiesen
und Sanden bestand. Auf dieser fast ebenen Niederung lagerte
dann das abschmelzende Inlandeis seine Morsnen in Form von
Geschiebemergel, Kiesen und Sanden ab, deren Michtigkeit
selten mehr als 15 m erreichte.

Auffallend ist bei diesen Ablagerungen der diluvialen Haupt-
ciszeit die sehr starke Verwitterung und grofitenteils vollige
Kalkfreiheit sowie der verhiltnism#Big hohe Gehalt an Milch-
quarzen und der entsprechend geringe Gehalt an nordischen Ge-
schieben und Gertllen, so daf besonders die feinen Sande eine
ganz auffallend helle Farl)e haben, die sehr wesentlich von der
der dstlich der Elbe auftretenden Diluvialsande abweicht.

Dal wir im ostfriesischen Diluvium so geringe Hohen-
unterschiede und eine einfache Oberflichengestaltung vorfinden,
hat seinen Grund in erster Linie in,der fast ebenen Lagerung
des iltesten — fluviatilen - Diluviums, sowie in dem Umstande,
dafl die Ablagerungen des Eises in den Randgebieten an und
fitr sich weniger michtig zu sein und einfachere Bodenformen
hervorzubringen pflegen. Die bei dem Abschmelzvorgingen er-
folgende Erosion konnte mithin auch keine grofien Hohenunter-
schiede mit sich bringen.
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Wie aus den Untersuchungen im Ems- und Wesergebiete
hervorgeht, miissen wir annehmen, daf die Tiler der Unter-
weser und Unterems bereits vorhanden waren, als das Inland-
eis diese Gegend erreichte, und daf dic spiteren glazialen Ab-
lagerungen dieses Bild nur dadurch wesentlich verinderten,
dab sie in den mittleren Teilen Ostfrieslands grofere Michtig-
keiten annahmen als in den randlichen Gebieten. Die von der
Wasserscheide ausgehenden Tiler und Rinnen mit ihren vielen
Verzweigungen wurden vorwiegend von glazialen Strémen und
Abschmelzwissern gebildet. Zur Talsandbildung kam es bei
der Ausgestaltung dieser Tiler in Ostfriesland nur im Ems-
und Leda-Hunte-Gebiete.

Eine auffallende Erscheinung ist es nun, daf} die Tiler, die
in der Abschmelzperiod_e des Inlandeises gebildet sind, von der
Wasserscheide des ostfriesischen Hauptgeestriickens nicht nur
nach SW, sondern auch nach NO verlaufen. Wire das Inland-
eis gleichmifig vom Rande aus zuriickgeschmolzen, 30 hitten
die Gletscherstréme Tiler bilden miissen. die das ganze Geest-
gebiet durchschnitten, mit anderen Worten: es hitte sich keine
Wasserscheide auf dem Hauptgeestriicken ausbilden konnen.
Man mufl daher annehmen, daf in der Abschmelzperiode die
Téler der Unterweser und -Ems zuerst eisfrei wurden und dafl
ein totes Eis zuriickblieb, das dann sein Gletscherwasser gleick
zeitig nach den Tilern der Weser und Ems entsandte. —

Die ostfriesischen Gestadeinseln, die einen dem Kiisten-
verlauf parallelen Kranz bilden, bestehen oberflichlich nur aus
Alluvialbildungen, dem rezenten Meeressand der Sandplaten
und den aufgesetzten, daraus zusammengewehten Diinen. Dafl
der diluviale Untergrund der Inseln stellenweigse bis dicht an
die Oberfliche bezw. den ganz flachen Meeresboden herauf-
ragt, ergibt sich aus den reichlichen Diluvialgeschieben, die
an den verschiedensten Punkten am Nordstrande der Inseln
bezw. am noérdlichen Diinenfull vorhanden sind und noch immer
bei starken Nordstirmen ausgeworfen werden (vgl. Erldute-
rungen zu Baltrum!). ‘
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Die deutsche Nordseekiiste hat sich nach dem Riickzuge
des Inlandeises um mehr als 20 m gesenkt. Den Beweis fiir
diese Annahme bringt die Tatsache, dafl sich das Diluvium bis
zu dieser Tiefe in flacher Abdachung unter den Alluvionen der
Nordsee fortsetat und dafl wir auf diesen gesunkenen diluvi-
alen Geestgebieten Heidevegetation, Wilder und Moore nach-,
weisen konmen, die jetzt von den Nordseealluvionen bedeckt
sind. Die altalluviale Kiiste hatte sich nordwirts noch iiber die
Kette der Gestadeinseln hinaus erstreckt. Ob und inwieweit
diese allgemeine, in die Litorinazeit fallende Senkung durch
Zeiten des Stillstandes oder gar voriibergehender Hebungen
unterbrochen war, ist eine ¥rage, die sich heute noch nicht ent-
scheiden 146t. Nur soviel steht fest, daf mindestens seit Be-
ginn unserer Zeitrechnung eine , meflbare sikulare Kiistensen-
kung nicht mehr stattgefunden hat1).

) F. Soaucn'r, Die sikulare Senkung der deutschen Nordseekiiste. Ber.
der M&nner v. Morgenstern 1910. Geestemiinde.



II. Die geologischen Verhiltnisse des Blattes.

Blatt Baltrum, zwischen 259 und 259 1Q. stlicher Linge und
53942" und 53° 40’ nordlicher Breite gelegen, umfalt das West-
ende der Insel Langeoog, ‘die Insel Baltrum und den 6stlichsten
Auslaufer der Insel Norderney. Baltrum und’ Langeoog werden
getrennt durch die Accumer Ee, Baltrum von Norderney durch
die Wichter Ee. Der Siden des Blattes wird durch das Watt
gebildet, das durchschnittlich 0,8 bis 1,7 m iber mittlerem Spring
= Niedrigwasser liegt und bei Flut meistens iiberschwemmt wird;
die 3 Gestadeinseln selbst bestehen im wesentlichen aus flachen
Sandplaten mit aufgesetzten bis zu 15—18—19,5 m hohen Diinen
und werden durch die z. T. recht tiefen Eeen (die Accumer Ee
ist 12,5—20 m tief, die Wichter Ee 4+—11 m tief) von einander
getrennt, in denen sich die Flut- und Ebbe-Stromungen zwischen
Nordsee und Watt bewegen. Diese tiefen Eeen oder Seebalgen
verteilen sich auf dem Watt in zahlreiche groBere oder kleinere
Arme, die sogenannten Priele, deren Grofe und Verlauf sich aber
stetig #ndert. Nordlich der Gestadeinseln fallt das hier schon
schmale und zerrissene Watt allmahlich zur eigentlichen Nordsee
ab, die im Norden des Blattes s¢chon 14—17 m Tiefe erreicht.

Die 3 Gestadeinseln des Blattes werden oberflichlich aus-
schlieBlich von alluvialen Schichten aufgebaut; tiefere Bohrungen,
die i@ber den Untergrund AufschluBB geben kdnnten, sind bisher
auf den Inseln nicht ausgefithrt worden, bezw. nicht zur Kennt-
nis gelangt. DaB im Untergrunde diluviale Schichten in verhalt-
nismaBig geringer Tiefe anstehen, beweisen die durch Sturmfluten
heraufgebrachten diluvialen Gerdlle am Nordstrande von Baltrum
und Langeoog, die dort an je 3—4 ziemlich scharf begrenzten
Stellen auftreten. (Siehe spiiter.)
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Die Insel Baltrum ist die kleinste der Ostfriesischen Inseln;
sie hat eine der Festlandskiiste parallel verlaufende W-O gerich-
tete Langserstreckung-von 5 km, wahrend ihre groBte Breite nur
2 km betragt. Vom Festlande wird sie durch das +—5 km breite
Watt getrennt, das bei niedrigem Wasser an einzelnen Stellen
sogar als trockner Verbindungsweg zur Kiiste benutzt werden
kann. Am Westende zeigt die Insel einen eigentiimlichen, gerade
nach Stiden gerichteten Sporn der flachen Sandplate.

Der westliche Teil von Langeoog, der auf Blatt Baltrum ent-
fallt, zeigt im Westen einen ahnlichen, nur noch sehr viel groferen
und ausgeprigteren N/S-Sporn der Sandplate, auf der hier sogar
noch zwei vereinzelte Diinengruppen aufgesetzt sind. Von der Insel
Norderney ragt nur der dstlichste Teil der ganz flachen Sandplatte
auf Blatt Baltrumr hinitber.

Die geologischen Verhaltnisse der Inseln Baltrum und Langeoog
gestalten sich sehr einfach; sie sind aufgebaut aus der Sandplate,
der Diinenlandschaft, dem Schlicksaum auf der Siid- (Watt,L Seite,
und dazu kommen bei Langeoog noch die Moorerdebildungen
ostlich des Dorfes. Das Fundament der Inseln bildet eine der
Kiiste ungefihr parallele langgestreckte Sandbank, eine sog. Sand-
plate, die aus meist feinkdrnigen, kalkigen, an Qonchylienschalen
reichen Sanden besteht. Der Charakter der Sandplate tritt be-
sonders deutlich in dem ostlichen Teile der Insel Baltrum hervor,
wenn auch nicht ganz in dem MaBe, wie auf den benachbarten
Inseln, z. B. auf der Westseite von Langeoog. Diese Sandplate
bildet eine meist nur + 1 m hoch gelegene Sandebene, dle bei hohe-
ren Fluten vollig' dberschwemmt wird.

Auf dieser Sandplate haben sich groBe zusammenhingende
Flugsandbildungen angehauft, die im Westen bis an die Wichter
Ee reichen, nach Osten zu sich in Gruppen, zahlreicher kleinerer
Diinen aufldsen. Diese zerrissene Dinenlandschaft im. dstlichen
Teile: der Imsel ist in erster Linié ‘durch eine der groSen Sturm-
‘Buten des Mittelalters bewirkt werden.

Whahrend im westlichen Teile der Insel der Saum der Diinen-
landschaft nach dem ‘offenen Meere zu infolge der Abtragung
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durch die Brandung einen mehr geradlinigen Verlauf nimmt,
losen sich auf der Siidseite mehrere schmale Ausliufer los, die
sich weit in das Vorland erstrecken und so einigen Teilen der
Sandplate eine vor Fluten und Winden besonders geschiitzte Lage
verleihen.

Die wirre, sehr kuppige Diinenlandschaft erreicht auf Baltrum
Héhen von 16 m; sie gibt der Insel ihr bezeichnendes Geprige.
Der Sand, der das Material zum Aufbau der Diinen bildet, stammt
aus dem Vorlande der Diinen, den bei Ebbe leicht trocknenden,
sehr beweglichen Sanden der Platen; iiber seine Beschaffenheit
geben die Analysen 5 und 6 im bodenkundlichen Teil Auskunft.

Man kann bei stirkerem Nordsturm beobachten, wie bei
ablaufender Ebbe der Sturm die eben aus dem Wasser auf-
tauchenden Sande verhiltniBmaBig schnell oberflichlich aus-
trocknet und dann die eben getrockneten Sande in wehenden
Schleiern siidwirts auf bezw. iiber die Diinen jagt, wo sie dann
schone Windfurchensystenle bilden. .

Wihrend die Formen der Diinen im westlichsten Teile der
Insel eine vorherrschende Windrichtung meist nicht erkennen lassen,
finden sich im groBeren ostlichen Teile langgezogene Diinenketten
oder Gruppen von Diinen, die im allgemeinen von W nach O
verlaufen und durch weite Niederungen getrennt sind, die nur
niedrige Aufwehufigen aufweisen. Im einzelnen sind die Diinen
dann wieder durch den mannigfachen Wechsel der Winde viel-
fach umgeformt, so daB_sie stellenweise ein regelloses, wirres Bild
zeigen. Die Aufwehung der W—O verlaufenden Diinenziige erfolgte
in erster Linie von der Seeseite aus.

Die Diinen auf Baltrum sind augenscheinlich nur noch Ruinen,
mehr als halbzerstorte Reste ehemals michtiger langgezogener
Diinenkimme, die im wesentlichen alle eine W-O-Richtung ein-
gehalten zu haben scheinen, wie sich aus dem Verlauf einiger
noch kenntlicher Diinentéler schlieBen 1aBt. Besonders die nérd-
lichen, langs des Seestrandes verlaufenden Diinen sind teils durch
starke Sturmfluten, teils auch durch Windwirkung wieder stark
zerstort wordén. Fast iberall am Nordstrande sieht man die

N\
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Duichschnitte der alten Dinen mit der groBenteils noch sehr
deutlichen urspriinglichen Schichtung und oft finden sich auch
mitten in den Diinen michtige » Windldcher«, aus denen der Sturm
groBe Teile der urspriinglichen Diine ausgeweht und so deren
inneren Aufbau freigelegt hat.

AuBer der kuppigen Diinenlandschaft -kommen sowohl auf
Baltrum wie auf Langeoog auch flache Flugsanddecken vor, wenn
auch nur in verhéiltnismﬁﬁig geringer Ausdehnung.

Die Flugsandbildungen haben es einzig und allein bewirkt,
daB die ostfriesischen Inseln — also auch Baltrum — dauernd
bewohnbar sind. Die urspriingliche Plate liegt nicht hoch genug,
um vor hoheren Fluten Schutz zu bieten; erst dort, wo Flugsande
eine erhohte Lage erzeugten, waren menschliche Siedelungen
moglich. Wie auf den iibrigen Inseln, so liegt auch auf Baltrum
und Langeoog das Dorf in einem derartig flachen Flugsandge-
biet, das einerseits durch héhere Diinen vor Wind, andererseits
durch seine eigene erhohte Lage gegen Sturmfluten geschiitzt ist.

Die Diinenlandschaft der Inseln bedarf eines steten, sorgfil-
tigen Schutzes, der mit vielen Mihen und Kosten verbunden ist.
Am meisten gefilirdet ist die Westseite der Insel Baltrum. Eine
Reihe von Buhnen, Steinmauern und Schutzwehren sind hier zur
Befestigung des Strandes angelegt.

Doch hat die groBie Sturmflut von Anfang Dezember 1917
gezeigt, wie wenig selbst die miichtigsten, aus cyklopischen Quadern,
Eisen und Zement aufgefiihrten Steinmolen gegen die Gewalt der
Sturmflutbrandungen vermogen. Quadern von 80><50><30 cm
Inhalt sind durch die Gewalt der Sturmflut aus den Buhnen
herausgebrochen und weit auf den Strand geschleudert worden,
und die immerhin 25 cbm groBen, durche Zement und einge-
legte Eisenstangen verbundenen Quadern der Hauptmole sind eben-
falls auf erhebliche Erstreckung herausgerissen und weit hinauf
an die Dinen geschleudert worden.

Nicht nur gegen die Sturmfluten, auch gegen den Wind
muB die Diinenlandschaft geschitzt werden, um das Wandern
der Diinen nach Méoglichkeit zu verhindern; es geschieht dies
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durch eine sorgsame Bepflanzung der Dinen mit Calamogrostis
arenaria und Hordewm arenarsum. .,

In dem siidlichen Vorlande von Baltrum und Langeoog hat
das Uberflutungswasser des Wattenmeeres auf dem Sande der
Plate eine diinne Schlickdecke abgesetzt, deren Machtigkeit héch-
stens 1 —2 dm betrigt. Die jingeren Absitze sind kalkhaltig,
die alteren meist kalkfrei (bezw. -arm) und eisenschiissig.

Zahlreiche kleine Griben durchziehen diese sidliche Rand-
zone der Inseln, durch sie dringt das Wasser des Wattenmeeres
in die -Niederung.

Moorerde (h) findet sich nur ostlich vom Dorfe Langeoog
als die stark humifizierte Oberkrume des Meeressandes; sie ist
zuriickzufithren auf den sehr hohen Grundwasserstand, der so nahe
am Siidabhang der Diinenlandschaft durch die nach hier auslau-
fenden Sickerwasser veranlaBt wird. .

Uber die tieferen Schichten der Insel liegen keine genaueren
Beobachtungen vor. Die Mehrzahl der Brunnen reicht im Diinen-
gebiete nur 4—6 m tief und liefert ein leidlich brauchbares Wasser.

Der Meeressand der Sandplaten ist ein mittel- bis feinkdrniger
gelblich-weiller Sand, der mit Conchylienschalen mehr oder weniger
reich durchsetzt ist. Uber seirte Beschaffenheit geben die Ana-
lysen 3, 4, 8, 9 im bodénkundlichen Teil Auskunft.

Was bei diesem Meeressande im Vergleich zu den Sanden
an der Ostseekiiste besonders auffillt, ist seine sehr helle Farbe,
bedingt durch das fast véllige Fehlen yon Feldspiten und anderen
Silicaten, was natiirlich mit dem urspriinglich schon sehr hohen
Gehalt des westlichen Diluviums an Quarzsanden und der- sehr
starkem Verwitterung der Feldspite und anderen Silicaten in dem
so viel dlteren Diluvium des Westens zusammenhangt.

An manchen Stellen finden sich die Conchylienreste nur ver-
einzelt; an anderen, namentlich dort, %o die Dinenketten durch-
brochen sind und die Sturmfluten freien Lauf haben, wie z. B.
an den Flinthorn-Diinen auf Langeoog, aber auch an anderen
Stellen bilden die Conchylienreste eine dichte Bestreuung, ebenso
euf manchen Stellen des Nordstrandes von Baltrum.
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Besonders haufig treten auf von Muschelny
Cardium edule 1. und
Mya arenaria L.
Hiufig ist auch noch:
Mytidus edulss L.
Venus gallina L.
Mactra solida L. .
Scrobicularia alba 'WooOD.
Seltener sind:
Ostrea edulis L.
Pecten opercularss L.
Pectunculus obovatus L.
Cyprina sslandica L.
Tellina baltica L.
Solen ensis L.
Donax vittatus pa CosTa
Pholus dactylus L.
Lacuna dsvarscata FaBR.
Teredo navalis L. )
Von Schnecken finden sich hiuﬁge;‘ nur:
Litorina litorea L.
Buceinum -andatum L. -
Seltener kommen vor:
Purpura lapillus L.
Nassa reticulata L.
Aporrhais pes pelicani L.
Natica catena DA Co8TA
Turritella communts Lan.
Scalaria communis Lam. °
Litorina obtusata 1.
»  rudis Mar.
Trochus cinerarius L. -
» Zinphynus L.
Heloion peliucidus L.
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Am Norvdrande der Tnseln wird zuweilen Bernstein angespilt,
ferner Torfgerdll. Der erstere stammt aus den durch das Meer
aufgearbeiteten und ausgewaschenen diluvialen Ablagerungen, die
den Boden der Nordsee ausfiillen, letzteres (der »Tuul«) aus weiter
seewarts gelegenen altalluvialen (z. T. auch interglazialen?) Torf-
lagern, die dort bei 1—3 m Tiefe vom Meere zerstort und fort-
gespillt werden. Derartige Moorschichten aus dem &lteren Allu-
vium (und aus dem élteren Diluvium) sind aus dem ostfriesischen
Kiistengebiet von zahlreichen Stellen bekannt geworden.

Wilirend die meisten dieser Torfgerslle am Nordstrande von
Baltrum das Aussehen gewdhnlichen Waldtorfes haben, zeigen
einzelne (mit einem Lingsdurchmesser bis zu 60, ja 90 cm) eine
ganz auffallend schiefrige, geprete Beschaffenheit und erinnern
in ihrer Erscheinung sehr stark an den Helgolander Téck und den
tiefsten Lauenburger Diluvialtorf.(im Kanalprofil). Es wire wohl
der Untersuchung wert, festzustellen, ob in diesen so auffallend
schiefrigen, festen Torfen nicht auch interglaziale Pflanzenreste (Bra-
senta etc.) sich nachweisen lieBen. Nachdem durch die Baggerungen
im neuen Wilhelmshafener Torpedobootshafen das Vorkommen
von derartigem Interglazialtorf, der von 0,6—0,8 m michtigem, ganz
sicherem, einwandfreiem Geschiébemergel bedeckt war, in ver-
haltnismiBig geringer -Tiefe festgestellt ist, ist ein interglaziales
Alter fir diese auffallend geschieferten Torfe immerhin schon sehr
wahrscheinlich geworden.

In diesem Zusammenhang ist auch die Tatsache bemerkens-
wert, daB unter den zahllosen Conchylienresten am Bakrumer
Nordstrand gewiése Ostreen, Cardien, Mytslus (und auch Bucci-
nien) durch ihre ganz auBerordentliche GroBe, Dickschalig-
keit und tief schwarzblaue bis schwarze Farbe — Mytilus auch
durch eine sehr ausgeprigte violette Langsstreifung — auffallen und
sich auf das schiirfste von den viel kleineren, ungefirbten, rezenten
Schalen abheben. Auch hier bei diesen auBergewdhnlich. groBen
schwarzen Conchylien ist es sither, da sie nicht rezent sind, sondern
aus einer zerstorten alteren (altalluvialen? oder interglazialen?) Ab-
lagerung. stammen, die von der Brandung aufgearbeitet wird.
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Von Wichtigkeit ist auch der Umstand, daf am nérdlichen,
nordostlichen und dstlichen Strande von Baltrum, gerade so wie
auf der West- und Ostplate von Langeoog, nordische Gerélle oft
bis fiber FalstgroBe, ja bhis 20 cm Durchmesser angespiilt werden.
Wenn der Flutstrom in die Accumer Ee bei Sturmflut hineindringt,
ist die Kraft des bewegten Wassers so groB, daB das in der
Tiefe lagernde diluviale Glazial zerstort wird und das Gerdll auf
den flachen Boschungen der Platen bis an den Dunenrand der
Insel mit hinaufgetrieben wird.

" Besonders haufig finden sich diese diluvialen Gerblle und
vor allem Feuersteine auch an den Flinthorn-Diinen auf Langeoog,
die ihren Namen offenbar daher haben.

Es fanden sich auf Baltrum an derartigen Geschieben
neben ziemlich reichlichen Feuerstéinen und vorwaltenden
grauen und roten cambrischen und pracambrischen Quarziten,
sowie gra{len Gmneisen, rote und graue Granite (darunter ein sehr
feinkorniger, dunkelroter Granit mit groBen Blauquarzen und ein
grauer Stockholmsgranit), Augengneise und rote Gneise, Leptite,
Glimmerschiefer und sonstige krystalline Schiefer, sehr basische,
schwarze, dioritihnliche Gesteine, Ostseequarzporphyr mit den
bezeichnenden, runden, resorbierten Quarzen, Elfdalenquarzpor-
phyr, Bredwadporphyr, Péskallawikporphyr, recht zahlreiche
Halleflinten, ein Basalt und ein Diabas, ferner Kalke vom Aussehen
des Saltholmkalks, glaukgnitische, untersenone, miirbe Sandsteine,
paléozoische Tonschiefer und glaukonitische cambrische Sand-
steinschiefer, sowie endlich mehrfach ein sehr aiffallendes hell-
violettgraues, leichtes, poriges Kieselgestein, das, wie aus dem un-
zersetzten Kerne eines grofleren Geschiebes hervorzugehen scheint,
aus einer eigexitﬁmlichen Verwitterung und Zersetzung gewisser
flintahnlicher Konkretionen entstanden,zu sein scheint, bezw. stel-
lenweise einen flintihnlichen Kern enthdlt oder enthalten hat. In
einem Exemplar wurde auch endlick eing der auffallenden violetten
silarischen Chalcedongeschiebe beobachtet, die z. B. auf Sylt ziem-
lich reichlich vorkommen. Unter den Feuersteinen fanden sich
nicht selten die plattigen, sehr bryozoenreichen, z. T. gefleckten

Blatt Baltram, 2
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Feuersteine, die so auffillig von den tiefschwarzen, obersenonen
Flintknollen abweichen. Auffillig an diesem "Greschiebebestand
ist zunédchst das anscheinende Fehlen der Rhombenporphyre, so-
dann die ganz erstaunliche Haufigkeit der Halleflintet und halle-
flintahnlichen Gesteine, von denen im Laufe von 24 Stunden min-
destens 8 verschiedene Typen in 12 Exemplaren gefunden wurden.

Die groBblasigen grauen und schwarzen Schlackengerdlle, die
sich zuweilen am Seestrande finden und meistens fir Bimsstein
gehalten werden, sind tatsichlich Hochofenschlacken von Middels-
borough an der englischen Ostkiiste, die dort ins Meer gestiirzt
und vermoge ihres geringen spezifischen Gewichts weithin ver-
trieben werden. Wenn auch die hellen, grauen und z. T. auch
die schwarzen, sehr groBporigen und hauptsichlich vorkommenden
Schlackengerslle eine ganz verbliffende Ahnlichkeit mit einem
groBblasigen Bimsstein haben und z. T. nur durch mikroskopische
Untersuchung als Gehlenit-Spinellschlacken erkannt werden konn-
ten, so zeigen andere (seltenere) meistens schwarze Stiicke aueh
schon makroskopisch durch ihr ganzes Aussehen und durch einge-
schmolzene Fremdkorper (Tonschieferstiicke u. dhnl.), daB es tat-
sichlich Hochofenschlacken sind, die nur diese auffallend grof-
blasige Ausbildung erfahren haben.

Die Verhiltnisse auf dem Westteile von Langeoog sind im
iibrigen dieselben, wie auf Baltrum. Auch auf Langeoog sind
die Dinen zum erheblichen Teil nur nogh Ruinen, wenngleich in
den Siiderdiinen und am Nordstrande die langgezogenen W-O
streichenden Diinenkimme z. T. noch wesentlich deutlicher und
weniger zerstort und ausgeweht sind wie auf Baltrum. Im iibrigen
sind hierzu die Erlauterungen zu Blatt Langeoog zu vergleichen.

Auch am Nord- und Weststrande von Langeoog finden sich
gar nicht selten Diluvialgeschiebe bis zu 20, ja 25 cm Durchmesser,
wenn sie auch meistens nur etwa Apfel- bis FaustgroBe erreichen.
Auch hier sind es vorwaltend graue Gmeise und algonkische
Quarzite, sowie Feuersteine (normale und violett verwitterte und
stark zersetzte), und fast schwarze, quarzreiche, Glimmerschiefer-
artige Gesteine. Seltener sind rote Gneise, Augengneise, Granat-
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gneise, Leptite, rote und graue ‘Granite, darunter sehr auffallige,
mittelkdrnige, ﬂelschfarbene Granite mit groBen Blauquarzen und
ein Redoe-granit, ferner Halleflinten, Dioritporphyrite und Diorit-
artige Gesteinel), glaukonitische Sandsteinschiefer, die merkwiir-
digen hellviolettgrauen, hellen, porigen Kieselgesteine, miirbe un-
bestimmbare Sandsteine und ein dichter toniger Dolomit. Endlich
fand sich bei den Flinthérndiinen eine Platte eines miirben eisen-
schiissigen Sandsteins mit kleinen Cardium edule, Donax mttatus
und Venus sp., offenbar eine ganz junge Bildung altalluvialéh' ‘Ofer
diluvialen Alters. Auch hier ist bemerkenswert die so geringe
Zahl von Geschieben, die ihrer Herkunft nach sicher zu bestimmen
sind, vor allem das anscheinende Fehlen der Rhombenporphyre.
Auffallig war es, daBl mitten zwischen Siiderdiinen und Flinthérn-
diinen am 3. Juli 1918 nach einem schweren Nordsturm plétzlich
Dutzende solcher Diluvialgeschiebe auf der Sandplatte lagen,
wihrend am Tage vorher kein einziges dort zu finden gewesen
war. Dieser Umstand sowie die Tatsache, da auch am Nord-
strand von Langeoog und Baltrum sehr weit (4—5 km weit) von
der Accumer Ee die Diluvialgeschiebe vorkommen und zwar nicht
gleichméfig verteit, sondérn immer an einzelnen, ziemlich scharf
abgegrenzten Stellen, erweckt den Verdacht, daB diese Diluvial-
geschiebe nicht nur aus der Tiefe der Accumer Ee stammen,
sondern daB mehrfach unter den Inselplaten einzelne diluviale
Erhebungen hochkommen, von denen diese Geschiebe abgerissen
und auf den Strand geworfen wurden. -

Auch auf Langeoog finden sich die tiefschwarzen bis schwarz-
blauen, groBen Austern (bis 15 cm Durchmesser), Cardien (bis
> 17 cm), die schwarzen groBen Buccinien und die groBen, so
auffallend lingsgestreiften Mytilus-Schalen, die sich ganz ungemein
deutlich von den rezenten Mytilus-Schalen unterscheiden, die von
dieser merkwiirdigen breiten, tiefvioletten Langsstreifung auch im
ganz verwitterten und der Epidermis beraubten Zustande kaum die
spirlichsten Andeutungen zeigen.

1) Auch hier auf Langeoog ist die relative und absolute Haufigkeit der

Halleflinte-ihnlichen Gesteine sehr autfallend.
2.
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Zusammen mit diesen auffilligen und sicher nicht rezenten
Schalen fanden sich nun auf Langeoog bei den Flinthérndinen
mindestens 2 ganze (und 2—3 zerbrochene) Schalen von Tapes
aureus eemiensis (= Tapes senescens DOED.), die mit den grofen
schonen Exemplaren vom Kaiser Wilhelm-Kana} durchaus iiberein-
stimmen. Das deutet also hier sicher auf eine aufgearbeitete alt-
interglaziale Ablagerung, die unter dem Nordstrand der Inseln
anstehen muB. AuBer den Gerdllen von Torf (Tuul) fanden sich
am Nordstrande von Langeoog auch noch einige kleinere Gerdlle
eines grauen, sehr dichten, geschieferten Sapropelgesteins mit zahl-
reichen kleinen Pflanzenresten (Hacksel) und kleinen Cardium edule.

Nach Mitteilungen des Herrn Rektor SCROTTE in Oldenburg
sind bei den durch die Marine vorgenommenen Baggerungen auf
der Hohe von Wangerog und Minser Oldoog in 12—15 m Tiefe
unter dlterem Ton und Seesand und z. T. auf einer Torfschicht
auflagernd mehrfach Schichten gefunden, in denen diese riesigen
schwarzen Austern, die schwarzen Buccinien und Cardien und
auch schwarz und braun verfarbte Schalen von Tapes aureus eemi-
ensis massenhaft vorhanden sind.

Damit wire die Herkunft .dieser so auffilligen Conchylien
aus einer dlteren Ablagerung sichergestellt und es bliebe nun nur
noch festzustellen, ob die groBen schwarzen Austern und die Tapes
aureus eemiensis immer zusammen in derselben Schicht liegen und
von welchem Alter und welcher Beschaffenheit der iiberlagernde
altere Ton ist, bezw. ob dort nicht vielleicht auch ebenso wie im
neuen Torpedobootshafen in Wilhelmshafen, richtiger Geschiebe-
lehm auf diesen fossilfihrenden Schichten aufliegt.

Welche Gewalt die Sturmfluten am Nordstrande der Insel
haben, beweisen einige Trimmer (mit Zement verkittete Klinker
und eigentimliche =70 cm groBe Betonplatten) von der durch
den Dezemberstarm 1917 zerstorten Strandhalle Langeoog, die
sich in ‘der Nahe der grofen Schlopp, also etwa 3,5 km dstlich
von der Strandhalle auf dem Hochstrande fanden.

Sehr schon zu beobachten ist auf den Sandplaten bei ruhigem
Wetter und ablaufender Ebbe die Bildung der Wellenfurchen, und
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zwar ist es oft auffillig, wie sich auf derselben Sandplate neben-
einander in derselben Entfernung vom Strande sowohl ganz
regelmaBige, parallele, langgestreckte Wellenfurchensysteme
bilden, wie auch kiirzere oder ganz kurze, vielfach sich gabelnde
und mit einander. anostomisierende Furchensysteme, sowie ganz
unregelmiiige Runzelflichen, in denen keinerlei System mehr
zu beobachten ist.

Bei starkem Sturm dagegen scheint es nicht zur Bildung
von Wellenfurchen zu kommen; dagegen bilden sich dann am
Diinenfulle, auf den héheren, flach ansteigenden Stellen des Strandes
vielfach sehr schone Windfurchensysteme aus den eben trocken-
gewehten und fortgeblasenen Sanden des Vorstrandes, die der
Wind schon nach verhaltnismiBig kurzer Zeit (im Verlauf der-
selben Tide) in wirbelnden Fahnen und Schleiern davontrigt.

Diese Windfurchensysteme sind manchmal womdglich noch
regelmaBiger aber anscheinend niemals so tief ausgeprigt wie
die schonen Wellenfurchensysteme bei ablaufender ruhiger Ebbe.

Was die Flora der Insel Baltrum anbelangt, so ist zu er-
wihnen, daB eine Baumvegetation vollig fehlt. In den Dinentalern
findet sich an vielen Stellen nur ein dichtes Gestriipp von Saliz repens.

Die Kiistenflora ist dieselbe wie auf Langeoog. Nicht sehr
haufig sind Eryngium maritimum und Pirola rotundifolia. In dem
Uberschwemmungsgebiete im Siden der Insel finden sich Statice
Lémonium, Atriples litorale, Suaeda maritima, Salsola Kali, Gloux
marstima, Aster tripolium, Hoeckerya peploides und in den Grében
und im Watt Saliconia herbacea. Uber die Vegetation auf Lan-
geoog vergl. die Erliuterungen zu Blatt Langeoog.

Nach den Diinen zu, in dem etwas erhshten Gelinde, treten
bereits Stflgraser in den Vordergrund, so daB hier leidlich gute
Viehweiden vorhanden sind.

Eine oft reiche Grasvegetation findet sich in vielen Dinen-
tilern und an den Héngen der Dinen, und zwar ist hinsichtlich
der Grasvegetation namentlich der si‘uj]iche Teil der Diinenland-
schaft dem nordlichen Teile gegeniber bevorzugt; der Grund fiir
diese Erscheinung liegt in dem Umstande, daB diese nach der
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See zu gelegenen Diinen in erster Linie neuen Aufwehungen aus-
gesetzt sind und daB hier der Salzgehalt, den die Seewinde
fihren, niedergeschlagen wird, so dal die Vegetation darunter
Schaden erleidet. .

Was endlich den Teil von Norderney betrifft, der noch auf
Blatt Baltrum hiniiberreicht, so ist es eine flache Sandplate aus
feinem Seesand, iiber die nichts Besonderes zu berichten ist. Es
fehlen auf Norderney hier vollig die grofen blauschwarzen
Buccinien und Ostreen, die groflen Cardien und die so auf-
fallend violett gestreiften groflen Mytilus-Schalen, die am Nord-
strande von Baltrum ziemlich reichlich, auf Langeoog z. T. sehr
haufig vorhanden sind; ebenso die Diluvialgeschiebe. Beides, die
vorbeschriebenen Ostreen, Cardien, Mytilus und Buccinien sowie
die Diluvialgeschiebe (wieder vorwiegend wallnuB- bis apfelgrofe,
z. T. 15—20 cm im Durchmesser haltend) finden sich am Nord-
strande von Norderney nur an einer scharfbegrenzten Stelle,
etwa 1—11/3 km westlich von der Hohe des Leuchtturms, eine
Beobachtung, die die vorhin ausgesprochene Vermutung bekraf-
tigt, daB diese Diluvialgeschiebe nicht oder wenigstens nicht wesent-
lich aus den Tiefen der Een und Seebalgen, sondern von di-
luvialéen Erhebungen stammen, die sich aus dem Untergrunde
bis nahe zur Oberfliche erheben und von der Brandung der Sturm-
fluten aufgearbeitet werden. Auch an dieser Stelle Norderneys
fanden sich rote und graue algonkische Quarzite, Feuersteine, z. T.
normal, z. T. mit der porigen, violettgrauen Rinde, ferner merk-
wiirdig hellgraue, dunkelgefleckte und geflammte, flintahnliche
Kieselgesteine, graue Gneise, Granatgneise, graue und dunkelrote
Granite (letztere mit Blauquarzen!), ein brauner Quarzporphyr mit
fast erbsengrofen, runden, resorbierten Quarzen, der aber nicht
mit den Alandquarzporphyren iibereinstimmt, ferner glaukonitische
Sandsteinschiefer, Glimmerschiefer und Leptite, ein Diabas und
endlich eine iiber 20 cm groBe Platte Obersilurischen Beyrichien-
kalkes. Auch hier wurde kein Rhombenporphyr beobachtet.



IIl. Bodenkundlicher Teil.

Der Wert der vorliegenden geologisch-bodenkundlichen Karte
fir den Landwirt liegt in erster Linie in deren geologischer
Seite, indem durch Farben und Signaturen (Punkte, Ringel,
Kreuze usw.) die Oberflichenverteilung und Ubereinanderfolge
der urspriinglichen Erdschichten angegeben ist, durch deren
Verwitterung dann der eigentliche Ackerboden entstand. In zwei-
ter Linie bestrebt sich die Karte, dem praktischen Bediirfnisse
des Landwirts unmittelbar entgegenzukommen, erstens durch
die Versffentlichung der Bohrkarte, zweitens durch Einfiigung
der aus den Einzelbohrungen gewonnenen Durchschnittsmichtig-
keiten der einzelnen Schichten und Bodenarten mittels roter
Einschreibungen, und drittens durch die im »Analytischen Teil«
enthaltenen Bodenuntersuchungen. Dieses Bestrében, auch die
bodenkundlichen Verhiltnisse in ausgiebiger Weise zum Ausdruck
zu bringen, findet eine Grenze in dem Mafistab der Karte, der
zwar gestattet, die geologisch verschiedenenSchichten sehr genau
voneinander abzugrenzen, nicht aber die Moglichkeit gewihrt,
innerhalb der geologisch gleichen Schicht die verschiedenen
chemischen und petrbgraphischen Abinderungen darzustellen,
bezw. die durch die Kultur bewirkten Abinderungen der Acker-
krume (verschiedenen Humusgehalt, Gehalt an wichtigen Nihr-
stoffen usw.) zur Anschauung zu bringen. Eine genauere Dar-
stellung dieser oft sehr wechselnden bodenkundlichen Verhilt-
nisse lieBle 8ich nur bei einem sehr viel grofleren Mallstabe,
etwa 1:5000, und durch groflen Aufwand von Zeit und Geld,
wie sie eine noch genauere Abbohrung und ausgedehnte che-
mische  Analyse der Ackerbtden erforderten, erreichen.
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Die geologisch-bodenkundliche Karte nebst der jeder Karte
beigegebenen Erliuterung konnen nur die unentbehrliche all-
gemeine geologische Grundlage fiir die Beurteilung und Ver-
wertung des Bodens schaffen. Die weitere Ausgestaltung die-
ser Grundlage und ihre praktische Anwendung ist Sache des
verniinftig wirtschaftenden Landwirtes.

v

Der Lehm- und Tonboden.

Lehm- und Tonboden tritt als Ackerboden im Gebiet der
Lieferung 199 nur in Form des alluvialen Marschschlickes auf.
Diluvialer (Geschiebe-)Lehm tritt nur im Untergrunde unter
Sandboden auf, ébenso der altdiluviale Tonmergel, und beide
haben ihre wesentliche Bedeutung fiir die Landwirtschaft nur
insofern, als sie als undurchlissige, wasserhaltende Schichten
das schnelle Austrocknen des dariiber liegenden Sandbodens
verhindern und zum Teil auch, indem sie den Wurzeln noch
zuginglich sind und so eine wertvolle, Nihrstoffergiinzung und
-riickhalt fiir den dariiber liegenden Sandboden bilden. Der
Tonmergel des Untergrundes kann vermdge seines nicht unbe-
trichtlichen Kalkgehaltes (6—99/,) auch als Bodenmeliorations-,
als Mergelungs-Mittel in Frage kommen; soweit er verwittert
ist, liefert er ein ausgezeichnetes Ziegel- und Klinkermaterial.

Lehm- und Tonboden des Marschschlickes (sl), der den
groBten Teil des Blattes Dornum bedeckt, gehen ihrer Ent-
stehung nach naturgemifB ohne deutliche Grenze ineinander
iiber, je nachdem in diesem Marschschlick (»Klei«) der Fein-
sandgehalt oder der Tongehalt iliberwiegt, und der Lehimboden
geht andererseits durch immer weitere Sandanreicherung iiber
den Schlicksand (Analyse 15) allm#hlich in reinen Wattsand
itber. ] ;

Dieser Schlickboden, der die Marschen bildet, ist der Ab-
satz der feinkdrnigen Sinkstoffe, die die Gewiisser der Nordsee
mit sich fithren und die bei Hochwasser und Uberflutungen an
geschiitzten Stellen sich niederschlagen.

Dieser feine Meeresabsatz besteht in unverwittertem Zu-

stande aus einem wechselnden Gemenge von sandigen, tonigen,
£
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humosen und kalkigen Teilen, in dem noch in sschwankender
Menge Reste von Diatomeen, Foraminiferen, Mollusken und
anderen Lebewesen enthalten sind. Gemif seiner Entstehung
und den &rtlichen Bedingungen ist die mechanische Zusammen-
setzung dieses Schlickes sehr wechselnd, vom zihen Ton
bis zum tonigen Schlicksand, wie aus den folgenden Analysen
hervorgeht.

Tonboden des diluvialen Tonmergels
1 km westl. Middels-Westerloog (Blatt Middels).
Analytikerj Prerrree.

. a) Kornung.
ofe | o = Tonhalt}
dor 5] gogen. |B 5| i Sand Teile | g
Eut- |E&8 Boc::n- cic! (ﬁ?::) Staub |Feinstes| &
nahme §§ 8 §'6‘ T le—| 1~ [05—]0,2—] 0,1—]0,05—| unter | &
an & 22| 2om | 1mm|0,5mm/0,20m(0, Lom|0,05m(0,01 ma) 0,01 mm
0,0 20,2 70,8 100,0
1—3 | 8h | Ton |FST
. 04| 04| 76| 160] 48 | 180 | 528
b) Gesamtanalyse des Feinbodens.
1. AufschlieBung 2. Einzelbestimmungen.

a) mit Kalium-Natriumcarbonat Phosphorsiure (nach Fixgeser) 0,11
Kieselsgure . . . . . . . 7082 Kohlensiure. . . . . . . Spur
Tomerde . . . . . . . . 12,18 Homud (nach Kwor). . . . 027
Eisenoxyd . . . . . . . 432 Stickstoff (nach KosLoam) . 0,12
Kalkerdo . . . ., . . . . 067 Hygroskopisches Wasser (1059 2,96
Magnesia . . .. . 082 Glihverlust ausschlieBl. Koh-

ein : 8 lensaure, hygroskop. Wassers,

b) mit FlaBsgure: . Humus und Stickstoff . . 4,14
Kali . . . .. . ... ,20 “99.81
Natron . . . . . . .. 12 !

¢) Kalkbestimmungen des diluvialen Tonmergels.
1. Westlich Mérs (Blatt Wittmund), 20 dm Tiefe . . . 57%
2. Nordlich Lepens (Blatt Wittmund), 20 dm Tiefe . . . 58 »
3. Bohrung Stastsbahnhof Aurich, aus 43—51 m Tiefe . 89 »

d) Humusbestimmung des diluvialen Tonmergels.
4. Ziegeleigrube Rispel (Blatt Wittmund) . . . . . . 8819%
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Schlickboden.
a) Kornung.

MeBtisch-
blatt

Fundort

Tiefe
der
Ent-
nahme

dm

Kies
(Grand)

iber

2!1) m

San

d

Q—

1mm

1—
0,5mm

05—
0,2mm

0,2—| 0,1—
O,Imm|0,05mm

Tonhaltige

Staub |Feinstes
0,05—| unter
0,01mm| 0,0l mm

Teile

Absorption
fir Stickstoff|
nehmen auf

g 100g Feinbod.

(<]
<]

Kalk-
gehalt

%o

Analytiker

Dornum
N. d.
Kuchen-
biacker-
polders

03

51,8

0,0

0,0

0,1

6,0

51,2

52,6

5,90

Mk

Dornum

Kuchen-
backer-
polder

0,0

48,5

0,0

0,0

0,1

7,6

408

59,7

3,09

Mirk

Dornum
500m N
Dornum

0.0

50,4

0,0

0,4

2,0

9,2

38,8

43,6

Spur

Mixk

Dornum
Nw
Terhalle

0—1

04

64,8

0,0

1,6

124

37,2

13,6

Spur

Mixk

5

Karolinen-
|siel N vom
Berdumer

Griineweg

0,0

15,2

Gaxs

Karolinen-
siel
Berdumer
Alten-

groden

0,0

Gaxs

Karolinen-
siel
Berdumer
Alten-

groden

0,0

0,5

Gaxs

Karolinen-
siel
Eno.
Ludwigs-
groden

0,0

3,6

Gaxs
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Fortsetzung.

. Tonhalti
MoBtisch. | Tielo | Kies Sand Telle o
blatt er | (Grand) Staub (Feinstes

Fundort nEall::;e fiber 2—1! 1— |0,5—{0,2—| 0,1— | 0,05—| unter

2om | lmm|0,5mm 0,2mm |0, lmm 0,05mm}0,01mm 0,0lmm

Kalk-
gehalt

Absorption
fr Stickstoff
B 100g Feinbod.
nehmen auf
Analytiker

%%

8

dm

Karolinen-

siel 0,0 | 438 55,2
Eno. 0—1 — 2,8 | Gaxs

Ludwigs-
groden

Karolinen- T
ggl GroBer] 0,0 38,0 62,0
arlotten
-groden 0—-1 ' - 5,1 | Gaxs
sidlicher —_ - =] = — — —

Teil

desgl. 00 35.6 i

mittlerer | 0—1 - 54 | Gans
Teil

desgl. £ 00 56,0 4,0

|nérdlicher| 0—1 — 46 | Gans
Teil

Baltrum 0,0 21,2 78,8

adlich
om | 01 — | 11,3 | Boan
Ostdort 00| 02| 22| 7,6 | 11,2 | 24,4 | 54,4

0,0 52,4 476
0—1 - — | 6,88 |Wacne
strand 00| 04|84 |276| 160 184 202

Langeoog
Sad-

Spieker- 0,0 85,2 14,8
0og 0—1 — 4,1 | Gans
Watt

0,0 148 85,2

Spieker-
0-1 —_ 8,9 | Gaxs

00,
Harle
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Fortsetzung.

Nr.

MeBtisch-
blatt

Fundort

es
(Grand),

Sand

iber

2mm

92—

lom

1—
0,5mm

0,5—0,2—
0,2mm (0,1 mm

0,1—
0,05mm

on I
toff

Tonhaltige
Teile
Staub |Feinstes|
0,05—| unter
0,0lmm| 0,0l mm

"Absorptl
flir Stioks
1005Foinbod.
nehmen auf

:

Kalk-
gehalt

%o

Analytiker

17

Spieker-

oog Neu-
Augusten-

groden

0,0

67,2

30

Gaxs

18

Karolinen
siel
Neu-
Augusten-
groden

0,0

52,0

6,2

Gaxs

19

K.aro]inen-
siel S
Seeburg

0,0

40,4

54

Garxs

20

21

Kato}inen-

sil
Karolinen-
groden

0,0

60,8

43

Gaxs

Karolinen-
siel

Friedrichs
en
sidlicher
Teil

0,0

4.0

A7

Gans

desgl.

22 !nﬁrdlicher

Teil

0,0

60,8

4,0

Gaxs

23

'Wittmund
Panne-
wark

35

Gaxs

24

desgl.

7,2

Gans
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Schlickboden.
b) Nihrstoffbestimmung des Feinbodens. .
Nummer der Kdrnungstabelle 1 ’ 2 | 3 4 13 14
Ort und Tiefe der Entnahme in dm
N -
Bestandteile 5;:;‘:: f&‘&":}’f Dljr- %VX tB al- Lga: -
. polder | Polder | num | halle | ™™™ | oog
0—1{0—1|0-1|0~1]|0—1]|0—-1
1. Auszug mit konzentrierter, kochender
Salzséiure bei einstindiger Einwirkung:
Tonerde . 188 2,35 | 1,74 | 8,86 | — 1,00
Eisenoxyd (1,92 | 242 1,14 882 | — 1,74
Kalkerde . 333 | 1,711 | 037 | 0,66 | — 3,56
Magnesia . 092 | 094 | 043 | 082 | — | 1,8
Kali . 0371 038 027 057 | — 1,36
Natron 020 021 | 017 019 | — | 0,62
Schwefelsiure . Spur | Spur | Spur | Spur | — | 0,82
Phosphorsiure . 014 | 0,12 | 0,10 | 0,12 — 0,11
2. Einzelbestimmungen.‘
Koblenssure®*) (nach Fimxener) . 2,60 | 1,38 | Spur | Spur-| — | 38,08
Humus (nach Kxoe) . 8,31 | 2,97 | 2,54 | 841 | 521 | 4,49
Stickstoft (nach Kserpamy) C . 0221018] 013 021 | — | 025
Hygroskop\Wasser bei 105°C . . .°. 1,80 | 1,76 | 141 | 343 | — | 2,28
Glihverlust ausschl. Kohlensiure, hygroskop
Wassers und Humus. . . . 191 125 | 1,18 | 341 | — | 2,56
In Salzsiure Unldsliches (Ton \md Sand und .
Nichtbestimmtes) . . . . . . 81,40 (84,33 189,92 | 79,50 | — |78,35
) Summe 100,00 [100,00 (100,00 [100,00| — [100,00
*) Entsprechepde Menge von kohlensaurem Kalk . . | 5,99 3,09 11,3 | 6,88
Anslytiker: | M6xx | Mtwx | MOxg | MOxk | Béun |Wacas

Der Tongehalt schwankt zwischen 85 und 339/, bet Schlick- .
sand bis zu_159/y, der Sandgehalt zwischen 15 und 679/, bei
Schlicksand bis zu 85%/,. Der Kalkgehalt schwankt durchschnitt-
lich zwischen 3 und 79/, zum Teil erreicht er bis tber 119/,

Zu unterscheiden ist aulerdem zwischen alter Marsch, die schon

’

-
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bis zu 10—15dm Tiefe verwittert und ihres Kalkgehaltes be-
raubt ist, und junger Marsch, die nur sehr wenig verwittert ist
und zum Teil noch in ihren obersten Schichten, der Ackerkrume,
einen wenn auch geringen Kalkgehalt aufweist.

Der Schlickboden ist vermoge der wasserhaltenden Kraft
seiner tonigen Bestandteile und seines Nihrstoffreichtums ein
ausgezeichneter und ertragreicher Ackerboden, andererseits we-
gen der mehr oder minder reichlichen sandigen und feinsan-
digen Bestandteile zeigt er meist nicht die Ubelstinde der eigent-
lichen schweren Tonbsden (Kaltgriindigkeit, schwere Beacker-
barkeit infolge iibetmifBiger Ieuchtigkeit usw.). Uber seine
physikalische und chemische Zusammensetzung geben die bei-
gefiigten Tabellen Auskunft.

Der Sandboden.

Der Sandboden bildet besonders im Siiden des Gebietes auf
Blatt Westerholt und im siidlichen Teil, von Blatt Dornum die
ganz iiberwiegende Bodenart, ebenso auf den Gestadeinseln Bal-
trum und Langeoog. Seinem Alter und seiner Entstehung nach
unterscheiden wir zwischen Diluvialsand, Geschiebedecksand

(ds, dé?:ﬁ’ g—;), Schlicksand, Wattensand, die beide zum Teil ganz
allmihlich ineinander iibergehen, und Diinensand. Als Acker-
boden kommen von diesen eigentlich nur in Frage der Ge-
schiebedecksand und der Schlicksand; Diinensand ist nur an
ganz vereinzelten Stellen, meist im Binnenland, wo das Grund-
wasser ausnahmsweise flach steht, noch allenfalls bestellbar.

Diese Sandbdden, insonderheit die des Decksandes, zeigen
fast stets eine mehr oder minder ausgeprigte humose Rinde, die
fir ihre Verwendung als Ackerbsden sehr wesentlich ist, ver-
mdge der nihrstoffbindenden Kraft der Humusbestandteile; sie
bediirfen saber stets einer sehr reichlichen Diingung und Zufuhr
kiinstlicher Diingemittel, da ihr eigener N#hrstoffgehalt sehr

gering ist.
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Bei weitem die besten Ackerbiden sind diejenigen Sand-
béden, bei denen im Untergrunde noch Lehm- oder Tonmergel

des Diluviums ansteht, d%%, (]%:T)’ %, da durch diese undurchlissi-

gen, wasserhaltenden Schichten einerseits der Boden frisch ge-
halten und vor dem Austrocknen bewahrt wird, andererseits in
diesem Un_tel"grund betrichtliche Niahrstoffmengen zur Ver-
fiugung stehen, die von den tiefgehenden Pflanzenwurzeln zum
Teil noch ausgenutzt werden.

Die zu mehr oder minder hohen Hiigeln zusammengewehten
Diinensande sind vermoge ihrer vélligen Trockenheit und Hohe
iiber dem Grundwasserstande an sich vollig unfruchtbar und
lassen nur kiimmerlich Strandhafer (Calamogrostis arenaria)
gedeihen; nur in, den Diinentilern, die bis nahe an den Grund-
wasserstand herunterreichen, gedeiht noch etwas Weide und —
soweit sie noch kiinstlich vertieft sind — auch noch Kartoffeln
und kleine Gartenkulturen. Die Binnenlanddiinen liegen meist
als Heide oder Unland da. Auf dem Wattsand gedeiht Vege-
tation nur im siidlichen Windschutz der Inseln, da, wo das
Grundwasser noch nicht gar zu salzig ist und wo auch noch feine,
dem Sande ein- und aufgelagerte Schlickhiutchen seine Be-
schaffenheit nicht unwesentlich verbessern; hier kommt an den
htheren Stellen zum Teil ganz brauchbare Weide auf, wihrend
auf den ndrdlich der Inseln gelegenen Wattsanden keine Vege-
tation mehr gedeiht.

Uber die physikalische und chemische Zusammensetzung der
Sandbdden geben folgende Tabellen Auskunft; aus ihnen ergibt
sich, dafl die Watt-Strand- und -Diinensande eine Sehr gleich-
miflige Zusammensetzung haben, und sich schon in jhrer Kor-
nung ganz wesentlich von den diluvialen Geschiebedecksanden
(1 u. 2 der Tabelle) unterscheiden, nicht minder als in ihrer
chemischen Zusammensetzung.
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Sandboden.
a) Kornung.
o . ﬁq’
MeBtisch- | Tiefo | Kies | - Sand Feinsandige 195838 8
der G a elle ‘é’g %q Kalk- é
Nr.| Dblatt = (Grand) Staub [Feinstes g:ghE gehalt] >
Fundort | nabme | 80€F |2—| 1— |05—|0,2—| 0,1—]0,05—| unter |32241° g
2mm | lmm|0,5mm(0,2mm|0,1 nm|0,05mm|0,01mm| 0,01min i‘;ﬂ % <
Dornam 09 © 652 33,9
1 Terha.lle 0—1 -_— -_— MﬁNK
04| 16| 124]| 372|136 | 100 | 230
Middels- 04, 10,4 29,2 P
2| Ogen- | 0—2 20,4 | Spur | © T
bargen 08| 20(152|31,2|21,2 | 144 | 148 FER
Baltram 0,0 .. 992 08
3| Bade- 0—1 - 0,45 | Bonx
strand 00| 56 es,o,{ 252| 04 | 00| 08
12 97,6. 12
Baltrum - ’ i
4| e | 01 - t “— | Spur | Boun
00| 12|512| 444, 08 | 00 | 12
Baltram 0,0 99,2 08
5 - | 0-1 — | 052 | Bonu
Norddane 00| 04 |160|824| 04 | 00| 08
Baltrum 0,0 99,2 0,8
; Diine .
6] peben | 01! — | Spur | Bonu
P 00| 0,0 [ 152 836| 04 | 00 | 08 .
Spieker- — —_ —
1 Dg:xgn- 0—1 ' — | Spur | Wacnr
sand - ' - I -~ I - - -
Langeoog 0,0 98,4 1,6
8 | Nord- 0—1 S - 0,36 | Wacne
strand 00| 08 | 51,2 46,0[ 04 | 61| 15
Juist 0.2 98,‘ 14
9 |. Bade- 0—1 ) — 0,6 | Moxx
strand 00| 1,2 |264 69,2| 1,6 | 00 | 1,4



Der Sandboden. 33
Sandboden.
b) Nahrstoffbestimmung des Feinbodens.
Lanfende Nummer der Kornungstabelle | 1 | 2 | 8 4 5 ] 6 | 7 8
Ort und Tiefe der Entnahme in dm
Ogen- Spie-
. Ter- Bal- | Bal- | Bal- | Bal- Lange-
Bestandteils halle 2:: trum | trum | trum | trum 1;%‘; oog
' 0—1{0—-2{0-1{0—~1{0—1|0~-1|0—-1]|0-—-1
1. Auszug mit konzentrierter, kochender
Salzsiure bei einstindiger Einwirkung.
Tonerde . 1,18 | 0,66 | 0,03 | 0,34 | 0,22 | 0,22 | 0,25 | 0,06
Risenoxyd 1,07 029 | 019 | 051 | 0,29 | 0,29 | 0,22 | 0,12
Kalkerde 0,20 | 0,07 | 0,35 | 0,20 | 0,48 | 0,02 | 0,19 | 0,23
Magnesia . 0,15 | Spur | 0,04 | 0,15 | 0,09 | 0,02 | 0,04 | 0,06
Kali . 0,14 | 0,07 | 0,05 | 0,06 { 0,05 0,04 | 0,07 | 0,05
Natron ) 0,13 | 011 | 0,18 | 0,21 | 0,13 | 0,17 | 0,08 | 0,11
Schwefelsaure . Spur | Spur | Spur | Spur | Spur | Spur | Spur | Spur
Phosphorsaure . 027 | 0,04 | 002 | 0,02 0,02 | 0,02 [ 0,03 | 0,01
2. Einzelbestimmungen.
Kohlensaure* (nach Fixgener) Spur | Spur | 0,20 | 0,04 | 0,28 | Spur | Spur | 0,16
Humaus (nach Krxoe) . 3,64 | 4,68 | Spur | 0,05 | Spur | Spur | 0,92 | Spur
Stickstoft (nach KieLpanr) . 0,24 | 025 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,04 | 005 001
Hygroskopisches Wasser bei 105°C . 1,39 | 1,431 0,02 | 0,07 | 0,02 | 0,011 0,15 | 0,05
Glihverlust ausschl. Kohlens#ure, hygro-
skopischen Wassers und Humus . L1 2,09 029 | 0,39 | 0,24 | 0,34 | 0,19 | 0,35
In Salzsiure Unlosliches (Ton, Sand _ .
und Nichtbestimmtes) . |90,48 {9031 |98,59 |97,92 | 98,10 | 98,83 | 97,81 }98,79
Summe {100,00 {100,00 {100,00 {100,00 (100,00 {100,00 {100,00 {100.00
*Entsprechende Menge von kohlensaurem Kalk 0,45 1 0,36
: Anslytiker | Mork P;:;" Boau | Bdum | Boam | Bdau | Wacue|Wacae

Blatt Baltrum,
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Der Humusboden.

Der Humusboden (Torfboden) bedeckt im Gebiete der vor-
Liegenden Lieferung sehr groBe Flichen auf Blatt Westerholt, wo
das riesige Hochmoor des Berumerfehner Moores, Meerhusener
Moores und Tannenhausener Moores reichlich 3/; des Blattes
einnimmt. Es ist ein typisches Hochmoor, das bereits, besonders
von der groflen Norderfehn-Gesellschaft im NW, aber auch in
den Gemarkungen Siidarle und Eversmeer auf nicht unbetricht-
liche: Erstreckung hin abgetorft und unter Kultur genommen ist;
auf den abgetorften Flichen liegen zum Teil noch mehr oder
weniger erhebliche Reste der ehemaligen Moorbedeckung. Der
Torf dieses Hochmoores, besonders der #ltere Moostorf, ist im
wesentlichen als Brenntorf zu verwerten, bezw. schon als sol-
cher verbraucht, wihrend der oberflichlich gelegene jiingere
Moostorf als Torfstreu, Torfmull usw. Verwendung findet.

Diese groflen Geesthochmoore, die urspriinglich nur als kiim-
merliche: Viehweide genutzt bezw. zum Teil zum "Torfstechen
gebraucht wurden, versuchte man im 17. und 18. Jahrhundert
zum Teil durch Brandkultur landwirtschaftlich auszunutzen,
indem man im Sommer die Oberfliche des Moores abbrannte
und dann in die Asche Roggen site. Abgesehen von den Ge-
fahren und Belistigungen fir die Umgebung durch das Feuer
und den entstehenden »Hohenrauch« brachte auch diese Kultur
nur sehr geringen und sehr voriibergehenden Erfolg. So ver-
suchte man denn ausgangs des 18. Jahrhunderts eine grofziigi-
gere und vorteilhaftere Ausnutzung der Geesthochmoore durch
die sog. Fehnkultur. Hierbei wurde zunichst das Moor durch
.eine grollere Anzahl tieferer Hauptkanile und Seitenkanile
entwissert und dem Verkehr aufgeschlossen; der ausgestochene
Torf wurde bis auf die oberste, verwitterte Schicht (Bunkerde)
zu Brenntorf verarbeitet und auf den Kanslen .gleich verfrachtet.
Sodann wurde zwischen den Kanilen das Moor bis auf den
Sanduntergrund ebenfalls abgetorft und dieser Sanduntergrund
mit der Bunkerde, dem aus den Kanillen ausgehobenen Boden
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und den nicht zu Brenntorf geeigneten Resten des Moores um-
geackert und unter Pflugkultur genommen. In dieser Weise
ist von der Niederfehn-Gesellschaft der ganze Nordwesten des
groBen Berumerfehner Moores kultiviert, und zwar sind seit
dem Anfang des 19. Jahrhunderts gegen 600 ha urbar gemacht
worden.

Neuerdings hat man dann noch eine andere-Art der Hoch-
moorkultur in Angriff genommen, und zwar besonders von
staatswegen auf dem noch dem Staat gehotrigen Teile des
Hochmoores (Meerhusener und Tannenhauser Moor). Diese ei-
gentliche Hochmoorkultur besteht darin, daB das Moor nicht
durch Griben, sondern durch grofle, tiefgelegte, mit einer
dicken Lage Heidekraut umgebene Drainrohre grofziigig ent-
wissert wird und dann durch Tief(Dampfpflug-)kultur und
reichliche Diingung mit Thomasmehl, Superphosphat und Kainit
zu Ackerboden nutzbar gemacht wird. Diese eigentliche Hoch-
moorkultur, die kurz vor dem Kriege im Beginn des Jahres
1914 in Angriff genommen wurde, durch den Krieg aus Mangel
an Arbeitskriften wieder sehr in Riickstand gekommen ist,
hat bisher etwa 200 ha des Hochmoores urbar und nutzbar ge-
macht und hat offenbar noch eine grofle Zukunft fir sich.

Die tibrigen kleineren Moore des Gebietes werden von Flach-
moortorf bedeckt, der entweder auf Sanduntergrund oder auf
Schlick liegt. Diese Flachmoore bilden griftenteils recht gute
Weiden bezw. lassen sich durch geeignete Diingung (Thomas-
mehl, Kainit usw.) in ertragreiche Wiesen verwandeln.

Moorerde ist ein stark mit Sand verunreinigter Humus,
bezw. gewichtsanalytisch betrachtet ein stark humoger Sand;
sie findet sich an den Rindern einzelner flacher Moore in gro-
Berer oder geringerer Verbreitung und kommt im wesentlichen
auch nur als Wiesenboden in Betracht; nur bei geniigender Sen-
kung des Grundwasserspiegels kann sie ebenso wie der Torf-
boden fur Ackerkultur Verwendung finden.

]
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Methode der chemischen und mechanischen Bodenunter-
suchungen bei den vorliegenden Analysen.

Die Methoden der Analysen, wie sie im hiesigen Labora-
torium fiir Bodenkunde der Geologischen Landesanstalt zur Aus-
fiihrung gelangen und sich in »F. WAHNSCHAFFE u. F.SCHUCHT,
Anleitung zur wissenschaftlichen Bodenuntersuchung« (Berlin
Parey, III. Aufl. 1914) ausfiihrlich beschrieben finden, sind im
wesentlichen_folgende.

Bei der mechanischen Bodenanalyse werden die Boden durch
Sieben und Schlimmen in Kiese, Sande und tonhaltige Teile
zerlegt. Zu -diesem Zwecke werden ungefdhr 1000 g luft-
trocknen Gesamtbodens durch das Zweimillimeter-Sieb von den
Kiesen befreit, und von dem Durchgesiebten 25 oder 50 g, ab-
ziiglich des Gewichts der auf sie entfallenden Kiese, nach dem
SCHONE’schen Verfahren in vier Kornungsgrade der Sande
(Korngrsfe 2,0—0,05 mm) und zwei der tonhaltigen Teile, in
Staub und Feinstes (Korngrofile <0,05 mm) zerlegt. Vor der
Schlimmung werden die Boden lingere Zeit gekocht und mittels
Gummireiber so lange vorsichtig zerrieben, big sich die ton-
haltigen Teile vollstindig losgeldst haben.

Der durch das Zweimillimeter-Sieb hindurchgegangene, gut
durchmischte Boden, der sogenannte Feinboden, hildet das
Ausgangsmaterial fiir alle weiteren physikalischen und chemi-
schen Untersuchungen.

Die Aufnahmefihigkeit der Oberkrumen fir Stick-
-stoff wird nach der KNOP’schen Methode bestimmt. Vom
Feinboden werden 50 g, die mit dem Gummireiber vorsichtig
zerdriickt sind, mit 110 ccm Salmiaklésung nach der Vorschrift
von KNOP behandelt. Die Absorptionsgréfle ist angegeben durch
die Menge Stickstoff, die 100 g Feinboden in Form von
Ammoniak bei 0° C und 760 mm Barometerstand aufnehmen.
Zur Nihrstoffanalyse werden 25—50 g lufttrocknen
Feinbodens eine Stunde lang mit kochender konzentrierter Salz-
shure (spez. Gew. = 1,15) behandelt. In dieser Nihrstofflosung
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werden Tonerde, Eisenoxyd, Kalkerde, Magnesia, Kali, Natron,
Schwefelsdure und Phosphorsiure nach bekannten Methoden
bestimmt.

Die Kohlensiure wird gewichtsanalytisch nach FIN-
KENER, volumetrisch nach SCHEIBLER bestimmt. Die letztere
Methode findet besonders dann Anwendung, wenn es sich um
Bestimmung des aus der Menge der Kohlensiure zu berech-
nenden Gehalts an kohlensaurem Kalk bei Mergeln und Kalken
fur landwirtschaftliche Zwecke handelt.

Zur Bestimmung des Humug, das heifit der wasser- und
stickstoffreien Humussubstanz, werden ungefihr 2—8 g des
fein zerriebenen Feinbodens mit konzentrierter Schwefelsiure
48 Stunden in der Kilte aufgeschlossen, und die im FINKENER-
schen Apparate durch Kaliumbichromat entwickelte Kohlen-
siure im Kaliapparat aufgefangen, gewogen und durch Multi-
plikation mit dem Koeffizienten 0,471 auf Humus berechnet
(EKNoP’sche Methode).

Der Gehalt an Stickstoff wird bestimmt, indem 2—10g
des gepulverten Feinbodens nach den Vorschriften von KJEL-
DAHL mit Schwefelstiure aufgeschlossen werden, die verdiinnte
Losung mit Kalilauge destilliert und im Destillat, in dem
1/,0- Normal - Salzséure “vorgelegt war, das Ammoniak durch
Titration bestimmt und auf Stickstoff berechnet wurde.

Das hygroskopische Wasser wird bei 105° C be-
stimmt; bei der Bestimmung des Glihverlustes kommen
Kohlensiure, Stickstoff, Humus und hygroskopisches Wasser in
Abrechnung.

Zur Tonbestimmung wird 1 g Feinboden mit verdiinnter
Schwefelsiure (1:5) im geschmolzenen Glasrohr bei 2200 C und
sechsstiindiger Einwirkung aufgeschlossen und die gefundene
Tonerde auf wasserhaltigen Ton (SiO;) Al, Og -2 HyO be-
rechnet.

Zur Aufschliefung der Btden fir Bausch-Analysen werden
zwei Proben in Angriff genommen, von denep die eine mit
doppeltkohlensaurem. Natronkali zur Bestimmung von Kiefel-
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stiure, Tonerde, Eisenoxyd, Kalkerde und Magnesia, die zweite
mit Flufisiure zur Bestimmung von Kali und Natron behandelt
wurden.

Die den Erliuterungen beigegebenen Bodenanalysen bieten
typische Beispiele der chemischen und mechanischen Zusammen-
setzung von den wichtigeren und in groferer Verbreitung auf
dem Blatte selbst oder in dessen Nachbarschaft vorkommenden
unverwitterten Ablagerungen und den aus ihnen durch die
Verwitterung hervorgegangenen typischen Bodenarten.

Sie dienen zur Beurteilung und zum Vergleich mit #hnlich
zusammengesetzten Bildungen.

Die meist von den Oberkrumen ausgefiihrten Nihrstoff-
bestimmungen, bei denen die Bioden mit kochender, konzen-
trierter Salzsidure behandelt und in den hierdurch erhaltenen
Ausziigen die Pflanzennihrstoffe bestimmt werden, eathalten
die gesamte im Boden enthaltene Nihrstoffmenge, sowohl die
unmittelbar verfiigbare, als auch die der Menge nach meist weit-
aus itberwiegende, noch nicht aufgeschlossene, die erst nach und
nach durch die Verwitterung ‘oder durch zweckentsprechende
Behandlung des Bodens nutzbar gemacht werden kann.

Da demnach diese N#hrstoffanalysen nicht die auf einer
bestimmten Ackerfliche unmittelbar zu Gebote stehenden
Pflanzennshrstoffe angeben, so konnen sie auch nicht ohne
weiteres zur Beurteilung der erforderlichen Dungerzufuhr eines
Ackers verwendet werden, denn es kann beispielsweise ein
Boden einen hohen Gehalt von unaufgeschlossenem Kali be-
sitzen und doch dabei einer Diingung mit leicht 18slichen Kali-
salzen sehr bendtigen.
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