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Bekanntmachung.

Jeder Erlduterung liegt eine ,Kurze Einfiihrung in das Ver-
stindnis der geologisch-agronomischen Karten“, sowie cin
Verzeichnis der bisherigen Verdffentlichungen der Koniglich
PreuBischen Geologischen Landesanstalt bei. Beim Bezuge ganzer
Kartenlieferungen wird nur je eine ,Einfithrung“ beigegeben. Sollten
jedoch mehrere Abziige gewiinscht werden, so kénnen diese unentgeltlich
durch die Vertriebstelle der genannten Anstalt (Berlin N. 4, Invaliden-
straBe 44) bezogen werden.

Im Einverstindnis mit dem Kéniglichen Landes-Okonomie-Kollegium
werden vom 1. April 1901 ab besondere gedruckte Bohrkarten zu
unseren geologisch-agronomischen Karten nicht mehr herausgegeben. Es
wird jedoch auf schriftlichen Antrag der Orts- oder Gutsvorstinde, sowie
anderer Bewerber eine handschriftlich oder photographisch hergestellte
Abschrift der Bohrkarte fiir die betreffende Feldmark oder fiir den be-
treffenden Forstbezirk von der Koniglichen Geologischen Landesanstalt
unentgeltlich geliefert.

Mechanische VergroBerungen der Bohrkarte, um sie leichter
lesbar zu machen, werden gegen sehr miBige Geblihren abgegeben,
und zwar

a) handschriftliche Eintragung der Bohrergebnisse in eine vom An-
tragsteller gelieferte, mit ausreichender Orientierung versehenc
Guts- oder Gemeindekarte beliebigen MaBstabes:

bei Giitern etc. . . . unter 100 ha GroBe fir 1 Mark,
” » » von 100 bis 1000 , » s b,
» » » - .+ . lber 1000 , » » 10

b) photographische VergroBerungen der Bohrkarte auf 1:12500 mit
Héhenlinien und unmittelbar eingeschriebenen Bohrergebnissen:

bei Giitern. . . unter 100 ha GroBe fiir 5 Mark,
" » von 100 bis 1000 , ” . 10
. w .+ . . Tlber 1000 , ” s 20

Sind die einzelnen Teile des betreffenden Gutes oder der Forst
riumlich voneinander getrennt und erfordern sie deshalb besondere
photographische Platten, so wird obiger Satz fiir jedes einzelne Stiick
berechnet.



I. Oberflichenformen und geologischer Bau des
weiteren Gebietes.

Die vorliegende Kartenlieferung umfaBt die Blitter Langeoog,
Spiekeroog, Esens, Karolineninsel, Middels und Wittmund; sie
bringt also ein groBeres Gebiet aus dem nordostlichen Ostfries-
land zur Darstellung. Der festlindische Teil dieser Lieferung
erhilt sein Geprige durch die auch fur das weitere Kustengebiet
der Nordsee charakteristischen Bodengebilde von Geest, Moor
und Marsch; die beiden Gestadeinseln zihlen zur Reihe der
ostfriesischen Inseln.

Die Geest gehort dem Diluvium an, jener Formation,
die ihre Entstehung dem groBen Inlandgletscher verdankt,
der zur Kiszeit das ganze norddeutsche Flachland von
Skandinavien aus bedeckte. Dieser diluviale Geestboden bildet
das Fundament der jungeren, nacheiszeitlichen Bildungen: des
Alluviums; zu diesem gehoren die Anschwemmungen des Meeres
und der Flusse, also unsere Marschen und Watten, ferner die
Moore, die aus Anhiufungen abgestorbener Pflanzen bestehen,
und endlich die Flugsande, die der Wind bald zu flachen Decken,
bald zu hohen Dunen aufwehte.

Die Oberflichengestaltung Ostfrieslands zeigt im allgemeinen
einfache Gelindeformen. Betrachten wir eine gute topographi-
sche Karte, so erkennen wir, daB sich der Hauptgeestriicken
Ostfrieslands von' der oldenburgischen Geest aus von SO. nach
NW. zu erstreckt, und daB dieser Geestriicken wiederum von
zahlreichen Tilern durchschnitten ist, die von der Wasser-
scheide aus nach NO. und SW. verlaufen und dadurch eine
Paralleliiickenlandschaft erzeugen. Sowohl auf der Mitte dieses
Riick 1s, wie auch in seinen randlichen Gebieten, treten zum
Teil sehr ausgedehnte Moore auf. Die Geest und ihre Rand-
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moore werden, auBer nach Siiden zu, von den Niederungen der
fruchtbaren Marschen umsiumt, die namentlich in den Min-
dungsgebieten der Weser und Ems gro8e Ausdehnung gewinnen.

Die Begrenzung der Marschen ist eine kiinstliche; starke
Deiche, die bis tiiber 5 m Hohe erreichen, bilden den Schutzwall
gegen die Uberschwemmungen des Meeres und der Strome.
AuBendeichs finden sich hier und da noch bald schmale, bald
breitere Streifen jungangeschwemmten Marschlandes, sogenannte
AuBengroden; stellenweise reicht aber auch das Wattenmeer
unmittelbar bis an dic AuBenberme der Deiche heran. Das
Wattenmeer, das die Kuste Ostfrieslands umgibt, hat nur ge-
ringe Tiefe; denn bei Ebbe, die einen um etwa 3 m tieferen
Wasserstand herbeifiithrt, tritt hier der Boden der See, das
»amphibische® Watt, in weiter Flache zutage. Das Watt greift
auch weit in die Mundungsgebiete der Flisse hinein.

Nach der Nordsee zu wird das Watt durch die Reihe der
ostfriesischen Gestadeinseln begrenzt. Nordlich dieser Inselreihe
dacht sich der Meeresboden dann allmihlich zum eigentlichen
Nordseebecken ab.

Dem Watte sind nach der See zu zahlreiche langgestreckte
Sandbinke, sogenannte Platen, vorgelagert; auch die ostfriesischen
Inseln selbst sind nichts anderes als groBe Sandplaten, die erst
dadurch, daB die Flugsande sich auf ihnen zu vielkuppigen
Diinen auftiirmten, zu eigentlichen Inseln emporwuchsen.

Wiihrend die Insel Botkum durch die beiden Mindungs-
arme der Ems, die Oster- nnd Westerems, vom Festlande und
den Nachbarinseln getrennt wird, sind die brigen ostfriesischen
Gestadeinseln von einander durch einen schmalen Meeresarm
getrennt, den man als ,Balje“ oder ,Fe“ bezeichnet, und der
mit dem FluBnetze der Watten, deren Wasserldufe man
»Priele nennt, in Verbindung steht. Durch diese Seetore
dringt der Flutstrom in das Wattenmeer ein, flieBt auch der
Ebbestro» wieder ab.

Die diluvialen Hohenboden Ostfrieslands erreichen in ihren
mittleren Teilen Hohen von 5—10 m iiber N.-N.; an wenigen
Stellen, und zwar in Dimengebieten, finden wir Hohen von 12
bis 14 m. In ihren randlichen Gebieten flacht sich die Geest
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immer mehr ab und wird hier von den Randmoor- und
Marschalluvionen begrenzt, deren Hohenlage selten iiber 1,5 m
hinausreicht, zuweilen sogar etwas unter N.-N. hinabsinkt.

Der SO.—NW. gerichtete Hauptgeestriicken Ostfrieslands
triigt — wie bereits erwiahnt — in seiner Mitte eine Reihe
groBer Hochmoore. Von diesem Gebiete laufen die zahlreichen
Tialer aus, die die Greest durchschneiden; sie bilden zum Teil
moorige Niederungen mit nur unbedeutenden Wasserliufen, zum
Teil auch Trockentiler.

Die hier nur kurz skizzierte Oberflichengestaltung der ost-
friesischen Geest steht in innigster Beziehnng zu ihrem geolo-
gischen Aufbau.

Die alteste Formation, die uns aus Ostfriesland bisher be-
kannt geworden ist, ist das Tertidr; man hat es jedoch nur bei
tieferen Bohrungen erreicht, zum Beispiel bei Aurich, wo man bei
90 m Tiefe Braunkohle nnd Quarzsande erbohrte, die tertiiren
Alters (?Miocan) sind. Uber dem Tertiir lagert das Diluvium,
das wir in zwel Abteilungen gliedern: in ein #lteres,
fluviatiles, und ein jingeres, glaziales. Man kann den
Nachweis fithren, daBl diese diluvialen Bildungen aus Ablage-
rungen zweier Kiszeiten bestehen. Bei der Darstellung des
Diluviums auf der Karte wurde der jetzt vorherrschenden An-
sicht Rechnung getragen, das die letzte Vereisung die Weser nicht
uberschritten hat, daB das ostfriesische glaziale Diluvium also
der vorletzten oder Saale-Eiszeit (Hauptvereisung) angehort. Die
alteren, fluviatilen Bildungen fallen dagegen in die alteste Dilu-’
vialzeit, und zwar im wesentlichen wohl in die drittletzte oder
Elster-Eiszeit.

Das fluviatile Diluvium besteht aus schwarzen fossil-
freien Tonmergeln, Mergelsanden, Kiesen und Sanden, die
insgesamt oft iber 70 m michtig werden konnen und sehr
wahrscheinlich durch von S. bezw. SO. kommende Flusse
abgelagert sind. DaB sie diluvialen Alters sind, das be-
weisen u. a. die, wenn auch meist nur ganz vereinzelt auf-
tretenden Feldspate in den Kiesen und Sanden, sowie die
nordischen Kiese und Gerolle, die in ihnen bei etwa 40—50 m
Tiefe bei verschiedenen Bohrungen auftreten, ferner die



6 Oberflichenformen und geologischer Bau des weiteren Gehietes

Tatsache, daB sich diese Bildungen, namentlich die schwurzen
Tonmergel, als durchgehender Horizont nach dem Elbgebiete hin
verfolgen lassen, wo in ihrem Liegenden die Grundmorine der
iltesten Vereisung nachgewiesen ist.!)

Ob das nordische Material, das wir in diesem ilteren
— fluviatilen — Diluvium Ostfrieslands nachweisen konnen,
aus einer an Ort und Stelle zerstorten und ausgewaschenen
Grundmorine stammt, oder durch die Abschmelzwisser des
Eises aus weiter Entfernung, etwa aus ostlicher Richtung,
nach hier verfrachtet ist, 1it sich auf Grund der bisher vor-
liegenden Bohraufschlisse nicht entscheiden. Wir finden in
dem Vorkommen dieses nordischen Materials nur den Beweis,
daB bereits eine Vereisung vorhanden war, als die fluviatilen
Sedimente zum Absatz gelangten. Wenn wir aber den Aufbau
des ostfriesischen Diluviums mit dem im Osten der Weser
in Vergleich stellen, so haben wir Grund zu der Annahme,
daBl die Hauptphase der Interglazialzeit nach Ablagerung der
schwarzen Tone und ihrer sandigen Altersiquivalente beginnt.
Die Tone bildeten von der Unterelbe bis zu den Niederlanden
einen in ihrer geographischen Anordnung unseren Nordsee-
marschen vergleichbaren Saum des Kistengebietes, der nur in
den Miindungsgebieten der Weser und Ems durchbrochen und
von sandigen Bildungen ersetzt wurde. Die schwarzen Tone
und ihre sandigen Aquivalente sind gegen Ende der drittletaten
Eiszeit in einem Seebecken zum Absatz gelangt, das von den
Stromungen der Nordsee nicht beeinflut wurde; erst nach
ihrer Ablagerung drangen die Fluten der Nordsee — nament-
lich im Gebiete der Unterelbe — weiter nach S. vor, wie dort
das Vorkommen der marinen Interglaziale beweist.

Als nun die Hauptvereisung von NO. her ihre Gletscher
iiber Ostfriesland ausbreitete, fanden diese hier ein im
groBen und ganzen ebenes Gelinde vor, das aus den schwarzen
Tonen und den mit ihnen oft wechsellagcinden fluviatilen Kiesen

) F. Scuucht, Der Lauenburger Ton als leitender Horizont fir die Glie-
derung und Altersbestimmung des nordwestdeutschen Diluviums. Jahrb. d. Kgl.
Geol. Landes-Anst. f. 1908. XXIX. IIL 1.
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und Sanden bestand. Auf dieser fast ebenen Niederung lagerte
dann das abschmelzende Inlandeis seine Moriinen in Form von
Geschiebemergel, Kiesen und Sanden ab, deren Michtigkeit
selten mehr als 15 m erreichte.

DaB wir im ostfriesischen Diluvium so geringe Hohen-
differenzen und eine einfache Oberflichengestaltung vorfinden,
hat seinen Grund in erster Linie in der fast ebenen Lagerung
des altesten — fluviatilen — Diluviums, sowie in dem Umstande,
daB die Ablagerungen des Eises in den peripheren Gebieten an
und fiir sich weniger michtig zu sein und einfachere Relief-
formen hervorzubringen pflegen. Die bei den Abschinelzprozessen
erfolgende Erosion konnte mithin auch keine grofen Hohen-
differenzen mit sich bringen.

Wie aus den Untersuchungen des mittleren Emsgebietes
hervorgeht, miissen wir annehmen, daB die Téler der Unterweser
und Unterems bereits vorhanden waren, als das Inlandeis diese
Gegend erreichte, und daB die spiteren glazialen Ablagerungen
dieses Relief nur dadurch wesentlich verianderten, daB sie in
den mittleren Teilen Ostfrieslands groBere Machtigkeiten an-
nahmen als in den randlichen Gebieten. Die von der Wasser-
scheide ausgehenden Tiler und Rinnen mit ihren vielen Ver-
zweigungen wurden vorwiegend von glazialen Stromen und
Abschmelzwissern gebildet. Zur Talsandbildung kam es bei der
Ausgestaltung dieser Taler in Ostfriesland nur im Ems- und
Leda-Hunte-Gebiete.

Eine auffallende Erscheinung ist es nun, daB8 die Tiler, die
in der Abschmelzperiode des Inlandeises gebildet sind, von der
Wasserscheide des ostfriesischen Hauptgeestrickens nicht nur nach
SW., sondern auch nach NO. verlaufen. Wire das Inlandeis gleich-
miBig vom Rande aus zuriickgeschmolzen, so hitten die Gletscher-
strome Taler bilden miissen, die das ganze Geestgebiet durch-
schnitten, mit anderen Worten: es hitte sich keine Wasser-
scheide auf dem Hauptgeestriicken ausbilden kénnen. Man muB
daher annehmen, daB in der Abschmelzperiode die Tiler der
Unterweser und -Kms zuerst eisfrei wurden und daB ein totes
Eis zuruckblieb, das dann sein (Gletscherwasser gleichzeitig nach
den Tilern der Weser und Ems entsandte. —
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Die deutsche Nordseekiiste hat sich nach dem Riickzuge
des Inlandeises um mehr als 20 m gesenkt. Den Beweis fiir
diese Annahme bringt die Tatsache, daB sich das Diluvium bis
zu dieser Tiefe in flacher Abdachung unter den Alluvionen der
Nordsee fortsetzt und daB wir auf diesen gesunkenen Geest-
gebieten Heidevegetation, Wilder und Moore nachweisen konnen.
Die altalluviale Kiste hat sich nordwirts noch iber die Kette
der Gestadeinseln hinaus erstreckt. Ob und inwieweit diese
allgemeine, in die Litorinazeit fallende Senkung durch Zeiten
des Stillstandes oder gar voriubergehender Hebungen unterbrochen
war, ist eine Frage, die sich heute noch nicht entscheiden 14Bt.
Nur soviel steht fest, daB mindestens seit Beginn unserer
Zeitrechnung eine meBbare sikulare Kustensenkung nicht mehr
stattgefunden hat.")

1) F. Scuucur, Die sikulare Senkung der deutschen Nordseekiiste. Ber.
der Ménner v. Morgenstern 1910. Geestemiinde.



ll. Die geologischen Verhdltnisse des Blattes.

Blatt Spiekeroog, zwischen 53° 42' und 53 ° 48 nordlicher
Breite und 25° 10’ und 25° 20’ ostlicher Linge gelegen, umfaBt
die Insel Spiekeroog und am sidlichen Blattrande noch einen
Teil der festlaindischen Kustenmarschen. Insel und Festland
sind durch das Wattenmeer getrennt, wihrend sich nordlich von
der Insel das eigentliche Nordseebecken absenkt.

Die am siidlichen Blattrande auftretenden Marschen finden
ihre Fortsetzung auf dem Blatte Karolinensiel. Bei Neuharlinger-
siel haben wir noch eine tief entkalkte, alte Marsch, wihrend ostlich
davon in jingster Zeit eingedeichte Groden und groBere Flachen
AuBendeichsland die jungsten Verlandungsboden der fritheren
Harlebucht darstellen. (Siehe Erlduterungen zu Blatt Karolinensiel.)

Die Insel Spiekeroog wird ausschlieflich von alluvialen
Bildungen, Meeres- und Diinensanden, aufgebaut. Die genaueren
Ergebnisse einer bei Giinzels Hotel niedergebrachten Brunnen-
bohrung sind leider nicht bekannt, man ist aber zu der An-
nahme berechtigt, daB die Sande und Kiese, die dort bei ca.
40 m angetroffen sind, dem éltesten (fluviatilen) Diluvium an-
gehoren. Vermutlich beginnt das Diluvium schon bei etwa
15—20 m, wenn wir die Ergebnisse der Bohrungen auf den
ibrigen Inseln in Vergleich ziehen wollen.

Die Insel besteht aus einer Sandplate, die sich erst durch die
Bildung von Diinen zu einer eigentlichen Insel gestaltete. Findet
der Flugsand, der iiber die Sandplate dahintreibt, kein Hindernis,
so wird er dem Wattenmeere zugefilhrt, um vielleicht bei der
nichsten Ebbe wieder seewirts zu treiben. Dort aber, wo Vegetation
oder kiinstliche Anlagen den treibenden Sand aufhalten, da sammelt
er sich zu kleinen Haufen oder hoheren Dunen an. Eine viel-
gestaltige Diinenlandschaft gibt der Insel ihr eigenartiges Geprige;
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aber auch sie ist einem ewigen Wechsel unterworfen. Nicht
nur, daB die Dinen vom Winde andauernd abgetragen oder
erhoht werden, daB diese und jene Dine weiter landeinwirts
wandert, auch die Sturmfluten der Nordsee greifen zuweilen in
hohem Grade umgestaltend in das Dinengobiet ein. Durch die
hohe Brandung werden oft groBe Dunenflichen zerstort und ein-
geebnet, und kaum sind hier neue Sandberge aufgeweht, als sich
an einer anderen Stelle der Insel der gleiche Vorgang wiederholt.

Wie die ubrigen ostfriesischen Inseln, so hat auch Spiekeroog
eine langgestreckte Form und eine der Festlandskiiste ungefihr
gleichlaufende Erstreckung. Die Insel ist von Wangeroog durch
die Harle, von Langeoog durch die Otzumer Balje getrennt. Im
Siden grenzt die Insel an das Watt, im Norden an die eigent-
liche Nordsee. Langgezogene Sandbinke, die bei Ebbe insel-
artig hervortreten, bei Flut die Brandung der See hervorrufen,
lagern hier — in ihrer Gestalt und Lage sich stetig verindernd
— der Insel vor.

Die Entfernung der Insel vom Festlande betrigt in der
Luftlinie 8 km. Bei besonders tief abfallender Ebbe kann ein
ortskundiger Wattginger auf demn immerhin beschwerlichen und
gefahrvollen FuBwege iiber das Watt das Festland erreichen.

Die Hohenverhiltnisse der Insel Spiekeroog sind nach den
Angaben der MeBtischblitter folgende. Die Sandplate erreicht
Hoben von durchschnittlich 0,8 bis 1,0 m Hohe, wihrend die
Diinen an vielen Stellen Hohen von 10 bis 19, in den weilen
Diinen solche von 21 m erreichen.

In geologischer Beziehung haben wir auf der Insel Spiekeroog
zu unterscheiden:

1. die Sandplate,
2. die Dinenlandschaft,
3. den Schlicksaum am Sudstrande der Insel.

Der Meeressand (ks) der Sandplate ist ein mittel- bis fein-
korniger kalkiger Sand, der mehr oder weniger reich an marinen
Muschel- und Schneckengehiusen ist. An einigen Stellen finden
wir die Gehiiuse der Schaltiere nur vereinzelt, an anderen
Stellen, namentlich dort, wo die Dinenketten unterbrochen sind
und so der Sturmflut freien Lauf gewihren, in dichter Bestreuung.
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Solche ,Muschelfelder® tinden wir auf der Insel an zahl-
reichen Stellen.

Besonders hautig sind:
Cardium edule L.,
Mytilus edulis Li. und
Mya arenaria L.

Ferner finden sich mehr oder weniger hiufig:
Ostrea edulis L.,

Cyprina islandica L.,
Pecten opercularis L.,
Venus gallina L.,

Mactra solida L.,
Scrobicularia alba 'Woon
Solen ensis L.,

Tellina baltica L.,
Donax vittatus Da CosTa,
Pholas dactylus L.,

Teredo navalis L.

An Schuecken finden sich hitufiger nur:
Littorina littorea L.,
Buccinum undatum L.,

seltener:

Purpura lapillus,

Nassa reticulata, .
Aporrhais pes pelecani L.,
Natica catena Da Cosra,
Turitella communis, LLOMARCK,
Littorina obtusata L.,
Littorina rudis Mar.,
Lacuna divaricata Fasric.,
Trochus cinerarius,
Trochus zizyphinus
Helcion pellucidus 1.
Chiton marginatus PER.

AuBer den Molluskenschalen wirft die Flut noch zahlreiche
Lebewesen des Meeres an den Strand. Wenn man nach einer
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stirkeren Sturmtlut den Strand entlang wandert, so findet man in
der Stranddrift zahlreiche pflanzliche und tierische Lebewesen des
Meeres. Verschiedenartige Algen und Tange, ferner Spongien,
Actinien, Quallen, Seesterne und Seeigel, Krebse und diese oder
jene der oben aufgezihlten Mollusken, Schulpe von Sepiu of7i-
cinalis L., ferner auch Bryozoen und Tunicaten. AuBer diesen
Pflanzen und Tieren, sowie zahlreichen Abfallstoffen von Schiffen,
werfen die Wellen auch Bruchsticke von Torf (sog. ,Tuul®)
an den Strand. Diese Torfschichten treten weiter draullen in
der See auf dem Meeresgrunde an mehreren Stellen zutage,
werden hier durch die Brandung zerstort und fortgespult. Solche
alteren Torfschichten sind auch im Untergrunde derInsel und der
Watten hiaufiger durch Bohrungen festgestellt worden.

Von groBem Interesse ist ferner die Tatsache, daB auch
Feuersteine und nordische Geschiebe von iwber FaustgroBfe bei
besonders starken Sturmfluten an den Strand bis an den
FuB der Dinen geworfen werden. Diese Erscheinung bestitigt
die Tatsache, daf auch auf dem Boden der Nordsee glaziale
Ablagerungen vorhanden sind; ferner gibt sie uns einen un-
gefihren Begritf von der groBen Kraft des Flutstromes, der
diese groBen Steine aus etwa 10—20 m tiefem Grunde den
Inselstrand hinaufrollt.

Zuweilen findet man am Strande auch bis uber kopfgroBe,
groBblasige schwarze Schlacken, die hiufig fir Bimssteine ge-
halten werden. Wie aus mikroskopischen und chemischen
Untersuchungen des schwedischen Geologen BicksTrOM hervor-
geht, handelt es sich hier um Kokshochofenschlacken von
Middlesbrough an der englischen Ostkiiste, die dort der Nord-
see zugefiithrt und bis an die Kiisten des Festlandes durch den Flut-
strom verschleppt werden. Diese Schlacke (Gehlenitspinell-
schlacke) ist dem Bimsstein so tauschend #ahnlich, sowohl be-
tretfs der Mineralzusammensetzung, als auch bis auf die kleinsten
Strukturformen, dafl eine Unterscheidung mit bloBem Auge
nicht moglich ist.

In der Stranddrift der Inseln findet sich unter den pflanz-
lichen Resten hiaufig neben Zostera marina li. anch Zostera nana
Rory, ferner die Grimalge Chaetomorpha aurea (DILLW.); Zostera
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und Chaetomorpha stammen aus dem Wattenmeer; sie gelangen
mit dem Ebbestromm in die Nordsee, um hier von der Flut
wieder an den Strand geworfen zu werden.

Ist auch die petrographische Beschatfenheit des Sandes der
Plate im wesentlichen tiberall dieselbe, so wird hinsichtlich der
Vegetation dennoch ein grofer Unterschied dadurch hervor-
gerufen, daBl der Nordstrand fast ohne jede Vegetation ist, da
die Brandung die salzigen Fluten sehr oft bis an die
Dinen vordringt; nur ganz vereinzelt sehen wir hier und
da, meist auf kleinen Erhohungen, eine Salzpflanze gedeihen.
Anders liegen die Verhiltnisse auf der Sudseite der Insel, wo
die Dunenketten nach der Seeseite zu eine Schutzwehr bilden
und das Hochwasser nur vom seichten Wattenmeere aus Zutritt
haben kann. Hier ist die Sandplate mit einer Grasvegetation
bedeckt, die als Viehweide in Nutzung genommen wird. Die
Hohenlage der Sandplate ist hier auBerdem eine verschiedene,
was seine Erklirung darin findet, daB die Plate an verschiedenen
Stellen durch eine mehr oder weniger michtige Decke Flug-
sandes erhoht ist. Diese wenn auch oft nur geringfigigen
Hohenunterschiede sind fiur das Gedeihen der Vegetation von
groBter Bedeutung. Wir finden hier Fliachen mit fast aus-
schlieBlich suBen Grisern, andere wieder, die Salzpflanzen nur
vereinzelt aufweisen, und endlich solche, die vorwiegend oder
fast ausschlieBlich letztere fuhren. Je nach der Hohenlage dieser
Sandflichen breitet sich das Salzwasser des Wattenmeeres bei
Hochwasser aus und beeinflult die Vegetation. Gunstig fur die
Vegetation ist hier auch die windgeschutzte Lage.

Hohere Fluten konnen auch vom Wattenmeere aus das
gesamte Vorland der Dunen iberschwemmen und grofBen
Schaden herbeifiihren; aber alle diese Einfliisse sind bei weitem
nicht so nachteilig, wie auf der Nordseite der Insel.

Die Flugsande (D), die an dem Aufbau der Insel in so
hervorragender Weise beteiligt sind, lassen sich unterscheiden
in eigentliche Diinen und flache Flugsanddecken. Die
ersteren treten uns in der vielgestaltigen Dinenlandschaft in
bald langgestreckten, bald kuppigen Formen zutage, die letzteren
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finden wir in vielen groBeren Dinentilern, namentlich aber am
Siidrande der Diinenlandschaft.

Die Insel Spiekeroog liBt in ihrer heutigen Beschatfenheit
zwei Dunengebiete erkennen, die durch einen in fritherer Zeit
erfolgten Durchbruch von einander getrennt sind: ein groBeres
ostliches und ein kleineres westliches.

Viele Dinen sind in langen Willen gleichlaufend an-
geordnet, andere zeigen infolge vielfacher Umlagérung durch
die von verschiedenen Richtungen kommenden Winde ganz un-
regelmiBige Formen; man kann aber doch erkennen, daB die
umgestaltende Kraft in erster Linie den nordwestlichen und
westlichen Winden zukommt, da sehr viele Diinen nach dieser
Seite hin mehr oder weniger grofle kosselartige Vertiefungen
infolge Auswehung aufweisen (sog. Windlocher), die den Diinen
oft eine sichelihnliche Gestalt verleihen.

Wie die Gestaltung der Diunenlandschaft im Westen der
Insel zeigt, biegt hier der westliche Ausliufer der Dunenkette
— wie auch der der Sandplate — hakenformig nach Siden
um. Es ist dies eine Erscheinung, die wir auch bei andern
Inseln auf deren Westseite mehr oder weniger scharf ausgepragt
finden, am deutlichsten bei Borkum. Die Erkliarung fur diese
Erscheinung tinden wir in dem Umstande, daB die Bildung der
Sandbianke auch von dem Flutstrome beeinflut wird, der durch
die Seebaljen, in diesem Falle die Otzumer Balje, in das
Wattenmeer dringt. DieSandplate, die hier nach Stiden zuabbiegt,
ist wieder ein zur Diinenbildung sehr geeignetes Vorland,sodaf} sich
die hakenformige Gestalt auch auf die Dinenlandschaft ibertrigt.

Die Topographie der Insel Spiekeroog laflt auch in der
Diinenlandschaft verschieden gestaltete und gruppierte Gebiete
unterscheiden; den #lteren Diinenflichen ist nach der See
zu bereits wieder ein Saum jiungerer Diinen vorgelagert. Die
Bepflanzung der Dinen mit Halm — Strandhafer (Calamagrostis
arenaria RoTH) — hat zur Festlegung der jungeren Flugsande
sehr viel beigetragen. Diese Griser fangen den Flugsand auf
und fordern so die Bildung von Dimnen. Durch seine oft aber
6 m langen horizontalen Rhizome ist der Strandhafer auch
betiihigt, die Dinen zu festigen.
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In den mehr sidlich gelegenen Dinengebieten, namentlich
aber in den Dinentilern, gedeiht eine oft uppige Flora, deren
Wachstum durch die Exkremente der zahllosen Seevogel, die
auf der Insel nisten, wesentlich gefordert wird.

Die flachen Flugsanddecken nehmen im Vergleich zu der
Diinenlandschaft nur geringe Verbreitung an. Wir finden sie
besonders im siidlichen Vorlande in Anlehnung an die hohen
Diinen. Ein groBer Teil des Dorfes Spiekeroog liegt auf diesen
flachen Flugsandbildungen in einer Lage, die niedrig genug ist,
um gegen die Seewinde Schutz zu bieten, hoch genug, um vor
Sturmfluten, die vom Wattenmeere aus bis an den Fufl der Dinen
dringen konnen, Sicherheit zu gewithren.

Schlick (st) findet sich in schmalem Saume auf der Sud-
seite der Insel. Unter dem Schutze der Dinenkette konnte
hier das nur wenig bewegte Wasser des Wattenmeeres auf dem
Nande der Inselplate eine dinne Schlickdecke absetzen, deren
Miichtigkeit oft nur wenige Zentimeter, selten mehr als 1 bis
2 dem betriagt. Oft ist es ein fast nur hautdinner Schlickab-
satz, der in diesem siidlichen Vorlande bald hier, bald dort den
sandigen Boden uberzieht. In zahlreichen kleinen und groBeren
Graben dringt hier bei Flut das Wasser in das niedrige Vorland und
iiberschwemmt es, sobald das Hochwasser den normalen Stand
iiberschreitet. Die Abgrenzung der Schlickdecke auf der Karte
kann nur eine ungefihre sein.

Das Watt
besteht aus einem festgelagerten, meist feinkornigen, kalkigen
Sande, der stellenweise — namentlich in der Nihe der Insel

und des Festlandes — auch schlickige Ablagerungen trigt. Der
Wattsand ist, wie der Seesand der Plate, bald mehr, bald
weniger stark von Conchylienschalen durchsetzt und hat eine
meist bliulichgraue Farbe.

In groBer Menge finden sich auf dem Watte die wurm-
formig geschlingelten Kotsandhaufen des Koderwurms oder
Sandpier (drenicola marine L. Syn. Aren. piscatorum Lam), der
den Wattsand und Schlick, dessen organische Bestandteile seine



16 Die geologischen Verhiltnisse des Blattes

Nahrung bilden, fri8t, wihrend er die unverdaulichen minera-
lischen Teile an der Wattoberfliche wieder ausscheidet.

Charakteristisch fiir das Watt sind noch die auf Schlick-
polstern wachsenden Bestinde der Grinalge Chaetomorpha aurea
(Diim) Korz., die ebenso wie Zostera nana RoTH wiesenartige
Bestinde bildet.

Auch das Seemoos (Sertularia argentea [El. et Sol.]) — zu
den Hydroidpolypen gehorig — tritt im Wattengebiete hautig
in rasen‘c‘mrtigen Flachen auf. Das Seemoos wird vielfach ge-
wonnen und in den Handel gebracht.

Wie bereits oben erwihnt wurde, ist das Watt von zahl-
reichen Prielen durchzogen, an deren Ufern sich oft groBe An-
hiufungen von Muscheln zeigen. In friheren Zeiten sammelte
man diese Muscheln, um sie znm Kalkbrennen zu verwerten; heute
tinden sie auf den Inseln nur noch in Girten zum Schmuck
der Beete und Wege Verwendung. —

Das Wasser der Nordsee hat einen mittleren Salzgehalt
von 3,5%. In der Nahe der Inseln betrigt derselbe jedoch
nur noch 3°,, da hier bereits Vermischungen mit SiBwasser
stattfinden. Der Salsgehalt sowohl des Flut- wie des Ebbe-
wassers zeigte am Badestrande der Insel Spiekeroog nach einigen
im Juli/August 1908 ausgefuhrten Untersuchungen stets den
gleichen Gehalt von 18,4 ¢ Chlor im Liter.



lil. Bodenbeschaffenheit.

Der Sandboden (s) der Plate ist auf der ganzen Insel von
ziemlich gleichmaBigem Korn. Die ausgefihrten Handbohrungen
haben bis auf 2 m Tiefe andere Bildungen im Untergrunde nicht
angetroffen. Auf dem vom Salzwasser oft und kriftig iberspilten
nordlichen Vorlande, dem Seestrande, kann eine Vegetation keine
dauernden Lebensbedingungen tinden, wohl aber, wie bereits
erwihnt, im sudlichen Vorlande, dem Wattstrande, wo wir je
nach der Hohenlage des Bodens und dem davon abhingigen Salz-
gehalte des Grund wassers eine sehr wechselndeVegetation vorfinden.
In diesem Gebiete ist denn auch die Oberkrume der Sande
meist etwas humos, unmittelbar am Rande der Dunen sogar
besonders stark, zuweilen mit filziger Moosschicht iberzogen,
sodaB letatere Flachenals ,Moorerde uber Sand“ (2) abgegrenzt
werden konnten. Trotzdem auch diese Boden im Siden der Insel,
namentlich im Winter, oftmals tiberschwemmt werden, sind sie als
Weiden und Wiesen mittlerer Gute doch zu verwerten. Nur
kleinere Flichen nahe dem Orte Spiekeroog hat man durch Deiche
vor dem Zutritt der salzigen Fluten geschiitzt.

Der Diinensand (D)

kommt landwirtschaftlich nur insofern in Betracht, als die
Diinentiler mit ihrer reichen Vegetation als Weide Verwendung
finden und fiir kleinere Girten Raum bieten, die hier auf ein-
geebnetem Diinensande in geschiitzter Lage angelegt werden und
zum Anbau der notigsten Gewichse dienen. Das Grundwasser
im Diinengebiete ist SiilBwasser, das hier bis zu groBerer Tiefe
hinabreicht.

Blatt Spiekeroog. 2
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Der Schlick (s¢) am Siidsaume der Insel zeigt meist das

Profil lﬂ'l'_—_KK_@S'Q:?, und da dieser Boden haufig Uber-

schwemmungen ausgesetzt ist, ist hier eine Salzflora vorherrschend,
die landwirtschaftliche Nutzung daher nur gering. —

Die Flora der ostfriesischen Inseln ist durch das Auftreten
zahlreicher Salzpflanzen und anderer auf das Klima angewiesener
Pflanzen eine ganz eigenartige. Die besten Beschreibungen
dieser Flora haben F. BucHENAU!) und REINKE?) geliefert, auf
die hier verwiesen sei.’) HEs mogen hier nur die charakteristischen
Pflanzen Erwihnung finden, die uns beim Durchwandern der
Inseln begegnen. Es sind dies auBer dem bereits genannten
Halm (Calamagrostis arenaria, RotH),

Atriplex litorale, L.,

Suaeda maritima, (L.), SERMONT,
Salsola Kali, L.,

Salicornia herbacea, L.,

Glaux maritima, L.,

Statice Limonium, L.,

Plantago maritima, L.,

Erythrea pulchella, (Sm.), Frits.
Gentiana Pneumonanthe, L.,
Artemisia maritima, L.,

Aster tripolium, L.,

Eryngium maritimum, L.,
Honckenya peploides, L.,

Pirola rotundifolia u. minor.

GroBere Baumbestinde (Laub- und Nadelholz) gedeihen nur
im ostlichen Diinengebiete in windgeschitzter Lage, Obstbiume
im Dorfe nur im Schutze der Hiuser.

1) F. Bucuenau, Die Flora der ostfriesischen Inseln. X. Aufl. 1908.

1) Rewnke, Die ostfriesischen Inseln. Wissenschaftl. Untersuch. d. Kgl
Komm. z. Unters. d. Deutschen Meere. N. F. X. Kiel 1909.

3) Siehe auch: Hansen, A., Die Vegetation der ostfriesischen Inseln.
Darmst. 1901. Ferner: Der Wind und die Flora der ostfriesischen Inseln.



IV. Chemische und mechanische Bodenuntersuchungen

Allgemeines

Die Methoden der Analysen, wie sie im hiesigen Labora-
torium fiir Bodenkunde der Koniglichen Geologischen Landes-
anstalt zur Ausfihrung gelangen und sich in ,F. Wahn-
schaffe, Anleitung zur wissenschaftlichen Bodenuntersuchung
(Berlin, Parey, II. Aufl. 1903) ausfihrlich beschrieben finden,
sind im wesentlichen folgende.

Bei der mechanischen Bodenanalyse werden die Boden durch
Sieben und Schlaimmen in Kiese, Sande und tonhaltige Teile
zerlegt. Zu diesem Zwecke werden ungefihr 1000 g lufttrocknen
Gesamtbodens durch das Zweimillimeter-Sieb von den Kiesen
befreit, und von dem durchgesiebten 25 oder 50 g, abziiglich des
Gewichts der auf sie fallenden Kiese, nach dem Schone’schen
Verfahren in vier Kérnungsgrade der Sande (Korngr. 2—0,05 mm)
und zwei der tonhaltigen Teile, in Staub und Feinstes (Korn-
groBe — 0,05 mm) zerlegt. Vor der Schlimmung werden die
Boden lingere Zeit gekocht und mittels Gummireiber solange
vorsichtig zerrieben, bis sich die tonhaltigen Teile vollstandig los-
gelost haben.

Der durch das Zweimillimeter-Sieb hindurchgegangene, gut
durchmischte Boden, - der sogenannte Feinboden, bildet das
Ausgangsmaterial fir alle weiteren physikalischen und chemischen
Untersuchungen.

Die Aufnahmefahigkeit der Oberkrumen fir Stick-
stoff wird nach der Knop’schen Methode bestimmt. Vom
Feinboden werden 50 g, welche mit dem Gummireiber vorsichtig
zerdriickt sind, mit 110 ccm Salmiaklosung nach der Vorschrift

Lieferung 180 A
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von Knop behandelt. Die AbsorptionsgroBe ist angegeben durch
die Menge Stickstoff, welche 100 g Feinboden in Form von
Ammoniak bei 0° C. und 760 mm Barometerstand aufnehmen.

Zur Nahrstoffanalyse werden 25—50 g lufttrockenen Fein-
bodens eine Stunde lang mit kochender konzentrierter Salzsiure
(spez. Gew. = 1,15) behandelt. In dieser Niahrstofflosung werden
Tonerde, Eisenoxyd, Kalkerde, Magnesia, Kali, Natron, Schwefel-
siure und Phosphorsaure nach bekannten Methoden bestimmt.

Die Kohlensidure wird gewichtsanalytisch nach Finkener,
volumetrisch nach Scheibler bestimmt. Die letatere Methode
findet besonders dann Anwendung, wenn es sich um Bestimmung
des aus der Menge der Kohlensiure zu berechnenden Gehalts an
kohlensaurem Kalk bei Mergeln und Kalken fir landwirtschaftliche
Zwecke handelt.

Zur Bestimmung des Humus, das heiBt der wasser- und
stickstofffreien Humussubstanz, werden ungefahr 2—8 g des fein-
zerriebenen Feinbodens mit konzentr. Schwefelsiure 48 Stunden
in der Kilte aufgeschlossen, und die im Finkener’schen Apparate
durch Kaliumbichromat entwickelte Kohlensiure im Kaliapparat
aufgefangen, gewogen und durch Multiplikation mit dem Koeffi-
zienten 0,471 auf Humus berechnet (Knop’sche Methode).

Der Gehalt an Stickstoff wird bestimmt, indem 2—10 g
des gepulverten Feinbodens nach den Vorschriften von Kjeldahl
mit Schwefelsaure aufgeschlossen werden, die verdinnte Liésung
mit Kalilauge destilliert und im Destillat, in welchem !/, Normal-
Salzsiure v orgelegt war, das Ammoniak durch Titration bestimmt
und auf Stickstoff berechnet wurde.

Das hygroskopische Wasser wird bei 105° C. bestimmt;
bei der Bestimmung des Glihverlustes kommen Kohlensiure,
Stickstoff, Humus und hygroskopische Wasser in Abrechnung.

Zur Tonbestimmung wird 1 g Feinboden mit verdinnter
Schwefelsaure (1 : 5) im geschmolzenen GGlasrohr bei 220° C. und
sechsstiindiger Einwirkung aufgeschlossen und die gefundene Ton-
erde auf wasserhaltigen Ton (Si O,) Al, O;+2H, O berechnet.

Zur AufschlieBung der Boden fiar Bausch-Analysen werden
zwei Proben in Angrif genommen, von depen die eine mit
doppeltkohlensaurem Natronkali zur Bestimmung von Kieselsaure,
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Tonerde, Eisenoxyd, Kalkerde und Magnesia, die zweite mit
FluBsiure zur Bestimmung von Kali und Natron behandelt wurden.

Die den Erlauterungen beigegebenen Bodenanalysen bieten
typische Beispiele der chemischen und mechanischen Zusammen-
setzung von den wichtigeren und in groBerer Verbreitung auf
dem Blatte selbst oder in dessen Nachbarschaft vorkommenden
unverwitterten Ablagerungen und den aus ihnen durch die Ver-
witterung hervorgegangenen typischen Bodenarten.

Sie dienen zur Beurteilung und zum Vergleich mit dhnlich
zusammengesetzten Bildungen.

Die meist von den Oberkrumen ausgefiihrten Niahrstoff-
bestimmungen, bei denen die Boden mit kochender, konzen-
trierter Salzsiure behandelt und in den hierdurch erhaltenen
Auszigen die Pflanzennihrstoffe bestimmt werden, enthalten
das gesamte im Boden enthaltene Nahrstoffkapital, sowohl das
unmittelbar verfiighare, als auch das der Menge nach meist weit-
aus iberwiegende, noch nicht aufgeschlossene, das erst nach und
nach durch die Verwitterung oder durch zweckentsprechende
Bebandlung des Bodens nutzbar gemacht werden kann.

Da demnach diese Nihrstoffanalysen nicht die auf einer
bestimmten Ackerfliche unmittelbar zu Gebote stehenden
Pflanzennihrstoffe angeben, so konnen sie auch nicht ohne
weiteres zur Beurteilung der erforderlichen Dingerzufuhr eines
Ackers verwendet werden, denn es kann beispielsweise ein Boden
einen hohen Gehalt von unaufgeschlossenem Kali besitzen und
doch dabei einer Dingung mit leicht loslichen Kalisalzen sehr
bendtigen.

A*
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Verzelchnis und Reihenfolge der Analysen.

daselbet, nordlicher Teil

{::LE% Bodenart Fandort Blatt Seite
mer
Niederungsboden.
1 Smdhodon des Seesandes Nordstrand von Langeoog Langeoog | 6, 7
2. | Sandboden des Diinensandes Nordlich vom Dorfe Spiekeroog | Spiekeroog: 8
8. | Mergelboden des Schlicks Siidlich von Willen am Leerhafer | Wittmund 9
nhlerde) Tief bei Pannewark
4, desgl. : daselbst ” 9
8. | Tonboden des Schlicks Nordlich von Berdumer Griine- | Karolinensiel | 10
weg
6. desgl. Berdumer Altengroden, siidlich " 11
von Vereinigung
1. desgl. . daselbst, ndrdlicher Teil . 12
8. desgl. EnTnoi-andwigsgmden siidlicher » 13
9. dosgl.- - dasolbst, nordlicher Teil » 14
10. I;hmi)odoh: t'ies“SéhliekAs GroBer Charlothngroden, sid- » 16
licher Teil
11. desgl. daselbst, mittlerer Teil " 18
12, | Feinsandboden des Schlicks daselbst, ndrdlicher Teil » 17
18. | Lehmboden » » Karolinengroden, sidlich von » 18
Seeburg
14. | Feinsandboden ,, » dulﬂ.)i’t’ ndrdlich von Karolinen- ” 19
15. | Tonboden » » Friedrichsgroden, siidlicher Teil » 20
16. | Feinsandboden ,, -, 21
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Lau-|
fndel ° Bodenart Fundort Blatt Seite
mer
17. | Tonboden des Schlicks Neu - Augustengroden, siidlicher | Karolinensiel | 22
Teil
18. | Feinsandboden ,, » daselbst, nordlicher Teil Spiekeroog 23
19. | Tonboden » ” Andelgroden, siiddstlich von der » 24
Haltestelle Harle
20. | Feinsandboden des Watten- ‘Watt nordlich von der Friedrichs- » 25
schlicks schleuse
21. | Tonboden des Schlicks Siidlich von Langeoog Langeoog |26, 27




Bodennntersuchnhgen

Niederungsboden.

. Sandboden des Seesandes.

Nordstrand von Langeoog (Blatt Langeoog).

R. WacCHE.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

Kirnung.
&0 &0 -
; ) . Tonhalt
T [ gflmml  sana e |
Ent- | §5 | Bodenart |52 @.ma) ‘ Staub |Feinstes| g
nahme| § 8 &38| er|2— | 1— |05—[02—!0,1—|0,06—| unter | 3
dom @8 48 9mm 1mm=0,5mmi0’2mm ()’lmm‘0,0Smm 0,01mm| (,01mm
0,0 98,4 16 100,0
0—1 | Ks | Seesand | kS i /

|
0,0‘ 0,8 ’ 51,2[ 46,0

0,4

o1l | 15

!
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Chemische Analyse.

Nihrstoffbestimmung.

Bestandteile

Auf
lufttrockenen
Feinboden
berechnet

in Prozenten

1. Auszug mit kochender konzentrierter Salzsiure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tonerde

Eisenoxyd

Kalkerde .

Magnesia .

Kali . .

Natron .

Schwefelsdure

Phosphorséure .

2. Einzelbestimmungen.

Kohlensidure (nach Finkener).

Humus (nach Knop)

Stickstoff (nach Kjeldahl)

Hygroskopisches Wasser bei 1059 Cels. .

Gliihverlust ausschl. Kohlensdure, hygroskop. Wasser,
Humus und Stickstoff . . . . . . . . . .

In Salzsiure Unlisliches (Ton, Sand und Nicht-
bestimmtes. . . . . . . . . . . .

0,06
0,12
0,28
0,06
0,05
0,11
Spur
0,01

0,16
Spur

0,01

0,06

0,35

98,79

Summa

100,00
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2. Sandboden des Diinensandes.

Nordlich von Dorf Spiekeroog (Blatt Spiekeroog).

R. WaACHE.

Chemische Analyse.
Nahrstoffbestimmung der Oberkrume.

Bestandteile

Auf
lufttrockenen
Feinboden
berechnet

in Prozenten

1. Auszug mit kochender konzentrierter Salzséure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tonerde
Eisenoxyd
Kalkerde .
Magnesia .
Kali . .
Natron .
Schwefelsiure
Phosphorsidure .

2. Einzelbestimmungen.
Kohlensidure (nach Finkener) .
Humus (nach Knop)
Stickstoff (nach Kjeldahl) .
Hygroskopisches Wasser bei 106° Cels. .
Gliihverlust ausschl. Kohlensiure,hygroskop. Wasser,
Humus und Stickstoff e e e e
In Salzsiure Unldsliches (Ton, Sand und Nicht-
bestimmtes)

0,25
0,22
0,19
0,04
0,07
0,08
Spur
0,03

Spur
0,92
0,05
0,15

0,19

97,81

Summa

100,00
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3. Mergelboden des Schlicks (Kuhlerde).

Siidlich von Willen am Leerhafer Tief bei Pannewark (Blatt Wittmund)
o0, KST aus 20 dem Tiefe.

R. Gans.
Chemische Analyse.

Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2mm)
nach Scheibler

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen 3,5 pCt.

4. Mergelboden des Schlicks (Kuhlerde).

Stidlich von Willen am Leerhafer Tief bei Pannewark (Blatt Wittmund).
o, KST aus 20 dem Tiefe.

R. Gans.
Chemische Analyse

Kalkbestimmung des Feinbodens (unter 2mm)
nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen 7,2 pCt. .
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5. Tonboden des Schlicks.
(Schlickton.)

Nordlich vom Berdumer Griineweg (Blatt Karolinensiel).
R. Gans.

I. Mechanische Untersuchung.

a) Kirnung.
i b - . Tonhalti
Tt AL e | .
Ent- | §< | Bodenart |£-2 (ﬁr;:r) **** — ‘ ] Staub Feinstesk g
nahmej S '3 &% 2— | 1— 0,5—: 0,2— 0,1—10,06—| unter | 2
dom |© g <g| 2™ 1mm0,§mm|0,2mm 0, 1mem 0,05m0{0,01mm) 0,01 mem
0,0 152 848 100,0
Schlickton | o
0—1] (Oberkrume) KT | ‘ l l '
0,8'i 2,0 | 15,2| 31,2' 21,2 | 144 | 14,8

II. Chemische Analyse.

Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2mm)
(nach Scheibler).

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen . . . 84,8 pCt.
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6. Tonboden des Schlicks.
(Sohliokton.)

11

Berdumer Altengroden, siidlich von Vereinigung (Blatt Karolinensiel).
R. Gans.

I. Mechanische Untersuchung.

Kdrnung.
&0 %0 -
s . : Tonhalti,
e 14 8 g § | Kies Sand e | o
Ent- | 58 § B | Grang) i g
nahme | 6 '© | Bodenart | §© ib Staub Feinstes| g
(Mioh- go'g 08 uber 1o\ 1— 10,6— 0,2—| 0,1— 0,06 —| unter | 2
tigkeit) | o5 8 < 9| 2mm |]mm|(,5mm (,2mm (,]mm’(),0fmm|(),01mm: (,01mm
dem m m b I » ' 1) | k] ’ 1 ’
Schlickton
0—1] o (Oberkrume) KT | 00 29,2 70,8 100,0
II. Chemische Analyse.
Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2mm)
(nach Scheibler)
Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Besimmungen . . . 2,6 pCt.
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7. Tonboden des Schlicks.

(Schlickton.)

Berdumer Altengrodon, nordlicher Teil (Blatt Karolinensiel).
R. Gans. '

I. Mechanische Untersuchung.

Kornung.
o & .

Tiefe | ; & . R Tonhaltige

dor |85 ] Pt Sand Tals | 2
Ent- | §8 | Bodenart | 5§ ib —————| Staub |Feinstes| &
nahme| '8 §g| Uberjo| 1— 05— 02— 01— 0,05—| unter | 3
dem ws <£ 9mm |]mm| 0,5mm‘0,2mmi0,lmml0,05mm 0,01mm| (,0]1mm

Schlickton
0—11 of (Ober o ker| 00 40,0 60,0 100,0

II. Chemische Analyse.

Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2mwm)
nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen

... 0,5 pCt.



Bodenuntersuchungen

8. Tonboden des Schlicks.

(Schlickton.)

13

Enno-Ludwigsgroden, sidlicher Teil (Blatt Karolinensiel).
R. Gans.

I. Mechanische Untersuchung.

Kornung.
Tiefe | s § é§° Kies Sand Tonhaltige
der |8 & 8 & |arand) a Teile @
Ent- | §§ | Bodenart g'g . - | Staub (Feinstes| g
nahme| § & &) derfo_| 1 05— 02— 01—[0,06—| unter | 3
m |8 <3| 20m |1mm0fum 0,2mm[0,1mm|0,o5mmro,01mm1 0,01mm

Schlickton ket| 00
(Oberkrume)

(=]
I

—
8

224

II. Chemische Analyse.

Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2mm)
" nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen . .

7176

. 3,6 pCt.

100,0



14 Bodenuntersuchungen

9. Tonboden des Schlicks.

(Schlickton.)

Enno-Ludwigsgroden, nordlicher Teil (Blatt Karolinensiel).

R.

GANs.

I. Mechanische Untersuchung.

Kérnung.
% % -
i i ; Tonhalt
Tiefe | o § 21 Kies Sand oxrxr glllge o
der |%g S 2 |(Grand) erle J
Ent- |38 | Bodenart | 5§ iib Staub [Feinstes S
nahme g'g &g uber 19| 1— 10,6—|0,2—| 0,1—}0,06—| unter 5
dom ‘g « 8 2um |imm|Q,5mm (,2mm (), mm((),05mm 0’01mml 0,01mm
0—1 | o |Schlicktonyagf g9 448 552 100,0
(Oberkrume)
II. Chemische Analyse.
Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2wm)
nach Scheibler.
Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen . . . 2,8 pCt.



Bodenuntersuchungen 15

10. Lehmboden des Schlicks.
(Schlicklehm.)

GroBer Charlottengroden, siidlicher Teil (Blatt Karolinensiel).
R. Gans.

I. Mechanische Untersuchung.

Kdrnung.
. &0 T -
o |82 55| e Sand P | g
Ent- | &8 | Bodenart | £-8 “.;.'l';‘“d’— —— -+ - -~ Staub Feinstes| £
nahme| $'8 Bg|Ur12—| 1— 05—02— 01— [005— unter | 3
am |C& <g| 2o |lom 0,5mml0,2mm‘0,1mmlo,05mm 0,01mm) 0,01mm
.Schlick- _
0—1 ] o lehm |KST| 0,0 38,0 62,0 100,0
(Oberkrun.e)

II. Chemische Analyse.

Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2mm)
nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen . . . 5,1 pCt.



16 Bodenuntersuchungen

Il. Lehmboden des Schlicks.
(Schlickiehm.)

GroBer Charlottengroden, mittlerer Teil (Blatt Karolinensiel).
R. Gans.

I. Mechanische Untersuchung.

Kérnung.
5 - =
Tiefe | s 5’ g 5| Kies Sand Tonhaltige a
der |3 g S & |arana) 'l‘lexle g
Ent- | §5 | Bodenart |S§€1 .. Staub |Feinstes| §
nahmeu e g'a'E iber fo__| 1 |0,5—|02—| 0,— 0,06—| unter | 2
aom |O 3 < 2| 2mm |1mmi0,5om 0,2mm 0,1mm 0,65 mum{0, 0 1mm) 0,01mm
Schlick- _
0—11] s lehm K&T] 0,0 35,6 644 100,0
(Oberkrume)

II. Chemische Analyse.

Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2mwm)
nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen . . . 5,4 pCt.



Bodenuntersuchungen 17
12. Feinsandboden des Sehlioks.
(Sohlicksand.)
GroBer Charlottengroden, nordlicher Teil (Blatt Karolinensiel).
R. Gans,
I. Mechanische Untersuchung.
Kérnung.
.| W] &0 - .
Tiefe | s 8 . 8 s Tonhaltige
dl:re 23 g2 (g.l:;) Sand Teile s
Ent- | &S| Bodenart | §5 iib | Staub [Feinstes| g
nahme| 3 & £ dberfo_ 1— |05—|02—| 0,1—[0,06—| unter | 2
o |©& <2 | 2mm |1mm 0,5 0,2mm 0,1 0,05 0m{0,01mm, 0,01
Schlick-
0—1| s sand |K¥®&| 00 56,0 440 100,0
(Oberkrume)

II. Chemische Analyse.

Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2mm)

nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen . . , 4,6 pCt.

Lieferung 180.



18 Bodenuntersuchungen
13. Lehmboden des Schlicks
(Schlicklehm.)
- Karolinengroden, siidlich von Seeburg (Blatt Karolinensiel).
R. Gans,
I. Mechanische Untersuchung.
Kérnung.
| ). | & N
Tiefe | .s g g £ | Kies ‘Sand Tox'lhg.ltxge o
der 3 = o8 (Grand) Teile g
Ent- | §5| Bodenart |55 ib . : Staub Feinstes| g
nabme| $ 3 £ Uberie_| 1— 05— 02— 01—]005— unter [ 2
aom |OF <2 | 2o [ Lmm 0,5 0,2mm 0,1mm 0,05mm{0,01mm 0,01mm
. Schlick- |
0—1) & | lehm [KST| 00 404 59,6 100,0
(Oberkrume)

II. Chemische Analyse.

Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2mm)

nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen 5,4 pCt.




Bodenuntersuchungen

4. Feinsandboden des Schlicks.
(Schlicksand.)

‘19

Karolinengroden, nordlich von Karolinenland (Blatt Karolinensiel).

R. Gans.

I. Mechanische Untersuchung.

Kornung.
80 &0 .
Tiefe] . & : g i Tonhaltige
dor |8 & £3 ((I}(riz) Sand Teile g
Ent- 59"8 Bodenart 8_—5 iber |0 O L oo Staub [Feinste 5
nahme| $ 'S 0g| Y% 12— 1— 05—0,2— 0,1— |0,06— | unter | 2
Cdem I° & <@ 2mwm lmm|0,5mmi0,2mm’0,lmm 0,05mm{0,0]mm| (,0]mm
Schlick- .
0—1 | of sand |KT&| 00 60,8 89,2 100,0
(Oberkrume)

II. Chemische Analyse.

nach Scheibler.

Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2mm)

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen 4,3 pCt.

B*




20

Bodenuntersuchungen

15. Tonboden des Schlicks.
(Sohlickton.)

Friedrichsgroden, siidlicher Teil, beim Bahnhofe Karolinensiel (Blatt Karolinensiel).

R. Gans.

I. Mechanische Untersuchung.

Kérnung.
Tiefe | & g £ | Kies Sand Tonhaltige |
der | &g & 8| @rana Telle J
Ent- |58 | Bodenart | £-5 iib Staub:Feinstes S
1ahme| &3 Bg|uderi|2—| 1— |0,6— 02— 0,1—0,06—| unter | 3
om | 3 <2 | 2mm |tmm 0,50, 200, 1mm 0,05mm{0 01w 0,01
Schlickton

0—11 of (Oberkfume) IK&T| 00 440 56,0 100,0

II. Chemische Analyse.

Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2wm)

nach Scheibler.
Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen . . . 4,7 pCt.



Bodenuntersuchungen 21

16. Feinsanqboden des Schlicks.
(Sehlicksand.)

Friedrichsgroden, nordlicher Teil, bei Goldene Linie (Blatt Karolinensiel).
R. Gans.

I. Mechanische Untersuchung.

Kirnung,
. &0 0 o - 1 Tonhaltica |
Tiefo | . : Kies Tonhaltige
der 3% §§ (Grand) Sand Teile g
Ent- E,,-g Bodenart g'-g ib Staub [Feinstes| 5
nahme] &5 & Gber lo—| 1— |os— 02— | 0,1—[0,06—| unter | 2
wom 128 < 3| 20m |1mm/0,5mm|0,2mm 0, 1mm'0,05mm|0,01mm| 0,01mm
2] 23] | i
Schlick-
0—11{ o sand |KT&| 0,0 60,8 892 100,0
(Oberkrume)

II. Chemische Analyse.

Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2mm)
nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen . . . 4,3 pCt.



22 Bodenuntersuchungen

17. Tonboden des Schlicks.
(Schlickton.)

Neu-Augustengroden, siidlicher Teil (Blatt Karolinensiel).

R. Gans.

I. Mechanische Untersuchung.

Kirnung.
| % -

Tiefe g : g i Tonhaltige

der § 2 § 2 ((I;(r:;) Sand Teile g
Ent- | &5 | Bodenart | 88 [ ——- - ~=— - - |Staub|Feinstes| &
nahme| 3§ E3| Uberja_| 31— los—02—| 0,1—(0,06—! unter | 2
dom 03 <£ Qmm lmmlo,5mm|0’2mm’0']mm 0,05mm 0,()].mmi 0,01m|:.n

Schlickton
0—1 ] o (Oberkrume) ka1 o0 52,0 48,0 100,0

II. Chemische Analyse.

Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2wm)
nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen

.. ..62pCt.



Bodenuntersichungen 23
I18. Feinsandboden des Schlicks.
(Schlicksand).
Neu-Augustengroden, nordlicher Teil (Blatt Spiekeroog).
R. Gans,
I. Mechanische Untersuchung.
Kérnung.
"~ &0 - T -
Tiefe |+ 5§ g 5| Kies Sand TOﬁP{*}“g‘ﬁ o
der | g H S £ |@rang) g
Ent- Eﬂg Bodenart s b R T Staub Feinstes| g
nahmel $ 8 &5 | ber lo— | 1— 05— 02— 0,1—[0,05— unter | 3
O o < o| 2um |imm ( 5om () 2mm () 1om () 050m|Q, ()].mmi 0.01mm
dem a m i ’ | " I ] | ] ) ’ y
Schlick-
0—1 | o sand |KS!| 00 672 3238 100,0
(Oberkrume)

II. Chemische Analyse.

Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2mm)
nach Scheibler.

Kalksaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen . . . 3,0 pCt.



24 Bodenuntersuchungen

19. Tonboden des Schlicks.
(Schlickton.)

Andelgroden, sitdostlich der Haltestelle Harle (Blatt Spiekeroog).
R. Gans.

I. Mechanische Untersuchung.

Kiérnung.
| % () m :

. . . Tonhalti

el o8l [glmel s e |
Ent- | §5| Bodenart = ((::nd) - Staub Feinstes| §
nabme| '3 &3 berfa_| 1— |06—|0,2—| 01— [0,06—| unter | 2
dom |O 8 <2 | 2o |10m 0,5mm 0,2mm 0, wm|0,05mm]0,01 mm 0,01mm

0—1 | o |Schlickton| yy | g9 148 85,2 100,0

(Oberkrume)

II. Chemisoche Analyse.

Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2mm)
nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen. .. 8,9 pCt.



Bodenuntersuchungen 25

20. Feinsandhoden des Wattenschlicks.
(Schlicksand.)

Watt nérdlich von der Friedrichsschleuse (Blatt Spiekeroog).
R. Gans.

I. Mechanische Untersuchung.

Kérnung.
& & .
Tiefe |+ § g §| Kies Sand Torrnllgllglge o
d °od e
E::- 52| Bodenart 8% (‘.}.!:nd) . ‘ Staub |[Feinstes| g
nahme| &8 &g uer j2—| 1— 1 0,5— 0,2— 0,1—]0,06—| unter | 2
aom |° g <§ 9mm 1mm|o,5mm:0,2mmio,1mm 0,05mm{0,01mm| 0,01mm
Schlick-
0—1 | s sand |KT&| 0,0 85,2 148 100,0
(Oberkrume)

II. Chemische Analyse.

Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2mm)
nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen . . . 4,1 pCt.



26

Bodenuntersuchungen

2l. Tonboden des Schlicks.

(Schlickton.)

Stdstrand von Langeoog (Blatt Langeoog).

R. WACHE.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

Kérnung.
% &0 -
mote | £ 35 e Sand Tomhatige |
er |S & g
Ent- [ §5 | Bodenart | §-2 ((.}.Md) | : Staub Feinstes g
nahme| $ 3 5| Uber o 1— 05-l02— 0,1—[0,05—| unter | 2
dom |OR <g| 2me | 1om0,5mm 0,2mm 0,1mm 0,05mm0,01mm 0,01
0,0 52,4 47,6 100,0
0—1 | st |Schlickton|[KST I ] ; ‘
0,0| 0,4 l 8,4 ] 27,6| 16,0 | 184 | 29,2
|
1




Bodenuntersuchungen 27
II. Chemische Analyse.
Nahrstoffbestimmung der Oberkrume.
Auf
lufttrockenen
Bestandteile Feinboden
berechnet

in Prozenten

1. Auszug mit konzentrierter kochender Salzsiure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tonerde

Eisenoxyd

Kalkerde .

Magnesia .

Kali .

Natron .

Schwefelsdure

Phosphorsidure .

2. Einzelbestimmungen.

Kohlensdure (nach Finkener) .

Humus (nach Knop) .

Stickstoff (nach Kjeldahl) . . . Lo
Hygroskopisches Wasser bei 105¢ Cels.. . . .

Gliihverlust ausschl. Kohlensiure, hygrosk. Wasser,
Humus und Stickstoff .

In Salzsiiure Unldsliches (Ton, Sand und Nlcht-
bestimmtes) e

1,00
1,74
3,56
0,83

- 0,36
0,62
0,32
0,11

8,08
4,99
0,25
2,28

2,66

78,35

Summa

100,00
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