/It JYFL.

Erlduterungen

r

Geologischen Karte

von

Preuflen

und

benachbarten Bundesstaaten.

Herausgegeben

von der

Koniglich PreuBlischen Geologischen Landesanstalt.

Lieferung 130.

Blatt Kadenberge.

Gradabteilung 23, No. 17,

BERLIN.

Im Vertrieb bei der Koniglichen Geologischen Landesanstalt und Bergakademie, ‘

Berlin N. 4, InvalidenstraBe 44.
1906,

g&hww“- S ——— o

)sY




Zur Beachtung!

Nur den Abnehmern der ganzen Lieferung wird eine geologische
Ubersichtskarte des Kehdinger Moores im MaBstabe 1 : 100000
gratis geliefert. Diese umfaBt die Gegend von Neuhaus, Freiburg, Gliickstadt,
Utersen, Stade, Himmelpforten und Lamstedt.

Die Kiufer einzelner Kartenblitter kinnen die Ubersichtskarte zum
Preise von 1,00 Mark durch die Vertriebstelle der Koniglichen Geologischen
Landesanstalt, Berlin N. 4, Invaliden-StraBe 44, beziehen.
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Blatt Kadenberge.

Gradabteilung 28, No. 17,

Geognostisch und agronomisch bearbeitet
durch

H. Schroeder und F. Schucht.




Bekanntmachung.

Jeder Erlduterung liegt eine ,Kurze Einfithrung in das Verstindnis
der geologisch-agronomischen Karten“, sowie ein Verzeichnis der bis-
herigen Verdffentlichungen der Koniglich PreuBischen Geologischen
Landesanstalt und Bergakademie bei. Beim Bezuge ganzer Karten-
lieferungen wird. nur je eine ,Einfiihrung“ beigegeben. Sollten jedoch mehrere
Exemplare gewiinscht werden, so konnen diese unentgeltlich durch die Ver-
triebstelle der genannten Anstalt (Berlin N. 4, InvalidenstraBe 44) bezogen
werden.

Im Einverstindnis mit dem Konigl. Landes-Okonomie-Kollegium werden
vom 1. April 1901 ab besondere gedruckte Bohrkarten zu unseren geologisch-
agronomischen Karten nicht mehr herausgegeben. Es wird jedoch auf schrift-
lichen Antrag der Orts- oder Gutsvorstinde, sowie anderer Interessenten eine
handschriftlich oder photographisch hergestellte Abschrift der Bohrkarte fiir die
betreffende Feldmark bezw. fir das betreffende Forstrevier von der Kéniglichen
Geologischen Landesanstalt und Bergakademie unentgeltlich geliefert.

Mechanische VergroBerungen der Bohrkarte, um diese leichter lesbar
zu machen, werden gegen sehr méiBige Gebithren abgegeben, und zwar

a) handschriftliche Eintragung der Bohrergebnisse in eine vom Antragsteller
gelieferte, mit ausreichender Orientierung versehene Guts- oder Gemeinde-
karte beliebigen MaBstabes:

bei Giitern ete. . . . unter 100 ha GroBe fir 1 Mark,
” » ” von 100 bis 1000 , , , &
. » w + . . fiber1000 , , , 10 ,

b) photographische VergriBerungen der Bohrkarte auf 1:12500 mit Hohen-

kurven und unmittelbar eingeschriebenen Bohrergebnissen:
bei Giittern. . . unter 100 ha GroBe fir & Mark,
" ” von 100 bis 1000 , » 10
” » itber 1000 " s 20,

Sind die einzelnen Teile des betreffenden Gutes oder der Forst riumlich
von einander getrennt und erfordern sie deshalb besondere photographische
Platten, so wird obiger Satz fiir jedes einzelne Stiick berechnet.



i. Oberflichenformen und geologischer Bau des weiteren
Gebietes.

Die 130. Lieferung der geologischen Spezialkarte PreuBens
und benachbarter Bundesstaaten umfaBt die Blitter Kaden-
berge, Hamelworden, Lamstedt und Himmelpforten (zwischen
26° 40' und 27° Q' ostlicher Linge und 53° 36’ und 53° 48
nordlicher Breite gelegen). Sie gehoren dem Gebiet der Unter-
elbe an und umfassen einen groBen Teil des Landes Keh-
dingen, ohne jedoch den Elbstrom direkt zu beriihren, einen
Teil der Geest westlich Stade, die Lamstedter Boérde und die
Wingst. Der NW.-SO. verlaufende, schwach nach SW. ein-
gebogene und vielfach von Alluvionen bis zur Inselbildung
durchschnittene Geestrand verlduft von Burg iber Horst,
Kleinworden, Basbeck, Warstade, Hemmoor, Hoftgrube bis
Kadenberge und bildet in der nach N. weitvorspringenden
» Wingst“ die Grenzscheide zwischen dem Land Kehdingen und
Land Hadeln. Der ostlichste Teil der Hadelner Bucht, die tief
nach Siiden in die Geest eindringt, erstreckt sich lings des West-
randes der Blitter Kadenberge und Lamstedt. Der Nordostrand
der Geest wird von mehreren mit Moor und Schlick erfiillten
NO.-SW. bis N.-S. verlaufenden Rinnen durchbrochen; von SO.
her sind zu nennen: die Hammaher Senke in der Siidostecke
des Blattes Himmelpforten, die Alluvion zu beiden Seiten des
Himmelpfortner Miihlenbaches, das Ostetal, das Ihlbecker von
Basbeck nach Laumiihlen sich erstreckende Moor und das Wester-
soder Moor. Letzteres trennt die Wingst von der Lamstedter
Borde und geht sudwestwiirts vermittelst des Balksees im Lande
Hadeln aus. Das Ostetal und das Ihlbecker Moor vereinigen
sich bei Laumiihlen zu dem groBen ganz Nordhannover durch-
setzenden Tal, das, bei Bremervorde und Glinstedt durch einige
Inseln unterbrochen ist, sich im Siiden stark erweitert, um das
bekannte ,Teufelsmoor® in sich zu fassen, und zwischen Vegesack
und Achim am Wesertal ausgeht.
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4 Oberflichenformen und geologischer Bau des weiteren Gebietes.

Die Hohenverhiltnisse schlieBen sich vollkommen der Ver-
teilung des (eestbodens einerseits und des Marsch- und Moor-
bodens andrerseits an. Die Schlickflichen erreichen nicht die
Hohe von 1 m iiber N.-N. und die Moorflichen liegen nur west-
lich der Lamstedter Borde im ,Langenmoor¢ hoher. Ostlich
dieser Borde und der Wingst iibersteigen sie nur dort dieses
Ma8, wo den Schlickflichen Hochmoore aufgesetzt sind. Die
Geest erreicht ostlich des Ostetales auf Blatt Himmelpforten
kaum 15 m iuber N.-N.; jedoch westlich dieses Tales bildet sie
im Telegraphenberg der Hechthiuser Insel’ Hohen von 44,2 m,
auf der Lamstedter Borde im Dolosenberg Hohen von 55,7 m
und in der Gteorgenhohe von 65,5 m, sowie auf der Wingst im
Silberberg Hohen-von 74 m.

Die geologische Zusammensetzung der Geest wird durch
das Auftreten von Kreide, Tertiar und Diluvium bedingt. Die
Hohen der Wingst und der Lamstedter Borde sind vollstindig
durch das Tertiar veranlaBt, wibhrend es auf der Hechthiuser
Insel nicht nachgewiesen ist. Kreide tritt auf am Talrande bei
Hemmoor und Warstade. Im Diluvium uberwiegen die sandigen
Bildungen; in geringer Ausbreitung wurden marine diluviale
Tonmergel gefunden; die Grundmorinen scheinen in groBerer
Flachenausdehnung nur in ebenen Gebieten der Geest bei Himmel-
pforten, bei Warstade und Mittelstenahe aufzutreten. Unter den
Alluvialbildungen dringt der Schlick von Elbe und Oste her
bis an den Geestrand und die in ihn einschneidenden Rinnen
ein. Dem Schlick als Hochmoor aufgesetzt sind das Kehdinger
Moor, Teile des ,GroBen Moors® bei Laumiihlen und Teile des
Stinstedter Moores. AuBerdem kommen noch als fast zusammen-
hingende Umrandung der Geest zahlreiche mehr oder minder
ausgedehnte Mdore vor, die zum Teil Hochmoore, zum Teil
Niederungsmoore sind.

Die Entwiisserung des Gebietes erfolgt nach der Oste; nur
die Nordostecke des Blattes Hamelworden wird von einem Arm
der Elbe durchschnitten.



Il. Oberflichengestaltung und geologische Verhiltnisse
des Blattes.

Uber den Siidrand des Blattes Kadenberge greift der Nord-
zipfel der Lamstedter Borde, deren hochster Punkt hier im
»Rauhen Berg“ bei 35 m liegt. Nach NNW. erstreckt sich
dann die rings vom Moor umgebene Wingst, deren Hohenver-
hiltnisse sehr eigentiimliche sind. Der Kern wird von einem
Dreieck WeiBenmoor—XKIleverberg— Neuendeich gebildet, aus dem
als besonders nennenswerte Hohenpunkte der Kreienberg (56 m),
der Silberberg (74 m) und der Deutsche Olymp (61,3 m) her-
ausragen. An die ostliche Seite dieses Dreiecks schlieBt sich
in unregelmiBigem Abfall bis zum Alluvium des Landes
Kehdingen ein kuppig bewegtes Gebiet an, wahrend die Nord-
west- und Sidwestseite des Dreiecks sich mit gleichmiBiger
Neigung abflachen. Dieser dreiseitige Kern der Wingst ist voll-
standig durch das Auftreten des Tertiar bedingt; jedoch reicht
der EinfluB des tertiiren Kernes nicht soweit, daB der UmriB
der Wingst den Seiten dieses Kernes parallel liefe. Der all-
gemeine UmriB ist zwar auch ein Dreieck, jedoch liegen die
Ecken des Kerndreiecks auf den Seiten des UmriBdreiecks. Im
einzelnen ist die Grenzlinie zwischen (Gteest und Moor sehr
unregelmiBig, bedingt durch die ungleiche Aufschiittung der
Sandmassen um den Kern. Auch ist das Verhaltnis von Tertidr
und Kreide zum inneren Bau der Geest nicht so aufzufassen,
da ihr Auftreten nur an die Hohen gebunden ist, vielmehr
kommen auch in tiefliegenden Gebieten bei Forsterei Alt-
Kehdingen und bei Hemmoor #ltere Schichten, als Diluvium

zutage.
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Die eigentimliche Oberflachenverbreitung der tertiaren und
diluvialen Schichten in Streifen, die eine nordsidliche Richtung
einhalten, erklirt sich meines Krachtens nur durch starke
Storungen, deren Streichrichtung die gleiche ist. Steil auf-
gerichtete Schichten sind bei Neuendeich und westlich Dobrock
beobachtet; ferner sind die miocinen und eocinen Tone bei
Hemmoor bis auf die tiefsten Lagen der groBen dort befind-
lichen Gruben mit vereinzelten, mehr oder minder groBen Fetzen
nordischen Diluviums durchknetet und es finden sich lang-
gezogene Einmuldungen von Diluvium zwischen zutage tretenden
Tertiar-Aufsattlungen. Im ostlichen Teil der Wingst streichen
diese Mulden und Sittel ausgesprochen nordsiadlich; ihre Er-
scheinungsform wird also auf einen von O. her wirkenden Druck
zuriickzufithren sein, als dessen Ursache man das vorrickende
Inlandeis annehmen kann. ]

Die Moorbildungen, welche die Geest in geschlossenem
Kranz umgeben, werden im Osten, Norden und Westen des
Blattes von Schlick eingefaBt, dessen Meereshohe 1 m uber
N.-N. nicht erreicht.

Die Oste, der samtliche von der Geest und den Alluvionen
entstromenden Gewiisser zuflieBen, flieBt in der Nahe des Ost-
randes des Blattes und verlaBt es bei Geversdorf in der Mitte
des Nordrandes. Die Hauptentwasserung der Westhilfte der
Wingst erfolgt durch den Neuhaus-Buckauer Kanal, der den
Balk-See mit der Oste verbindet.

Die auf dem Blatte Kadenberge entwickelten Schichten

gehoren:
der Oberen Kreide,

dem Eocdn
dem Miocién
dem Diluvium und
dem Alluvium an.

} Tertiar,

Die Kreide.

Die Obere Kreide ist in den Gruben sowohl der Alten als
der Neuen Zementfabrik Hemmoor aufgeschlossen. Nach den
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in ihr enthaltenen Versteinerungen: Belen mitella mucronata ScHLTH.,
Gryphaea vesicularis Liam., Terebratula carnea Sow., Terebratula
obesa. Sow., Terebratulina chrysalis ScHLTH., Terebratulina gracilis
ScHLTH., Magas pumilus Sow., Echinoconus abbreviatus Liam., Car-
diaster ananchytis LEske, und andere liegt die echte Mucronaten-
kreide vor. Dementsprechend ist diese dem Gestein nach reine
Schreibkreide und enthilt in miBigen Abstinden Lagen von
knollig gestalteten Feuersteinen. In der Grube der Alten Fabrik
fallen im ostlichen Teil die Feuersteinlagen mit geringer Neigung
nach O., im westlichen Teil in der Nihe des Verwaltungs-
gebaudes ebensowenig nach W. ein; in der Grube der Neuen
Fabrik liegen sie dagegen vollig horizontal.

Das Tertiir.
a) Das Eocan.

In der Tongrube der Alten Zementfabrik Hemmoor treten
miichtige, braun, dunkelgrau bis griin gefarbte Tone mit kalkigen
Konkretionen, die im Innern von Rissen und Spalten durch-
setzt sind, sogenanunte Septarien, auf. Ein Teil der letzteren
enthilt die gleiche Spaltenausfilllung, wie sie auch in oligociinen
und miocinen Tonen bekannt ist, namlich Aragonit, ein andrer
triagt in seinen Rissen und Hohlriumen zahlreiche, zum Teil
wohl ausgebildete Tafeln von Schwerspat. Urspringlich sind
diese Tone von Gottsche fir Mitteloligocin erklirt; spiter
wurde ihr eociines Alter von ihm auf Grund der Fauna er-
kannt. Dieselbe besteht nimlich im wesentlichen aus Krebsen, die
mit denen des London clay ident sind; auBerdem wurden noch
gefunden Pentacrinus subbasaltiformis, Vertreter der Gattung Nau-
tilus, Oliva, Voluta und Xenophora; die Mollusken sind jedoch fast
nur als Steinkerne erhalten, so daB ihre Bestimmung #uBerst
schwierig ist. Die Krebse zeichnen sich dagegen durch tadellose
Erbaltung aus; es gelang bisher, folgende Arten festzustellen: Xan-
thopsis Leacht DEsMaResT, Plagiolophus Wetherelli BELL, Dromilites
Bucklandi MiLNe EDwARDSs, T'henops scyllariformis BELL, Hoploparia sp.

Ob ein Teil der in der Neuen Fabrik abgebauten und auch
der in namhafter Oberflichenverbreitung auf der Wingst auf-
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tretende Ton ebenfalls dem Eocin angehort, liBt sich nicht mit
Sicherheit sagen, da hier bisher die entscheidende Brachyuren-
Fauna nicht gefunden ist. Dagegen muB ich erwiahnen, da8 in
der Tongrube der Neuen Fabrik die mit Schwerspat ausgefullten
Septarien, die auch fir den Londonclay charakteristisch und
im Miocan nicht bekannt sind, vorkommen.

An vielen Stellen der Wingst besitzen die Tone einen ganz
bedeutenden (Glaukonitgehalt, der eine bis ins dunkel Olivgrin
gehende Firbung veranlassen kann. Damit vergesellschaftet
treten ferner glaukonitische Sande auf, die an einem Punkte
ostlich der Schule von Westerhamm zu kiesligen Sandstein-
banken verkittet sind. Da jedoch in diesen Sandsteinen bisher
nur Foraminiferen gefunden wurden, so bleibt das Alter dieser
Gebilde, die vollkommen denen auf Blatt Lamstedt beobachteten
gleichen, zweifelhaft.

b) Miocén.

In der Tongrube der Alten Zementfabrik kommen glau-
konitische schwarze Sande mit miociinen Conchylien auBerordent-
lich hiufig vor; jedoch erscheinen sie als Inclusen in den mich-
tigen, sehr gestorten Tonmassen und bilden keine fortlaufenden
Schichten. Sie sind als erratische Geschiebe ebenso wie die
zahlreichen miocéinen fossilreichen Sandsteinblocke zu betrachten.

In der ostlichen Wand der Kreidegrube der Neuen Fabrik
war im Jahre 1900 in dem uber der Kreide anstehenden Ton
ein Profil aufgeschlossen, dessen Schichten sehr steil gestellt mit
geringer Neigung gegen die Vertikale nach ONO. einfielen. Von
ONO. her waren zu beobachten: fette briunliche Tone, stark glau-
konitische Sande und einzelne zu Sandstein verkittete Lagen,
schwarze Glimmertone, schwarze glimmerfiihrende tonige Sande
mit Conchylien des Miociin, schwach glaukonitische Sande und
Tone in Wechsellagerung, schwarze Tone. Die Schichtenfolge
hatte 6 Meter Michtigkeit und war bis auf 5 m Hohe auf-
geschlossen. — Ahnliche schwarze Glimmertone, schwarze stark
glaukonitische Sande und sehr schwach glaukonitische, glimmer-
fihrende fast weiBe Sande mit miocinen Conchylien, ebenfalls
in Verkniipfung mit glaukonitischen Sandsteinen habe ich an
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der Ostwand der Tongrube circa 100 m von der Ostwand der
Kreidegrube der Neuen Fabrik entfernt im Jahre 1898 deutlich
beobachtet mit einem Streichen NNW.—SSO. und einem
Fallen von 40° nach ONO. und drittens fanden sich gleiche
Bildungen in der Verbindung der beiden Beobachtungspunkte
auf dem Boden der Tongrube aufgeschlossen. Es ist hieraus
zu entnehmen, daB ein groBer Teil der Gesteine wenigstens der
Tongrube der Neuen Fabrik nicht dem Eocin, sondern dem
Miocén angehort.

Herr Kort, der die gefundenen Versteinerungen bestimmte,
teilt dariiber folgendes mit:

Hemmoor — Neue Fabrik — lieferte folgende, sicher be-
stimmbare Gastropodenarten:

Conus austriaconoe SACCO,
Ancillaria obsoleta Broco. sp.,
Terebra Basteroti NYsT.,
Fusus festivus BEYR.,
Pleurotoma Steinworths SEMP.,
Pl. Duchasteli NYsT.,

Pl. obeliscus DEsm.,

Pl. turricula var. laeviuscula v. KokN.,
Pl. turbida Sol.,

Pl. intorta Brocc.,

Nassa Bocholtensis BEYR.,
Pyramidella plicosa BRronN.,
Cerithium spina PARTSCH.

Die Ablagerung in der ,Neuen Fabrik“ hat demnach allem
Anscheine nach ein mittelmiocines Alter (= Dingden, Berssen-
brick), indessen verleihen ihr gewisse noch der Bearbeitung
harrende Arten einen eigenartigen Charakter, wie man bereits
aus dem Vorkommen des bisher aus Norddeutschland nicht be-
kannten Conus austriaconoe SAcco ersieht.

Woestlich ,Himmelreich“ auf der Wingst wird in einer circa
10 Meter tiefen Grube ein schwarzer, feinsandiger (limmerton
abgebaut, der die typischen Fossilien — z. B. Pleurotoma turbida
Sos., Pl. rotata Broccui, Fusus distinctus BEYR., F. eximius BEyr.,
Cassis saburon BRruG., Conus antediluvianus BRuG., Astarte Reimersi



10 Oberflichengestaltung und geologische Verhiltnisse des Blattes.

Semp. usw. — des Obermiociin fithrt. Petrographisch ist derselbe
vollstindig gleichmiBig und ohne jede Beimengung von nordischem
Material. Seine Verwitterung ist ein gelbbrauner, toniger Feinsand,
der von gewissen diluvialen Feinsanden, wie sie namentlich an der
Basis des hannoverschen Diluviums vorkommen, nicht zu unter-
scheiden ist. Jedenfalls legt dies Vorkommen von zweifellos mio-
cinen Tonen im ,Himmelreich“ den (Gedanken nahe, daB auch ein
Teil der weiter sidlich und sidwestlich auftretenden Tone dem
Miocin angehort.

Im Gegensatz zu den fast horizontal lagernden Kreide-
schichten sind die tertiaren Tone von auBerordentlich starken
Storungen betroffen. — Wihrend in der Alten Fabrik die Be-
rithrungsfliche von Kreide und Tertiir nicht zu beobachten ist,
war sie im Jahre 1900 in der Neuen Fabrik aufgeschlossen.
Nahezu in einer Nord—Sidlinie fallt die Kreide hier steil
unter den Ton nach O. weg. Bei flichtiger Betrachtung glaubt
man vor einer Verwerfung zu stehen; jedoch widerspricht einer
solchen Annahme das Hineindringen unregelmiBig zapfenartiger
Kreidemassen in den Ton. Ebensowenig kann hier die ur-
spriingliche Ablagerungsfliche des Tertisir auf Kreide vorliegen,
da die Kreide in keiner Weise eine Zersetzung erlitten hat, und
reine Kreide an reinen Ton grenzt. Man konnte fir dieses
Verhalten die Steilheit der Grenzfliche verantwortlich machen,
indem dieselbe die Sedimentation eines Zertriimmerungsprodukts
der Kreide und der Feuersteine nicht gestattete; jedoch ist auch
an den wenigen Stellen, wo die Grenzfliche nur wenig oder
garnicht geneigt erscheint, kein derartiges Sediment erkennbar.
Eine Erklarung dieser Verhaltnisse ergibt sich aus der Beob-
achtung, daB in der Nihe der Grenze von Kreide und Ton
unter 10 m Ton zweifellose Grundmorine und auch nordische
Sande und Kiese in einzelnen Fetzen beobachtet wurden. Man
wird also die eigentimliche Grenzfliche als zu diluvialer Zeit
entstanden annehmen missen. In der Tongrube der Alten
Fabrik sind solche Inclusen von Diluvium sehr zahlreich, ja am
Boden der Grube unter wenigstens 15 m Ton trat wieder nor-
male dunkelgraue Grundmorine auf, woraus mit Sicherheit her-
vorgeht, da8 die Storungen diluviales Alter besitzen. Sie haben
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die sehr plastischen und wenig widerstandsfihigen Tone be-
troffen und vor der Kreide Halt gemacht.

Im Jahre 1900 war in der Tongrube der Alten Fabrik ein
Tonriicken im Abbau begriffen, an welchem sich ein Streichen
von NW. nach SO. beobachten lieB. Mit seinem Kamm er-
reichte er direkt die Tagesoberfliche; zu beiden Seiten fiel
er mit 60° Neigung steil ab und war von einer mit zahl-
reichen Sandlinsen durchsetzten Grundmorine beiderseits be-
gleitet, die nach SW. eine circa 6 m tiefe Mulde bildeten; am
SW.-Fligel dieser circa 15 m breiten Mulde stieg der Ton dann
wieder fast zutage. .

Diese hier im AufschluB beobachtete Sattel- und Mulden-
bildung scheint mir die Erkliarung fiir die eigentiimliche streifen-
artig nordsidlich gerichtete Oberflichenverbreitung der tertidren
und diluvialen Tone und der Geschiebemergel an der Ostseite
der Wingst zu geben.

NW.—80.-Streichen beobachtete ich in einer Wand direkt
iiber der Sohle der Alten Fabrik, in welcher steil aufgerichtete,
durch ihre verschiedene Farbung als solche kenntliche Schichten
aufgeschlossen waren. '

Nordnordwestlich mit einer Neigung von 40 bis 75° nach
ONO. streichen die in den Gruben der Neuen Fabrik beob-
achteten Miocinschichten.

Die Vorkommen tertidren und diluvialen Tones an der
Ostseite der Lamstedter Borde zeigen vorwaltend eine dhnliche
Langsertreckung in ihrer Oberflichenverteilung. Im Profil wurde
an den Tonmergeln auf Weerth’s Ziegelei bei Lamstedt N.—S.
bis NNW.—SS0.-Streichen gefunden.

Also an Stellen, wo eine Beobachtung iiberhaupt moglich
war, ist in den tertiiren und d#lteren diluvialen Schichten ein
vorwiegend einheitliches (NW.—SO bis N.—S.)- Streichen und
eine starke Aufrichtung der Schichten beobachtet worden. Da
diese Storungen auch das Diluvium betroffen haben, so ist ihr
Alter hochstens diluvial. Es liegt nahe, den Druck des Inland-
eises als Ursache der Stérungen anzunehmen.

Da der tertiaire Ton ebenso wie der diluviale Tonmergel
auf Blatt Kadenberge in der Verwitterung einen gelblichen,
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eisenschiissigen Ton abgeben und deutliche Aufschlisse an den
meisten Stellen fehlen, war es auf Grund petrographischer Merk-
male unmoglich, fir jedes Ton-Vorkommen mit Sicherheit ein
diluviales oder tertiires Alter festzuztellen oder gar miocinen
von eocinem Ton zu trennen. KEbenso wenig konnte eine
Abtrennung der diese Tone begleitenden anderen Gesteine, glau-
konitische Tone und Sandsteine, Glimmersande und glaukonitische
Sande stattfinden, da diese Gebilde in den kompliziertesten
Lagerungsverhiltnissen mit den Tonen verknetet und meistens
noch von diluvialen Massen bedeckt nur durch den Bohrer fest-
gestellt wurden. Diese Bedeckung ist eine sehr ungleichmaBige.

Das Diluvium.

Das Diluvium besteht aus Geschiebemergel, Sanden, Kiesen,
Tonmergeln und Geschiebesand.

Das Ursprungsgebilde dieser verschiedenartigen Gesteine ist
der Geschiebemergel (dm), dessen Verwitterungsprodukte (siehe
den V. Teil uber Bodenuntersuchung) allgemein als Liehm be-
zeichnet werden. Geschiebemergel ist ein inniges Gemenge von
tonigen, fein- und grobsandigen Teilen, regellos durchspickt mit
Geschieben des verschiedenartigsten Gesteinscharakters. Granite,
Gmeise, Diabase, Basalte, Rhombenporphyre, verschiedene Kalke
und Sandsteine, die aus dem nordlichen Europa von Finnland
bis zum ostlichen Norwegen stammen, finden sich neben auBer-
ordentlich zahlreichen Feuersteinen der Schreibkreide, neben
Faxe- und Saltholmskalk, zahlreichen Kreidebruchstiicken und
tertiaren Gesteinen und Conchylien, die auf Jitland und das
benachbarte Schleswig-Holstein weisen. (Gesteine weit von ein-
ander getrennter Gebiete, von verschiedenartigstem geologischen
Alter ruben hier neben einander. Die ganze Masse ist voll-
stindig schichtungslos, die Geschiebe sind kantengerundet, ge-
glattet und gekritzt. Hiernach ist der SchluB erlaubt, dass der
Mergel das Zermalmungsprodukt aller vom Inlandeise auf seinem
Wege vom Norden Europas her angetroffenen Gebirgsschichten,
d. h. seine Grundmorine ist. Vollstandig unverwitterter Mergel,
dessen Farbe dunkel bis hellgrau ist, wird auf dem Blatte Kaden-
berge nur in den Tongruben der Hemmoorer Zementfabriken an-
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getroffen; mit brauner Farbe, aber noch kalkhaltig ist er haufiger
namentlich bei Kleverberg zu beobachten. Auch seine Ver-
witterungsprodukte, der Lehm und der lehmige Sand erscheinen

nur spirlich auf Blatt Kadenberge an der Oberfliche, meistens
o8

sind sie von Sand bedeckt. Solche Flichen sind mit ds bezeichnet.
dm

Die Kiese, Sande und Tonmergel entstehen infolge der
Ausschlammung durch Gletscherwisser aus der Grundmorine,
also durch eine Sonderung der dieselbe zusammensetzenden Einzel-
bestandteile. Infolge dessen enthalten die Sande und Kiese die
gleichen mannigfaltigen (resteine in mehr oder minder groBer
Zertrimmerung. Je weiter diese vorgeschritten ist, um so mehr
iiberwiegen einzelne Mineralkorner gegeniiber den aug mehreren
Mineralien zusammengesetzten Gesteinssticken. Je geringer die
Korngrosse, desto bedeutender ist der Quarzgehalt; mit steigender
KorngroBe gewinnen die Feldspite, andere Silikate und Kalke
an Bedeutung. FEinen ganz bedeutenden Anteil an der Zu-
sammensetzung der Sande und Kiese nehmen die Feuersteine;
und schon aus diesem Grunde treten Feldspite und Kalke,
welch’ letztere ja nur in groBerer Tiefe vorhanden sind, zurick.
Grobe Kiese und Gerollschichten sind auf Blatt Kadenberge
auBerordentlich selten, dagegen ist ein gleichkdrniger Sand durch-
aus das verbreiteste Diluvialgebilde. Kiese und Sande treten
nicht in rdumlich getrennten Gebieten auf, sondern wechsellagern
miteinander. Das Ganze besitzt eine ausgezeichnete Schichtung;
haufig ist sie aber keine durch die ganze Masse gleichmiBige,
sondern wechselt, abgesehen von den Verschiedenheiten der Korn-
groBe, innerhalb kleiner, meist linsenformig gestalteter Einheiten,
worauf die Erscheinung der sogenannten diskordanten Parallel-
oder Driftstruktur beruht. Diese Erscheinung, zu deren Be-
obachtung sich fast jede Sand- und Kiesgrube eignet, ist zu
prkliren durch die Art der Entstehung dieser Sande, nimlich
als Absatzgebiet schnellflieBender Gletscherschmelzwisser, déren
Menge und Stromgeschwindigkeit bestindig wechselten und so
auch zu hiufigem Wechsel in der. Richtung .der Schichten fiihren
muBten. .
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Die Untersuchung des Diluviums hat das Resultat ergeben,
daB in diesen Grebieten Nordhannovers nicht wie in vielen andern
Gegenden Norddeutschlands zwei auf weite Strecken durch Sande
getrennte (Geschiebemergel verbreitet sind, sondern da8 die Ge-
schiebelehme nur langgezogene, linsenformige Hinlagerungen im
Sande oder die Sande nur linsenférmige Einlagerungen im Ge-
schiebelehm sind.

Besonders lehrreich in dieser Hinsicht ist die Abraumgrube
der Hemmoorer Kreide. Die bis iiber 10 m michtigen, stets
immer wieder abgebauten und daher frischen Schichten im Han-
genden der Kreide gestatten einen bequemen Einblick in den
Aufbau des Diluviums innerhalb des Nordendes der Lamstedter
Béden. Uber der hier mit Rieselkessel-ahnlichen, aber sehr un-
regelmiBigen Vertiefungen versehenen Kreideoberfliche lagert,
wie auch in der Kreidegrube der Neuen Fabrik, ein stark eisen-
schiissiges Feuersteinkonglomerat, dessen diluviales Alter durch
die in ihm vorkommenden nordischen Blocke und das spath-
sandige Bindemittel bewiesen wird. Uber dem Konglomerat liegt,
auf die ganze Erstreckung der Grube verfolgbar, eine Grund-
morine von in maximo 0,75 m Michtigkeit. Dariiber lagern
miochtige Spathsande, in welche Gerolllager, Kiese, tonige Fein-
sande mit bedeutender Glimmerbeimengung — Gebilde, die ein-
ander vertreten — eingeschoben sind. AuBerdem treten in ver-
schiedenen Niveaus Geschiebelehmbiinke auf, die sich meist sehr
schnell auskeilen und eine Machtigkeit von nur 1,5 m erreichen.
Das Ganze wird iiberlagert von dem Geschiebelehm, der an der
Warstader Windmiihle und Kirche die Oberflaiche bildet, Das
Diluvium iber der Kreide der Alten Fabrik ist also vorwiegend
eine Sandmasse, in der mehrfach in auskeilender Lagerungsform
Geschiebelehmbiinke auftreten.

Ahnliche Verhaltnisse sind ja aus der Umgegend von Stade
bekannt. So ergab z. B. eine von der Saline Campe bei Stade
(Blatt Hagen) ausgefiihrte Bohrung am Schwabensee eine vier-
malige Wiederholung des Geschiebemergels. HEs wurden an-
getroffen:

Torf ........ 1,20 m michtig
Sand . ....... 2,10 , »
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Geschiebemergel . . 1,20 m michtig

Sand . ....... 1,70 , »
Geschiebemergel . . 0,80 »
Sand . ....... 2,20 »
Geschiebemergel . . 5,55

Tonmergel . . . . . 3,256 »
Kies . . ...... 050 ,
Sand ........ 2,50 »
Tonmergel . . . . . 6,50 »
Geschiebemergel . . 4,10 »
Sand . ....... 12,40

Kies . ....... 5,70

Ferner zeigt eine Grube in der Niahe von Hammah (Blatt
Stade) drei Geschiebelehme, die NW.—SO. streichen und mit
ca. 40° nordostlich fallen und durch sandig-grandige Zwischen-
mittel von einander getrennt sind.

AuBerdem beobachtet man in (Greschiebemergel-Aufschliissen,
z. B. im Abraum der Tongruben, daB sich vielfach Linsen von
geschichtetem Materiale in die Grundmorinemasse einschieben
und so eine Zerteilung des (eschiebemergels in mehrere Biinke
einleiten.

Man misBte das ganze Diluvium als Produkt einer einzigen
Vergletscherung auffassen und fir Nordhannover mehrfache
Schwankungen eines Inlandeises annehmen, wenn nicht bereits
im Jahre 1879 in dem Eisenbahneinschnitte am Schwarzen Berge
bei Stade und ferner in Weerths Ziegelei bei Lamstedt Con-
chylienbénke mit gemiBigter Fauna gefunden wiren, welche nach
unseren neueren Anschauungen zur Annahme einer Interglazial-
zeit und zweier Glazialperioden fiihrt. Die Profile sind von Focke,
Abhandlungen des Naturwissenschaftlichen Vereins zu Bremen
VII. 1882, S. 281, Tafel XX und von Schroder, Jahrbuch der
Geeologischen Landesanstalt und Bergakademie, 1887 und in Er-
lauterungen zu Stade und Lamstedt genau beschrieben.

Auch die Kartierung des Blattes Kadenberge hat einige
neue Beobachtungen iber die marine Fauna geliefert, zun#chst
in der Tongrube der Neuen Fabrik. ONO. der miociinen Tone
treten namlich schieferige Tonmergel von dem Aussehen der
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Lamstedter auf; sie sind auch hier fossilfrei. Erst weiter nach
dem Ostende der Grube wurde Cardium .edule und Mytilus edulis
gefunden und ferner uber diesem Tonmergel in der Ostwand der
Grube bis 5 m michtiger Toniger Sand, in dem alle Alters-
stadien von Mactra subtruncate hiufig sind. Daruber folgt dann
eine neue Grundmorine mit auBerordentlich zahlreichem Kreide-
material.

In den Diluvialschichten der Kreidegruben der Neuen Fabrik
lagert ein bis 1 m michtiger, blittriger Tonmergel iiber dem auch
hier entwickelten Feuerstein-Konglomerat mit nordischem Ma-
terial. Obwohl hier keine Fossilien gefunden sind, so beweiBt
die vollstindig utereinstimmende petrographische Beschaffenheit,
daB diese schiefrigen Tonmergel der marinen Serie angehoren.
Ihre Lagerung tuber dem Feuersteinkonglomerat 1a8t keinen
Zweifel iiber ihr echt diluviales Alter aufkommen; sje sind nicht
priglazial.

Westlich und siidlich des Dorfes Dobrock wird in einer
groBen Zahl von Gruben ein Tonmergel gewonnen, dessen Halden
die bekannten Conchylien: Cardium edule L., Cyprina islandica L.,
Saxicava pholadisLi., Mytilus edulis L., Natica sp., Litorina litorea L.,
Balanus sp. und andere gefunden wurden. Profile iber den
Aufbau dieser Schichten konnten nicht beobachtet werden, da
die Gruben wihrend des Sommers unter Wasser stehen.

Vorstehende Tatsachen finden eine Erklarung durch die aus
der Lamstedter und Stader Gegend her bekannte Annahme, da8
in Nordhannover die Absitze zweier Inlandeisperioden und einer
sie trennenden Interglazialzeit vorhanden sind.

Welcher der drei angenommenen (lazialperioden und der
zwei sie trennenden Interglazialperioden diese Ablagerungen an-
gehoren, dariuber kann ich keine Entscheidung treffen; es scheinen
mir aber Grinde theoretischer Natur dafiir zu sprechen, da8 wir
hier Ablagerungen der beiden ersten Vergletscherungen und der
ersten Interglazialzeit besitzen. Wir sind jedoch weit davon
entfernt, fiir die hierin ausgesprochenen Beziehungen zu anderen
Gegenden geniigende Beweise zu besitzen. Deshalb sind auf
der Karte die Geschiebemergel und Sande als solche zweifel-
hafter Stellung angegeben.
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Die Stratigraphie des Diluviums des westlichen Schleswig-
Holstein und Nordhannovers wird erst dann die jetzt noch
fehlende Klarheit erhalten, wenn es gelingt, die Verbreitungs-
grenzen der Vereisungen festzulegen. Wir hoffen, daB die
geologische Spezialkartierung, namentlich wenn sie moglichst
bald den AnschluB an die schleswig-holsteinische Endmorine
findet, zu diesem Ziele fithren wird.

Fir die Darstellung der Schichten auf der geologischen
Spezialkarte ist die Annahme, daB in Nordhannover Ab-
lagerungen zweier Vergletscherungen vorkommen, von geringer
Bedeutung, da uber die etwaige Zugehorigkeit irgend welcher
zu Tage tretenden Schichten zu der &lteren Vergletscherung auf
Blatt Kadenberge kein Anhalt zu finden ist.

Samtliche Sande, Tonmergel und Geschiebemergel’ sind von
einer (Geschiebesanddecke verhillt, die nirgends vermiBt
wird. In einem meist gleichkornigen, gelblichen und schichtungs-
losen Sande stecken regellos verteilt Kiesstiicke, kleine und
groBe (reschiebe des verschiedenartigsten (Gesteinscharakters.
Diabase, Gmeise, Granite, Basalte uud Rhombenporphyre,
Quarzite und Sandsteine liegen bunt nebeneinander. Am zahl-
reichsten sind die Feuersteine der echten Schreibkreide und aus
den hoheren Schichten der Kreideformation. Der Inhalt des
Geschiebedecksandes an Geschieben ist sehr variabel; stellen-
weise so angereichert, da8 sein Umgraben zwecks der Stein-
gewinnung lohnt, sind an manchen Stellen die Geschiebe doch
selten. Immer aber ist im Aufschlusse die Grenze zwischen
dem Geschiebedecksande und dem darunter liegenden Spatsande
eine durchaus scharfe. Selbst in dem seltenen Falle, wo sich
im Geschiebesande Schichtung einstellt, ist der Unterschied
durch die vollkommen verschiedene Kornung gegeben. Die
Geschiebesanddecke ist deshalb in allen Fillen von dem Liegenden
abtrennbar; da nun die Spatsande die Signatur ds erhalten
haben, so ist, um dieses Verhalten des (eschiebesandes zu
kennzeichnen, fur ihn és gewihlt, ohne damit eine Beziehung
zum sogenannten Oberen Diluvium behaupten zu wollen. Viel-
mehr erscheint es sehr wohl moglich, da8 er an manchen
Stellen als das Zerwaschungsprodukt des mit dm bezeichneten

Blatt Kadenberge. 2
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’

Geschiebemergels aufzufassen ist, oder daB er als Innenmoriine
zu der gleichen Vergletscherung gehort, welche die Grund-
morine (dm) und die fluvioglazialen Gebilde (ds) geliefert hat.

Das Alluvium.

Das ‘Alluvium nimmt einen besonders hervorragenden Anteil
an der Zusammensetzung des Blattes Kadenberge ein; einerseits
bildet es die weiten Ebenen des Elbtales bis an den Geestrand
heran, andererseits dringt es im Auetal in die Geest ein und
fullt Senken derselben aus.

Noch heute innerhalb der nicht eingedeichten Gebiete in
bestindiger Erneuerung begriffen, ist der Schlick (ast) der
feinste Schlamm, der von den Wassermassen der Elbe und ihrer
Nebenfliisse aus den deutschen Mittelgebirgen herabgefiihrt wird.
In frischem Zustande kalkhaltig!), geht erst durch die Ver-
witterung und Hinwegfithrung des Kalkes in die Tiefe, innerhalb
der eingedeichten Gebiete, wo keine Zufithrung frischen Schlickes
mehr stattfindet, eine Entkalkung der oberen Lagen vor sich.
In feuchtem Zustande namentlich in der entkalkten Zone sehr
zihe, beim Trocknen stark erhartend, gleicht der Schlick sehr
dem fetten diluvialen Tone anderer Gebiete. Seine Farbe ist
in der Tiefe grau; braun und gelbbraun wird er durch Bei-
mengung von Eisenoxydhydrat; humose Bestandteile verschaffen
ihm eine dunkelgraue bis schwarze Farbe. Haufig ist der
Schlick ven Tupfen phosphorsauren Eisens, des durch seine
intensiv blaue Farbe kenntlichen Vivianits, durchsetzt.

AuBerdem durchziehen halbverweste Pflanzenwurzeln, Blitter
und Stengel vielfach die ganze Masse. Der fette Schlick, wie
er namentlich an der Oberfliche infolge der Verwitterung vor-
kommt, besitzt keine Schichtung; eine solche kommt erst dadurch

1) Vergl. Scuucur, Das Wasser und seine Sedimente im FluBgebiet der
Elbe. Jahrb. d. Pr. Geol. Landesanst, XXV. 8. 446. 1904. -Es ist die Frage noch zu
erdrtern, ob in der Tiefe marine bezw. brackische Schlicke vorhanden sind.
Focke (Abh. Naturw. Ver. Bremen VII, 8. 300) erwiihnt, daB er in der Kuhlerde
bei Neuland aus dem Untergrunde des Kehdinger Moores Zellina baltica und
Scrobicularia piperata gefunden habe. In den von mir beobachteten allerdings
sebr gering miéchtigen Schlickanschnitten habe ich nur SiBwassermollusken ge-
funden.
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zu Stande, daB sich zwischen die tonigen Lagen feinsandige
Tone und tonige Feinsande einschieben. So wird man in den
Bohrungen mehrfach TS, TKS, ©T, ©KT usw. finden. Eine
Wechsellagerung dieser (3ebilde wird in der Tiefe und nach dem
Strome zu sogar die Regel, doch kommt es auf denjenigen
Flachen, die zeitweise bei Ebbe frei werden, innerhalb des hier
behandelten Gebietes nirgends zu Ablagerungen von reinen
Sanden.

Am linken Ufer der Oste lagert eine mehr oder weniger
breite Zone von Schlicksanden, die dann weiter westlich in
Schlicktone iibergehen. Diese Erscheinung rihrt daher, da8 die
Oste bei den Uberflutungen dieses Gebiets zu der Zeit, als noch
keine Deiche existierten, zunichst die spezifisch schwereren Be-
standteile ihres Detritus, erst weiter entfernt vom Ufer auch
die tonigen Teile ablagerte. Auf dem rechten Osteufer sind
diese Unterschiede in der mechanischen Zusammensetzung . der
Marsch ebenfalls vorhanden: auffallender Weise fehlt hier jedoch
die Zone der Schlicksande, die Uberginge erstrecken sich nur
auf feinsandigen zum tonreichen Schlickton.

Die Verbreitung des Schlickes hat eine Grenze gefunden
an dem schmalen Moorstreifen, der die Geest rings begleitet.
Dieses Moor ist als Darg entwickelt. KEs besteht im wesent-
lichen aus Schilfrohr, Binsen und anderen Wassergewiichsen und
enthialt mehrfach auch tonige Zwischenlagen. Der Darg bildet
mehrfach auf mit%c bezeichneten Flichen die Unterlage des
Schlicks.

‘Die Entstehung dieser sogenannten Randmoore an der
Grenze zwischen Geest und Marsch ist folgende. Da die Auf-
schlickungen der Flisse des Flut- und Ebbegebiets, in unserem
Falle der Oste, je entfernter vom FluB um so niedriger sind,
so sind die am niedrigsten gelegenen Alluvionen der Oste natur-
gemidB am Rande der Wingst im Liegenden der Moore zu
suchen. In der einerseits durch eine hoher gelegene Marsch,
anderseits durch die Erhebung der Geest gebildeten Senke
konnten sich die der letateren entstromenden Abflug- und Sicker-
wilsser sammeln, wodurch die Vorbedmgung fur die Bnldung der
Niederungsmoore gegeben war.

2.
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Die Moore des Blattes Kadenherge sind vorwiegend Niede-
rungsmoore; nur im S. des Blattes siidlich und sidostlich von
WeiBenmoor sind Hochmoorbildungen in groBerer Ausdehnung
vorhanden gewesen. Dieselben sind jedoch fast vollstindig ab-
getorft, nur einzelne stehen gebliebene Reste lassen die fritheren
Moostorfbildungen eines Hochmoors erkennen. Das Niederungs-
moor besteht groBtenteils aus Schilftorf (Darg).

Der Balksee im S. des Blattes und des angrenzenden Blattes
Lamstedt ist vollstaindig von Moorbildungen umsiumt. Nach
den von Herrn ScuucHT ausgefihrten Auslotungen ist der See nur
an wenigen Stellen tiefer als 2 m; die durchschnittliche Tiefe
betrigt 1—1/; m. Der -ostliche Uferrand des Sees leidet durch
den lebhaften Wellenschlag, den die hier vorherrschenden nord-
westlichen und westlichen Winde hervorrufen, starken Abbruch;
er bildet steile, oft stufenartig absetzende Winde im Gegensatz
zum westlichen Ufer, welches flacher ist und keinen Abbruch
erleidet. Am Ostufer ist das Wasser tiefer als am Westufer,
das letztere ist noch durch starken Anwachs von Schilf,
Binsen usw. charakterisiert. Der Untergrund des Balksees be-
steht zum Teil aus Moorboden, zum Teil aus Schlick oder Sand.

Der Ubergang von der Schwarzerde des Hohenbodens zur
Moorerde und zum Torf der Niederung ist ein ganz allmihlicher.

Die Moorerde (h) bildet ein Gemenge von Humus. mit
Sand, Lehm oder Ton. Diese Beimengungen rithren daher, daB
die AbfluBwisser des Regens 'und schmelzenden Schnees sandige,
lehmige oder tonige Teile des hoher gelegenen Bodens mit sich
fithren und im tiefer gelegenen Moorland wieder ablagern. -Man
wird deshalb in der Nahe der Geest meist eine Moorerdschicht
antreffen, in welcher die eingeschwemmten mineralischen Be-
standteile bald mehr oder weniger gleichmaBig verteilt, bald
nesterweise eingelagert sein komnen. Je mehr man sich vom
Rande der Geest entfernt, um so geringer ist auch in der Regel
der Gehalt der Moorerde an Mineralsubstanz.

DaB die Bildung von Moorerde auch auf kiinstlichem Wege
erfolgen kann, ist bekannt. Bald geschieht dies dadurch, da8
ein flachgriindiges Moor durch tiefes Pfligen mit den minera-
lischhen Bestandteilen des Untergrundes vermengt wird, bald
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dadurch, daB man einen Moorboden zum Zwecke der Melioration
mit Sand vermischt.

Moorerde findet sich fast iiberall am Rande der Geest des
Blattes. Alle Grade der Vermengung von Sand mit Humus
kommen vor, jedoch sind als Moorerde bezw. Moorerde uber
Sand nur diejenigen Partien ausgezeichnet, die innerhalb der
Senken im Bereiche des Grundwasserspiegels liegen. Wo jedoch
solche mehr oder weniger mit Humus durchsetzten Sande oder
sandige Humusmassen in geringer Machtigkeit auf den Geest-
hohen selbst auftreten; sind sie durch Torf- bezw. Moorerde-
Striche auf der Farbe der betreffenden Diluvialbildung gekenn-
zeichnet. Torfstriche sind dort gewithlt wo ein fast reiner
Heide-Humus in einer Michtigkeit bis zu 2 dem an besonders
feuchten Geeststellen lagert, wahrend die mit Moorerde-Strichen
versehenen Flichen nur einen mehr oder weniger stark humosen
Sand als Oberflichenschicht aufweisen. Diese Humus- bezw.
humose Decke iiberzieht auch jetzt noch fast die ganze Geest
und ist in friheren Zeiten sicherlich iberall vorhanden gewesen.
Sie fehlt nur da, wo infolge der Kultur der Boden stéindig um-
gewendet wurde und der Grundwasserspiegel tiefer gelegt ist,
so daB die Humusstoffe in bestindige Berithrung mit der Luft
kamen und durch Oxydation verzehrt wurden. Wo der Grund-
wasserspiegel der Oberfliche nahe liegt, behalt der Boden die
schwarze Farbe, auch wenn er beackert wird. Reine Sand-
flachen treten daher fast nur in den hochgelegenen Partien der
Geest auf.

Durch das Versickern der Humusstoffe. in die Tiefe findet
mehrfach eine Verkittung des Sandes bis zu 2 m statt; sie greift
unregelmiBig zapfen- und taschenartig in das Liegende ein und
kann eine derartig feste werden, da8 sie fir Pflanzenwurzeln
undurchdringlich wird. Es wird der sogenannte Ortstein oder
Humusfuchs, durch dessen Zersetzung dann als wenig machtige
Oberflachenschicht der fahlgraue Bleisand entsteht.



lll. Das Kehdinger Moor

yon

F. Schucht.

Das Kehdinger Moor erstreckt sich von der Stade-Himmel-
pfortener Geest aus in nordnordwestlicher Richtung ca. 25 km
weit in die Marschen des Landes Kehdingen hinein. Durch
eine nur 1 km breite Einschnirung im Nindorfer Moor wird
das Kehdinger Moor in einen nérdlichen, ca. 7 km breiten, und
einen siidlichen, ca. 6 km breiten Teil getrennt. Der erstere
ist auf Blatt Hamelworden, der letztere auf den Blittern
Himmelpforten und Stade dargestellt.

Abgesehen von einer schmalen Zone, in welcher das Moor
die vorwiegend sandigen Bildungen der sich flach abdachenden
Stade-Himmelpfortener Geest uberlagert — eine Zone, welche
durch das Hervortreten mehrerer kleiner Diluvialinseln gekenn-
zeichnet ist — ruht dasselbe in seiner ganzen Erstreckung auf
den alluvialen Sedimenten der Elbe und Oste.

Die Entstehung des Kehdinger Moors, wie iberhaupt der
sogenannten Marschmoore, wird erklarlich, wenn wir folgende
geologischen Momente im Aufbau unserer Marschen in Betracht
ziehen.

Tritt bei Hochwasser ein FluB8, in unserem Falle die Elbe
und Oste, aus seinen Ufern — ein Vorgang, der sich im
Mindungsgebiet unserer nordwestdeutschen Strome zweimal
taglich wiederholen konnte, ehe Deiche existierten — so findet
die Aufschlickung des Ufergebietes in der Weise statt, daB die



Das Kehdinger Moor. 23

dem Ufer zunichst gelegenen Teile hoher aufgebaut werden,
als die entfernter liegenden. Diese Erscheinung rihrt daher,
daB das Uberflutungswasser beim Uberschreiten der Ufer zunachst
die groBte Menge seiner suspendierten Teile niederschligt, und
zwar in erster Linie die spezifisch schwereren Teile, den Fein-
sand, wiahrend die tonhaltigen Teile erst zur Stauzeit zum
Absatz gelangen. Der Uferrand steht ferner linger unter
Wasser als das entfernter liegende Land, einige Fluten er-
reichen letzteres auch gar nicht, sondern werden schon vorher
absorbiert. Dies alles sind Momente, welche eine erhohte
Aufschlickung in der Niahe der Ufer hervorrufen.?)

Es bildet sich somit im Laufe der Zeit ein Uferwall,
welcher das niedrigere Hinterland vor dem Zutritt der ge-
wohplichen Fluten schiitzt. Die Abdachung dieses Walles zum
Hinterlande ist naturgem#B nur eine ganz flache, der Hohen-
unterschied nur ein geringer, von wenigen Dezimetern bis etwa
3 Meter.

Der Marschenbewohner bezeichnet den hoch aufgeschlickten
Uferwall als ,Hochland“, den niedrig gebliebenen als ,Sietland“
(siet = niedrig). Nach der Art der Aufschlickung besteht das
Hochland in der Regel aus feinsandreicheren Sedimenten,
namlich Schlicksanden und feinsandigen Schlicktonen, als das
Sietland, welches meist fettere Schlicktone aufweist.

War ein Sietland dem Hochlande gegeniiber durch den
Hohenboden der Geest begrenzt, so bildete sich eine Mulde,
welche in der Regel mit stehendem Gewisser, sei es mit
Uberflutungswasser oder mit AbfluBwissern der Geest, angefillt
war. In einer solchen Mulde bildeten sich in Anlehnung an
die Geest die sogenannten Randmoore.

Auf dhnliche Weise konnen auch die Aufschlickungen
zweier sich ziemlich gleichlaufender Flisse eine Mulde bilden;
die Begrenzung derselben geschieht hier allseitig durch das
Hochland der Fliisse.

Eine solche Mulde wurde im Elbmindungsgebiete von
der Elbe und Oste geschaffen; in ihr bildete sich dann das

1) Siehe auch: O. Auhagen, Zur Kenntnis der Marschwirtschaft.
Berlin, Parey 1896. Seite 73 f.
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groBte unserer Marschmoore, das Kehdinger Moor. DaB letsteres
zu den Aufschlickungen dieser Flusse in genetischem Zu-
sammenhange steht, spiegelt sich auch in seiner Lings-
orstreckung und seinen Konturen deutlich wieder.

Es sei hier bemerkt, daB der Schlick des ganzen Elb-
mundungsgebietes fast ausschlieBlich aus dem Detritus der
Elbe gebildet ist, da die Oste fast nur Sand- und Moorgebiete
durchflieBt und daher an feinsandigen und tonigen Teilen sehr
arm ist. Die Aufschlickungen der Oste im Flutgebiete be-
stehen daher nur aus umgelagertem KElbschlick.

Die Nieveaudifferenzen, welche das Hoch- und Sietland
der Elbe und Oste aufweisen, sind nur ungefihr anzugeben,
da die Hohenangaben der MeBtischblitter mit Vorsicht benutzt
werden missen; denn die meisten Hohenmessungen sind hier
an solchen Punkten erfolgt, wo kinstliche Niveauverinderungen,
zum Beispiel durch Wege- und Deichanlagen, durch Ab-
torfungen usw., vorliegen.

Das Hochland des linken Elbufers ist durch die Reihe
der Ortschaften Horne, Biitzfleth, Assel, Drochtersen, Wisch-
hafen, Hamelworden, Oderquart gekennzeichnet; die durch-
schnittliche Hohenlage betrigt hier 0,8—1,0 Meter uber N.-N.
Das Hochland des rechten Osteufers ist bedeutend niedriger
als das der Elbe, was ja auch den GroBenverhaltnissen dieser
Flisse entspricht; es dirfte 0,4—0,6 m hoch gelegen sein.

Da das durch Elbe und Oste geschaffene Sietland in seinen
tiefstgelegenen Teilen durch das Kehdinger Moor ausgefillt
ist, liegt es nahe, das Relief des mineralischen Untergrundes
dadurch zu rekonstruieren, da8 man der Berechnung die Hohen-
angaben der MeBtischbliatter innerhalb des Hochmoorgebiets
und die Ergebnisse der Peilungen zugrunde legt. Da jedoch
das Hochmoor infolge der in den letzten Jahrzehnten erfolgten
starken Entwasserung die bei der topographischen Aufnahme
festgelegten Hohen nicht mehr besitzt, sind derartige Berech-
nungen hinfillig geworden. Man kann nur aus der Machtigkeit
des Niederungstorfs (des Dargs) und der Hohenlage des an-
grenzenden Marschbodens die ungefihre Lage des Untergrundes
berechnen. Der groBte Hohenunterschied zwischen Hochland
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und dem vom Moor bedeckten Sietland betragt hiernach rund
3 Meter.

Die geologische Aufnahme des Kehdinger Moors beruht
in erster Linie auf der Untersuchung der zahlreichen Auf-
schliisse iin Randgebiete, sodann auf den Ergebnissen der
Tiefbohrungen mittelst Tellerbohrer. Auf den Karten sind die
verschiedenartigen Torfbildlungen durch Hn = Niederungstorf,.
Hd = alterer Moostorf, Hj = jingerer Moostorf bezeichnet.
Wo nur Peilungen zur Feststellung der Michtigkeiten und der
Beschaffenheit des Untergrundes angefithrt wurden, ist der
Torf nur mit H bezeichnet worden.

Der Aufbau des Kehdinger Moors?) laBt fast iiberall
dieselbe (GesetzmiBigkeit erkenmen. Zuerst bildete sich ein
Niederungsmoor (Hn); dasselbe besteht aus Sumpftorf, der
stellenweise von Schlick durchsetzt ist und in dieser Modi-
fikation als Darg bezeichnet wird.

Es finden sich jedoch im tieferen Schlickuntergrunde
altere, bis 1!; Meter michtige Moorschichten eingebettet. Die
Bildung des Niederungstorfs wurde demnach verschiedentlich
durch neue Uberschlickungen vom Uferwall her unterbrochen.
Sehr hohe Fluten vermochten das Hochland ja noch zu iiber-
schreiten, zumal nach erhohter Aufschlickung des FluBbettes
oder nach erfolgter siakularer Senkung des ganzen Guebiets.

Der Sumpftorf ist besonders durch das Vorkommen von
Resten des gemeinen Schilfrohrs (Phragmites communis) charak-
terisiert, so daB er auch als Schilftorf bezeichnet werden kann,
wenn auch andere Wassergewiichse, besonders Binsen, an seiner
Bildung teilnehmen.

Der Schilftorf bezw. Darg ist von briunlicher Farbe,
voluminos, schmierig und riecht nach Schwefelwasserstoff,
Bei Luftzutritt schrumpft er stark zusammen und zerfillt leicht.

1) Benutzte Literatur: C. A. Weber, Uber die Moore, mit besonderer
Beriicksichtigung der zwischen Unterweser und Unterelbe liegenden. Jahresbericht
der Méinner vom Morgenstern, Heft 3, Geestemiinde, Schipper's Verlag 1900. —
Das Augstumalmoor, Berlin, Parey 1902. — Bericht iiber die Tétigkeit der
Moorversuchstation, Protokoll der 39. Sitzung der Zentral-Moor-Kommission,
Berlin 1898. — Protokoll der 17. Sitzung 1882.
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Der Seggentorf, der sich zuweilen in den oberen Schichten
des Sumpfes vorfindet, besitzt nur untergeordnete Bedeutung.

Der Sumpftorf ist von einer nur bis 1 dem machtigen Uber-
gangswaldtorfschicht aiberlagert, in welcher sich an Baumresten
ausschlieBlich solche der Birke nachweisen lieBen.

Das Hochmoor, welches den oberen Aufbau des Kehdinger
Moors bildet, ist aus #lteren Moostorf (H#), Grenztorf und
jungerem Moostorf (Hj) zusammengesetzt. Bei der Bezeichnung
der Profile auf der geologischen Karte sind der dltere Moostorf
und der Grenztorf zusammengezogen. In dem Randgebiete des
Moores sind im Laufe der Jahrhunderte groBe Flichen Hoch-
moors bis auf den Niederungstorf abgetorft; auch das sogenannte
Bruchland in NW. des Blattes Hamelworden, ist nachweislich
in friheren Jahrhunderten zum groBen Teil von Hochmoor-
bildungen bedeckt gewesen. Die mehrfach innerhalb des Moor-
gebiets inselartig auftretenden Schlickbéden sind vermutlich
dadurch entstanden, daB die sie urspriinglich tberlagernden
Moorboden der besseren landwirtschaftlichen Nutzung wegen
bis auf den hier besonders nahen Schlickuntergrund abgetorft
wurden.

Der braunschwarze ialtere Moostorf ist im Durchschnitt
nur 3—6 dgm michtig; bei Luftzutritt geht dieser vornehmlich
aus stark zersetzten Moosen bestehende Torf in wenigen Minuten
in eine vollstandig schwarze, fast amorphe Humusmasse uber.
Der altere Moostort bildet, mit wenigen Ausnahmen im Rand-
gebiete des Moors, zum Beispiel ostlich von Schiittdamm,
iiberall das Hangende des Niederungs- bezw. Ubergangswald-
torfs.

Der den #lteren Moostorf iberlagernde Grenztort schwankt
in seiner Michtigkeit ebenfalls zwischen 3 und 6 dem. Er
ist durch das reichliche Auftreten von Resten des Wollgrases
(Eriophorum) charakterisiert; auch Reste von Heide kommen
in groBerer Menge in ihm vor, wihrend Torfmoose zuriick-
treten.

Zur Zeit des Grenztorfs muB das Kehdinger Moor einer
langen Verwitterungsperiode ausgesetzt gewesen sein, da ich
an vielen Aufschlissen beobachten konnte, da8 die obersten
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Schichten des Grenztorfs circa 1—2 dem tief zu schwarzem
Humus verwittert sind.

Am Rande der Stade-Himmelpfortener Geest findet stellen-
weise ein Ubergang des Grenztorfs in Waldtorf statt.

Die jungste Hochmoorbildung, der jingere Moostorf, hebt
sich vom Grenztorf meist scharf ab; die Michtigkeit desselben
reicht bis 3!;—4 m. Er ist von briunlichgelber Farbe, die
ihn bildenden Moose sind in ihrer Struktur noch deutlich
erhalten. Die linsenformig eingelagerten schwarzen Schichten,
die sogenannten Bultlagen, bestehen aus stark verwitterten
Resten besonders von Heide und Wollgras. Oberflachlich ist
der jiingere Moostorf infolge der kunmstlichen Entwisserung des
Hochmoors verwittert, und zwar um so tiefer, je linger das
Moor trocken gelegt ist und je intensiver landwirtschaftliche
Kultur auf demselben betrieben wurde. In den Randpartien
des Kehdinger Hochmoors betragt die Verwitterungstiefe circa
2 dem, wahrend in den mittleren Teilen desselben kaum
Spuren einer Verwitterungsrinde zu sehen sind, da die Trocken-
legung hier erst in den letzten Jahrzehnten erfolgte.

Mit der kinstlichen Entwisserung des Hochmoors hingt
es auch zusammen, daB die Bedingungen fir ein Waeiter-
wachstum des jungeren Moostorfs nicht mehr vorhanden sind,
daB jetst eine uppige Heideflora zur Herrschaft gelangt ist.

Der altere und jingere Moostorf unterscheiden sich in
erster Linie durch das Stadium ihrer Zersetzung; wihrend der
helle, lockere jiungere Moostorf fast unzersetzt erhalten ist, ist
der altere infolge seines hohen Alters zu einer dichten braun-
schwarzen Humusmasse zersetzt.

Die groste Machtigkeit der Moorbildungen betriigt im nord-
lichen Teile des Kehdinger Moors 6 m, im siidlichen 10 m.

Die Hohenangaben der MeBtischblitter lassen eine Er-
hebung des Hochmors bis iiber 5 m Hohe iber N.-N. erkennen.
Wie aber bereits oben bemerkt ist, sind diese Hohenangaben
nicht mehr zutreffend.

Herr Meliorationsinspektor Kriiger hat bei seinen Unter-
suchungen iiber die Bewegungen des Grundwassers im Kehdinger
Moor (Protokoll der Zentral-Moor-Kommission 1901, Anhang,
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S. 24) an einer bestimmten Stelle eine Abnahme der Moortiefe
von 9,8 auf 7,5 m innerhalb des Zeitraums Mai 1900 bis Herbst
1901 nach erfolgter Entwisserung festgestellt. Aus einem anderen
Berichte (Protokoll der Zentral-Moor-Kommission 37. Sitzung,
1896, S. 83) geht hervor, daB das Kehdinger Moor dort, wo der
Hauptgraben es durchschneidet, um 1,10 m gesunken sei. Seit
Beginn der Entwiasserungsarbeiten betrug im Jahre 1898 die
groBte Senkung 1,82 m (Protokoll der 41. Sitzung, 1898, S. 197).

Vergleicht man die Hohenangaben der MeBtischblitter aus
den Jahren 1878 mit den durch Bohrungen festgestellten Machtig-
keiten des jingeren und d#lteren Moostorfs — das Niveau des
Niederungstorfs entspricht ungefahr demjenigen der angrenzenden
Marschen — so ergibt sich auch aus diesen Daten die Tatsache,
daB das Hochmoor infolge der Entwisserung stellenweise um
1'/;—2 m gesunken ist.

Von den zahlreichen Hochmoorteichen (Seeblecken), welche
das Kehdinger Hochmoor einstmals aufwies, ist bereits eine groBe
Anzahl verlandet. Nur an solchen Stellen, welche noch nicht
in hinreichender Weise in den Bereich der Entwisserungsanlagen
gezogen sind, sind noch unverinderte Teiche vorhanden. Die
Tiefe eines von mir ausgeloteten Seeblecks betrug '/;—1%/, m,
die eines andern 1!/;—1°%/, m, und zwar lagen die tiefsten Stellen
an der Abbruchseite im SO., wihrend die nordwestlichen Ufer
seichter waren.

Der Schlickuntergrund des Kehdinger Moors ist meist
mehrere Meter tief entkalkt und enthalt, wie bereits oben
bemerkt, hiufig Einlagerungen von Dargschichten. Der ent-
kalkte und infolge von Reduktionsprozessen oft schwefeleisen-
haltige Schlick im Liegenden des Moors fithrt die Bezeichnung
Maibolt, wihrend der noch kalkhaltige Schlick des tieferen
Untergrundes mit Kuhlerde (Wiihlerde) bezeichnet wird. Letatere
findet als landwirtschaftliches Meliorationsmittel vielfach Ver-
wendung. Wihrend in den #uBersten Randgebieten des Moores
die Kuhlerde in nicht allzu groBer Tiefe, etwa bei 3—5 m an-
getroffen wird; ist dies in den mittleren Teilen oft erst bei
20 m der Fall.
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Von der Moorversuchsstation in Bremen ausgefithrte Ana-
lysen (Protokoll der 41. Sitzung 1898) haben ergeben, daB zahl-
reiche Kuhlerden einen nur geringen Kalkgehalt besitzen, und
da8 das Vorkommen derselben ein hochst ungleichmiBiges sei.
Eine zu Meliorationszwecken in Aussicht genommene Kuhlerde
aus dem Untergrunde des Moors enthielt nur 2,92 Prozent
kohlensauren Kalk.

Die geologische Aufnahme des Kehdinger Moors hat zu
denselben Ergebnissen gefiihrt wie die Untersuchungen der
Moorversuchsstation, da8 nimlich ,der Kalkgehalt trotz enger
Benachbarung ziemlich schnell wechselt und es sich daher
empfiehlt, in jedem Bedarfsfalle die giinstigste Entnahmestelle
durch besondere Bohrungen und Wertpriafung durch SaureguB
zu ermitteln®.

Uber die geeignetste landwirtschaftliche Nutzung des Keh-
dinger Moors wird seitens der Zentral-Moor-Kommission, speziell
seitens der Moorversuchsstation, durch Anlage von Versuchs-
feldern usw. auf die dort ansissigen Landwirte aufklirend und
belehrend eingewirkt. Zur Kultivierung des Hochmoorgebiets
hat der Staat genannter Kommission eine Anzahl Strafgefangener
zur Verfugung gestellt.

A Uber die chemische Zusammensetzung der Torfarten des
Kehdinger Moors mogen die von C. Virchow (,Das Kehdinger
Moor“, Landwirtschaftliches Jahrbuch 1883, Seite 124 f.) ver-
offentlichten Analysen AufschluB geben. Die Bestimmung der
Rein-Asche laBt den ungefahren Heizwert der Torfarten er-
kennen; derselbe ist am niedrigsten im jingeren, am groBten
im ilteren Moostorf, wihrend der Grenztorf zwischen beiden
steht.



30

Das Kehdinger Moor.

Humu

sboden des Torfs.

Sieben Proben aus einer Schichtenfolge des nordlichsten Teiles des Kehdinger Moors.
Analytiker: C. VircHow.

Ver- . .
::;ﬁ;: Jiingerer Moostorf Grenztorf B;IA::::;zif
rinde
1 2 | 3 | 4 5 | 6 7
Es sind in 100 Teilen Trockensubstanz an Rein-Asche enthalten:
Rein-Asche . ........ | 779 1,49) 1,22| 1,34 1,54 1,72) 3,03
In 100 Teilen Rein-Asche sind enthalten:
In Salzsidure Unlosliches . . 84,50 42,74 29,61 28,11 27,20, 28,00 14,55
Kali K;,0) ......... 0,22 2,50 1,51 2,48 1,48 1,38 0,60
Natron (Na,0) ....... 0,46 2,78 4,94 4,42 2,97 38,15 1,68
Kalkerde (Ca0)....... 1,86 9,60 18,34 12,22 138,87 1541 22,27
Magnesia (Mg0O) . ..... 2,28 15,68 24,26 28,23 19,60 16,96 14,93
Eisen und Tonerde
(AL, 05+ Ge,Oy). . . . . 8,84 1054 10,31 10,98 12,42 9,54 10,84
Phosphorséure (P30;) . . . 1,65 5,95 3,30 3,46 2,94 2,69 1,45
Schwefelsidure (80;) . . .. 1,08 10,78 13,68 12,04 17,98 21,71 29,75
Chlor CD) . . ........ 0,09 1,01 1,86 1,84 1,07 0,88 1,46
Summa | 100,08] 101,33 102,61 9878 98,72 99,52 97,15
In 10000 Teilen Moortrockensubstanz sind enthalten:
Organische Substanz . . 9220,47] 9850,94| 9878,46| 9866,09] 9345,88| 9828,24| 9697,22
Darin Stickstoff (N) .. .. 208,42 158,83 90,18 91,01 81,50 85,50 75,93
Rein-Asche . ........ 779,68 149,08 121,564| 133,91 154,12 171,76| 302,78
In Salzsiure Unlésliches . . 668,26 63,71 35,87| 87,64 41,89 48,16] 44,09
Kali (K,0) ......... 1,71 3,73 1,84 3,32 2,28 2,37 1,82
Natron (Na,0) ....... 3,58 4,14 6,00 7,46 4,66 5,42 6,94
Kalk (CaO) . ........ 12,85 14,16 17,11 14,85| 20,69 26,61 67,48
Magnesia (MgO) . ..... 17,37 23,15 29,49 28,23| 380,03 29,17 45,24
Tonerde und Eisen
(AL O3+ Feg O5). . . . 64,97 15,71 12,53 13,33 19,18 16,41 32,85
Phosphorsiure (P40;) . . . 12,07 8,87 4,01 4,21 4,63 4,63 4,39
Schwefelsdure (80,) . . .. 8,26| 16,07 186,51 14,63 27,61f 87,84 90,14
Chlor C1) . . .,...... 0,70 1,61 2,26 2,24 1,65 1,561 4,42
) Summa [10000,08(10009,99(10004,08| 9991,99| 9999,15| 9999,76| 9992,59
Sauerstoff fir Chlor . ... | —0,16) — 0,85 — 0,62 — 0,52\ —0,87 —0,34f — 0,99
10000,08[10009,64 10003,56| 9991,47| 9997,78| 9997,4| 9991,60

Anmerkung. Die Michtigkeit betrigt bei 1 = 14 cm; 2 = 42-49 cm; 3 = 98-112 cm;
4=180-147 cm; 5=175-189 em; 6 = 208-217 c¢m und 7 =231-245 em. — Virchow bezeichnet
1 als Heidehumus, 2—4 als Sphagnumtorf, 5—6 als braunen Torf und 7 als schwarzen Torf.



IV. Bodenbeschaffenheit.

Der Wert der vorliegenden geologisch-agronomischen Karte
des Blattes Kadenberge fiir den Landwirt liegt in erster Linie
in deren geologischen Seite, indem mit Farben und Signaturen
(Punkte, Ringel, Kreuze usw.) die Oberflichenverteilung und
Ubereinanderfolge der urspringlichen Erdschichten angegeben
ist, durch deren Verwitterung dann der eigentliche Ackerboden
entstand. In zweiter Linie bestrebt sich die Karte, dem direkt
praktischen Bediirfnisse des Landwirtes entgegenzukommen,
erstens durch Einfigung der aus den Einzelbohrungen ge-
wonnenen Durchschnittsméichtigkeiten der Verwitterungsschichten
mittels roter Einschreibungen und zweitens durch die im finften
Teile (Bodenuntersuchungen) enthaltenen Analysen. Dieses Be-
streben, auch die agronomischen Verhiltnisse in der geologischen
Aufnahme in ausgiebiger Weise zum Ausdrucke zu bringen,
findet eine Grenze in dem MaBstabe der Karte, der eine speziellere
Darstellung der oft wechselnden agronomischen Verhiltnisse
nicht gestattet, und in dem groBen Aufwande an Zeit und Geld,
den eine noch genauere Abbohrung und ausgedehnte chemische
Analyse der Ackerboden erfordern wiirde. Die vorliegende
geologisch-agronomische Karte nebst der jeder Karte beigegebenen
Erliuterung kann nur die unentbehrliche, allgemeine geologische
Grundlage fiir die Beurteilung und Verwertung des Bodens
schaffen. Die weitere Ausgestaltung dieser Grundlage und ihre
praktische Anwendung ist Sache des rationell wirtschaftenden
Landwirtes.

Tonboden, lehmiger Boden, Sandboden und Humus-
boden sind im Bereiche des Blattes Kadenberge vertreten.
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Der Tonboden.

Der Tonboden gehort ausschlieSlich dem Alluvium an und
hat die landwirtschaftliche Bezeichnung ,Klei“. Er entsteht
durch Verwitterung aus dem Schlick, der urspriinglich ein Ge-
menge von tonigen und feinsandigen Teilen mit untergeordnetem
Gehalte an Humussubstanz, kohlensaurem Kalk und auch von
Schwefelverbindungen des Eisens ist. Auch mechanisch mit-
gefithrte Kalkfragmente, ja sogar vollstindige Individuen von
Muscheln und Schnecken kommen mehrfach im Schlicke vor.
Der urspriinglich kalkige Schlick — wenn er aus der Tiefe ge-
fordert wird, Kuhlerde genannt — erleidet nun unter dem Ein-
flusse des Sauerstoffes der Luft und der Zirkulation der Tage-
wisser eine Verinderung, die man als Verwitterung bezeichnet.
Der kohlensaure Kalk verschwindet in die Tiefe und sdmtliche
Eisenverbindungen werden in Eisenoxydhydrat ubergefuhrt;
ferner geht eine Zersetzung der Silikate vor sich. KEs entsteht
aus dem milden, grauen, kalkigen Schlick ein fetter, brauner,
kalkfreier Ton, der zwar immer noch einen ausgezeichneten
Boden abgibt, aber doch schon erheblich an Fruchtbarkeit ein-
gebiiBt hat. FEin Beweis hierfir ist der Umstand, daB im
AuBendeich, wo bei jeder groBeren Uberflutung ein neuer
Schlickabsatz stattfindet und eine Verwitterung noch nicht in
dem MaBe wie innendeichs vorgeschritten ist, eine Dingung fir
uiberfliissig gehalten, und der von der Landwirtschaft produzierte
Diinger verkauft wird. Die Michtigkeit des Tones ist eine um
so groBere, je weiter er von der Elbe oder Oste entfernt
und je langer die Marsch eingedeicht ist. In der Niahe des
Talrandes mehrfach mit 2 m nicht durchsunken, wird die Ver-
witterungsschicht nach dem Flusse zu durchschnittlich gering
michtiger, bis, wie Dbereits bemerkt, in direkter Nihe des
Flusses von oben weg kalkige Schlicke auftreten. Wie der
Kalkgehalt verhilt sich auch die Zahigkeit des Tones, die ja
auf der Verkittung durch Eisenoxydhvdrat und der Vertonung
des Bodens durch Zersetzung der Silikate beruht.

Der Absatz von Kisenoxydhydrat in der Verwitterungs-
rinde und damit die Bildung des Ortsteines kommt zwar hiufig
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vor, jedoch nicht in so hohem Grade, daB nicht bei intensiver
Kultur derartiger Flichen dieses Hemmnis der Fruchtbarkeit zu
beseitigen wire. Je Ianger die Schlickflichen als Wiesen ge-
legen haben und vom Pfluge nicht beriihrt werden, um so in-
tensiver ist die Ortsteinbildung.

Der in der Tiefe bei einiger Michtigkeit unter dem Tone
iiberall vorhandene unverwitterte und mit Kalk angereicherte
Schlick, die Kuhlerde, wird an der Unterelbe und iiberhaupt
im nordwestlichen Deutschland als hervorragendes Meliorations-
mittel auBerordentlich geschitzt und in tiefen Gruben oder mit
Maschinen gewonnen. Ks ist auch keine Frage, daB dies mit
vollem Recht geschieht, namentlich wo es sich um die Kulti-
vierung von Moor- und Sandboden handelt; denn durch ein
Uberfahren mit Kuhlerde wird diesen beiden Béden, ganz ab-
gesehen von der Zufuhr an Pflanzennahrstoffen, erst die not-
wendige Biindigkeit gegeben. Jedoch ist sehr dringend zu raten,
daB vor jeder derartigen Melioration eine chemische Unter-
suchung der Kuhlerde erfolgt, da einerseits der Gehalt an
kohlensaurem Kalke hiufig sehr gering ist (vergl. die umstehende
Tabelle) und sich nach dem Augenscheine nicht beurteilen liBt,
und da andererseits infolge dieses geringen Gehaltes die Bildung
pflanzenschidlicher Substanzen moglich wird. Wo in dem
Schlick stark humose Schichten auftreten, oder wo derselbe in
Berithrung mit Humussubstanzen kommt, zum Beispiel in vielen
Fallen, wo Schlick iiber Darg lagert, veranladt die Humus-
substanz bei Luftabschlu8 eine Reduktion des vorhandenen
schwefelsauren Eisens. Es entstehen dadurch Oxydulsalze und
Schwefelsalze, und namentlich infolge des Fehlens einer zur
Bindung geniigenden Menge Kalkes, freie Siauren, die den
Pflanzenwuchs auBerordentlich schidigen. Dem Landwirte sind
derartige Boden unter dem Namen ,Maibolt® bekaunt; jedoch
ist es nicht zweifelhaft, daB sie ohne chemische Analyse hiufig
nicht erkannt werden.

Bei der Anwendung von Kuhlerde auf Tonerde handelt es
sich jedoch im wesentlichen um die Zufihrung des kohlensauren
Kalkes; in diesem Falle diirfte, da das Kuhlen erhebliche
Kosten verursacht, in der Mehrzahl der Fille eine Diingung

Blatt Kadenberge. 3
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Gehalt der Kuhlerden an Sand, tonhaltigen Teilen,
kohlensaurem Kalk, Kali und Phosphorsiaure.

s 1% 81E < §
Name 98 B8 Ex0| =28 |22
t °'~ ';'-ﬁo 8= « | o
Fundor des Blattes rgcl’ 'ﬁgg Egg g% E‘gei'
~ |8 g E ~ Ay
K";;‘;‘;%“’,‘illi°°‘ nordlich | 90 | 356 | 644 | 4,16 | 041 | 0,13
Ufer der Elbe bei Assel. desgl. 49,6 | 50,4 | 3,23 | 0,46 | 0,13
Nordlich Engelschoff. desgl. 46,28 | 53,72 | 6,59 | 0,41 | 0,18
Hof gzzleizh““““ Waller | gtorson | 28,6 | 76,4 | 6,15 | 041 | 0,13
in .
N6rdli'ch I"umpwerke bei Himmel- )
Breitenwisch  (Jiingster pforten 56,4 | 436 | 4,29 | 0,32 | 0,14
Osteschlick). :
Nordlich von Stellberge
(Kiinstlich iiberwisserter desgl. 71,2 | 28,8 6,18 | 0,34 | 0,16
Osteschlick).
Nordastlich Pumpwerke bei | q.001 | 6104 3896 5,81 | 0,36 | 0,09
Breitenwisch.
Hof .des _Schilling in Breiten- desgl. _ _ 42 _ _
wisch.
100 m siidostlich Hof des desel
Schilling in Breitenwisch. osgl - - | 7 - -
350 m siidostlich Hof des dese] 9
Schilling in Breitenwisch. osgl. - -3 N -
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mit Kalk rentabler sein. Einerseits wird hierdurch die in der
Ackerkrume vorhandene Nahrstoff-Reserveaufgeschlossen,anderer-
seits der Boden gelockert, was durch das Kuhlen in weit ge-
ringerem Grade erreicht wird.

Der Tonboden ist der Triager der groBen Fruchtbarkeit der
Marsch. Die Bindigkeit der Kleiboden wichst im allgemeinen
mit dem Gehalt an abschlimmbaren Teilen. Fir den Acker-
boden am geeignetsten sind die Kleiboden mit hoherem Fein-
sandgehalt; da sie infolge ihrer Lockerheit den Atmosphérilien
leichten Zutritt verschaffen, wird durch sie eine reichliche Menge
von Pflanzennihrstoffen aufgeschlossen. Derartige leichte Klei-
boden kommen besonders am linken Osteufer in der Zone der
Schlicksande vor. Die fetteren Schlicktone finden in der Regel
als Weideland ihre zweckmiBigste Verwendung.

Das Phosphorsiurebediirfnis der Marschboden la8t sich nur
durch einen Felddingungsversuch feststellen, da die chemische
Analyse die Frage des Loslichkeitsgrades der Bodenphosphate
nicht zu beantworten vermag. Selbst Boden mit sehr hohem
Gehalt an (schwer ldslichen) Phosphaten konnen fiir eine Phos-
phorsiaure-Diingung -sehr dankbar sein. Nur wenn der Gehalt
an (tesamtphosphorsiure ein zu niedriger ist (0,04—0,10 Pro-
zent), ist aus der chemischen Analyse direkt das Phosphor-
siurebediirfnis eines Schlicks zu erkennen.

Betreffs des Stickstoffgehaltes der Kleiboden gilt dasselbe.
Der Gehalt an Gesamtstickstoff 1aBt nicht erkennen, in welcher
Loslichkeitsform die Stickstoffverbindungen im Boden ent-
halten sind. Es muB auch hier der Feldversuch den Ausschlag
geben.

Der Gehalt an Kali ist bei samtlichen Kleibsden ein nor-
maler bis guter. Durch die Verwitterung der Silikate wird
stets ein solcher Vorrat an leicht aufnehmbaren Kalisalzen im
Boden geschaffen, daB eine Diingung uberflissig wird. Der Ge-
halt an Kali wichst im groBen und ganzen mit dem Tongehalt,
ist also in den Schlicksanden am geringsten.

Trotz des weitverbreiteten guten Rufes, in dem die Frucht-
barkeit der Marsch steht, ist es jedoch .garnicht fraglich, da8
3.
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dieselbe bei einheitlicher Entwisserung und rationeller Land-
wirtschaft erheblich gesteigert werden kann.

Der Schlick wird in unverwittertem und verwittertem
Zustande in groBen Ziegeleien abgebaut.

Der lehmige Boden.

Der lehmige Boden hat auf Blatt Kadenberge einige Be-
deutung, und ferner sind die Verhiltnisse seiner Entstehung aus
dem Geschiebemergel auBerordentlich wichtig fur das Auffinden
der auf der Geest mit Recht sehr geschitzten Mergellager (vergl.
die nebenstehende Tabelle).

Der Verwitterungsproze8, durch welchen der Geschiebemergel
seine heutige Ackerkrume erhilt, ist ein dreifacher und durch
drei iibereinanderliegende, physikalische und chemisch verschiedene
Gebilde gekennzeichnet.

Der erste und am schnellsten um sich greifende Ver-
witterungsvorgang ist die Oxydation. Aus einem Teile der Eisen-
verbindungen wird Eisenoxydhydrat und hierdurch eine gelbliche
bis rotbraune Farbe des Mergels hervorgerufen. Diese Oxydation
ist sehr weit in die Tiefe gedrungen und hat meist die ganze
Maichtigkeit des Mergels erfaBt. Sie pflegt auf der Hohe rascher
zu erfolgen als in den Senken, wo die Mergelschichten mit
Grundwasser gesiittigt sind und schwerer in Berithrung mit dem
Sauerstoffe der Luft kommen. Noch graue, mit viel Kreide-
material durchspickte Mergel, wie auch durch Oxydation braun
gefirbte finden sich zum Beispiel bei Kleverberg.

Der zweite ProzeB8 bei der Verwitterung ist die Auflosung
und Entfernung der urspriinglich bis an die Oberfliche vor-
handenen kohlensauren Salze der Kalkerde und Magnesia. Die
mit Kohlensiure beladenen, in den Boden eindringenden Regen-
wisser losen diese Stoffe. Einerseits werden die gelosten
Stoffe fortgefilhrt, andererseits sickern sie lings Spalten und
Pflanzenwurzeln in die Tiefe und veranlassen eine Kalkanreiche-
rung der obersten Lagen des (eschiebemergels. Durch die
Entkalkung und die vollstindige Oxydation des Eisens entsteht
aus dem bri#unlichen Mergel ein brauner bis braunroter Lehm,
in welchem teilweise wohl auch bereits eine Zersetzung der
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Gehalt der Geschiebemergel an Kies (Grand), Sand, tonhaltigen Teilen, kohlensaurem Kalk, Kali und w_.omv-.e-..wmﬁo
(zusammengestellt aus den Resultaten der Nihrstoffanalyse).

Ton-
Name | Kies | Sand |pajtige| Kohlensaurer .
Fundort des iber | 2— | Teile Kalk Hp_m m.wemwwwa&ﬁo
Blattes | 2mm |0,05mm| unter | (Ca CO;) (K, 0) (®30,)
0.0 mm
Mergelgrube nordlich Klein-Fredenbeck| Hagen 6,2 | 41,2 | 52,6 27,98 0,32 0,08
Mergelgrube nérdlich Hammah Stade 3,6 | 40,4 | 56,0 32,56 0,32 0,08
Agathenburg I 84 | 59,6 | 32,0 5,17 0,26 0,08
S ow I Horneburg] 6,2 | 57,6 | 36,2 17,78 0,21 0,08
., I 42 | 69,2 | 26,6 6,79 0,24 0,05
Nihrstoff-| Bausch- |Nahrstoff-| Bausch- |Nuhrstoff-| Bausch-
Analyse Analyse Analyse
Mergelgrube westlich Wedel Hagen | 41560 | 400 | 21,10 0% _wmw 014 | 158 | 005 | 012
Mergelgrube bei Haddorf Stade | 66 | 446 | 488 | 2901 (0031987 054 | 158 | 009 | 018
il
Schwarzenberg desgl. 11,8 | 59,6 | 28,6 8,40 0,24 0,07
Ostlich Schwinge Hagen 3,2 | 64,52 | 32,28 9,47 0,34 0,06
Nordwestlich Klein-Fredenbeck desgl. 2,4 | 53,6 | 44,0 16,37 0,43 0,09
Siidwestlich Klein-Fredenbeck desgl. 54 | 45,0 | 49,6 28,15 0,32 0,09
_ Bausch-A. Bausch-A. Bausch-A.
Am Zuschlag sidlich Lamsteds Lamstedt | 6,0 | 59,6 | 34,4 _m%@ 399 1,62 f 0,06
’
Bahnhof Harsefeld Harsefeld 6,2 | 60,0 | 33,8 9,08 — —
. Hi ) %mﬂmow.bw Bausch-A. Bausch-A.
Lohe bei Himmelpforten orien | 52| 536 | 412 o muw 2,02 0,05
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Silikate des Mergels unter dem Einflusse der Kohlensiure und
des Sauerstoffes der Luft stattgefunden hat. Haufig ist der
Mergel in seiner Gesamtmichtigkeit in Lehm umgewandelt, und
nur an besonders bevorzugten Stellen, wo die genannten chemischen
Agentien infolge der Sittigung des Mergels mit Grundwasser
nicht so wirksam werden konnen, ist die Liehmschicht weniger
als 2 m méchtig.

Der dritte Teil der Verwitterung ist teils chemischer, teils
mechanischer Natur und hat eine Umwandlung des Lehmes in
lehmigen Sand und damit erst die Bildung einer eigentlichen
Ackerkrume zur Folge. Eine Reihe von Zersetzungsvorgingen
in den im Boden enthaltenen Silikaten, zum groBen Teile unter
Einwirkung lebender und abgestorbener humifizierter Pflanzen-
wurzeln, die Auflockerung und Mengung desselben, wobei die
Regenwiirmer eine Rolle spielen, und eine Ausschlimmung der
Bodenrinde durch die Tagewisser, eine Ausblasung der feinsten
Teile durch die Winde wirken zusammen mit dem Menschen,
der durch das fortdauernde Wenden der Ackerkrume zu Kultur-
zwecken wesentlich zur Beschleunigung dieser Vorgiinge beitrigt.

Die hier hintereinander beschriebenen Verwitterungsvorginge
treten nicht etwa nacheinander auf, sondern gehen nebeneinander
her. Sie werden unterstiitzt durch die Eigenschaft des Geschiebe-
mergels, in parallelepipedische Sticke zu zerkliften, zwischen
denen die mit Kohlensiure beladenen Wasser und die Pflanzen-
wurzeln den ZerstorungsprozeB leichter vornehmen kénnen.

So entstehen von unten nach oben in einem vollstindigen
Profile folgende Lagen: Grauer Mergel, brauner Mergel, Liehm,
lehmiger Sand. Die Grenzen dieser Gebilde laufen jedoch nicht
horizontal, sondern im allgemeinen parallel der Oberfliche und
im speziellen wellig auf und ab, wie dies bei einem so gemengten
Gesteine nicht anders zu erwarten ist; zum Teil dringen die
oberen Lagen taschenartig in die tieferen ein.

Der Wert des lehmigen Bodens hingt natirlich ab von der
Humifizierung der Oberfliche, die je nach der Lage des Ackers
an Hiangen, auf der Hohe oder in der Senke sehr verschieden
ist. Ferner wird der Wert des Bodens auBerordentlich bedingt
durch die Undurchlissigkeit des Lehmes und Mergels. Einerseits
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ist hierdurch infolge der uberall fehlenden Drainage die Kalt-
grindigkeit des Bodens veranlaBt, andererseits erhoht die Un-
durchlassigkeit sehr wesentlich die Giite des lehmigen Sandes.
Er verschluckt die Tagewisser, wihrend der undurchlissige Lehm
und Mergel das Versickern in die Tiefe verhindert und so die
fir das Geedeihen der Pflanzen notwendige Feuchtigkeit im Boden
schafft und seine vollige Austrocknung im Hochsommer hemmt.
Die weitverbreitete Kaltgriindigkeit ist die Ursache der in Nord-
hannover vielfach zu beobachtenden Eigentimlichkeit, da8 der
seiner chemischen und physikalischen Beschaffenheit nach bessere
Boden des Geschiebelehmes als Heide brach liegt, wihrend die
leichten und trockenen Sandboden seit vielen Jahren in Kultur sind.

Die Feldfrichte des lehmigen ebenso wie des Sandbodens
sind Roggen, Hafer, Kartoffeln und Buchweizen. Durch An-
wendung kunstlichen Dangers und die Urbarmachung zahlreicher
bisher nutzlos daliegender Heideflichen ist der Landwirt der
Geest auf dem Wege, seinen Boden auf eine bisher ungeahnte
Hohe der Produktion zu bringen.

Der Sandboden.
Er ist die auf der Geest verbreitetste Bodenart und gehort

den ﬁ—: Flachen an. Das grobere Korn des Geschiebesandes und

die haufig bedeutende Humositit der Oberfliche, der in niedrig
gelegenen Klichen immerhin hohe Grundwasserspiegel, sowie
die durch die Nihe des Meeres bedingten auBerordentlichen
Niederschlagsmengen wirken der durch die vollstindige Durch-
lassigkeit des Sandes bedingten Austrocknung entgegen. Nur
durch diese Eigenschaften der Gegend ist es iiberhaupt verstind-
lich, daB eine Beackerung dieses Bodens noch die Miihe lohnt.
Weite Flachen des humosen Sandbodens liegen noch als Heide;
ihre einzige Verwertung besteht in der Nutzung des Heidekrautes
als Streu und zur Dungproduktion. Es ist nur eine Frage der
Zeit, daB diese Gebiete durch Waldkultur dem Menschen nutz-
bar gemacht werden.

Wo dagegen unter Sandboden der Geschiebelehm oder der
Ton in geringer Tiefe angetroffen wird, namentlich in allen
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(4] os
Flichen, die als ds oder ds auf der Karte ausgeschieden sind,
éh ém

wird die vollige Austrocknung des Sandes verhindert. Solche
Boden zeitigen daher weit bessere Ertrige, als man nach der
Beschaffenheit der Ackerkrume vermuten sollte, ja der Sand-
o8
boden des ds und der Verwitterungsboden des Geschiebemergels
dm
kommen einander sehr nahe, wenn die Sanddecke in ersterem nur
eine Michtigkeit von 1 m oder sogar darunter besitzt. In diesem
Falle ist auch die kartographische Abgrenzung derartiger Fliachen
auBerst schwierig und wird nur immer von Zufilligkeiten und
dem subjektiven Ermessen des Kartierenden abhingig sein,
namentlich weil die Unterscheidung des geringmichtigen, reinen
Sandes von dem oberflichlichen Verwitterungsprodukte des
Geschiebelehmes, dem lehmigen Sande, infolge der alles bedecken-
den und durchdringenden Humositat und der zum Teil auch
schwach lehmigen Verwitterung des Geschiebesandes hiufig

nahezu unmoglich ist.

Der Humusboden.

Der Humusboden der Niederungsmoore des Blattes Kaden-
berge ist fast ausschlieBlich in landwirtschaftlicher Nutzung; nur
im 8. des Blattes sind einige Moorkomplexe zur Torfgewinnung
verwendet.

Torf und Moorerde verhalten sich in landwirtschaftlicher
Beziehung sehr verschieden. Durch den hoheren Gehalt an
mineralischen Bestandteilen ist die physikalische Beschaffenheit
der Moorerde eine giinstigere, besonders deshalb, weil der Luft-
zutritt und die damit verbundene Titigkeit des Bodens eine
hohere ist.

An mehreren Stellen, besonders in den Mooren ostlich vom
Balksee, leiden die Boden sehr unter stauender Nisse. Ohne
geniigende Entwisserung verlieren die Moorboden aber in ihrer
Ertragsfahigkeit ganz bedeutend; die Erwi#rmung der Boden ist
erschwert, Reduktionsprozesse treten ein und tragen zur Bildung
schidlicher Verbindungen bei.
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Die Humusboden auf Blatt Kadenberge werden in erster
Linie als Wiesen- und Weideland benutzt. Wenn auch an
dieser Stelle uber Moorkultur nicht ausfuhrlich gesprochen werden
kann, so sei doch darauf hingewiesen, daB sich gerade bei den
Moorboden noch weit bessere Erfolge erzielen lassen, als es zur
Zeit der Fall ist. Bei richtiger Regulierung des Grundwasser-
standes und zweckmaBiger Anwendung von Kalk, Kainit und
Thomasmehl wird man die Quantitit und Qualitit der Ernte-
ertrige zu erhohen imstande sein. Die wichtigste Rolle unter
diesen Diingemitteln spielt der Kalk, denn er ist es, der schid-
liche Verbindungen des Bodens in unschidliche verwandelt,
Sauren bindet, eine lebhafte Kohlensaureentwickelung hervorruft
und dadurch den Nahrstoffvorrat des Bodens schnell aufschlieBt.



V. Chemische und mechanische Bodenuntersuchungen.
Allgemeines.

Die Methoden der Analysen, wie sie im hiesigen Laboratorium
fur Bodenkunde zur Ausfiuhrung gelangen, sind, von kleinen
Abianderungen abgesehen, dieselben, wie sie sich in ,Laufer
und Wahnschaffe, Untersuchungen des Bodens der Umgegend
von Berlin, Abh. zur geolog. Spezialkarte von Preugen, Bd. III,
Heft 2, S. 1—283%, sowie in ,F. Wahnschaffe, Anleitung zur
wissenschaftlichen Bodenuntersuchung (Berlin, Parey, II. Aufl.
1903)“, sich beschrieben finden.

Bei der mechanischen Bodenanalyse werden die Boden durch
Sieben und Schlimmen in Grande, Sande und tonhaltige Teile
zerlegt. Zu diesem Zwecke werden ungefihr 1000 g lufttrockenen
Gesamtbodens durch das Zweimillimeter-Sieb von den Granden
befreit, und von dem Durchgesiebten 25 oder 50 g abziiglich des
(Gewichts der auf sie entfallenden Grande, nach dem Schone’schen
Verfahren in vier Kornungsgrade der Sande (Korngr. 2—0,05 mm)
und zwei der tonhaltigen Teile, in Staub und Feinstes (Korn-
groBe < 0,05 mm) zerlegt. Vor der Schlimmung werden die
Boden lingere Zeit gekocht und mittels Gummireiber solange
vorsichtig zerrieben, bis sich die tonhaltigen Teile vollstindig
losgelost haben.

Der durch das Zweimillimeter-Sieb hindurchgegangene gut
durchmischte Boden, der sogenannte Feinboden, bildet das
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Ausgangsmaterial fur alle weiteren chemischen und physikalischen
Untersuchungen.

Die Aufnahmefihigkeit der Oberkrumen fir Stick-
stoff wird nach der Knop’schen Methode bestimmt. Vom
Feinboden werden 50 g, welche mit dem Gummireiber vorsichtig
zerdriickt sind, mit 100 ccm Salmiaklosung nach der Vorschrift
von Knop behandelt. Die AbsorptionsgrsBe ist angegeben durch
die Menge Stickstoff, welche 100 g Feinboden in Form von
Ammoniak bei 0° C. und 760 mm Barometerstand aufnehmen.

Zur Nihrstoffanalyse werden 25—50 g luftrockenen Fein-
bodens eine Stunde lang mit kochender konzentrierter Salzsiture
(spec. Gew. =1,15) behandelt. In dieser Nihrstofflosung werden
Tonerde, Eisenoxyd, Kalkerde, Magnesia, Kali, Natron, Schwefel-
siaure und Phosphorsiure nach bekannten Methoden bestimmt.

Die Kohlensiure wird gewichtsanalytisch nach Finkener,
volumetrisch nach Scheibler bestimmt. Die letztere Methode
findet besonders dann Anwendung, wenn es sich um Bestimmung
des aus der Menge der Kohlensiure zu berechnenden Gehalts an
kohlensaurem Kalk bei Mergeln und Kalken fiir landwirtschaftliche
Zwecke handelt.

Zur Bestimmung des Humus, das heiBt der wasser- und
stickstoffreien Humussubstanz, werden ungefihr 2—8 g des fein-
zerriebenen Feinbodens mit konzentr. Schwefelsaure 48 Stunden
in der Kilte aufgeschlossen, und die im Finkener’schen Apparat
durch Kaliumbichromat entwickelte Kohlensiaure im Kaliapparat
aufgefangen, gewogen und durch Multiplikation mit dem Koeffi-
zienten 0,471 auf Humus berechnet (Knop’sche Methode).

Der Gehalt an Stickstoff wurde bestimmt, indem 2—10 g
des gepulverten Feinbodens nach den Vorschriften von Kjeldahl
mit Schwefelsiure aufgeschlossen wurden, die verdinnte Losung
mit Kalilauge destilliert und im Destillat, in welchem */;o0 Normal-
Salzsiure vorgelegt war, das Ammoniak durch Titration bestimmt
und auf Stickstoff berechnet wurde.

Das hygroskopische Wasser wurde bei 105° C. bestimmt;
bei der Bestimmung des Glithverlustes kommen Kohlensiure,
Stickstoff, Humus und hygroskopische Wasser in Abrechnung.



44 Bodenuntersuchungen.

Zur Tonbestimmung wurde 1 g Feinboden mit verdinnter
Schwefelsaure (1:5) im geschmolzenen Glasrohr bei 220° C. und
sechsstindiger Einwirkung aufgeschlossen und die gefundene
Tonerde auf wasserhaltigen Ton (Si0,) Al,O; +2H, O berechnet.

Zur AufschlieBung der Boden fiir Bausch-Analysen wurden
zwei Proben in Angriff genommen, von denen die eine mit
doppeltkohlensaurem Natronkali zur Bestimmung von Kieselsaure,
Tonerde, Eisenoxyd, Kalkerde und Magnesia, die zweite mit
FluBsiaure zur Bestimmung von Kali und Natron behandelt wurden.
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Verzeichnis und Reihenfolge der Analysen.

S
g Gebirgsart Fundort Blatt Seite
e
A. Bodenprofile und Bodenarten.

1. | Feinsandiger toniger Boden des | Oberndorf, Lemcke’s |

alluvialen Schlicks Ziegelei’ Kadenberge | 46, 47
2. | Unterer Geschiebemergel Himmelpforten Himmelpforten | 48, 49
8. | Geschiebesand iiber Unterem Ge- "

schiebemergel Léghe do. 50, 51
4. | Geschiebesand iiber Uniterem Sande| Liéhe do. 52, 53
5. | Schlick Ziegelei Breitenwisch do. 54, 65
6. | Torf iiber Unterem Sande und .

Unterem Geschiebemergel Himmelpforten do. 56, 57

B. Gebirgsarten.

7. | Sandiger Geschiebemergel Léhe Himmelpforten | 58, 59
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Niederungshoden.

A. Bodenprofile und Bodenarten.

Feinsandiger toniger Boden des alluvialen Schlicks.

Oberndorf,' Lemckes Ziegelei (Blatt Kadenberge).

R. WacHE.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

a. Kornung.
& ' ") .
Tiefe | . Tonhaltige .
aor |82 g 2 Sand Tele | 4
Ent- E,'S Bodenart g4 |-——+——- -~ -—--———]|Staub |Feinstes g
nahme | §§ 8% |2—|1— 05— 02— 0,1—]0,06—| unter F 2
wom |O8 <g [tom 0,5mm|0,2mm|0,1mmlo,05mm 0,01mm 0,01mm
0—1,5 Ackerkrume| HT® 428 57,2 100,0
2—-3 Untergrund | T& 420 58,0 100,0
Tieferer
3—5 Untergrund | T€-&T 308 69,2 100,0
o
5—6 do. HTS 46 95,4 100,0
6—7 do. TE-8 " 14,0 86,0 100,0
12—14 do. T&-6T 72,0 28,0 100,0
14—15 do. T&-8T 89,2 60,8 100,0

b. Aufnahmefihigkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff

nach Knop.

100 g Feinboden (unter 2mwm) nehmen auf 62,4 cem Stickstoff.
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I. Chemische Analyse.
R. WacuE.

Ndhrstoffbestimmung der Ackerkrume.

. Auf lufttrocknen
Bestandteile Feinboden berechnet
in Prozenten

1. Auszug mit konzentrierter kochender Salzsiiure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tonerde . . . . . . . +« . « . « « « . - 2,43
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . . . . . 2,49 .
Kalkerde . . . . . . . . . . . . . . .. 0,37
Magnesia . . . . . . . . . . . o . 0 . ,0,561
Kali. . . . .. 00000 0,31
Natron . . . . . . . . . . . . ... 0,06
Schwefelsgure -~ . . . . . . . . . . . . . Spuren
Phosphorgéiure . . . . . . . . . . . . . . 0,11
2. Einzelbestimmungen.
Kohlensiure (gewichtsanalytisch) . . . . . . . Spuren
Humus (nach Knop) . . . . . . . . . . . 4,88
Stickstoff (nach Kjeldahl) . . . . e e 0,27
Hygroskopisches Wasser bei 105 Cels e e e 2,00
Gliihverlust ausschl. Kohlensaure,bygroskop Wasser,
Humus und Stickstoff . . 8,28
In Salzsiure Unloshches (Ton, Sand und Nxcht—
bestimmtes) . . c e . 78,29
Summa 100,00

Aus der Tiefe von
— 1,61/ 2—8 | 8—5 | 5—6 | 6--7 |12—14]{14—15
: dem

In Prozenten
Nihrstoffkalk . . . 0,37 | 0,37 | 0,43 | 0,57 | 0,64 | 8,26 | 8,92

Humus . . . . . . | 488 | 1,90 1,98 | 829 | 1,38 | 0,89 | 1,65
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Hohenboden.

Lehmiger Boden des Geschiebemergels.

Lehmgrube siidlich Himmelpforten (Blatt Himmelpforten).
C. Rapav.

I. Mechaniseche und physikalische Untersuchung.

' a. Kérnung.
T w) - | Ty T N S B
i . . Tonhaltige
et gl sana e | 4
Ent- | §5 | Bodenart g—g (..mn) . Staub 'Feinstes| S
nahme| §'g %g iiber 2——! 1-- 0,5—}0,2—!0,1—— 0,05—| unter | 3
dom |© K < 2 2mm |{mm, (),5mm 0,2nmnlo,1mu| ,05mmr0,01mm| 0,01mm
Schwach '
humozer 4,0 44 22,0 100,0
1,5 schwach |fils . o
lehmiger
San% 1,6 9,6 28,0| 23,6 11,2 7,2 14,8
(Ackerkrume)
. 24 64,8 82,8 100,0
Sandiger
5 |dm| Lehm o
(Untergrund) 2,0 10,0 22,0| 22,0 | 10,8 8,0 248
SL
Sandiger 2,0 66,4 31,6 .|100,0
% Lehm
. (Tieferer
Untergrund) 28| 80| 20,8 26,0 8,8 6,4 25,2

b. Aufnahmefihigkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff
. nach Knop.

100 g Feinboden (unter 2mm) nehmen auf: 5,1 ccm Stickstoff.
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I. Chemische Analyse.

a, Nidhrstoffbestimmung der Ackerkrume.

Auf
lufttrockenen
Bestandteile Feinboden
berechnet

in Prozenten

1. Auszug mit konzentrierter kochender Salzsiiure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tomerde . . . . .« .« . 4 . . e . o. . 1,01
Eisenoxyd . . . . . . . .. . . . . .. 0,63
Kalkerde . . . . . . . . . « .+ .+ . o . . 0,03
Magnesia . . . . « . . . o4 . o4 e e ..o 0,07
Kali . . . . . . 0 00000 0,05
Natron . . . . . . . « . « .+ . 0 0 . 0,03
Schwefelsdiure . . . . . « . . . . . . . . Spuren
Phosphorsdure . . . . . . . . . . . . . . 0,04
2. Einzelbestimmungen.
Kohlensiure (gewichtsanalytisch) . . . . . . . Spuren
Humus (nach Knop) . . . ., . . . . . . . 1,07
Stickstoff (nach Kjeldahl) . . . . . . . . . 0,10
Hygroskopisches Wasser bei 105 C. . . . . 0,62
Gliihverlust ausschl. Kohlensiure, hygroskop. Wasqer
Humus und Stickstoff . . . 0,90
In Salzsiure Unlésliches (Ton, Sand und Nlcht- ’
bestimmtes) . . . . . . . . . . . . . . 95,56
Summa 100,00

b. Gesamt-Tonerde- und Eisenbestimmung im Feinboden.

' I Untergrund- : Tieferer
Bestandteile Ackerkrume g Untergrund
! bei 5 em Tiefe bei 25 cm Tiefe
in Prozenten
Tonerde . . . . . 4,20 l 7,14 6,64
Eisenoxyd. . . . . 1,03 ' 2,26 2,37 °

Blatt Kadenberge. 4



Bodenuntersuchungen.

Hdhenboden.

Sandboden des Geschiebesandes iber Geschiebemergel.

Sandgrube bei Lohe nordlich Himmelpforten Profil 1 (Blatt Himmelpforten).

C. Rapau.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

a. Kornung.

& &0 o |
. . . Tonh lt
SR E R e ]
(Gmd)
Ent- &g Bodenart §§ iiber Staub lFemstem g
nahme| 8°8 & 8 —11—105——02-'01" 0,06—| unter | &
aom |8 <2 2um) 1mm05mm|o gmm 0, 1w 0,05ml0, b mem, 0,01mem
Schwach
humoser 0,4 85,2 144 100,0
1 Hs ; e
Sand
(Ackerkrume) 0,4 ’ 4,0 82 | 11,2
Humoser
3 os Sand - [<HS nicht untersucht
(Untergrund)
Steiniger 20,0 648 15,2 100,0
5 Sand =<8
Tiof
yaieterer, 16] 64 | 68 [ 80 | 92
Sandiger 20 68,6 844 100,0
7 Lehm ]
d valHeterer o 20| 7.2 25,6[ 208| 80 | 64 | 28,0
m .
Sandiger 1,6 59,6 88.8 100,0
20 Lehm e
po{oterer 1,6! 5,2 | 208 | 25,2{ 1,2 | 60 ¢ 32,8

« b. Aufnahmefihigkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff

(nach Knop).

100 ¢ Feinboden (unter 2=m) nehmen auf: 5,1 cem Stickstoff.
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II. Chemische Analyse.

a. Niihrstoffbestimmung der Ackerkrume.

: Avuf lufttrockenen
Bestandteile Feinboden berechnet
in Prozenten

1. Auszug mit konzentrierter kochender Salzséure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tomerde . . . . . . . . . . .« . ., . . 0,12
Bisenoxyd . . . . . . . . . . . . . .. 0,07
Kalkerde . . . . . . . . . « . « « « « 0,08
Magnesia . . . . . . . . . . 0 . . 0. Spuren
Kali. . . . . . . ... 00000 .. ' 0,02
Natron . . . . . . . . . ¢ « « ¢ v o e 0,08
Schwefelsdure . . . . . . . . . . . . . . Spuren
Phosphorsdure . . . . . . . . . . . . . . 0,01

2. Einzelbestimmungen.

Kohlensiure (gewichtsanalytisch) . . . . . . . Spuren
Humus (nach Knop) . . . . . . . . . .. 0,84
Stickstoff (nach Kjeldahl) . . . . . . . . . 0,08
Hygroskop. Wasser bei 105° Cels.. . . 0,11

Gliihverlust ausschl. Kohlensiure, hygroskop Wasser,
Humus und Stickstoff ., . . 0,09

In Salzsdure Unlosliches (Ton, Sand und Nlcht-
bestimmtes) . . . . . . . . . . . . . . 98,62
Summa 100,00

b. Humusbestimmung (nach Knop).

Humusgehalt im Feinboden (unter 2mm) des Untergrundes
bei 8 dem Tiefe — 4,64 pCt.

c. Gesamt-Tonerde- und Eisenbestimmung im Feinboden.

Untergrund Untergrund | Untergrund
Bestandteile boi 5 dom Tiefe | bei 7dem Tiefe | bei 20 dem Tiefe
in Prozenten

Tonerde . . . . . 4,43 6,82 ! 8,04
Eisenoxyd. . . . . 0,98 2,08 8,22

4t



52 4 Bodenuntersuchungen.

Hdhenboden.

Sandboden des Geschiebesandes iber Sand.
Sandgrube bei Lohe nordlich Himmelpforten, Profil II (Blatt Himmelpforten).

C. Rapav.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

a. Kirnung.
Tiefe | ; & g 2| Kies Sand Tonhaltige | _
der |c H ¢ 9 |(Grand) Tp ile S
Ent- | §E | Bodenart | £-5 ib e --——-| Staub Feinstes| g
nahme| $°8 &8 | uber Jo— 0,1 (0,5—|0,2—| 0,1—[0,06—| unter | 3
dom |°R < g | 2um |1mm0,5um 0,20m 0, 1ol 0,05mm]0,01mm, 0,01mm
Steiniger ’
schwach 2,0 91,6 14,0 100,0
1 humoser |<§§ , ‘ ——
Sand i
(Ackerkrame) 04| 8,6 i 68,0 16,0, 8,6 | 2,0 | 44
68 | Humoser
1,6 Sand HS
(Untergrund)
Sand
5 (Tieferer | S nicht untersucht
Untergrund)
Sand
15 (Tieferer HS
Untergrund)
. i Sand 00 94,7 58 1000
23 (Tieferer S - i 1 !
Untergrund) 0,0 6,0 | 740! 144| 03 | 0,1 | 5,2

b. Aufnahmefihigkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff
nach Knop.

100 g Feinboden (unter 2mm) nehmen auf: 2,2 cem Stickstoff.
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II. Chemische Analyse.
a. Nihrstoffbestimmung der Ackerkrume.
Auf
lufttrockenen
Bestandteile Feinboden
berechnet

in Prozenten

1. Auszug mit konzentrierter kochender Salzsiure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tomerde . . . . . . . . . . . . . .. 0,19
Eisenoxyd. . . © 0,12
Kalkerde 0,01
Magnesia . . . . . . . . . . . . 0,01
Kali . . . . . . . . ... ... 0,02
“Natron . . . . . . . . . ... 0. 0,02
Schwefelsdure . . . . . . . . . . . . . Spuren
Phosphorséiure . . . . . . . . . . . 0,03
2. Einzelbestimmungen.
Kohlensiure (gewichtsanalytisch) . . Spuren
Humus (nach Knop) . . . . 1,78
Stickstoff (nach Kjeldahl) . . 0,10
Hygroskopisches Wasser bei 105° Cels 0,30
Gliihverlust ausschl.Kohlensiure, hygroskop. Wasser,
Humus und Stickstoff. ’ 0,14
In Salzsdure Unlésliches (Ton, Sand und Nlcht-
bestimmtes) . . . . . . . . . . . 97,83
Summa 100,00

b. Humusbestimmungen (nach Knop).

Humusgehalt im Feinboden (unter 2mm):

Ackerkrume Untergrund

in Prozenten

bei 1,5 dem Tiefe | bei 5 dom Tiefe | bei 156 dem Tiefe

|
1,78 l 3,44 ’ 0,50 i

|

0,84
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Bodenuntersuchungen.

Niederungshoden.

Tonboden des Schlickes.

Ziegelei Breitenwisch auBendeichs a. d. Oste (Blatt Himmelpforten).

C. Rapav.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

a. Kornung.
; W - Tonhalti
T(;gf‘e B 2 g 5 | Kies Sand Teile £ g
Ent- g'.,-g Bodenart g% ((.’,rbMd) ; : T Staub Feinstes] g
nahme| §°3 we| " erfe—| 1— 05— /02— 0,1—|0,06— unter | 3
dom S ‘g < 3 2mm lmm10,5mml0,2mml0,lmm|0,05mm 0,01mm| 0,01mm
Fein- 0,0 86,0 64,0 100,0
1 sandiger e . o
Ton | ! ‘
(Ackeﬂn-ume) 0,0 1 0,0 0,8 2,4 & 32,8 35,2 : 28,8
ast eT | 1 '
Fein- 0.0 344 65,6 100,0
sandiger
15 Ton
(Untergrund) 00| 00 04 | 20| 320 344 | 31,2

b. Aufnahmefihigkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff.

nach Knop.

100 g Feinboden (unter 2=m) nehmen auf: 81,7 ccm Stickstoff.



Bodenuntersuchungen.

II. Chemische Analyse.
a. Niahrstoffbestimmung der Ackerkrume.

55

Bestandteile

Auf lufttrocknen
Feinboden berechnet

in Prozenten

1. Auszug mit konzentrierter kochender Salzsiiure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tonerde. . . . . « « « « v « ¢« « « o 2,95
Eisenoxyd . e e e e e 3,28
Kalkerde . . e e e e e e e e 1,68
Magnesia . . . . . . . . 105
Kali . . . . . .. . . 0,33
Natron . . . . . . . 0,08
Schwefelsiure . e e e e Spuren
Phosphorsdure . . . . . . . . . . 0,12
2. Einzelbestimmungen. .

Kohlensdure (gemchtsanalytxsch)‘) Coe e s 1,10
Humus (nach Knop) . e e e e e 2,19
Stickstoff (nach KJeldahl) . e e e e 0, 123
Hygroskop. Wasser bei 1050 Cels 2 54
Gliihverlust ausschl. Kohlensaure, hygroskop Wasser,

Humus und Stickstoff . . 2,96
In Salzsiure Unlésliches (’l‘on Sand und Nlcht- .

bestimmtes) . . . . e e e e e e e 81,49

Summa 100,00

*) Entspriiche kohlensaurem Kalk , . . . ., . . . . 2,6

b. Gesamtanalyse des Feinbodens.

AufschlieBung mit FluBsiure.
K. Kvriss.

Bestandteile

Acker- | Unter-
krume grund

Auf lufttrockenen
Feinboden berechnet
in Prozenten

Kieselsdure . . . . . . . . . . . . . .
Titansdgure . . . . . . . . . , .
Tonerde . . . . . . . . . . .
Eisenoxyd. . . . . . . . . . .

Kalkerde . . . . . . . . . . . . . . ..
Magnesia . . . . . . . C e e e .

Kali . e e
Natron . .o

Schwefelsiure . . A e e e .
Phosphorsdure . . . . . . . . . . . . . .
Kohlensiure . . .
Wasser und orgamsche Substanzen .

71,88 71,51
Spuren | Spuren
8,94 9,71
4,70 4,39
1,80 1,56
1,08 1,28
1,36 0,62
1,69 2,18
0,17 0,16
0,12 0,18
1,15 —
7,21 8,65

100,10 | 100,28



56 Bodenuntersuchungen.

Niederungshoden.

Humusboden des Torfes iber Sand auf Geschiebemergel.
Moor siidlich Himmelpforten (Blatt Himmelpforten).
C. Rapav.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

a. Kirnung.
& 1) .
Tiefe | . : 2 | Kies , Tonhaltige .
der 85 . g2 (Grana)| Sand Teile 4
Ent- | §8| Bodenart | 5§ ib e T -|Staub |Feinstes| g
nahme| $°8 5| uber l 1— lo 5— 02_I 0,1- 0,06— | unter W 2
dem C'-"c‘g <1£ 2mm lmm05mmo2mm0 1mm50,05mmo01mm[ 0,01mm
Humus
1 (Torf)
(Oberkrume)
. Humus
2 t (Torf) H
(Untergrund)
nicht untersucht
Humus
5 (Torf)
(Tieferer
Unt'ergmnd)
Humoser
Sand
8 ds (Tieferer HS
Untergrund)
Lehmiger 2,0 69,6 28,4 100,0
11 |dm| Sand ;s | i | ! |
Tiefe |
Untorgrand) 24| 88 l 240 22| 92 | 76 208
. 1 | i




Bodenuntersuchungen

I. Chemische Analyse.

57

a. Nihrstoffbestimmung der Asche der Ackerkrume,

Bestandteile

Auf
lufttrockene
Asche berechnet

in Prozenten

Auszug mit konzentrierter kochender Salzsidure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tonerde © 2,81
Eisenoxyd . 1,47
Kalkerde 0,96
Magnesia . . . « . . . . 4 4 e v e . o 0,91
Kali . . 0,26
Natron . 0,20
Schwefelsgure . . . - " 0,60
Phosphorséiure . . . . .. . . . . . . . . . 0,64

In Salzséiure Unlésliches (Ton, Sand und Nicht-
bestimmtes) e e e e e e e e 92,36
Summa 100,00

b. Aschenbestimmungen.

Im Gesamtboden

der Oberkr
o erirume bei 2 dem Tiefe

des Untergrundes | des Untergrundes
l bei 6 dem Tiefe

Asche . .. 12,7 2,0 ’

¢. Humushestimmung (nach Knop).

21

Humusgehalt im Feinboden (unter 2mm) des Untergrpndes

bei 8 dem Tiefe — 6,24 Prozent.

Blatt Kadenberge.



58 Bodenuntersuchungen.
B. Gebirgsarten.
Geschiebemergel.
Lohe bei Himmelpforten (Blatt Himmelpforten).
C. Rapau.
I. Mechanische Analyse.
Kornung.
) T &0 .
i . Tonhalti
H 22 | Sand “Tots " | 4
§S| Gebirgsart |88 (?:ud) | Staub |Feinstes| g
3 £ | dber |2—| 1— |o5— 0,2—! 01— [0,05—| unter | 2
&) g < 2 Qmm | jmm 0,5mm|0,2mm O,II'HJIJIO,O&mm 0,01mm| 0,01mm
52 53,6 41,2 100,0
Sandiger .
dm Mergel S
20, 84 | 16,0 184 | 8,8 7,2 84,0




Bodenuntersuchungen. 59
II. Chemische Analyse.
K. Kviss,
Gesamtanalyse des Feinbodens.
: Auf
lufttrocknen
Bestandteile Feinboden
berechnet

in Prozenten

71,98
Spuren
6,86
3,22
6,00
1,32
2,02
0,77
4,69
0,17
0,05
3,01

Kieselsdure . . . . . . . . . . . . . . .

Titansdure . . . . . . . . . . . ¢ . .

Tonerde . . . . . . . . . .« . « « .

Eisenoxyd . . . . . . . . . . . ..

Kalkerde . . . . . . . . . .

Magnesia . . . . .

Kali . . . . .

Natron .

Kohlensdure . . . . . . . . . . . .

Schwefelséure

Phosphorsdure . . . . . . . . . . . . . .

Humus und organische Substanzen . . .
Summe

100,08



Inhalts-Verzeichnis.

I. Oberflichenformen und geologischer Bau des weiteren Gebietes
11. Oberflichengestaltung und geologlsche Verhiiltnisse des Blattes

Einleitung . . . . . . o 4 e e e e e e e e
Die Kreide . .
Das Tertiir . . .
Eocdin . . . . .
Mioeéin . . . . . . . . . . .
Das Diluvivm, . . . . . . . . .
Das Alluvium. . . . . . .
III. Das Kehdinger Moor . . e e e e e e e e e e
IV. Bodenbeschaffenheit . . . . . . . . . . .+ - . . . .
Der Tonboden . . . . . © . oo .« « « « « & «
- Der lehmige Boden . . . . . . . . . . . . ..
Per Sandboden . . . . . . . . . . . . o . . .
Der Humusboden . . . . . . .. e e e

V. Chemigche und mechanische Bodenuntersuchungen .
Allgemeines . . .o -
Verzeichnis der Analysen e e e e e .
Bodenanalysen .

C. Feister'sche Buchdruckerel, Berlin,

Seite

— .
[o <IN e CIIE B - ~R - L L)

22
31
32
36
39
40
42
42
45
46



‘Druck der C. Feister'schen thhdruckg!'ei;-'
Berlin N., BrunnenstraSe 7. )




