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Zur Beachtung!

Nur den Abnehmern der ganzen Lieferung wird eine geologische
Ubersichtskarte des Kehdinger Moores im MaBstabe 1 : 100 000
gratis geliefert. Diese umfaBt die Gegend von Neuhaus, Freiburg, Glickstadt,
Utersen, Stade, Himmelpforten und Lamstedt.

Die Kiaufer einzelner Kartenblitter konnen die Ubersichtskarte zum
Preise von 1,00 Mark durch die Vertriebstelle der Koniglichen Geologischen
Landesanstalt, Berlin N. +, Invaliden-StraBe 44, beziehen.
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Bekanntmachung.

Jeder Erlduterung liegt eine ,Kurze Einfithrung in das Verstindnis
der geologisch-agronomischen Karten“, sowie ein Verzeichnis der bis-
herigen Veriffentlichungen der Kéniglich PreuBischen Geologischen
Landesanstalt und Bergakademie bei. Beim Bezuge ganzer Karten-
lieferungen wird nur je eine ,Einfihrung“ beigegeben. Sollten jedoch mehrere
Exemplare gewiinscht werden, so kénnen diese unentgeltlich durch die Ver-
triebstelle der genannten Anstalt (Berlin N. 4, InvalidenstraBe 44) bezogen
werden.

Im Einverstindnis mit dem Konigl. Landes-Okonomie-Kollegium werden
vom 1. April 1901 ab besondere gedruckte Bohrkarten zu unseren geologisch-
agronomischen Karten nicht mehr herausgegeben. Es wird jedoch auf schrift-
lichen Antrag der Orts- oder Gutsvorstinde, sowie anderer Interessenten eine
handschriftlich oder photographisch hergestellte Abschrift der Bohrkarte fir die
betreffende Feldmark bezw. fir das betreffende Forstrevier von der Koniglichen
Geologischen Landesanstalt und Bergakademie unentgeltlich geliefert.

Mechanische VergroBerungen der Bohrkarte, um diese leichter lesbar
zu machen, werden gegen sehr miBige Gebiihren abgegeben, und zwar

a) handschriftliche Eintragung der Bohrergebnisse in eine vom Antragsteller

gelieferte, mit ausreichender Orientierung versehene Guts- oder Gemeinde-
karte beliebigen MaBstabes:

bei Giitern ete. . . . unter 100 ha GroBe fir 1 Mark,

» » » von 100 bis 1000 ,, » y B,

” ” w « . . fber 1000 , w  » 10

b) photographische VergroBerungen der Bohrkarte auf 1:12500 mit Hohen-

kurven und unmittelbar eingeschriebenen Bohrergebnissen:

bei Gitern. . . unter 100 ha GroBe fir b5 Mark,

” ” von 100 bis 1000 ,, ” , 10

,, w + o . fber 1000 , » 20

Sind die einzelnen Teile des betreffenden Gutes oder der Forst riumlich
von einander getrennt und erfordern sie deshalb besondere photographische
Platten, so wird obiger Satz fir jedes einzelne Stiick berechnet.



I. Oberflichenformen und geologischer Bau des weiteren
Gebietes.

Die 130. Lieferung der geologischen Spezialkarte PreuBens
und benachbarter Bundesstaaten umfa8t die Blitter Kaden-
berge, Hamelworden, Lamstedt und Himmelpforten (zwischen
26° 40' und 27° 0' ostlicher Linge und 53° 36' und 53° 48’
nordlicher Breite gelegen). Sie gehoren dem Gebiet der Unter-
elbe an und umfassen einen groBen Teil des Landes Keh-
dingen, ohne jedoch den Elbstrom direkt zu beriihren, einen
Teil der Geest westlich Stade, die Lamstedter Borde und die
Wingst. Der NW.-SO. verlaufende, schwach nach SW. ein-
gebogene und vielfach von Alluvionen bis zur Inselbildung
durchschnittene Geestrand verlauft von Burg iber Horst,
Kleinworden, Basbeck, Warstade, Hemmoor, Hoftgrube bis
Kadenberge und bildet in der nach N. weitvorspringenden
»Wingst“ die Grenzscheide zwischen dem Land Kehdingen und
Land Hadeln. Der ostlichste Teil der Hadelner Bucht, die tief
nach Siiden in die Geest eindringt, erstreckt sich lings des West-
randes der Blitter Kadenberge und Lamstedt. Der Nordostrand
der Geest wird von mehreren mit Moor und Schlick erfullten
NO.-SW. bis N.-S. verlaufenden Rinnen durchbrochen; von SO.
her sind zu nennen: die Hammaher Senke in der Sidostecke
des Blattes Himmelpforten, die Alluvion zu beiden Seiten des
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Himmelpfortner Miihlenbaches, das Ostetal, das Ihlbecker von
Basbeck nach Laumihlen sich erstreckende Moor und das Wester-
soder Moor. Letzteres trennt die Wingst von der Lamstedter
Borde und geht sidwestwirts vermittelst des Balksees im Lande
Hadeln aus. Das Ostetal und das Ihlbecker Moor vereinigen
sich bei Laumiihlen zu dem groBen ganz Nordhannover durch-
setzenden Tal, das, bei Bremervorde und Glinstedt durch einige
Inseln unterbrochen ist, sich im Siiden stark erweitert, um das
bekannte , Teufelsmoor® in sich zu fassen, und zwischen Vegesack
und Achim am Wesertal ausgeht.

Die Hohenverhiltnisse schlieBen sich vollkommen der Ver-
teilung des Geestbodens einerseits und des Marsch- und Moor-
bodens andrerseits an. Die Schlickflichen erreichen nicht die
Hohe von 1 m iber N.-N. und die Moorflichen liegen nur west-
lich der Lamstedter Borde im ,Langenmoor hoher. Ostlich
dieser Borde und der Wingst ubersteigen sie nur dort dieses
MaB, wo den Schlickflichen Hochmoore aufgesetzt sind. Die
Geest erreicht ostlich des Ostetales auf Blatt Himmelpforten
kaum 15 m uber N.-N.; jedoch westlich dieses Tales bildet sie
im Telegraphenberg der Hechthauser Insel Hohen von 44,2 m,
auf der Lamstedter Borde im Dolosenberg Hohen von 55,7 m
und in der Georgenhshe von 65,5 m, sowie auf der Wingst im
Silberberg Hohen von 74 m.

Die geologische Zusammensetzung der Geest wird durch
das Auftreten von Kreide, Tertiir und Diluvium bedingt. Die
Hohen der Wingst und der Lamstedter Borde sind vollstandig
durch das Tertiar veranlaBt, wahrend es auf der Hechthiuser
Insel nicht nachgewiesen ist. Kreide tritt auf am Talrande bei
Hemmoor und Warstade. Im Diluvium iiberwiegen die sandigen
Bildungen; in geringer Ausbreitung wurden marine diluviale
Tonmergel gefunden; die Grundmorinen scheinen in groBerer
Fliachenausdehnung nur in ebenen Gebieten der Geest bei Himmel-
pforten, bei Warstade und Mittelstenahe aufzutreten. Unter den
Alluvialbildungen dringt der Schlick von Elbe und Oste her
bis an den Geestrand und die in ihn einschneidenden Rinnen
ein. Dem Schlick als Hochmoor aufgesetzt sind das Kehdinger
Moor, Teile des ,,GroBen Moors“ bei Laumiihlen und Teile des
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Stinstedter Moores. AuBerdem kommen noch als fast zusammen-
hangende Umrandung der Geest zahlreiche mehr oder minder
ausgedehnte Moore vor, die zum Teil Hochmoore, zum Teil
Niederungsmoore sind.

Die Entwisserung des Gebietes erfolgt nach der Oste; nur
die Nordostecke des Blattes Hamelworden wird von einem Arm
der Elbe durchschnitten.



Il. Oberflichengestaltung und geologische Verhiltnisse
des Blattes.

Das Blatt Lamstedt schlieBt in sich den bei weitem groBten
Teil der ,Lamstedter Borde“. Nur in der Gegend von Armstorf
greift ein Teil des mit diesem volkstimlichen Namen bezeichneten
(Gebietes auf das siidlich anstoBende Blatt Ebersdorf iiber, wird
hier jedoch sehr bald durch Alluvionen von den mehr ge-
schlossenen siidlichen Geestgebieten abgegrenzt. Im N. auf
Blatt Kadenberge stoBt die Borde in der Gegend von Hemmoor
an das Westersoder Moor, das sie von der Wingst trennt. —
Ostlich wird die Lamstedter Geest durch das Ihlbecker oder
Ehlandshochmoor und das Nindorfer Moor begrenzt; im W.
umranden das Langemoor, Basmoor und die Alluvionen des
Balksees die Geest. In beiden Moorgebieten — namentlich im
westlichen — treten mehrere Geestinseln aus dem Moor hervor,
deren groBte am Westrande die Stinstedter Insel ist.

Die Hohenverhiltnisse des Blattes Lamstedt sind sehr eigen-
tamliche. Im S. lauft westostlich gerichtet ein Hohenzug, dessen
Kuppen, Hornberg (33,8 m), Hohe Frau (41,8 m), Dolosen-Berg
(55,7 m) gerade noch auf Blatt Lamstedt liegen. Mit dem an-
schlieBenden Buchweizenberg (40 m) biegt der Hohenzug in die
-siidnordliche Richtung in einem scharfen Knick um, streicht auf
Nindorf zu (Bullberg 56,3 m), geht ostlich Lamstedt (Hohe nord-
ostlich des Dorfes 40,3 m) vorbei, erreicht ihren hochsten Punkt
in der Georgshohe des Westerbergs (65,5 m) und endet dann in
einer mehr breiten Masse zwischen HeeBel und Brockelbeck
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(Besenbecker Berg 61,5 m — Hollbecker Berg 54,3 m —- Kieker
Berg 51,5 m). Der Hohenzug ist wenigstens in seinem nord-
sidlich gerichteten Teil mehr der Ostseite der Geest genihert.
Das Geliande dieser Seite, namentlich in dem Gebiet von HeeBel,
Wohlenbeck, ostlich von Lamstedt und 6stlich von Nindorf ist ein
Wirrsal von zahlreichen regellos gruppierten Hiigeln, die sich 6stlich
von Lamstedt im Lohnenberg auch zu Ziigen anordnen konnen.
Im auffallenden Kontrast dazu senkt sich die Oberfliche einerseits
westlich bei Lamstedt und andererseits nordlich bei Armstorf in
gleichmiBiger Neigung zu einer ausgedehnten, nur durch einige
schmale Rinnen unterlaufene Ebene mit zirka 20 m Meereshohe
bis in die Gegend von Varrel, Nordahn und Mittelstenahe. Ich
will hier nicht zu bemerken unterlassen, daB dieser Gregensatz
in der duBeren Erscheinung der Gelandeformen vollstindig an
die Endmorinengebiete des sogenannten baltischen Hohenriickens,
an den Gegensatz von Grundmorinenlandschaft und Sandr er-
innert und daB ich trotz der Verschiedenheit der petrographischen
Entwickelung beider Gebiete versucht bin, auch fiir Nordhannover
die gleiche Entstehungsursache zu vermuten. Andererseits ist
durch die Kartierung als sicher bewiesen, da8 der Hohenzug
durch das Emportreten #lterer Gesteine bedingt ist; sowohl in
dem westostlich streichenden Teil bei Armstorf als in dem sid-
nordlich streichenden des Riickens sind an zahlreichen Punkten
diluviale und tertiare Tone festgestellt. Sie sind jedoch nicht
ausschlieBlich an die Hohen gebunden, sondern finden sich auch
in den ebenen tiefer gelegenen Gebieten bei Westersode und
Hemmoor zusammen mit Kreide. Leider sind die Aufschlusse
auf Blatt Lamstedt zu schlecht, um tber die Lageringsverhalt-
nisse dieser Schichten ins Klare zu kommen; jedoch geht schon
aus ihrer Oberflichenverbreitung des Tertiir, ebenso wie aus der-
jenigen der diluvialen Tonmergel hervor, daB die Lagerungs-
verhiltnisse stark gestort sind.

Die Kreide.

WeiBe Schreibkreide ist in mehreren Bohrungen in der
Gegend von HeeBel, Schuppenfeld und Wedelsforth gefunden
worden.
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Das Tertiir.

Die Grundlage fur die Erkenntnis der tertiaren Schichten
des nordlichen Hannover bieten bis jetzt die groBen Tongruben
der Hemmoorer Zementfabrik auf Blatt Kadenberge. Es sind
daselbst 1. braune und grine Tone von eocinem Alter und
2. Glimmertone mit glaukonitischen Lagen von miocinem Alter
festgestellt.

In einer flachen Grube westlich von HeeBel und mehreren
kleinen Gruben am SiidfuBe des Hollbecker Berges, sind Septarien-
fragmente und Gipskrystalle gefunden; es liegt daher Tertiar
vor. Ebenso sind nordlich von Lamstedt nach der Georgshohe
zu weiBe, schwache, glaukonitische Sande und ostlich von Lam-
stedt in einem Chausseeeinschnitt intensiv gringefirbte Sande
und Tone gefunden, die zahlreiche Bruchstiicke von glaukoniti-
schen, kieseligen Sandsteinen enthalten. Letztere Giesteine haben
auch einige Fossilien: Scaphander lignarius L., Fischschuppe, Lin-
gula sp., Pectunculus sp. geliefert; diese sind jedoch so schlecht
erhalten oder so wenig charakteristisch, daB sich das geologische
Alter nicht feststellen 1aBt; nach der groSen Ahulichkeit des
Gesteins mit gewissen Vorkommen der jutischen Halbinsel sind
sie von Gottsche fiur eocin erklirt worden. Meine Beob-
achtungen konnen keinen Beweis fiir die Behauptung beibringen.
Jedenfalls ist auch die Moglichkeit eines miocinen Alters in den
Bereich der Betrachtung zu ziehen, da zweifellos miocine Ge-
steine mit Glaukonitgehalt in nachster Nahe und auch als Ge-
schiebe bekannt sind.

Nach den Mutungsakten des Oberbergamts Claustal ist auf
Blatt Lamstedt an mehreren Stellen Braunkohle erbohrt und
sogar bei Kleinmiihlen ein Feld verliehen worden. Es ist mir
nicht gelungen, irgend welche zuverlissige Nachrichten iiber
diese Vorkommen zu erlangen.

Da der tertiare Ton ebenso wie der diluviale Tonmergel
auf Blatt Lamstedt in der Verwitterung einen gelblichen, eisen-
schiissigen Ton abgeben und deutliche Aufschliisse fehlen, war
es auf Grund petrographischer Merkmale unmoglich, fir jedes
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Ton-Vorkommen ein diluviales oder tertiires Alter mit Sicher-
heit festzustellen oder gar miocine von eocinen Tonen zu trennen.

Das Diluvium.

Das Diluvium besteht aus Geschiebemergel, Sanden, Kies,
interglazialen Tonmergeln und Geschiebesand.

Das Ursprungsgebilde dieser verschiedenartigen Gesteine ist
der Geschiebemergel (dm), dessen Verwitterungsprodukte (siehe
den dritten Teil iber Bodenbeschaffenheit) allgemein als Lehm
bezeichnet werden. Geschiebemergel ist ein inniges Gemenge von
tonigen, fein- und grobsandigen Teilen, regellos durchspickt mit
Geschieben des verschiedenartigsten Gesteinscharakters. Granite,
Gmueise, Diabase, Basalte, Rhombenporphyre, verschiedene Kalke
und Sandsteine, die aus dem nordlichen Europa von Finnland
bis zum ostlichen Norwegen stammen, finden sich neben auBer-
ordentlich zahlreichen Feuersteinen der Schreibkreide und des
Faxe- und Saltholms-Kalkes, zahlreichen Kreidebruchstiicken und
tertiairen Gesteinen und Conchylien, die auf Jutland und das
benachbarte Schleswig-Holstein hinweisen. (esteine weit von
einander getrennter Gebiete, von verschiedenartigstem geologischen
Alter finden sich nebeneinander. Die ganze Masse ist vollstindig
schichtungslos, die Geschiebe sind kantengerundet, geglittet und
gekritzt. Hiernach ist der Mergel als das Zermalmungsprodukt
aller vom Inlandeise auf seinem Wege vom Norden Europas her
angetroffenen Geebirgsschichten, d. h. als seine Grundmorine zu
betrachten. Vollstandig unverwitterter Mergel ist auf dem Blatte
Lamstedt #nBerst selten; er wird nur beobachtet in den Mergel-
gruben am Dolosenberg, bei Mittelstenahe und Warstade. Auch
seine Verwitterungsprodukte, der Lehm und der lehmige Sand
erscheinen nur sparlich auf Blatt Lamstedt an der Oberfliche,
meistens sind sie von Sand bedeckt. Solche Flichen sind mit
os
ds bezeichnet.

dm

Die Kiese, Sande und Tonmergel entstehen vermittelst

Ausschlaimmung durch Gletscherwisser aus der Grundmorine,
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durch eine Sonderung der diese zusammensetzenden Einzelbestand-
teile. Infolge dessen enthalten die Sande und Kiese die gleichen
mannigfaltigen Gesteine in mehr oder minder groBer Zertrimme-
rung. Je weiter diese vorgeschritten ist, um so mehr uberwiegen
einzelne Mineralkorner gegenitber den aus mehreren Mineralien
zusammengesetzten Gesteinssticken. Je geringer die Korngroge,
desto bedeutender ist der Quarzgehalt; mit steigender KorngroBe
gewinnen die Feldspite, andere Silikate und Kalke an Bedeutung.
Einen ganz bedeutenden Anteil an der Zusammensetzung der
Sande und Kiese nehmen die Feuersteine, und schon aus diesem
Grunde treten Feldspate und Kalke, welch letztere ja nur in
groBerer Tiefe vorhanden sind, zurick. Grobe Kiese und Geroll-
schichten sind auf Blatt Lamstedt auBerordentlich selten, dagegen
ist ein gleichkorniger Sand durchaus das verbreiteste Diluvial-
gebilde. Kiese und Sande treten nicht in riumlich getrennten
Gebieten auf, sondern wechsellagern miteinander. Das Ganze
besitzt eine ausgezeichnete Schichtung; haufig ist sie aber
keine durch die ganze Masse gleichmiBige, sondern wechselt, ab-
gesehen von den Verschiedenheiten der KorngroBe, innerhalb
kleiner, meist linsenformig gestalteter Einheiten, worauf die Er-
scheinung der sogenannten diskordanten Parallel- oder Drift-
struktur beruht. Diese Erscheinung, zu deren Beobachtung sich
fast jede Sand- und Kiesgrube eignet, ist zu erklaren durch
die Art der Entstehung dieser Sande, nimlich als Absatz schnell-
flieBender Gletscher-Schmelzwisser, deren Menge und Strom-
geschwindigkeit bestindig wechselten und so auch zu hautigem
Wechsel in der Richtung der Schichten fithren muBten.

Die Untersuchung des Diluviums hat das Resultat ergeben,
daB im Bereich der Blitter Lamstedt und Kadenberge sowie im
Stader Gebiete nicht zwei durch Sande getrennte (Geschiebe-
mergel auf weite Strecken zu verfolgen sind, sondern dag die
Geschiebelehme nur langgezogene, linsenformige Einlagerungen
im Sande oder die Sande nur linsenformige Einlagerungen im
Geschiebelehm sind. So zeigt eine Grube in der Niahe von
Hammah (Blatt Stade) 3 Geschiebelehme, die NW.—SO. streichen
und mit zirka 40° nordostlich fallen und durch sandig-grandige
Zwischenmittel von einander getrennt sind.
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Eine ahnliche Beobachtung wurde in dem Abraum der
groBen Kreidegrube der Hemmoor-Zementfabrik gemacht.

Eine von der Saline Campe bei Stade (Blatt Hagen) aus-
gefithrte Bohrung am Schwabensee ergab eine viermalige Wieder-
holung des Geschiebemergels. Es wurden angetroffen:

Torf ........... 1,20 m méchtig
Sand . .......... 2,10 ,, »
Geschiebelehm . . . . . . 1,20 , »
Sand . . ......... 1,70 ,, »
Geschiebemergel . . . . . 0,80 ,, »
Sand . . ... 220,
Geschiebemergel . . . . . 5,55 , »
Tonmergel . . . .. ... 3,25 ,, .
Kies . .......... 0,50 »
Sand . .. ........ 250 ,
Tonmergel . . ... ... 6,50 ,, »
Geschiebemergel . . . . . 4,10 ,, »
Sand . .......... 12,40 ,, »
Kies ........... 6,70 ,, »

AuBerdem beobachtet man in Geschiebelehm-Aufschlissen,
daB sich vielfach Linsen von geschichtetem Materiale in die Grund-
moranemasse einschieben und so eine Zerteilung des Geschiebe-
lehmes in mehrere Binke einleiten. Ferner hat die Oberflichen-
kartierung, namentlich des Hohenwedel und des Schwarzen Berges
bei Stade eine ganze Serie zum Teil steil aufgerichteter, mehr
oder weniger michtiger Geschiebelehmbinke ergeben, die durch
meist michtigere Sandzwischenmittel von einander geschieden
sind. Auch lassen sich die einzelnen Banke, selbst wenn sie
michtiger sind, nicht auf weite Strecken verfolgen; zum Teil mag
dieser Umstand wohl in der Bedeckung des ganzen Schichten-
systems mit Geschiebesand bedingt sein, zum Teil ist daran aber
auch sicherlich das Auskeilen der Grundmoriinen und ihre Ver-
tretung durch geschichtetes Material Schuld.

Man miBte das Ganze als Produkt einer einzigen Ver-
gletscherung auffassen und fir das ganze Gebiet mehrfache
Schwankungen eines Inlandeises annehmen, wenn nicht bereits
im Jahre 1879 in dem Eisenbahneinschnitte am Schwarzen Berge
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bei Stade eine Conchylienbank mit gemaBigter Fauna gefunden
wiire, welche nach unseren neueren Anschauungen zur Annahme
einer Interglazialzeit und zweier Glazialperioden fihrt. Das Profil
ist von Focke, Abhandlungen des naturwissenschaftlichen Vereins
zu Bremen, VII. 1882, Seite 281, Tafel XX und von Schroder,
Jahrbuch der Geologischen Landesanstalt und Bergakademie,
1887 (vergl. Erlauterungen zu Stade) genau beschrieben.

Auch die Untersuchung des Blattes Lamstedt hat neue Beob-
achtungen fiir die Annahme einer Interglazialzeit geliefert. AuBer
der sandigen und Grundmorinen-Fazies ist im Diluvium der
Lamstedter Borde noch die tonige entwickelt. Die besten Auf-
schlisse befinden sich dstlich von Lamstedt in Weerths Ziegelei.
Es ist hier die Mitte und der Ostfliigel eines Sattels angeschnitten,
der N.-S. bis NNW.-SSO. streicht. Der Sattelkern zeigt ver-
steinerungsleere fette, in der Tiefe blattrige Tonmergel. Dariaber
folgen nach Osten zu feinsandige und klaftigzerfallende Ton-
mergel von 1,5 m Michtigkeit mit vereinzelten nordischen Ge-
schieben und auch grobsandiger Beimengung, so daB ‘man glaubt,
stellenweise eine Grundmoriine vor sich zu haben. Ihr Fossilien-
inhalt besteht lediglich aus Sazicava pholadisLi., Modiolaria corrugata
— beide in zweiklappigen Exemplaren — und Foraminiferen,
also einer Fauna, wie sie in gleicher Zusammensetzung im
Schwarzenberg bei Stade bekannt ist. Uber diesen arktischen
Tonmergeln lagert in zirka 30 m Machtigkeit eine Folge fossil-
freier, schiefriger Tonmergel, die mit einem bis 0,75 m michtigen
rotlichen Tonmergel abschlieBt. Dariiber beginnt wieder die
Fossilfiihrung der Schichten und zwar treten zuerst wieder nur
Sazicava pholadis Li., Modiolaria corrugata, Yoldia sp. und Fragmente
einer groBen, flachen Tellina (Tellina calcarea?) nebst Foramini-
feren, also noch arktische Fauna auf. In hoheren Lagen stellt
sich jedoch eine Anderung des Charakters der Fauna ein; sie
wird boreal. Es fanden sich nimlich in etwas hoheren Lagen
Astarte compressa, stellenweise zahlreich und daneben Natica
Alderi, noch hoher hinauf Mytilus edulis, Mya truncata, Leda per-
nula in groBer Haufigkeit, daneben eine vereinzelte Saxicava.
Erst in der darauf folgenden sandigen Schicht ist mit Sicherheit
Cyprina islandica vorhanden; daneben Tellina baltica, Venus sp.,
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Mytilus edulis, Cardium sp. (nicht Cardium edule), Mya truncata,
Natica Alderi, Astarte compressa. Diese Fossilienschicht besitzt
eine Michtigkeit von ca. 1,50 m. Dariber folgen noch bis zur
Oberfliche Tone, in denen ich die Steinkerne von Cyprina
islandica und dann auch Ostrea edulis gefunden habe, wahrschein-
lich stammt hierher auch das Fragment von Cardium edule, das
ich auf dem Abraum fand.

Die Schichtenkopfe des Tonmergels sind abgeschnitten durch
horizontal lagernde miichtige Sande, an deren Basis mehrfach
groBe und kleine Geschiebe (darunter ein Rhombenporphyr) also
eine Steinsohle auftritt; auf diesen Sanden lagern dann Geschiebe-
sande mit groBen Geschieben.

Die Tonmergel, deren Verbreitung aus der Karte hervor-
geht, werden mehrfach zum Mergeln benutzt und daher sind
noch an mehreren Stellen Conchylien gefunden, zum Beispiel in
einer Rinne siidlich von Hackemiihlen, westlich von Wohlen-
beckermoor und bei Schuppenfeld, ohne daB diese Stellen irgend
welche deutlichen Aufschliisse darboten; die hier beobachtete
Fauna, die nur auf den ausgeworfenen Mergelhaufen abgesucht
ist, ist ein Gemisch der bei Lamstedt in getrennten Lagen auf-
tretenden Conchylien.

Durch das Vorkommen von nordischem Material und arkti-
scher Fauna in den tiefsten Lagen der Tonmergel ist ihr glaziales
Alter bewiesen und ihr etwa priglaziales Alter widerlegt.

Ferner ist ein allmahlicher Ubergang von der arktischen
zur borealen und dann zur gemiBigten Fauna vorhanden und
damit wenigstens fiir die letztere ein interglaziales Alter anzu-
nehmen.

Ein zweiter deutlicher AufschluB ist in der Tongrube der
Ziegelei von Nindorf neuerdings geschaffen worden. Es wird
in ihr ein Tonlager abgebaut, das von diluvialen Sanden und
Kiesen iiber- und unterlagert wird, sich nach W. zu auskeilt und
nach O. zu bedeutender Machtigkeit anschwillt. Die in dem
Tonmergel gefundenen Conchylien sind: Cyprina islandica, Ostrea
edulis, Cardium edule, Mytilus edulis, Mactra sp., Foraminiferen,
also Formen, die durchaus eines Meerwassers von gemiBigter
Temperatur zu ihrem Leben bediirfen.
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Die Untersuchungen in der Gegend von Lamstedt ergeben
also dasselbe Resultat wie die fritherer Jahre bei Stade, namlich
daB in diesen Gebieten die Absitze zweier Inlandeisperioden
und einer sie trennenden Interglazialzeit vorhanden sind.

Welcher der augenblicklich angenommenen drei Glazial-
und zwei Interglazialperioden die Absitze unseres (Gebietes an-
gehoren, dafiir haben wir bis jetzt keinen sicheren Anhalt.

Deshalb sind auf der Karte die GGeschiebemergel und Sande
als solche ,zweifelhafter Stellung® angegeben.

Die Stratigraphie des Diluviums des westlichen Schleswig-
Holstein und Nordhannovers wird erst dann die jetzt moch
fehlende Klarheit erhalten, wenn es gelingt, die Verbreitungs-
grenzen der Vereisungen festzulegen. Wir hoffen, da8 die geo-
logische Spezialkartierung, namentlich wenn sie moglichst bald
den AnschluB an die schleswig-holsteinische Endmorine findet,
zu diesem Ziele fithren wird.

Fir die Darstellung der Schichten auf der geologischen
Spezialkarte ist die Annahme, daB im Lamstedter Gebiete Ab-
lagerungen zweier Vergletscherungen vorkommen, von geringer
Bedeutung, da uber die etwaige Zugehorigkeit irgend welcher
Schichten — abgesehen von den in Aufschliissen beobachteten —
zu der ilteren oder jiingeren Vergletscherung auf Blatt Lamstedt
kein Anhalt zu finden ist.

Samtliche zu Tage tretende Sande, Tonmergel und Ge-
schiebemergel sind von einer Geschiebesanddecke verhiillt,
die nirgends vermiBt wird. In einem meist gleichkornigen,
gelblichen und schichtungslosen Sande stecken regellos verteilt
Kiesstiickchen, kleine und groBe Geschiebe des verschieden-
artigsten Gesteinscharakters. Diabase, Gneise, Granite, Basalte
und Rhombenporphyre, Quarzite und Sandsteine liegen bunt
nebeneinander. Am zahlreichsten sind die Feuersteine der echten
Schreibkreide und aus den hoheren Schichten der Kreideformation.
Der Inhalt des Geschiebedecksandes an Geschieben ist sehr
variabel; stellenweise so angereichert, daB sein Umgraben zwecks
der Steingewinnung lohnt, sind an manchen Stellen die Geschiebe
doch selten.
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Wenn nun auch solche geschiebereiche Flichen in dem
ganzen Gebiet verstreut vorkommen, so hiufen sie sich doch in
einer Zone, welche in der siidlichen Hilfte des Blattes mit dem
beschriebenen Armstorf-Ninstedter Hohenzug zusammenfillt und
die von Lamstedt ab nach N. dem Westerberg jedoch ostlich
vorliegt. Gruben in denen diese geschiebereichen Sande ge-
wonnen werden, finden sich besonders am Bullenberg, siidlich
von Nindorf, am Lohnenberg ostlich von Lamstedt, sudlich und
nordwestlich von Wohlenbeck, und ostlich von HeeBel.

Immer ist im Aufschlusse die Grenze zwischen der Ge-
schiebesanddecke und dem darunter liegenden Spatsande eine
durchaus scharfe. Selbst in dem seltenen Falle, wo sich im
Geschiebesande Schichtung einstellt, ist der Unterschied durch
die vollkommen verschiedene Kornung gegeben. Die Geschiebe-
sanddecke ist in allen Fillen von dem Liegenden abtrennbar; da
nun die Spatsande die Signatur ds erhalten haben, so wurde,
um dieses Verhalten des Geschiebesandes zu kennzeichnen, fiir
ihn #s gewihlt, ohne damit eine Beziehung zum Oberen Diluvium
anderer (Gegenden behaupten zu wollen. Vielmehr erscheint es
sehr wohl moglich, daB er an manchen Stellen als das Zer-
waschungsprodukt des mit dm (Unterer Mergel) bezeichneten
Geschiebemergels aufzufassen ist, oder daB es als Innenmorine
zu der gleichen Vergletscherung gehort, welche die Grund-
morine (dm) und die fluvioglazialen Gebilde (ds) geliefert hat.

Das Alluvium.

Das Alluvium nimmt einen besonders hervorragenden Anteil
an der Zusammensetzung des Blattes Lamstedt ein; einerseits
bildet es die weiten die Geest umgrenzenden Ebenen, andererseits
dringt es in einzelnen Rinnen und Senken in die Geest ein.

Noch heute innerhalb der nicht eingedeichten Flichen in
bestindiger Erneuerung begriffen, ist der Schlick (ast) der
feinste Schlamm, der von den Wassermassen der Elbe und ihrer
Nebenflisse aus den deutschen Mittelgebirgen herabgefiihrt wird.
In frischem Zustande kalkhaltig!), geht erst durch die Ver-

1) Vergl. SchucHt, Das Wasser und seine Sedimente im Flutgebiet der
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witterung und Hinwegfithrung des Kalkes in die Tiefe, innerhalb
der eingedeichten Gebiete, wo keine Zufiihrung frischen Schlickes
mehr stattfindet, eine Entkalkung der oberen Lagen vor sich.
In feuchtem Zustande namentlich in der entkalkten Zone sehr
zihe, beim Trocknen stark erhirtend, gleicht der Schlick sehr
dem fetten diluvialen Tone anderer Gebiete. Seine Farbe ist
in der Tiefe grau; braun und gelbbraun wird er durch Bei-
mengung von Kisenoxydhydrat; humose Bestandteile verschaffen
ihm eine dunkelgraue bis schwarze Farbe. Hiufig ist der Schlick
von Tupfen phosphorsauren Eisens, des durch seine intensiv
blaue Farbe kenntlichen Vivianits, durchsetzt; auBerdem durch-
ziehen halbverweste Pflanzenwurzeln, Blitter und Stengel vielfach
die ganze Masse. Der fette Schlick, wie er namentlich an der
Oberflache infolge der Verwitterung vorkommt, besitzt keine
Schichtung; eine solche kommt erst dadurch zu Stande, daB
sich zwischen die tonigen Lagen feinsandige Tone und tonige
Feinsande einschieben. So wird man in den Bohrungen mehrfach
TS, HET, KT® usw. finden. Eine Wechsellagerung dieser Ge-
bilde wird in der Tiefe und nach dem Strome zu sogar die
Regel, doch kommt es auf denjenigen Flichen die zeitweise bei
Ebbe frei werden, innerhalb des hier behandelten Gebietes
nirgends zu Ablagerungen von reinen Sanden.

Das Moor an der Grenze zum Schlick ist als Darg ent-
wickelt. Er besteht im wesentlichen aus Schilfrohr, Binsen und
anderen Wassergewiichsen und enthilt mehrfach auch tonige

Zwischenlagen. Der Darg bildet auf einzelnen, als ‘T‘ bezeichneten

Flachen die Unterlage des Schlicks.

Torf (at) kommt uberall als Umrandung der Geest und
in mehreren Senken in der Hochfliche vor. Als sogenannter
Griinlandstorf ist er ein Gemenge abgestorbener verschieden-

Elbe. Jahrbuch der PreuBischen Geologischen Landesanstalt, XXV, 8. 446,
1904. Es ist die Frage noch zu errtern, ob in der Tiefe marine bezw. brackische
Schlicke vorhanden sind; Focke (Abh. Naturw. Ver. Bremen VII, 8, 300) erwihnt,
daB er in der Kuhlerde bei Neuland aus dem Untergrunde des Kehdinger Moores
Tellina baltica und Scrobicularia piperata gefunden habe. In den von mir beob-
achteten allerdings sehr geringmiichtigen Schlickschichten habe ich nur Sii8-
wassermollusken gefunden.
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artiger Pflanzen, von schwarzer bis schwairzbrauner Farbe. Seine
Entstehung ist nur unter Wasserbedeckung moglich, die den
Zutritt der Luft und somit die vollstindige Zersetzung der
Pflanzenteile durch den Sauerstoff der Luft verhindert. Deshalb
siedeln sich Torfmoore am liebsten in den Senken der undurch-
lassigen Geschiebelehmflichen und iber Sanden an, die im Be-
reiche des Grundwasserspiegels stehen. Im Ehlands-Moor besteht
der Torf aus Moosen in allen Stadien der Erhaltung; die Moose,
die in der Tiefe bereits abgestorben sind, wachsen an der Ober-
fliche weiter und bilden Hochmoore. Derartiger Torf ist als
Moostorf auf der Karte ausgeschieden, womit nicht gesagt sein
soll, daB die tibrigen Torfmoore nicht zum Teil auch aus Moosen
bestehen.

Als Moorerde (ah) bezeichnet man ein Gemenge von Humus
mit Sand, welches einerseits wegen dieser Beimengung nicht als
Torf, andererseits wegen des hohen Humusgehaltes nicht als
humoser Sand betrachtet werden kann. In letzterer Beziehung
ist zu bemerken, daB bereits der geringe Humusgehalt von
2,6 pCt. geniigt, um dem Boden im feuchten Zustande eine
dunkle Farbe und eine gewisse Biindigkeit zu verschaffen, infolge
deren er in der Praxis wie in der Karte bereits als Moorerde
angesehen wird. Alle Grade der Vermengung von Sand mit
Humus kommen vor, jedoch sind als Moorerde bezw. Moorerde
iiber Sand nur diejenigen Partien ausgezeichnet, die innerhalb
der Senken im Bereiche des Grundwasserspiegels liegen. Wo
jedoch solche mehr oder weniger mit Humus durchsetzten Sande
oder sandige Humusmassen in geringer Michtigkeit auf den
Geesthohen selbst auftreten, sind sie durch Torf- bezw. Moorerde-
Striche auf der Farbe der betreffenden Diluvialbildung gekenn-
zeichnet. Torfstriche sind dort gewihlt, wo ein fast reiner
Haide-Humus in einer Méachtigkeit bis zu 2 dem an besonders
feuchten Geeststellen lagert, wihrend die mit Moorerde-Strichen
versehenen Flichen nur einen mehr oder weniger stark humosen
Sand als Oberflachenschicht aufweisen. Diese Humus- bezw.
humose Decke iiberzieht auch jetzt moch fast die ganze Geest
und ist in fritheren Zeiten sicherlich iiberall vorhanden gewesen.
Sie fehlt nur da, wo infolge der Kultur der Boden stindig um-

Blatt Lamstedt. 2
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gewendet wurde und der Grundwasserspiegel tief liegt, so daB
die Humusstoffe in bestindige Beruhrung mit der Luft kamen
und durch Oxydation verzehrt wurden. Wo der Grundwasser-
spiegel der Oberfliche nahe liegt, behialt der Boden die schwarze
Farbe, auch wenn er beackert wird. Reine Sandflichen treten
daher fast nur in den hochgelegenen Partien der Geest auf.

Durch das Versickern der Humusstoffe in die Tiefe findet
mehrfach eine Verkittung des Sandes bis zu 2 m statt; sie
greift unregelmiBig zapfen- und taschenartig in das Liegende ein
und kann eine derartig feste werden, daB sie fir Pflanzen-
wurzeln fast undurchdringlich wird. Es entsteht der sogenannte
Ortstein oder Humusfuchs, durch dessen Verwitterung als ober-
flichlichste Lage der Bleisand gebildet wird.



lll. Bodenbeschaffenheit.

Der Wert der vorliegenden geologisch-agronomischen Karte
des Blattes Lamstedt fiir den Landwirt liegt in erster Linie in
deren geologischer Seite, indem mit Farben und Signaturen
(Punkte, Ringel, Kreuze usw.) die Oberflichenverteilung und
Ubereinanderfolge der urspriinglichen Erdschichten angegeben
ist, durch deren Verwitterung dann der eigentliche Ackerboden
entstand. In zweiter Linie bestrebt sich die Karte, dem direkt
praktischen Bediirfnisse des Landwirtes entgegenzukommen,
erstens durch Einfugung der aus den Einzelbohrungen ge-
wonnenen Durchschnittsmichtigkeiten der Verwitterungsschichten
mittelst roter Einschreibungen und zweitens durch die im V. Teile
(Bodenuntersuchungen) enthaltenen Analysen. Dieses Bestreben,
auch die agronomischen Verhiltnisse in der geologischen Auf-
nahme in ausgiebiger Weise zum Ausdrucke zu bringen, findet
eine Grenze in dem MaBstabe der Karte, der eine speziellere
Darstellung der oft wechselnden agronomischen Verhiltnisse
nicht gestattet, und in dem groBen Aufwande von Zeit und
Geld, den eine noch genauere Abbohrung und ausgedehnte
chemische Analyse der Ackerboden erfordern wiirde. Diese
geologisch-agronomische Karte nebst der jeder Karte beigegebenen
Erlauterung kann nur die unentbehrliche allgemeine geologische
Grundlage fir die Beurteilung und Verwertung des Bodens
schaffen. Die weitere Ausgestaltung dieser Grundlage und ihre

2‘
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praktische Anwendung ist Sache des rationell wirtschaftenden
Landwirtes.

Tonboden, lehmiger Boden, Sandboden und Humusboden
sind im Bereiche des Blattes Lamstedt vertreten.

Der Tonboden.

Der Tonboden gehort in kleinen Flichen dem Diluvium und
Tertiar, sonst ausschlieBlich dem Alluvium an. Er entsteht durch
Verwitterung aus dem Schlick, der urspringlich ein Gemenge
von tonigen und feinsandigen Teilen mit untergeordnetem Gehalte
an Humussubstanz, kohlensaurem Kalk und auch von Schwefel-
verbindungen des Eisens ist. Auch mechanisch mitgefithrte Kalk-
fragmente, ja sogar vollstindige Individuen von Muscheln und
Schnecken kommen mehrfach im Schlicke vor. Der urspriinglich
kalkige Schlick — wenn er aus der Tiefe gefordert wird, Kuhl-
erde genannt — erleidet nun unter dem Einflusse des Sauerstoffes
der Luft und der Zirkulation der Tagewisser eine Verinderung,
die man als Verwitterung bezeichnet. Der kohlensaure Kalk
verschwindet in dieTiefe und simtliche Eisenverbindungen werden
in Eisenoxydhydrat tibergefiihrt; ferner geht eine Zersetzung der
Silikate vor sich. Es entsteht aus dem milden, grauen, kalkigen
Schlick ein fetter, brauner, kalkfreier Ton, der zwar immer noch
einen ausgezeichneten Boden abgibt, aber doch schon erheblich
an Fruchtbarkeit eingebiBt hat. Ein Beweis hierfiir ist der
Umstand, da8 im AuBendeich, wo bei jeder groBeren Uberflutung
ein neuer Schlickabsatz stattfindet und eine Verwitterung daker
noch nicht in dem MaBe wie innendeichs vorgeschritten ist, eine
Dingung fir iberflissig gehalten und der von der Landwirt-
schaft produzierte Diinger verkauft wird. Die Michtigkeit des
Tones ist eine um so groBere, je weiter er von der Elbe
oder Oste entfernt liegt und je linger die Marsch eingedeicht ist.
In der Nahe des Talrandes mehrfach mit 2 m nicht durchsunken,
wird die Verwitterungsschicht nach dem Flusse zu durchschnitt-
lich geringmichtiger, bis, wie bereits bemerkt, in direkter Nihe
des Flusses von oben weg kalkige Schlicke auftreten. Wie der
Kalkgehalt verhilt sich auch die Zahigkeit des Tones, die ja auf
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der Verkittung durch Eisenoxydhydrat und der Vertonung des
Bodens durch Zersetzung der Silikate beruht.

Der Absatz von Eisenoxydhydrat in der Verwitterungsrinde
und damit die Bildung des Ortsteines kommt zwar hiufig vor,
jedoch mnicht in so hohem Grade, daB nicht bei intensiver Kultur
derartiger Fliachen dieses Hemmnis der Fruchtbarkeit zu be-
seitigen ware. Je linger die Schlickflichen als Wiesen gelegen
haben und vom Pfluge nicht berihrt werden, um so intensiver
ist die Ortsteinbildung.

Der in der Tiefe bei einiger Michtigkeit unter dem Tone
iiberall vorhandene unverwitterte und mit Kalk angereicherte
Schlick, die Kuhlerde, wird an der Unterelbe und tberhaupt im
nordwestlichen Deutschland als hervorragendes Meliorationsmittel
auBerordentlich geschitzt und in tiefen Gruben oder mit Maschinen
gewonnen. Es ist auch keine Frage, da8 dies mit vollem Rechte
geschieht, namentlich wo es sich um die Kultivierung von Moor-
und Sandflichen handelt; denn durch ein Uberfahren mit Kuhl-
erde wird diesen beiden Boden, ganz abgesehen von der Zufuhr
an Pflanzennihrstoffen, erst die notwendige Bindigkeit gegeben.
Jedoch ist sehr dringend zu raten, daB vor jeder derartigen
Melioration eine chemische Untersuchung der Kuhlerde erfolgt,
da einerseits der Gehalt an kohlensaurem Kalke haufig sehr
gering ist (vergl. die umstehende Tabelle) und sich nach dem
Augenscheine nicht beurteilen lia8t und da andererseits infolge
des geringen Gehaltes die Bildung pflanzenschidlicher Substanzen
moglich wird. Wo in dem Schlick stark humose Schichten auf-
treten oder wo derselbe in Beriithrung mit Humussubstanzen
kommt, z. B. in vielen Fillen, wo Schlick iiber Darg lagert,
veranlaBt die Humussubstanz bei Luftabschlu8 eine Reduktion
des vorhandenen schwefelsauren Eisens. HEs entstehen dadurch
Oxydulsalze und Schwefeleisen und, namentlich infolge des Fehlens
einer zur Bindung geniigenden Menge Kalkes, freie Siuren, die
den Pflanzenwuchs auBerordentlich schadigen. Dem Landwirte
sind derartige Boden unter dem Namen ,Maibolt“ bekannt;
jedoch ist es nicht zweifelhaft, daB sie ohne chemische Analyse
haufig nicht erkannt werden.
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Gehalt der Kuhlerden an Sand, tonhaltigen Teilen,
kohlensaurem Kalk, Kali und Phosphorsaure.

s e B 4 DR
Name 98 EeI x| =8 |28
Fundort S 2|85 £E<,
unaor des Blattes r§°| 'ﬁgg Eége Q@: E’%nv-
. ~ |8 g E ~ Y
K"gfoi‘;{;' mﬁ”’ nordlich | grage | 35,6 | 644 | 4,16 | 0,41 | 0,13
Ufer der Elbe bei Assel. desgl. 49,6 | 50,4 | 3,23 { 0,46 | 0,13
Nordlich Engelschoff. desgl. 46,28 | 53,712| 6,59 | 0,41 | 0,13
Hof ;"su Johannes Waller | oo oon | 286 | 764 | 6,15 | 041 | 0,13
in Hollern.
Nordlich Pumpwerke bei Himmel-
Breitenwisch  (Jiingster pforten 56,4 | 436 | 4,29 | 0,32 | 0,14
Osteschlick).
Nordlich von Stellberge
(Kinstlich iberwasserter desgl. 71,2 | 288 | 6,18 | 0,34 | 0,16
Osteschlick).
N"B“:i‘ist‘::f:isf;“ml’w""‘a bei | gesgl. | 61,04 38,96 581 | 0,36 | 0,09
Ho:;:; Schilling in Breiten- desgl. _ — | a2 _ _
100 m stdostlich Hof des a 7
Schilling in Breitenwisch. esgl. - - ’ - -
350 m sidostlich Hof des
desgl. — — 3,2 — —

Schilling in Breitenwisch.
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Bei der Aunwendung von Kuhlerde auf Tonboden handelt
es sich jedoch im wesentlichen um Zufihrung des kohlensauren
Kalkes; in diesem Falle diirfte, da das Kuhlen erhebliche Kosten
verursacht, in der Mehrzahl der Fille eine Dingung mit Kalk
rentabler sein. Einerseits wird hierdurch die in der Ackerkrume
vorhandene Nahrstoffreserve . aufgeschlossen, andererseits der
Boden gelockert, was durch das Kuhlen in weit geringerem
Grade erreicht wird.

Der Tonboden ist der Triager der groBen Fruchtbarkeit der
Marsch. Weizen, Roggen, Hafer, Gerste und Feldbohnen werden
hauptsichlich angebaut. Trotz des weitverbreiteten guten Rufes,
in dem die Fruchtbarkeit der Marsch steht, ist es jedoch gar
nicht fraglich, daB sie bei -einheitlicher Entwisserung und
rationeller Landwirtschaft erheblich gesteigert werden kann.

Die kleinen Flichen tertiiren und diluvialen Tonbodens auf
der Geest zeichnen sich durch besondere Nisse aus und sind nur
als Wiesen einigermaBen kultivierbar.

Der lehmige Boden.

Der lehmige Boden hat auf Blatt Lamstedt einige Bedeutung
und ferner sind die Verhiltnisse seiner Entstehung ‘aus dem Ge-
schiebemergel auBerordentlich wichtig fur das Auffinden der auf
der Geest mit Recht sehr geschatzten Mergellager. (Vergl. die
umstehende Tabelle.)

Der Verwitterungsproze8, durch welchen der Geschiebemergel
seine heutige Ackerkrume erhilt, ist ein dreifacher und durch
drei uibereinanderliegende, physikalisch und chemisch verschiedene
Gebilde gekennzeichnet.

Der erste und am schnellsten umsichgreifende Verwitterungs-
vorgang ist die Oxydation. Aus einem Teile der Eisenverbin-
dungen wird Eisenoxydhydrat und hierdurch eine gelbliche bis
rotbraune Farbe des Mergels hervorgerufen. Diese Oxydation
ist sehr weit in die Tiefe gedrungen und hat meist die ganze
Michtigkeit des Mergels erfadt. Sie pflegt auf der Hohe rascher
zu erfolgen als in den Senken, wo die Mergelschichten mit
Grundwasser gesittigt sind und schwerer in Beriihrung mit dem
Sauerstotfe der Luft kommen.
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Der zweite ProzeB bei der Verwitterung ist die Auflosung
und Entfernung der ursprunglich- bis an die Oberfliche vor-
handenen kohlensauren Salze der Kalkerde und Magnesia. Die
mit Kohlensiure beladenen, in den Boden eindringenden Regen-
wisser losen diese Stoffe. Einerseits werden die gelosten
Stoffe fortgefithrt, andererseits sickern sie lings Spalten und
Pflanzenwurzeln in die Tiefe und veranlassen eine Kalkanreiche-
rung der obersten Lagen des Geschiebemergels. Durch die Ent-
kalkung und die vollstindige Oxydation des Eisens entsteht aus
dem briaunlichen Mergel ein brauner bis braunroter Lehm, in
welchem teilweise wohl auch bereits eine Zersetzung der Silikate
des Mergels unter dem Einflusse der Kohlensiure und des
Sauerstoffes der Luft stattgefunden hat. Hiufig ist der Mergel
in seiner Gesamtmichtigkeit in Lehm umgewandelt, und nur an
besonders bevorzugten Stellen, wo die genannten chemischen
Agentien infolge der Sattigung des Mergels mit Grundwasser
nicht so wirksam werden konnten, ist die L.ehmschicht weniger
als 2 m maichtig.

Der dritte Teil der Verwitterung- ist teils chemischer, teils
mechanischer Natur und hat eine Umwandelung des Liehmes in
lehmigen Sand und damit erst die Bildung einer eigentlichen
Ackerkrume zur Folge. Eine Reihe von Zersetzungsvorgingen
in den im Boden enthaltenen Silikaten, zum groBen Teile unter
Einwirkung lebender und abgestorbener humifizierter Pflanzen-
wurzeln, die Auflockerung und Mengung desselben, wobei die
Regenwiirmer eine Rolle spielen, und eine Ausschlimmung der
Bodenrinde durch die Tagewisser, eine Ausblasung der feinsten
Teile durch die Winde wirken zusammen mit dem Menschen,
der durch das fortdauernde Wenden der Ackerkrume zu Kultur-
zwecken wesentlich zur Beschleunigung dieser Vorginge beitrigt.

Die hier hintereinander beschriebenen Verwitterungsvorginge
treten nicht etwa nacheinander auf, sondern gehen nebeneinander
her. Sie werden unterstiitzt durch die Eigenschaft des Geschiebe-
mergels, in parallelepipedische Stiicke zu zerkliften, zwischen
denen die mit Kohlensaure beladenen Wasser und die Pflanzen-
wurzeln den ZerstorungsprozeB leichter vornehmen koénnen.
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So entstehen von unten nach oben in einem vollstindigen
Profile folgende Lagen: grauer Mergel, brauner Mergel, Lehm,
lehmiger Sand. Die Grenzen dieser Gebilde laufen jedoch nicht
horizontal, sondern im allgemeinen parallel der Oberfliche und
im Speziellen wellig auf und ab, wie dies bei einem so gemengten
Gesteine nicht anders zu erwarten ist; zum Teil dringen die
oberen Lagen taschenartig in die tieferen ein.

Der Wert des lehmigen Bodens hingt natiirlich ab von der
Humifizierung der Oberfliche, die je nach der Lage des Ackers
an Hangen, auf der Hohe oder in der Senke sehr verschieden
ist. Ferner wird der Wert des Bodens auBerordentlich bedingt
durch die Undurchlissigkeit des Lehmes und Mergels. Einer-
seits ist hierdurch infolge der iiberall fehlenden Drainage die
Kaltgrundigkeit des Bodens veranlaBt, andererseits erhoht die
Undurchlissigkeit sehr wesentlich die Gite des lehmigen Sandes.
Er verschluckt die Tagewasser, wihrend der undurchlissige
Lehm und Mergel das Versickern in die Tiefe verhindert und
so die fir das Gedeihen der Pflanzen notwendige Feuchtigkeit
im Boden schafft und seine vollige Austrocknung im Hoch-
sommer hemmt. Die weitverbreitete Kaltgrindigkeit ist die Ur-
sache der in der Stader Gegend vielfach zu beobachtenden
Eigentimlichkeit, daB der seiner chemischen und physikalischen
Beschaffenheit nach bessere Boden des Geschiebelehmes als Heide
brach liegt, wihrend die leichten und trockenen Sandboden seit
vielen Jahren in Kultur sind.

Die Feldfriichte des lehmigen ebenso wie des Sandbodens
sind Roggen, Hafer, Kartoffeln und Buchweizen. Durch An-
wendung kinstlichen Diingers und die Urbarmachung zahlreicher
bisher nutzlos daliegender Heideflichen ist dor Landwirt der
Geest auf den Wege, seinen Boden auf eine bisher ungeahnte
Hohe der Produktion zu bringen.

Der Sandboden.
Er ist die auf der Stader Geest verbreitetste Bodenart und

gehort den ;7—: -Flachen an. Das grobere Korn des Geschiebe-
sandes und die hiutig bedeutende Humositit der Oberfliche, der
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in niedrig gelegenen Flichen immerhin hohe Grundwasserspiegel,
sowie die durch die Nahe des Meeres bedingten auBerordentlichen
Niederschlagsmengen wirken der durch die vollstindige Durch-
lassigkeit des Sandes bedingten Austrocknung entgegen. Nur
durch diese Eigenschaften der Gegend ist es uberhaupt ver-
stindlich, daB eine Beackerung dieses Bodens. noch die Miihe
lohnt. Weite Flachen des humosen Sandbodens liegen noch als
Heide; ihre einzige Verwertung besteht in der Nutzung des
Heidekrautes als Streu und zur Dungproduktion. Es ist nur
eine Frage der Zeit, daB diese Gebiete durch Waldkultur den
Menschen nutzbar gemacht werden.

Wo dagegen unter Sandboden der Geschiebelehm oder Ton
in geringer Tiefe angetroffen wird, namentlich in allen Flichen,

o8 os
die als d8 oder 48 auf der Karte ausgeschieden sind, wird die
dm dh

vollige Austrocknung des Sandes verhindert. Solche Boden

zeitigen daher weit bessere Ertrige, als man nach der Beschaffen-
]

heit der Ackerkrume vermuten sollte, ja der Sandboden des ds
dm

und der Verwitterungsboden des Geschiebemergel kommen einander
sehr nahe, wenn die Sanddecke in ersterem nur eine Michtigkeit
von 1 m oder sogar darunter besitzt. In diesem Falle ist auch
die kartographische Abgrenzung derartiger Flichen &uBerst
schwierig und wird nur immer von Zufilligkeiten und dem
subjektiven Ermessen des Kartierenden abhingig sein, nament-
lich weil die Unterscheidung des gering-méchtigen, reinen Sandes
von dem oberflichlichen Verwitterungsprodukte des Geschiebe-
lehmes, dem lehmigen Sande, infolge der alles bedeckenden und
durchdringenden Humositat und der zum Teil auch schwach
lehmigen Verwitterung des Geschiebesandes hiufig nahezu un-
moglich ist.

Der Humusboden.

Er ist in seiner Verbreitung an den Doppel- und einfachen
Streifen auf weiBem Grunde und an den agronomischen Ein-
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H15 HI15
HS ’ T
Lage im Bereiche des Grundwasserspiegel wird er fir Wiesen-
kultur verwertet, nur eine starke Entwisserung und das Auf-
treten von Sand, Mergel und Kuhlerde gestattet die Verwandlung
dieser Flichen in Ackerland. Namentlich in Hochmoorgebieten,
wo das Liegende des Moostorfes — sei es Schlick oder Sand —
mit 2 m oder weniger erreicht wird, kann der Torf bis auf das
Liegende abgetragen werden; bei intensiver Dingung liefern diese
Flachen ausgezeichnete Wiesen und, falls das Grundwasser nicht
zu nahe ist, auch Acker.

Der Tort ist natirlich als Heizmaterial sehr geschiitzt.

schreibungen H 20 leicht kenntlich. Infolge seiner



IV. Chemische und mechanische Bodenuntersuchungen.
Allgemeines.

Die Methoden der Analysen, wie sie im hiesigen Laboratorium
fir Bodenkunde zur Ausfiihrung gelangen, sind, von kleinen
Abanderungen abgesehen, dieselben, wie sie sich im ,Laufer
und Wahnschaffe, Untersuchungen des Bodens der Umgegend
von Berlin, Abh. zur geolog. Spezialkarte von Preusen, Bd. III,
Heft 2, S. 1—283%, sowie in ,F. Wahnschaffe, Anleitung zur
wissenschaftlichen Bodenuntersuchung (Berlin, Parey, II. Aufl.
1903)<, sich beschrieben finden.

Bei der mechanischen Bodenanalyse werden die Boden durch
Sieben und Schlimmen in Grande, Sande und tonhaltige Teile
zerlegt. Zu diesem Zwecke werden ungefihr 1000 g lufttrockenen
Gesamtbodens durch das Zweimillimeter-Sieb von den Granden
befreit, und von dem Durchgesiebten 25 oder 50 g abziiglich des
Gewichts der auf sie entfallenden Grande, nach dem Schone’schen
Verfahren in vier Kornungsgrade der Sande (Korngr. 2—0,05 mm)
und zwei der tonhaltigen Teile, in Staub und Feinstes (Korn-
groBe < 0,05 mm) zerlegt. Vor der Schlimmung werden die
Boden langere Zeit gekocht und mittels Gummireiber solange
vorsichtig zerrieben, bis sich die tonhaltigen Teile vollstandig
losgeldst haben.

Der durch das Zweimillimeter-Sieb hindurchgegangene gut
durchmischte Boden, der sogenannte Feinboden, bildet das
Ausgangsmaterial fiir alle weiteren chemischen und physikalischen
Untersuchungen.

Die Aufnahmefihigkeit der Oberkrumen fiir Stick-
stoff wird nach der Knop’schen Methode bestimmt. Vom
Feinboden werden 50 g, welche mit dem Gummireiber vorsichtig
zerdriickt sind, mit 100 cem Salmiaklosung nach der Vorschrift
von Knop behandelt. Die AbsorptionsgroBe ist angegeben durch
die Menge Stickstoff, welche 100 g Feinboden in Form von
Ammoniak bei 0° C. und 760 mm Barometerstand aufnehmen,
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Zur Nahrstoffanalyse werden 25—50 g luftrockenen Fein-
bodens eine Stunde lang mit kochender konzentrierter Salzsiure
(spec. Gew. =1,15) behandelt. In dieser Nihrstofflosung werden
Tonerde, Eisenoxyd, Kalkerde, Magnesia, Kali, Natron, Schwefel-
siure und Phosphorsiure nach bekannten Methoden bestimmt.

Die Kohlensaure wird gewichtsanalytisch nach Finkener,
volumetrisch nach Scheibler bestimmt. Die letztere Methode
findet besonders dann Anwendung, wenn es sich um Bestimmung
des aus der Menge der Kohlensidure zu berechnenden Gehalts an
kohlensaurem Kalk bei Mergeln und Kalken fiir landwirtschaftliche
Zwecke handelt.

Zur Bestimmung des Humus, das heiBt der wasser- und
stickstoffreien Humussubstanz, werden ungefahr 2—8 g des fein-
zerriebenen Feinbodens mit konzentr. Schwefelsiure 48 Stunden
in der Kilte aufgeschlossen, und die im Finkener’schen Apparat
durch Kaliumbichromat entwickelte Kohlensidure im Kaliapparat
aufgefangen, gewogen und durch Multiplikation mit dem Koeffi-
zienten 0,471 auf Humus berechnet (Knop’sche Methode).

Der Gehalt an Stickstoff wurde bestimmt, indem 2—10 g
des gepulverten Feinbodens nach den Vorschriften von Kjeldahl
mit Schwefelsiiure aufgeschlossen wurden, die verdiinnte Lidsung
mit Kalilauge destilliert und im Destillat, in welchem */;, Normal-
Salzsiure vorgelegt war, das Ammoniak durch Titration bestimmt
und auf Stickstoff berechnet wurde.

Das hygroskopische Wasser wurde bei 105° C. bestimmt;
bei der Bestimmung des GHlihverlustes kommen Kohlensaure,
Stickstoff, Humus und hygroskopische Wasser in Abrechnung.

Zur Tonbestimmung wurde 1 g Feinboden mit verdiinnter
Schwefelsaure (1:5) im geschmolzenen Glasrohr bei 220°C. und
sechsstiindiger Einwirkung aufgeschlossen und die gefundepe
Tonerde auf wasserhaltigen Ton (SiO,) Al,O, +2H, O berechnet.

Zur AufschlieBung der Boden fiir Bausch-Analysen wurden
zwei Proben in Angriff gemommen, von denen die eine mit
doppeltkohlensaurem Natronkali zur Bestimmung von Kieselsiure,
Tonerde, Eisenoxyd, Kalkerde und Magnesia, die zweite mit
FluBsiture zur Bestimmung von Kali und Natron behandelt wurden.
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Verzeichnis und Reihenfolge der Analysen.

p —
g Gebirgsart Fundort Seite
1. | Sandboden des Geschiebesandes | Am Zuschlag siidlich von
iiber Unterem Geschiebemergel Lamstedt 32, 33
2. | Sandboden des Geschiebesandes | Sandgrube siidlich von
Lamstedt . 34, 35
l

iiber Unterem Sande
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Hohenboden.

Sandboden des Geschiebesandes iiber Geschiebemergel.
Am Zuschlag siidlich Lamstedt (Blatt Lamstedt).

C.

Rabav.

I. Mechanische nnd physikalische Untersnchung.

a. Kornung.
%0 &0 o -
Tiefe | = 2 s g i Tonhaltige
(;:re 2g g2 ((]}i::) Sand Teile g
Ent- | &8 | Gebirgsart| £-§ ib , Staub 'Feinstes| g
nahme| § 8 Bg|uver|e— 1— 0,5— 02— 0,1— 10,05— ' unter | 3
dem 0£ 48 9mm 1mm|0,5m|n 0’2mm‘0,1mm 0,05mmh0’01mm: 0,01mm
Steiniger
schwach 24 8,0 19,6 100,0
1 humoser |<HS | ,
Sand !
(Ackerkrume) 1,21 9,6 3670! 248 64 84 I 11,2
(4]
- 20 88,4 96 100,0
Steiniger
5 Sand <8 j | 0 x {
(Untergrund) 1,2/ 11,6 44,0/ 248 68 | 44| 52
» |
Sandiger 32 - 644 824 1000
16 ('Il‘Jizzl!:r SL | .
Untergrund) 1,6 6,4 ’ 22,0' 24,8 ' 96 | 88 ‘ 23,6
dm '
Sandiger 6,0 59,6 844 100,0
25 Me rgel SM ‘ T i l -
Utosrund) 20| 68 I 18,8% 204 116 [ 100 | 244

b. Aufnahmefihigkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff
nach Knop.

100 g Feinboden (unter 2mm) nehmen auf: 7.8 cem Stickstoff.
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II. Chemische Analyse.
b. Nadhrstoffbestimmung der Ackerkrume.

Auf lufttrockenen
Bestandteile Feinboden berechnet
in Prozenten
1. Auszug mit konzentrierter kochender Salzsiure
bei einstiindiger Einwirkung.
Tonerde . . . . . . + ¢« « « v o 4 e W . 0,58
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . . . .. 0,69
Kalkerde . . . . . . . . . « . . o o . . 0,02
Magnesia . . . . . . . . . .. L L. . 0,07
Kali . . . . . . . 000 0,04
Natron . . . . . . . . . . « « o v . . 0,03
Schwefelsdure . . . . . . . . . . . . . . Spuren
Phosphorsdure . . . e e e e 0,03
2, Emzelbestlmmungen
Kohlensiure (gewwhtsanalyusch) e e e e Spuren
Humus (nach Knop) . e e e e e e 2,11
Stickstoff (nach KJeldahl) . e e e 0,15
Hygroskopisches Wasser bei 10500 . . . . 0,66
Gliihverlust ausschl. Kohlensiure, hygroskop. Wasser,
Humus und Stickstoff . 0,82
In Salzsdure Unlésliches (Ton, Sand und Nwht—
bestimmtes) . . . . . . . 94 90
Summ 100,00

b. Gesamte Tonerde- und Eisenbestimmung im Feinboden.

. In Prozenten des Untergrundes
Bestandteile bei 5dem | bei 16 dem
Tonerde . . . . . . . . . . 2,81 | 7,35
Eisenoxyd . . . . . . . . . 077 1 2,78
Summa 3,68 | 10,13

c. Gesamtanalyse des Feinbodens (unter 2mm) des tieferen Untergrundes
bei 25 dem Tiefe.

K. Kuiss.
Bestandteile In Prozenten

Kieselsdure . . . . . e e e e e e e 75,60
Titansure . . . . . . . « . . . . . . . Spuren
Tonerde . . . . . . . . « . . . o .. 6,20
Bisenoxyd. . . . . . . . . . . . .. .. 2,72
Kalkerde . . . . . . . . . . . « « « o« . 5,78
Magnesia . . . . . . . . . . . . ¢ 0 . 0,44
Kali . . . . . .. . . . 1,62
Natron . . . . . . . . . e . 0,72
Kohlensgure . . . . . . . e e e 3,99
Schwefelsdure . . . . . . . . . . . . . . 0,18
Phosphorsiiure . . e e e e 0,06
Wasser und orgamsohe Substanzen e e e e 2,61

Summa 99,82

Blatt Lamstedt. 3
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Hohenboden.

Sandboden des Geschiebesandes iitber Unterem Sande:

Sandgrube siidlich von Lamstedt (Blatt Lamstedt).
C. Rapav.

I. Mechanische und phymkallsche Untersuchunﬂ‘

a. Kornung.
) | &0 A
Tiefe | = 8 A== i Tonhaltige .
(;er 23 g2 (é{r :i) Sand Teile g
Eni- | §5 | Gebirgsart| §5 ib Staub Feinstes| g
nahme| §°8 g | uber ' 1— ]00— 02—| 0,1— 0,05,—; unter | =
dem L’)é < cg 2mm lmm 0 5mm 0, 2mm 0, lmm’O 05mm 0. Olmm‘ 0,01mm
[1]
Humoser 9,6 2,4 18,0 100,0
1 - Sand HS ;
(Ackerkrume) 3,2! 11,21 31,2' 15,2§ 1,6 96 | 84
s | | 1 | i
4 Sand ’ . nicht untersucht
(Untergrund)
S
6,8 84,0 9,2 100,0
Sand
7 ds (Tieferer [
Untergrund) 17,6 40,0' 184| 56 | 5.2 ‘ 4,0
| | |

b. Aufnahmefidhigkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff -
nach Knop.

100 g Feinboden (unter 2»m) nehmen auf: 13,1 cem Stickstoff.
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II. Chemische Analyse.
a. Nahrstoffbestimmung der Ackerkrume.
Auf
lufttrockenen
Bestandteile Feinboden
. berechnet
in Prozenten
1. Auszug mit konzentrierter kochender Salzsiure
bei einstiindiger Einwirkung.
Tonerde 1,00
Eisenoxyd. . . . . . . . . . . . . 0,79
Kalkerde . . . . . . . . . . . .. 0,03
Magnesia . . . . . . . . .. .. 0. 0,08
. 0,05
Natron . . . . . . . . . . .. . ... 0,03
Schwefelsgure . . . . . . . . . Spuren
Phosphorséiure . . . . . . . . . . . . .. 0,03
2. Einzelbestimmungen.
Kohlensiiure (gewichtsanalytisch) . Spuren
Humus (nach Knop) 2,85
Stickstoff (nach Kjeldahl) 0,17
Hygroskopisches Wasser bei 105 Cels. . . .. 1,08
Gliihverlust ausschl. Kohlensiure, hygroskop Wasser,
Humus und Stickstoff . . . ce 1,38
In Salzsiure Unlosliches (Ton, Sand und Nicht-
bestimmtes) . . . . . . . . . . . . . . 92,51
Summa 100,00
b. Humusbestimmung (nach Knop).
Humusgehalt im Untergrund bei 4 dem Tiefe = 1,20 Prozent.

3.
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