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Bekanntmachung.

Jeder Erlduterung liegt eine ,Kurze Einfiihrung in das Ver-
stindnis der geologisch-agronomischen Karten® sowie ein
Verzeichnis der bisherigen Verdéffentlichungen der Koniglich
PreuBischen Geologischen Landesanstalt bei. Beim Bezuge ganzer
Kartenlieferungen wird nur je eine ,Einfiihrung“ beigegeben. Sollten
jedoch mehrere Abziige gewiinscht werden, so konnen diese unentgeltlich
durch die Vertriebstelle der genannten Anstalt (Berlin N. 4, Invaliden-
straBe 44) bezogen werden.

Im Einverstindnis mit dem Kéniglichen Landes-Okonomie-Kollegium
werden vom 1. April 1901 ab besondere gedruckte Bohrkarten zu
unseren geologisch-agronomischen Karten nicht mehr herausgegeben. Es
wird jedoch auf schriftlichen Antrag der Orts- oder Gutsvorstinde, sowie
anderer Bewerber eine handschriftlich oder photographisch hergestellte
Abschrift der Bohrkarte fiir die betreffende Feldmark oder fiir den be-
treffenden Forstbezirk von der Koniglichen Geologischen Landesanstalt
unentgeltlich geliefert.

Mechanische VergroBerungen der Bohrkarte, um sie leichter
lesbar zu machen, werden gegen sehr miBige Gebilihren abgegeben,
und zwar

a) handschriftliche Eintragung der Bohrergebnisse in eine vom An-
tragsteller gelieferte, mit ausreichender Orientierung versehene
(Guts- oder Gemeindekarte beliebigen MaBstabes:

bei Giitern etc. . . . unter 100 ha GroBe fiir 1 Mark,
» » » von 100 bis 1000 ,, » s b,
» .+ . . iiber 1000 , » » 10

b) photographlsche VergroBerungen der Bohrkarte auf 1:12500 mit
Hoéhenlinien und unmittelbar eingeschriebenen Bohrergebnissen:

bei Giitern. . . unter 100 ha GroBe fiir 5 Mark,
" " von 100 bis 1000 ,, ” s 10
" . . . tber 1000 , " . 20

Sind die emzelnen Teile des betreﬁ‘enden Gutes oder der Forst
rdumlich voneinander getrennt und erfordern sie deshalb besondere
photographische Platten, so wird obiger Satz fiir jedes einzelne Stiick
berechnet.



Allgemeine Ubersicht
iiber die geologischen Verhiltnisse des Gebietes

zwischen Liibeck und Geesthacht.
Hierzu die Ubersichtskarte im MaBstabe 1:400 000 und 2 Tafeln.

Die vorliegende Lieferung umfaBt ein Gebiet, in dem der
baltische Hohenriicken allmahlich aus der in Mecklenburg ein-
gehaltenen annihernden OW.-Richtung durch die SO.—NW..
Richtung in das fast in ganz Schleswig-Holstein eingehaltene
SN.-Streichen umschwenkt, ein Gebiet, das sich gegeniiber den
ostlich und nordlich gelegenen Teilen dieses Hohenriickens
durch verschiedene KEigentumlichkeiten auszeichnet. Erstens
durch die sehr geringe Anzahl von Seen und sonstigen ge-
schlossenen Depressionen, ferner durch die recht geringe durch-
schnittliche Hohenlage von im allgemeinen nicht mehr als
35 bis etwa 55 m Meereshohe, aus der sich nur verhiltnis-
mifig wenige und wenig umfangreiche Gebiete bis zu 73, 77,
83, und ganz im S. bei Geesthacht bis zu 94—100 m Meeres-
hohe erheben, in die aber andererseits im N. die groBe liibische
Tiefebene mit einer Meereshohe von nur 5—15 m eingesenkt
ist. Von dieser so tief gelegenen Einsenkung der Liibischen
Ebene zieht sich nun mitten durch den an sich schon sehr
niedrigen Hohenriicken noch die tiefe breite Furche des Steck-
nitz-Delvenau-Tales nach S., die an der hochsten Stelle siidlich
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11 Allgemeine Ubersicht.

Mslin nur etwa 18—20*) m Meereshohe erreicht, sonst aber
meistens noch erheblich niedriger ist (15—10.m), so daB hier
in der Tat eine vollstandige 'Durchbrechung des Hohenriickens
vorliegt und die gunstigste, natirlich gegebene binnenlindische
Verbindung zwischen Nord- und Ostsee, die denn auch schon
im 14. Jahrhundert zur Anlage des ersten Kanals in Deutsch-
land benutzt wurde.

Geologisch ist das Gebiet dadurch gekennzeichnet, dal es
zu beiden Seiten der sidlichen baltischen Hauptendmoriine
liegt, die sich mitten hindurch zieht, daB ganz im S. nahe
der KElbe noch eine sehr erhebliche, altere Endmorane auf-
tritt, die sidliche AuBenmoriane, und daB im N. des
Gebiet der Libischen Ebene schon unter dem Einfluf} der
»,GroBen“ (nordlichen) baltischen Hauptendmorine steht,
deren_Schmelzwasserablagerungen diese Liibische Ebene gebildet
haben.

Wie durch eine unzahlige Fille von Beobachtungen und
das iibereinstimmende Urteil aller sich damit beschiftigenden
Geologen erwiesen ist, sind die den groBten Teil des nord-
deutschen Flachlandes bildenden und bedeckenden Schichten
des Diluviums aufzufassen als die direkten oder indirekten
Ablagerungen einer ungeheuren Eiskappe, des Inlandeises, das
zu diluvialer Zeit von den skandinavisch-finnischen Gebirgen
her ganz Nordeuropa bis an den Rand der Mitteldeutschen
Gebirge und bis Sidengland hin uberflutete, in derselben Art,
wie heutzutage Gronland und ein Teil von Island (= Eisland)
unter~ einer solchen Inlandeiskappe begraben ist. Diese ge-
waltige Eisbedeckung hat nun nicht ununterbrochen wihrend
der ganzen Diluvialzeit Norddeutschland bedeckt, sondern hat
inzwischen (einen oder) mehrere durch wirmere Klimaperioden
verursachte Riickziige angetreten und darauf erneute VorstoBe
gemacht, bis sie zum Schlu8 der Diluvialzeit endgiltiz aus
Norddeutschland -verschwand.

*) Nach den — nicht ganz deutlichen — Kurven des MeBtisch-
blattes liegt dic PaBhohe bei 20 m; nach dem Nivellement des Elbtrave-
kanals soll sie bei 18,26 m liegen!
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Dieses endgiiltige Abschmelzen der gewaltigen Eismasse
vom Norddeutschen Boden ist nun auch nicht gleichmaBig
schnell oder langsam erfolgt, sondern auf Zeiten verhiltnis-
maBig schnellen Abschmelzens folgten solche, in denen sich
der Hisrand lange annihernd an derselben Stelle befand und
wo das Eis dann besonders groBe Mengen des vom Norden mit-
gefilhrten Gesteinschuttes an seinem Rande zu groSen Hugel-
reihen anhaufte bezw. wo es vor seinem Rande durch seinen
ungeheuren, einseitigen Druck die vorliegenden wasserdurch-
trinkten Bodenschichten zu Hiigeln und Willen aufpreBte. Diese
Stellen der verhiltnismafig lange andauernden Stillstandslagen
wihrend der allgemeinen Abschmelzperiode bezeichnen die grofen
Endmorinen, die ganz Norddeutschland von Jutland bis Ost-
preuBen in mehr oder minder zusammenhingenden Ziigen durch-
ziehen. Die lingste und groBte — die ,GroBe“ (nordliche)
baltische Hauptendmorine — ist auf mehr als 1000 km Linge
im Zusammenhang verfolgt; und das Gebiet der vorliegenden
Lieferung liegt nun gerade an der Stelle, wo diese ,,GroBe“ und die
(stellenweise noch groBere) siidliche, baltische Hauptendmorine
von der ungefihren ONO.—WSW.-Richtung des ostlichen
Norddeutschland in die SN.-Richtung Schleswig-Holsteins um-
biegen.

Wihrend nun das Inlandeis die gewaltigen Mengen groben
und feinen Schuttes an seinem Stirnrande in den Endmorinen
anhaufte und aufpreSte und so diesen hoch aufragenden Hiugel-
zug mit sehr unruhigen Gelindeformen schuf, uberschitteten
die Schmelzwasser dieses abschmelzenden Inlandeises das vor-
liegende tiefere Gelinde mit ungeheuren groberen oder feineren
Sandmassen, die sie aus dem Morinenschutt am Kisrande aus-
wuschen, und ebneten so das vorliegende siidliche und westliche
Gelande fast vollstindig ein.

Es ist einer der auffalligsten Ziige im Charakter der schleswig-
holsteinisch-lauenburgischen Landschaft, daB die den S. und W.
dieser Provinz bildenden, tischplatten und meistens unfrucht-
baren Sandebenen nach N. und O. fast iberall scharf und
unvermittelt an ein hoch aufragendes, sehr hugeliges Ge-
linde von sehr unregelmiBigen Oberflichenformen anstoBen,
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Iv Allgemeine Ubersicht.

eben die Hauptendmorinen, die meistens durch das Auf-
treten zahlreicher, abfluBloser, geschlossener Hohlformen — Seen
und groBer und kleiner Moore von unregelmiBiger Gestalt —
gekennzeichnet sind.

Hinter — das heifit nordlich und 6stlich — von diesem hoch
aufragenden Zuge sehr unregelmiBiger Gelindeformen, der sid-
lichen Hauptendmorine, die in wirrem Wechsel aus dem vom
Eise vorgeschobenen und zum Teil von den Schmelzwassern aus-
gewaschenen und umgelagerten Gesteinsschutt, aus Geschiebe-
und Gerdllpackungen, aus Kies, Sand, Geschiebemergel usw.
aufgebaut ist, breitet sich dann fast iiberall ein Gebiet mit
ahnlich, aber nicht ganz so schroff und unregelmiBig ausge-
pragten Gelindeformen aus, das von einem fruchtbaren Lehm-
boden gebildet wird und von zahlreichen, meistens kleineren
Mooren durchsetzt ist — die Grundmorinenlandschaft, das
Gebiet der unter dem Kise angehiuften, wenig oder garnicht
ausgewaschenen, mergelig-lehmigen Grundmorine. Stellenweise,
d. h. dort, wo die Endmorine ebeuso aus wenig oder garnicht
ausgewaschenem Grundmorinenmaterial besteht, geht sie dann
nach riickwirts ohne erkennbare Grenze in die Grundmorinen-
landschaft iber.

In den groBeren Vertiefungen dieser Grundmorinen-
landschaft — zum Beispiel in der Liibischen Ebene — finden
wir nun noch wieder ausgedehnte und méchtige, flach gelagerte
Ton- und Sandablagerungen, die sich aus den aufgestauten
Schmelzwissern von der weiter riickwidrts — nordlich — ge-
legenen, der ,GroBen“ (nordlichen) baltischen Hauptendmorine
niedergeschlagen haben; im allgemeinen tritt aber die , GroBe“
(nordliche) baltische Endmorine nordwestlich von Libeck da-
durch in einen sehr ausgeprigten Gegensatz zu der siid-
baltischen Haupt-Endmorine, daB ihr diese so riesigen,
flachen Sandablagerungen vor ihrem Stirnrande fast vollstandig
fehlen.

Die vom Rande des lange stilliegenden KEisrandes ab-
flieBenden Schmelzwisser der siidbaltischen Haupt-Endmorine
haben sich zwar im allgemeinen flach und gleichmiBig @ber



Allgemeine Ubersicht A\

das ganze Vorland ausgebreitet und dieses so eingeebnet und
tief mit Sand tberschiittet; es haben sich aber andererseits
im Laufe der Zeiten gewisse HauptabfluBrinnen gebildet, die
dann einen sehr erheblichen Teil der Schmelzwisser in
sich vereinigten und die groBenteils schon weit hinter dem
Eisrande, unter dem Kise — subglazial — ihren Anfang
nehmen.

Eine solche sehr tief in das umliegende Geliande ein-
geschnittene HiuptschmelzwasserabfluBrinne ist das Stecknitz-
Delvenautal, das den ganzen Hoheuriicken durchsetzt und an
der hochsten Stelle, an oder dicht vor der siidlichen Endmorine,
nur 18—20 m hoch liegt. Nach S. hat es das natirliche ur-
sprungliche Gefille nach der Elbe zu und senkt sich da bis
auf etwa 10 m. Nach N. nach der Liibischen Ebene senkt
es sich ebenfalls etwas, bis auf annihernd 15 m Meereshohe
und wurde dort bis zur Anlage des Stecknitzkanals rickliufig
nach N. von der Stecknitz entwassert, wobei diese sich dann
noch in den diluvialen Talboden tiefer einschnitt. Wahr-
scheinlich ist die gerade vor der sudlichen Hauptendmorine
liegende jetzige Talwasserscheide sidwestlich von Molln in
diesem alten groBen Schmelzwasserabflutal so zu erkliren,
daB die noch unter dem KEise — subglazial in geschlossenem
Kanal, also unter groBem Druck — ausstromenden Schmelz-
wisser im Stande waren, diesen geringen Niveauunterschied
von 3—4 m bergauf zu uberwinden; vielleicht ist die Tal-
wasserscheide aber auch ganz oder teilweise durch postglaziale
Erdkrustenbewegungen, durch ein ganz geringes Absinken
des nordlichen Gebietes zu erkliren.

Es ist namlich sehr auffallend, daB wilirend die ausge-
prigten Strandterrassen am Ratzeburger Kiichensee im S. noch
in etwa 28 m Meereshohe liegen, also in der Hohe der Talsohlen
der jetzt auBer Betrieb gesetzten — trockenen — zur zweiten
und dritten Endmoranenstaffel gehorigen Schmelzwassertiler,
des Einhaus-Fredeburger Trockentales und des Wensohlen-
grundes, wihrend sogar noch bei Ratzeburg (St. Georgsberg)
die wundervolle Terrasse am Westufer in 28,8 m Meereshohe
liegt, weiter im NO. die hochsten Terrassenspuren nur noch in
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25 m Meereshohe, im allgemeinen aber schon in 20 m liegen
(mit einer Stufe von 4—5 m unter der hochsten Terrasse);
und daB die Terrassenansatzlinien im N. der Liibischen Ebene
iiberhaupt sich nicht uber 20 m Meereshohe erheben, zum
erheblichen Teil aber nur in 15 m Meereshohe liegen.

Es scheint danach, daf vielleicht auf die Erstreckung des
eigentlichen Ratzeburger Sees schon eine geringe Landsenkung
von etwa 3 m, von da bis zum Nordrand der Liibischen Ebene
eine weitere Senkung von etwa 5 m stattgefunden hat — wenn
man als gewil behaupten will, daB die hochsten Terrassen-
spuren allesamt urspriinglich in genau derselben Hohe gelegen
haben und daB keine Fehler im Nivellement vorliegen —, da8
gich also hier vielleicht das Ausklingen der Litorinasenkung
in diesem geringen Betrage geltend gemacht hat, der fiir das
rucklaufige Gefille der nordlichen Stecknitz tber und dber
ausreichen wirde, falls man das urspringliche Ansteigen des
subglazialen Talbodens und dessen Uberwindung durch die
unter hohem Druck ausstromenden Schmelzwasser nicht zu-
geben will.

Es muB aber hervorgehoben werden, daBl wirklich sichtbar
»verbogene“ Terrassen am Ratzeburger See nicht vorhanden
sind, und daB die geringen Niveauunterschiede der Terrassen
im N. und S. vielleicht darauf beruhen, daB die nordlichen
Terrassen junger und von vornherein tiefer gelegen gewesen
sind, wahrend die #alteren, hoheren Terrassen sich in dem
damals vielleicht noch vom Eis bedeckten nordlicheren Gelinde
nicht ausprigten.

Da sich die Staubeckenbildungen der Liibischen Mulde mit
15—16 m Meereshohe ununterbrochen in das Stecknitztal er-
strecken, so ist schon aus diesem Grunde eine wesentliche
seitliche, in die Breite gehende, postglaziale Erosion der
ruckliufig gewordenen Stecknitz vollig ausgeschlossen; die
geringen KErosionsspuren der Stecknitz sind auBerdem in
den Zerschneidungen des diluvialen Talbodens deutlich zu
erkennen.

Der Verlauf der siidbaltischen Hauptendmorine in dem
ostlich anstoBenden Gebiet ist in der Allgemeinen Einleitung
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zu der Lieferung 140 der geologischen Karte von PreuBien
(Blatt Ratzeburg, Molln, Gudow, Seedorf, Zarrentin, Carlow)
geschildert worden, und es ist dort auseinandergesetst, daB
diese siidbaltische Hauptendmorine sich hier in diesem Gebiet
in drei mehr oder minder scharf voneinander abgesetzte und
getrennte Staffeln sondert, die aber etwa in der Gegend von
Molln wieder ziemlich nahe ineinander verlaufen.

Im Gebiet der vorliegenden Lieferung ist der Verlauf der
drei Staffeln der sidbaltischen Hauptendmorane folgender:
Aus der Gegend von Alt-Molln erstreckt sich die erste, alteste,
(Haupt-) Staffel antinglich als ein breiter, nicht besonders her-
vortretender Zug grober Geschiebesande und kleiner Kieskuppen
uber Breitenfelde in die Gegend von Woltersdorf und Niendorf,
um dort allmahlich in die Westrichtung umzuschwenken und
sich iber Talkau und das Gebiet von GroB-Schretstaken, Bast-
horst, Dahmker nach der Koéniglichen Forst Hahnheide zu
ziehen, wo sie ihre annihernd groBartigste Entwickelung im
ganzen lauenburgisch holsteinischen Gebiet erreicht und bis zu
100 m Meereshohe aufsteigt. Der Niendorfer Mihlenberg mit
81,7 m und die Kieskuppen westlich Schretstaken mit 73 m
sind ihre hochsten Erhebungen im Gebiet dieser Lieferung, in
dem sie sich zwar topographisch recht deutlich, aber verhiltnis-
miBig wenig in ihrer petrographischen Ausbildung von Vor- und
Hinterland abhebt; sie wird bei Niendorf, Talkau, Schretstaken,
Basthorst auf groBe Erstreckung ganz wesentlich aus Oberem
Geschiebemergel mit nur wenig Kies- und Sandablagerungen
aufgebaut und im Gebiete der Blatter Siebeneichen und
Schwarzenbek wird das vorliegende flache Gelinde auch nicht
von einem reinen Sandr wie meistens sonst gebildet, sondern
dieser wird in erheblichem Umfang von flachen Geschiebelehm-
gebieten durchsetzt, die zwar eingeebnet, aber nicht oder nur
wenig mit Sand beschiittet sind.

Die zweite, jiingere, ganz wesentlich kleinere Staffel der
sidlichen Hauptendmorine erstreckt sich von Alt-Mélln in
WNW.-Richtung als kleiner Zug von Geschiebesanden und
Kiespackungen in der Richtung nach Poggensee, wird dann
bei Poggensee und besonders in der Koberger Forst durch
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einige, zum Teil sehr charakteristisch geformte, Sandkuppen
bezeichnet und tritt dann erst wieder im Buchberg mit dessen
scharf abgesetzter, michtiger Kies- und Blockpackung sehr
auffillig in die Erscheinung, um durch die sehr steinigen
Greschiebesande und die Kieshiigel bei Sirksfelde weiter nach
W. zu ziehen.

Die dritte Staffel der siidbaltischen Hauptendmorine, die
im Mollner GroBen VoBberg so michtig und auffallend in die
Erscheinung tritt, ist jenseits des Stecknitztales nur sehr
kiitmmerlich entwickelt; ihr Verlauf wird bezeichnet durch eine
Grundmorinenlandschaft mit nur kleinen Kieskuppen bei Lankau
und die kleinen Partien durchstoBender (Liegender) und Oberer
Sande bei Nusse und Ritzerau; sie tritt dann sehr viel deut-
licher wieder in die Erscheinung in dem Gehege Radeland der
Ritzerauer Forst, wo sie durch ziemlich miachtige Geschiebe-
packungen und steile Kieshiigel bezeichnet wird und sich dicht
an die vorbeschriebene zweite Staffel anlegt, und erreicht
endlich in dem auffillig schroff ausgebildeten Hugelzuge bei
Sandesneben mit seinen michtigen Kieskuppen und bis zu
iber 80 m aufragenden Grundmorinenwilllen mit den ver-
schleppten Tertiarschollen wieder einen Hohepunkt ihrer Ent-
wickelung.

Von dem weiter westlich liegenden Gebiete der MeBtisch-
blatter Trittau wund Eichede liegen mnoch keine Spezial-
aufnahmen vor und unsere Kenntnisse von dem weiteren
Verlauf der sudbaltischen Endmoranen beruhen auf den
Erfahrungen, die R. Struck bereits vor Jahren iber den Ver-
lauf der baltischen Endmorine in der Umgebung von Liibeck
veroffentlicht hat.!)

Die beiden letzterwithnten kleinen, jiingeren Staffeln dieser
siidbaltischen Hauptmorine haben nun vor sich kaum irgendwie
nennenswerte Sandablagerungen aufgeschittet; dagegen ver-
liuft vor der dritten Staffel und parallel zu ihr ein kleines

) R. Struck, Der Verlauf der nordlichen und siidlichen Hauptendmorine
in der weiteren Umgebung von Liibeck. Mitt. d. Geogr. Gesellsch. in Liibeck.
1902.
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Schmelzwassertal, das Bett der Steinau. Diese Endmoréinen-
staffeln liegen im Gebiete einer reinen Grundmorinenlandschaft,
die fast nur aus Oberem Geschiebemergel gebildet wird und
die hinter der dritten Staffel im Gebiete von Blatt Crummesse
den Typus dieser Landschaftsform in reinster, schonster Aus-
bildung zeigt ohne jede erwiahnenswerte Sandiberschuttung, bis
sie in der Gegend von Rondeshagen, Bliestorf, Grienau, Trent-
horst unter die flachgelagerten Ablagerungen der Liibischen
Ebene untertaucht. Sie erhebt sich im Himmelsberg bei
Hollenbek (63 m), im Fliegenberg, in den Hohen bei
Christianshohe (77,4 m) und bei Siebenbiumen zu Meeres-
hohen, die hinter denen der Endmoriéne selbst kaum zuriick-
stehen.

Wie schon erwihnt, ist gerade im Gebiete von Blatt Sieben-
eichen die Hauptstaffel der siidlichen Hauptendmoriine sehr
wenig scharf sowohl von ihrem Vorland wie von ihrem Hinter-
land abgesetzt; das liegt nicht nur an ihrer hier verhaltnis-
maBig wenig charakteristisch ausgebildeten petrographischen
Entwickelung, sondern auck daran, da8 unmittelbar vor ihr
noch Reste von alteren, zum Teil (aber nicht ganz) zerstorten
und ibersandeten kleinen Endmorénenbildungen liegen.

Diese ilteren Endmorinenreste werden bezeichnet durch
die Sandablagerungen bei Hornbeck (Roseburg), die Kieskuppen
und kleinen Geschiebepackungen siidlich von Tramm, in Wieden-
horst bei Wotersen, bei Elmenhorst, bei Gro8- und Klein-Pampan,
die Geschiebesandkuppen bei Sahms und die immer schwicher
werdenden Geschiebebestreuungen und kuppigen Gelindeformen
in der Gegend von Grove, Havekost usw., die sich nicht mehr
von dem Sandr scharf abtrennen lassen.

Aus diesem flachen und rein sandigen Gebiet treten
dann weiter im S. von dem Hellberge bei Potrau bis nach
Friedrichsruh im Sachsenwald wieder groBlere oder geringere
Erhebungen zum Teil mit michtigeren Kiesablagerungen
hervor, ein Diluvialplateau aus Geschiebemergel und Sanden
im bunten Wechsel, zum Teil mit den Resten einer kleinen
Endmorinenstaffel (bei Missen). Wahrend aber auf Blatt
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Schwarzenbek im Sachsenwald dieses flache, mit Grundmorsnen-
flichen durchsetate Sandgebiet noch vorherrschend ist, tritt
in dem Gebiet zwischen Schwarzenbek, Brunstorf, Hamwarde,
Giilzow, Liitow, Basedow, Witzeetze vielmehr ein fast reines
Grundmorinengebiet mit sehr geringen Sandbedeckungen auf,
allerdings ohne die charakteristische Form der Grundmorinen-
landschaft, sondern ebenfalls mit fast ebener Oberfliche.

SW. einer durch die Orte Worth, Hamwarde, Wiershop
und Gulzow bezeichneten Linie aber tritt dann wieder eine
ganz michtige, reine Geschiebe-Sandentwicklung ein und
gleichzeitig hebt sich das Gelinde sehr auffallend zu einem
stark hervortretenden Hohenzug von 70—100 m Hohe, der aus
dem Gehege Geldberg-Sohren des Sachsenwaldes tiber Hohen-
horn, Geesthacht!), Hasenthal, Griinhof, Kruckow nach Julius-
berg und nachher uber den Heid- und Hungerberg und Kriizen
und aber den Hasenberg und Windmiihlenberg sich bis ostlich
Lauenburg erstreckt, wo er vom Delvenau- und Elbetal abge-
schnitten wird. (Tafel 1 und 2.)

Dieser auBerordentlich auffallende Hohenzug, der sid-
lichen AuBenmoriane, der sich bei Geesthacht bis zu
100 m Meereshohe erhebt, also sein Hinterland bis 60 m, sein
Vorland bis 95 m iberhoht, mithin eine wesentlich groBere,
michtigere Gelandeform darstellt als die ,groBe“ Endmorine,
ist, wie aus seinem ganzen Aufbau und seinen Gelindeformen
hervorgeht, eine sehr michtige, etwas iltere Endmorine, die
aber, da sich die Obere Grundmorine bis auf ihre Hohen
hinauf und in ihre Zwischenriume hineinzieht, ebenfalls noch
von jungdiluvialem Alter ist.?)

Unmittelbar vor ihr verliuft dann das gewaltige breite
Urstromtal, das jetzt nur noch zu einem sehr geringen Teile
von der Elbe benutzt und ausgefullt wird.

1) Struck: Der baltische Hohenriicken in Holstein. Mitt. d. geolog. Ges.
Liibeck, IL 19, 1909, S. 81.

%) C. Gacer: Uber die siidliche und westliche Verbreitung der Oberen
Grundmoriine in Lauenburg. Mitt. d. deutsch. geol. Gesellsch. 1905. Oktober-
monatsbericht.
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Ostlich von dem bisher beschriebenen und genau kartierten
Gebiet, das heiBt ostlich vom Delvenautale, zieht sich der flache
Sandr von der siidlichen Hauptendmoriéne viel weiter nach
S. und senkt sich dabei bis auf weniger als 15 m Meereshohe
und erst bei Boitzenburg und ostlich vom BoitzefluB erhebt
sich daraus — aber in erheblich geringerer Ausdehnung als im
W., — wieder ein aus oberen Geschiebemergel und geschiebe-
reichen Sandablagerungen im bunten Wechsel aufgebautes
Diluvialplateau, aus dem sich wieder schroff die hohen, charak-
teristisch ausgebildeten Gelindeformen der siidlichen AuBen-
morine erheben und in der GroB-Bengerstorfer Forst wieder
mehr als 100 m Meereshohe erreichen.

Die Talsande des Delvenautales sind gegen den Sandr
meistens mit recht deutlichen Terrassen abgesetzt und senken
sich allméhlich nach der Elbe zu bis auf weniger als 10 m
Meereshohe.

Auch die siidliche AuBenmorine wird bei Juliusburg von
einem deutlichen Hochtal mit Talsandbildungen unter-
brochen, das westlich von Lauenburg iiber dem bekannten
Torflager am Kuhgrunde hoch iber dem Elbtale plotzlich
abbricht.

In dem nordlichen Teile des hinter der siidlichen AuBen-
morane liegenden Diluvialplateaus besonders in der Gegend
von Schwarzenbeck, Miissen, Pampau, aber auch ganz im O.
bei Gallin treten an einer ganzen Anzahl Stellen Tertiir-
ablagerungen auf, die aber (teils sicher nachweisbar, teils
hochst wahrscheinlich) nicht anstehend sind, sondern nur als
verschleppte, wurzellose Schollen im Diluvium liegen.

Ein sehr erheblicher Teil der ersten und dritten End-
morinenstaffel der siidlichen Hauptendmorine im Gebiet der
vorliegenden Lieferung besteht nach der Kartendarstellung
aus Oberen Geschiebemergel, d. h. Grundmorine die von der
iibrigen Grundmorine der Diluvialplateaus durch rote ReiBung
abgetrennt ist.

Es mag zweifelhaft sein, ob es berechtigt ist, zur Ver-
deutlichung des Verlaufes der Endmorinen Grundmorinen in
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dem hier angewandten MaBstabe in die Endmorénen hinein-
zuziehen und mit der Endmorinenfarbe auszuzeichnen, trotz-
dem eine sichtbare Grenze in der Natur nicht vorhanden ist;
es ist dies aber wesentlich aus kartenredaktionellen Grinden
geschehen, da die sehr michtigen Endmorinen im W. und O.
des vorliegenden Gebietes ohne diese Darstellung der ,im Zuge
der Endmorinen“ liegenden Verbindungssticke im Kartenbilde
sonst kaum als zusammenhingende und zusammengehorige
Bildungen erschienen wiren, wihrend doch besonders bei der
ersten Hauptstaffel der einheitliche vorliegende Sandr diese
Stillstandslage des Eisrandes beweist.



I. Oberfiichenformen und Hdhenverhiltnisse.

Orohydrographischer Uberblick.

Blatt Hamwarde zwischen 28° und 28° 10’ ostlicher Liinge
und zwischen 53° 24' und 53° 30’ nordlicher Breite gelegen,
weist auBerordentlich abwechselnde Oberflichenformen und
Hohenverhiltnisse auf und zerfallt in zwei scharf von einander
geschiedene Teile.

Der bei weitem groBere ostliche und nordwestliche Teil
besteht aus einer Hochfliche, die von 45—60 m Meereshshe im
Norden nach Siiden zu immer mehr ansteigt und im Rappenberg,
Papersberg, Haferberg und Hochelsberg bei Geesthacht sich bis
zu 86, 93, 94,5 und 100 m Héhe erhebt, um dann plotzlich mit
sehr steilem, schroffen Abfall zu der Elbniederung bezw. zur Elbe
selbst, also bis zu 8 m Meereshohe abzustiirzen. Dieser Steil-
abfall des Diluvialplateaus zum Elbthal verlauft ziemlich grad-
linig bezw. in ganz leise geschwungenem Bogen von SO. nach
NW. Nur im SO. bis in die Gegend von Geesthacht flieBt
die Elbe dicht an diesem Steilrande; bei Geesthacht wendet sie
sich in einem ziemlich scharfen Knick dierekt nach W. und
148t zwischen sich und dem weiter nach NW. ziehenden steilen
Plateaurande ein niedriges, relativ bis vollig flaches Gebiet von
10—20 m Meereshohe. Siidlich von der Elbe liegt dann noch
ein Stiick der ganz tief gelegenen, vollstandig flachen Elbmarsch,
die kaum die Hohe des mittleren Elbwasserstandes von 3 m
iiber dem Meere erreicht.

Der Anstieg des 45—50 m hohen Diluvialplateaus vom
Nordrande des Blattes bis zu den lings der Elbe verlaufenden

1.
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vorerwihnten Hohen erfolgt nicht ganz gleichmiBig sondern zuerst
tritt sogar ein leichter Abfall zu einer von Worth iber Collow nach
Giillzow verlaufenden Senke ein, die nur 40—20 m Meereshohe
aufweist, sodaf} der lings des Elbsteilufers verlaufendeHohen -
zug dadurch von N. gesehen noch auffalliger in die Er-
scheinung tritt. (Tafel 4 Fig. 2.) Das ganze Gebiet entwiassert
natiurlich zur Elbe, entweder direkt oder durch die in der letst
erwihnten Senke verlaufende Linau, die siidlich von Biichen
in die Delvenau flieBt.

Ganz im W. wird die Hochfliche noch durch das
schmale aber tief eingeschnittene Bisthal unterbrochen; der
steile Abfall des Diluvialplateaus nach dem Elbthal wird auf
erhebliche Strecken durch zahlreiche, meist kurze aber tief ein-
geschnittene steile Rinnen und Schluchten zerschnitten, deren
bedeutendste am Krimmel und bei Tesperhude sich etwa 2 km
landeinwirts erstrecken.

Allgemeine geologische Verhiltnisse.

Das vorstehend in seiner #uBeren Erscheinung kurz ge-
schilderte Gebiet besteht im N. bis etwas siadlich von der
erwihnten, von Worth nach Giilzow verlaufende Senke des
Linauthales vorwiegend aus Oberen Geschiebemergel mit zuriick-
tretender Sandbedeckung.

Der groBe, sidlich davon in siidost-nordwestlicher Richtung
streichende Hohenzug, der den auffilligsten Zug im Landschafts-
bilde des ganzen Gebietes bildet, besteht ganz vorwiegend aus
zum Teil recht steinigen Geschiebesanden, aus denen ganz ver-
einzelte (Yeschiebemergelkuppen hervortreten; und nur im SO.
in der Gegend zwischen Gilzow, Kruckow und Grianhof treten
noch bemerkenswertere Geschiebelehmpartien zwischen den
Sandmassen hervor.

Dieser michtige Hohenzug, der sowohl von N. als
auch von S. vom Elbthal aus gesehen, so auffallig stark
hervortritt (er erreicht bei Geesthacht 97 m' relative Hohe)
weist nur zum Teil, besonders in der Gegend von Geesthacht,
schroffe und auffillige Gelindeformen auf, sehr steile, lang-
gezogene Wille und Kuppen, die staffelformig hintereinander
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aufsteigen und durch tiefe Schluchten von einander getrennt
werden. (Tafel 2 und 4).

Betrachtet man in den zahlreichen Sand- und Kiesgruben
den inneren Aufbau dieser Kuppen und Waille, so sieht
man mehrfach, da in ihnen sattelféormiger Schichtenaufban
herrscht und daB die Schichten gleichm#Big mit der auBeren
Boschung einfallen, daB also die zwischenliegenden, steil-
wandigen Schluchten nicht (oder nicht nur) das Produkt der von
der tiefgelegenen Elbthalsenke aus rickschreitenden Erosion
sind, sondern daB diese steilen (Gelindeformen groBenteils
urspringliche sind.

Auf der Hohe der Kuppen finden sich oft ziemlich grobe,
steil gestellte Morinenkiese und auch da, wo keine groben
Kiesmassen vorliegen, zeigt sich oft eine auffallende Be-
schiitttung mit zum Teil ziemlich groBen Geschieben, die friiher
noch viel erheblicher gewesen sein muB, wie solche Namen
wie ,,Steinberg* beweisen.

Bei Tesperhude treten unter sehr gestorten Lagerungs-
verhiltnissen aufgepreBte altdiluviale Tone auf (Abb. S. 26);
kurz in diesem ganzen Hohenzug weisen alle Anzeichen darauf
hin, daB wir es hier mit einer michtigen Endmorine, dem
Aufschittungs- und AufpreBungsprodukt einer lange an dieser
Stelle vorhanden gewesenen Hisrandlage zu tun haben.

Der sudwestliche Steilabfall dieses Hohenzuges, lings dem
von Tesperhude bis Geesthacht die Elbe verliuft und der sich
dann, je weiter nach NW. desto mehr, von der Elbe entfernt, ist
zweifellos und offensichtlich im wesentlichen ein einheitliches
Gebilde: das Ufer der diluvialen, noch durch die Schmelzwasser
des Inlandeises michtig angeschwellten Elbe, die damals bei
viel hoherem Wasserstande noch die ganze breite, jetzt groBten-
teils von Talsandterrassen und der Elbmarsch eingenommenen
Niederung als Bett benutzt und ausfallte.

Als dann beim Verschwinden des diluvialen Inlandeises die
Wassermassen der Elbe geringer und das Riesental fir sie zu
groB wurde, schnitt sich der kleiner und kleiner werdende
FluB in die sein ehemaliges Bett bedeckenden Talsandablage-
rungen ein neues kleineres Bett ein.
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Die flachen Sandebenen, die sich in 10—20 m Meeres
hohe von Geesthacht nach NW. und W. erstrecken, sind die
Reste einer solchen alten Elbterrasse aus der Zeit ihres diluvi-
alen hohen Wasserstandes, die allerdings jetzt nicht mehr ganz
in der ursprunglichen Beschaffenheit vorliegen, sondern bei
Diineberg zum Teil zu erheblichen Flugsandhigeln zusammen-
geweht sind.

Dieim Siiddwesten auftretende, mit Schlick bedeckte Elb-
marsch ist das Produkt der auch noch in spiteren Zeiten auf-
tretenden Hochwisser, die ihre tonigen Bestandteile auf dem
jetzt nur noch wenig uberfluteten Talboden des ehemaligen
Riesenstromes niederschlugen, bis durch die kiinstliche Ein-
deichung auch diesem ProzeB ein Ende gemacht wurde.

Auffillig muB noch erscheinen, daB in der Nordostecke des
Blattes im Gebiet des vorherrschenden Oberen Geschiebemergels
verhaltnismiBig groBe Flichen von Eocintonen auftreten. Wie
die Aufschliisse in der Tongrube der Ziegelei Schwarzenbek und
auch mehrere Bohrungen beweisen, ist dieser Eocinton aber
hier nicht anstehend, sondern bildet nur verschleppte, im Ge-
schiebemergel liegende Schollen; die Brunnen-Bohrungen am
Bahnhof Schwarzenbek beweisen, daB das Diluvium bis zu etwa
80 bis iber 100 m Tiefe herunterreicht und erst in dieser Tiefe
wahrscheinlich alttertiare Tone auftreten.

DaB das am Krimmel im Elbstrande und im Elbbette er-
bohrte Miocin anstehend ist, ist zum mindesten hochstwahr-
‘scheinlich, bei der geringen Hohenlage unter der das Tertiar
60 m iiberhohenden Endmoréine und der Michtigkeit von uber
83 Metern; weniger wahrscheinlich ist dies schon bei den unter
sehr gestorten Lagerungsverhiltnissen nordwestlich von Besen-
horst im Steilrande auftretenden kleinen Miociin-Ablagerungen
(Quarzsanden und Braunkohlenletten) und den im Bistal auf-
tretenden kleinen Glimmertonpartieen, die schon viel mehr den
Eindruck machen, als ob es sehr gestorte und verschleppte lose
Schollen sind. Ist, wie man wohl als sicher annehmen kann,
das Braunkohlenmiocin am Krimmel anstehend und nicht dilu-
vial verschleppt, so wirde das auf erhebliche tektonische Diclo-
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cationen hinweisen, die diese untermiocinen Braunkohlenschichten
bis zu 1 bz. — 12 m N.-N. in die Hohe gebracht haben.

Wenn vorher auch schon betont ist, daB der SO.-NW.
streichende Steilabfall der diluvialen Hochfliche im wesentlichen
ein einheitliches, gleichmiBiges Gebilde ist, so muB doch auch
darauf hingewiesen werden, daB dieser Steilabfall in seiner
duBleren Erscheinung und besonders in seinem Aufbau doch
einige unverkennbare Verschiedenheiten zeigt, die mit seiner
Entstehungsgeschichte zusammenhingen. Wahrend er namlich
im S0. zwischen Tesperhude und Geesthacht sowie im #duBersten
NW., sidwestlich von Fahrendorf ganz deutliche und unzweifel-
hafte Abschnittsprofile zeigt und am Grunde alteres, zum Teil
verwittertes Diluvium und sogar Tertidr hervortreten 1aBt, zeigt
er von (eesthacht bis hinter Besenhorst auffillige, und fiir den
geologisch geschulten Blick unverkennbar andere Gelindeformen;
(Tafel 3).

Statt des an den vorerwihnten Stellen auftretenden, durch
kurze steile Schluchten zerschnittenen Steilrandes ist hier in
diesem Teil des Uferrandes eine eigentimlich und unregelmiBig
kuppige Boschung vorhanden, deren Formen offensichtlich ur-
spriinglich nicht durch Erosion gebildet, sondern von dieser nur
etwas modifiziert sind. Es ist offenbar eine typische, kuppige
alte Morinenoberfliche, die sich hier von der Hochfliche steil
ins Elbtal senkt, und deren unverkennbare Gelindeformen durch
die Erosion noch nicht ganz zerstort sind, so daB man die
Stellen der ehemals abfluBlos gewesenen Vertiefungen bei ge-
nigender Aufmerksamkeit noch erkennen kann.

Dem entspricht auch, da diese Stelle des Hochflichenabfalls
kein Abschnittsprofil aufweist, sondern daB sich der zutage
tretende Obere Geschiebemergel, gleichsinnig mit der Boschung
bis ins Tal unter die Talsande hinunterzieht, zum Teil in
einzelnen Kuppen durch die ebenfalls merkwiirdig hiigeligen
Oberen Sande durchstoBt, aber unter sich nirgends die
Unteren Sande hervortreten 1aBt, wie es ganz im NW.
vor der Einmiundung des Bistals wieder der Fall ist, wo der
Obere Geschiebemergel als geschlossenes Band hoch iiber der
Talsohle und den Untern Sanden ausstreicht. Diese Anzeichen
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weisen darauf hin, daB das riesige Elbtal nicht nur und voll-
staindig durch spidt- bezw. post-glaziale Erosion entstanden ist,
sondern daB hier wenigstens stellenweise schon urspringlich
tiefgelegene Gebiete vorhanden waren, nach denen das letate
Inlandeis seine Mordnenablagerungen herunterschiittete.

Zwischen Geesthacht und dem Kriimmel, wo die Oberfliche
des Hohenriickens ebenfalls die typischen Morinenformen auf-
weist, werden wohl urspriinglich dhnliche Verhiltnisse geherrscht
haben, aber hier, an einer Prallstelle des Elbstromes ist durch
lebhafte Seitenerosion die urspriingliche Oberfliche zerstort und
so ein Steilufer mit Abschnittsprofil geschaffen, in dem die
Oberen Geschiebesande auf verwitterten, entkalkten Altdiluvial-
sanden liegen.



Il. Die geologischen Bildungen des Blattes.

Nachdem so die allgemeinen geologischen Verhiltnisse des
Blattes erortert sind, miissen nun die einzelnen geologischen
Schichten genauer besprochen werden.

Schematisch lieBe sich die Reihenfolge der Schichten etwa
folgendermaBen darstellen.

Alluvium: a, D, a8, asf, h, th, tfh, h.  Abschlimmasse, Dine,
Alluvialsand, Schlick, Wiesenton, Hochmoor- und
Flachmoor-Torf, Moorerde.

Diluvium: éas, Talsand.

08, 69. Geschiebesand, Kies der Endmorinen.

#s, oh. Oberer Sand, oberer Tonmergel.

ém Oberer Geschiebemergel.

ds Unterer Sand.

din interglazialer Tonmergel.

dh Unterdiluvialer Ton.

dm Unterer Geschiebemergel (nur in Bohrlochern).

Tertidr: bm$ Braunkohlenletten, Tertidrton.
bms Glimmersand und Quarzsand. | Mijocin.
bmk Braunkohle. l
beus Plastischer Ton des Untereocins.

Die nihere Besprechung dieser Schichten erfolgt natur-
gemiB in umgekehrter Reihenfolge entsprechend ihrer Ent-
stehung und ihrem Alter.

Das Tertiir.

1. Untereocin.

Die altesten Schichten des Tertidrs, die auf Blatt Ham-
warde zu beobachten sind, sind die plastischen Tone des
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Untereocins, die in der nord-ostlichen Ecke des Blattes in dem
Rihlaver Forst in mehreren groBeren Partien im Geschiebe-
mergel auftreten und zwar, wie mehrfach nachgewiesen, nicht
anstehend, sondern nur in Form riesiger, verschleppter, wurzel-
loser Schollen, die von Diluvium (Geschiebemergel) unterlagert
werden.

Diese Untereocintone sind meistens von sehr auffilliger
Beschaffenheit, sehr fett, seifig-schmierig, von enormer Wasser-
kapazitit, oft intensiv ockergelb gefirbt (besonders in der Nihe
der Oberfliche) durch Oxydation der zahlreich in ihnen ent-
thaltenen -Eisenverbindungen; sie bilden meistens einen sehr
auffilligen Boden und verleihen sogar dem Oberen Ge-
schiebemergel, wenn dieser groBere Partien von ihnen auf-
genommen und in sich verarbeitet hat, noch eine ganz unver-
kennbare Beschaffenheit.

Vermoge ihrer ungemeinen Plastizitit und Schmierigkeit
sind sie in der ungeheuerlichsten Weise mit dem Oberen Ge-
schiebemergel verknetet und die Grenzen, mit denen sie auf der
Karte gegen den Oberen Geschiebemergel abgegrenzt sind, haben
trotz auBerordentlich dichter Abbohrung nur einen sehr proble-
matischen Wert, da man bei der dichten Waldhumusdecke
und Bewachsung fir die Abgrenzung eben rein auf Bohrungen
angewiesen ist ohne jede direkte Beobachtung. Man kann nur
sagen, daB innerhalb der als Untereocin angegebene Flichen
diese Tone vorherrschend sind und daB sie innerhalb der um-
gebenden Geschiebemergelpartien sehr zuriicktreten. Der Ge-
schiebemergel in der Umgebung dieser verschleppten Tonschollen
hatte eigentlich eine besondere Signatur bekommen miissen, die
diesen seinen Reichtum an verarbeitetem Alttertiair ausdrickt.

In der Farbe wechseln diese durchgehends sehr fetten, fast
immer kalkfreien Tone — abgesehen von der intensiv ocker-
gelben Verwitterungsrinde — von schwarz, dunkelbraun, grau-
braun, rothbraun, grunlichgelb bis graugriin, oliv- bis zeisiggriin,
ziemlich intensiv blau bis blaugrin. Uber die chemische Zu-
sammensetzung dieser Tone geben die im analytischen Teil zu-
sammengestellten Analysen Auskunft.
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Diese Tone haben groBtenteils eine so merkwirdige und
unverkennbare Beschaffenheit, da8 man sie bei einiger Ubung
und Aufmerksamkeit meines Erachtens sicher schon beim An-
fithlen von allen andern tertiairen Tonen unterscheiden kann.

Wie neuere Untersuchungen von STREMME und AARNIO?) ge-
zeigt haben, hat diese so auffillige Beschaffenheit dieser Unter-
eociintone ihren Grund in einem ganz ungewohnlich geringen
Gehalt von sonstigen mineralischen, unzersetzten und unzersetz-
baren Substanzen; der dunkelgraue Untereocinton von Schwarzen-
beck ist bis auf 14,9 °/, in HCl und H,SO, loslich; ein sehr
ahnlicher, sicherer Untereocianton von Rogle Klint auf Fiinen,
der vollig ubereinstimmt mit dem ,Tarras“ von Fehrmarn, ist
gar bis auf 3,15 °/, in HCl und H, SO, 1oslich, zwei nach den
bisher veroffentlichten Untersuchungsergebnissen vollig uner-
reicht dastehende Recordzahlen. Bei dem ebenfalls untereocinen
Londonton von London selbst fand sich ein ebenfalls ziemlich
geringer Rest von in Siuren unloslichen mineralischen Substanzen,
der aber dort schon 24,6 °/, ausmacht. Die geringsten sonst
bekannten derartigen Zahlen fanden sich bei einem tropischen
Ton von Surinam mit 36,7 °/, und bei einem hollandischen,
wohl aus der Aufarbeitung derartiger Tone entstandenen Ge-
schiebelehm mit 37,3 %,; alle iibrigen Ton-Analysen weisen ganz
erheblich hohere Procentzahlen derartiger in Séuren unloslicher
mineralischer Bestandteile auf. Diese Untereocintone des West-
balticums und der Gegend von London miissen also sich als
feinste Triibe aus einem Meere niedergeschlagen haben, in
das fast nur vollig zersetzte und obenein groBtenteils im
colloidalen Zustand befindliche Verwitterungsprodukte aber sehr
wenig Sand oder sonstiger Mineraldetritus hineingelangten.
Nimmt man dazu die Tatsache, daB ein groBer Teil dieser
Untereocinetone (wenn auch nicht gerade bei Schwarzenbeck
selbst) eine sehr auffallende hochrote bezw. braunrote Farbe
zeigt — die unverkennbare Lateritfarbe — und da8 in diesen
Untereocédntonen Palmenholzer und sonstige tropische Gewichse

) Stremme und Aarnio: Die Bestimmung des Gehaltes anorganischer

Colloide in zersetzten Gesteinen und deren tonigen Umlagerungsprodukten.
Zeitschr. f. pract. Geolog. XIX 1911 Heft 10 p. 329 ff.
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gefunden sind, so wird die Entstehung dieser Tone als Produkte
einer sikuldren tropischen Verwitterung schon wesentlich ver-
standlicher.

Bei Schwarzenbeck selbst zeigen zwar die reinen Unter-
eocantone keine rotbraune oder rote Farbe, aber dic unterste
Lage des fossilfihrenden blauen Untereocantons wird stellen-
weise von einem wenig michtigen, braunroten fetten Ton unter-
lagert, der schon viel nordisches Material enthilt, nach unten
zu in regelrechten rotbraunen Geschiebemergel ohne scharfen
Grenze ubergeht und sicher nichts ist als ein diluvial
umgearbeiteter derartiger Untereocinton.  Auf der Tafel
ist dieser rotbraune Ton wegen geringer Michtigkeit und Ver-
breitung nicht angegeben, dagegen schon fruher (Z. d. d. geol.
Ges. 1905 p. 474) ewahnt. Die Analyse dieses aufgearbeiteten
Eocantons befindet sich Seite 30.  Wie die mechanischen
Analysen zeigen, enthalten diese Untereociintone rund 98 °/,
»tonhaltige Teile“, darunter bis 88°, ,Feinste Teile“, (unter
0,01 mm) eine Zusammensetzung, die auch von den fettesten
oligociinen Rupeltonen kaum erreicht wird und nur von einem
ebenfalls Untereocinen Ton auf Finen mit 99,8 °/, uber-
troffen ist.

Am besten waren diese Tone aufgeschlossen in der Ton-
grube der Schwarzenbecker Ziegelei, wo die verschiedenartigsten
Varietiten unter sehr stark gestorten Liagerungsverhaltnissen im
Laufe der Jahre zu beobachten waren. Hier konnte man zeit-
weise auch einwandfrei beobachten, daB der ganze Tonkomplex
auf Oberem Geschiebemergel aufruhte bezw. in diesen eingelagert
war. (Vergl. nebenstehende Tafel).

Ganz im Osten, besonders bei Melusinental auf dem Nachbar-
blatt Potrau tritt auBer den eminentschmierigen, plastischen Tonen
auchnoch eineganzbesonders merkwiirdige, sich kittartig anfithlende
Tonvarietiat auf, die nicht an den Fingern haftet und ein ganz
eigentiimliches Gefithl beim Reiben verursacht.

In der Tongrube der Schwarzenbecker Ziegelei fanden sich
in diesen Tonen noch sehr eigentimliche Geoden von unver-
kennbarer Beschaffenheit und zwar erstens sehr harte, zihe,
splittrige, graue Toneisensteine (auf denen man die besten Stahl-
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kalkhaltige, horizontal geschichtete bezw. mach 8. ge-
neigte Diluvialsande.

kalk freier, ungeschichteter Spatsand z. T. als Scholle
im Oberen Geschiebemergel.
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Diluvialsande, z. T. mit zentimeterstarken Humus-
streifen.
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(%, kalkfrei, x, dunkelblaugrin und kalkfrei) mit
kleinen Gipskrystallen und vereinzelten Foraminiferen,
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Abgebauter Ton
Abbausohle 1906

Ganz hellgrauer, magerer, sehr kalkreicher, foraminiferen-
reicher Tonmergel mit kleinen grauen, runden Phos-
phoriten . * . (y, fetter, hellgrauer, z. . kalkfreier Ton
mit Foraminiferen).

= dunkelblauer bis dunkelblaugrauer, z. T. fast himmel-

blauer Tonmergel, meistens recht fett (z. T. mager mit
einzelnen gréBeren kalkfreien Partien) G - T stellen
die harten, grauen, splitterigen Geoden und die Tuff-
stiicke dar. Die Grenze zwischen x und z ist nicht
scharf (2 kommt z. T. auch noch ganz im Westen des
Profils 1 vor, wo es nicht eingezeichnet ist).

griiner bezw. graugriiner, kalkfreier, sehr magerer Ton.
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hammer entzwei schligt), mit einer ganz kiumnmerlichen Fauna
und sehr schlecht erhaltenen Pflanzenresten, ferner gewohnliche,
weichere, gelbe Toneisensteine, groBe lederbraune Phosphorite,
(zum Teil mit schonen Barytkrystallen) kleine, kugelige bezw.
ellipsoidische Phosphorite, kugelig traubige Schwerspatkonkre-
tionen, Faserarragonitkonkretionen, endlich zum Teil noch Nester
und Streifen von vulkanischer, basaltischer Asche.?)

Sowohl diese harten Toneisensteingeoden, wie die groBen leder-
braunen Phosphorite mit den Schwerspatkrystallen, die Schwer-
spatkonkretionen, die Faserarragonite, wie die vulkanischen
Ascheschichten sind jedes fiir sich auBerordentlich charakte-
ristische Gesteine, die sich in dieser besonderen Beschaffenheit
soweit bisher bekannt, nur in Untereocinen Tonen gefunden
haben und deren Kombination mit den so ungemein schmierigen
und auch selbst unverkennbaren Tonen schon an sich das Alter
dieser Tone sicher stellen wiirde. (Analysen der Geoden auf
folgender Seite).

Die harten, splittrigen Geoden enthalten nun neben schlecht
erhaltenen Holzresten, unter denen man ihrer Struktur und dem
Leitbiindelverlauf nach Palmenholzer, also Pflanzen eines tro-
pischen Klimas, mit Sicherheit erkennen kann, noch Insektenreste
(Kaferfligeldecken, Neuropterenfliigel), Wirbel groBer Fische
und einzelne sehr schlecht erhaltene Zweischaler und Gastropoden
(Pisanella sp., Fusus trilineatus Sow. etc.), von denen der letztere
wieder auf Untereociin (Liondonton) hindeutet.

Einzelne Binke der in der Schwarzenbecker Ziegelei auf-
geschlossenen Tone enthielten ferner eine ziemlich reichliche Fora-
miniferenfauna, die nach den Bestimmungen von Dr. A. FrRanke-
Dortmund aus folgenden Arten besteht:

Am hiufigsten ist Hoplophragmium deforme ANDRAE; zahl-
reich vertreten sind: Pelosina complanata FRANKE, Ammodiscus

1y Vergl. C. GaceL Uber das Auftreten Alttertidirer Tone im sidwestlichen
Lauenburg. Z. d. d. geol. Ges. 1905. p. 471 ff.

Ders.: Uber das Alter und die Lagerungsverhiltnisse der Schwarzen-
becker Tertidrs. Jahrb. d. pr. geol. Landesanstalt 1906. p. 399 ff.

Ders.: Uber die Bedeutung und Herkunft der westbaltischen Unter-
eocinen Tuff- (Asche-) Schichten. Zentralblatt fir Mineralogie etc. 1907. p.
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polygyrus Rss, Spiroplecta annectens PArg. JoNs, Gaudryina pu
poides D'ORB, Clavulina parisiensis D'OrB, Nodosaria consobrina
p'OrB, Nod. Zippei Rss., Qlandulina laevigata D’ORrB, Cristellaria
ornatissima FRANKE, Marginulina eocina FRANKE, Lagrina virgula
Brapy, Rotalia capitata v. GUMB, Pullenia quingeloba Rss.; auBer-
dem noch 31 mehr oder weniger selten vorkommende und
einige unbestimmbare Formen.?)

Bemerkenswert bei dieser Fauna ist das vollige Fehlen der
Miliolinen sowie das fast vollige Fehlen der Ostracoden. Mit dem
Londonton sind nur 5 Formen gemeinsam, 7 mit dem Pariser Eociin,
dagegen 16 Arten mit der Kreide und 24 mit dem Oligocin.

Die verschiedenen Binke und Varietiten in der Schwarzen-
becker Ziegeleigrube wiesen keine bemerkbaren Verschiedenheiten
in der Foraminiferenfihrung auf, dagegen war der eigentiimlich
graue, ,kittartige Ton von Melusinental ginzlich frei von Fora-
miniferen.

Chemische Analysen.
Harte, splittrige Toneisensteingeoden (mit Holzresten und Fisch-
wirbeln) aus dem Untereocin von Schwarzenbek.

F. v. Hacen.

. 1..AufschheBuug In Prozenten
a) mit Natrium-Kaliumcarbonat:
Kieselsdure . . . . . . . . . . . . . 5,30
Tonerde . . . . . . . . . . . . . . 2,37
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . . . . 3,76
Eisenoxydul . . . . . . . . . . . . . 40,06
Kalkerde . . . . . . . . . . . . . . 4,80
Magnesia . . . . . . . . . . . ... 5,38
b) mit FluBsédure:
Kali . . e e e e e 0,81
Natron . . . . . . . . . . . . . . . 0,93
2. Emzelbestlmmungen
Schwefelsdure . Ce e e Spuren
Phosphorsiure (nach Flnkener) e e e 0,568
Kohlensdure (gewmhtsanalytlsch) PN 33,28
Humus (nach Knop). . . e e e Spuren
Stickstoff (nach KJeldahl) . e e 0,09
Hygroskopisches Wasser bei 1050 Cels .. 0,69
Gliihverlust ausschl. Kohlensidure, hygroskop Wasser,
Humus und Stickstoff . . . . . . e . 1,96
Summa 100,00

l) Vergl. A. Franke: Die Foraminiferen des Untereocins der Ziegelei
Sch warzenbeck Jahrb. d. kgl. pr. geol: L.-A. 1910 p.
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2. Zahe graue splitterige Toneisenstein-Geoden mit
Insektenresten aus dem blauen, untereocinen Tonmergel der
Schwarzenbecker Ziegelei.

Geb. Si0, = 8,756 4
AlLO; = 228 ,

Fe = 82,08 , (= 45,75 4 Fe,0;) = 41,18 4 FeO.
Ca0 = 497,
Cco0, = 8043 ,
P,0, = 1,15,

3. Zahe splitterige graue Toneisenstein-Geoden mit
Insektenresten und marinen Gastropoden aus dem untereocinen
blauen Tonmergel der Schwarzenbecker Ziegelei.

Geb. Si0, = 4,94 ¢
ALO, = 1,14,
Fo — 83,60 , (— 48,04 § Fe,0,) — 43,24 § FeO.
Ca0 = 438 ,
c0, = 8221 ,
P,0, = 0,90 ,,

Analytiker: EvME.

Eine entsprechende Geode aus dem Untereocin von Hem-
moor enthielt 6,14 § Cao und Spuren von Manganoxyd; bei
allen diesen Analysen ergab sich keine Titansiure; die von
ForcuramMMER in daénischen Untereocintonen nachgewiesen ist.

Weichere Toneisensteingeoden des Untereocins.

F. v. Hacen.
) . 1. AufschheBung In Prozenten
a) mit Natrium-Kaliumcarbonat:
Kieselsdure. . . . . . . . . . . . . . 9,94
Tonerde . . . . . . . . . . . . . . . 3,09
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . . . . 3,28
Eisenoxydul . . . . . . . . . . . . . 37,35
Kalkerde e e e e e e e e e e e 5,39
Magnesia . . . . . . . . . . . . . . 5,40
b) mit FluBsaure
Kali . . e e e e e e e e e e e 0,96
Natrod . . . . . . . . .« . . « « « . 1,15
2. Ein'zelbestimmung-en
Schwefelsdure . . e e e e Spuren
Phosphorséure (nach Flnkener) e e e 1,08
Kohlensiiure (gewichtsanalytisch) . . . . . . . 80 60
Humus (nach Knop) . c e e e Spm‘en
Stickstoff (nach KJeldahl) . e 0,07
Hygroskopisches Wasser bei 1050 Cels .o 1,14
Gliihverlustausschl. Kohlensaure, hygroskop Wasser,
Humus und Stickstoff. . . 0,61
Summa 100,00
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Lederbraune Phosphorite des Untereocins.

F. v. Hacen.
. 1. AufschlieBung In Prozenten
a) mit Natrium-Kaliumearbonat:
Kieselsdure . . . . . . . . . . . . . 4,62
Tonerde . . . . . . . . . . . . . .. 1,26
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . . . . 1,08
Kalkerde . . . . . . . . . . . . .. 40,75
Magnesia . . . . . . . . . . . ... 0,14
b) mit FluBsdure:
Kali . . . . . . . . . . . ... 6,03
Natron . . . . . . . . . .+ . . . .. 2,16
Baryt . . . . . . . . . . . . L. 0,99
2. Einzelbestimmungen
Schwefelsdure . . e e e 2,61
Phosphorsidure (nach Fxnkener) e e e 27,69
Kohlensiure (gewwhtsanalytlsch) Coe e e e e 10,08
Humus (nach Knop) . . e e e Spuren
Stickstoff (nach KJeldahl) .o e 0,12
Hygroskopisches Wasser bei 105° Cels .o 1,50
Gliihverlust ausschl. Kohlensaure, hygroskop Wasser
Humus und Stickstoff . . 0,97
Summa 99,90

2. Sprode lederbraune Phosphorite aus dem grauen
Untereocéinton der Schwarzenbecker Ziegelei.
ALO, = 1,03 ¢

Fe = 067, (= 096 % Fe,05) = 0,86 ¢ FeO.
CaO = 35,63 ,,
O, = 378,

P,0, — 29,62 ,
Analytiker: EvME.

Vier weitere unvollstindige Analysen dieser so charak-
teristischen, lederbraunen Phosphorite ergaben 28,6 —32% P, 0,
36—38 % Cao.

Schwerspatgeoden des Eociins.
F. v. Hacen.

1. AufschlieBung
a) mit Natrium-Kaliumecarbonat:

In Prozenten

Kieselsdure. . . . . . . . . . . . . . Spuren
Tonerde . . . . . . . . . . . . . .. 1,08
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . . . . 0,50
Kalkerde . . . . . . . . . . . . . . 1,40

Magnesia . . . . . . . . . . . . . . 0,36
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b) mit FluBsidure: In Prozenten
Kali . . . . . . . . . . . .. . 0,53
Natron . . . . . . . . . . . . . 1,00
Baryt . . . . . . . . . 000 60,18

2. Emzelbestlmmungen

Schwefelsiure . . e e e 31,42

Kohlensdure (nach Flnkener) C e e 0,24

Kobhlensidure (gewwhtsanalytlsch) e e Spuren

Humus (nach Knop) . . e e e e Spuren

Stickstoff (nach Kjeldahl) . . e 0,06

Hygroskopisches Wasser bei 105¢ Cels .o 0,31

Gliihverlust ausschl.Kohlenséure, hygroskop Wasser,

Humus und Stickstoff . . 3,16
Summa 100,22

Violettes, linsenformiges Nest im Untereocanton.
Ziegeleigrube Schwarzenbeck.
(Verdriickte Schichten von vulkanischer Asche mit zersetztem Schwe felkies.)
H. PrEIFFER.

) l.. AufschlieBung In Prozenten
a) mit Natrium-Kaliumcarbonat:
Kieselsdgure . . . . . . . . . . . . . . 38,09
Tonerde . . . . . . . . . . . . . . . 3,52
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . . . . 0,74
Kalkerde . . . . . . . . . . . . .. 17,71
Magnesia . . . . . . . . . . . . . . 0,30
b) mit FluBsiure:
Kali . . . . . . . . . . . . . . .. 0,88
Natron . . . . . . . . . . . . . . . 0,65
2. Einzelbestimmungen
Schwefelsiure . . e 24,23
Phosphorsdure (nach Flnken er) Lo 0,10
Kohlensdure (gewichtsanalytisch) . . . . . . . Spur
Humus (nach Knop) . e e e e e Spur
Stickstoff (nach Kjelda hl) .o Coe e 0,08
Hygroskopisches Wasser bei 105" Cels _ 11,97
Gliihverlust ausschl. Kohlensaure, hygroskop Wasser,
Humus und Stickstoff . . . 1,83
Summa 100,00

Gelbe Zersetzugsprodukte der violetten Aschenschichten
ringformig die violetten Aschenmassen umgebend.

1. AufschlieBung
a) mit Natrium-Kaliumcarbonat:

In Prozenten

Kieselsdure . . . . . . . . . . . . . . 32,62
Tonerde . . Coe 6,86
Eisenoxyd, davon Oxydul etwa 0 5 pCt Coe 18,06
Kalkerde . . R 7,01
Magnesia . . . . . . . . . . . . o o] 0,62

Blatt Hamwarde. 2
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b) mit FluBsiure: [n Prozenten
Kali . . . . . . . . . . ... 2,81
Natron . . . . . . . . . . . . . .. 0,94

2. Einzelbestimmungen

Schwefelsiure . . e . 18,06

Phosphorsdure (nach Flnkener) Lo 0,16

Kohlensdure (gewwhtsanalyt]sch) e e Spur

Humus (nach Knop) . e e e e Spur

Stickstoff (nach Kj eldahl) o e 0,07

Hygroskopisches Wasser bei 105¢ Cels .o 7,30

Gliihverlust ausschl. Kohlensaure,hygroskop Wasser,

Humus und Stickstoff . . 5,49
Summa 100,00

Die groBe Menge Schwefelsiure beweist, daB auch diese
violetten Aschenschichten schon sehr stark zersetzt sind; ur-
spriinglich sind sie wahrscheinlich durch kohlensauren Kalk
verkittet gewesen, der erst durch die Zersetzung des Schwefel-
kieses umgewandelt ist. Die im Geschiebemergel der Ton-
grube uber dem KEocinton gefundenen Stiicke von Basaltasche
sind sehr hart und zihe, durch kohlensauren Kalk verkittet
und gleichen in jeder Beziehung dem jutischen ,Cementsten
des Moler und den harten Basaltaschengeschieben, die auf
Fehmarn und bei Ritzerau gefunden werden.

2. Miocan.

Schichten der Untermiociinen Braunkohlenformation sind
nur in sehr geringem Umfange auf Blatt Hamwarde vorhanden
oder beobachtbar.

In dem Steilabsturz des Diluvialplateaus zur Elbaue SW.
Fahrendorf sind unter sehr gestorten Lagerungsverhiltnissen,
die den Anschein erwecken, als ob es sich umn abgerissene, ver-
schleppte Schollen handelt, kleine Partieen von ziemlich groben
und auch feineren Quarzsanden sowie von chokoladefarbigen
Letten aufgeschlossen. (Siehe Analysen im analytischen Teil.)

In dem Westufer der Bisthals nordlich vom Fahrendorfer
Wege sind zum Teil aufgeschlossen, zum Teil mit dem Handbohrer
gefunden, braune, stark verwitterte Glimmertone von ganz
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geringer Ausdehnung, aber 3,5 m Michtigkeit, die aber eben-
falls offenbar nicht anstehend, sondern diluvial verschleppt sind;
zum Teil sieht man direkt, daB der daneben und dariberliegende
Obere Geschiebemergel kleine Schollen von ihnen enthilt; auf
der Karte sind diese kleinen Vorkommen kaum erkennbar wegen
der Undeutlichkeit der kleinen Farbsignaturen.

Ferner sind am ,Kriimmel“ am Elbufer bezw. in der Elbe
Schichten der Miocinen Braunkohlenformation erbohrt, die aus
Glimmersanden, Quarzsanden, Braunkohlenton und aus kleinen
Braunkohlenflotzchen bestanden, letstere ohne jede praktische
Wichtigkeit. Die vor Jahren am Kriimmel gemutheten , Braun-
kohlen“ sind dagegen garkeine Kohlen sondern ein durch Flug-
sand zusammengedriicktes Alluvialmoor.

Die Bohrungen im Miocin am Krimmel ergaben folgende
Profile:
1) 0—1,5 m Abraum,

16—5 , Geschiebesand (Diluv.),

5—14,7 ” » mit Kohlensplittern,
14,7—15,2 , Braunkohle,
15,2—35,5 , feiner grauer Quarzsand,

35,5—42 , kalkfreier, dunkelgrauer Ton,
42—67 , grauer, kalkfreier Quarzsand mit Kohlen-
splittern; mit aufsteigendem Wasser,

bei 67 , Kohlenletten.

2) 0—17 m Spathsand (Diluv.),
17—18,5 ,, Braunkohle,
18,5—87 , feiner, grauer Glimmersand,
37—41 , ,schwarzer, dichter Ton mit Schwefeleisen*
(Braunkohlenton),
41—50 , Quarzsand,
50—51 , Braunkohle,
51—65 , wasserfuhrender Quarzsand,
65—68 , Braunkoblenletten,
68—90 , Glimmersand,
90—120 ,, feiner Glimmersand.
2*
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3) Fir die Fundamentierung der Landungsbricke, 5 Bohrungen:

2,4—3,9 m Wassertiefe,
0,5 » Sand,
0,7—3 » QGeschiebepackung aus groBen Stoinen (zer-
storter unterer Geschiebemergel),
1—6 , kalkfreier Glimmersand,
0,5 » Braunkohle.

Es liegt also, wie schon friher erwihnt, alle Wahrschein-
lichkeit vor, daB dieses wasserfithrende Braunkohlenmiocin am
Krimmel wirklich anstehend ist und nur durch tectonische
Vorginge so hoch in die Hohe gebracht ist. Die im Osten der
Rihlauer Forst unter Geschiebelehm und Ton erbohrten schnee-
weillen Quarzsande sind dagegen aller Wahrscheinlichkeit nach
eine ebenso verschleppte Scholle wie es die Untereocantone sind.

Das Diluvium.

Die Bildungen des Diluviums zerfallen in ungeschichtete
und geschichtete. Erstere, die Geschiebemergel, sind die
Grundmorinen des Inlandeises, die durch den ungeheuren Druck
der gewaltigen, sich allmahlich von Nord nach Sud vorwirts-
schiebenden Eismasse zermalmten und zu einer einheitlichen
Bildung in einander gekneteten Gesteine und Bodenarten, die
vor dem Herannahen des Inlandeises die Oberfliche Skandinaviens
und Norddeutschlands bildeten; letztere, die Grande, Sande,
Mergelsande und Tonmergel sind Wasserabsitze, die durch Aus-
schlimmen vermittels der Schmelzwasser des Inlandeises aus
den Grundmorinen entstanden und vor, bezw. unter und iiber
denselben abgesetzt sind.

Diejenigen geschichteten Gebilde, die die beiden Grund-
morinen trennen, sind zum kleinen Teil wohl nicht glazial,
sondern wahrend der Interglazialzeit entstanden, als das Inlandeis
sich weit aus Norddeutschland bis nach Skandinavien zuriick-
gezogen hatte und in Norddeutschland wieder ein dem heutigen
entsprechendes Klima herrschte, so daB daselbst eine diesem ent-
sprechende Fauna und Flora lebte, deren Reste an verschiedenen
Stellen Norddeutschlands in den Sanden zwischen den Grund-
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moranen nachgewiesen werden konnte, so daB ferner unter dem
ungestorten Zutritt der Atmosphirilien die wihrend der Haupt-
eiszeit abgelagerten kalkhaltigen, glazialen Schichten intensiv ver-
wittern und entkalkt werden konnten. Auf Blatt Hamwarde
ist sowohl der Nachweis interglazialer Schichten -— allerdings
nur in zwei kimmerlichen Aufschlissen in Form schwarzer
und ,blauer muschelfihrender Tonmergel bei Kollow und
Schwarzenbeck, von denen es nicht einmal sicher ist, daB sie
wirklich anstehen (sie konnten hier auch vielleicht verschleppt
im Oberen Geschiebemergel liegen) — als auch der von inter-
glazialen Verwitterungszonen gelungen; beide sind auch auf den
nordlich, sidlich und ostlich anstoBenden Bliattern Schwarzen-
beck, Potrau und Artelnburg vorhanden; diese Schichten treten
aber hier uberall nur an vereinzelten meistens sehr kleinen
Stellen und fast nur in kinstlichen Aufschlissen auf. (Taf. 1,
Fig. 2).

Bei der so geringen Ausdehnung und Verbreitung sicher
interglazialer Bildungen, d. h. solcher, die durch pflanzliche oder
tierische Reste oder durch Entkalkungs- und Verwitterungszonen
als solche gekennzeichnet sind, ist aber oft keine Moglich-
keit vorhanden, zu entscheiden, ob die geschichteten Bildungen
zwischen den beiden Geschiebemergeln wihrend der Zeit des
Unteren Diluviums oder schon wiahrend der Zeit der letzten
Vereisung gebildet sind. Offenbar ist das so seltene Vorkommen
interglazialer Schichten dadurch veranlaBt, daB diese durch die
Schmelzwisser der herannahenden letzten Vereisung zerstort und
umgelagert sind, welches Schicksal wahrscheinlich. ebenso auch
einen groBen Teil der hangenden geschichteten Bildungen des
Unteren Diluviums betroffen hat. Durch die Schmelzwassermassen
des herannahenden letzten Inlandeises sind dann zum Teil sehr
michtige geschichtete Bildungen neu abgesetzt worden, die
nachher von der Grundmorine iiberzogen wurden. Es sind
daher aus praktischen Griinden alle die geschichteten Bildungen,
die die beiden Grundmorinen trennen, selbst aber ihrem Alter
nach nicht mehr getrennt werden konnen, als Untere Sande
oder Diluviale Zwischenschichten bezeichnet und als ds dn auf
der Karte dargestellt worden.
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Das Untere Diluvium.

Wabhrscheinlich die élteste der auf Blatt Hamwarde in
ungestorter Lagerung beobachteten Diluvialbildungen ist der
Untere Geschiebemergel (dm). Dieser tritt nur an wenigen
Stellen an die Oberfliche, wo er durch Wegwaschung der
dariiber liegenden Schichten freigelegt ist, namlich in den Steil-
randern des Elbthals sidwestlich Fahrendorf und ist auBerdem
noch an einigen Stellen in Biesthal und bei Tesperhude sowie
bei Besenhorst durch Bohrungen gefunden worden. Der Untere
Geschiebemergel taucht am Elbrande in kleinen Kuppen steil
aus dem Untergrunde empor und besitzt iberall nur eine geringe
Ausdehnung. Er liegt an der Mehrzahl dieser Stellen unter
dem Hauptquellenhorizont.

Zwischen Geesthacht und Besenhorst wurde in zwei Brunnen-
bohrungen der Untere Geschiebemergel angetroffen an einer
Stelle 18 m michtig, an der anderen mit 17 m nicht durch-
bohrt.

Im Elbtal am Krimmel wurde beim Bau einer Landungs-
briicke eine bis 3 m michtige Greschiebepackung gefunden, die
wohl als Rest des bei der Erosion zerstorten Unteren Geschiebe-
mergels aufzufassen sind.

Ob der ganz im W. der verstiirzten alten Ziegeleigrube
von Schwarzenbeck unter 1,8 m Oberem Geschiebemergel und
2 m tonstreifigen kalkfreien Sanden erbohrte Geschiebemergel
Unterer Geschiebemergel ist oder ob die kalkfreien Sande nur
eine verschleppte Scholle in der einheitlichen Oberen Grund-
mordne sind, war bei dem schlechten Zustand der ganz ver-
stirzten Grube nicht festzustellen.

Bei der Oberforsterei Grinhof bei Tesperhude wurde bei
einer Brunnenbohrung unter 23 m normalem Diluvialsand in
23—36 m Tiefe Geschiebelehm gefunden, von dem leider nur
eine kleine Probe vorliegt. Diese Probe bestand aus einem
sehr auffallenden, grinlich grauen, vollig kalkfreien und zer-
setzten Liehm mit einzelnen Tonpartien. Es handelt sich dabei
m. E. um einen aus der Aufarbeitung ilterer Tone entstandenen
und spiter interglazial vollig verwitterten Geschiebemergel einer
fritheren Eiszeit. Nach der nichstliegenden Wahrscheinlich-
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keit der normalen Schichtenfolge zu urteilen, gehort dieser
Untere Geschiebemergel des Elbsteilufers und bei Grinhof zu
der Eiszeit, die wir auf der Cimbrischen Halbinsel die Haupt-
eiszeit zu mnennen gewohnt sind, deren Altersstellung und
Parallelisierung mit den &lteren Eiszeiten weiter sidlich aber
noch ziemlich unsicher ist; irgend ein positiver Beweis dafir,
ihn mit der ,Saale-Kiszeit“ gleichzustellen, fehlt vorlautig noch
vollig!

Uber die petrographische Beschatfenheit des Unteren Gee-
schiebemergels ist die Beschreibung der Oberen Grundmorine
zu vergleichen, mit der er vollstindig ubereinstimmt.

Die geschichteten Diluvialbildungen, die zwischen Unteren
und Oberen Geschiebemergel liegen: Sande, Mergelsande und
Tonmergel (ds, dms, dh) sind zum Teil an den Erosionsrindern
des Elbsteilufers und des Biesthales der Beobachtung zuginglich,
wo die dariber gelegenen Schichten durch Krosion entfernt
sind, zum Teil treten sie als Durchragungen durch den Oberen
Geschiebemergel an die Oberfliche oder sind durch Brunnen-
bohrungen bekannt geworden.

Die Kiese und Sande, die gribsten Auswaschungsprodukte
der Grundmorine enthalten wie diese die verschiedensten skandi-
navischen, finnischen und einheimischen Gesteine; je kleiner die
KorngroBe, desto mehr iberwiegen naturgemif die einzelnen Mi-
neralien iber die aus verschiedenen Mineralien zusammengesetzten
Gesteinsbrocken, sodaB, wiahrend man im Kies noch Granit, Gneis,
Porphyr, Diabasbrocken usw. unterscheiden kann, die feineren Sande
tberwiegend aus Quarz, Feldspath, Hornblende, Glimmer und
sonstigen Mineralkornern bestehen und gleichzeitig mit der
Feinheit der Quarzgehalt zunimmt, weil die anderen fein-
kornigen Mineralien, besonders die feineren Kalkpartikelchen
verhiltnismiBig leicht verwittern und zersetzt werden. AuBer-
dem enthalten die groberen Banke zum Teil massenhaft die
Bryozoen der vom Inlandeise zerstorten Kreideschichten, woher
ihr fritherer Name ,Korallensande“ bezw. ,,Bryozoensande‘
stammt.

Kleine Kiesbinke fanden sich nur in geringer Michtigkeit
bei einzelnen Brunnenbohrungen in die Unteren Sande ein-
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geschaltet; im allgemeinen sind die Unteren Sande mehr fein-
als grobkornig. Sie erreichen oft erhebliche Machtigkeit.

Die Unteren Sande unterscheiden sich von den Oberen
Sanden petrographisch gar nicht, sondern nur durch ihre relative
Lagerung zum Oberen Geschiebemergel. Einerseits treten die
Unteren Sande — bedeckt von einer mehr oder minder michtigen
Schicht Oberer Sande bezw. einer oberdiluvialen Geschiebe-
bestreuung — in der Form von Durchragungen durch den Oberen
Geschiebemergel zu Tage, zum Beispiel in der Nordostecke des
Blattes. Sie treten hier ganz zweifellos in durchragender Lage-
rungsform unter dem Oberen Geschiebemergel hervor, dersich an
anderen Stellen nachweisbar zwischen ihnen und den Oberen
Sanden auskeilt — andererseits kommen sie direkt unter der
durchlaufenden Bank des Oberen Geschiebemergels im Ab-
schnittsprofil des Biestals und des anstoBenden Elbsteilufers zu
Tage. Auch in dem ganzen langen Elbsteilufer zwischen Geest-
hacht und dem Sudrande des Blattes sind sie als fortlaufendes
Band unter den Oberen Sanden auf der Karte ausgezeichnet,
trotzdem nur an einer einzigen kleinen Stelle bei Tesper-
hude sich etwas Oberer Geschiebemergel dazwischen schiebt.
In den groBen Aufschliussen der Kalksandsteinfabriken kann oder
konnte man néamlich deutlich beobachten, dal unter den groberen
zum Teil kiesigen, kalkhaltigen Oberen Sanden, oft mit recht
scharfer Grenze vollig kalkfreie, verwitterte Sande liegen, die
deshalb zum alteren Diluvium gestellt wurden. Weiter nach
SO. im Fortstreichen dieser Schichten ist auf Blatt Artelnburg
von KorrRT ein interglaziales Torflager in diesem Horzizont
gefunden.

Auch in der Riihlau in der Niahe der verschleppten Schollen
von Untereociinton wurden zweimal unter 1,8 m normalen Ge-
schiebesand bezw. unter 1,5 Geschiebesand und Geschiebelehm
ein ganz schwarzer, kalkfreier, humoser Sand und eine diinne
Schicht Moorerde beobachtet, die wohl ebenfalls verschleppte
Schollen von Interglazial waren; leider waren es keine Auf-
schliisse sondern nur durch Bohrungen festzustellende Vorkommen.

Desgleichen war in der zur Ziegelei Schwarzenbeck ge-
horigen Lehm- und Sandgrube zeitweise sehr schén zu be-
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obachten, daB unmittelbar unter dem normalen Oberen Geschiebe-
mergel in geringer Miichtigkeit normale, kalkhaltige, oberdiluviale
Vorschittungssande liegen, unter denen dann mit haarscharfer
Grenze vollig kalkfreie, stark gestorte, teilweise recht eisen-
schiissig verwitterte und zum Teil schwach humusstreifige Sande
folgten, die ganz offenbar wesentlich alter waren, als die
dariiberlagernden normalen kalkhaltigen Sande. Auch mitten
in dem normalen kalkhaltigen Geschiebemergel fanden sich
eingewickelte lose Schollen dieser verwitterten, kalkfreien,
alteren Sande, wodurch der Beweis fir ihre zeitlich weit vor-
angehende Entkalkung evident wurde. Vergl. Tafel 1, Fig. 2.

Ebenso wurde auch sidlich von Kollow in der alten Sand-
grube unter Lehm, Mergel und 1,5 m kalkhaltigem grandigen
Sand noch 3,5 m kalkfreier verwitterter Sand gefunden; doch
war der AufschluBl hier zu schlecht, um etwas sicheres zu
ermitteln.

Die feinsten Schlemmprodukte des Grundmorinenmaterials
sind die Mergelsande und Tonmergel (dms, dh). Erstere,
vorwiegend aus staubfeinem Quarz und Kalkpartikelchen mit
sehr wenig tonigen Beimengungen bestehend, kommen auf Blatt
Hamwarde nur in kleineren Partien im Steilrande des Bies-
tales vor.

Sehr fette Tonmergel in geringer Ausdehnung, aber erheb-
licher Michtigkeit treten an einer Stelle in dem Steilufer der
Elbe bei Tesperhude zutage; wie machtig sie sind, lieB sich
mangels tieferen Aufschlusses nicht nachweisen, jedenfalls aber
mindestens 15m. Mit dem Handbohrer wurden an der tiefsten
Stelle dieses Aufschlues noch 18 Dezimeter zu oberst schwarze,
zu unterst dunkelgrine kalkfreie Sande unter den schwarzen
Tonen nachgewiesen; ob sie das wirklich Liegende des Tones
oder nur eine Linse oder Schliere darin sind, lieB sich nicht
sicher feststellen; nach Angaben von Grubenarbeitern sollen
auch noch an einer anderen Stelle der Grube grobere Sande
unter den Tonen erbohrt sein. HEs sind sehr dupkle, fast
schwarze, zum Teil glauconitische Tonmergel (mit Schlieren und
Linsen intensiv griner, glauconitischer Tone), die offenbar durch
Umlagerung dunkler Miociner Tone entstanden sind, was auch
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die relativ hiufig in und neben ihnen gefundenen ahgerollten
Miocinconchylien und sehr groBen Miocingeschiebe beweisen.

A i
T ds 0 v T

schwarzer briaunlich- Glau- Unterer Oberer Oberer Abrutsch
Ton- griinliche conitische Sand Geschiebe- Geschiebe-
mergol Ton- Tonoe mergel sand
mergel

Tongrube bei Tesperhude. Sommer 1906.

Sie werden in groBem MaBstabe fur die Liineburger Zement-
fabrik ausgebeutet und sind vielleicht micht wirklich anstehend
gondern nur eine riesige verschleppte Scholle.

Diese schwarzen Tone, in denen bisher eigene Fauna nicht
gefunden werden konnte, ihneln petrographisch niamlich ganz
auBerordentlich dem schwarzen ,Lauenburger® Ton, der ostlich
Lauenburg als tiefste Bildung unter dem Unteren Geschiebe-
mergel und dem ilteren Interglazial (,Praeglacial®) liegt und
ebenso den michtigen schwarzen Tonen, die in sehr vielen
Hamburger Bohrungen ebenfalls unter dem Unteren Geschiebe-
mergel und ebenfalls in Verbindung mit marinem Interglazial
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-

(Eemzone) gefunden sind!). Ist diese, auf rein petrographischer
Ahnlichkeit beruhende Parallelisierung richtig, so folgt daraus,
daB hier bei Tesperhude entweder die eigentlichen urspriinglichen
Hangendschichten aus der Haupteiszeit vor Ablagerung des
Oberen Diluviums zerstort sind, oder daB dieser ganze, sehr
stark gestorte und gestauchte Tonkomplex eine tektonisch in
die Hohe gebrachte, losgerissene und verschleppte Scholle ist,
da er nur von 6—8 m Unterem Sand und von in maximo 4 m
michtigen Oberem Geschiebemergel bedeckt wird.

Die uberlagernden Sande sind zum Teil dhnlich aber nicht
so intensiv gestort wie die schwarzen Tone und enthalten noch
wenig michtige Zwischenlagerungen von briunlich-grinlichen
fetten Tonen.

Die Ahnlichkeit bew. Ubereinstimmung dieser Tone mit
dem schwarzen Lauenburger Ton ist von allen Beobachtern
seit GorrscuEs Zeiten her betont worden. Uber die petro-
graphische Beschaffenheit vergl. die Analysen Seite 26—28.

Fette schwarze sowie feingeschichtete gelbe und dunkle
Tonmergel unbestimmten Alters wurden noch mehrfach
nordlich von Kollow und westlich der Langenrahde am Grunde
ganz verstirzter Mergelgruben gefunden, ebenso im SO. des
Blattes ,in den Biilten“, wo sie durch den Oberen Geschiebe-
mergel durchstofen. Die Tone NO. von Kollow sollen sehr
viel Muscheln (Austern) enthalten haben.

Eine sichere Schale von Ostrea edulis ist mir, als aus dem
blauen weichen Tonmergel stammend und in 5—6m Tiefe
unter 4 Meter braunem Geschiebemergel gefunden, gegeben
worden, sodal diese Tone wohl sicher als Interglazial anzu-
“sprechen sind; ob sie aber anstehen, oder als verschleppte
Scholle im Geschiebemergel liegen, ist bei dem kleinen ver-
stirzten AufschluB nicht festzustellen gewesen. Auch in dem
sckwarzen Ton am Grunde der Mergelgrube ganz im Norden
der Rithlauer Forst, dicht sidlich der Schwarzenbecker Acker-
grenze soll in 6—8 m Tiefe eine ,ganz weiche, schwarze Schicht

) C. GorrscHE: Der Untergrund Hamburgs 1901. p. 18—19.
—: Die Endmoriinen und das marine Diluvium II. Teil 1898. Mitt.
Geogr. Gesell. Hamburg XIV p. 30—31.
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mit schr vielen Muscheln“ gefunden sein, die nach der Be-
schreibung ebenso Austern gewesen sein konnten, wie die aus
der Kollower Mergelgrube stammenden vereinzelten Auster-
schalen. Da nicht weit nordlich davon in Schwarzenbeck
Diatomeenschichten unter dem Geschiebemergel gefunden,
andererseits im Geschiebemergel verschleppte Schollen von
Interglazialtorf beobachtet sind, so ist es auch von diesem
Vorkommen nicht ganz sicher, ob es anstehend oder eine ver-
schleppte Scholle ist.

~ Dadurch, da8 in der Zeit zwischen Aufnahme und Druck
der Karte einschneidende redaktionelle Anderungen in der Dar-
stellung und Benennung der tieferen Diluvialbildungen (,Saale-
Eiszeit“ ete.) getroffen wurden, ist die Darstellung dieser tieferen
Bildungen auf der Karte und auf dem Profil nicht ganz ein-
heitlich und nicht in Ubereinstimmung mit der Farbenerklirung
ausgefallen, indem bei der Korrektur einige Anderungen, die
nach der neuen Farbenerklirung hitten getroffen werden missen,
ubersehen wurden.

Es ist im Text betont worden, daB das altere Diluvium,
das im Steilufer bei Geesthacht-Tesperhude unter dem Oberen
Diluvium liegt, tatsichlich aus interglazial-verwitterten Schichten
einer ilteren Hiszeit besteht, ebenso der zersetzte Geschiebe-
mergel in der Bohrung Grinhof bei Tesperhude.

Die Darstellung im Profil auf dem unteren Kartenrande
ist also danach ebenso wie zum Teil die Karte selbst zu korri-
gieren. Ebenso ist betont, daB die ,Unteren Sande®, die bei
Schwarzenbek durch den Oberen (eschiebemergel durchstoBen,
nach den Aufschlissen in der Ziegeleigrube Schwarzenbek (und
in der Sandgrube auf der Rihlau, Blatt Schwarzenbek) zum
groBen Teil sicher ebenfalls interglazial verwittert, also ilteres
Diluvium sind, ebenso natirlich auch der unterliegende Ge-
schiebemergel.

Die schwarzen Tone von Tesperhude sind nur insofern
yunentschiedenen Alters“, als man nicht gewiBl weiB, ob sie
wirklich unter dem Geschiebemergel der Haupteiszeit ihre recht-
miBige Stellung haben; mit schwarzer Schraffierung (wie auf
der Karte) muBten sie im Profil in jedem Fall dargestellt werden,
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denn dafl sie junger als das letste Interglazial sind, kann wohl
als ausgeschlossen betrachtet werden.

Der Interglazialton der Farbenerklirung steht ebenfalls an
falscher Stelle; er muBte eigentlich zwischen den ,Bildungen
unentschiedenen Alters und den ,Bildungen der vorletzten
Eiszeit“ stehen; es liegt garkeine Veranlassung vor, ihn fir
ilter als den Geschiebemergel der Haupteiszeit zu halten.

Die wichtigste von den Bildungen des Oberen Diluviums,
die etwa cin Viertel des Blattes einnimmt, ist der Obere
Geschiebemergel (om), der im NO. des Blattes den groBten
Teil des Gebietes bildet und auch in SO. ziemlich verbreitet ist.
Er bildet hier keine typische Grundmorinenlandschaft mit dem
schnellen und stellenweise ziemlich schroffen Wechsel von Hohe
und Tiefe, sondern ein ganz flachwelliges Gelinde. Die wenigen
in ihm enthaltenen geringen Vertiefungen sind fast simtlich
ohne natiirlichen AbfluB und daher mit Torf, Abschlemmassen
oder kleinen Wassertiimpeln erfillt.

Der Geschiebemergel, der dieses flache Gebiet bildet, ist seiner
petrographischen Beschaffenheit nach ein sehr inniges, meistens
vollstindig schichtungsloses Gemenge von Ton, feinem und
grobem Sand, Kies und groBeren und kleineren, geglitteten und
gekritzten, mehr oder minder kantengerundeten Gesteinsblocken
verschiedenster Beschaffenheit und Herkunft. Er ist, wie sich
aus dem Vergleich mit den entsprechenden Bildungen der jetzigen
Gletscher mit GewiBheit ergibt, nichts anderes als eben die
Grundmorine des diluvialen Inlandeises, die durch den gewal-
tigen Druck dieser ungeheuren von N. her sich vorschiebenden
Eismasse aus den zermalmten Gesteinen und Bodenarten, die
vorher die Oberfliche Skandinaviens und Norddeutschlands
bildeten, zu einer einheitlichen Masse zusamengeknetet wurde.
Durch diese seine Entstehung erkliren sich alle die auffallenden
Eigenschaften dieses (eschiebemergels, das schichtungslose
Durcheinander von groBen, zum Teil riesigen Blocken, Kies,
feinem Sand und Ton, die Glittung und Kritzung der nur
kantengerundeten nicht vollstandig runden groBeren Bestandteile,
das Beisammensein von Gesteinen verschiedensten Alters und
verschiedenster Herkunft, der damit zusammenhingende Wechsel
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der petrographischen Beschaffenheit oft auf kurze Entfernung,
die Einschaltung kleiner geschichteter Bildungen, wie Sand-,
Kies- und Tonnester mitten in der ungeschichteten Grundmorine,
die nichts sind als kleine, von den am Grunde des Eises zirku-
lierenden Schmelzwissern ausgewaschene und umgelagerte Par-
tieen der Grundmorine. Als dann das Inlandeis abschmolz und
sich zuriickzog, mullte natirlich die von den Schmelzwissern
durchfeuchtete und plastische Grundmorine durch den ungleich-
miéBigen Druck des abschmelzenden Eisrandes zu unregelmiBigen
flachwelligen Hiigeln aufgepreBt werden.

An einer Stelle westlich von Fahrendorf in einer groflen
Mergelgrube zeigte der Geschiebemergel eine ganz ungewohn-
liche Struktur, namlich eine sehr schone Schichtung oder diinne
Bankung entsprechend der allmihligen schichtweisen Ablagerung
von nicht gleichmiBigen Material bei stellenweise zwischen-
gelagerten dinnen Sandstreifen. (Tafel 1, Fig. 1.)

Diese diitnne Schichtung oder feine Bankung der Grund-
morine hat sich auch noch in einigen anderen Teilen der Provinz,
so z B. auf Sylt am Rothen KIiff im untersten Geschiebe-
mergel und am Kaiser Wilhelmkanal bei Kiel im Oberen Ge-
schiebemergel gefunden und erinnert lebhaft an die diinne, feine
Schichtung der jetzigen Gronlindischen Inlandeisgrundmorinen.
(Vergl. die Abbildungen in dem Werk der Drygalskischen Gron-
landexpedition.)

In seiner unverwitterten, ursprunglichen Beschaffenheit ist
der Geschiebemergel ofter von etwas sandiger, oft aber auch
von recht toniger Beschaffenheit und gelber Farbe. In grogerer
Tiefe, etwa 4!/, m und dariber zeigt er meist eine blaugraue
Farbe. Der Kalkgehalt des Geschiebemergels ist durchgehend
ein recht hoher, wie die Analysen zeigen; zum Teil sogar ein
enormer; so betrug er in der Mergelgrube in der Langenrahde
39—43 9,; oberflachlich ist er bis zu 1—1'/, m Tiefe verwittert,
daB heiBt seiner kalkhaltigen Teile beraubt und in Lehm ver-
wandelt, der also jetzt die Oberfliche dieses Gebietes bildet,
soweit er nicht in den Senken von Torf bedeckt ist. Das Nahere
iiber diesen VerwitterungsprozeB ist im analytischen Teil zu
vergleichen.
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Dic Machtigkeit des Oberen Geschiebemergels schwankt in
sehr weiten Grenzen; wilhrend an nicht wenigen Stellen schon
mit 3'/,—4 m sein Liegendes erreicht wurde, erreicht er an
anderen Stellen sehr erhebliche Michtigkeiten.

In den tiefen Hohlweg, der ostlich Besenhorst von Geest-
hacht durch den Elbsteilrand auf das Diluvialplateau fiihrt, ist
der Obere (Geschiebemergel nachweislich iber 12 m maichtig,
endet aber nach Siiden mit quarzsteiler Grenzfliche mitten im
Diluvialsand, ohne etwa durch Erosion abgeschnitten zu sein;
ganz im NO. bei Schwarzenbek liegt der Obere Geschiebemergel
nachweislich in 4—18 m ja stellenweise 29—41 m Michtigkeit
auf schwarzen Tonmergeln und wasserfithrenden unteren Sanden,
in Kollow in 10—14—20 m Michtigkeit iber den wasserfiihren-
den Sanden. In 5 Brunnenbohrungen bei Bruhnstorf lagen 9 bis
24 m Geschiebemergel iber dem wasserfuhrenden Unteren Sand;
bei einer Brunnenbohrung bei Grinhof wurde er mit 30 m
nicht durchbohrt, am Kriimmel war er mehr als 13—16 m
méichtig und eine Bohrung in Hohenhorn hat ihn mit 50 m nicht
durchsunken, wobei allerdings in ihm erhebliche Sandnester und
Zwischenlagen eingeschaltet waren.

Ist der Obere Geschiebemergel als Grundmorine unter dem
Eise gebildet, so entstanden vor dem Eisrande bei lingerem Ver-
weilen desselben an einer Stelle ofter die (Geschiebepackungen
und Gerollelager der Endmorine, indem das am Grunde des
Eises vorwirts transportierte und das im Eise enthaltene Material
am Eisrande von den Schmelzwassern mehr oder minder grind-
lich ausgewaschen und der feineren Bestandteile beraubt wurde,
so dal nur das grobe Material liegen blieb.

Richtige Geschiebepackungen aus etwas groferen Blocken
finden sich nur in ganz geringer Anzahl und Ausdehnung, eigent-
lich nur bei Wiershop. (Vergl. Tafel 2 Fig. 1.)

In den Auschachtungen fiir das Sanatorium Edmundstal bei
(Geesthacht wurde immer und iberall unter etwa 1,5 m Ge-
schiebesand eine etwa '/ m machtige Geschiebepackung gefunden.

Verbreiteter sind die Ablagerungen grober Gerolle und
kleiner Geschiebe, die sich zum Teil an die Geschiebepackungen
anschlieBen und besonders im Hochelsberg und Haferberg bei
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Geesthacht auftreten, wo sie zum Teil sehr unregelmiBige
Lagerungsformen und steile Schichtenstellung zeigen. Noch um-
fangreicher sind die Ablagerungen feiner sandiger Kiese, die
ihrerseits allmihlich und ohne scharfe Grenze in die steinigen
Geschiebesande wbergehen, von denen der bei weitem groBte Teil
der Endmorine gebildet wird.

Scharfe Grenzen zwischen all diesen Endmordnenbildungen
gibt es naturgemaB nicht; sie gehen ineinander ganz allmihlich
iber und wo man die Grenzen zwischen ihnen ziehen soll, ist
im einzelnen Fall oft schwer zu entscheiden, ist so zu sagen
Sache des geologischen Taktes und oft nicht ohne eine gewisse
Willkiirlichkeit ausfithrbar. Die als 6@ bezeichnete Ablagerung
in den Geldberg-Sohren besteht z. B. eigentlich aus ganz auBer-
ordentlich steinigen (reschiebesanden, die so steinig sind, daf}
sich in ihnen nicht bohren liaBt, dabei aber doch viel feines
Sandmaterial enthalten.

Die Oberen Sande (és) sind stellenweise als mehr oder
minder kiesige Geschiebesande ausgebildet, zum Teil so stark
kiesig, daB die Abgrenzung von den feineren Kiesen sehr
schwierig bezw. bis zu einem gewissen Grade willkirlich ist.
Die Geschiebe im Oberen Sande sind fast immer kleinere, von
Faust- bis hochstens KopfgroBe, sie sind an vielen Stellen nicht
sehr reichlich vorhanden, an anderen dagegen sind sie hiufiger
bezw. recht reichlich und dann waren dort frither auch recht
erheblich groBe Geschiebe vorhanden. Petrographisch sind die
Oberen Sande (¢8) sonst ebenso ausgebildet wie die Unteren
Sande, nur daf sie entsprechend ihrer Lagerung an der Ober-
“flédche immer bis zu groBerer oder geringerer Tiefe entkalkt sind.
Der einzige Unterschied der Oberen gegen die Unteren Sande
ist nur in der relativen Lagerung zum Oberen (teschiebemergel
gegeben.

An vielen Stellen sind die Oberen Sande sehr schén ge-
schichtet, wie gelegentliche Aufschlisse bewiesen, an anderen
bestehen sie nur aus ungeschichteten Geschiebesanden. Die ge-
schichteten Sande zeigen meistens eine sehr deutliche diskordante
Parallelstruktur, wie sie sich bei Absitzen aus Gewissern mit
schneller und stark wechselnder Stromung herauszubilden pflegt.
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Auch die Oberen Sande fithren in ihren groberen Binken zum
Teil massenhaft Bryozoen aus zerstorten Kreideschichten.

Uber die Machtigkeit der Oberen Sande lassen sich nur an
verhiltnismaBig wenigen Stellen genaue Angaben machen; sie
ist sicher zum groBen Teil sehr erheblich, aber nur da, wo durch
besonders tiefe Aufschlisse der Obere Geschiebemergel oder
Interglazial unter ihnen gefunden wurde, 1aft sich die Michtig-
keit dieser jungdiluvialen Aufschittung beweisen, so besonders
am Elbsteilufer siidostlich von Geesthacht, wo diese Sande schon
in dem durch Erosion und Denudation stark verringerten Ausstrich
recht erhebliche Machtigkeiten von 15—-20 m und dariber auf-
weisen. Diese Oberen Sande bedecken weit iiber die Hilfte des
Blattes und bilden vor allem die michtige, nordwest-siidostlich
streichende Endmorine, die das ganze Blatt durchzieht.

In dem #auBersten, nordwestlichsten, auf der Hohe des Elb-
steilufers gelegenen Ausbau von Geesthacht (auf der Karte nicht
verzeichnet, aber 120 m SW. der Héhenlinienzahl 60) wurden
die steinig kiesigen Oberen Sande 26 m michtig uber Oberen
Geschiebemergel angetroffen, auf dessen Oberkante der Grund-
wasserstrom gefunden wurde.

Auffallend ist das verhdltnismaBig haufige Auftreten von
Windschliffgeschieben auf den Oberen Sanden dieser Endmoriine,
besonders in der Gegend von Geesthacht. Ferner ist es auffallend,
dall wihrend landeinwirts in der Giillzower Forst und Wester-
Hiase doch relativ haufig der Obere Geschiebemergel in den
Oberen Sanden auftaucht, er im Elbsteilufer in den Abschnitts-
profilen trotz der zum Teil vortrefflichen Aufschlisse fast
nirgends zu beobachten war; er bildet hier offenbar keine zu-
sammenhingende Bank, sondern nur isolierte Massen in den
Oberen Sanden. (Vergl. oben Seite 24 und 26.)

Oberer Tonmergel (éh,) (Deckton) ist nur an wenigen,
nicht sehr umfangreichen Stellen, und in der unbetrichtlichen
Michtigkeit bis zu etwa '/;—1%/, m bei Worth unmittelbar hinter
der Endmorine auf Oberem Sand abgelagert; es ist ein ziemlich
magerer Ton, der sich hier in einige flache Vertiefungen des
Geschiebesandes hineinlegt; er ist fein geschichtet, enthilt aber
vereinzelte groBere Geschiebe. Ebenso tritt er siadlich Wiershop

Blatt Hamwarde, 8
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an der alten Ziegelei aber hier in groBerer Michtigkeit und
fetterer Beschaffenheit auf. Auch in der Tongrube neben dem
Hohlweg, der NW. von Geesthacht durch den Diluvialsteilrand
aut das Plateau fuhrt, stehen 3,5—5 m machtige, zum Teil stark
gestorte, sandstreifige Tone an, die wohl sicher oberdiluviale
Bildungen (unmittelbar am Eisrand in Tumpeln gebildet und
bei kurzen VorstoBen des Eises gestort) sind. Ob die in den
,Billten“ im Siidosten des Blattes durch den Oberen Geschiebe-
mergel durchragenden Tone oberdiluvial oder #lter sind, laBt
sich noch nicht ganz sicher entscheiden, wahrscheinlich sind es
etwas altere bezw. unterdiluviale Tone.

Die jingsten Diluvialbildungen des Blattes sind die in den
Talern, im Linauthal und Elbthal liegende Talsande. Wahrend
die Talsande im Linautale nur kiinstlich von den Oberen Sanden
abgetrennt werden konnten, in die sie ohne scharfe Grenze
ubergehen, bilden die Talsande im Elbthal eine breite flache,
scharf abgesetzte Terrasse in etwa 12—16 m Meereshohe.

Nach den Brunnenbohrungen in Besenhorst und Geesthacht
muflten die Talsande hier tiber 18 bis 20 Meter michtig und
zum Teil dunkel bis schwarz gefirbt sein; erst in 18—20 m
Tiefe findet sich hier das Grundwasser.

Da auch sonst in dieser michtigen und relativ hoch aber
der Elbe gelegenen Terrasse der Grundwasserspiegel ziemlich
tief liegt, so sind die Sande dieser Terrasse stellenweise (bei
Dineberg) zu michtigen Dinen zusammengeweht.

Das Alluvium.

Zum Alluvium rechnet man alle die Gebilde, die nach dem
Rickzuge des diluvialen Inlandeises aus Norddeutschland ent-
standen sind und deren Weiterbildung oder Neubildung jetzt
noch stattfindet.

Dahin gehoren vor Allem die Ablagerungen abgestorbener
und verwester Pflanzensubstanz, die verschiedenen T orfbildungen,
die in den Tilern und abfluBlosen Vertiefungen der Hochfliche
sich vorfinden.

Der Torf (t) kann nur unter Wgsserbedeckung entstehen,
die den freien Zutritt der Lnft und damit die vollstindige Zer-
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setzung der abgestorbenen Pflanzensubstanz verhindert. Er findet
sich deshalb auBer in den abfluBlosen Vertiefungen der Grund-
morinenlandschaft, wo die atmosphirischen Niederschlage sich
auf dem schwer durchlassigen Untergrund ansammeln, auch in
den Vertiefungen der Sandgebiete, die unter den allgemeinen
Grundwasserstand herunterstreichen. Je nach der Vegetation, die
sich nun an diesen Stellen ansiedelt und der mehr oder minder
vollstindigen Zersetzuug der Pflanzensubstanz entstehen nun die
verschiedenen Torfsorten: von dem hellen, kaum Spuren der
Zersetzung aufweisenden Moostorf, der nur aus gebleichten,
ganz lockeren Moos-(Sphagnum-)stengeln besteht, finden sich
alle Uberginge bis zu dem dunkelbraunen bezw. schwarzen
Brenntorf und dem ganz strukturlosen Lebertorf. An der
Zusammensetzung des gewohnlichen Brenntorfs sind beteiligt
auBer den verschiedenen Arten von Torfmoosen, Riedgrisern,
Wollgrisern, Schilfen und Beerenkriutern oft noch die Uber-
bleibsel von Kiefern und Birken, die auf dem Moor wuchsen,
und von denen man sehr hiufig die Wurzeln und ganze Stamme
im Moor findet. )

Mit Moorerde (h) wird ein durch sehr reichliche Bei-
mengungen von Sand und sonstigen mineralischen Substanzen
stark verunreinigter Torf oder Humus bezeichnet, oder auch nur
ein mit reichlicher Beimengung von Humus versehender Sand;
tatsichlich geniigen gewichtsprozentisch sehr geringe Mengen von
Humussubstanz (2,5 pCt.), um einer ganz iiberwiegend aus Sand
(oft auch aus lehmigen Bestandteilen) bestehenden Masse im
feuchten Zustande sehr dunkle Farbe, groBe Bindigkeit, kurz
das Aussehen eines sehr unreinen Torfes zu geben.

Unmittelbar am Elbstrom liegen in groBerer Verbreitung
die bei Hochwassern abgesetzten FluBsande (8).

Die Dinensande bei Dineberg sind, wie schon erwahnt,
nichts Anderes als die durch den Wind umgelagerten und zu
Hiigeln zusammengewehten feinen Sande der Talsandterrasse.

Endlich finden sich am Grunde steiler Abhéinge und in
vielen Senken die vom Regen usw. zusammengespilten Ab-
schlemmassen (4), die je nach der Beschaffenheit der An-
hohen, von denen sie stammen, eine sehr wechselnde Zusammen-

3#
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setzung haben, meistens aber durch humose Beimengungen eine
dunkle, schmierige Beschaffenheit besitzen.

Beitrag zu den Erlduterungen

von J. SCHLUNCK.

Der links der Elbe gelegene Teil von Blatt Hamwarde
gehort ausschlieBlich dem Elballuvium, den Marschen an. Die
wichtigste geologische Bildung, die hier den grofiten Teil der
Oberfliche und des Untergrundes zusammensetzt ist der Schlick
(s¢) oder Marschkley. Nach dem Abschwellen des Hochwassers
findet man vielfach die Blatter der Pflanzen, die vom Wasser
iiberflutet waren, mit einem feinen Uberzuge von grauem
Schlamm bedeckt. Dieser feine Schlamm, ein Absatz der
Wassertritbe, bildete im Laufe der Jahrhunderte und Jahr-
tausende den ,Marschkley“ oder Schlick, einen sehr fetten, in
frischen, unverwitterten Zustande grauen Ton, der an der Ober-
fliche durch den EinfluB des Luftsauerstoffes auf das darin ent-
haltene Eisen stets braun bis gelbbraun gefarbt ist. Seiner
Entstehung entsprechend enthilt der Schlick viel organische
Stoffe; Einlagerungen von Moorerde, die aus zersetzten Pflanzen-
uberresten hervorgegangen ist, sind ziemlich haufig. Nach
H. Reicuert enthilt der Schlick am Zollenspieker sohr zahlreiche
Kieselschalen von SiiBwasserbazillarien.!) Der Schlick unseres
Gebietes ist als ein Absatz des unvermischten Elbwassers kalk-
frei, sofern nicht die Schalen von Mollusken stellenweise einen
g¥ringen Kalkgehalt verursachen; er enthilt jedoch etwas dolo-
mitisches Carbonat — bis zu 19, —. .

Kalkiger Schlick kommt erst viel weiter stromabwiirts
(unterhalb Schulau) unter dem Einflusse des Meereswassers zur
Ausscheidung. Durch Schwefeleisen schwarz gefirbter Schlick,
wie er weiter abwarts in den Vierlanden und bei Allermohe
vorkommt, wurde bei Geesthacht nicht mehr gefunden. Es soll
auf das Flutgebiet der Elbe beschrinkt sein, das in dieser

1) Vergl. F. ScHUCHT, Das Wasser und seine Sedimente im Flutgebiete der
Elbe. Jahrb. d. Kgl. Preu. Geologisehen Landesanstalt f. 1904.
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Gegend gerade seine Grenze erreicht, die sich ibrigens taglich
verschiebt, je nach dem Oberwasserstande und der Windrichtung.

Der Alluviale Sand (s).

Nachst dem Schlick hat noch der FluBsand eine groBere
Verbreitung im Gebiete der Marsch. Er bildet auf groBe
Strecken das Liegende des Schlickes und durchragt diesen in
verschiedenen Sandbinken. Ferner bedeckt der FluBsand, der
bei Deichbrichen auf das Land aufgetrieben wurde, den Schlick
in einer breiten Zone lings der Deiche. An dem Verlauf der
Ubersandungsgrenze 1aBt sich sehr deutlich die StoBrichtung des
Wassers beim Durchbruch erkennen. Am bedeutensten ist die
Ubersandung, die durch die Deichbriiche bei Tespe 1772 und
1792 hervorgerufen wurde; mehrere kleinere Durchbruchstellen
finden sich weiter unterhalb bei Ober- und Niedermarschacht
und Ronne. An der Durchbruchstelle ist der Schlick gewohnliich
tief ausgekolkt und die dadurch entstandenen Teiche oder
Bracks sind sehr bezeichnend fir die Dorfer an den Deichen
der Niederelbe und tragen viel zur Belebung des Landschafts-
bildes bei. In der Umgebung der Bracks ist der aufgetriebene
Sand vielfach iber 2 m michtig, in groBerer Entfernung von
den Durchbruchstellen nimmt seine Michtigkeit allmihlich ab.

Das' Gebiet zwischen Deich und Elbufer, der sogenannte
»AuBendeich“ ist in seiner Bodenbeschatfenheit einem standigen
Wechsel bei jeder Uberschwemmung unterworfen, deshalb wurde
hier, wie in anderen Gegenden, von seiner geologischen Kar-
tierung abgesehen.



lil. Bodenbeschaffenheit.

Der Wert der vorliegenden geologisch-agronomischen Karte
fur den Landwirt liegt in erster Linie in deren geologischer
Seite, indem durch Farben und Signaturen (Punkte, Ringel,
Kreuze usw.) die Oberflichenverteilung und Ubereinanderfolge
der urspringlichen Erdschichten angegeben ist, durch deren
Verwitterung dann der eigentliche Ackerboden enstand. In
zweiter Linie bestrebt sich die Karte dem praktischen Bediirf-
niss des Landwirtes direkt entgegenzukommen, erstens durch
die Veroffentlichung der Bohrkarte, zweitens durch Einfigung
der aus den Einzelbohrungen gewonnenen Durchschnittsméchtig-
keiten der einzelnen Schichten und Bodenarten mittels roter
Einschreibungen und drittens durch die im , Analytischen Teil“
enthaltenen Bodenuntersuchungen. Dieses Bestreben, auch die
agronomischen Verhiltnisse in ausgiebiger Weise zum Ausdruck
zu bringen, findet eine Grenze in dem MaBstabe der Karte, der
zwar gestattet, die geologisch verschiedenen Schichten sehr genan
von einander abzugrenzen, nicht aber die Moglichkeit gewihrt,
innerhalb der geologisch gleichen Schicht die verschiedenen
chemischen und petrographischen Abinderungen darzustellen,
bezw. die durch die Kultur bewirkten Abdnderungen der Acker-
krume (verschiedenen Humusgehalt, Gehalt an wichtigen Néhr-
stoffen usw.) zur Anschauung zn bringen. Eine speziellere
Darstellung dieser oft sehr wechselnden agronomischen Ver-
haltnisse lieBe sich nur bei einem sehr viel groBeren MaBstabe
etwa 1:5000 und durch groBen Aufwand von Zeit und Geld,
wie sie eine mnoch genauere Abbohrung und ausgedehnte che-
mische Analyse der Ackerboden erfordern wiirden, erreichen.
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Die geologisch-agronomische Karte nebst der jeder Karte
beigegebenen Erlauterung konnen nur die unentbehrliche all-
gemeine geologische Grundlage fir die Beurteilung und Ver-
wertung des Bodens schaffen. Die weitere Ausgestaltung dieser
Grundlage und ihre praktische Anwendung ist Sache des rationell
wirtschaftenden Landwirtes.

Der Tonboden.

DerTonboden gehort fast nur dem Alluvium an und besitzt auf
Blatt Hamwarde bemerkenswertere Verbreitung. Fast das ganze
siidwestlich von der Elbe gelegene Gebiet der Marsch wird von
festem Schlick bedeckt und gehort also zum Tonboden. Die
Verbreitung der diluvialen Tone ,in den Bulten“, bei Worth
und in der Krackower Ziegelei ist eine #auBlerst geringe; wesent-
lich groBer ist schon die von den Untereocintonen in der Riih-
lauer Forst eingenommene Kliche. Der Tonboden ist im
Alluviam und Diluvium ein ertragreicher Boden; die alttertiaren
Tone sind mit Wald bestanden und zeichnen sich durch enorme
Wassercapacitit aus. Der hohe Wert des Tonbodens wird
dadurch bedingt, daB die Nahrstotfe sich in ihm in sehr
feiner Verteilung befinden, die die Aufnahme durch die Pflanzen-
wurzeln erleichtert, und daB die Aufnahmefihigkeit far Stickstotf
und die wasserhaltende Kraft beim Tonboden groBer als bei
jedem anderen Boden ist.

Bemerkungen iiber den Marschboden von J. ScHLUNCK.

Die weiten, vollig ebenen Flachen der Marsch dienen, soweit
sie nahe an den Dorfern und dem Deiche gelegen sind dem Anbau
von (Gemiise sowie verschiedener Getreide- und Futterarten,
weiter vom Deiche entfernt liegen Wiesen und Weiden. Der
Schlick, dessen nihrstoffreicher Ackerboden den Marschen haupt-
sichlich den Ruf der hohen Fruchtbarkeit verschafft hat, ist
indessen schwer zu bearbeiten, auch kalt, so daB leichte Uber-
sandungen, wie sie die Deichbriche verursachten, den Boden
vielfach eher verbessert als verschlechtert haben. Denn bei der
hiutigen Bestellung des Bodens, wie sie der Gemisebau er-
fordert, fallt es sehr ins Gewicht, daBl der Sandboden und
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Schlicksandboden leichter zu bearbeiten ist, als der Marschkloy;
auch ist der Sandboden wirmer und schon deshalb fiir den
Gemusebau geeigneter. Was dem Sande an Nahrstoffen fehlt,
kann ihm leicht durch Dingung zugefihrt werden. Das dichte
Netz von Griben, das der Entwisserung dient, gestattet anderer-
seits bei dem hohen Grundwasserstande auch leicht eine kiinst-
liche Bewisserung, so daB der Ackerbau der Marschen von der
natirlichen Regenspende fast unabhingig ist. Friher geschah
die Entwiasserung allgemein durch die von den Hollindischen
Kolonisten dort eingefuhrten Windmihlen, die eine Wasser-
schraube antrieben, jetzt erfolgt sie vielfach von einer Zentral-
stelle aus durch Dampfpumpen.

In Betreff des analytischen Teiles fir den Marschboden sei
bemerkt, dafl sich Schlick-Analysen in den Erliuterungen zum
anstoBenden Blatt Allermodhe finden, zahlreiche Analysen von
Schlick aus den verschiedensten Gegenden der Niederelbe finden
sich auch in der erwiahuten Arbeit von F. ScHucHT.

Der Lehm- und lehmige Boden
finden sich nebeneinander in einem groBen Teile der an der
Farbe bezw. ReiBung des Oberen Geschiebemergels ihrer Ver-
breitung nach in der Karte leicht erkennbaren Flichen mit den
Bohrprofilen:

LS 0-3 SL 5—15 L—TL 12—18

SL 5—10, SM ™

sM

* Das Nebeninandervorkommen und die vielfache Verknipfung
dieser landwirtschaftlich sehr verschiedenen Bodenarten und auch
die Unmoglichkeit, sie auf einer geologisch-agronomischen Karte
im MaBstab 1: 25 000 gegeneinander abzugrenzen, sind die Folge
erstens ihrer Entstehung durch Verwitterung aus einem geolo-
gisch einheitlichen aber petrographisch sehr verschiedenartig zu-
sammengesetzten Gebilde, dem Geschiebemergel, und zweitens
eine Folge der vielfach ziemlich unebenen Oberfliche, welche
vermittelst der Tagewisser eine sehr mannigfaltige Verteilung
der Verwitterungsprodukte bedingt.
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Der VerwitterungsprozeB, durch welchen der Gescbiebe-
mergel seine hcutige Ackerkrume erhilt, ist ein dreifacher und
durch drei iber einander liegende, chemische und zum Teil auh
physikalisch verschiedene Gebilde gekennzeichnet.

Der erste und am schnellsten vor sich gehende Verwitterungs-
vorgang ist die Oxydation. Aus einem Teil der Eisenoxydul-
salze, welche dem Mergel die dunkelgraue bis blaugraue Farbe
geben, wird Eisenhydroxyd und durch dasselbe eine gelblich-
bis rotbraune Farbe des Mergels hervorgerufen. Diese Oxydation
des Geschiebemergels ist oft sehr weit in die Tiefe gedrungen
und hat hautig dessen ganze beobachtbare Michtigkeit erfaBt.
Die Oxydation pflegt auf der Hohe rascher zu erfolgen als
in den Senken, wo die Mergelschichten mit Grundwasser ge-
sittigt sind und schwerer in Berihrung mit dem Sauerstoff
der Luft kommen. Ein anderer Teil der Eisenoxydulsalze bleibt
jedenfalls dem gelblichen Mergel erhalten und wird erst bei der
Umwandlung des Mergels in Lehm vollstindig oxydiert.

Der zweite ProzeB der Verwitterung ist die Auflosung und
Entfernung der urspriinglich bis an die Oberflishe vorhandenen
kohlensauren Salze der Kalkerde und Magnesia. Die mit Kohlen-
sidure beladenen, in den Boden eindringenden Regenwisser losen
diese Stoffe. Einerseits werden sie alsdann seitlich fortgefihrt
und setzen sich in den Senken als Wiesenkalk und kalkige Bei-
mengungen humoser Boden wieder ab, andererseits sickern sie
langs Spalten und Pflanzenwurzeln in die Tiefe und veranlassen
haufig eine erhebliche Kalk-Anreicherung der obersten Lagen
des unzersetzten (Yeschiebemergels, wodurch namentlich diese
Teile desselben sich am besten als Material fiir eine vorzunehmende
Mergelung eignen. Der an sich schon sehr kalkreiche Ge-
schiebemergel dieses Gebietes wird auf diese Weise zum Teil
ganz enorm kalkhaltig und enthilt zum Beispiel in der Mergel-
grube in der Langenrahde 39—43 v. H. Ca CO,;. Durch die
Entkalkung und die vollstindige Oxydation der Eisenoxydul-
salze, die beide selten mehr als 1}/; m in die Tiefe herabreichen,
entsteht aus dem lichteren Mergel ein brauner bis braunroter
Lehm, in welchem teilweise wohl auch bereits eine Zersetzung
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der Silikate des Mergels unter dem Einflusse der Kohlensiure
und des Sauerstoffs der Luft stattgefunden hat.

Fig. 2.
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Der drittte Vorgang der Verwitterung ist teils chemischer,
teils mechanischer Natur und hat eine Umwandlung des Liehmes
in lehmigen Sand und damit erst die Bildung einer eigentlichen
Ackerkrume zur Folge. Eine Reihe von Zersetzungsvorgingen
in den im Boden enthaltenen Silikaten, zum groBen Teile unter
Einwirkung lebender und abgestorbener (humifizierter) Pflanzen-
wurzeln, die Auflockerung und Mengung desselben, wobei die
Regenwiirmer eine Rolle spielen und eine Ausschammung der
Bodenrinde durch die Tagewisser, sowie Ausblasung der feinsten
Teile durch die Winde wirken zusammen mit dem Menschen,
der durch das fortdauernde Wenden der Ackerkrume zu Kultur-
zwecken wesentlich zur Beschleunigung dieser Vorgiinge beitrigt.

Die hier hintereinander beschriebenen Verwitterungsvorginge
treten natirlich nicht etwa nach einander auf, sondern gehen
nebeneinander her. Sie werden unterstiutzt durch die Eigen-
schaft des Geschiebemergels, in parallelepipedische Stiicke zu
zerkliften, zwischen denen die mit Kohlensiure beladenen Wasser
und die Pflanzenwurzeln den ZeretorungsprozeB leichter vor-
nehmen konnen.

. So entstehen von unten nach oben in einem vollstindigen
Profile folgende Schichten: dunkelgrauer Mergel, braungelber
Mergel mit einer kalkreichen oberen Lage, Lehm, Lehmiger
Sand. Die Grenzen dieser Gebilde laufen jedoch nicht horizontal
sondern im allgemeinen parallel den Boschungen der Hiigel und
im Speziellen wellig auf und ab, wie dies bei einem so unregel-
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miBig gemengten Gesteine wie dem Geschiebemergel, nicht anders
zu erwarten ist.

Auf verhaltnismiBig ebenen Flachen, wie sie ja auf Blatt
Hamwarde nicht gerade selten vorhanden sind, wird man als Acker-
boden des normalen Geschiebemergels einen einheitlichen Lehm-
boden antreffen, der durch die Beackerung und verweste Pflanzen-
stoffe mehr oder weniger humos geworden ist. Ein anderes Bild
gewahrt der Boden, wenn die Oberfliche wellig oder stark
higelig wird. An den Gehiingen fithren die Regen- und Schnee-
schmelzwisser jahraus jahrein Teile der Ackerkrume abwirts
und haufen sie am Fulle der Hiigel und in den Senken an. So
kann die Decke lehmigen Sandes tber dem Lehme auf den
Hohen bis auf Null verringert, andererseits in den Senken bis
auf mehr als einen Meter erhoht werden. Ein solches Gebiet
bietet schon in der Férbung des Bodens ein sehr mannichfaches
Bild, das namentlich bei frisch gepfligtem Acker sehr deutlich
wird. Auf den Kuppen auch ganz kleiner Bodenanschwellungen
ist der schwere, braune Lehmboden sichtbar, wihrend der
untere Teil der Gehinge die mehr aschgraue Farbe des Liehmigen
Sandes aufweist. lhrer chemischen und physikalischen Natur
uach durchaus verschieden sind diese Bodenarten natirlich land-
wirtschaftlich sehr ungleichwertig; ihr scheinbar regelloses Auf-
treten in vielfachem Wechsel nebeneinander selbst innerhalb
kleiner Flichen ist ein bedeutendes Hindernis fir rationelle Be-
wirtschaftung, deren Bestreben es sein muf}, die verschiedenen
Verwitterungsboden des Mergels allmilig in einen humosen
lehmigen Sand iberzufithren.

Ein zweiter Grund fiar den iberaus schnellen Wechsel im
Werte des Bodens ist die groBe Verschiedenheit in der Humi-
fizierung desselben, die zum Teil auch mit der Unebenheit der
Oberfliche zusammenhingt; ebenso wie die lehmig-sandigen
Teile wird natiirlich der dem Acker mit Mihe mitgeteilte
Humusgehalt bei starkem Regen die Hiange herab und zum Teil
in die Senken gefihrt.

Ferner wird der Wert des Bodens auBerordentlich bedingt
durch die Undurchlassigkeit des l.ehmes und Mergels. Einer-
seits ist hiedurch an Stellen, wo keine geniigende Ackerkrume
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und keine Drainage vorhanden, die Kaltgrundigkeit des Bodens
veranlaBt, andererseits erhoht die Undurchlissigkeit des Lehm-
untergrundes sehr wesentlich die Gute des lehmigen Sandbodens.
Derselbe verschluckt die Tageswisser, wihrend der undurchlissige
Lehm und Mergel das Versickern in die Tiefe verhindert und
so die fur das Gtedeihen der Pflanzen notwendige Feuchtigkeit
im Boden schafft.

In etwas groBerer Tiefe ist der Greschiebemergel ziemlich
gleichmiBig in Bezug auf den Kalkgehalt zusammengesetzt, der
in diesem ganzen Gebiet durchgehend recht hoch ist; die in
agronomischer Beziehung in Betracht kommenden Verschieden-
heiten des Geschiebemergels beruhen im Wesentlichen auf der
schwankenden Menge des Sand- und damit auch des Tongehaltes.
Am reichsten an Kalk und daher zum Mergeln am geeignetsten
ist meistens die bereits oben erwihnte Infiltrationszone zwischen
dem Lehm und dem unverinderten Mergel.

In technischer Beziehung ist die Verwitterungsrinde des
Geschiebemergels und Tonmergels — der Lehm und Ton —
wichtig fur die Ziegeleien.

Der Sand- und Grandboden.

Der Sand- und Grandboden gehort auf Blatt Hamwarde
dem Oberen, dem Tal-Diluvium und dem Alluvium an und trigt

. . . os .
die geognostischen Zeichen ds, és, o’ 09, oas, und s mit den
. , . $8—20 .
agronomischen Einschreibungen - L $20, GS—S20 usw.

* Neben dem schwach lehmigen bis teilweise lehmigen Sande,
der stellenweise hier die Oberfliche bildet, treten vorwiegend
auch reine Sandboden auf. Agronomisch sind diese Fliachen in
ihren einzelnen Teilen ahnlich verschiedenartig, wie die Ver-
witterungsboden des Geschiebemergels, jedoch stets viel minder-
wertiger als dieselben, da der Untergrund — Sand — vollstandig
durchliassig ist und so die Feuchtigkeit, die dem Boden durch
den Regen mitgeteilt wird, in die Tiefe versinken liBt, abge-
sehen von den Stellen, wo der Lehm des Oberen Geschiebe-
mergels in nicht zu groBe Tiefe darunter liegt. Diese Eigen-
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schaft ist es auch, die den reinen Sandboden, der in so grofen
Flachen im ganzen W. und S., sowie in der Mitte des Blattes
verbreitet ist, fiir den Ackerbau entwertet. Nur an den wenigen,
nicht sehr umfangreichen Stellen in NW des Blattes, wo in ge-
ringer Tiefe unter ihm undurchlissige Lehmschichten auftreten, die
das eingedrungene Regenwasser festhalten, oder wo aus anderen
ortlichen Grinden der Grundwasserstand ein etwas hoherer ist,
bildet er einen etwas besseren Boden; wo dies nicht der Fall
ist, ist der Sandboden meistens von so groBer Trockenheit,
daB eine rationelle Ackerkultur schwer moglich ist, und er in
forstwirtschaftlicher Hinsicht im Wesentlichen auch nur far
Kiefern in Frage kommt.

AuBerdem ist der Sandboden im allgemeinen desto schlechter,
je feinkorniger er ist; in den grobkornigen, mehr grandigen Partien
ist im allgemeinen der Prozentsatz an nahrstoffreichen Silicat-
gesteinen, die durch die Verwitterung sowohl direkt Pflanzen-
nihrstoffe abgeben, als auch tonige Substanzen liefern, durch
die der Boden etwas bindiger und mehr wasserhaltend wird,
ein erheblich groBerer; manchmal findet es sich, daB eingelagerte
kleine Grandschichten und -Nester durch die Verwitterung direkt
in ziemlich zihen Lehm verwandelt wurden und so den Boden
wesentlich verbesserten. AuBerdem kommt noch dazu, daB mit
der Grobkornigkeit der Sande auch ihr Reichtum an kohlen-
saurem Kalk zunimmt, sodaB die Lager von Gerollen, Grand
und sandigem Grand wohl immer vollstindig kalkhaltig sind,
wihrend die Sande je nach ihrer KorugroBe bis zu groBerer
oder geringerer Tiefe entkalkt sind. Im allgemeinen sind
daher sowohl die Durchragungen Unterer Sande, als auch die
michtigen Oberen Sande und die Talsande mit Vorteil nur als
Waldboden (im Wesentlichen Kiefern) zu verwerten, wie es
zum groflen Teil auch geschieht.

Wo dagegen beim Sandboden des Oberen Diluviums der
unterlagernde Obere Geschiebemergel in nicht zu groBer Tiefe
angetroffen wird, so zum Beispiel bei Dassendorf und Hohen-
horn-Fahrendorf sowie am Westrande im Sachsenwald verhindert
dieser (eschiebemergel die vollige Austrocknung des Sandes und
hilt die Grundfeuchtigkeit fest; aulerdem konnen die Pflanzen-
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wurzeln ihn noch erreichen und ihm unmittelbar Nahrstoffe
entnehmen. Solche Boden zeitigen daher weit bessere Ertrige,
als man nach der Beschaffenheit der Ackerkrume vermuten sollte
und geben einen guten Boden fir Laubwald ab.

Der Humusboden

mit dem agronomischen Profil H 20, % 6‘15, ist als Torf in den

mehr oder minder groBen Senken der Oberfliche, in den ganz
oder teilweise vertorften alten Elbniederungen vorhanden; da die-
selben sich naturgemiB im Bereich des Grundwassers befinden,
wird der Humusboden als Wiesenboden verwertet. Die gewohn-
lichen Torfwiesen bediirfen meistens, um gute Ertrage zu geben,
einer ausgiebigen Dingung mit Kainit und Thomasschlacke.
Torf lieBe sich wohl nur durch Uberfahren mit Sand bei gleich-
zeitiger Entwisserung (Moorkultur) fir den Xornerbau ver-
wenbar herstellen. Eine wichtige Verwertung findet der Torf
auch als Brennmaterial.




IV. Chemische und mechanische Bodenuntersuchungen.

Allgemeines.

Die Methoden der Analysen, wie sie im hiesigen Labora-
torium fir Bodenkunde der Koniglichen Geologischen Landes-
anstalt und Bergakademie zur Ausfihrung gelangen und sich in
»F. Wahnschaffe, Anleitung zur wissenschaftlichen Boden-
untersuchung®, (Berlin, Parey, II. Aufl. 1903) ausfiihrlich be-
schrieben finden, sind im wesentlichen folgende.

Bei der mechanischen Bodenanalyse werden die Boden durch
Sieben und Schlimmen in Kiese, Sande und tonhaltige Teile
zerlegt. Zu diesem Zwecke werden ungefihr 1000 g lufttrocknen
Gesamtbodens durch das Zweimillimeter-Sieb von den Kiesen
befreit, und von dem Durchgesiebtem 25 oder 50 g abziiglich des
Gewichts der auf sie entfallenden Kiese, nach dem Schone’schen
Verfahren in vier Kornungsgrade der Sande (Korngr. 2—0,05 mm)
und zwei der tonhaltigen Teile, in Staub und Feinstes (Korn-
groBe << 0,05 mm) zerlegt. Vor der Schlimmung werden die
Boden liangere Zeit gekocht und mittels Gummireiber solange
vorsichtig zerrieben, bis sich die tonhaltigen Teile vollstindig los-
gelost haben.

Der durch das Zweimillimeter-Sieb hindurchgegangene gut
durchmischte Boden, der sogenannte Feinboden, bildet das
Ausgangsmaterial fir alle weiteren chemischen und physikalischen
Untersuchungen.

Die Aufnahmefihigkeit der Oberkrumen fiir Stick-
stoff wird nach der Knop’schen Methode bestimmt. Vom
Feinboden werden 5 g, welche mit dem Gummireiber vorsichtig
gerdriickt sind, mit 110 cem Salmiaklosung nach der Vorschrift

Lieferung 168 A
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von Knop behandelt. Die AbsorptionsgroBe ist angegeben durch
die Menge Stickstoff, welche 100 ¢ Feinboden in Form von
Ammoniak bei 0° C. und 760 mm Barometerstand aufnehmen.

Zur Nahrstoffanalyse werden 25 u.30 g luftrockenen Fein-
bodens eine Stunde lang mit kochender konzentrierter Salzsaure
(spez. Gew. = 1,15) behandelt. In dieser Nahrstofflosung werden
Tonerde, Eisenoxyd, Kalkerde, Magnesia, Kali, Natron, Schwefel-
siure und Phosphorsiure nach bekannten Methoden bestimmt.

Die Kohlensaure wird gewichtsanalytisch nach Finkener,
volumetrisch nach Scheibner bestimmt. Die letztere Methode
findet besonders dann Anwendung, wenn es sich um Bestimmung
des aus der Menge der Kohlensiure zu berechnenden Gehalts an
kohlensaurem Kalk bei Mergeln und Kalken fir landwirtschaftliche
Zwecke handelt.

Zur Bestimmung des Humus, das heit der wasser- und
stickstofffreien Humussubstanz, werden ungefihr 2—8 g des fein-
zerriebenen Feinbodens mit konzentr. Schwefelsiure 48 Stunden
in der Kilte aufgeschlossen, und die im Finkener’schen Apparat
durch Kaliumbichromat entwickelte Kohlensiure im Kaliapparat
aufgefangen, gewogen und durch Multiplikation mit dem Koeffi-
zienten 0,471 auf Humus berechnet (Knop’sche Methode).

Der Gehalt an Stickstoff wurde bestimmt, indem 2—10 g
des gepulverten Feinbodens nach den Vorschriften von Kjeldahl
mit Schwefelsiure aufgeschlossen wurden, die verdiinnte Losung
mit Kalilauge destilliert und im Destillat. in welchem ;o Normal-
Salzsaure vorgelegt war, das Ammoniak durch Titration bestimmt
upd auf Stickstoff berechnet wurde.

Das hygroskopische Wasser wurde bei 150° C. bestimmt;
bei der Bestimmung des Glihverlustes kommen Kohlensiure,
Stickstoff, Humus und hygroskopische Wasser in Abrechnung.

Zur Tonbestimmung wurde 1 g Feinboden mit verdiinnter
Schwefelsiure (1:5) im geschmolzenen Glasrohr bei 220° C. und
sechsstiindiger Einwirkung aufgeschlossen und die gefundene Ton-
erde auf wasserhaltigen Ton (Si0,) Al, O, + 2 H, O berechnet.

Zur AufschlieBung der Boden fiir Bausch-Analysen wurden
zwei Proben in Angriff genommen, von denen die eine mit
doppeltkohlensaurem Natronkali zur Bestimmung von Kieselsaure,
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Tonerde, Eisenoxyd, Kalkerde und Magnesia, die zweite mit
FluBsiure zur Bestimmung von Kali und Natron behandelt wurden.

Die den Erliuterungen beigegebenen Bodenanalysen bieten
typische Beispiele der chemischen und mechanischen Zusammen-
setzung von den wichtigeren und in groBerer Verbreitung auf
dem Blatte selbst oder in dessen Nachbarschaft vorkommenden
unverwitterten Ablagerungen und den aus ihnen durch die Ver-
witterung hervorgegangenen typischen Bodenarten.

Sie dienen zur Beurteilung und zum Vergleich mit ahnlich
zusammengesetzten Bildungen.

Die meist von den Oberkrumen ausgefithrten Nihrstoff-
bestimmuugen, bei denen die Boden mit kochender, konzen-
trierter Salzsiiure behandelt und in den hierdurch erhalenen
Ausgiingen die Pflanzennihrstoffe bestimmt werden, enthalten
das gesamte im Boden enthaltene Nahrstoffkapital, sowohl das
unmittelbar verfiigbare, als auch das der Menge nach meist weit-
aus uberwiegende, noch nicht aufgeschlossene, das erst nach und
nach durch die Verwitterung oder durch zweckentsprechende
Behandlung des Bodens nutzbar gemacht werden kann.

Da demnach diese Nahrstoffanalysen nicht die auf einer
bestimmten Ackerfliche unmittelbar zu Gebote stehenden
Pflanzennahrstoffe angeben, so konnen sie auch nicht ohne
weiteres zur Beurteilung der erforderlichen Diingerzufuhr eines
Ackers verwendet werden, denn es kann beispielsweise ein Boden
einen hohen Gehalt von unaufgeschlossenem Kali besitzen und
doch dabei einer Diingung mit leicht loslichen Kalisalzen sehr
bendtigen.
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Verzeichnis und Reihenfolge der Analysen.

Lau-

fende Bodenart Fundort Blatt Seite
mer
A. Bodenprofile des Tonbodens.
1. | Tonboden des Glimmertones | Mergelgrube bei Klein-Pampau | Siebeneichen | 6, 7
2. | Toniger Boden des Taltones | Ziegelei Hollenbeck Crummesse | 8, 9
3. | Toniger Boden des Beckentones | Tongrube 1km nordwestlich von| Hamwarde | 10, 11
Worth
B. Einzelproben.
4. | Grauer Tonmergel des Unter- | Ziegeleigrube Schwarzenbeck Hamwarde | 12, 13
eocins itber schwarzem Ton :
5. | Untereocinton Desgl. » 14, 15
6. | Desgl. Desgl. N 16, 17
7. | Desgl. Desgl. » 18, 19
8. | Desgl. Desgl. " 20, 21
9. | Desgl. Tiefer Draingraben bei Melusinen- Pitrau 22, 23
thal
10. | Miocéner (schokoladenfarbiger) | Elbsteilufer bei Besenhorst Hamwarde | 24, 25
Ton
11. | Unterdiluvialer Tonmergel GroBe Tongrube bei Tesperhude " 26, 27
12. | Desgl. Tongrube westlich von Tesper- N 28, 29
hude :
13. | Diluvialer Tonmergel Ziegelelgrube Schwarzenbeck " 30, 31
14. | Tonmergel Mergelgrube 2 km nérdlich von " 32
Collow
15. | Desgl. Mergelgrube bei Kankelau Siebeneichen 33
16. | OberdiluvialerDryaston(Becken-| Ziegeleigrube Nusse Nusse 34, 35
ton) (vergl. auch Nr. 43)
17. | Tonboden des (verwitterten)| Tongrube siidlich von GroB-| Siebeneichen 36
**Obermiocinen Glimmertones Pampau
18. | Tonboden des Unteren Diiuvial- | 2km westsiidwestlich von Tramm ” 37
tones
C. Bodenprofile des Lehmbodens.
19. | Lehmiger Boden des Geschiebe- | 750 m nordwestlich von GroB8-| Crummesse | 38, 39
mergels Weeden
20. | Desgl. Ziegelei Gro8-Weeden » 40, 41
21. | Desgl. Mergelgrube westlich von Lankau Nusse 42, 43
22. | Lehmboden des Geschiebe- | Mergelgrube 1 km nordwestlich " 44, 45
mergels von Panten
23. | Lehmiger Boden des Oberen | Ziegelei Hammer » 46, 47
Geschiebemergels
24, | Desgl. Mergelgrube bei Poggensee 48, 49
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Lau-

ﬁﬁg’_ Bodenart Fundort Blatt Seite

mer

25. | LehmigerBoden des Geschiebe- | Mergelgrube dstlich von Grabau | Siebeneichen | 50, 51

mergels

26. | Desgl. Mergelgrube 750 m siidlich von " 52, 53
Grabau

27. | Desgl. Mergelgrube nérdlich von Collow | Hamwarde | 54, 55

D. Einzelproben.

28. | Geschiebemergel Mergelgrube zwischen Hornbeck | Sicbeneichen | 56, 57
und dem Miihlenteich

29. | Desgl. Mergelgrube im Dorfe Hornbeck N 58, 59

30. | Desgl. Wegeinschnitt am ,Untersten " 60, 61
Holz«

31. | Desgl. Schwarzenbeck, beim Maurer | Schwarzen- 62
Prisch beck

32. | Desgl. Schwarzenbeck, beim Kaufmann " 63
Lithr

33. | Desgl. Ziegeleigrube Schwarzenbeck Hamwarde 64

34. | Desgl. Desgl. . 65

35. | Geschiebemergel der jiingsten | Collow (Hofbesitzer Hiibbe), aus R 66

Eiszeit der Kuhle im Holze

36. | Desgl. Collow (Hofbesitzer Hiibbe), aus " 67
der Kuhle am Dorfe

31. | Geschiebemergel Mergelgrube nordlich von Giilzow, . 68, 69
amWege nach Collow, Fasanen-
weg (erste groBe Grube siid-
lich vom Fasanenweg)

E. Bodenprofile des Sandbodens.

38. | Sandboden des Talsandes Sandgrube am Dorfe Siebeneichen | Siebeneichen | 70, 71

39. | Desgl Sandgrube 1 km nordlich von Alt- Nusse 72, 13
Mpolin, am Wege nach Hammer

F. Einzelproben.

40. | Miocdner Quarzsand Elbsteilufer bei Besenhorst Hamwarde | 74, 75

41. | Talsand Geesthacht ” 76

42. | Torfboden iitber Wiesenkalk Etwa 200 m westlich vom Gut | Siebeneichen 7
Wotersen

43. | Torf iiber Dryaston Bennsche Ziegelei, Ostlich von Nusse 78, 79
Nusse (vergl. auch Nr. 16)

44. | Wiesenkalk Tiefer Graben bei Wotersen Siebeneichen 80

45. | Wiesentonmergel Waldwiese an der Stein-Au, ” 81, 82

ostlich des Weges vom Lind-
horst nach dem Ellerwald
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A, Bodenprofile des Tonbodens.

I. Tonboden des Glimmertones.
Mergelgrube bei Klein-Pampau (Blatt Siebeneichen).

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

a) Kornung.

- & .
Tiefe | 4 8 g 5 | Kies Sand Torli‘g?ll: ge o
der |98 g B |erang elie g
Ent- | &S | Bodenart | §-3 iber |- o - -—| Staub Feinstes| §
nahme| & 8 Be|uberia— 1— 05— 02— 0,1— [0,05— unter | 2
Do < o| 9mm [imm 0,5mm‘0,2mm O,Imm 0’05mm (),Olmm{ O’Olmm
dem ) Q ! | ‘ |
Ton 0,0 85,6 64,5 100,0
0—2 (Ackerkrume) - i - -
0,0 0,0 ’ 0,8 ’ 1,2 | 84,0 | 21,2 ' 43,3
R. Gans [
Desal 0,0 34,6 65,4 100,0
esgl.
8--9 (Untergrund) oo _—’7'7; - ! I
00, 00 021 1,6 | 328 228 | 426
R. Gans ; I
Desgl. 0,0 12,0 88,0 100,0
10 ng?;:;‘ar{?;d) KST S C i | '
0,0{ 0,0 04 ! 3,6 \ 8,0 | 288 | 59,2
bma F.v.Hacen . I |
Desgl. |y ot 0,0 12,4 87,6 100,0
15 (Tiefer bi _— e e -
Untergrund) 13 | | ! i |
T 00, 00 00 1,2 11,2[ 240 688
F. v.Hacen | l 'I ] i
“ Ka’i‘kiger 0,0 1,0 99,0 100,0
on . s
156—18 (Tiefer KT T TV o I
Untergrund) 00, 0,0 01! 01 08 | 248 742
R. Louse | |
Glimmer- 0,0 5 94,8 100,0
ton KST ’2 _*7:_ !
30 (Tiefer biS ——r o T T B
Untergrund) | T 00| 00| 04| 08| 40 | 31,2 636
F. v.Hacen

b) Aufnahmefihigkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff

nach Knop.

100 g Feinboden (unter 2=m) nehmen 69,3 cem Stickstoff auf.
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II. Chemische Analyse.

a) Nihrstoffbestimmung.

F v HA( EN R Lokse F.v. HA( EN

Auf luftrockenen Feinboden
berechnet in Prozenten
der Ver- | des Tiefen ' des Tiefen
witterungs-° Unter- Unter-

schicht grundes grundes
10dom '16 18 dom 80 dom

Bestandteile

1. Auszug mit konzentrierter kochender Salzsiure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tonerde . . . . . . . . . . . . . . .. 6,89 ' 6,79 5,99
Eisemoxyd . . . . . . . . . . . . . .. 6,05 3,48 | 8,91
Kalkerde . . . . . . . . . . . . . . .. 0,18 0,94 | 1,49
Magnesia . . © . . . . . . . . . .. .. 0,30 ! 1,69 1,71
Kali. . . . . . . . . . . . . .. 0,37 0,88 | 1,11
Natron . . . . . . . . . . . . . . . .. 0,21 0,65 | 0,40
Schwefelsdure . . . . . . . . . . . . . . Spuren 0,18 | 0,60
Phosphorsdure . . . . . . . . . . . . . . 0,14 0,11 0,15
2. Einzelbestimmungen. !
Kohlensdure (gewxcbtsanalytlsch) e e e Spuren — ‘F Spuren
Humus (nach Knop) . . e e 0,66 — . 8,26
Stickstoff (nach Kjeldahl) . . e 0,12 — o027
Hygroskopisches Wasser bei 105 Cels .o 1,79 — | 2, 24
Gliihverlust, ausschl. Kohlensdure, hygrosk. Wa.sser, -
Humus und Stickstoff . . 11,43 — 8,26
In Salzséiure Unlosliches (Ton, Sand und Nlcht- |
bestimmtes) . . . 71,91 I 70.62

Summa 100,00‘ — \ 100,00

b) Kalkbestimmung
nach Scheibler.
Kohlensaurer Kalk im Feinboden (unter 2mm) der oberen Schichten ist
nicht nachweisbar.
Kohlensaurer Kalk in 15—18 dem Tiefe Mittel aus zwei Bestimmungen
2,47 pCt.

¢) Humusbestimmung
nach Knop.

Humusgehalt im Feinboden (unter 2mm) 047 pCt.
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2. Toniger Boden des Taltones.

Ziegelei Hollenbeck (Blatt Crummesse).
R. WACHE.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

a) Kornung.
A 0 ) .
) ) . Tonhalt
Mele 3 £ 9| Ko Send e |
Ent- g’ng Bodenart g-g (?r:nd) Staub |Feinstes| g
nahmel §°8 £ ter fo— | 1— [05—|0,2—! 0,0— |0,05— unter | 2
wom |C& <Z| 2o |tmm 0,50, 2mm 0, 1mm]0,05mrn{0,0 1| 0,01
0,0 824 676 190,0
0 Ton . o
(Ackerkrume) ‘ i I
0.81 28 132| 64 92 | 248 428
ST | |
0,0 84 91,6 100,0
Desgl. e e -
3—5 |dah | : i
(Untergrund) 0,0 0.2 ! 1,00 1,2 ! 6,0 | 184 | 782
| i |
0,0 "2 928 100,0
Desgl.
25 (Tiefer KST D T A A R
Untergrund) 0,0 00 04 08, 60 | 320 608
" \ ‘k

b) Aufnahmefihigkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff
nach Knop.

100 g Feinboden (unter 2=m) nehmen 52,9 cem Stickstoff auf.
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II. Chemische Analyse.

a) Ndhrstoffbestimmung der Ackerkrume.

Auf
. lufttrockenen
Bestandteile Feinboden
berechnet

in Prozenten

1. Auszug mit konzentrierter kochender Salzsdure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tonerde . . . . . . . . . . . . . . . . 3,02
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . . .. 2,66
Kalkerde . . . . . . . . . . . . . . .. 0,30
Magnesia . . . . . . . . . . . . . . .. 0,58
Kali. . . . . . e e e e 0,35
Natron . . . . . . . ... ... 0,07
Schwefelsdure . . . . . . . . . . . . . . Spur
Phosphorséure . . . . . . . . . . . . . . 0,07

2. Einzelbestimmungen.

Kohlensidure (nach Finkener). . . . . . . . Spur
Humus (nach Knop) . . . . . . . . . . . 1,77
Stickstoff (nach Kjeldahl) . . . . . . . . . 0,14
Hygroskopisches Wasser bei 105 Cels.. . . . . 1.59

Gliihverlustausschl. Kohlenséure, hygroskop. Wasser,

Humus und Stickstoff . . . . . . . . . . 2,39

In Salzsiure Unlosliches (Ton, Sand und Nicht-
bestimmtes) . . . . . . . . . . . . . . 87,06
Summa 100,00

b) Kalkbestimmung im Feinboden des Tieferen Untergrundes
(25 dem Tiefe) (unter 2mm)

nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen . 21,3 pCt.
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3. Toniger Boden des Beckentones.

Tongrube, 1 km nordwestlich von Worth (Blatt Hamwarde).
" R. WACHE.

.'I. Mechanische und physikalische Untersuchung. -

a) Kirnung.
) &0 -
Tiefe |+ g | Kies Sand To%l;;lglge a
d 4 o
E;:- §E | Bodenart | §-§ ((ix:n D h 1 ;- .~ ———|Staub ’FeinstesJ g
nahme| & &g U |2—| 1— | 06— 0,2—| 0,1—[0,06— unter | 3
JU L <3| 2mm f1mm 0,5mm 0,9mm 0, 1mm 0,05mm0,01mm 0,01mm
| 1
Fein- 2,0 472 50,8 100,0
sandiger e o
0 Ton T8 ! } ) .
(Ackerkrume) 0,8 | 2’0i 92 52 80,0 348 160
dah ‘ “
12 23,6 5,2 100,0
Desgl. e N
10 ST i ! |
(Untergrund) 04 20 80|52 80| 400 | 352
1 1 ‘

XY

b) Aufnahmefihigkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff
nach Knop.

100 g Feinboden (unter 2mm) nehmen 28,6 ccm Stickstoff auf.
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II. Chemische Analyse.

a) Kalkbestimmung des Untergrundes
10 dem Tiefe
nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk im Feinboden (unter 2mm) In Prozenten

Mittel aus zwei Bestimmungen . . . . . . . Spuren

b) Humusbestimmung der Ackerkrume

0 dem Tiefe
nach Knop.
Humusgehalt im Feinboden (unter 2mm) In Prozenten
Humus . . . . . . . . . . « .« « « .« . 1,38

c¢) Stickstoff bestimmung der Ackerkrume
0 dem Tiefe
nach Kjeldahl.

Stickstoffgehalt im Feinboden (unter 2mm) In Prozenten

Mittel von zwei Bestimmungen . . . . . . . 0,11
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B. Einzelproben.

4. Grauer Tonmergel des Untereocédns iiber schwarzem Ton.

Ziegeleigrube siidlich von Schwarzenbeck (Blatt Hamwarde).

C. Rapauv.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

Kdrnung.
e e | 0 &0
Tiefe | s 5 : 8| Kies Tonhaltige
der |2 & € & | oranay Sand Teile g
Ent- | & | Bodenart | 85|70 - oo - Staub [Feinstes| &
nahme| § g 8| Uber a5 |o5—|02—| 01— |FER® FERISL 2
dom 08 48 9mm ]mm|0’5mm|0,2mm|0’1mmi0’05mm O,,Olmm 0,0Imm
0.4 3,6 96,0 100,0
etwa Grauer S
15 Tonmergel ‘ ; ! |
00/ 00 04 1,2 20| 80 | 88,0
i H
eud i | t : |
“ 0,6 86 95,8 100,0
etwa Schwarzer e ; e
30 Ton ‘ | | !
0,0 0,0 | 0,4 | 0,8 | 24 8,0 ' 878
| I |
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II. Chemische Analyse.

a) Tonbestimmung.

AufschlieBung des Feinbodens mit verdiinnter Schwefelsiure (1:5) im
Robr bei 220° C. und sechsstiindiger Einwirkung.

In Prozenten des

Feinbodens
Bestandteile im im
grauen h

Ton. |Schwarzen

mergel Ton

Tonerde*). . . . . . . .« . . .+ < .« « . . 13,70 16,48
Bisenoxyd . . . . . . . . . . . . . .. 5,82 5,89
Summa 19,02 22,37

*) Entspriiche wasserhaltigem Ton . . . . . . . . . 34,65 41,68

l

b) Kalkbestimmung im grauen Tonmergel
nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk im Feinboden (unter 2mm) In Prozenten

Mittel aus zwei Bestimmungen . . . . . . . . | 45
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5. Untereocinton.

Ziegeleigrube Schwarzenbeck (Blatt Hamwarde).
F. v. HaGEN.

I. Mechanische Untersuchung.

Kornung.
) &0 T O
. . . . Tonhaltige
R e |
Ent- | §E| Bodenart | 58 (..l:n) - S [ ‘ Staub |Feinstes| §
nahme| $°8 ne|uheri2—| 1~ 05—02—| 0,1—0,05— unter { a
aom |8 < 2| 2om |1mmi0,5mm|0,2mm 0, 10m(0,05mml0,01mm) 0,01mm
Dunkel-
glll':u:r 0,0 (X 92,4 100,0
— |eus|Tonmergel| _ ‘ | S
(mit den { ; ! [ ‘
19(1%5&3&33@ 0,0 0,0 " 0,0 | 24 1’ 52 | 264 ' 66,0
Phosphoriten) | ; K i i

II. Chemische Analyse.

a) Tonbestimmung.

AufschlieBung des Feinbodens mit verdiinnter Schwefelsiure (1:5) im Rohr bei 220° C.

und sechsstiindiger Einwirkung.

“ Bestandteile

In Prozenten
des Feinbodens

Tonerde*) . . .
Eisenoxyd . . .

14,37
8,30

Summa

Entspriche wasserhaltigem Ton

20,67

36,35
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Gesamtanalyse des Feinbodens.

15

Bestandteile

In Prozenten

1. AufschlieBung
a) mit Natrium-Kaliumecarbonat:

Kieselsdure
Tonerde .
Eisenoxyd .
Kalkerde
Magnesia

b) mit FluBsiure:
Kali
Natron

2. Einzelbestimmungen.

Schwefelsdure .
Phosphorsiiure (nach Finkener) .
Kohlensdure (gewichtsanal'ytisch) .
Humus (nach Knop)

Stickstoff (nach Kjeldahl)
Hygroskopisches Wasser bei 1069 Cels.

Gliihverlust ausschl. Kohlensiure, hygroskop. Wasser,
Humus und Stickstoff)

51,78
14,76
6,30
3,04
2,10

2,51
0,94

Spuren
0,39
Spuren
Spuren
0,10
9,68

7,88

Summa

99,48
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6. Untereocénton.

Ziegeleigrube Schwarzenbeck (Blatt Hamwarde).
F. v. Hacen.

I. Mechanische Untersuchung.’

Kdrnung.
N Y ) T 1 manhaltion |
i . : Tonhaltige
e |4 T Y T | o
Ent- | §5 | Bodenart | §5 (..rbm | - o o= Staub |Feinstes| g
nabmo| $ '3 Eg|Uber o | 1— 05— 02— 01—|006— unter |
dom |2 K3 < 2 2mm |{mm 0,5mm|0,2mm!0,1mmi0,05mm 0,01mm| (,01mm
Schwarzer
gips- 0,0 9.2 908 100,0
— leus fiihrender | o I
Ton T | |
St 00 00 04| 12! 7,6 | 20,0 708
Grube) . .

II. Chemische Analyse.

a) Tonbestimmung.

AufschlieBung des Feinbodens mit verdiinnter Schwefelsdure (1:5) im Rohr bei 2200 C.
und sechsstiindiger Einwirkung.

- Bestandteile In Prozenten
des Feinbodens
Tonerde™®) . . . . . . . . . . . . - L0 14,86
Eisenoxyd 6,30
Summa 21,16
*) Entspriche wasserhaltizem Ton . 37,59
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b) Gesamtanalyse des Feinbodens.

17

Bestandteile

In Prozenten

1. AufschlieBung
a) mit Natrium-Kaliumearbonat :

Kieselsdure . 55,60
Tonerde . 15,61
Eisenoxyd . - 6,30
Kalkerde 1,86
Magnesia 2,10
b) mit FluBsdure:
Kali 2,59
Natron 1,21
2. Einzelbestimmungen.

Schwefelsiure e e Spuren
Phosphorsiure (nach Finkener) . 0,17
Kohlensiure (gewichtsanalytisch) . Spuren
Humus (nach Knop) Spuren
Stickstoff (nach Kjeldahl) 0,10
Hygroskopisches Wasser bei 105° Cels. . 8,17

Gliihverlust ausschl. Kohlensdure, hygroskop. W asser,
Humus und Stickstoff 7,28
Summa 100,94

Lieferung 168
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7. Untereocéinton.

Ziegeleigrube Schwarzenbeck (Blatt Hamwarde).
F. v. HacGeN.

I. Mechanische Untersuchung.

Kornung.
iofo | = & . | ki Tonhaltige
Tiefe |+ § g 8| Kies Sand e g -
der | S8 g 8 |Grang) ha g
Ent- | &'c | Bodenart | 56 iib T T St&ubiFemsteq g
nahme| 8 3 &g | U | 2— 1— 06— 02— 0,1— |0,05—]| unter | 3
T o < @ | 2om []mm(Q 5mm|(,2mm (,1mm (,05mm|0,01mm (,01mm
dem ] o] | | |
Hellgrauer
Tonmergel 0,0 40 96,0 100,0
foramif |
eud (33.3';;3?3“ - P ' !
Eloinen 00 00 00 12 28| 88 87,2
Phosphoriten) ' ) |

II. Chemische Analyse.

a) Tonbestimmung.

AufschlieBung des Feinbodens mit verdiinnter Schwefelsdure (1:5) im Rohr bei 220°C.
und sechsstiindiger Einwirkung.

AN

Bestandteile

In Prozenten
des Feinbodens

Tonerde *)
Eisenoxyd .

*) Entspriche wasserhaltigem Ton .

12,25
5,56

Summa

17,80
30,99
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_ b) Gesamtanalyse des Feinbodens.

19

Bestandteile

In Prozenten

1. AufschlieBung

mit Natrium-Kalium-Carbonat:

Kieselsdure . 56,68
Tonerde . . 18,77
Eisenoxyd . 6,54
Kalkerde 4,20
Magnesia 1,92
mit FluBsiure:
Kali . 2,28
Natron 1,09
2. Einzelbestimmungen.
Schwefelsiure e e e Spuren
Phosphorséure (nach Finkener) . 0,19
Kohlensiiure (gewichtsanalytisch) . 2,00
Humus (nach Knop) . , Spuren
Stickstoff (nach Kjeldahl) 0,13
Hygroskop. Wasser bei 106° C. . . 7,60
Gliihverlust ausschl. Kohlens#éure, hygroskop. Wa.sser,
Humus und Stickstoff . e A 5,70
Summa 101,00
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8. Untereociinton.
Ziegeleigrube Schwarzenbeck (Blatt Hamwarde).
Fr. v. Hacen.
I. Mechanische Untersuchung.
Kornung.
- &0 - & I I T
Tiefe | 5 g 5| Kies Sand Tophasiee |
- der gg SE (Grand) Teile g
Ent- | &’ Bodenart sl iiber Ig | “y 7, ~ 77| Staub |[Feinstes| §
nahme| & § &g 2— 1-- [0,6— 02— 0,1—10,05— ' unter | &
dom c:ldg 43 2mm) lmm\0,5mmEO,2mm10,lmm|0,05mm 0,01mml 0,01mm
BIL
Tonmergel 0,0 186 86,4 100,0
(mit Toneisen- — -
h__ eud thein-Geoden, _ " !
Barytgenden, 0,0 00 00 28 108200 66,4
vulkanischer ! |
Asche sowie !
mit Fossilien) |

II. Chemische Analyse.

a) Tonbestimmung.
AufschlieBung des Feinbodens mit verdiinnter Schwefelsiure (1:5) im Rohr bei 220°¢ C.

und sechsstiindiger Einwirkung.

Bestandteile

"In Prozenten
des Feinbodens

Tonerde *)

Eisenoxyd

*) Entspriche wasserhaltigem Ten .

12,70
6,39

Summa 19,09

32,12
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b) Gesamtanalyse des Feinbodens.

21

Bestandteile

‘In Prozenten

1. AufschlieBung
mit Natrium-Kaliumcarbonat:

Kieselsdure .
Tonerde .
Eisenoxyd .
Kalkerde .
Magnesia
mit FluBsédure:
Kali
Natron

2. Einzelbestimmungen.

Schwefelsdure

Phosphorséure (nach Finkener) .
Kohlensiure (gewichtsanalytisch)
Humus (nach Knop)

Stickstoff (nach Kjeldahl)
Hygroskopisches Wasser bei 105° C. .

Gliihverlust ausschl. Kohlensiure, hygroskop. Wasser,
Humus und Stickstoff e

56,61
16,36
6,55
1,71
2,97

2,88
1,83

Spuren
0,31

Spuren

Spuren
0,16
5,98

7,07

Summa

101,68
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9. Untereociinton.

Tiefer Draingraben bei Melusinenthal (Blatt Pétrau).
F. v. HAGEN.

I. Mechanische Untersuchung.

a) Kirnung.
&0 b0 .
Tiefe |+ § g 5 | Kies Sand Tor':lrl;{llll:lge a
der |9 § S g | @rana) -
Ent | &5 | Bodenart | 858 iber | T 1- — ———| Staub |Feinstes|
nahme 8’§ §,'§ uber 1o | 1— |0,6—~| 0,2—| 0,1— | 0,056—| unter @
Do 40| 92um |1om 0’5mm 0’2mm ()’]_mm 0’05mm 0,01mm 0’01mm
dem Mm [+
0,0 148 85,2 100,0
Eocénton S ]
10 jeus (Untergrund) |
00 00 00| 00 148] 328 524

b) Aufnahmef@higkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff
(nach Knop).

100 g Feinboden (unter 2=m) nehmen 113,2 cem Stickstoff auf.

II. Chemische Analyse.

a) Tonbestimmung.

AufschlieBung des Feinbodens mit verdiinnter Schwefelsdure (1: 5) im Rohr bei 220° C.
und sechsstiindiger Einwirkung.

. Ia Prozenten
Bestandteil
estandtetle des Feinbodens
Tonerde *) 11,78
Eisenoxyd 5,41
Summa 17,14
*) Entspriiche wasserhaltigem Ton . 29,87
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b) Gesamtanalyse des Feinbodens.
Bestandteile In
Prozenten
1. AufschlieBung
a) mit Natrium-Kaliumearbonat:
Kieselsidure 63,08
Tomerde . . . . . . . . . . . . .« 13,85
Eisenoxyd . 5.90
Kalkerde 1,07
Magnesia 1,85
b) mit FluBséure:
Kali . 2,67
Natron 0,80
2. Einzelbestimmungen.
Schwefelsiure . Coe e 0,71
Phosphorsiure (nach Finkener) . 0,11
Kohlensiiure (gewichtsanalytisch) Spuren
. Humus (nach Knop) Spuren
Stickstoff (nach Kjeldahl) 0,01
Hygroskopisches Wasser bei 105° Cels. . 6,18
Gliihverlust ausschl.Kohlenséurs, hygroskop Wasser,
Humus und Stickstoff) .o . 4,46

Summa

100,39
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10. Miocéiner (schokoladenfarbiger) Ton.

Elbsteilufer bei Besenhorst (Blatt Hamwarde).

R. WaAcHE.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

Kornung.
) Y O T e
Tiefe | . & g 5| Kies Sand Tox'lrl:ia.ll:xge R
der |o g & 9 |(arand : g
Ent- EO'S Bodenart | 85 (..rl:n ) — = o=~ ———7———| Staub Feinstesw 5
nahme| '8 &g|u°er{2—| 1— 06— 02—/ 0,1—{0,06— unter | 3
dom O£ qa 9mm lmm!0’5mm|0,2mm 0,1“’“‘;0,05“‘“‘ O’Olmmi o,Olmm
} 0,0 46 95,4 100,0
Miociéiner I N
20 jbm Ton | } % l
0,0‘ 00, 02 04! 40 | 280 674
i ? l
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II. Chemische Analyse.

Gesamtanalyse des Feinbodens.

25

— om———

Bestandteile

In Prozenten

1. AufschlieBung
mit kohlensaurem Natron-Kali:

Kieselsiiure .
Tonerde .
Eisenoxyd . e e e
Kalkerde . . . . . . . . . . . ...
Magnesia

mit FluBsédure:

Kali
Natron

2. Einzelbestimmungen.

Schwefelsdure e
Phosphorsiure (nach' Finkener) .
Kohlensiure (gewichtsanalytisch)
Humus (nach Knop) .

Stickstoff (nach Kjeldahl)
Hygroskop. Wasser bei 105° C.

Gliihverlust ausschl. Kohlensiiure, hygroskop. Wasser,
Humus und Stickstoff . e

51,20
19,26
7,71
0,07
0,86

2,85
0,29

Spur
0,09
Spur
4,06
0,23
4,97

8,91

Summa

100,60
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Il. Unterdiluvialer Tonmergel.
GroBe Tongrube bei Tesperhude (Blatt Hamwarde).
R. WacHkE.
I. Mechanische Untersuchung.
Kornung.
' % & T e
. . : Tonhalti
Tiefe |+ § g 5| Kies Sand 0%9?19 ge |
der | S8 S & | @rang) . g
Ent- | &€ | Bodenart | §-8 iiber | ~ =y~ = - - -~ Staub Feinstes| &
nahme| § & E3[berla_ 1 05— 02— 01— [0,05—| unter | 2
> 8 <8 2om [1mm|0,5mm|0,20m(0,1mm|0,05mm]0,01mm 0,01w
dom m 7] |
13
ugter 0,0 8,4 %,6 100,0
or Tonmergel S — ]
Obor. schwarz ‘ i
desTon| .. 00 00 02! 04| 28 | 108 858
mergels ‘ | <‘
0,0 8,0 92,0 100,0
21 Desgl. T T
00/ 02| 06| 24| 48 | 160, 76,
dn - ' :
0,0 5,6 944 00,0
Kalkarmer ! ’ ’ 100,
25 griiner " [ T
Tonmergel 0,0/ 0,0 | 04| 08 44 | 220! 724
j i
0,0 46 - 95,4 100,0
29 ‘%chwarzerl DO R e I S
onm!
erge 00| 0,0 . 02| 04| 40 [ 108 | 846
|
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II. Chemische Analyse.
Kalkbestimmung des Untergrundes
nach Scheibler.
Kohlensaurer Kalk im Feinboden (unter 2mm) In
Prozenten
Mittel aus zwei Bestimmungen bei 130 dem Tiefe 76
LL} " " 1 ” 210 9" " 0,8
wooow o ) » 260 ” 2,8
" 1" ) " P 290 v N 5,4
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12. Unterdiluvialer Tonmergel.

Tongrube westlich von Tesperhude (Blatt Hamwarde).
A. Boum.

I. Mechanische Untersuchung.

Kdrnung.
' o T &0 . -
Tiefe | 2 - 1 Tonhaltige | .
der |37 g2 ((I::i) Sand Teile g
Ent- | §5 | Bodenart | §S iber |- 10T L T | Staub Feinstes| g
nahme| g 2 Hg| U 12— | 1— 0,6—0,2— 0,1—|0,06—| unter | 2
w |°8 <2 | gum [tmm|0,5mm 0)gmm 0, fmm 0,05mm0,01mm 0,01mm
| !
Sehr gestort ,
ca. 50 Bank yon Ton 0,0 84 91,6 100,0
unter und Ton-
Ober D’?lerg';}simd ) S R R
er- uvl 2t i !
fliche | | (grtingeld 04 1,232 1,2 24 | 17,2 T44
braunlich) ! . | i
0,0 o 104 89,6 100,0
Schwarzer . —
ca. 120 Tonmergel ) ‘ ‘
0,0/ 00 04! 40 60 | 152 744
dn ™ ‘ ‘ ‘
0,0 3,0 97,0 100,0
ca. 120 Desgl. ‘ ' —
00/ 00 0,2i 08 20| 160 81,0
! i i
ovimer 0,0 11,6 88,4 100,0
ca. 160 Tonmergel - ‘ ; ‘ -
{Binlagering 00. 20 40 1,6 4,0 | 220 664
Tonmergel) | | ; | E
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II. Chemische Analyse.

a) Kalkbestimmung
nach Scheibler.

. . ‘ In
Kohlensaurer Kalk im Feinboden (unter 2mm) Prozenten
Mittel aus zwei Bestinmungen bei 50 dem Tiefe . . 0,3
" " " " ” 120 ” " M M 7)1
” ” ” ”» ” 120 » " A 237
» 1) " " ” - ” ” 0’9
b) Humusbestimmung
nach Knop.
H 3 . . In
umusbestinmung im Feinboden Prozenten
Humus bei ca. 120 dem Tiefe . . . . . . . . . . 3,16
” ” ” 120 ” ” L 2)29
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13. Diluvialer Tonmergel.

Ziegeleigrube Schwarzenbeck (Blatt Hamwarde).

R. WacHs.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

Kérnung.
= — — ‘
. . : Tonhalti
Tiefe |+ 5 g 2] Kies Sand 01'}‘6:10 ge «
]:zle:' ag Bodenart :l.g (Grand) o Staub FeinstesH g
ni- | 0.5 = | diber {o_ | 1 —|0,06— | unter
nahme] © 8 4 2 1 0,5— 0,2—‘ 0,1 4 | @
on I°& <2| 2o | fmm|0,5um0,20m 0, Lmm 0,05mm{0,01e%) 0,01
Kalkiger 0,0 124 87,6 1000
(zwisohen T o Tt I L
95 | dn? |Eoos KT i
h [Basiaton und 02 06 82 28 56| 248 628
mergel, tiefste| ! ; i i l
abgebaute | i

Schicht)
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II. Chemische Analyse.

Gesamtanalyse des Feinbodens.

ee——

31

Bestandteile In Prozenten
1. AufschlieBung
mit kohlensaurem Natron-Kali:
Kieselsédure . 56,70
Tonerde . 12,71
Eisenoxyd . 4,60
Kalkerde 7,18
Magnesia 2,07
mit FluBsidure:
Kali . 8,04
Natron 0,86
2. Einzelbestimmungen.
Schwefelsiiure B Spur
Phosphorséure (nach Finkener) . 0,16
Kohlensiure*) (gewichtsanalytisch) 5,45
Humus (nach Knop) 1,16
Stickstoff (nach Kjeld ahl) 0,10
Hygroskop Wasser bei 106° C. . 2,98
Gliihverlust ausschl. Kohlens#ure, hygroskop. Wasser,
Humus und Stickstoff . e e e e 3,76
Summa 100,61
12,2

*) Entspriiche kohlensaurem Kalk
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14. Tonmergel.

Mergelgrube 2 km nérdlich von Collow (Blatt Hamwarde).

R. WacHek.

I. Mechanische Untersuchung.

Kérnung.
) () - Y . -
Tiefe | .s & ; 9| Ki Tonhaltige
der | & & g2 (fr::l) Sand Teile g
Ent- | 5| Bodenart | §5 iib - - -~ |Staub Feinstes| g
nahme| 38 BE[Uber|a— 1— .05—|02—01—005— unter | 2
awon [C8 <2 | 2om | 1om 05w 0,2m 0,1mm 0,05wm0,01 0! 0,01mm
0,0 38 96,2 100,0
60 | dh |Tonmergel |[KST : S A R M |
0,0 o,ol‘ 0,2, 04 82| 180! 782
II. Chemische Analyse.
Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2mm)
nach Scheibler.
16,9 pCt.

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen .
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15. Tonmergel.

Mergelgrube bei Kraukelau (Blatt Siebeneichen).

33

F. v. Hacex,
I. Mechanische Untersuchung.
Kérnung.
&0 & T :
Tiefe |4 5 g § | Kies Sand To?rl;?ll;xge <
d od Q .
E::— §< | Bodenart g'g ((.}.mnd) e oo - ——| Staub |Feinstes g
nahme| 8§ §g | tber 2—| 1— 05— \0.2—" 0,1— |0,05— | unter )
>3 < 3| 9um | {mmQ Fum'Q 9mm 0 1mm 0 Q5mm]|0,01mm| 0,01mm
dem m m | ) | ) gl | )
dh 04 104 89,2 100,0
__ [unter] Tonm- R
45dem| mergel KST | ‘ i
ém) 0,0 0,8 | 1,2 | 2,8 | 56 | 260! 632
II. Chemische Analyse.
Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2mm)
nach Scheibler.
Kohlensaurer Kalk, Mittel ans zwei Bestimmungen . . . 14,2 pCt.
c

Lieferung 168.
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16. Oberdiluvialer Dryaston (Beckenton).
(Vergl. auch Nr. 43).

Ziegeleigrube Nusse (Blatt Nusse).

F. v. Hacen.

I. Mechanische Untersuchung.

Kornung.
- & T Tonhaltige |
'I;ixefe 3 g g g Kies Sand Teileg 8
er |gH S £ |@rang)| N I
Ent- | &€ | Bodenart | £-§ T R B S R Staub Feinstes| g
nahme] 8 8 ng|uber|2— 1— 05— 02—| 01— |0,05— unter | 2
o 5’ < g gum | fmm 0,5mm,0,2mm 0, [mm 0,05mm 0,01mmi 0,01mm
0,0 64 98,6 100,0
Tonmergel
50 oan (Beckenton) kST ¢
) 001 00 00 1,2 52| 360 576

II. Chemische Analyse.

a) Tonbestimmung.

AufschlieBung des Feinbodens mit verdiinnter Schwefelsdure (1 :§) im Rohr bei 220° C.
und sechsstiindiger Einwirkung.

B dteil In Prozenten

estandtelle des Feinbodens

Tonerde *) 6,99

Eisenoxyd . 3,82
Summa 10,31

*) Entspriche wasserhaltigem Ton 17,68
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b) Néhrstoff! bestimuiunq des Tieferen Untergrundes.
Auf
lufttrockenen
Bestandteile Feinboden
berechnet

in Prozenten

1. Auszug mit kochender konzentrierter Salzsiure
bei einstiindiger Einwirkung
A )

Tonerde 3,36
Eisenoxyd . 2,94
Kalkerde . 11,69
Magnesia . 1,92
Kali . . 0,66
Natron . 0,28
Schwefelsdure Spuren
Phosphorsdure . 0,16
2. Einzelbestimmhngen
Kohlensdure®*) (gewichtsanalytisch) 10,00
Humus (nach Knop). Spuren
Stickstoff (nach Kjeldahl) .. 0,16
Hygroskopisches Wasser bei 106° Cels.. . . . . 1,12
Gliihverlust ausschl.Kohlensiure, hygroskop.Wasser,
Humus und Stickstoff . 3,68
In Salzsiure Unldsliches (Ton, Sand und Nwht-
bestimmtes) . e e e e e e e e 64,18
Summa 100,00
*) Entspriiche kohlensaurem Kalk 225
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I17. Tonboden des (verwitterten) Obermiocinen Glimmertones.

Tongrube siidlich von GroB-Pampau '(Blatt Siebeneichen).

R. Loksr.

I. Mechanische Untersuchung.

Glimmerton

Kérnung.

. ) I ) Tonhaltige _
Mo |48 g 5 | Kies Sand Tello- | @
Ent- |5 | Bodenart |52 (‘imnd) - ———=— — - -~ —| Staub [Feinstes| g
nahme| $ g 58| Uerfa 1 jo5—02—| 0,1—{0,05— unter | 3

aom |© 2 <Z | mm |1mm 0,5mm 0,2mm 0,1mm 0,05mm(0,01mm 0,01

Ver-
witterter 0,0 89,9 60,0 99,9
23 |bod ()bgr- — —--l* —————— l ‘ -
miocaner 0,0| o,o' 081 03| 888 | 148 | 452
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18. Tonhoden des Unteren Diluvialtones.

2 km weststidwestlich von Tramm (Blatt Siebeneichen).

A. BouM,

I. Mechanische Untersuchung.

Kiérnung.

i & . ¥ ki Tonhaltige |
1:;2:‘9 %8 g g Kies Sand or.i\e?lelge 3
Ent- |2 8 g & |(Grand) i s
nahme | &S | Bodenart | §2 1| .. Staub Feinstes|
(Méoh- 8.‘:’; g-,,§ tiber 19 | 1 0,6— 0,2—) 0,1— 0,05—I unter | 3

tigheit) | o5 § <4 2| 9mm [lmm|Q,§mm|( Qmmn((,1mm 0 05mm) 0,0lmm[ 0,01 mm
dom =] ] | f
0,0 7.2 928 100,0
. i}) dh |Tonmergel| — - —
( 0,0] 0,2 06 | 24 l 4,0 | 20,0 | 728

II. Chemische Analyse.

Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2mm)
nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen . . . 14,9 pCt.



38

Bodenuntersuchungen

C. Bodenprofile des Lehmbodens.

19. Lehmiger Boden des Geschiebemergels.

750 m nordwestlich von Gro8-Weeden (Blatt Crummesse).

R. WACHE.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

a) Kdrnung.

& &0 . o
) . . Tonhal
e 4 1 e |
er d
Ent- | &S | Bodenart | §-§ @and)| . ——|Staub [Feinstes| S
nabmel 88 Eg| Wer o1 05— 02— 0,1—[005— unter | 3
om |I® 3:’ <g| gum 1mm‘io,5mmio,2mmio,1mmio,osmm 0,01mmj 0,01mm
32 39,6 57,2 100,0
Lehm
0 B e — — e e N
(Ackerkrume) ‘
1,2% 3,8 I| 124 88 186 | 228 | 344
“ L
24 26 4 12 100,0
Lehm N - - .
4 | s
(Untergrund) 12, 28 ' 641100 60 | 20,0 512
ém ' ’ ‘
12 20,4 784
Mergel ’ ’ 1000
15 (Tieferer Ty T o !“”* o o
Untergrund) o,s{ 2,0} 44, 72" 60 | 282 552
M 4 ‘
32 16,4 80,4 100,0
26 Desgl. T | | I ]
08 16 5,2; 481 40 | 240 564
| ! |

b) Aufnahmefihigkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff
nach Knop.

100 g Feinboden (unter 2mm) nehmen 59,6 ccm Stickstoff auf.
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II. Chemische Analyse.
a) Niihrstoffbestimmung der Ackerkrume.

Auf
lufttrockenen
Bestandteile Feinboden
berechnet

in Prozenten

1. Auszug mit kochender konzentrierter Salzsiure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tonerde . . . . . . . . . . . . . . .. 2,63
Bisemoxyd . . . . . . . . . . . . . . . 2,29
Kalkerde . . . . . . . e e e e 0,32
Magnesia . . . . . . . . . . . . . . .. 0,39
Kali . . . . . . . . . 000000 0,22
Natron e e e e e e e e e e e 0,09
Schwefelsdure . . . . . . . . . . . . . . Spur
Phosphorsdure . . . . . . . . . . . . . . 0,07

2. Einzelbestimmungen.

Kohlensdure (nach Finkener). . . . . . . . Spur
Humus (nach Knop) . . . . . . . . . . . 2,22
Stickstoff (nach Kjeldahl) . . . . . . . . . 0,15
Hygroskopisches Wasser bei 105" Cels. . . . . - 1,69

Gliihverlust (ausschl. Kohlensiure, hygroskopisches
‘Wasser, Humus und Stickstoff) . . . . . . 1,99

In Salzsiiure Unlésliches (Ton, Sand und Nxcht-
bestimmtes) . . . . . . . . . . . . . . 88,04
Summa 100,00

b) Kalkbestimmung des Untergrundes
nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk im Feinboden (unter 2mm) In Prozenten

Mittel aus zwei Bestimmungen bei 15 dem Tiefe . 15,8
» ” » » » 25 , » . 2015
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20. Lehmiger Boden des Geschiebemergels.

Ziegelei Grof3-Weeden (Blatt Crummesse).

R. WaAcHE.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

a) Kérnung.

T Tw Y B - - e
. , . . Tonhalt
’I;;efe § g g g Kies Sand 0l’ll‘eﬁ;'llelge %
er R} |
Ent- | %S| Bodenart | §5 «.}.l:nd) o , T ‘| Staub Feinstes| 5
nahme| 3 8 &3y Uerl2— 1— 0,5—|0,2—| 0,1—(0,06— unter | 2
T o < o| 2om |imm'() 5mm () Omm (), 1mm () 05mm|) 01mm (.0]wx
dem ] = el o [ | » s s
32 51,2 456  -|1000
0 Lehm B - B o
(Ackerkrume) ! |
L 1,2' 48 | 176 128] 148 | 184 { 27,2
s T |
TL] 52 452 496  |1000
3+ Desgl. e e
Unte ,
(Untergrund) 1,2, 4,0 i 12,0} 168| 11,2 | 220 278
' 0
q Dosgl. 08 19,2 80, 100,0
12 om U(’:‘iefererd i - i . I I
e @) 0,8 | 20 40 52 72| 244 256
wl 18 172 81,2 100,0
60 Desgl. | bis T A B
™ | | .
08, 16 56 5’2i 40| 16,0 | 652
| | t ‘
1,6 17,6 80,8 100,0
100 Desgl. T | . _l R I
04 1,2 | 4,si 4,8] 64| 188 ; 62,0
! , |

b) Aufnahmefihigkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff

nach Knop.

100 g Feinboden (unter 2mm) nehmen 33,2 ccm Stickstoff auf.
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II. Chemische Analyse.

a) Nihrstoffbestimmung der Ackerkrume,

41

Bestandteile

Auf lufttrockenen

Feinboden berechnet
in Prozenten
1. Auszug mit konzentrierter kochender Salzséure
bei einstiindiger Kinwirkung.
Tonerde . 2,01
Eisenoxyd . 1,57
Kalkerde . 0,21
Magnesia . 0,30
Kali . . 0,18
Natron . 0,06
Schwefelsdure Spur
Phosphorsdure . e e e 0,06
2. Einzelbestimmungen.
Kohlensdure (nach Finkener) . Spur
Humus (nach Knop) e 2,61
Stickstoff (nach Kjeldahl) . . . . . 0,156
Hygroskopisches Wasser bei 1059 Cels. . 1,12
Gliihverlust ausschl. Kohlenséure, hygroskop Wasser,
Humus und Stickstoff . 1,49
In Salzsdure Unlésliches (Ton, Sand und Nlcht-
bestimmtes) . . . . 90,36
Summa 100,00

b) Kalkbestimmung des Untergrundes
nach Scheibler.

) Kohlensaurer Kalk im Feinboden (unter 2mm)

In Prozenten

Mittel aus zwei Bestimmungen bei 12 dem Tiefe .

» ” ” ”» ” 60 » » .

¢) Tonbestimmung vom Untergrunde bei 100 dm Tiefe.

AufschlieBung des Feinbodens mit verdiinnter Schwefelsdure (1 : 5) im Rohr
bei 220° C. und sechsstiindiger Einwirkung.

Bestandteile

In Prozenten
des Feinbodens °

Tonerde *) .
Eisenoxyd

8,10
3,65

Summa
*) Entsprédche wasserhaltigem Ton .

11,76
20,48



2l. Lehmiger Boden des Geschiehemergels.

Mergelgrube westlich von Lankau (Blatt Nusse).

Bodenuntersuchungen

F. v. Hacex.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

a) Kornung.
T TR Y'Y LYY 1 T I T
. . . Tonhaltige
e 5 Blmm)  sane e | g
Ent- g{,-s Bodenart | 83 (..!;;n) —e=-— - = = ——--—-——|Staub |Feinstes| &
nahme| § '8 @e| "o e— 1— ,0,5—-'0,2——i 0,1— [0,06—| unter | 2
dem Ga < 2 2mm lmmi0,5mm§0,2mm|0,lmmi0,05mm 0,01mm} (,)]mm
28 63,6 83,6 100,0
0—1 Lehm o o R . L
(Ackerkrume) | k : l ’
16" 4,0 | 16,0f 28,0' 14,0 168 ' 16,8
R L | . ) |
2,8 876 59,6 100,0
g_p | om Desgl. - o - - -
(Untergrund) 1,6 l 3,6 ; 9,6 } 11,2° 11,6 | 23,2 | 36,4
M . 2,0 26,4 716 100,0
erge L o
25 (Tieferer M T | I |
Untergrund) 1,6 8,2 \ 88. 8,0’ 48] 204 } 51,2

b) Aufnahmefihigkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff

nach Knop.

100 g Feinboden (unter 2mm) nehmen 22,6 cem Stickstoff auf.
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II. Chemische Analyse.

Néihrstoff bestimmung.
“““ ‘ B - Auf lufitrockenen
Feinboden berechnet
Bestandteile Ackerkrume| ; eRTer |
0 dom Tiefe |25 dom Tiefe
in Prozenten
!
1. Auszug mit konzentrierter kochender Salzsdure !
bei einstiindiger Einwirkung. ;
i
Tonerde . . . . . . . . . . . . . . .. 148 | 2,83
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . . . .. 1,32 2,92
Kalkerde . . . . . . . . « « . . . . . . 0,12; 12,43
Magnesia . . . . . . . . . . . . . . . 0,35 | 1,02
Kali « o o o o e 017 | o047
Natron . . . . . . . . . . . . . . . .. 012 | 022
Schwefelsgure . . . . . . . . . . . . . . | Spuren | Spuren
Phosphorsdure . . . . . . . . . . . . . . 0,06 Il 0,13
z
2. Einzelbestimmungen.
Kohlensiiure®) (nach Finkener) . . . . . . . | Spuren = 9,14
Humus (nach Knop) . . . . . . . . . . . 2,97 | Spuren
Stickstoff (nach Kjeldahl) . . . . . . . . . 0,20J 0,05
Hygroskopisches Wasser bei 1056° Cels. . . . . 0,84 | 1,23
Gliihverlust ausschl.Kohlensiure, hygroskop. Wasser, (
Humus und Stickstoff . . . . . . . . . . 186 | 275
In Salzséiure Unlosliches (Ton, Sand und Nicht- 1
bestimmtes) . . . . . . . . . . . . . . 90,76 | 66,81
Summa 100,00 ! 100,00
*) Entspriche kohlensaurem Kalk . . . . . . . . . — i 212
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22. Lehmboden des Geschiehemergels.

Mergelgrube 1 km nordwestlich von Panten (Blatt Nusse).

F. v. Hacen.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

a) Kirnung.
") &g : .
w22 §5| e Sand EOEE
Grand)
Ent- g"f’. Bodenart §§ (ﬁrba:r) ST T - -] Staub Feinstes| g
nahme| 3 8 B3 2— ) 1— | 05— 0,2—| 0,1 —|0,06—| unter |
g CF: <& | 2= | e 0,5mm 0,20m 0, 1mm 0,05mm 0,0 1mm) 0,01mm
1,6 440 54,4 100,0
0 Lehm o : I B
“ (Ackerkrume) ‘ | ' :
20/ 40 | 140 12,0| 120 | 208 | 33,6
L | I | |
18 38,4 60,0 100,0
g_5 | om| Desgl NIRRT s S
Unte: d,
(Untergrund) 2,4) 40! 96 144! 80| 188 41,3
Desgl. 3,6 35,6 608 100,0
15 (Tieferer M l T o
Untergrund) 1,6‘ 40! 88! 108! 104 | 19,2 | 41,6

b) Aufnahmefihigkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff
nach Knop.

100 g Feinboden (unter 2mm) nehmen 46,2 cem Stickstoff auf.
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II. Chemische Analyse.

Néhrstoff bestimmung.

45

Bestandteile

Auf lufttrockenen
Feinboden
berechnet
in Prozenten

Acker- |

Tieferer

krume | Untergrund
0 dm 16 dem
1. Auszug mit konzentrierter kochender Salzsiure
bei einstiindiger Einwirkung.
Tonerde 2,06 2,36
Eisenoxyd 2,18 2,65
Kalkerde 0,24 10,26
Magnesia . 0,48 0,91
Kali . . 0,29 0,42
Natron . 0,20 0,34
Schwefelsiure Spuren | Spuren
Phosphorsdure . 0,08 0,12
2. Einzelbestimmungen.
Kohlensidure (gewichtsanalytisch) . Spuren 8,64
Humus (nach Knop) . . 8,82 | Spuren
Stickstoff (nach Kjeldahl) 0,22 0,05
Hygroskopisches Wasser bei 105° Cels. . . 1,21 0,97
Gliihverlustausschl. Kohlensiure, hygroskOp Wasser,
Humus und Stickstoff . . . .o 2,82 1,81
In Salzsiure Unlésliches (Ton, Sand und Nicht-
bestimmtes) o e e e e e e e 86,40 71,67
Summa 100,00 100,00
*) Entspriche kohlensaurem Kalk - 194
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23. Lehmiger Boden des Geschiebemergels.

Ziegelei Hammer (Blatt Nusse).
R. Loese nnd R. Wacuk.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

Kdérnung.

- _—_5 S *aoA‘ e o o Tonhalti -
q&:ﬁe 2 g 8 E Kios Sand *Tele g
Ent- | §< | Bodenart | 8-S ((.},r';md) — --—~— -~ . ——|Staub|Feinstes| g

nahme| 8 &g |uber|e— 1— 05— 02— 0,1—[005— unter | 3
aom |O2 <g| 2mm 1mm'0,5mm;o,2mm 0,1mm’o,05mm 0,01 0,01mn
04 348 64,8 1000
Lehm L ) ) R }
- (Ackerkrume) 3 f ‘ | :
0,4' 1,6 i 76 11,20 140 | 176 ' 47,2
1,6 6,4 92,0 100,0
34 Toniger o o
- Mergel N !
(Untergrund) 0,0[ 0,2 5 1,0 1 1,2; 40| 232 688
i ™ | |
04 6,0 93,6 100,0
Desgl. Y R
20 (Tieferer i ‘ [ 1 1
Untergrund) o,oi 0,2 o,ei 20 32| 21,2 724
! '
ém : ’
28 36,4 60,8 100,0
60 Desgl. " . e
(Tiefer | ' | !
Untergrund) 08 28 80 140, 108 88 . 52,0
5,2 24.0 70,8 100,0
- Desgl. M o
(Tiefer ' . ! |
Untergrund) 12020 72 88 48| 140 568
: | i
08 8,8 90,4 100,0
Desgl. - o
80 (Tiofer | TM } { o T T
Untergrund) 00, 0,4[ 2,0 | 2’4l 40| 188 716
! .

b) Aufnahmefihigkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff
nach Knop.

100 ¢ Feinboden (unter 2wnm) nehmen 93,9 cem Stickstoff auf.
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II. Chemische Analyse.
a) Nihrstoffbestimmung.

Auf lufttrockenen Feinboden berechnet
. in Prozenten
Bestandteile ; C |
Agkoriumo Ustorgrund | L0000 o Gngorponnd
; 20dem | 60 dom
1. Auszug mit kochender konzentrierter I t
Salzsdure bei einstiindiger Einwirkung. | ‘
Tonerde . . . . . . . . . . . . . . 485 ' 4,74 878 1,04
Bisenoxyd . . . . . . . . . . . . . 2,83 ; 3,54 588 ' 201
Kalkerde. . . . . . . . . . . . .. 2,50 7,84 12,67 9,65
Magnesia . . . . . . . . . . . . . 088 1,86 3,41 1,51
Kali . ... ... 08T 08t 105 05
Natron . . . . . . . . . . . . .. 0,16’ 0,88 0,22 | 0,24
Schwefelséure . . . . . . . . . . . .| Spur | Spur Spur | Spur
Phosphorsédure. . . . . . . . . . . . 0,14 i 0,10 005 0,03
2. Einzelbestimmungen. ! i |
Kohlensiure *) (gewichtsanalytisch) . . . . 0,85 1 8,06 ; 7,88 7,87
Humus (nach Knop) . . . . . . . . . 2,28 042 0,90 Spur
Stickstoff (nach Kjeldahl) . . . . . . . 0,12 © 008 004 ' 004
Hygroskopisches Wasser bei 1060 Cels. . . 2,67 | 847 . 308 | 147
Gliihverlust ausschl. Kohlensiure, hygroskop. | , !
Wasser, Humus und Stickstoff . . . . . 1,99 3,70 . 3,60 ! 2,70
In Salzsiure Unlésliches (Ton, Sand und ‘ ; ;
Nichtbestimmtes) . . . . . . . . . . 80,16 64,56 . 66,19 : 72,00
Summa | 100,00 é 100,00 { 100,00 ' 100,00
‘ |
*) Entspriche kohlensaurem Kalk . . . . . . . 1,98 i 18,29 i 17,71 : 17,88

b) Kalkbestimmung des Feinbodens
nach Scheibler.
a) Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen in 75 dem Tiefe 17,7 pCt.
b) ”» » » » » » » SO » » 20,4 »
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24. Lehmiger Boden des Oberen Geschiebemergels.

Mergelgrube bei Poggensee (Blatt Nusse).

R. LoEsE.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

a) Kidrnung.
o ") . -
Tiefe |+ J g & | Kies Sand Toyrléa;ll;lgq o
de o d 5] d
Ent | &5 | Bodenart Sg (?‘;:n ) , - —| Staub FeinstesL g
nahme 8'5 gbf:’ uber ! ‘05-—' 02— 01—- 0,05—| unter | 2
D o <4 o| 2mm lmm 0,5mm 0,2mm 0, llmI 0 05mm 0,01mm! (,01mm
dem 2] ] | [ I |
Sandiger 12 52,0 46,8 100,0
— Lehm SL | g - s
(Ackerkrume) 2,01 5’2 ' 18,4f 14,0 12’4 18,0 28,8
“ : ‘ |
12 456 532 100,0
4—5 Lehm ‘ | -
| 1
(Untergrund) 20 44140 160 92| 20,0 332
ém '
48 41,2 54,0
Desgl. ’ 84, 100,0
15 (Tieferer L - N . | -
Untergrund) 20| 8,6 9,2; ]2,4} 14,0 | 18,0 I‘ 36,0
‘ | |
44 89,6
Desgl. ’ ’ 56,0 100,0
26 (Tiefer N ‘ ‘
Untergrand) 1,2! 3,6 | 12,4 12,0 104 | 17,2 | 388
i | | !

b) Aufnahmefdhigkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff
nach Knop.

100 ¢ Feinboden (unter 2mm) nehmen 54,1 cem Stickstoff auf.
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II. Chemische Analyse.

Nihrstoff bestimmung.
Auf lufttrockenen Feinboden
berechnet
Bestandteile Acker- | Unter- %ﬁz’:"
krume | grund | grund

in Prozenten

1. Auszug mit kochender konzentrierter Salzsiure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tonerde . . . « « « & & & e 4 oW e e .. 2,42 1,27 8,62
Eisenoxyd. . . . . . . . . . . . . . .. 1,74 1,18 1,62
Kalkerde . . . . . . . . . . . . . . .. 0,35 8,61 9,62
Magmesia . . . . . . . . . . o . ... 0,43 0,30 0,60
Kali. . . . . .« .« o 0 0 00 0,26 0,35 0,36
Natron . . . . . . . . . . . .. 0,10 0,156 0,18
Schwefelsdure . . . . . . . . . . . . . . Spur Spur Spur
Phosphorséure . . . . . . . . . . . . . . 0,07 0,03 0,08

2. Einzelbestimmungen.

Kohlensiure*) (nach Finkener) . . . . . . . Spur 6,28 7,80
Humus (nach Knop) . . . . . . . . . . . 1,66 Spur Spur
Stickstoff (nach Kjeldahl) . . . . . . . . . 0,09 0,01 0,01
Hygroskopisches Wasser bei 106°Cels.. . . . . 1,40 1,25 1,14
Gliihverlust ausschl. Kohlensiure, hygroskop.Wa sser,

Humus und Stickstoff . . . . . 1,91 2,26 3,17
In Salzséiure Unlésliches (Ton, Sand und Nwht-

bestimmtes) . . . . . . e e e e 89,67 78,36 72,66

Summa | 100,00 | 100,00 | 100,00

*) Entspréche kohlensaurem Kalk . . . . . . . . . — 1427 16,60

Lieferung 163. D
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25. Lehmiger Boden des Geschiebemergels.

Mergelgrube ostlich von Grabau (Blatt Siebeneichen).

F. v. Hacen.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

a) Kornung.
- & e - Tonhaltige |
'I(‘ixefe fé g g g Kies Sand onTeilege g
er
Ent- | &5 | Bodenart | §-8 ((.}.rgn = Staub |Feinstes| g
nahme| $ 8 08| " 12— | 1— 05— 0,2~ 0,1—0,06— unter | 2
D o < ©o| 9mm |imm 0’5mm 0’2mm O’Imm 0,()5mm 0’01mm 0’01mm
dem M ) | | |
Lohmiger 48 61,2 34,0 100,0
0| Sand | LS T T
(Ackerkrume) 2,81 72 240|160 112 148 | 19,2
| | ! |
82 54,4 424 100,0
Sandiger | SL
4—5|om] Tehm | bis . l T
(Untergrund)| L 28| 7,21 17,2 20,4’ 68| 164 | 26,0
8,6 48,4 48,0 100,0
Mergel | SM o ’ ’ '
12 (Tieferer | bis | | |
Untergrund) | M 36! 60144 148 96| 176 304
| I

b) Aufnahmefdhigkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff

nach Knop.

100 g Feinboden (unter 2=m) nehmen 31,0 cem Stickstoff auf.
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II. Chemische Analyse.

a) Humusbestimmung nach Knop.
Humusgehalt im Feinboden (unter 2mm) . . 1,50 pCt.

b) Stickstoffbestimmung nach Kjeldahl.
Stickstoffgehalt im Feinboden (unter 2mm), Mittel aus 2 Bestimmungen 0,15 pCt.

¢) Nihrstoffbestimmung des Tieferen Untergrundes.

Auf
luftrockenen
Bestandteile Feinboden
berechnet

in Prozenten

1. Auszug mit kochender konzentrierter Salzsiure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tonerde . . . . . . . . . . . . . . .. 2,03
Eisenoxyd. . . . . . . . . . . . . . .. 2,18
Kalkerde . . . . . . . . . . . . . . . 10,09
Magnesia . . . . . . . . . . . . . . . . 0,57
Kali . . . . . . . . . . . . .. 0,45
Natron . . . . . . . . . . . . . . . .. 0,29
Schwefelsiure . . . . . . . . . . . . . . Spuren
Phosphorséure . . . . . . . . . . . . . . 0,12

2. Einzelbestimmungen.

Kohlensiure*) (nach Finkener) . . . . . . . 8,60
Humus (nach Knop) . . . . . . . . . . . Spuren
Stickstoff (nach Kjeldahl) . . . . . . . . . 0,04
Hygroskopisches Wasser bei 1050 Cels.. . . . - 0,93
Gliihverlust ausschl. Kohlenséure, hygroskop. Wasser,
Humus und Stickstoff . . . . . . . . . . 0,63
In Salzsiure Unlésliches (Ton, Sand und Nicht-
bestimmtes) . . . . . . . . . . . . . 74,17
Summa 100,00
*) Entspriche kohlensaurem Kalk . . . . . . . . . 19,6
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26. Lehmiger Boden des Geschiebhemergels.

Mergelgrube, 750 m siidlich von Grabau (Blatt Siebeneichen).

F. v. HaGen,

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

|
|

4
!
|
1

a) Kdrnung.

Toﬂhaltige

’ & ] -
Tiefe |+ g § g | Kies Sand phalt .
]:]ix?{. bgo'g Bodenart S"g ((‘}.xl-)a.nd) - ——i==— ————————| Staub |Feinstes g
nahme 8§ Egjberio_ i1 05—|02—| 0,1—|005—| unter | 2
N N '
755 ] < g | 2mm |{mm (,fmm (,2mm|(,1mm (),05mm|),01mm: 0,01mm
dom /Mm m { \ |
Lehmiger 8,0 57,6 34,4 100,0
0 Sand LS --—T———-l-—- ui ‘ R _
(Ackerkrume) 24 T2 244 144 .92 | 192 I[ 15,2
1 : [ !
. 28 54,6 426 100,0
Sandiger | SL
10 |9™| Lehm | bis o | ‘ ; S
(Untergrund) | L 20/ 68 | 22,0! 144, 94 | 17,2 ' 26,4
|
44 52,8 428 100,0
Mergel | SM o T -
80—40 (Tieferer | bis : 5 : S
Untergrund) | M 28 64 | 164 192° 8,0 14,0 ‘ 28,8
. ! ‘ |

b) Aufnahmeféhigkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff

nach Knop.

100 g Feinboden (unter 2mm) nehmen 34,7 cem Stickstotf auf.
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II. Chemische Analyse.

a) Humusbestimmung der Ackerkrume
im Feinboden (unter 2mm)
nach Knop.

Humusgehalt . . .. 2,37 pCt.

b) Stickstoffbestimmung der Ackerkrume
im Feinboden (unter 2mm)
nach Kjeldahl.

Stickstoffgehalt, -Mittel aus zwei Bestimmungen .

¢) Kalkbestimmung im Mergel
im Feinboden (unter 2mm)
nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen .

53

0,17 pCt.

12,7 pCt.
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27. Lehmiger Boden des Geschiebemergels.

Mergelgrube nérdlich von Collow (Blatt Hamwarde).
R. WacuE.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

a) Kornung.
N - R Y e T
'I(‘llgie ‘gg Sg Kies Sand o
a2 _g g _g (Grand) .
Ent- | 58 | Bodenart | 88 ib Staub Femstesw
nahme| 38 03| uoer|2— 1— 05— 0,2—|0,1— [0,06—| unter | 2
dom 4] :3 < C‘QD 2mm | jmm (), fmm (), 2mm|(),1mm|(,05mm{0,01mm| 0,01 mm
1,2 4164 52,4 100,0
0 Lehm . T
(Ackerkrume)
1,2 4,0 122 80| 20,0/ 33,2 | 192
L
3.2 848 62,0 100,0
Desgl. e —— —
6—T7 | om
(Untorgrund) 24| 40| 88 132 64 | 220 400
Mergel 12 29.6 69,2 100,0
12 (Tieferer M I l ]
Untergrund) 1,6 | 382 { 8,8 ’ 72 j 88 | 20,8 | 484
|

b) Aufnahmefihigkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff
nach Knop.

100 g Feinboden (unter 2m=m) nehmen 44,4 ccm Stickstoff auf.
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II. Chemische Analyse.

a) Nihrstoffbestimmung der Ackerkrume.

Auf
lufttrockenen
Bestandteile Feinboden
berechnet

in Prozenten

1. Auszug mit kochender konzentrierter Salzséiure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tonerde . .. . . . .« . . « . . .o« o 1,94
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . . o . . 1,69
Kalkerde . . . . . . . . . . . . . . . . 0,86
Magnesia . . . . . . . . . . . . . . .. i 0,26
Kali . . . . . . . . . . . . 0.0 0,18
Natron . . . . . . . . . . . . .. . .. 0,08
Schwefelsgure . . . . . . . . . . . . . . Spur
Phosphorséure . . . . . . . . . . . . . . 0,09

2. Einzelbestimmungen.

Kohlensdure (nach Finkener). . . . . . . . 0,15
Humus (nach Knop) . . . . . . . . . . . 2,24
Stickstoff (nach Kjeldahl) . . . . . . . . . 0,25
Hygroskopisches Wasser bei 105 Cels.. . . . . 1,50

Gliihverlust ausschl. Kohlensiure, hygroskop.Wasser,
Humus und Stickstoff . . . . 2,28

In Salzsdure Unlésliches (Ton, Sand- und Nwht-
bestimmtes) . . . . R .. 88,69
Summa 100,00

b) Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2mm) des Untergrundes bei 12 dom Tiefe
nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen . 19,7 pCt.
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28. Geschiehemergel.

Mergelgrube zwischen Hornbeck und dem Miihlenteich (Blatt Siebeneichen).
R. Loksr.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

Kdrnung.
[ U Y - | | Tonhaltige |
’Igefe 3 | g E Kies Sand Tofle © g
Eﬁf- E)% Bodenart | 85 “?.ma) T 1 —-——— — | Staub [Feinstes g
nahmel S € £ | Uber 2__1 0’5_ 0’2_, 01__ 0,05— | unter 2
>3 <3 9wm | Jmm 0’5mmk0’2mm 0,1mm|0, 05mm 0,01mm, 0,01mm
dom Mm /M ‘ | |
Geschiebe- 12 52,4 464 100,0
10 om mergel — e *w—mi c e
i
(Untergrund 2,0' 4,0 | 12,0| 20,0 14,4 | 10,8 ’ 35,6
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II. Chemische Analyse.
Niihrstoff bestimmung des Untergrundes.
Auf
lufttrockenen
Bestandteile Feinboden
berechnet

in Prozenten

1. Auszug mit kochender konzentrierter Salzsiure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tonerde. . . . . « . & « v v v 4 4 e e o 1,69
Eisenoxyd . . . . . . . . . . .+« o + 1,74
Kalkerde . . . . . . . . . « . ¢« « « « & 8,61
Magnesia . . . . . . . . . . . . 0,45
Kali . . . . . . . . . .00 e 0,19
Natron . 0,18
Schwefelsiure Spur
Phosphorsidure . 0,07
2, Einzelbestimmung‘én.
Kohlensiéure (gewichtsanalytisch)*) 6,80
Humus (nach Knop). . . Spur
Stickstoff (nach Kjeldahl) . Spur
Hygroskopisches Wasser bei 105° Cels.. . . . . 0,97
Gliihverlust ausschl. Kohlensiure, hygroskop. Wasser,
Humus und Stickstoff . . . . . . . . . . 1,11
In Salzséiure Unldsliches (Ton, Sand und Nicht-
bestimmtes) . . . . . . . . . . . . o . 78,19
Summa 100,00
*) Entspriache kohlensaurem Kalk . . . . . .« « « 14,45
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50. Geschiehemergel.

Mergelgrube im Dorfe Hornbeck (Blatt Siebeneichen).
R. Logesk.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

Kornung.
o & &o .
iefe : i Tonhaltige
’Izilgﬁe é E § E GK 192) Sand Teile g 3
Ent- | &5 | Bodenart |54 |47 — —— — - —— [ Staub|Feinstes| E
nahme 8.§ E‘oé tber o | 1 0,6—| 0,2—| 0,1— | 0,06—| unter | 2
dom 255 43 2mm |1mm|( fmm (,2mm|(,1mm|0,05mm|0,01mm| 0,01mm
Geschiebe- 44 49,6 46,0 100,0
380 | om| mergel | _ —
Untargrand) 20| 4,0 16,4} 172 100 | 96 | 364
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II. Chemische Analyse.
Nihrstoffbestimmung des Tieferen Untergrundes.
Auf
lufttrockenen
Bestandteile Feinboden
berechnet

in Prozenten

1. Auszug mit kochender konzentrierter Salzsdure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tonerde . . . . . . . . . . . 2,16
Eisenoxyd 1,72
Kalkerde . 7,86
Magnesia . 0,62
Kali . 0,29
Natron . 0,31
Schwefelsiure Spur
Phosphorsiure . 0,08
2. Einzelbestimmungen.
Kohlensiure (gewichtsanalytisch)®*) 4,05
Humus (nach Knop) Spur
Stickstoff (nach Kjeldahl) Spur
Hygroskopisches Wasser bei 106v Cels. . . 0,77
Gliihverlust ausschl. Kohlensﬁure,hygroskop.Wasser,
Humus und Stickstoff . . . . . . . . 8,31
In Salzsdure Unlosliches (Ton, Sand und Nlcht—
bestimmtes) . . . . . . e e e e 78,94
Summa 100,00
*) Entspriiche kohlensaurem Kalk 9,20
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30. Geschiebemergel.

Wegeinschnitt am ,,Untersten Holz* (Blatt Siebeneichen).

A. LoEgsk.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

Kdrnung.
& ) e |
. . : Tonhalti
'I(‘llefe i g § 2] Kies Sand 01'11‘9?10 g | .
E,?f. §5 | Bodenart gg @rand)f Staub |Feinstes| S
nahme| 81 &8 | iber la— | 1— |05—|0,2—| 0,1—|0,06—| unter | 2
B o < @ | 2um |imm( 5mm|),2mm(,1mm (,05mm|0,01mm (,01mmn
dom =] o) |
' 164 28,4 55,2 100,0
T I L N L R
1,2* 24 1 10,0| 10,0| 48 12,4! 42,8
i |
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II. Chemische Analyse.
Nihrstoffbestimmung des Untergrundes.
Auf
lufttrockenen
Bestandteile Feinboden
berechnet

in Prozenten

1. Auszug mit kochender konzentrierter Salzsiure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tonerde . . . . . . . . . . . 2,75
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . . .. 2,64
Kalkerde . . . . . . . . . . « « « « & 9,45
Magnesia . . . . . . . . . 00 0 0,61
Kali . . . .« . v o v v v v v e e e 0,34
Natron . . . . . . . ¢ ¢« ¢« o o 0 0 0,18
Schwefelsiure . . . . . . Spur
Phosphorséiure . . . . . . . . . . . . . . 0,07
2. Einzelbestimmungen.
Kohlensiure (gewichtsanalytisch)*) . . . . . 6,73
Humus (nach Knop) . . . . . . . « « . . Spur
Stickstoff (nach Kjeldahl) . . . . . . . . . 0,27
Hygroskopisches Wasser bei 1050 Cels. . . . . 2,25
Gliihverlust ausschl. Kohlensiure, hygroskop.Wasser,
Humus und Stickstoff . . . . . . 2,64
In Salzséiure Unldsliches (Ton, Sand und Nicht-
bestimmtes) . . . . . . . . . e 72,07
* Summa 100,00

*) Entspréiche kohlensaurem Kalk

156,30
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3l. Geschiebemergel.

Schwarzenbeck, beim Maurer Prosch (Blatt Schwarzenbeck).

F. v. Hacen.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

a) Kornung,

&0 &0 e
. . . Tonhals
ver |42 - P Sand “Talo” | 8
Grand
Ent- {§¢S | Bodenart | §-§ (r;'n ) ' I Staub |Feinstes| §
nahme| § 8 5g| dberfo_| 1 lo5—[02—| 01—[0,06—| unter | 2
wom |2 <§| 2om [imm(0,5mm 0,2mm 0,1mm 0,05mml0,0 1 0,01mm
9,6 89,6 30,8 100,0
Geschiebe- _ S I S
50 | om mergel N
28| 9,2 | 20,0 168] 108 | 100 | 208

b) Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2mm)
nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen . . . 89 pCt.
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32. Geschiebemergel.

Schwarzenbeck, beim Kaufmann Lithr (Blatt Schwarzenbeck).

F. v. Hacen.

I. Mechanische Untersuchung.

Kdrnung.
&0 &0
'Igefe § g g‘ g Kies Sand To?l‘];?llgge o
E:i:- &< | Bodenart | 59 ((.}.?nd) Staub |Feinstes g
nanmol 8 8 5| dber 9| 1— |o5—|0,2—| 0,1— |006—| unter | 2
d @3 <£ 2mm |imm (),fmm (,2mm 0,1mm|Q,05mm 0,01mm| (0,0]1mm
om
Geschiebe- 28 ' 404 56,8 100,0
50 mergel e e
Untorgraud) 24/ 48 I 128| 140| 64 | 200 368
om M :
4,0 50,4 456 100,0
Desgl.
70 ('I‘ieter 7T T
Untergrund) 32! 6,0 ‘ 138 17,2 104 | 12,8 | 828
1 |
II. Chemische Analyse.
Kalkbestimmung des Tieferen Untergrundes
nach Scheibler.
Kohlensaurer Kalk im Feinboden (unter 2mm) In Prozenten
Mittel aus zwei Bestimmungen bei 50 dem Tiefe . . . . 15,7
»  » o» P (I 16,0
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33. Geschiehemergel.

Ziegeleigrube Schwarzenbeck (Blatt Hamwarde).

R. Wacur.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

Kdrnung.
& & . 1
Tiefe | . g i Tonhaltige
dler 3 E g3 (g:&i) Sand Teile g
Ent- | §< | Bodenart | 8-S iib o | i -= —-| Staub |Feinstes| g
nahme| &8 &gl et |2—1 1— 0,5—(0,2—| 0,1— 10,05—| unter 2
aom | & <5 | 2on [ 1mm 0,50m 0,20m 0,1mm 0,05mm(0,01m| 0,01mm
12 184 804 |1000
Geschiebe- I i
100 | om mergel M i | | “
0,8 1,2 56 6,0 48 228 1 57,6
| i ! ‘

“w

II. Chemische Analyse.
Gesamtanalyse des Feinbodens.

Bestandteile

In Prozenten
des Feinbodens

1. AufschlieBung
a) mit kohlensaurem Natron-Kali:

Kieselsdure . 56,38
Tonerde . 12,02
Eisenoxyd . 4,11
Kalkerde 7,88
Magnesia 1,94
b) mit FluBsiure:
Kali 3,11
Natron e e e e 0,59
2. Einzelbestimmungen

Schwefelsdure . Spur
Phosphorsédure (nach Fin kene r) 0,16
Kohlensiure (gewxchtsanalytxsch) ) 5,78
Humus (nach Knop) . . . 1,24
Stickstoff (nach Kjeldahl) . . 0 09
Hygroskopisches Wasser bei 105° Cels. . 2 77

Gliihverlust ausschl. Kohlensidure, hygroskop Wa~ser,
Humus und Stickstoff . e e e e 38,66
Summa 99,68

*) Entspriiche kohlensaurem Kalk

18,2
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34. Geschiebemergel.

Ziegeleigrube Schwarzenbeck (Blatt Hamwarde).

R. WacCHE.

I. Mechanische Untersuchung.

Kérnung.
. ") &0 . - 0 o
prod I ) oot L
Ent- é’o's Bodenart | 88 (..:n o — | Staub Feinstes, g
nahme| § '8 0el| 'oer|2—| 1— 05— 0,2—| 0,1—]0,06—| unter
dom |8 <g| 2= [1mm|0,5mm 0,2mm 0,1mm 0,06mm|0,01mm| 0,01mm «

12 29,6 69,2 100,0

Geschiebe-
20 | ém mergel M

|
1,35 32! 88 7,2? 88 | 208 | 484
| !

II. Chemische Analyse.

‘Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2mm)
nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen . . . 4,2 pCt.

Lioforung 163, : E



66 Bodenuntersuchungen

35. Geschiehemergel der jiingsten Eiszeit.

Collow (Hofbesitzer Hiibbe), aus der Kuhle im Holze (Blatt Hamwarde).

R. Gans.

I. Mechanische Untersuchung.

Kornung.
=T 6 1 o o = o mer e 1
: . : Tonhalt
dor |82 2 | e Sand “Teite " | 3
Ent- 5,,@ Bodenart | 85 (..r;n ) ; ’ Staub Feinstes| §
nahme| $'8 X 12— 1— 05— 0,2—‘ 0,1—]0,056—| unter | 2
aem |8 <§| 2om | tom 0,6mm 0,2mm 0,1mm 0,050, 0 1mm 0,01mm
12,0 20,8 612 100,0
Geschiebe- U o -
10 fom )™ ergel M ) ; f
08 24| 48 60 68 | 26| 416
: | : |
II. Chemische Analyse.
Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2wm)
nach Scheibler.
Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen . . . 41,1 pCt.
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36. Geschiebemergel der jiingsten Eiszeit.

Collow (Hofbesitzer Hiibbe), aus der Kuhle am Dorfe (Blatt Hamwarde).
R. Gans,

I. Mechanische Untersuchung.

Kornung.
- | | &0 T .

Tiefe | + § g g Kies Sand TO'li‘hgiltlg'e .
der | S H ¢ g |(Grand) ore g
Ent- | &2 | Bodenart | §-g iber | = Staub |Feinstes g
nahme| 8 8 R ueer|e— 1— 0,5—10,2— 0,1— 10,06— | unter | 2

dom <] 2 < K 2mm lmml‘O,5mm 0,2mmi0,1mm 0,05mm 0,0lmml 0,01mm

18,8 88,0 43,6 99,9
10 Geschiebe- . o A I
mergel | i
2,0, 56 | 14,8| 112 44 | 108 | 828
78 44 478 100,0
50 Desgl. l i l |
1,6} 6,0 | 12,0} 14,8 l 10,0 | 11,2 | 36,6
i
| Xy
II. Chemische Analyse.
Kalkbestimmung
nach Scheibler.
R . In
Kohlensaurer Kalk im Feinboden (unter 2wmm)
Prozenten
Mittel aus zwei Bestimmungen bei 10 dem Tiefe . . . . . . 18,9
” ”» ”» ” » 50 ” n . . . . . . 21,0

E*
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37. Geschiehemergel.

Mergelgrube nordlich von Giilzow, am Wege nach Collow, Fasanenweg (erste groBe
Grube siidlich vom Fasanenweg) (Blatt Hamwarde).

C. Rapau.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

Kornung.
. 7 . = . = : S Tonhaltige ‘
Tiefe |« § g 8| Kies Sand OnTeiIe]g o
der g _g g g (Grand) ; g
Ent- | %€ | Bodenart | 55 ib - , - - -, ———| Staub|Feinstes| g
nahme 8'{':’; EBE; uber 2-—1 1— | 0,6— 0,2—| 0,1—10,06— unter | 2
S o < 9| 2mm |]mm () fmm(),2mm (,]1mm (,05mm{0,01mm (,0imm
dem 3] /M | s I
“ Geschiebe- 16 16,8 81,6 100,0
15—20 mergel - S e e e e -
[ | | | ‘
(Untergrund) 04| 04 7,2 ‘ 4,0 | 4,8 20,8 ‘ 60,8
! , |
1,6 ) 6,4 92,0 100,0
etwa | o Desgl. M - ‘ o e_
25 (Tieferer ‘ ! i ‘I ’
Untergrund) 0,0 04 j 16 20| 24 19,6 ; 72,4
f
36 16,8 79,6 100,0
etwa De?sgl. ) I
30 (Tiefer i ’ [ i
Untergrund) 0,4i‘ 0,8 [ 6,0 44 ' 52 13,2 ‘ 66,4
; z l
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II. Chemische Analyse.

Néhrstoffbestimmung.
Tieferer | Tiefer
g:;;lg Untezg Unter-
TUn grund
Bestandteile - g -

Auf lufttrockenen Feinboden
berechnet in Prozenten

1. Auszug mit konzentrierter kochender Salzsiéiure ‘ l
bei einstiindiger Einwirkung. l '

Tonerde . . . . . . . . . . . . . . .. 4,45 5,42 4,74
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . . . .. 3,62 4,29 3,53
Kalkerde . . . . . . . . . . . . . . .. 12,03 11,08 9,69
Magnesia . . . . . . . . . . . . o .. 1,14 1,39 1,58
Kali . . . . . . . . . . .00 0,67 0,77 0,70
Natron . . . . . . . . « . . . . . . .. 0,12 0,14 0,10
Schwefelsiure . . . . . . . . . . . . . . | Spuren | Spuren | Spuren
Phosphorsgure . . . . . . . . . . . . . . 0,10 0,09 0,09

2. Einzelbestimmungen.

Kohlenséiure (gewichtsanalytisch)*) . . . . . . 8,74 8,14 7,78
Humus (nach Knop)** . . . . . . . . . . 0,40 0,60 1,19
Stickstoff (nach Kjeldahl) . . . . . . . . . 0,03 0,04 0,05
Hygroskopisches Wasser bei 1056° C. . . . . . 2,98 3,70 2,57
Gliihverlust ausschl. Kohlensiiure,hyproskop.Wasser,
Humus und Stickstoff . . . . 3,06 8,89 3,38
In Salzsdure Unlosliches (Ton, Sa.nd und Nlcht-
bestimmtes) . . . . . . . . . . . . . . 62,66 60,60 64,60
Summa | 100,00 | 100,00 t 100,00
*) Entspriche kohlensaurem Kalk . . . 19,87 } 1850 | 176

**) In diesem Falle besteht der Humus aus organisohen kohligen Bestandteilen.
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E. Profile des Sandbodens.

38. Sandhoden des Talsandes.

Sandgrube am Dorfe Siebeneichen (Blatt Siebeneichen).

R. LoOEBE.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

Kérnung.
- 'ho - - 1) B ) o o B S B
. . . Tonhalti
'lgefe *é g g g Kies Sand OI’lI‘e?le 89 <
er
Ent- | 55 | Bodenart | §8 ((ill‘:nd) C - T- . ~ — — +———| Staub [Feinstes| a
nahme| $ & B Uber |2~ 1— 05— 02— 0,1—(0,05— unter | 2
S 3 <3| 2mm |1mm/Q,5mm |0 2mm|0,1mm|0,05mm|0,01mm| 0,01mm
dem M M \ | |
56 76,0 184 100,0
_ Sand _ L o
(Ackerkrume) ! | ‘ |
44 16,0 268 188 100 | 184 | 92
| | l
04 91,6 8,0 100,0
Desgl. [
10 |oas — ! ;
, | , |
(Dntergrund) 24, 12813852, 280 132| 86 ' 44
i | . !
08 89,6 9,6 100,0
Desgl.
18—20 (Tieferer - T B i . I
Untergrund) 0,4; 9,2 38,0; 28,0l 140 | 48 @ 48
l |

b) Aufnahmefihigkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff
nach Knop.

100 g Feinboden (unter 2=w) nehmen 11,2 cem Stickstoff auf.
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II. Chemische Analyse.

Nédhrstoff bestimmung.

Tieferer
Acker- | Unter-

krume : grund
Bestandteile | 18—20 dom

Auf lufttrockenen
Feinboden berechnet
in Prozenten

1. Auszug mit konzentrierter kochender Salzsiure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tonerde . . . . . . .« . « « « o« o« o« 4 3,056 0,53
Eisenoxyd. . . . . . . . . . . . . . . . 2,49 0,72
Kalkerde . . . . . . . . . . . . . . .. 0,05 0,11
Magnesia . . . . . . . . . . . . . . . . 0,04 0,06
Kali. . . . . . . . . . . . . . ... 0,04 0,07
Natron . . . . . . . . . . . . . . ... 0,08 0,06
Schwefelséure . . . . . . . . . . . . . . Spur Spur
Phosphorséure . . . . . . . . . . . . . . 0,03 0,10

2. Einzelbestimmungen.

Kohlensiure (gewichtsanalytisch) . . . . . . . Spur Spur
Humus (nach Knop) . . . . . . . . . . . 2,34 Spur
Stickstoff (nach Kjeldahl) . . . . . . . . . 0,17 0,04
Hygroskopisches Wasser bei 1050 Cels. . . . . 0,58 0,32
Gliihverlust, ausschl.Kohiensaure,hygroskop ‘W asser,

Humus und Stickstoff . . . . 0,75 0,66
In Salzséure Unlésliches (Ton, Sand und Nlcht-

bestimmtes) . . . . . . . . . . . . . . 90,40 97,45

Summa 100,00 100,00
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39. Sandboden des Talsandes.

Sandgrube, 1 km nérdlich von Alt-Molln, am Wege nach Hammer (Blatt Nusse).
R. LoeBe und R. WacHE.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

a) Kornung.

[
|
|
|

]
\
i
1
|

. ) w|
iefe f o+ 2 g g | Kies Sand <
},ger a g g_é (Grand) o I ors g
nt- | &'c | Bodenart [ S|, ( l ‘r Staub |Feinstes| g
nahme| § ) f,"og 2——“ 1— |0,5—10,2—| 0,1—-— 0,05—‘ untgr (';3
dom (ch < ch 9mm 1mm|0’5mm|0,2mmlo’lmm}O’Oomm (),()lmm1 0,010m
40 84,0 12,0 100,0
Ober- Sand o ] o
fliche (Ackerkrume) i } ‘ ‘ 1
48 15,2| 46,8 10,8: 6,4 3,6 [ 8,4
| i |
. 182 834 84 100,0
920 |das Desgl. o . o i e
(Untergrund) 60/ 22,0 500 48 06 [ 04 | 30
J | i j
16,0 798 42 100,0
Desgl.
35 Tieferer - | ] | | |
Untergrand) 481252460 32/ 06 | 04 | 3,8
: | | |

b) Aufnahmefdhigkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff

(nach Knop).

100 g Feinboden (unter 2®®) nehmen 9,9 cem Stickstoff auf.
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II. Chemische Analyse.

Nihrstoff bestimmung.

Acker- | Unter- ‘Tieferer

T

|

|
krume grund “ Unter-
Bestandteile | grund
Auf lufttrockenen Feinboden

berechnet in Prozenten

1. Auszug mit konzentrierter kochender Salzsiure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tonerde . . . . . . . . . . . .« . . .. 1,34 0,38 0,37
Bisemoxyd . . . . . . . . . . . . . .. ] o086 0,40 0,46
Kalkerde . . . . . . . . . . . . .« . .. 0,08 0,07 0,28
Magnmesia . . . . . . . . . . . . ... 0,06 0,06 0,10
Kali . . . . . . . . . .00 0,07 0,05 0,06
Natron . . . . . o o e e e 0,06 0,08 0,02
Schwefelsgure . . . . . . . . . . . . . . Spur Spur Spur
Phosphorséiure . . . . . . . . . . . . . . 0,08 0,03 0,06

2. Einzelbestimmungen.

Kohlensiure (nach Finkener) . . . . . . . . Spur Spur Spur
Humus (nach Knop) . . . . . . . . . . . 3,39 Spur Spur
Stickstoff (nach Kjeldahl) . . . . . . . . . 0,16 Spur Spur
Hygroskopisches Wasser bei 106 C. . . . . . 0,97 0,16 0,12
Gliihverlust ausschl.Kohlensiure, hygroskop.Wasser,

Humus und Stickstoff . . . . 1,01 0,68 0,82
In Salzséure Unlosliches (Ton, Sand und Nlcht-

bestimmtes) . . . . . . . . . . . . . . 92,156 98,24 97,78

Summa 100,00 100,00 100,00
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F. Einzelproben.

40. Miocédner Quarzsand.

Elbsteilufer bei Besenhorst (Blatt Hamwarde).

R. WacHE.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

Kdrnung.
&0 | . :
Tiefe | 5 g & | Kies Sand Torhaltige |
der S § S g | erang) . g
Ent- | &5 | Bodenart | §5 sber | 11 —————-——]| Staub |Feinstes| &
nahme| 3 & B8 | uber fo—| 1— 10,5— 02— 01—]0,06— unter | 2
o 128 4@ | 2om |{wm 0,5mm|0,2mm|0, 1mm|0,05mm{0,01mm | 0,01mm
44 85,2 10,4 100,0
20 __ | Miocéiner | S . .
Quarzsand
12,0/ 27,2/ 80,0 | 14,0| 2,0 2,0 8,4
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II. Chemische Analyse.

Gesamtanalyse des Feinbodens.

75

Bestandteile

In Prozenten

1. AufschlieSung
mit koblensaurem Natron-Kali:
Kieselsdure .
Tonerde .
Eisenoxyd .
Kalkerde
Magnesia

mit FluBsdure:
Kali
Natron

2. Einzelbestimmungen. -
Schwefelsiure
Phosphorsdure (nach Finkener) .
Kohlensidure (gewichtsanalytisch) .
Humus (nach Knop)
Stickstoff (nach Kjeldahl)
Hygroskopisches Wasser bei 105° Cels.

Gliihverlust ausschl. Kohlensiure, hygroskop. Wasser,
Humus und Stickstoff e e e .

89,68
4,39
0,87
0,08
0,14

1,12
0,27

Spur
0,05
Spur
Spur
0,04
0,64

1,36

Summa

98,64
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Geesthacht (Blatt Hamwarde).

Bodenuntersuchungen

41. Talsand.

SUSSENGUTH.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

Kdrnung.

A Y Y I T

. . . Tonhalt

Tiefo | 3 g g 5 | Kies Sand onhaltige :
Eg{- Eo.g Bodenart g-g ((irand) — - - --—— - -— — - —|Staub|Feinstes g
Dot 182 g3 | iiber 2‘_4 1— ’0,5— 50,2_4 0,1— [0,06— | unter 2
. cbg <g| 20w L 0,5mm 0,2 0, om0, 05 0,01mm| 0,01mm

cm

0,0 97,6 24 100,0
— léas] Sand S ; : o
16 22,0 70,4! 281 08 | 02 ' 22
| !
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42. Torfboden iiber Wiesenkalk.

Etwa 200 m westlich vom Gut Wotersen (Blatt Siebeneichen).

R. LoOEBE.

717

I. Mechanische und physikalische Untersuchung,
Aufnahmefdhigkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff

nach Knop.

100 g Feinboden (uuter 2mm) nehmen 73,3 ccm Stickstoff auf.

II. Chemische Analyse.

a) Nahrstoff bestimmung.

Bestandteile .

Acker-

krume {
]
I

Tieferer , Tiefer

Unter- Unter-
grund ., grund

6 dom | lO dom
Tiefe | Tiefe

Auf lufttrockenen Feinboden berechnet
in Prozenten

L4

1. Auszug mit kochender konzentrierter Salzsdure
bei einstiindiger Einwirkung.

|

{

i

Tonmerde . . . . . . . . ... 140 | 160 | 368 8,08
Eisenoxyd 1,89 2,65 0,42 0 60
Kalk 2,565 5,28 | 44,61 45 46
Magnesia . 0,27 0,07 ' 0,49 0,31
Kali 0,11 0,08 0,14 0,08
Natron . 0,08 0,12 0,24 0,41
Schwefelsdure . 0,62 1,47 0,19 0,13
Phosphorsiure . .o 0 21 0,13 0,04 0,03
2. Einzelbestimmungen.

Kohlensiure*) (gemchtsanalytisch) . Spur | Spur 83,80 | 31,66
Humus (nach Knop) . e e 6,44 4,13
Stickstoff **¥) (nach Kj eldahl) 0,64 0,38
Hygroskopisches Wasser bei 105 o Oe]s. . 82,04 | 80,20 2,00 260
Glihverlust ausschl. Kohlensidure, hygroskop. Wasser, N !

Humus und Stickstoff . . i\ b,34 2,28
In Silzsdure Unldsliches (Ton, Sand und Unbe-

stimmtes) . . . . . . . . . . . . . . . 60,39 6,37 2,12 8,90

Summa | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00

*) Entsprache kohlensaurem Kalk . —- — 76,80 | 71,96
*+) Der Stickstoffgehalt betrug . 0,46 2,20 —_ —

b) Aschebestimmung.

Aschengehalt des Fembodens (unter 2mm)

In Prozenten

Der Ackerkrume . . e e e
Des Untergrundes in § dem Txefe . .o

67,96
19,80
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Bodenuntersuchungen

43. Torf iiber Dryaston.

Bennsche Ziegelei, ostlich von Nusse (Blatt Nusse).

R. LoEBE.

(Vergl. auch Nr. 16.)
I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

Kérnung.
&0 &0 .
Tiefe |+ § g £ | Kies Sand Tonhaltige «
der |88 S & [(Grand) Teile g
Ent- | &8 | Bodenart | 5§ iber o 1 L T Staub Feinstes| &
nahme| 8 8 2l erlo— | 1— 10,5— 0,2—| 0,1—[0,05— unter | 2
dom Q’?Eg 43 9mm lmm|0’5mmi0’2mm|0’1mm 0)O5mm 0,01mm| 0,01"’"1
20 — Torf
H
23 — | Lebertorf
0,0 9,0 91,0 100,0
25 |dah Ton ST T I —
0,0 00 02 08! 80 [ 368 542
! . ' | |
0,0 6,12 93,88 100,0
28 |oah|Tonmergel[KST c CT T - 1_ e
0,0 000,12 08 52

42,0 | 51,88
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II. Chemische Analyse.

a) Tonbestimmung.

AufschlieBung der bei 1100 C. getrockneten tonhaltigen Teile mit verdiinnter
Schwefelsidure (1 :5) im Rohr bei 220° C. und sechsstiindiger Einwirkung.

In Proze_n{e;lm
. des Feinbodens
Bestandteile in 23 dem |in 28 dem
Tiefe Tiefe
Tonerde®) . . . . . . . . . . . . . . 8,84 9,97
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . . . . 3,38 3,38
' Summa 12,12 18,35
*) Entspriche wasserbaltigem Ton . . . . . . . 22,36 25,22

b) Kalkbestimmung
nach Scheibler.

c———

In Prozenten des Feinbodens

Mittel aus zwei Bestimmungen in 28 dem | in 25 dem |in 28 dem
Tiefe Tiefe | Tiefe

nicht nach- | 10,7
weisbar

Kohlensaurer Kalk im Feinboden
(unter 2mm) . ., _ . . . -+ | nicht nach-
weisbar

¢) Stickstoffbestimmung
nach Kjeldahl

. In Prozenten
Mittel aus zwei Bestimmungen in 20 dem | in 25 dem
Tiefe Tiefe
Stickstoff im Feinboden (unter 2mm) . . 0,50 , 0,21

d) Aschebestimmung.

In Prozenten
Aschegehalt des Feinbodens (unter 2mm) in 20 dem | in 25 dem
Tiefe | Tiefe

41,88

Aeche..............IB,M
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44. Wiesenkalk.

Tiefer Graben bei Wotersen (Blatt Siebeneichen).

F. v. HaGen.

Chemische Analyse.

a) Kalkbestimmung
nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk im Feinboden (unter 2mm) In Prozenten

Mittel aus zwei Bestimmungen . . . . . . . . 82,0

b) Humusbestimmung

nach Knop.
Humusgehalt im Feinboden (unter 2mm) In Prozenten
Mittel aus zwei Bestimmungen . . . . . . . . 9,85

¢) Stickstoff bestimmung
nach Will-Varrentrapp.

Stickstoffgehalt im Feinboden (unter 2mm) In Prozenten

Mittel aus zwei Bestimmungen . . . . . . . . 0,69
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45, Wiesentonmergel.

Waldwiese an der Stein-Au, dstlich des Weges vom Lindhorst nach dem Ellerwald
(Blatt Siebeneichen).

H. PFEIFFER.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

Kérnung.
80 80 o
Tiefe | . 3 Kies Tonhaltige
der 85 g_g (Grand) Sand Teile L
Ent- g,f’, Bodenart | 82", Y S B R Staub |Feinstes
nahme| $ 3 £ | Bber |2—| 1— 0,6—|0,2—| 0,1— |0,05—| unter
aom O <& | 2 | tmm0,5mm 0,20m 0,1mm|0,05mm|0,01mm| 0,01mm | 2
0,0 8,6 96,4 100,0
5—15] — (Untergrund) §| — - ~——A—-‘
0,0/ 00 04| 08 24 | 144 | 820
i O

Lieferung 168.
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II. Chemische Analyse.

Néhrstoffbestimmung des Untergrundes.

Bestandteile

Auf
lufttrockenen
Feinboden
berechnet

in Prozenten

1. Auszug mit kochender konzentrierter Salzsiure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tonerde 8,27
Eisenoxyd 4,74
Kalk . . 17,22
Magnesia . 1,59
Kali . 0,77
Natron . 0,15
Schwefelsidure . Spur
Phosphorsiiure . 0,14
2. Einzelbestimmungen.
Kohlensiure*) (gewichtsanalytisch) 11,71
Humus (nach Knop) Spur
Stickstoff (nach Kjeldahl) 0,08
Hygroskopisches Wasser bei 1059 Cels. 3,43
(liihverlust ausschl. Kohlensdure, hygroskop. Wasser,
Humus und Stickstoff . . . . . . . . . . 4,85
In Salzsiure Unlésliches (Ton, Sand und Unbe-
stimmtes) . . . . . . . . . o o . ... 47,05
Summa 100,00
*) Entspriche kohlensaurem Kalk 26,62




Inhalts-Verzeichnis.

Seite
Allgemeine Ubersicht iiber die geologischen Verhiltnisse des Gebietes

zwischen Liibeck und Geesthacht .
I. Oberflichenformen und Hohenverhiltnisse .
Orohydrographischer Uberblick .
. Allgemeine geologische Verhéltnisse .
II. Die geologischen Bildungen des Blattes .

Das Tertidir . . . . . . . « « « « ¢« « « . .
1. Untereocéin . . . . . . . « « .
Chemische Analysen .
2. Miocén .

Das Diluvium .
Das Untere Dlluvmm

Das Alluvium . . . . . . . . . . . « . .,
III. Bodenbeschaffenheit

Der Tonboden .

Der Lehm- und lehmlge Boden

Der Sand- und Grandboden

Der Humusboden . .
IV. Chemische und mechanische Bodenuntersuchungen mxt be-

sonderer Seitenzihlung.

Allgemeines.

Verzeichnis der Analysen.

Bodenanalysen.

Blatt H amwatde.






‘(igamoSusmwmesnz usup uagoy nz pujs punididuiy wi Spuesie], Ip)
oeqIsaan) [aq Junsapajuq(y I9p [OBU IUBIOWUIGNY UIGIHPS IIp [[eJqV

1 PEL ‘891 Suniajary






Lieferung 168. Tafer 2.

Endmorine (sidliche AuBenmorine) bei Geesthacht
von SW gesehen.

Endmorine (siidliche AuBenmorine) bei Geesthacht
von Norden (bei Collow) aus gesehen.
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Lieferung 168. . Tatel 3.

Mergelgrube Fahrendorf (SW Hamwarde).

Geschichteter bzw. diinn gehankter oberer Geschiebemergel.

Ziegeleigrube Schwarzenbek (Sept. 1906).

Frischer oberer Geschiebemergel z. T. mit Unterlagerung frischer, kalkhaltiger
Vorschittungssande (rechts) auf kalkfreien, verwitterten, z. T. humusstreifigen,
stark gestorten Spatsanden; im frischen Geschiebemergel eine grofie Scholle
heller kalkfreier Spatsande.

a) frische Vorschuittungssande, kalkhaltig,

b) Scholle verwitterter ungeschichteter Spatsande im dm,

c) feingeschichtete, stark gestorte, humusstreifige, kalk freie Spatsande,

d) verwitterte, z. T. cisenschiissige, diskordant geschichtete Spatsande (verrutscht).

Der Grundwasserspiegel liegt 5—6 m tiefer.






Lieferung 168. - Tafel 4.

Blockpackung in der Kiesgrube von Wiershop im ds
(stidliche ' AuBenmorine).

Morinenwall der stidlichen Aufienmorine bei Edmundsthal-Geesthacht
(von Siden gesehen).
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