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Bekanntmachung.

Jeder Erlauterung liegt eine >Kurze Einfihrung in das Verstindnis
der geologisch-agronomischen Karten«, sowie ein Verzeichnis der bis-
herigen Verdtfentlichungen der Koniglich PreuBischen Geologischen
Landesanstalt bei. Beim Bezuge ganzer Kartenlieferungen wird nur je eine
»Einfilhrunge beigegeben. Sollten jedoch mehrere Abziige gewiinscht werden,
so konnen diese unentgeltlich durch die Vertriebsstelle der genannten Anstalt
(Berlin N. 4, InvalidenstraBe 44) bezogen werden.

Im Einverstandnis mit dem Koniglichen Landes-Okonomie-Kollegium werden
seit dem 1. April 1901 besondere gedruckte Bohrkarten zu unseren geologisch-
agronomischen Karten nicht mehr herausgegeben. Es wird jedoch auf schriftlichen
Antrag der Orts- oder Gutsvorstinde, sowie anderer Bewerber eine handschrift-
lich oder photographisch hergestellte Abschrift der Bohrkarte fir die betreffende
Feldmark oder fiir den betreffenden Forstbezirk von der Koniglichen Geologischen
Landesanstalt unentgeltlich geliefert.

Mechanische VergroBerungen der Bohrkarte, um sie leichter lesbar zu
machen, werden gegen sehr miBige Gebihren abgegeben, und zwar:

a) handschriftliche Eintragung der Bohrergebnisse in eine vom Antragsteller
gelieferte, mit ausreichender Orientierung versehene Guts- oder Gemeinde-
karte beliebigen MaBstabes:

bei Gitern usw. . . . unter 100 ha GroBe fir 1 Mark,
» > » iiber 100 bis 1000 » » » 5 >
» » > . . . dber 1000 » » » 10 »

b) photographische VergroBerungen der Bohrkarte anf 1:12500 mit Hohen-
linien und unmittelbar eingeschriebenen Bohrergebnissen:

bei Gitern . . . unter 100 ha GréBe fir 5 Mark,
> » von 100 bis 1000 » » » 10 »
» » . . . fber 1000 » » » 20 »

Sind die cinzelnen Teile des betreffenden Gutes oder der Forst raumlich von
einander getrennt und erfordern sie deshalb besondere photographische Platten,
so wird obiger Satz fiir jedes einzelne Stiick berechnet.



L. Allgemeine Ubersicht iiber die geologischen

Verhiltnisse der weiteren Umgebung.
Von J. StoLLer.

Einleitung. Die Oberfiichengestaltung.

Das Gebiet der Kartenlieferungen 187 und 191 gehort der
siidlichen Liineburger Heide an. Sie wird im Siiden durch das
in nordwestlicher Richtung verlaufende, zwischen 12 und 20 km
breite diluviale Tal der Aller abgeschlossen und durch das in
jenes ausmiindende, siidsiidwestlich gerichtete und mehr als
5 km breite Diluvialtal der Ortze in einen Ustlichen und einen
westlichen Plateausockel geteilt. Diese im allgemeinen 10—20 m
iiber die genannten Talbtden emporragenden, schwach gewellten
und, im ganzen genommen, gegen Siiden leicht geneigten Ilbenen
erfahren durch zahlreiche schmale, aber selten tief einge-
schnittene Tiler, die teils dem Ortzetal angeschlossen sind, teils
direkt dem Allertal zustreben, eine weitere Oberflichengliede-
rung. Wihrend aber diese Einzelgliederung der beiden Plateaus
im Norden unseres Gebietes noch einfach und unvollkommen
ist, gestaltet sie sich, je weiter man nach Siiden kommt, um
so reicher und vielgestaltiger. Wihrend dort die Tiler grofere
Plateaustiicke von geringer Gliederung umschlieffen und keine
Verbindung untereinander besitzen, nehmen sie im siidlichen
Teil #uBerst unregelmiflige, durch zahlreiche Ausbuchtungen,
Richtungsinderungen und Verzweigungen bedingte IFormen an
und bilden durch mehrfache Verbindungen untereinander ein
reiches Talnetz, das Plateau in zahlreiche kleine und grofle
Inseln von den unregelmiBigsten Umrissen auflosend.

l.
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1. Das Diluvium.

Die erwihnte Gliederung unseres Gebietes reicht in ihrer
Anlage bis in die Zeit der sogenannten Hauptvereisung, der
vorletzten unter den drei bis jetzt nachgewiesenen Vereisungen
zuriick, die zur Diluvialzeit vom skandinavischen Gebirge aus
sich iiber ganz Nordeuropa ausbreiteten und unter anderm
auch das norddeutsche Flachland in ihrem Banne hielten. In
welchem Umfange das norddeutsche Flachland von der ersten
oder iltesten Vereisung betroffen wurde, das kann man nur
aus Beobachtungen in wenigen Tagesaufschliissen und Tief-
bohrungen vermuten. Dagegen liflt sich auf Grund der ver-
einten Bemiihungen zahlreicher Forscher auf dem Gebiete der
Diluvialgeologie in den letzten Jahrzehnten mit einiger Sicher-
heit die Siidgrenze der vorletzten oder Hauptvereisung und
der letzten oder jiingsten Vereisung auf norddeutschem Boden
angeben. Wihrend in der Haupteiszeit das Landeis geschlossen
bis in die Nihe der deutschen Mittelgebirge vorgedrungen
war, nahm es in der jingsten Eiszeit im groflen ganzen nord-
lich der Elbe eine lang andauernde geschlossene Stillstands-
lage ein, nachdem es mehr oder weniger weit in das siidlich
gelegene flache Vorland hinaus einzelne bald breitlappige,
bald schmal zungenférmige Vorstifle gemacht hatte.

a) Der jungdiluviale Liineburger KEisvorstoB.

Von einem solchen VorstoB wurde auch die Liineburger
Heide betroffen. Die Grundmorine dieses Vorstoles, der als
sLineburger Eisvorsto« bezeichnet werden mtge und
gerade noch bis in das Gebiet unserer Kartenlieferung reichte,
aber das Allertal nicht iiberschritt, besitzt selbst in der Zentral-
heide im allgemeinen eine ganz geringe Michtigkeit,
die durchschnittlich 1—2 m betrigt, im einzelnen aber selbst
auf kurze Entfernungen zwischen 0,56 m und 3 m schwankt.
In dieser Beziehung erscheint die Grundmorine in den wmeisten
Aufschliissen des erwihnten Gebietes als diinne, nur 0,56—1,6 m
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michtige Decke, die stellenweise taschen- oder sackférmige bis
muldenartige Ausbuchtungen in dem durch eine scharfe Grenze
von ihr getrennten Untergrunde auskleidet. Auch liafit sich
von Norden nach Siiden eine allmihliche Abnahme
ihrer Durchschnittsméichtigkeit beobachten, so dafl
sie sich in der Nihe des Allertales nur als liickenhafte, schleier-
artig diinne Decke iiber die ilteren Diluvialbildungen legt.
Ebenso 1ift sich in bezug auf ihre petrographische Entwick-
lung von Norden nach Siiden schrittweise ein Wandel er-
kennen, der sich in dem Gegensatz vorwiegender Geschiebe-
mergelfliichen im Norden und reiner Geschiebesandschiittungen
im Siiden deutlich ausspricht. Gerade das Gebiet unserer
Kartenlieferungen war ein Schauplatz des Ausklingens des
Liineburger Eisvorstofles, indem die vorgeschobene Eismasse
hier keine nennenswerte Grundmorine zu bilden imstande war
und noch viel weniger ausgeprigte Endmorinen abzulagern
vermochte, sondern bald, losgelést vom nihrenden Haupteis-
massiv im Norden, in Schollen zerfiel, die einem langsamen
Schwund durch Abschmelzen und Abtauen preisgegeben waren.
Darum gehen hier auch die Geschiebesande der unscheinbaren
Grundmorinenflichen ohne merkliche Grenze randlich in Sande
iiber, die alle Merkmale der Ablagerung aus fliefendem Wasser
tragen, demnach streng genommen als fluviatile Sande be-
zeichnet werden miissen. Da somit in vielen TFillen zwischen
echten Grundmorinenbildungen und echten fluviatilen Sanden
der letzten Vereisung in der siidlichen Liineburger Heide iber-
haupt und ganz besonders im Gebiet der Kartenlieferungen 187
. (umfassend die Meftischblitter: Winsen a. d. Aller, Celle,
Beedenbostel, Fuhrberg, Wathlingen, Brockel) und 191 (um-
fassend die MeBtischblitter: Hermannsburg, Siilze, Hschede)
zu unterscheiden unmoglich ist, kann in solchen Fillen der
Ausweg beniitzt werden, die betreffenden Bildungen als
»IFluvioglazialc der letzten Vereisung zu bezeichnen, wo-
mit in Erweiterung des bisher. iiblichen Umfanges jenes Be-
griffes im folgenden ausgedriickt sein soll, dal diese Sand-
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und Kiesschichten, die ihrem Alter nach zur letzten Eiszeit
gehoren, nach der Art ihrer Ablagerung nicht niher
bestimmbar sind, indem sie sowohl ein Eissediment (Grund-
moranenbildung) als auch ein Schmelzwasserprodukt (Sander-
bezw. beginnende Talbildung) darstellen konnen, in jedem I'alle
aber unter starker Wasserentwicklung im Bereich des
abschmelzenden Eises zur Ablagerung gelangten. Sie
leiten iiber zu den rein fluviatilen Ablagerungen der Tiler.

Was mit Bezug auf die Entwicklung der genannten jung-
glazialen Bildungen im besondern das Gebiet der Karten-
lieferungen 187 und 191 betrifft, so hat die geologische Spezial-
kartierung ergeben, dall die Grundmorine des Liineburger Eis-
vorstolles noch in der Nordhilfte des Blattes Eschede sowie auf
Blatt Hermannsburg und auf der Nordhilfte vom Blatt Siilze
eine geschlossene, wenn auch sehr diinne Decke von Geschiebe-
sand bildet. Unregelmiflige, an Umfang meist ganz unbe-
deutende Partien von lehmigem bis kiesig-lehmigem Geschiebe-
sand und von stark sandigem Geschiebelehm kommen hier
zwar noch vor, sind aber sehr selten.

Siidlich von dieser Zone der geschlossenen Geschiebesand-
decke zieht sich in ostwestlicher Richtung durch Blatt Eschede
zunichst ein breiter Giirtel von unregelmifig geformten, flachen,
wannenférmigen Talbuchten, die untereinander zusammenhingen
durch unentwickelte Talflichen und einerseits nach Westen
zum Ortzetal, anderseits nach Siiden direkt ins Allertal durch
mehr oder weniger entwickelte Talbtden Verbindung haben.
Auch im Westen des Ortzetales schlieft die Zonme der ge-
schlossenen jungglazialen Geschiebesanddecke mit einem wun-
regelmifigen Gewirr von meist unentwickelten Talflichen ab,
deren Anfinge z. T. bis in das »Grofle Moor« zwischen Wietzen-
dorf und Wardbshmen zuriickreichen.

Ostlich von dem diluvialen Ortzetal folgt nun, in siidlicher
Richtung bis zum diluvialen Urstromtal der Aller reichend,
der altdiluviale Plateausockel, der durch das noch zu be-
sprechende unentwickelte Talnetz aus der jiingsten Glazial-
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zeit zerrissen ist und auf dem sich nur in kiimmerlichen
Resten und in #uflerst diinner, lickenhafter Decke Sande vor-
finden, die Gerolle und kleine Geschiebe fithren und als fluvio-
glaziale Sedimente aus der Zeit der letzten Vereisung gedeutet
werden konnen, wihrend die unterlagernde Hauptschicht zum
ilteren Diluvium gehort. Es gibt aber auch viele Aufschliisse
in unserm Gebiet, in denen eine solche Gliederung nicht mehr
moglich ist; vielmehr ist die Regel, dall in ihnen eine ein-
heitliche, nicht weiter zu gliedernde Ablagerung vorliegt, moge
es sich nun um Aufschlisse in Lehmgruben oder in Kies-
und Sandgruben handeln. Bemerkenswert sind in dieser Be-
ziehung namentlich zwei Tatsachen. Zunichst steht in cinem
auffallenden Gegensatz zu dem geschiebelehmarmen Sandgebiet
der geschlossenen jungdiluvialen Grundmorinendecke nordlich
von Iischede die erst durch die Spezialkartierung deutlich in
Erscheinung getretene weite Verbreitung von Geschiebelehm-
flichen, die z. B. einen erheblichen Teil der Gemarkungen
Eschede, Scharnhorst, Endeholz, Habighorst, Kragen, Heese,
Luttern, Hohnhorst, Gockenholz, Beedenbostel, Lachendorf,
Bunkenburg und Ahnsbeck des kartierten Gebiets bilden und,
wie ich bereits durch mehrere Orientierungsbegehungen fest-
stellen konnte, in grofiler Breite nach Osten bis in die Nihe
des Isetals ihre Fortsetzung haben. Sodann unterscheidet sich
dieser Geschiebemergel von dem mehrere Mefitischbreiten weiter
nordlich in kleinen und grofen Flichen auftretenden jung-
diluvialen Geschiebemergel ganz wesentlich sowohl durch inten-
sive und tiefgehende Entkalkung und Verwaschung als auch
durch einen hohen Grad von Ferrettisierung. In gleicher Weise
tritt der altdiluviale Plateausockel siidlich vom diluvialen Aller-
tal auf. ;

Zum niheren Verstindnis des Bisherigen und der weiter
unten zu besprechenden Entwicklung der jungdiluvialen Hydro-
graphie der Gegend moge hier erwihnt werden, dafl aufler.
den genannten, direkt nordlich vom Allertal zutage tretenden
Teilen des altdiluvialen Plateausockels auch an anderen Stellen
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die vom Liineburger Eisvorsto angetroffenen Oberflichenver-
hiiltnisse in Umrissen festgestellt werden konnten, nimlich da,
wo sie durch eine schleierartig diinne Decke von jiingstem
Glazial nur schwach verhiillt sind. Von besonderer Bedeutung
fir Richtung und Verlauf des Liineburger Eisvorstofles war
das Vorhandensein von massigen Endmorinen-Rumpfbergen aus
der Zeit der Hauptvereisung, wie solche in dem Becklinger
Holz westlich von Wardbthmen und in den Wierener Bergen
zwischen Suderburg und Wieren vorliegen, um nur die nnserm
Kartengebiet nichstgelegenen zu nennen. Nicht minder wichtig
war aber auch die vorhandene Talentwicklung. Aufler dem
breiten Urstromtal der Aller diente auch das Ortzetal in seiner
vollen Breite von 5—6 km bereits zur Haupteiszeit als Ab-
fluBbweg der riesigen, von Norden kommenden Schmelzwisser
jener Vergletscherung, und auch fiir viele Tiler zweiten und
dritten Ranges unseres Gebietes lifit sich der Beweis erbringen,
daB ihre erste Anlage bis in die vorletzte Eiszeit zuriickreicht,
ja, daB ihr heutiger unentwickelter Zustand z. T. aus gut ent-
wickelten, tief in die Landschaft eingeschnittenen Tilern ausder
Zeit der Hauptvereisung und des nachfolgenden Interglazials durch
unvollstindige Zuschiittung mit fluvioglazialen und fluviatilen
Sanden der letzten Vereisung hervorgegangen ist. Anzeichen
hierfiir finden sich im Gebiet der Kartenlieferungen 187
und 191 z. B. in den Tilern der Aschau und der Lutter, des
Haberlandbaches und des Vorwerker Baches (interglazialer Torf
bei Hofer im Aschautal, vorglazialer, vielleicht interglazialer
Beckenton unter den jungdiluvialen Talsanden der Lutter und
des Haberlandbaches, interglazialer Ton und Torf in Seiten-
buchten des Vorwerker Baches; vgl. den speziellen Teil der
Erliuterungen zu den Blittern Beedenbostel und Celle).

Was nun die Gliederung der Talbildungen unseres Karten-
gebietes betrifft, das seine Wasser z. T. der Ortze und durch
diese der Aller, z. T. direkt der Aller zuschickt, so 4Bt sich
zwar an sehr vielen Stellen, aber keineswegs in fortlaufen-
dem Zusammenhang eine deutliche Stufenbildung ihres der
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letzten Eiszeit angehorigen diluvialen Talbodens erkennen.
Die zwei unterscheidbaren Stufen zeigen, wo eine deutliche,
trennende Talkante vorhanden ist, nur einen geringen, héchstens
1,5—2 m betragenden Niveauunterschied; viel hiufiger ist aber
die trennende Talkante verschwommen. Auch ist die obere
Kante der hoheren Talstufe vielfach undeutlich. Dagegen sind
die Alluvialtiler meist mit iiberaus scharfer Grenze, grofllen-
teils durch Steilabbruch, in den Diluvialboden eingesenkt und
liegen in den grofleren Télern durchschnittlich 2 m, in den
Talanfingen und den kleinen Seitentilern durchschnittlich 1 m
tiefer als der diluviale Talboden an seinem Innenrand. Im
Ortzetal und an einigen Stellen des Allertales erhebt sich iiber
den allgemeinen Alluvialboden mehrfach eine niedrige Stufe,
und zwar im Hochstfall nur 1 m iber jenen. Es lift sich nicht
absolut entscheiden und hingt von subjektiven theoretischen
Erwigungen ab, ob diese Stufe noch zu den diluvialen Tal-
stufen gezihlt werden soll oder ob sie dem Alluvium an-
gehort; sie bildet jedenfalls ein vermittelndes Bindeglied
zwischen dem sicher diluvialen und dem sicher alluvialen Tal-
boden. Auf der geologischen Spezialkarte unseres Gebietes ist
sie unter den diluvialen Talstufen aufgefiihrt. Demnach unter-
scheidet die Karte drei diluviale Talstufen, und zwar eine
hohere Stufe (das;), eine Hauptstufe (das) und eine
tiefere Stufe (das,).

Die hthere Stufe (das;) gibt sich im Geldnde, obwohl
ihre Abgrenzung sowohl nach auflen gegen das Hohendiluvium
als auch nach innen gegen die Hauptstufe (das) vielfach nur
schwer durchzufithren ist, deutlich als Talboden zu ecrkennen;
sie zeigt ein geringes, z. T. auch unregelmifiges Gefille
beziiglich ihrer Lingenentwicklung, ist aber gegen die Talmitte
stets stirker geneigt als die Hauptstufe (Pas). Sie tritt nament-
lich da in grofler Flichenausdehnung auf, wo das Taldiluvium
sich zu unregelmiflig umrissenen Becken und Buchten er-
weitert, und charakterisiert sich nach alledem als ein Gebiet,
in dem sich die von Norden nach Siiden dringenden Schmelz-
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wisser, dem sich in gleicher Richtung vorschiebenden Landeis
der letzten Vergletscherung vorauseilend, verteilten, sammelten
und aufstauten, bis sie schlieflich nach dem Urstromtal der
Aller sich geordnete Abflufiwege geschaffen hatten. Diese sind
in der Hauptstufe (das) zu erblicken. Sie zeigt denn auch
im Gegensatz zu jener eine ausgesptochene Lingenentwick-
lung mit normalem, regelmifigem Gefille, das von dem Ge-
fille der in sie eingeschnittenen Alluvialrinnen kaum ver-
schieden ist. Aus obigem ergibt sich, daB in unserm Gebiet
allgemein die heute nachweisbaren Talstufen (das;, das und
das,) nach Entstehung und Alter zusammengehéren und nur
verschiedene Entwicklungsstadien der Talbildung durch ’irosion
seit der letzten FEiszeit darstellen, nachdem ihre Flichen, so-
weit sie vorher vorhanden gewesenen Tilern zugehtrt hatten,
zu Beginn jener Eiszeit mit fluvioglazialen und fluviatilen
Sedimenten mehr oder weniger hoch zugeschiittet worden waren.
Es moge noch bemerkt werden, daf das jungdiluviale Ortzetal
stellenweise nicht die ganze Breite des altdiluvialen Tales (das)
einnimmt. Soweit das auf letzterem zur Ablagerung gelangte
jungdiluviale Fluvioglazial (ds) von der namentlich durch die
Schmelzwasser desselben Zeitabschnittes bewirkten Erosion ver-
schont blieb und als solches erkennbar ist, wurde es auf der

Karte durch das Zeichen di:_s dargestellt.

Fassen wir das Bisherige kurz zusammen, so ecrhalten
wir folgendes schematische Bild iiber den Gang der eiszeit-
lichen Vorginge, die sich an den Liineburger Eisvorstof§ des
letzten Landeises in unserm Gebiet kniipfen.

1. Allgemeines Vordringen des Landeises, mit Bezug auf
unsere Gegend endend im Liineburger Eisvorstof bis in die
Nihe des Allertales. Abflufl simtlicher Schmelzwisser zum
Allertal.

2. Lostrennung der bis in die siidliche Liineburger Heide
vorgeschobenen Eismasse von dem ndrdlich lagernden Haupt-
eismassiv durch Auskehrung des Elbetals zwischen Liineburg
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und Lauenburg. Das Landeis der Liineburger Heide wird da-
durch zur toten Eismasse.

3. Zerfall der toten Eismasse in einzelne Schollen durch
Abschmelzen nach sich kreuzenden Bruchspalten im Eise. Ent-
stehung der hirschgeweihformig gegliederten heutigen Riillen,
Rummeln und Trockentiler des Hohendiluviums als Wasser-
rinnen des nach den Tilern abfliefenden Schmelzwassers. Ent-
stehung der nordwirts, nimlich zur Elbe entwissernden 'Liiler,
und zwar unter voriibergehender Bildung von Eisstauseen. Ab-
schmelzperiode in unserm Gebiet viel frither beendigt als im
Gebiet nordlich der Elbe, dem Gebiete des Haupteismassivs.

4. Anbahnung der heutigen Hydrographie des (ebietes
durch Entstehung von Hohen- und Talwasserscheiden. Erste
Diinenbildung.

b) Zwischeneiszeitliche Bildungen.

Nur auf wenige Lokalititen ist das Vorkommen von
interglazialem Torf (dit) und interglazialem Ton
(dih) in unserm Gebiet beschrinkt. Interglazialer Torf ist aus
einer Bohrung bei Hofer (Blatt Beedenbostel) und aus den
hangenden Partien des Tonlagers in einer Ziegeleigrube
zwischen Grof-Hehlen und Scheuen (Blatt Celle) bekannt ge-
worden. Aufler dem in der letztgenannten Grube gewonnenen
Ton gehort wohl auch der in der weiteren Umgebung von
Garssen zu Ziegeleizwecken gegrabene Ton demselben Zeit-
abschnitt an (und zwar wahrscheinlich dem Anfang der Inter-
glazialzeit), wenngleich Fossilien in ihm nicht gefunden wurden.
Die genannten Vorkommnisse sind simtlich in Buchten und
Tdlern des alten Plateausockels eingebettet und bezeichnen
chemalige Wasserbecken, die durch Toneinschwemmung aus
den umgebenden Grundmorinenhthen mehr oder weniger voll-
stindig ausgefiillt wurden. Dasselbe gilt wohl auch von einem
kleinen Tonvorkommen dicht nérdlich von Ramlingen, in der
Siidostecke des Blattes Fuhrberg. Ob der im Tal der Lutter
bei Luttern (Blatt Beedenbostel) nur in ganz unbedeutenden
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Erosionsresten festgestellte Ton im gleichen Sinne interglazialen
Alters ist oder ob er nicht vielmehr eine Ablagerung aus
den glazialen Schmelzwissern zu Beginn der letzten Iiszeit
bildet, kann nicht entschieden werden. Er ist auf der Karte
mit dit bezeichnet, da er in jedem Iall ilter ist als die Grund-
morinenbildungen der letzten Eiszeit.

2. Das Alluvium.

In bezug auf das Alluvium des Kartengebietes der Liefe-
rungen 187 und 191 sei zunichst auf das reichliche Vorkommen
von Wannenmooren im Bereich des Taldiluviums hin-
gewiesen. Sie fiillen die unter den heutigen Grundwasser-
spiegel eingesenkten Mulden und Buchten aus, an denen nament-
lich die breiten Talsandflichen des diluvialen Aller- und Ortze-
tales sowie die beckenartigen Verbreiterungen des Talnetzes
im Bereich des Hohendiluviums reich sind. Im Gegensatz zu
den mehr Lingen- als Breitenausdehnung besitzenden, reinen
Flachmoorcharakter tragenden Moorflichen im Bereich des
Uberschwemmungsgebiets der heutigen Flisse und Biche tragen
sie Zwischenmoor- und Hochmoorcharakter. Typische Beispiele
sind das Willighduser Moor (Blatt Hermannsburg), das Born-
riethmoor (Blatt Siilze), Rahmoor, Post- und Lausemoor (Blatt
Eschede), das Breite Moor (Blatt Beedenbostel) und das Grofle
Moor (Blatt Fuhrbeng). Bemerkenswert ist ferner das Auftreten
von Schlickton und Schlicksand in breiten Flichen
auf den Blittern Brickel und Wathlingen. Diese Schlick-
ablagerungen sind nach ihrer Herkunft auf die aus dem Ge-
birge kommenden FluBliufe der Oker und der Aue zuriick-
zufithren. Im- alluvialen Allertal verlieren sich deshalb die
Schlickablagerungen von der Einmiindung der Oker abwirts
mehr und mehr, bis sie unterhalb Celle ginzlich fehlen. Die
weite Verbreitung dieser Schlickbildungen auflerhalb des allu-
vialen Allertales in einem breiten, ihnen parallel laufenden
Gebietsstreifen, der oberhalb Meinersen vom Okertal abzweigt
und idber Pise, Wiedenrode, Brockel sich in nordwestlicher
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Richtung erstreckt, beweist aufs deutlichste, daB die Oker tief
in die Alluvialzeit hinein jenes Gebiet mit ihren alljihrlichen
Uberschwemmungen heimgesucht hat, bis ihr kiinstlich durch
umfassende, erst in der Gegenwart abgeschlossene, in ihren
Anfingen aber mehrere Jahrhunderte zuriickreichende, von
hollindischen Kolonisten begonnene Entwisserungs- und Regu-
lierungsarbeiten dieses Uberschwemmungsgebiet entzogen wurde.
Zum Schluf} sind unter den Alluvialablagerungen die Diinen
zu nennen, die im unteren Ortzetal und besonders im Allertal
in langen Ziigen dem diluvialen Talboden aufgesetzt sind.
Sie nehmen z. B. auf Blatt Winsen a. d. Aller sehr grofle
Flichen ein.



II. Die geologischen Verhiltnisse des Blattes.

Von J. Srorier.

A. Die Oberflichengestaltung.

Das Gebiet des MeBtischblattes Winsen a. d. Aller, zwischen
270 30" und 279 40’ 6stlicher Linge sowie 52036’ und 52042’ nord-
licher Breite gelegen, gehort in seiner ganzen Ausdehnung zum
diluvialen Tal der Aller. Seine Oberflichengliederung ist denn
auch duBerst einformig. Die beinahe ebene Fliche des Talsand-
diluviums senkt sich hier von Ost nach West nur um 2—3 m.
Thre Hohenlage betrigt am Ostrande des Blattes rd. 35—36 m
i. NN., am Westrande rd. 33 m @. NN. Uber diese Fliche er-
heben sich in buntem Wechsel und zu verschiedenen Hohen die
zahlreichen Diinen, die teils niedrige, nur 1—2 m hohe, regellos
zerstreute Kuppen bilden, teils zu ansehnlichen Ziigen mit Hochst-
erhebungen von 8—15 m angeordnet sind. Ein solcher Zug er-
streckt sich von Hambiihren aus in westlicher Richtung auf mehr
als 4 km Linge, ein anderer zieht sich ihm parallel siidlich von
Oldau hin, ein dritter legt sich bogenformig in den von der Aller
und der Ortze gebildeten Winkel, das Dérfchen Stedden beriih-
rend; umfangreiche, maséige Diinenaufschiittungen kennzeichnen
die Gemarkungen Winsen, Hornbostel und Wiekenberg.

In die diluviale Talsandebene sind die alluvialen Taler der
Aller und ihres rechtsseitigen Nebenflusses, der Ortze, sowie ihres
linksseitigen Zuflusses, der Wietze, nur etwa 2 m tief eingesenkt.
Daher ist der Grundwasserstand des ganzen Blattgebietes sehr
hoch, und groBe versumpfte Flichen im Bereich des Talsanddi-
luviums konnten nur durch kiinstliche Entwasserung vermittels
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Begradigung der wenigen natiirlichen Wasseradern, die in trigem
Lauf diese Ebene durchschneiden, und vermittels Aushebung von
kiinstlichen Abzugsgraben fir die Kultivierung brauchbar gemacht
werden.

Unser Gebiet ist in bergbaulicher Beziehung weithin bekannt
durch das Erdélvorkommen von Wietze-Steinforde, Gemarkungen,
in denen seit vielen Jahren eine rege Bohrtitigkeit auf Erdol
entfaltet wird. Dazu kommt das seit einigen Jahren ebenfalls er-
schlossene Zechsteinsalzlager im Bereich der Gemarkungen Ham-
biihren, Oldau, Steinforde.

B. Der geologische Bau.

Oberflichenbildend treten auf Blatt Winsen a. d. Aller nur
Schichten des Quartirs, namlich des Diluviums und des Alluviums,
auf. Was den tieferen Untergrund betrifft, so ist er durch den
hier umgehenden Kali- und Erdélbergbau stellenweise gut er-
schlossen, so dal wir uns ein ziemlich genaues Bild von ihm
machen kénnen. Wir gliedern den hier zu behandelnden Stoff in:

1. der vordiluviale Untergrund,
2. das Quartar.

I. Der vordiluviale Untergrund.
a) Stratigraphie.
Von den Formationsstufen und Schichten, die den tieferen
Untergrund des Gebiets bilden, konnten nachgewiesen werden:

@) Oberer Zechstein,

B) Trias,

7) Jura,

0) Kreide,

¢) Tertiar.

@) Der Obere Zechstein

ist durch die permische Salzlagerstitte vertreten, in deren Besitz
und Abbau sich die Gewerkschaften Hambihren, Prinz Adalbert
und Steinférde teilen.
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Die Schichten der hannoverschen Salzlagerstitten lassen sich
um so schwieriger gliedern, als sie ihre urspriingliche flozformige
Lagerung infolge tektonischer Vorginge vollstindig eingebiifit
haben und nun nicht blof im Schichtverband als Ganzem, son-
dern auch in sich selbst um so mehr geprefit und gestaucht, ge-
faltet und gezerrt erscheinen, je intensiver der von auflen wir-
kende Druck sie betroffen hat und je mehr sie selbst durch eine
innere Umformbarkeit oder Plastizitit ausgezeichnet sind. Das
Endergebnis all dieser Vorginge besteht darin, daB die han-
noverschen Salzlagerstitten nicht nur im allgemeinen in ihrer
Ausbildungsweise vom normalen Typus des StaBfurter Salzlagers
abweichen, sondern daB auch in physikalischer wie in chemischer
Beziehung die einzelnen Salzlagerstitten unter sich grofle Ver-
schiedenheiten erkennen lassen. Weiterhin wird die stratigraphische
Deutung und Gliederung der Salzmassen in den hannoverschen
Salzlagerstitten dadurch erschwert, daB auBer ihrer durch die
gebirgsbildenden Vorginge bewirkten Umformung eine sogenannte
»posthume« Umbildung vieler Salzgesteine stattgefunden hat. Sie
ist darauf zuriickzufiihren, daB das auf dem Salzkopf zirkulierende
Grundwasser allméhlich von den verschiedenen Salzgesteinen je
nach dem Grade ihrer Loslichkeit kleinere oder gréfere Mengen
mit sich fihrte und als mehr und mehr gesittigte Lauge sich
einen Weg in die Klifte, Verwerfungsspalten und Hohlriume
bahnte, die den Salzkorper durchsetzen. Damit war eine Aus-
krystallisation neuer Salzverbindungen verkniipft, die zur Aushei-
lung und SchlieBung der tektonischen Wunden des Salzkorpers
fihrte. Die Ablaugungsvorginge an und dicht iber dem Salz-
kopf aber hatten zur Folge, daB die Hangendgrenze des Salzkor-
pers mehr und mehr die Fotm einer Ebene (»Salzspiegel« ge-
nannt) annahm und daB die Deckschichten des Salzmantels hier
durch Nachstirzen, Auslaugung und Wiederverkittung zu brec-
ciosen Mischgesteinen wurden, die unter der Bezeichnung »Salz-
hut« zusammengefaBt werden.

Unter Beriicksichtigung aller durch die genannten Vorgange
entstandenen Abweichungen in der Schichtfolge der Lagerstitten
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und in der Ausbildungsweise der einzelnen Salzgesteine kann man

in den permischen Salzlagerstitten Hannovers nachstehendes Nor-

malprofil!) wiedererkennen, das sich mit dem Profil der StaBfurter

Salzfolge gut in Einklang bringen laSt.

Jiingstes Steinsalz, vielfach konglomeratisch

Anhydrit (sogenannter I’egmatitanhydrit oder Zwi-

Jiingere schenanhydrit)

Salzfolge | Roter Salzton

Jiingeres Steinsalz mit jingerem Kalilager (Sylvinit)

Hauptanhydrit

Grauer Salzton

Alteres Kalilager (umfassend Hartsalz und Hauptsalz
mit Carnallitit- und Kieseritbénken)

Alteres Steinsalz (mit Kieseritregion und Anhydrit-
region).

Vergl. auch den Abschnitt Bergbauliches, S. 29.

#) Die Trias.

Schichten von triassischem Alter sind im Bereich des MeB8-
tischblattes Winsen a. d. Aller, ebenso des Blattes Thoren durch
mehrere Tiefbohrungeu festgestellt worden, und zwar sowohl auf
der noérdlichen als auf der siidlichen Flanke des Zechsteinsalz-
korpers. Auch am Westabbruch dieses im Untergrund hochra-
genden Gebirgssattels, im Erdolgebiet von Wietze-Steinforde,
wurden des ofteren Schichten der Trias erbohrt.

Nach den bis jetzt vorliegenden Angaben und Proben scheinen
alle diese Bohrungen in keine tiefere Formationsstufe der Trias
als den Keuper (Mittleren Keuper) vorgedrungen zu sein. Als
tiefste Schichten finden wir rote (ziegelrote bis rdtlich violette),
schwach kalkige Letten, buntgefleckte, auch hellgraue und lila-

Altere
Salzfolge

Y) Vergl. z. B. Evkrpine, H., Zur Geologie der deutschen Zechsteinsalze. Ab-
handl. d. Kgl. Pr. geol. Landesanst. N. F., H. 52.

Smior, E, Beitrige zur Morphologie und Genesis der permischen Salzlager-
stitten Mitteldeutschlands. Zeitschr, d. D. geol. Ges. Bd. 65, 1913.

Stinie, H., Uberfaltungserscheinungen im hannoverschen Salzgebirge. 4.
Jahresber. d. Niedersichs. geol. Ver. zu Hannover. Hannover 1911.

Blatt Winsea a. d. Aller, 2
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farbene Mergel, z. T. Knollen von Gips: fihrend. In hoherem
Niveau folgen graue bis griinliche, z. T. glimmerfiihrende, fein-
kornige Sandsteine mit kleinstem Pflanzenhicksel (Horizont des
Schilfsandsteins?); dariiber lagern ritliche, tonige Sandsteine sowie
griinliche, rétliche und graue dolomitische Mergel und Stein-
mergel. Die Stufe des Ratkeupers ist nur in einem Teil des Erd-
olgebietes von Wietze erbohrt worden, und zwar kommen hier
Sandsteinschiefer, Schieferletten und helle Sandsteine, z. T. mit
Kohlenbestegen und diinnen Kohlenflozchen, vor. Uber die Tie-
fenlage der einzelnen Stufen der erbohrten Triasschichten und
iiber ihre spezielle lokale petrographische Beschaffenheit geben
die betreffenden Bohrungen (vergl. Abschnitt IV) Auskunft.

7) Der Jura.

Schichten des Jura sind namentlich in den Gemarkungen
Steinforde und Wietze unter den Mantelgesteinen des Zechstein-
salzkorpers erbohrt worden. Die meisten, durch Fossilien be-
legten Feststellungen von jurassischen Schichten entfallen indes
auf das Blatt Thoren. Es ist mit Sicherheit das Vorkommen
aller drei Abteilungen des Jura in unserem Gebiet bis in die
ndchste Umrandung des Salzkorpers heran anzunehmen, wenn
such der Lias bisher noch nicht durch Fossilfunde nach Hori-
zonten sicher belegt werden konnte. Wahrscheinlich gehért zum
Lias, ohne daB indes eine weitere Gliederung vorlaufig méglich
ware, ein Teil der durch einige Bohrungen in groBer Michtigkeit
festgestellten schwarzen und hellblauen Schiefertone mit Toneisen-
steinen. Bemerkenswert ist, daB im Schichtverband des Unteren
Lias (unterhalb der Stufe der Schlotheimia angulata) hier ebenso wie
im Olgebiet Hanigsen-Obershagen ein hellrstlich-violetter mergeliger
Ton vorkommt. Ein anderer Teil der hellen Schiefertone ist zum
Mittleren Jura (Dogger) zu zdhlen, der in seinen mittleren und
oberen Stufen z. T. einen recht ergiebigen Olhorizont enthalt. Zu
diesen Stufen gehéren aullerdem hell- und dunkelblaue Tonmergel
mit Stephanoceraten, graue bis schwarze, z. T. glimmerreiche, magere
Schiefertone mit Pseudomonotis Miinsters GDF., dunkle und hell-
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graue oolithische Kalke, eisenschissige Kalke, ferner Eisenoolithe
und ungleichkérnige, bisweilen feinkonglomeratische Sandsteine.
Da die allermeisten Bohrangen als Spiillbohrungen ausgefiihrt
wurden, lassen sich in den Bohrprofilen nur in den seltensten
Fillen die einzelnen Stufen und Zonen des Braunen Jura streng
nach ihrer Tiefenlage trennen, ihr Vorhandensein wird jedoch
durch die Fossilfunde erwiesen. Ich konnte z. B. feststellen:

Mespilocrinus macrocephali Qu.

Pentacrinus sp.

Ostrea Knorri ZIET.

Lima proboscidea Sow.

Pecten ambiguus GOLDF.

Pseudomonotis echinata Sow.

Leda lacryma Sow.

Trigonia clavellata Sow.

Sonntnia sp. (cf. Sowerbyi MILL,)

Parkinsonia Parkinsoni Sow.

Stephanoceras anceps Qu.

Belemnstes giganteus ScHLOTH.

Bruchstiicke von canaliculaten Belemniten.

Wir konnen somit als sicher annehmen, da8 von der Zone
des Inoceramus polyplocus bis zu den Macrocephalenschichten alle
Stufen des Braunen Jura vorhanden sind. Vom Oberen Jura
(Weien Jura, Malm) sind hellgraue und weile Mergelkalke,
dunkelgraue Mergel mit diinnen Kalksteinbanken, sandig-oolithische
Kalkmergel mit eingeschalteten fein- bis mittelkdrnigen, diinnen
Sandsteinbankchen, graue, sandige Mergel und graue bis weile,
harte Kalksteine nachgewiesen. In stratigraphischer Beziehung
gehort der groBte Teil dieser Gesteine in die Stufe des Kimme-
ridge und des Portland. Die sandigen und sandig-kalkigen
Schichten sind vielfach olgetrinkt bezw. asphaltdurchsetzt. . An
Fossilien fand ich insbesondere:

Terebratula humeralis A. ROEM.
» subsella LEYM.

2‘
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Ostrea sp.
Ezogyra Bruntrutana VLTZz.
» virgula Sow. >
Gastropoden, meist unbestimmbare Steinkerne
Serpula sp.
d) Die Kreide.

Die Untere Kreide beginnt im Olgebiet Wietze-Steinforde
mit Litoralbildungen, die dem Wealdenhorizont entsprechen. Es
sind Kalkquarzsandsteine mit unzahligen Steinkernen und Schal-
resten von dickschaligen (brackischen), aber schlecht erhaltenen Cy-
renen und zahlreichen eingesprengten, grofen und kleinen Bruch-
stiicken lignitisch erhaltener Kohle. Stellenweise finden sich form-
liche Muschelbreccien von Cyrenen. Diese Sandsteine wechsel-
lagern mit Sandbinken von gleichmaBigem feinen Korn und mit
grauen oder blauen Tonmergeln und schiefrigen bis blattrigen,
dunklen Tonen. Dariiber folgen graue und griinliche, z. T. fein-
glaukonitische Tone sowie helle und dunkle Tonmergel, die in
ihrer Gesamtheit zum marinen Neocom und Gault gehéren. Im
einzelnen konnten die Horizonte des Hauterivien und -Barrémien
auch auf Blatt Winsen festgestellt werden.

Von der Oberen Kreide sind in der weiteren Umgebung un-
seres Blattgebietes alle Stufen vom Cenoman bis zum Senon
lackenlos nachgewiesen. Ihr Vorhandensein ist auch auf Blatt
Winsen als sicher anzunehmen, doch konnte in den Bohrungen
des Erdolgebiets durch Fossilfunde bisher nur das Senon zweifels-
frei nachgewiesen werden. Zu demselben gehéren nicht nur hell-
graue und weille Mergel und Kalke, sondern auch sandige Mergel
und stark glaukonitische, feine bis mittelkdrnige Sande, durch
Kalk oft zu miirben Sandsteinen verfestigt. An ¥ossilien wurden
in diesen Schichten auBer der Leitform Belemnitella mucronata
ScarorH. u. a. folgende Arten gefunden:

Lunulites Goldfusss Hagw.
Terebratula carnea Sow.
Mugas pumilus Sow.
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Trigonosemus elegans KOENIG
Ezogyra haliotoidea Sow.
Serpula gordialis SCHLOTH.

»  quadrangularis A. ROEM.

¢) Das Tertiar.

. Tertidre Schichten sind in allen Bohrungen, die auBerhalb
der Verbreitung des Zechsteinsalzkorpers angesetzt sind, nachge-
wiesen. Auch iiber den Hutbildungen des Salzkérpers kommen
sie, allerdings nur in Resten und in stark gestorter Lagerung, vor.
Mit der Entfernung vom Salzkorper wichst ihre Machtigkeit
rasch. Die bekannt gewordenen Bohrprofile verzeichnen fetten,
grauen und grinlichen Ton als direkt liegende Schicht des Di-
luviums. Fossilien sind auBler sekundéar in diluvialen Sanden ein-
geschwemmt vorgefundenen Gastropoden des Mitteloligocins nicht
bekannt geworden. Man wird diesen Ton mit Recht als mitteloligo-
canen Septarienton deuten, wenn man in Betracht zieht, daB derselbe
in geringer Entfernung auf dem nérdlich anstoSenden Blatt Offen
bei Walle in einer altbekannten Ziegeleitongrube zu Tage ansteht.
Unter diesem Ton folgen nach den Bohrprofilen blaue Tone (auch
sandige Tone) mit »harten Schichten« (unter denen meist kalk-
verkittete tonige, feine Sande zu verstehen sind) und »blaue fette
Tone.« Die ersteren gehoren wahrscheinlich zum Unteroligocin;
ob die letztéren ebenfalls dazu gehoren oder ob sie eocidnen Alters
sind, lit sich aus den bislang gewonnenen Daten nicht ent-
scheiden. ' ~
b) Tektonik.

Der Salzkorper im Untergrund unseres Blattgebietes gehort
der Hebungslinie des Allertales an, auf der eine Reihe von Salz-
lagerstitten des Zechsteins bis in die Nahe der diluvialen Ober-
flichenschichten emporgedrungen sind. Dieser unterirdische Ge-
birgszug trigt im grofen, als Ganzes betrachtet, den Charakter
eines tektonischen Sattels, und zwar eines Bruchsattels mit strei-
chender Verwerfung, von dem die beiden Halften in vertikaler
Richtung um Hunderte von Metern voneinander verschoben sind.
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Ein Hauptsystem von Querverwerfungen durchschneidet das er-
wihnte hercynische System, es gerade noch im Westrand unseres
Blattes treffend. Es ist klar, daB in der Kreuzungszone beider
tektonischen Systeme eine starke Zertrimmerung und Zerriittung
der Schichten stattgefunden hat. Viele Liangs- und Querverwer-
fungen von verschiedenstem Ausmal, zahllose kleine, unkontrollier-
bare Verschiebungen, Unter- und Uberschiebungen der ver-
schieden widerstandsfihigen Schichten haben dabei, namentlich
entlang der Randquerverwerfung des Salzkdrpers, stattgefunden
und machen es erklirlich, daBl in diesem Gebietsteil nah benach-
barte Bohrungen véllig verschiedene stratigraphische Verhaltnisse
erschrotteten. In groben Umrissen bietet sich uns hier dasselbe tek-
tonische Bild, wie wir es innerhalb der permischen Salzlagerstitte
finden: die mehr plastischen Gesteine haben dem tektonischen
Druck leicht nachgegeben und sind unter ziher Wahrung ihres
Zusammenhanges in vielfachem Faltenwurf nach den druck-
schwiicheren oder druckentlasteten Stellen emporgestiegen, wo-
gegen die harten, sproden Gesteine Bruch und Zertrimmerung
érfuhren und in zusammenhangslosen Teilen hierhin und dorthin
gepreBt wurden.

Was das Alter dieser tektonischen Vorginge betrifft, so haben
die Hauptstorungen hier wie in der weiteren Umgebung minde-
stens schon im Jura eingesetzt und sich in der Kreidezeit mehr-
fach wiederholt. Sie sind der AnlaB geworden zum Aufsteigen
der permischen Salzlagerstitte weit iiber das Niveau der mitauf-
gerichteten, direkt hangenden Schichten ihres Mantels. Dabei
haben die Salzgesteine der Lagerstitte eine iberaus komplizierte
innere Tektonik erfahren, die zu einer mehrfachen Faltung der
Salzgesteine im ganzen und eiher vielfach unentwirrbaren Falte-
lung, Zerrung, ZerreiBung und Durchknetung derselben im ein-
zelnen gefihrt hat. Dieses Aufsteigen des Salzgebirges ist, nach
neueren Beobachtungen, wahrscheinlich ein kontinuierlicher Vor-
gang seit der Zeit der alteren mesozoischen Gebirgsbildung im
westlichen Deutschland, und es herrscht nur ein Unterschied in
der Starke dieses Vorganges wihrend der einzelnen Zeitriume in
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der tektonischen Entwicklungsgeschichte unseres Gebietes, indem
die Haupthebungsphasen die Zeiten starkster -Heraushebung des
Salzstockes aus seiner Umgebung bilden.

2. Das Quartér.

Wir gliedern das Quartir in das Diluvium und das Alluvium
und rechnen zu jenem alle Ablagerungen, deren Entstehung teils
in die Eiszeiten, teils in die dazwischenliegenden eisfreien Zeiten
fallt, welche auf die Tertidrperiode gefolgt sind, wihrend wir zum
Alluvium alle Ablagerungen und Neubildungen zihlen, die jinger
sind als die mit der Abschmelzperiode der letzten Eiszeit abge-
schlossenen Verinderungen an der Erdoberfliche.

a) Das Diluvium.

Nach dem heutigen Stande unserer Kenntnis iiber das Dilu-
vium ist Nordeuropa dreimal von einer selbstindigen Vereisung
betroffen worden, wobei das vom skandinavischen Hochgebirge
aus sich radial ausbreitende Landeis jedesmal auch das nord-
deutsche Tiefland mehr oder weniger vollstindig bedeckte. Die
drei Glazialzeiten werden getrennt durch zwei Interglazialzeiten,
in denen das nordeuropiische Landeis, das zur Zeit seiner grofBten
Ausdehnung bis an den FuB der deutschen Mittelgebirge vorge-
drungen war, wahrscheinlich bis auf seinen Ausgangsherd, zum
mindesten aber noch erheblich iiber Jiitland, Danemark und die
Ostsee hinaus nach Norden zuriickgewichen war.

Die durchschnittliche Gesamtmichtigkeit des Diluviums auf
Blatt Winsen a. d. Aller betrigt 50 m. Als grofite Machtigkeit
wurden im nérdlichen Teil des Blattes 70 m festgestellt, wihrend
iiber dem Salzkdrper sogar Miachtigkeiten bis zu 100 m vorkommen.
Das sind natiirlich Ausnahmen, die auf die Ablaugungserscheinungen
diber dem Salzkopf der permischen Salzlagerstitte zuriickzufithren
sind.

In unserer Gegend sind durch die geologische Oberflichen-
kartierung und durch Flachbohrungen nur solche diluvialen Bil-
dungen und Ablagerungen bekannt geworden, deren Entstehung
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in die vorletzte Eiszeit, die wohl mit Recht als die Haupteiszeit
bezeichnet werden kann, und in die letzte Eiszeit fillt. Einwand-
freie Bildungen von interglazialem Alter konnten nicht festgestellt
werden. Da wir uns hier im Bereich des Allerurstromtales be-
finden, das nicht bloB den Schmelzwissern der letzten Ver-
gletscherung als AbfluBweg gedient hat, dessen Entstehung und
Anlage vielmehr spitestens in die vorletzte Eiszeit zu verlegen ist, so
ist es nicht weiter verwunderlich, wenn in den Bohrprofilen eine
ungezwungene Gliederung des Taldiluviums nicht durchgefihrt
werden kann, wofern ihm nicht fossilfihrende Schichten einge-
schaltet sind. Dariiber aber ist aus den von den Bohrunternehmern
meist nur flichtig aufgestellten Diluvialprofilen nichts bekannt
geworden. Dagegen lassen sich in jenen Profilen unter dem —
fluviatilen — Taldiluvium die echten glazialen Ablagerungen der
vorletzten Eiszeit gut als solche erkennen. Es handelt sich dabei
vor allem um die Grundmorine, die das vorletzte Landeis in
unserer Gegend hinterlassen hat. In ihrer typischen Ausbildung
besteht sie aus dem sogenannten Geschiebemergel (dm), der zur
Unterscheidung von gleichartigen, im Diluvialprofil an hoherer
Stelle auftretenden Ablagerungen aus der letzten Eiszeit vielfach
als Unterer Geschiebemergel bezeichnet wird. Zur Grundmorine
gehoren ferner viele geschiebefiihrende Sande (ds) und Kiese (dg).

Auf Blatt Winsen a. d. Aller kommt nur Taldiluvium ober-
flachenbildend vor. Es ist deshalb an dieser Stelle noch besonders
zu besprechen:

Der Talsand.

Er bildet die Ablagerung der Schmelzwisser, die wihrend
der letzten Eiszeit, insbesondere wahrend der Abschmelzperiode
derselben, ihren geordneten Lauf durch unser Gebiet nahmen.
Von den drei Talstufen 9as;, Jas und das. sind aber auf
Blatt Winsen a. d. Aller nur die Hauptstufe 9as und die jingste
(tiefste) Stufe das, vorhanden; die letztere leitet zu der alluvialen
Stufe as iber. Wie weiter vorn schon erwihnt wurde, besitzt
die Hauptstufe nur ein ganz geringes Gefille. Die jingste Stufe
iiberragt den alluvialen Talboden nur um 0,5—1,5 m und ist nur
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bruchstiickweise vorhanden in Ausbuchtungen oder Knickungen
des alluvialen Tales.

Der Talsand ist deutlich fluviatil geschichtet, bald fein-, bald
grobkornig. Er fihrt stellenweise auch Kies und Gerdlle in
Schlieren und Binken. Namentlich in den tieferen Partien fiihrt
der Talsand unseres Gebietes Kies und Gerdlle.

b) Das Allavium.

Zum Alluvium rechnen wir alle diejenigen Ablagerungen und
Neubildungen, deren Entstehung nach dem Verschwinden des
letzten Inlandeises begann und sich bis heute fortsetzt oder fort-
setzen konnte, wenn dies nicht durch Eingriffe des Menschen,
die mit der Kultivierung des Bodens verbunden sind, unterbunden
oder in bestimmte Bahnen gelenkt wiirde. Mit alluvialen Bil-
dungen sind namentlich die Bach- und FluBniederungen, die ein
weitverzweigtes Netz bilden, und die isolierten Pfuhle und Ver-
tiefungen der Hochfliche erfiillt. Wir unterscheiden auf Blatt
Winsen a. d. Aller:

«) Moore und anmoorige Bildungen,

#) Sandige und tonige Ablagerungen aus flieBendem Wasser,

;) Flugsandbildungen.

«) Moore und anmoorige Bildungen.

Von den drei Moorarten (Flachmoor, Zwischenmoor und
Hochmoor) kommt auf Blatt Winsen a. d. Aller das Flachmoor
vor. Diese Moorart ist an die Flichen mit rinnendem Wasser
gebunden. Wir finden sie also vor allem in den alluvialen FluB-
talern, wofern diese micht durch die alljshrlichen Uberschwem-
mungen {ibersandet oder iberschlickt werden. Auf Blatt Winsen
a. d. Aller finden wir deshalb im Uberschwemmungsgebiet der
Aller, der Ortze und der Wietze keine Moore, dagegen sind solche im
Bereich des Taldiluviums vorhanden. Sie sind auf der Karte simtlich
noch zu den Flachmooren gerechnet worden, obwohl einige, z. B. das
Biilt-Moor, bereits eine Vegetationsdecke tragen, die fir Zwischen-
moore charakteristisch ist. Der Torf selbst kann aber noch zu den
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Flachmoortorfen gerechnet werden. Die Michtigkeit der Torf-
schichten auf Blatt Winsen a. d. Aller ist gering und betrigt an
keiner gewonnenen Stelle 2 m. Als Untergrundschicht wurde
iiberall alluvialer FluBsand oder Schwemmsand festgestellt.

Im Zusammenhang mit dem Torf kommt die Moorerde (ah)
vor, die einen mit mineralischen Substanzen (Sand, Ton) ver-
mischten, meist nur wenige Dezimeter michtigen Humus darstellt.
Sie tritt vielfach am Rand von flach einfallenden Torfmulden auf,
iiberzieht aber auch als selbstindige Bildung kleinere Senken und
flache Muldungen. In den meisten Fillen bildet alluvialer Schwemm-

sand ihren Untergrund (%, auf der Karte: %) Das Odland im

gesamten Talsandgebiet unserer Gegend pflegt eine mehr oder
weniger dicke Rinde von Moorerde oder von Heidehumus zu
besitzen.

Weitverbreitet findet sich der Ortstein. FEr tritt iiberall
nur nesterweise auf. In seiner lockeren Abart, der »Orterdec,
ist er eine lockere, braunrote, sandige Erde, die bei Anlegung
von Neuland erst nach einigen Jahrén der Kultur verschwindet;
in seiner festen Abart, dem »Ortstein«, bildet er einen Humus-
sandstein, der in frischem Zustand iiberaus hart ist, durch Ver-
witterung aber leicht zerfillt. Die Bildung des Ortsteins geht
stets erst in einiger Tiefe vor sich, indem die Humussubstanzen
der die Oberfliche bildenden Schicht ausgelaugt und in tieferen
Lagen wieder ausgefillt werden. In manchen Fillen spielt dabei
der Eisengehalt des Grundwassers eine Rolle, so daB mancher
Ortstein stark eisenhaltig ist. Dabei ist das Eisen in der Form
des Eisenoxydhydrates im Ortstein enthalten.

Auch Limonitbildungen (Rasenerz, Sumpferz) finden sich
auf Blatt Winsen a. d. Aller.” Sie kommen namentlich im Sad-
westen des Blattgebietes, im f]berschwemmungsgebiet der Wietze,
vor. Das Raseneisenerz (e) ist das Endprodukt eines chemischen
Niederschlages in Sumpfmooren, denen stark eisenhaltige Wasser
zuflieBen. Dabei spielt die mikroskopische Kleinwelt der Siimpfe
eine Rolle (namentlich eisenabscheidende Algen). Meist ist das
Rasenerz erdig, breiig-weich und heit dann Limonit; ist ihm viel
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Sand beigemengt, so daB das Eisenoxydhydrat nur als Binde-
mittel des auf solche Weise entstandenen Sandsteins auftritt, so
heiBt es Raseneisenstein. Er tritt bald in Knollen und Klumpen,
bald in Platten und diinnen Binken auf. Reines Rasenerz ist
selten. In friitheren Zeiten wurde es von der einheimischen Be-
volkerung in primitiven Feldofen verhiittet. Man findet da und
dort in der Heide noch Schlackenhiigel, die von solchen Eisen-
schmelzen herriihren. Meist war mit dem Schmelzofen auch eine
Feldschmiede verbunden.

f#) Sandige und tonige Ablagerungen aus flieBendem
Wasser.

Hierher gehort vor allem der alluviale Flu8sand (as). Er
bildet auf Blatt Winsen a. d. Aller meist den alluvialen Talboden,
sowie den Untergrund von Moorerde- und Torfbildungen. Er ist
meist ziemlich gleichkérnig, zeigt aber in der KorngréBle je nach
der FlieBgeschwindigkeit des Wassers, aus dem er abgelagert
wurde, verschiedene Abarten. Im Gegensatz zu den meisten
diluvialen Sanden enthdlt er mehr oder weniger humose oder
aber schlickig-tonige Beimengungen. Letzteres ist namentlich im
Allertal, ersteres im Ortzetal der Fall.

Reiner Schlick (gf) wurde nur an einer Stelle im alluvialen
Allertal, siidlich von Stedden, flichenhaft festgestellt. Der Schlick,
ein Niederschlag der Hochwisser von Gebirgsflissen innerhalb
des Uberschwemmungsgebietes, unterscheidet sich von den eiszeit-
lichen Tonen beziglich seiner mechanischen Zusammensetzung
insofern, als er mehr oder weniger reichlich organische Bei-
mengungen enthilt, darunter namentlich sogenannte Faulschlamm-
teilchen, die aus den Sinkstoffen und den Resten abgestorbener
tierischer und pflanzlicher Lebewesen (namentlich Kleinlebewesen)
stammen.

Abrutsch- und Abschlaimm-Massen (a)
sind in den meisten Niederungen, besonders am FuBle der Gehinge
sowie in kurzen Senken und Rinnen, verbreitet. Es sind petro-
graphisch sebr verschieden zusammengesetzte Bodenarten, je nach
den Bbden der umgebenden Hohen, von denen sie durch Regen
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und Schneeschmelzwasser, besonders aber durch Wolkenbriiche,
hergeschwemmt werden. In Sandgebieten sind sie mehr sandiger,
in Ton- und Lehmgebieten mehr toniger Natur. Meist sind sie
durch einen groBSen Humusgehalt dunkel gefarbt.

;) Flugsandbildungen.

Die Flugsandbildungen oder Dinen (D) entstehen, wenn der
Wind auf freiliegende, trockne und vegetationslose Sandflichen
einwirken kann. Er weht dann den feinen Sand zu kurzen,
unregelmiBigen Kuppen auf, deren Gestalt, Wachstum und GroBe
je mnach Windstirke, Windrichtung und Winddauer vielfachem
Wechsel unterworfen ist. In Diinenaufschlissen bemerkt man
oft schwache Humusstreifen, die- ehemalige, nun von der Diine
iiberwehte Vegetationsdecken bezeichnen. Auf der Karte wurden
nur deutlich entwickelte Dinen dargestellt, wiahrend unbedeutende
Sandverwehungen und niedrige Kuppen von weniger als 1 m Hohe
nicht verzeichnet werden konnten. Diinen nehmen auf Blatt
Winsen a. d. Aller einen groBen Teil, fast die Halfte, der Fliche
ein. Sie sind jetzt durch eine lickenlose Vegetationsdecke fest-
gelegt.

In allen Sandgebieten, so auch auf Blatt Winsen a. d. Aller,
kann man an den frei umher liegenden Steinen die Wirkung der
Sandwehen beobachten. Diese Steine lassen mehr oder weniger
deutlich die schleifende und polierende Wirkung des vom Winde
iiber sie weggefegten Sandes erkennen, zeigen also sogenannte
Windschliffe. Da die Windrichtungen wechseln, entstehen auf
einem solch windgeschliffenen Stein mehrere Schlifflichen, die in
deutlichen Kanten aneinandergrenzen, und der Stein wird allmahlich
zu einem sogenannten Kantengeschiebe. Besteht ein windge-
schliffenes Gestein aus mehreren Mineralien von verschiedener
Harte, wie die Granite und Porphyre, so zeigen seine polierten
Schliflichen pockennarbige Vertiefungen, weil die weicheren
Mineralien durch das Sandgeblise stirker angegriﬂ'én werden als
die harteren.



1lI. Bergbauliches.
1. Die Salzlagerstiitte des Oberen Zechsteins.

Von Erica Serpr.

Die permische Salzlagerstitte des Salzhorstes von Steinforde-
Hambiihren ist durch die Kaliwerke Steinforde (Schéchte I und 1T)
und Prinz Adalbert (jetzt Einigkeit II genannt) zwischen
520 und 700 m Teufe und ferner durch den im Abtcufen be-
griffenen Schacht Hambiihren sowie zahlreiche I'lach- und Tief-
bohrungen aufgeschlossen, von denen eine bis 1613 m Teufe im
Salzgebirge steht. Die Schichte sind mitten im Salzriicken
angesetzt und nicht an einem der Rinder, da die dort auf
Spaltennetzen des jiingeren, den Salzhorst flankierenden Ge-
birges umlaufenden Petroleum- und Salzlaugen den Bergbau
gefihrden konnten.

Von dem im Niveau des Salzspiegels (zwischen 100 und
250 m unter Tage) iiber 14 qkm breiten, in Teufe der Gruben-
aufschliisse aber noch bedeutend breiteren Salzkorper ist durch
den Bergbau noch nicht der fiinfte Teil erschlossen. So crklirt
es sich, daf} zurzeit erst einzelne, nimlich die dem Alteren Kali-
floz benachbarten Stufen der Salzfolge bekannt geworden sind,
wiithrend dic ftibrigen noch vorhandenen Schichten zum Teil
noch gar nicht, zum "I'eil nur in Bruchteilen erschlossen wurden.

Aus der nachstehenden Tabelle ergibt sich, welche Schich-
ten des Hannoverschen Normalprofils mit den beiden Kaliberg-
werken zurzeit aufgeschlossen sind:

Schichten-
folge
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Aufgeschlossene Schichten
Hannéversches Normalprofil R . auf beiden
in Prinz in :
Adalbert | Steinforde | Xaliverken
zusammen
Oberer Zechsteinletten . 0 0 0
o Jiingeres Steinsalz 0 - -
-g’ Pegmatitanhydrit . 0 =< <
—g Roter Salzton . 0 > >
f y Jingeres Steinsalz . . . . - - -
§, Jiingeres Kalifloz (Sylvinit) . > 0 >
2= | Ubergangsschichten . 0 . 0 0
Jiingeres Steinsalz . . . . - - -
Hauptanhydrit . . . . . . 30 m b 30 m
& ( Grauer Salzton . . . . . 8 m > 8m
< | Alteres Kalilager, Hauptsalz . 0 10 m 10 m
3 1 Alteres Kalilager, Hartsalz . 15m 3m 15m
§ Ubergangsschichten . . . . 3m 0 3m
« | Alteres Steinsalz . . . . . | @ber 90 m | iiber 90 m | Gber 90 m
Zeichenerklarung: Zahlenangabe = genan bestimmbarer Horizont; — = Jiingeres

Steinsalz, dessen Horizont nicht genan anzugeben ist; >< = Schicht in Schmitzen
oder Brocken nachgewiesen; O == seither noch nicht nachgewiesen.

Die Aufschliisse beider Werke ergiinzen sich, wie aus dieser
Tabelle hervorgeht, sehr gliicklich insofern, als einzelne Hori-
zonte, die in dem einen gar nicht oder nur in Schmitzen oder
Bruchstiicken vorkommen, in dem anderen in grdferer Miich-
tigkeit, zum 'l'eil sogar in vollstindiger Ausbildung vorhanden
sind. Sie reichen zusammen mit.denen der l'iefbohrungen villig
aus, um dic Analogie der Schichtenfolge dieses Salzriickens
mit dem Hanniverschen Normalprofill) zu erweiscen.

. Wie aus den durch die Aufschlisse der beiden Kaliwerke
konstruierten Profilen. (Abb. 4 und 5) hervorgeht, ist die Ver-
kiimmerung oder das Fehlen einzelner Horizonte nicht auf
facielle Unterschiede der. permischen Salzlagerstiitte in diesem

) E. Semt, Beitrige zur Morphologie und Genesis der permischen Salz-
lagerstitten Mitteldeutscblands; Z.:d. Deutsch. Geol. Ges. 1918, S. 124 ff.
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Gebiet gegeniiber den benachbarten Salzhorsten von Wustrow
(NO), Wathlingen (SO), Lindwedel (SW) und der Aller zwi-
schen Leinc und Weser (NW) zuriickzufiihren. Sie ist vielmehr
durch die Faltung und Verwerfung der einzelnen, durch ver-
schiedene D’lastizitit ausgezcichneten Horizonte horvorgerufen,
die diese bei der Aufpressung des Salzgebirges aus ecinem iiber
mehrere tausend Meter tiefer liegenden Niveau erlitten haben.
So entsteht stellenweise eine Dezimierung des Normalprofils
durch Verminderung der Michtigkeit, Verwerfung, Verdriickung
oder Auszerrung von Horizonten, wihrend an anderen Stellen
die vielfache I'iltelung oder Zusammenschiebung sowie die
Anstauung von Salzmassen eine Verdoppelung der Schichten-
folge bedingen. Die in den jetzigen Aufschliissen noch fehlen-
den oder wenig entwickelten Partien der Lagerstitte sind daher
in hoheren und tieferen Horizonten des aufgeschlossenen Ge-
biets und in den angrenzenden, noch unverritzten Feldesteilen
zu erwarten.

Die Salzlagerstiitte baut sich hiernach aus je einer Alteren
und Jiingeren Salzfolge auf, deren jede durch ein Kalifloz und
charakteristische Steinsalz-, Anhydrit- und Tonschichten ausge-
zeichnet ist.

Durch die Auflosung des in den Bereich des Grundwassers
geratenen Teils dieser Schichten am »Salzkopf« und durch
die Ansanunlung der schwerer loslichen Anhydrit- und der
Tonbestandteile ist auflerdem auf dem Salzspiegel nachtriglich
ein besonderes Gesteinslager, der sogenannte Salzhut, entstan-
den, der hicr cine sehr geringe, stellenweise nur 10 m betra-
gende Miichtigkeit hat.

Die tektonische Beeinflussung der Lagerstitte erstreckt sich
nicht nur auf die Zusammensetzung des Normalprofils, sondern
hat auch eine Verinderung der physikalischen und chemischen
Eigenschaften der einzelnen verschiedenartigen Gesteinsstufen
zur Folge gehabt. :

Die Art und das Mafl dieser Verinderung der petrogra-
phischen Beschaffenheit der Schichten ist nach unseren, in

Petro-
grapl;ﬁsche

o-
schaffenheit
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anderen aufgeschlossenen Salzhorsten gesammelten Erfahrungen
von der verschieden hohen Plastizitit der Stein- und Kalisalz-,
der Anhydrit- und Tonschichten sowie von dem Grade ihrer tek-
tonischen Deformierung abhingig.

Die grundlegenden Beobachtungen hieriiber sind im Graf
Moltke Schacht gemacht!). Sodann sind sidmtliche Lagerstitten
von hannoverschem I altungstypus untersucht2?) und die Kr-
fahrungen zum 'l'eil in Einzelbeschreibungen niedergelegt. Seit-
her sind beschrieben die Lagerstitten des Hildesheimer Waldes
(Salzdetfurth, Hildesia, Mathildenhall)3), des Gr. Rhiidener
Sattels (Carlsfund, Hermann II)4), des Salzhorstes von Ilhmen
(Einigkeit [)5) und der Dislokationszone des Obercn Allertals
zwischen Grasleben und Morsleben (Walbeck, Buchberg, Bur-
bach, Bartensleben) ).

Auch dic Untersuchungen des Kaliwerks Riedel?), des
Benther Salzhorstes (Benthe, Hansa-Silberberg, Ronnenberg,
Deutschland)8), des Mittleren Leinetals (Frischgliick, Desde-
mona, Hohenzollern)?) sowie des Dorm (Beienrode)!0) lieferten
wertvolles Material zur Beurteilung der Umformungsvorginge
im permischen Salzgebirge.

Diesen Lrfahrungen zufolge werden dic Steinsalzschichten

) E. Seinr, Die permische Salzlagerstitte im Gral Moltke Schacht und in
der Umgebung von Schénebeck a. d. Elbe. Beziehung zwischen Mechanismus
der Gebirgsbildung und innerer Umlormung der Salzlagerstitte; Archiv fir La-
gerstittenforschung Heft 10, 1914.

%) E. Szmow, Beitrige zur Morphologie . .. a. a. O.

3) Erlauterungen z. Geol. Karte v. PreuBen, Blatter Bockenem, Sibbesse,
Hildesheim; darin E. Smmon, Die Salzlagerstitte des Oberen Zechsteins.

4 Das., Blatt Lamspringe.

%) Das., Blatt Heiligendorf.

%) Das., Blatt Helmstedt.

) Stire, 4. Jabresbericht d. Niedersichs. Geol. Ver. z. Hannover, 1911
S. 192 ff.

%) K. Stir, Strukturbild des Benther Salzgebirges; das., 8. Jahresbericht
1914 (Sonderabdruck).

9 O. Rexnzn, Salzlager und Gebirgsban im Mittleren Leinetal; Arclnv f.
Lagerstiittenforschung Heft 13, 1914.

'9) E. Harsorr, Erlduterungen z. Geol. Karte v. PreuBen, Blatt Sipplivgen.
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schmiegsam gefaltet unter Bildung von »Stausalz« im Sattelkern
und »Zerrsalz« an den Ilanken; auch das Hartsalz- und das
Sylvinitlager erleiden eine ihnliche plastische Umformung; das
aus einer Wechsellagerung der sproden Carnallitbinke mit den
plastischen Steinsalz- und Kieseritschichten bestehende Haupt-
salzlager hingegen zerbricht in viele Teile, die bei stirkerer
und linger andauernder Deformierung zu einer Breccie durch-
einandergemengt werden. Der michtige Hauptanhydrit zer-
bricht bei Beginn der Faltung in groBe Blocke; bei starker Dis-
lozierung der Schichten unterliegen auch diese Stiicke ciner
plastischen Auswalzung unter Umkrystallisierung und Neuord-
nung der Krystalle senkrecht zur Druckrichtung. Diese iufere
und innere Umformung tritt schon frither ein bei den diinnen,
dem Jiingeren Steinsalz zwischengeschalteten Anhydritbinken,
die mit viel Steinsalzstaub durchsetzt sind. Die Reaktion der
Salztone schliefilich ist an und fiir sich die sproder Gesteine.
Sie schliefft sich aber hinsichtlich der Umformung des ge-
samten Tonlagers der Reaktion der Nachbarschichten an. So
wird der Graue Salzton an der Basis des Hauptanhydrits ge-
meinsam mit diesem entweder zerbrochen, zerrissen, gezerrt
oder ausgewalzt und gestaut, wihrend der Rote Salzton, wenn-
gleich in einzelne Stiicke zerbrochen, als Ganzes doch die
Faltung des ihn umgebenden plastischen Steinsalzes mitmacht.

Unter den Umformungen, die die Salzlagerstiitte durch
Losungsumsatz erleiden kann, sind die wichtigsten die post-
hume Carnallitisierung des Hartsalz- und des Sylvinitflozes,
sowie die Umsetzung der carnallitischen Variation des Alteren
Kaliflszes zu Hartsalz und Kainit.

Das Altere Steinsalz besteht in beiden Kaliwerken
an wenig gestirten Stellen aus wechsellagernden Steinsalz- (10
—30 cm) und Anhydritschichten (1/;—11/, ecm), den soge-
nannten »Jahresringen«, und hat infolge der Durchstiubung mit
dunklen Anhydritbestandteilen die bekannte graue Firbung.
Im Kern der zahlreichen Falten geht das Steinsalz in die fir
»Stausalz« charakteristische scherbige, groBkrystallische Masse

tlatt Winsen a. d. Aller. 3
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mit Augensalzpartien iiber, wihrend an IFaltenschenkeln das
durch Auswalzung der Steinsalzbinke und dementsprechend
engere Aneinanderlegung der in einzelne Flocken aufgelisten
Jahresringe charakterisierte »Zerrsalz« entstanden ist. Der
Wechsel der einzelnen Salzarten findet in duBlerlich scheinbar
einfach gebauten Sitteln in beiden Werken recht oft statt, was
in Verbindung mit der iiberaus starken Faltung und Verwer-
fung der Jiingeren Salzhorizonte darauf hinweist, dafl auch
die scheinbar einheitlichen Sittel des Alteren Steinsalzes einer
mehrfachen Faltung unterworfen waren.

Abbildung 1.

v07

%

Zerrsalz ;c:hcilm- Stausalz
Sprung
Steinforde, Streckenaufschluf im Alteren Steinsalz.
1:75.

Durch genaue Beobachtung und Kartierung der Stau- und
Zerrerscheinungen in mehreren ibereinander liegenden Auf-
schliissen lieB sich in dem breiten Sattel des Alteren Steinsalzes
von Steinférde eine Verwerfung feststellen. Denn an der einen
Seite des durch Wiederverknetung der beiden gespaltenen Sattel-
sticke und Verheilung mit ;;osthum ausgeschiedenem Stein-
salz fast unkenntlichen Schnittes bestand das Gestein aus ty-
pischem Stausalz, an der anderen aus ebenso charakteristischem
Zerrsalz (Abb. 1). Hieraus erhellt ohne weiteres die hohe Be-
deutung einer genauen Bestimmung der Salzarten und ihrer
Umformungen fiir die bergminnische Orientierung.

Das Altere Kalifloz wird auf Steinférde durch eine
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schwache Kieseritregion eingeleitet, einen dem Alteren Stein-
salz ihnlichen Gesteinshorizont, in dem aber die Anhydritsub-
stanz der Jahresringe durch Kieserit vertreten wird. Dariiber
folgt ein Hartsalzlager. Es besteht wie auch sonst in Salz-
horsten vom Hannoverschen Ialtungstypus (z. B. Einigkeit I,
Hildesia) aus folgenden drei Teilen: unten (2/; der Lagermich-
tigkeit): arme, graue Hartsalzschichten, die mit Steinsalz-
binken und diinnen Langbeinitschniiren wechsellagern; in der
Mitte: miichtige Steinsalzbéinke und sehr schwache Hartsalz-
schichten; oben: hochprozentiges, rotes Hartsalz mit zwischen-
geschalteten Kieserit- und Steinsalzbinkchen. Ganz am Han-
genden tritt in Aufspleifungen des Lagers schicht- und nester-
firmig Sylvin auf.

Zum Grauen Salzton leitet eine braungetonte Steinsalz-
bank iber. )

Ganz anders sieht der Horizont des Alteren Kalilagers in
dem Nachbarwerk aus. Das urspriinglich aus Carnallit-, Stein-
salz- und Kieseritbiinken bestehende Lager ist vollstindig zer-
triimmert. Breccien und Rollstiicke dieser drei Lagerbestand-
teile sowie Boracitknollen bilden nunmehr ein schichtungsloses
Gemenge. Im Kern der Ialtenbildungen sind die Rollstiicke
in der Regel grofler als an den Ilanken. Am Hangenden kann
man vielfach bis kopfgrofle Breccien des Grauen Salztons und
des Hauptanhydrits in der I'rimmermasse finden, die bei der
Verwerfung und I'altung von der nunmehr in der Tiefe lie-
genden Hauptgesteinsmasse losgerissen sind. Am Hangenden
der Kalilagerstitte tritt stellenweise gut geschichtetes Hartsalz
auf, das zum Teil in die Carnallittrimmerstitte eingefaltet
ist. An einer Stelle wurden grofle Hartsalzbreccien mitten im
Carnallit angetroffen.

Grauer Salzton und Hauptanhydrit kommen in
Steinforde nur in kleinen Trimmersticken am Hangenden des
Alteren Kalilagers vor, wihrend sie im Felde von Prinz Adal-
bert sowohl mit dem Schacht unmittelbar unter dem Salz-
spiegel als grofle zertriimmerte Lagermassen als auch mit den

g*
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Grubenbauen im Innern des Salzkirpers in voller Michtigkeit
als Ausfiilllung tief eingetauchter Mulden mit Strecken und
Versuchsbohrungen angeschnitten sind.

Der gegen 8 m michtige Graue Salzton ist in drei
Stufen gegliedert. An der Basis (80 cm) liegen feste, schwirz-
liche Tonlagen, die voneinander durch diinne, durch ihre weille
Farbe gekennzeichnete Magnesitschniire geschieden sind.
Dariiber folgt ein tonig-sandiger, im angewitterten Zustande
durch einen rostbraunen Uberzug leicht erkennbarer Horizont
(> m). Das Hangende bildet ein stark mit Anhydrit durch-
setztes, schwirzliches Tongestein von sehr dichtem Gefiige.

Typischer poriser Hauptanhydrit von blaugrauer
Farbe und der bekannten, durch radialstrahlige Anordnung der
Krystallnidelchen gekennzeichneten Struktur ist nur im Kern
der groflen Anhydritmassen mit Bohrungen erschlossen. Die
mehr am Liegenden der Anhydritlager befindlichen Strecken-
aufschliisse haben dagegen nur stark durch den Faltungsdruck
umgeformte, durch fluidale Anordnung der Mineralbestandteile
wie geschichtet erscheinende Partien angeschnitten.

Das in beiden Bergwerken angefahrcne Jiingere Stein-
salz ist zwar durch seine Reinheit und Firbung deutlich von
dem Alteren unterscheidbar; eine genauere Bestimmung der
einzelnen Horizonte war jedoch seither in beiden Bergwerken
noch nicht moglich. Auch dieses Steinsalz zeigt deutlich die
umformende Einwirkung der Faltung.

Aus den im Salzhorst von Steinfoérde-Hambithren stehenden
Tiefbohrungen geht lediglich hervor, dafl die Salzschichten im
Gegensatz zu den fast eben und nur an den Riindern lings des
Salzhorstes stirker aufgerichtet liegenden Deckgebirgsschich-
ten aullerordentlich stark gestért sind. Ein Bild davon, wie
die Lagerungsverhiiltnisse zu deuten sind, kann man sich heut-
zutage auf Grund dieser Bohrungen ebensowenig machen wie
vor Bestehen der Grubenaufschliisse, da die einzelnen Auf-
schliisse zu weit voncinander entfernt sind. Im allgemeinen ist
es ja ilberhaupt fehlerhaft, wenn man in Hanniverschen Salz-
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korpern durch Tiefbohraufschliisse Profile legt, da in der Regel
nicht einmal das Streichen der angebohrten Schichten in allen
Teufen richtig bestimmt werden kann.

Auch die Aufschliisse der beiden Kaliwerke haben darge-
tan, daft die l.agerungsverhiiltnisse der Alteren und Jiingeren
Salzfolge recht verwickelt sind. Unklirbar sind sie aber durch-
aus nicht, wenn wie im vorliegenden TFalle mehrere Sohlen
vorhanden und damil sozusagen Horizontalschnitte durch die
Lagerstiitte in verschiedenen Niveaus gelegt sind. Vielmehr
ergab sich in beiden Werken durch die Kartierung der Auf-
schliisse ein durchaus klares Bild von den tektonischen Verhilt-
nissen — allerdings nur in dem unmittelbar aufgeschlossenen
Gebiet.

Steinforde.

Auf Grund der Kartierung der 520, 580, 660, 700 und 736
m-Sohle (Abb.2 und 3) lift sich ein Profil zeichnen (Abb. 4).

Abbildung 2.

Kaliwerk Steinforde. Grundri8 der 580 m-Sohle,
1 : 6000.
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Durch Eintragung der Grubenbaue in den Abbildungen crgibt
sich ohne weiteres, wie weit tatsiichliche Verhiltnisse graphisch
dargestellt sind und wo die — auf unseren allgemeinen Lrfah-
rungen beruhende — Kombinierung einsetzt. Hiernach erhalt
man folgendes Lagerstittenbild:

Die Salzschichten sind zu einer grilleren Anzahl Sattel-
und Muldenfalten zusammengestaucht, die simtlich parallel zu-
einander in NNW-SSO-Richtung streichen, ein Streichen, das
quer zu dem W-O gerichteten Generalstreichen des Salzkorpers
gerichtet ist und auch spiefwinklig zu dem Streichen des ost-
lichen und westlichen Begrenzungsrandes des Salzhorstes steht.

Abbildang 8.

Kaliwerk 8teinforde. Grundri der 700 m-Bohle.
1 : 6000,



Bergbauliches. 39

Westlich von Schacht I, durch Schacht IT hindurch, streicht
ein itber 170 m breiter Sattel des Alteren Steinsalzes. Ir ist
an beiden Liingsseiten durch Verwerfungen abgeschnitten, an

Abbildung 4.
wsw oxo.

Kaliwerk Steinforde. Querschnitt siidlich Schacht L,
1 : 6000,

Y = Salzhut
Naj = Jiingeres Steinsalz

A = Hauptanhydrit

Té = Grauer Salzton
Ka =>Alteres Kalilager
Nai = Alteres Steinsalz
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denen die spréden Schichten des Hauptanhydrits und Grauen
Salztons nebst dem Alteren Kalifloz bis unter das Niveau der
700 m-Sohle in die Tiefe gesunken sind. Infolgedessen grenzt
das Jiingere Steinsalz der den Sattel flankierenden Mulden un-
mittelbar an das Altere, von diesem auf Grund seiner villig
anderen petrographischen Beschaffenheit gut unterscheidbar.
Auch im Innern wird der Sattel der Linge nach von einer be-
deutenden Verwerfung zerschnitten, an der der westliche Sattel-
fligel gegen den ostlichen abgesunken ist, wie man an der Ver-
teilung von Stau(Kern)- und Zerr(Flanken)-Salz erkennt.

Aufler dieser grofien Verwerfung sind noch verschiedene we-
niger bedeutende vorhanden. Irgendwelche Verwerfungskliifte
sind wéder im Kern noch lings der Flanken des Sattels mehr
zu sehen. Die verworfenen Lagerstittenteile sind nimlich so dicht
aneinandergeprefit, daf eine vollige Verknetung der verschie-
denen Steinsalzsorten, zum Teil auch eine Ausheilung der
Spalten durch Neubildung von posthumem Steinsalz eingetreten
ist. Der Sattel hebt sich weit iiber die 520 m-Sohle empor und
geht vielleicht am Salzkopf zutage aus.

Stdlich von Schacht I befindet sich ein anderer breiter
Sattel des Alteren Steinsalzes. Dieser erhebt sich jedoch nicht
einmal bis zur 700 m-Sohle, sendet aber einige Zipfel in hohere
Horizonte empor. Hier sind ebenfalls Hauptanhydrit und Grauer
Salzton nicht mit emporgeprefit. Anders das Altere Kalilager.
Die vollig zertriimmerten Schichtenteile des Hauptsalzes bilden
iiber den Spezialsiitteln des Alteren Steinsalzes mehrere zum
Teil bis iiber die 520 m-Sohle hinaufreichende Faltenzipfel.
Durch Aneinanderlagerung je zweier Faltenschenkel entstehen
breite Lagerstringe, die durch die groflen in ihnen vereinigten
Kalimengen einen iiberaus lohnenden Abbau ermdglichen.

Prinz Adalbert.

Weit- einfacher scheint nach dem quer zum NNO-SSW-
Schichtenstreichen gelegten Schnitt (Abb. 5) die Lagerstitte
in dem zurzeit von Prinz Adalbert aufgeschlossenen Feldesteile
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gefaltet zu sein. Der Schacht, die beiden bei 640 m und 680 m
angelegten Sohlen und die aus 550 m Teufe querschligig ange-
setzte Bolirung haben zwei itber 180 m breite Sittel der Alteren
Salzfolge erschlossen, deren Ost- und Westfliigel parallel zuein-
ander gegen O einfallen. Alteres Steinsalz bildet den Kern
dieser Sittel; dariiber legen sich das Altere Kalilager (als
Hartsalz ausgebildet), der Graue Salzton und der Hauptanhydrit.
Die zwischen den beiden Siitteln gebildete schmale Mulde ist
mit Schichten der Jiingeren Salzfolge ausgefiillt, Jdesgleichen

Abblldung 5. 080

| T S A
SN R N BN AT
ml

; ;}aa‘;ﬁ’::?: ----

Prinz Adalbert. Querschnitt durch den Bchacht,
1 : 6000.
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die an den OUstlichen Sattel anschliefiende, anscheinend analog
gebaute Mulde. Die Kuppen der Sittel sind bei etwa 100 m
unter der Tagesoberfliche abgelaugt. Daher hatten die auf
dem Salzspiegel umlaufenden Laugen die Moglichkeit, auf
Kliiften des zertrimmerten Hauptanhydrits in die Tiefe zu
dringen. Die wunden Stellen sind aber dort lingst durch
Wiederabsatz der gelisten Salze verheilt.

Die Konstruktion eines verhiltnismiBig einfachen Profils
durch einen grofleren Gebirgsteil war erst in allerletzter Zeit
moglich, seit etwas groflere Partien der in der Nihe des Schachts
befindlichen Feldesteile aufgeschlossen sind. Anfinglich war

Abbildung 6.

Grube Prinz Adalbert. Grundrif der 640 m-Sohle.
Nach den allerersten Aufschlissen (1913). 1 :2500.

es sehr schwer, sich zurechtzufinden. Denn wie aus einem da-
mals entworfenen Grundril (Abb. 6) und Spezialprofilen (Abb.
7 und 8) hervorgeht, enthilt die Mulde im Muldentiefsten eine
Anzahl kleiner Spezialsittel des Alteren Kalilagers, die bald
iiber das Niveau der 640 m-Sohle hinaus auftauchten, bald dar-
unter wieder verschwanden. Daher war es zuniichst schwierig,
die auf weitere Entfernung im Streichen der Mulde aushaltenden
Hauptlagerstringe herauszufinden, die einen groflen Kalivorrat
bergen.

Die scheinbare Einfachheit der Faltung im Hauptprofil
(Abb. 5) ergibt sich daher nur infolge der Darstellung eines
grofleren Lagerstitienteils. Auch aus diesem Profil ist zu er-



Bergbauliches. ’ 4%

sehen, dall die Lagerstitte an der Grenze von Alterer und
Jiingerer Salzfolge in stirkerem Mafe gestort ist. Der Haupt-
anhydrit ist, wie sich schon beim Schachtabteufen zeigte, sehr
zertriimmert, desgleichen der Graue Salzton. Das Altere Kali-
lager ist stellenweise durch starke Zusammenschiebung (Bohr-

Abbildung 7.

Querschnitt M—M. (vgl. Abb. 6)
1 : 2500.

Abbildung 8.

Querschnitt L—L. (vgl. Abb. 6)
1 : 2500.
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loch 550 m-Niveau) zu bedeutender Mi#chtigkeit angestaut, an
anderen Stellen dafiir wieder nebst seinen spréden Deckschich-
ten vollstindig verworfen (Sohlenstrecke 640 m [Abb. 6, 7, 8]),
so daf} das Altere Steinsalz unmittelbar von dem Jiingeren iiber-
lagert wird.

Diese verwickelte Kleintektonik hingt damit zusammen,
dafl die Spezialsattel- und Muldenbildungen unverhiltnismifig
schmal sind. Bei der auf 500 m zu veranschlagenden Michtig-
keit des Alteren Steinsalzes wire, wenn man die normale Stauung
im Sattelkern beriicksichtigt, eine querschligige Sattelbreite von
mindestens 1000 m das normale. Demgegeniiber betrigt die
Breite hier noch nicht den fiinften Teil.

Auflergewthnlich schmal ist auch die zwischen beiden
Siitteln eingeklemmte Mulde. Daraus erklirt sich dann, dal
gewaltige Schichtenpartien, die auch den Horizont des Jiin-
geren Kalilagers einschlieflen, zum Teil vollig ausgezerrt, zum
Teil gar nicht in diesem Teil des Grubenfeldes eatwickelt sind.
Sie sind vielmehr in andere jetzt noch nicht aufgeschlossene
Feldesteile abgedringt, in denen sie dann in entsprechend
groferer Michtigkeit enthalten sein miissen.

Daher muf} eine weitere Ausdehnung der Grubenbaue noch
zu wertvollen Aufschlissen der Edelsalzfloze fithren.

2. Das Olvorkommen von Wietze-Steinforde.
VYon J. SToLLER.

An die Umrandungszone des Salzkérpers von Hambiihren-
Steinforde ist bekanntlich das Olvorkommen von Wietze-Stein-
forde gekniipft, das seine Anwesenheit schon seit Jahrhunderten
durch die Teerkuhlen von Wietze kundgab und das seit den
achtziger Jahren des vorigen Jahrhunderts in hohem MaBe aus-
gebeutet wird. Die Lagerstatte ist keine einheitliche. Das Ol-
vorkommen verteilt sich vielmehr auf verschiedene Schichten und
Formationsstufen .vom Ratkeuper aufwirts bis ins Diluvium. Am
ergiebigsten haben sich Sande und Sandsteine des Mittleren und
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Oberen Braunjura, der Untersten Kreide und der Obersten Kreide
erwiesen. Zum Teil lagern diese Olhorizonte auf kurze Er-
streckungen ibereinander (vergl. Tektonik). Die Tiefenlage der
Ollagerstitte schwankt nach obigem sehr und bewegt sich zwi-
schen 100 und rd. 300 m unter Tage.

Die Erdollagerstitte von Wietze-Steinforde ist eine soge-
nannte sekundire Lagerstitte; in sie ist das Ol aus den Schichten
seiner Bildungsstitten nach mannigfacher Um- und Weiterbildung
gewandert. Als Zubringer des Ols in seine heutige Lagerstitte
dienten in erster Linie die Klifte und Spalten der tektonisch
zertrimmerten Rand- und Nebengesteine des Salzkorpers. Als
Hauptbildungsstitte und als primire Lagerstitte des Urpetro-
leums, das seine Entstehung auf die verschiedenen Arten von
Bitumen zuriickfiihrt, wird man fir unser Gebiet insbesondere die
Stufen des Unteren und Mittleren Doggers sowie die Stufe der
Untersten Kreide bezeichnen diirfen.

Eine von A. Knraiss verfaBte Monographie iiber das Olgebiet von Wietze-
Steinforde ist soeben unter dem Titel: »Geologische Untersuchungen iiber das
Olgebiet von Wietze in der Lineburger Heide« als 23. Heft des Archivs fir
Lagerstittenforschung von der Kéniglichen Geologischen Landesanstalt heraus-
gegeben worden und von der Vertriebsstelle der Koniglichen Geologischen Landes-
anstalt zu beziehen.

Uunter Hinweis auf diese ausfihrliche Verdffentlichung wird an dieser Stelle
avf eine nihere Beschreibung verzichtet.



IV. Tiefbohrungen und Flachbohrungen.

Die im nachfolgenden mitgeteilten Ergebnisse einer Auswahl
von 50 Bohrungen im Gebiet des MeBtischblattes Winsen a. d. Aller
beruhen zum Teil auf der geologischen Untersuchung von Proben-
folgen, zum Teil auf miindlichen und schriftlichen Mitteilungen
der privaten Unternehmer, insbesondere auf den in den technischen
Bohrberichten der Bohrmeister enthaltenen Angaben diber die Ge-

birgsverhaltnisse.

Die Reihenfolge entspricht den Nummern in

der Karte. Alle Angaben, die auf bloBen Mitteilungen — ohne
Probenbelege — beruhen, sind in Anfiihrungszeichen (» «) gesetzt.

1. Hornbostel,

ausgefiihrt 1898 von FEODOR SIEGEL-Schonebeck.

Die Bohrung traf

»etwa 40—50 m Sand und Kies, von da bis 180 m Endteufe griin-
lichen Sand und Ton.«

2. Allertal, nordlich vom Rath-Berg, an der Aller.

Tiefe in m

0— 20,5 Sand und Kies

»

20,5— 48
48 — 50
50 — 18
78 — 95
95 —102
102 —322
322 —335
335 —350
350 —379

grauer, sandiger Ton
» » » mit Steinen (Geschiebemergel)
Sand
grauer, sandiger Ton
fetter, blauer Ton
bréunlicher Sandstein, miirbe
dunkelblaner Ton
griner und blauer Ton im Wechsel
griiner, sandiger Ton«



Obere
Kreide?

Diluvium

Tertiar
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Meso-
zoicum

Diluvium {

Tertidr
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aus 384

grauer Mergel und splitteriger Kalkstein mit Schal-
brachsticken (Cidaris sp., Belemnites sp., Pecten sp.,
Bryozoen)

»388 —417,5 graublaver Ton

417,5—454
454 —481
aus 496
» 500
» 505
» 594
» 597

heller Sandstein
griner Sandstein«
Glaukonitsand
»
>
grauer Kalkmergel
feiner Glaukonitquarzsand

612 —706,2 grauer Kalkmergel.

3. Hornbostel I (= Celle-Wietze II, Nr. 1).

» 0— 5,3 Sand
5,3— 8,5 kiesiger Sand

85— 17

grober, steiniger Kies

17 — 11,5 grauer, sandiger Ton
17,5— 42,5 Schwemmsand
42,5— 54,3 scharfer Treibsand
54,3— 55,6 Geschiebesand
55,6— 71,2 grauver Ton

77,2—122
122 —154
154 —161

grauer Ton und schwarzer Sand
grauer Ton
grauer, sandiger Ton mit Quarzitgerollen

161 —164,5 Quarzit
164,5—174,3 Quarzit, mit grauem Ton und schwarzem Sand
174,3—199,8 grauer, sandiger Ton

199,8—212
212 —215
215 —225
225 —231
4.

0— 38

3 —15
15 — 40
40 — 60
» 60 —130
130 —155
aus 155
155 —182

graver Ton mit schwarzem Sand
grauer Schieferton mit Olspuren
blauer Schieferletten

grauer Ton mit grinschwarzem Sand«.

Maatschappy Nr. 222.

Bearbeiter: J. StoLLEr.

grober Sand

Sand, Gerélle und Geschiebe

grauer Geschiebemergel

feinsandiger, griinlichgrauer Ton, kalkfrei

blauer, fetter Ton

blauer Ton, abwechselnd harte

Gerollebank aus ‘eckigen und gerundeten, kleinen
Bruchstiicken sowie Geréllchen von hellen Quarzen,
Quarzit, Feuerstein, grauem, sandig-oolithischem Kalk,
grauem bis weilem dichten Kalkstein, rotem bis brau-
nem Sandstein; dazu viel Markasit und Pyrit
grauer, glaukonitischer Ton mit dinnen Banken von
grauem, hartem, feinkornigem Kalkquarzsandstein
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Meso-
zoicum

Jura
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182 —220 buntgeileckter Mergel von ziegelroter und | Minder
hellblauer Farbe Mergel?

220 —243 hellgrauer Mergelkalk mit Quarzkdrnern und Pyrit

243 —271 grauer, glaukonitischer, toniger ‘Kalksandstein

271 —279 grauer, feinsandiger Mergelkalk mit unbestimmbaren
Schaltrimern (von Lamellibranchiaten und Gastro-
poden)

279 —805 stark kalkiger Glaukonitsand

305 —314 grauer und weiBer Mergelkalk mit Schaltrimern

314 —345 grauer, sandig-oolithischer Mergelkalk

345 —354,5 blaugrauer Mergelkalk und weier Kalk (in dinnen
Banken wechsellagernd?)

354,5—366 grauer, harter Tonmergel

366 —480 schwarzgrauver Tonmergel mit Toneisensteinen

480 —575 blaugrauer, kalkiger Schieferton, wechsel-
lagernd mit diinnen Bénken von hellerem Unterer
und dunklerem Schieferton Lias?

575 —593 dunkelgraue, blaue und violettbraune
Schiefertone in Wechsellagerung

593 —651+ hellgraue und dunkelgraue, sowie griin-
liche Tone und Schiefertone, dazu — sel- Keuper?

tener — braune und braunrote Tone,
alles stark kalkhaltig.

5. Consortium Nr. 68.

»0— 27 Sand und Kies

27 —166 Ton

166 —198,3 Ton mit harten Schichten
198,3—200,8 Olgebirge, tonig
200,8—264
264 —265,8 Schwefelkiesbank
265,8 —274,5 fester Ton
274,5—274,9 Steinbank

274,9—385
aus 380

» 400
485

440

460 —470
470 —471
6.

»0— 77
17 — 76
76 —134

sandiger Ton

fester Ton«.
Bearbeiter: J. SroLrEr.
grauer Schieferton

» »
hellblaues, Steinmergel-ihnliches Gestein
kalkreicher, grauer Schiefertonmergel
hellgrauer Ton, z. T. Schieferton
Schwefelkiesbank.

Maatschappy Nr. 129.

Sand und Kies
blaner Ton
blauer Ton mit festen Schichten
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134 —172 Sandstein, abwechselnd mit 'Tonschichten und Schwefel-.
kies

172 —183 scharfer Sandstein

183 —186 miirber, loser Sandstein

186 —215 blauer Ton

215 —224 Sand mit Kalkstein und Olspuren

224 —271 graoer Mergel mit Kalksteineinlagerungen und Gips-
adern

271 —287 graver Ton mit Schwefelkies

287 —290,5 dunkler, toniger Sand

290,5—291 Olsand mit Ole,

7. Stella I, Nr. »Th. 8.« Gebohrt 1905.

»0— 74 Sand

74 — 9,8 Sand und Kies

9,8 — 11,8 Sand

11,8 — 14,3 Sand und Kies
143 — 20,4 Sand

20,4 — 36,25 blauer, sandiger Ton
36,25— 39  Sand

39 —112  fetter, blauer Ton
112 —136,2 blaner Ton mit festeren Schichten
136,2 —169  fetter, blaver Ton
169 —173,96 Olsand mit Ol

8. Stella Nr. 18. Gebohrt 1907.

»0— 1,5 Treibsand
1,5— 14 Kies
14 — 25,5 Treibsand
25,5— 381 sandiger Ton
31 — 38 Treibsand
38 —127 Ton
127 —150 Ton mit Sandstein
150 —176 Ton
176 —203 Olsand
208 —230 sandiger Ton
230 —260 milder Sandstein«.

9. Consortium Nr. 83.
Bearbeiter: J. Srorier,
0— 14 Sand und Kies
14 — 43 grauer Geschiebemergel
43 —135 grauer, fetter Ton (wohl Septarienton)
aus
185 olgetriankter, schwach kalkiger, eisenschiissiger
Sandstein mit Hohlriumen von ausgelangten Fossil-
resten: Nodosaria sp., Pecten sp., Terebratula sp.;
Cornbrash.

Blatt Winsen a. d. Aller. 4
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139 sekundir stark verdinderter, schwach kalkiger Ton,
Jura . .
gelblichgran
(Dogger, 143  dasselbe, sekundir weniger veriindert, hellblau, breccios
. T 157  hellblauer Tonmergel mit Toneisensteinen
vielleicht und
auch Lias) 170 » » » s
175,5 sekundirschwach veriinderter, hellblauer, breccioser Ton
190 grauer, schwach kalkiger Ton
200 —26¢0 hellblaver Tonmergel
265 —500 hellblauer Schieferton mit Toneisensteinen
Fossilien: aus
340 Leda sp., Bruchstick eines verkiesten Steinkerns
410 Pentacrinus sp., Leda sp.
450  Ammonites sp., Embryonalstick, verkiest
500 Stephanoceras sp., Bruchstick eines verkiesten Stein-
kerns.
10. Consortium Nr. 108. Gebohrt 1911.
Dilaviom { »0— 18 Sand und Kies
18 — 46 grauer, sandiger Ton

46 —108 blauer Ton

108 —154 blaver Ton mit harten Schichten
154 —157 blaner Ton

157 —184,5 Sandstein mit Olspuren
184,5—190 toniger Olsand

190 —192 griinlicher, sandiger Ton«.

11. Sidwinsen = Nr. 81 der Niederlindisch-deutschen
Petroleumgesellschaft. Gebohrt 1907.
Bearbeiter: J. StoLLEr.

0— 7 Sand (= Talsand)
7 — 22,6 sandiger Kies mit lignitisch erhaltener Braunkohle
alz Gerollen
22,6— 28 feinsandiger, glimmerfiihrender Tonmergel

Dilavi
raviem 28 — 60 feiner, schwach glaukonitischer, kalkiger Sand
60 — 63,6 feiner Kies mit Findlingen
63,6 — 69,1 grauer, sandiger Ton (= Geschiebemergel, Lokalmo-
rine)
69,1—175,2 hellblauer, schwach kalkiger Ton. Bei 156 m Olspuren.
Tertidr aus , .
232,6—337,7 glaukonitischer, dunkelgraver Ton mit kalkigen
Konkretionen

zoicum 343,9—462 grauer, kalkiger Schieferton mit Sand- und Sand-

Meso- { 337,8—843,9 grauer Schieferton, Sandstein, Kalkstein (Mischprobe!)
(Jara?) steineinlagerungen.



Diluvium {

Zechstein
(Salzhut
und
Salzstock)

Diluvium

Zechstein {

Diluvium

Meso-
zoicum
(Untere

Kreide?,
ferner
WeiBer
Jura
und
Brauner
Jurs)

Tiefbohrungen und Flachbohrungen. 51

aus

12. Steinforde Nr. 1.

Bearbeiter: E. Harsogr.

52,8— 54,5 grauer Feinsand
54,5— 53,5 schwach kiesiger Sand
55,5— 84,3 Triimmergips (Gipshat) mit Sand, Kies und Geschiebe-

84,3— 88

»88 —428

»0— 63
63 — 92
92 — 96
96 —500

0— 47
47 — 2

aus
180

250

350

lehm als Kluftaustillungen

Konglomeratbank aus Milchquarzen, Kieselschiefern
usw. (? tertidires, im Gipshut eingesunkenes Konglo-
merat?)

Steinsalz und Kalisalze<.

13. Steinforde Nr. 2.

Sand und Kies

Anhydrit mit Sandschichten
Konglomerat

Salze.

14. Steinforde Nr. 3.

Bearbeiter: A. Denxckmans.

Diluvium
feste, kalkige Sandsteine mit Exogyren, oberjurassischen
Trigonien usw., darunter z. T. glaukonitische Gesteine,
z. T. bituminése, kalkige Sandsteine, bei 127 m be-
sonders hiiufig Trigonien

L

Schiefertone mit verdrickten Ammoniten (Cosmoceras-
Formen)

Schichten mit zahlreichen (im allgemeinen in der
Zone der Ostrea Knorri hiufigen) Zweischalern, dazu
Parkinsonia sp.

dunkle Schiefertone mit Versteinerungen, daruuter
Gresslya ezarata

dasselbe mit Harpoceras sp. und zahlreichen Exem-
plaren von Pecten personatus

Schichten mit Inoceramus polyplocus.

15. Steinforde Nr. 4.

Die Bohrung zeitigte dieselben Ergebnisse wie Nr. 12 und Nr. 13.

16. Steinférde Nr. 5. ‘
17. Steinforde Nr. 6. Nahere Angaben
18. Steinforde Nr. 7.

fehlen.

4.
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19. Steinforde Nr. 8.

Bearbeiter: J. SroLLeg.

0— 36 Sand
36 — 82 grauer, feinsandiger, glaukonitischer Ton
82 —159 bunte, vorwiegend blaue, dunkelgraue und lilarote
Mergel (z. T. Steinmergel ?)
159 —163 schwach sandige, etwas kalkhaltige, ziegelrotte Letten
163 —166 hellgrane Mergel
166 —173 hellroter, kalkhaltiger Letten mit Gips
173 —203 fleischroter bis lilaroter, feinsandiger Mergel
203 —278 hellgraue Steinmergel
278 —310 dunkelgraue Steinmergel
810 —325 lilafarbener Mergel
325 —3860 ziegelroter, sehr schwach kalkiger Letten
360 —407 hellgraue und lilafarbene Mergel
Verwerfung
407 —409 Breccie aus den obengenannten Schichtgesteinen
409 —411 Anhydrit mit Kluftsalz, breccids
411 —430 Probe ungeniigend (anscheinend sekundire Neu-
bildungen als Ausfiillung einer Kluft oder eines aus-
gelaugten Hohlraums)
430 —440 Anhydrit
500 —507,5 Steinsalz.
20. Prinz Adalbert Nr. L
»0— 10 Sand
10 — 15 Kies mit Braunkohle
15 — 155 Ton
155 — 24  Kies
24 — 69 Ton
69 — 16,4 griner Sand
764 — 86  Sand
8 — 89  sandiger Ton
89 —221,75 Ton
221,75—232,45 brauner Ton
232,45—257  blaver Ton
257 —287,8 sandiger Ton
287,8 —292  blauer Ton
292 —306  grauer Ton
306 —332  Sandstein mit Ton
332 —3856  Sand
356 —550  Sandstein
550 —662  grauer, fester Ton«.

Bearbeiter: E. Hagsorr.
ans

662  grauer Kalkstein mit Belemnitella sp., Exogyra sp.,
irreguliiren Seeigeln (Ananchytes)
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816  grauer, dolomitischer Mergelschiefer bzw. Letten,
Einfallen etwa 70°

882  ziegelroter, buntgefleckter Letten; steiles Einfallen

885  ziegelroter, schwach feinsandiger Letten (? Kohlen-
keupergrenze ?). '

21. Prinz Adalbert Nr. IL

. »0— 25,3 Sand und Kies
253 — 32,5 Ton
32,5 — 33  Sand

Mittlerer
Keuper

50,6 — 54,2 Sand mit Gerodllen
. 542 — 554 Ton
55,4 — 58,6 Sand
Diluvium | 58,6 — 63,5 Ton
und 63,5 — 72,2 Kies mit Gerdllen
Tertiar 72,2 — 93  griiner Sand
93 —104 Sand
104 —173 Ton
173 —192  blauer Ton
192 —204  sandiger Ton
204 —205,35 blauer Ton
205,35—276  blauer Ton
276 —2176,4 Sandsteine.

22. Prinz Adalbert Nr. III
1 — 29 sandiger Kies

D‘l(‘;:(‘l‘m 29 — 38,7 Sand mit Findlingen
R 38,7— 48,5 toniger Sand und Ton

este von 48,56— 70 diger Kies
Tertiar?) » sandiger %1

70 — 73,5 Ton mit Sandstreifen
78,5—132 Gips, z. T. etwas zerkliiftet

Zechstein { 132 —142,1 kompakter Anhydrit
142,1—442 Steinsalz und Kalisalze«.

23. Prinz Adalbert Nr. IV.

1576 —1602 Anhydrit
1602 —1608,2 roter, z. T. schiefriger Ton mit Anhydritknollen«.

»  0— 24,2 Sand und Kies
. 24,2— 28 fester Ton
Diluvium 28 — 389 Treibsand
und 39 — 55,6 Ton
Tertiar 55,6— 68 Treibsand mit Kalkstein (?)
68 — 72,9 Ton
72,9— 104 Gips
Zechstein { 104 —1576 Steinsalz und Kalisalze
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24. Prinz Adalbert Nr. 1.

0— 13,8 Sand und Kies
13,8— 57,1 Geschiebesand und Geschiebemergel
57,1— 99,2 blauer, feinsandiger Ton
99,2—110,4 toniger Sand
Tertiar 110,4—110,6 glaukonitischer Sandstein
110,6-—125,5 blauer, feinsandiger Ton
125,5~201,1 grauer, feiner Sand mit eingelagerten Tonschichtene,

25. Prinz Adalbert Nr. 2.

[» O0— 6,5 Sand und Kies
6,5— 13,9 Geschiebesand mit Braunkohlegersllen
13,9— 26,8 Sand
o 26,8— 27,9 blauer Ton
Dilavium | 979 363 Sand
T:r‘t‘;r 36,8— 53,2 sandiger Ton
53,2— 83,4 feiner und grober Sand
83,4— 98,4 Treibsand
98,4—118,2 griiner, toniger Feinsand
118,2—216  feiner, griiner Sand mit Tonbinken«.

26. Prinz Adalbert Nr. 3.
» 0— 389 Sand, Kies, Steine

Diluvium { >

39 — 46 Sand
. 46 — 54 Ton
Dil
uviam 54 — 56,5 Treibsand mit Steinen (= Geschiebesand)
56,5— 61 Ton

61 — 74,3 Kies und Ton
Zechstein  74,3—135,2 Gips«.
27. Prinz Adalbert Nr. 4.
» (0— 34,8 Sand, Kies, Steine
84,8— 42,8 grauer, sandiger Ton
42,8— 58  Treibsand
58 — 79  sandiger Ton
Rest]:’i‘:):l'll‘l:lr?tiir? } 79—98,6 Treibs'and mit Gipsschniiren
Zechstein 98,6—104,6 klaftiger Gipse.

28. Prinz Adalbert Nr. 5.
» 0—34 Sand, Kies, Steine
Diluvium { 84 —56,4 sandiger Ton mit Steinen
56,4—64,8 Kies mit Tonschichten
Zechstein  64,8—99 Gipse.

29. Prinz Adalbert Nr. 6.

Diluvium (und Reste ( » 0— 49 Sand, Kies, sandiger Ton
von Tertiar?) { 49 — 16,5 Treibsand, z. T. tonig

Diluvium



Zechstein

Diluvium
und Reste
von
Tertidr

Zechstein

Dil. u. Tert.

Zechstein

Diluviam
und
Tertidr

Zechstein

Dilaviam
Zechstein

Diluvium
Zechstein
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76,5— 90 Kkliftiger Gips
90 — 98 grauer Letten
98 —175 Gipse.

80. Prinz Adalbert Nr. 7.

» 0— 24 Sand und Kies
24 — 39,4 grober, sandiger Ton
39,4— 58 Treibsand
58 — 69 Treibsand mit Muscheln
69 — 75 ‘kalkhaltiger Ton
75 — 71,9 Gips
77,9— 88,2 Treibsand mit Ton
88,2—106 Gips, z. T. kliftig
106 —111 schwarzer Ton

| 111 —111,2 Steinsalze,

31. Prinz Adalbert Nr. 8.
» 0—103 Sand, Kies, Ton
103—108 Gips
108—113 hellgraner Ton
113—119 Gips und Ton
119—124 fester Ton
124—126 fester Gipse.

32. Prinz Adalbert Nr. 9.

» 0— 8 Sand
8 — 17 grober Sand und Kies

17 — 23 feiner Sand

23 — 44 Sand und Ton in Wechsellagerung

44 — 50 fester Ton

50 — 70,6 Treibsand

70,6— 79,5 heller Ton

79,5— 82,5 Treibsand

82,5—102 sandiger Ton

102 —107 fester Ton

107 —117 Sandstein und Ton
117 —126 sandiger Ton

126 —138 Gips, z. T. kliftig
138 —140 Steinsalz«.

33. Prinz Adalbert Nr. 10.
» 0—63,8 Sand, Kies, Ton
63,8—69,2 Gipse.

84. Prinz Adalbert Nr. 11.

» 0—15 Sand, Kies, Ton
75—88 Gipse.
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35. Prinz Adalbert Nr.

» 0— 12 Sand
l 12 — 15 Kies
15 — 28,5 grauer Sand
28,5— 36 sandiger Ton
Tertiar 36 — 96 grauer Ton
Zechstein 96 —104,5 fester Gips«.

Diluvium l

36. Prinz Adalbert Nr.

» 0— 5 Sand
Diluviom { 5— 16 Kies
16— 27 Sand

Tertigr 21—165 grauer Ton

Zechstein 165—172 Gips«.

37. Prinz Adalbert Nr.

Diluvium > 0— 28 Sand, Kies, sandiger Ton
Tertiar 28—213 grauer Ton
Zechstein 213—226,2 fester Gipse.

38. Prinz Adalbert Nr.

Diluvium » 0— 30 Sand, Kies, Ton
30 —170 graver Ton

170 —170,4 Sandstein
170,4—182 grauer Ton

182 —206 grauer Sandstein
206 —230 grauer Ton

230 —254,5 Konglomerat
Zechstein 254,5—255 Gipss.

Tertiar

39. Prinz Adalbert Nr.

Dilaviom » O0— 41 Sand und Kies
41— 49 griiner Treibsand
49—228 grauer Ton

228—242 Sandstein

242—301 grauer Ton

NortiBr? 1301—306,8 Sandstein mit Muschelne.

Tertiar

40. Prinz Adalbert Nr.

- » 0— 21 Sand und Kies
Diluvium { 21 — 34,5 grauer Treibsand
[ 34,5— 71 blauer Ton
71 —151 grauer Ton
: 157 —167 grauer Sandstein
Tertidr 167 —274 grauver Ton
274 —307 grauer Sandstein
307 —353 grauer Ton
Mesozoicum? 353 —512,3 Sandsteine.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
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41. Prinz Adalbert Nr. 18.
Dil, u. Tert. » 0— 87 Sand, Kies, Ton, bei 54 m Braunkohle
Zechstein  87—102 kliiftiger Gips, Sand und Ton«.

42. Prinz Adalbert Nr. 19.

Diluvium (* 0—22,5 Sand, Kies und Ton
und { 22,5—40  grauer Ton

Tertiar 40 —80,1 Treibsand

Zechstein 80,1 —86,2 Gipsc.

43. Prinz Adalbert Nr. 20.

» 0—26,3 Sand und Kies
26,3—30 kiesiger Ton

30 —35 Ton
Diluvium 35 —387 Sand
und 37 —45 Ton

Tertidr 45 —60 Sand

60 —65 griner Treibsand
65 —171,5 Sand

71,5—85 blaner Ton
Zechstein 85 —89 Gipse.

44, Prinz Adalbert Nr. 21.
Diluviam 1 749 Sand, Kies, Ton

(und Tertiir?)
Zechstein 74,2—175 Gips<.
45. Prinz Adalbert Nr. 22.
» 0— 3 Sand
s 3— 10 Kies
Diluvium 10— 38 Sand
38— 40 Kies
Tertidr 40—203 fetter Tone.

46. Prinz Adalbert Nr. 23.
Diluvium » 0— 36 Sand, Kies, Ton

Tertiar 36—238 fetter Tone«.
47. Prinz Adalbert Nr. 24.
» 0— 5 Sand
Diluviam 5— 24 Kies
und 24— 53 Treibsand
Tertiar 53— 60 Kies

| 60—187 blauer Ton
Ob. Kreide  187—200 Kreidemergele«.
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48. Rixférde Nr. 4,
1700 m vom Wegkreuz im Ort Rixforde entfernt.

Nach freandl. Mitteilung von Herrn Scamipr-Lavensreix in Celle.

(nﬂl;g%?r?) } » 0— 55 Sand und Kies mit Tonbinken
Obere Kreide? 55— 63 weiBer Ton
Trias? 63—111 roter Sandstein
Z ::ts ) { 111—116 grauer Sandstein
echstein 116—164 roter Sandstein und Gipse.
49. Rixforde Nr. 3.
Bearbeiter: H. Moxke.
Diluvium 0— 34,0 Sand und Kies
Oligocan 34,0— 85,0 glaukonitischer Feinsand
85,0—105,1 Schieferton mit Toneisenstein

Untere | 105,1—105,7
Kreide l 105,7—126,5

126,5—233,5
Trias

mergeliger Sandstein
Schicferton mit Toneisenstein
blaue Tonmergel

blaue und rote Schiefertone

233,5—293,8
Bei 127 m Olspuren.

50. Handorf I A 1.

0— 2,8 Sand
28— 6 Kies
6 — 25,7 grober Kies mit schwarzem Ton
25,7— 48,5 Sand und Kies
48,5—103,8 grauver und blauer Ton
103,8—131,7 grauer Sandstein
131,7—166  hellgrauer Ton
166 —170,2 Olsandsteinc.

»

Diluvium

Tertiar

Ob. Kreide



V. Bodenkundlicher Teil.

Von E. Harsorr.

Der Wert der geologisch-bodenkundlichen Aufnahmen beruht
hauptsichlich darin, daB fir den Landwirt durch besondere
Farben und Signaturen die Oberflichenverteilung sowohl als auch
die Ubereinanderfolge mehrerer Erdschichten auf den Karten ange-
geben ist. Durch die in Form von roten Einschreibungen gemachten
Angaben iiber die Durchschnittsmichtigkeit der Verwitterungs-
schichten der urspriinglichen Erdschichten sowie durch Angabe des
Kalkgehaltes in den durch zahlreiche (gegen 1500) 2 m, z. T. auch
3 m tiefe Bohrungen gewonnenen Durchschnittsprofilen wurde ver-
sucht, den praktischen Bediirfnissen des Landwirtes entgegenzu-
kommen. Gleichwohl muB jedoch darauf hingewiesen werden, da8
fiir eine rein agronomische Darstellung der verschiedenen Qualititen
der Ackerkrume der MaBstab der Karte (1:25000) nicht geniigt
und daher der Hauptwert der Aufnahmen in der geologischen
Seite zu suchen ist, der in der Darstellung der verschiedenen
urspriinglichen Gebirgsschichten und ihrer Aufeinanderfolge zum
Ausdruck gebracht worden ist. Durch die ausgefihrten chemi-
schen Boden-Analysen ist versucht worden, Durchschnittswerte
iiber den Nihrstoffgehalt, die Absorptionsfahigkeit und andere
wichtige physikalische Eigenschaften der wichtigsten Ackerboden
zu geben.

Die geologisch-bodenkundliche Aufnahme kann und soll indes
auch nur die unentbehrliche allgemeine geologische Grundlage
fir die Beurteilung und Bewertung der Ackerboden schaffen.
Die weitere Ausgestaltung dieser Grundlage und die praktische
Anwendung der vom Geologen gemachten Beobachtungen bleibt
den Kulturtechnikern und den rationell wirtschaftenden Land-
wirten iiberlassen.
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Die Bodenarten, die im Gebiet der Kartenlieferung 187 vor-
kommen, lassen sich in die beiden Gruppen der Hohenboden
und Niederungsbéden zusammenfassen. Zu den letzteren ge-
horen in erster Linie die jungdiluvialen Talsandflichen, in zweiter
Linie die in alluvialen Senken und Rinnen sich findenden Sand-
und Humusbdden. Sie unterscheiden sich grundsitzlich von den
Hohenbdden, abgesehen von ihrer fast durchweg flachen Tagerung,
durch einen sehr regelmiBig und flach liegenden Grundwasser-
stand. Die Hohenbéden dagegen, die bald flach gelagert sind,
bald mehr oder weniger steil geneigt liegen, besitzen im allge-
meinen éinen tieferen Grundwasserstand, dessen Verlauf ent-
sprechend den Oberflichenformen vielen Schwankungen unter-
worfen und auBlerdem noch abhingig ist vielfach von der Ein-
lagerung und dem Wechsel wasserdurchlissiger und wasserun-
durchlassiger Schichten. Die Niederungsbéden nehmen im Gebiet
der Kartenlieferung 187 die grofite Verbreitung ein, da hierher
die weit ausgedehnten Talsandflichen des diluvialen Urstrom-
tales der Aller gehéren mit ihren zahlreichen flachen, von allu-
vialen Bildungen ausgefillten Vertiefungen. Dementsprechend
lassen sich die im Gebiet der Kartenlieferung auftretenden Boden
folgendermalen gliedern:

A. Hohenboden:
1. Lehm und lehmige Béden des ilteren Geschiebelehms,
2. Sand- und Kiesboden der Hochflichen, glazialer und flu-
vioglazialer Entstehung.
B. Niederungsboden:
1. Sandbéden und Kiesbéden der jungdiluvialen und allu-
vialen Tiler, .
9. Lehmige und tonig-sandige Boden (Schlickbdden) der
jungdiluvialen und alluvialen Tiler,
3. Die alluvialen Humusbéden.
C. Diinensandbéden (teils zu A, teils zu B gehorend).

Im folgenden sollen diese Bodenarten einzeln besprochen und
hinsichtlich ihrer petrographischen Eigenarten, ihrer physikalischen
Beschaffenheit und ihrer chemischen Zusammensetzung, unter
besonderer Beriicksichtigung der in ihnen enthaltenen Pflanzen-



Bodenkundlicher Teil. 61

nahrstoffe niher behandelt werden. Es wurden daher eine Reihe
mechanischer und chemischer Bodenanalysen von den verschiedenen
Ackerkrumen aus den Gebieten der einzelnen zur Lieferung ge-
horenden MeBtischblitter angefertigt. AuBerdem wurden einzelne
passende Boden-Analysen von den nérdlich benachbarten Blittern
der Lieferung 191 in den Tabellen zum Vergleich mit aufgefiihrt.

Die in der Regel nur vorr der Ackerkrume ausgefiihrten Nihr-
stoff bestimmungen beziehen sich auf den in kochender konzen-
trierter Salzsiure loslichen Teil der Bodenarten. Sie geben den
gesamten im Boden enthaltenen Dauervorrat an Nahrstoffen an,
der erst nach und nach durch die zersetzenden Vorginge der Ver-
witterung und entsprechende Bodenkultur fir das Pflanzenwachs-
tum nutzbar gemacht werden kann. Die Nihrstoffanalysen geben
daher kein Bild von den in den betreffenden Bodenarten unmittel-
bar dem Pflanzenwachstum zur Verfiigung stehenden Pflanzennihr-
stoffen, denn nur ein kleiner Teil des im Boden enthaltenen Nihr-
stoffkapitals wird alljahrlich durch die Kohlensiure-haltigen Wisser
der Atmosphirilien und durch andere Verwitterungsvorginge weiter
aufgeschlossen und den Pflanzen nutzbar gemacht. Uber die fir
die mechanischen und chemischen Bodenanalysen angewandten
Untersuchungsmethoden seien folgende allgemeinen Bemerkungen
vorausgeschickt.

1. Die mechanischen Analysen wurden mit etwa 25 g desjeni-
gen Feinbodens vorgenommen, der durch Sieben von etwa
500—1000 g Gesamtbodens mittels des Zweimillimetersiebes
erhalten wurde. Zur Trennung diente der SCHONE’che
Schlimmapparat in Verbindung mit Normal-Rundlochsieben.

2. Die Kohlensiure wurde im Feinboden (unter 2 mm) teils
gewichtsanalytisch, teils durch Messung mit dem SCHEIBLER-
schen Apparat volumetrisch bestimmt.

3. Die Bestimmung des Humusgehaltes, d. h. des Gehaltes an
Wasser- und Stickstoff-freier Humussubstanz, geschah nach
der KNoP’schen Methode. Je 3—8 g des lufttrockenen
Feinbodens (unter 2 mm) wurden verwendet und die ge--
fundene Kohlensiure nach der Annahme von durchschnitt-
lich 589/y Kohlenstoff im Humus auf Humus berechnet.
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4. Zur Ermittelung der verfiigbaren mineralischen Nahr-
stoffe wurde durch einstindiges Kochen von 25 — 50 g
lufttrockenen Feinbodens mit konzentrierter Salzsiure auf
dem Sandbade eine Nahrstofflosung hergestellt.

5. Fir die Bestimmung der Aufnahmefihigkeit fir Stick-
stoff wurde »Kwnop, Landwirtschaftliche Versuchsstationen
XVI, 1895« zugrunde gelegt. 50 g Feinerde (unter 2 mm
Durchmesser mittels eines Lochsiebes erhalten) wurden mit
100 ccm Salmiaklésung nach KnoP’s Vorschrift behandelt und
die aufgenommene Stickstoffmenge auf100g Feinerde berechnet.
Die Zahlen bedeuten also nach Knop: Die von 100 Gewichts-
teilen Feinerde aufgenommenen Mengen Ammoniak, ausge-
driickt in Kubikzentimetern des darin enthaltenen und auf 0° C
und 760 mm Barometerstand berechneten Stickstoffs.

6. Die Bestimmung des Stickstoffs wurde nach der Vorschrift
von KJFLDAHL mit lufttrockenem Feinboden ausgefiihrt.

A. Die HShenbdden.
1. Lehm- und lehmige Bdden des #lteren Geschiebelehms.

Die aus der Verwitterung der dlteren Grundmorine hervor-
gegangenen lehmigen und Lehmbéden finden sich in gréBerer
Ausdehnung nur auf dem Blatte Beedenbostel, wo sie zwischen
Lachendorf und Gockenholz, ferner zwischen den Ortschaften
Ahnsbeck, Beedenbostel und Hohnsdorf groBere zusammen-
hiangende Fliachen bilden. Eine kleine Geschiebelehmfliche tritt
ferner im Forstort »Der Rhaden« zwischen Wettmar und Klein-
Burgwedel auf Blatt Fuhrberg in die Erscheinung. Im ibrigen
wird der Geschiebelehm, insbésondere auch auf den anderen
Blattern der Lieferung, zumeist von einer mehr oder weniger
dinnen Sanddecke iiberlagert und kommt daher als unmittelbar
bodenbildender Faktor in bodenkundlicher Beziehung nicht in Be-
tracht. Auf den geologischen Karten sind die Geschiebelehm-
flichen an der engen ReiBung leicht kenntlich. Als Durchschnitts-
profil ist etwa folgendes anzusehen:

HLS 1-2 dm
LS 3—5dm
SL



Bodenkundlicher Teil. 63

Die Geschiebelehmbgden stellen die fruchtbarsten Ackerbsden
des Gebietes der Kartenlieferung dar, da sie einerseits die Feuch-
tigkeit gut halten und reich an Pflanzennihrstoffen sind, anderer-
seits aber infolge der bereits eingetretenen tiefgriindigen Ver-
witterung nicht zu nal und kalt sind.

Die Verschiedenheit der Ackerkrume, die bald als lehmiger
Sand, bald als strengerer Lehmboden ausgebildet ist, ist die
Folge verschieden stark einwirkender Verwitterung aus dem ur-
spriinglich geologisch einheitlichen Geschiebemergel. Der Ver-
witterungsproze selbst ist ein komplizierter. Der zunichst und
am schnellsten vor sich gehende Vorgang ist die Oxydation der
in dem urspriinglich grau gefirbten Geschiebemergel enthaltenen
Eisenoxydulsalze. Bei dem OxydationsprozeB werden die Eisen-
oxydulsalze nimlich in Eisenhydroxyde iibergefiihrt, die nunmehr
dem Geschiebemergel eine gelbliche bis rotbraune Farbe verleihen.
Diese Oxydation ist meistens sehr weit in die Tiefe vorgedrungen
und hat fast diberall die ganze Michtigkeit des Geschiebemergels
ergriffen.

Der zweite Verwitterungsvorgang ist die Auflésung und
Fortfihrung des urspriinglich wohl iiberall im Geschiebemergel vor-
handen gewesenen kohlensauren Kalkes durch die kohlensiure-
haltigen, in den Boden eindringenden Regen- und Tagewisser.
In Gemeinschaft mit der vorhin erwihnten Oxydation der Eisen-
oxydulsalze entstand durch diese Entkalkungsvorginge aus dem
urspriinglich grauen Geschiebemergel ein brauner bis braunroter
Geschiebelehm, in welchem stellenweise, besonders in der Nihe
der Oberfliche,  wohl auch eine Zersetzung der Silikate des
Mergels, vor allen Dingen der kalihaltigen Feldspite, durch die
Einwirkung der kohlensiurehaltigen Wasser und des Sauerstoffes
der Luft erfolgt ist.

Bei der weiteren Verwitterung des Lehmes zur eigentlichen
Ackerkrume sind die Zersetzungsvorginge der im Boden ent-
haltenen Mineralien teils chemischer, teils mechanischer Natur.
Die Umwandlung des Geschiebelehms in lehmigen Sand erfolgt
sowohl durch die Einwirkung lebender und absterbender Pflan-
zenwurzeln, indem durch diese eine Auflockerang des Bodens
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stattfindet, wobei auch die Tiatigkeit der Regenwiirmer und an-
derer Tiere nicht zu unterschitzen ist, als auch durch die die
einzelnen Mineralpartikel sprengenden Krifte von Frost und
Hitze, durch eine Auswaschung der Bodenrinnen durch die Re-
genwisser, sowie durch Ausblasung der feinsten Bestandteile
von den Winden. Auch die Kultur trigt durch fortwahrendes
Umpfligen der Ackerkrume dazu bei, dal die Verwitterungs-
vorginge, insbesondere die Zersetzung der Pflanzennahrstoffe-
haltigen Silikate, beschleunigt wird.

Durch die Pflanzendecke und die Beackerung ist in der
Regel die obere, etwa 3 dm starke Schicht von Lehm bezw.
lehmigem Sand mit verwesten Pflanzenstoffen mehr oder weniger
vermengt. Diese schwach humosen Verwitterungsboden sind
ziemlich gleichformig verbreitet. In den Senken ist die Humifi-
zierung meist etwas tiefgriindiger vor sich gegangen, wihrend
an den Gehingen von den Regenwissern alljahrlich betrachtliche
Mengen der Ackerkrume in die tiefer gelegenen Gegenden fort-
geschlimmt werden.

Aus den zahlreichen Handbohrungen und den auf der Karte
gegebenen Durchschnittsprofilen geht hervor, daB die Lehmbdden
auf den Blittern Beedenbostel und Fuhrberg fast iiberall voll-
kommen entkalkt sind. Daraus folgt die Notwendigkeit, daB
bei einem rationellen Landwirtschaftsbetriebe Mergelung oder
Kalkung der Lehmbdden unbedingt notwendig ist, wenn anders
ein Teil der im Boden selbst enthaltenen Kalivorrite fiir die
Pflanzenwurzel aufnahmefihig gemacht werden soll. So wird be-
kanntlich das in den sogenannten zeolithischen Verbindungen des
Bodens vorhandene Kali durch Austausch z. B. gegen Kalk in
losliche und damit fir die Pflanzen nutzbare Form iibergefihrt.

Uber die mechanische Zusammensetzung der Geschiebelehm-
boden an Ton, Feinsandgehalt, grobsandigen und kiesigen Be-
standteilen mag die nachstehende Tabelle Aufschlu8 geben, aus
der gleichzeitig die Aufnahmefihigkeit einzelner dieser Greschiebe-
lehmbéden fir Stickstoff, sowie die fast vollkommene Entkalkung
der Geschiebemergelboden hervorgeht.



Bodenkundlicher Teil. 65
Mechanische Analysen von Geschiebemergeln.
2E3w| ki Tonhaltige | Absorption
ort und |2 252 | Gran) Sand Teile " |fir Stickstoff. | Kalk-
Nr.| MeBtisch- | 3 §€ Staub FeinstesulOOgFeinbod.igehalt
blatt <ETE| uber [2—| 1— 10,5—/0,2—| 0,1—]0,05—| unter | nehmen auf
5 g‘:g 2mm | 1nm/0,5mm(0,2mm|0,1mm 0,05mm|0,01mm| 0,0lmm cem %
Mergel-
grube bei 3 52 56,0 38,8
1 |Bunkenburg 62,0 —
(Beeden- | LS 40| 120] 192|148 60 | 128 | 26,0
bostel)
10 2,8 59,2 38,0
2 desgl. 79,4 -
St 36| 14,8(260| 108| 40 | 92 | 288
16 8,0 56,8 35,2
3 desgl. 79,4 —
SL 32| 104] 21,6 128] 88 | 52 | 300
A .
Forstort, kx‘i}]‘ge 48 720 232
4 |Der Rahden| v,—9 I - 15,7 —_
(Fubrberg)| g 2,0| 882922, 60 | 120 11,2
Tieferer 84 50,8 40,8
5 desgl. grund — — —
SL 1,6/ 60| 164|176 9,2 | 12,8 | 280
15 32 50,8 - 46,0
6 Queloh | — 0’1
(Bschede) | - 8L 24| 64 | 144180 96 | 140| 320
|
Lehmgrube( . . | 48 54,0 412
7| west ich _ R
Eschede SL !
(Eschede) 28| 100| 24,8| 12,0 44 | 128 | 284
Am Salinen-
moor, 10 44 53,6 42,0
8 lGOKO nl;l 8W. £SL 85,8 -
F. Kohlen-
. 'bwh (Silze) 32| 10,4 18,4 152 64 | 100 | 320
Analytiker: 1—3 A. Béau, 4—7 H. Prerrrer, 8 A. Laace.

Blatt Winsen a. d. Aller.
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Von einer Anzahl der vorhin in der Tabelle der mechanischen

Bodenanalysen aufgefiihrten B

odenproben des Geschiebelehms

wurde eine Nahrstoffbestimmung des Feinbodens durchgefiihrt,
aus der in erster Linie die auBerordentlich starke Entkalkung der

Geschiebelehmboden hervorgeht,

sodann aber auch ein Uberblick

iiber die Reservevorrite an Pflanzennéhrstoffen gewonnen werden

kann.
Nihrstoffbestimmung des

Feinbodens der Geschiebe-

mergelboden.
1 | 2 | 3 [ 4
Ort und Tiefe der Entnahme
Mergel 2
Bestandteile ke | Foriet | Labme | uten
(Bosils. | (Fubr- | Eschede| (Silze)
bostel) berg) |(Esch ede)
0,3 m |0,05-0,2m 0,5-0,6m| 1,0 m
1. Auszug mit konzentrierter, kochender Salzsiure bei einstindiger Einwirkung.
Tonerde . 2,45%, 0,71 3,16 2,27
Eisenoxyd . 3,28 0,77 | 3,01 4,22
Kalkerde 0,27 007 | 0,12 0,28
Magnesia 0,37 0,05 0,41 0,42
Kali . 0,23 0,12 0,32 0,34
Natron . 0,12 0,10 0,14 0,09
Kieselsiure . 5,89 1,42 — 1,53
Schwefelsaure . Spuren Sp. Sp. Sp.
Phosphorsiure 0,03 0,03 0,03 0,05
2. Einzelbestimmungen.
Kohlensdure (nach Fixkkxes) Sp. Sp. Sp. Sp.
Humus (nach Kror) Sp. 2,49 0,20 Sp.
Stickstoff (nach Kuseupanv) Sp. 0,09 0,01 0,03
Hygroskop. Wasser bei 105° C 3,24 0,50 2,47 3,00
Glithverlust ausschl. Kohlenséure,
hygroskop. Wasser und Humus 2,60 1,00 2,39 2,67
In Salzssure Unlosliches (Ton und Sund
und Nichtbestimmtes) 81,52 92,65 81,14 79,10
Summe | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
Analytiker | A. Bsux |H.Preirrsz H.Pnuwni A. Laace
1

Auflerdem wurden zu Nr. 1,

2, 3 und 4 von dem lufttrocknen

Feinboden folgende Einzelbestimmungen ausgefiihrt (Analytiker

A. BOEM zu 1—3, H. PrEIFFER

zu 4):
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a) Tonbestimmungen.

AufschlieBung mit verdiinnter Schwefelsiure (1:5) im Rohr bei 220° C,
6 Stunden einwirkend.

Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4
0,3m Tiefe(1,0m Tiefe S Ticfe0,03-0,2m
Bestandteile ) Acker- | Unter- ﬁi::f Acllfef'
krume grund grund krume
%o %% /o %%
Tonerde*) . . . . . . . . . 5,34 5,14 5,02 2,14
Eisenoxyd . . . . . . . . . 3,20 3,24 3,12 0,88
Zusammen | 8,54 838 814 3,02
*) Entspriiche wasserhaltigem Ton 13,51 | 13,00 12,70 5,41
g !

b) Kalkbestimmungen nach SCHEIBLER.

Koblensaurer Kalk . . . . . . | Spuren

0,3 l Spuren ‘ -

2. Sand- und Kieshdoden der Hochfiichen glazialer
und fluvioglazialer Entstehung.

Der grofite Teil des Hohendiluviums im Gebiet der Karten-
lieferung 187 besteht aus Sandboden. Kiesboden sind nur ganz
vereinzelt in zerstreut liegenden Kuppen und kleinen inselférmigen
Flichen vorhanden. Die Sand- und Kiesboden zeigen hinsichtlich
der Kornung die grofite Mannigfaltigkeit, wihrend der chemische
Gehalt an Pflanzennihrstoffen verhiltnismaBig gleichmiaBig ist.
Die mit der KorngroBe schwankenden physikalischen Bodeneigen-
schaften bedingen es, daB der land- und forstwirtschaftliche
Nutzungswert der einzelnen Sand- und Kiesboden auBerordentlich
verschieden sein kann. Aus der nachfolgenden Tabelle, in der
eine Reihe von mechanischen Analysen von Sand- und Kiesboden
zusammengestellt wurde, geht hervor, daB die GroBe der einzelnen
Sandkérner vom feinsten Quarzstaub bis zum groben Sand von iiber
2 mm Durchmesser schwankt und daneben der Kiesgehalt -in
auBerordentlich wechselnden Mengen an der Zusammensetzung
der Sandbdden beteiligt sein kann. Von der verschiedenen Kor-
nung und Mischung dieser einzelnen Komponenten ist das Poren-
volumen und damit die Aufnahmefihigkeit und Durchlissigkeit
der Sandbéden fir die Tagewisser abhiangig. Im Zusammenhang
damit steht vielfach die Durchliftungsméglichkeit und Absorptions-

fihigkeit der Sandboden.
5‘
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Die Sand- und Kiesbéden des Hohendiluviums bestehen im
Gegensatz zu denen des Taldiluviums im allgemeinen aus ungleich
kornigen Sanden, in denen neben feinsten, feinen und groben
Sandkornern kleine und groBere Steine, Geschiebe und Blocke

unregelmiafig verteilt sind.

Treten dazu aullerdem auch noch

tonige Bestandteile, so konnen alle Uberginge zu den lehmigen
Verwitterungsboden des Geschiebelehms vorkommen.

Mechanische Analysen von Sanden und Kiesen
des Hohendiluviums (3s, ds, dg).

teug Feinsandige Aufnabme-
Ort der 8238 | Kies Sand und tonhaltige | _fibigkeit
Nr Entnahme 5= 2 & | rana) Teile fiir Stickstoff.
: (MeBtisch- = g 53 - 2 | 1— 10 5 0 9 0.1 Staub Feinstes Feill?b)Og(;l N
blatt) éﬁg g Gber - 2)_ Y - 0,05—! unter | nehmen :illlf
b z =@ 9mm lam{0,5mm|0,2mm (0,1 mm|0,05mm 0,01m| 0,01 mm cem
Windmiihle 0,1 m 44 84,0 116
1 | KL Burgwedel} - — 16,0
(Fubrberg) | M8 1,6 9.6 |380|206| 52| 52| 64
0.4 40 83,2 12,8
t)
2 desgl. -
8 1,6 ! 11,2 44,8| 19,6 | 6,0 4,8 8,0
|
Bahn%igischnitt 03 40 80,0 16,0
)
3| Boedenbostel | ¢ - ; 1 167
(Beedenbostel) 4,8| 19,6 | 44,0 I 84| 32 8,0 i 8,0
|
Kreuzpunkt der
Wege Beeden- 0.2 16 86,8 11,6
4 bostel-Ohe und 4 _ 10.1
Gockenholz- HS ‘ ’
Habighorst 48| 352 30,4| 144| 20 | 64 5,2
(Beedenbostel) !
0,5 7,2 83,6 9,2
5 desgl. Ortstein R 30,4
SES 8,6| 24,8| 39,2| 12.8| 3,2 8,2 6,0
Sandgrube
Ausbau Luttern 0,3 8,0 82,8 9.2
6 %tra&i; 113‘eeden- €8 i 17,7
ostel- Luttern g
enbostel) 18,8% 421160 2,0 | 48 | 4,0 5,2
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Bei der Verwitterung werden die Sandbéden in der Regel in
erster Linie ihres Kalkgehaltes beraubt. Durch die Zersetzung
der Tonerdesilikate kann auch eine Art von Verlehmung der
Oberflichenschichten der diluvialen Sande eintreten. Aus den
in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellten Analysen der
Nahrstoffbestimmungen des Feinbodens geht hervor, daB die
Sandbéden der diluvialen Hochflichen unseres Gebietes auBer-
ordentlich arm an kohlensaurem Kalk sind, so daB sich eine
etwa alle 5—9 Jahre zu wiederholende Mergelung dieser Boden
empfiehlt.

Da es dem Landwirt heute in die Hand gegeben ist, die
iibrigen den Boden mangelnden Pflanzenndhrstoffe, Kali-, Phos-
phor- und Stickstoffsalze alljahrlich in der notwendigen Menge in
Form von kiinstlichen Diingern zuzufithren, so werden die land-
wirtschaftlichen Ertrige der Sandboden unter sonst gleichen Be-
dingungen im wesentlichen von der physikalischen Beschaffenheit
der Sandbéden abhingig sein, in erster Linie von dem Grade der
Bodenfeuchtigkeit und dem Stande des Grundwassers. Letzterer
wird im wesentlichen einerseits von der Hohenlage der Sande, ande-
rerseits aber auch davon abhingig sein, ob in geringer Tiefe Wasser
schwer durchlissige oder fir Wasser undurchlissige Schichten,
Lehme oder Tone die Sandbéden unterlagern. Es wurden daher
auf den geologischen Karten besonders solche Flichen ausgegrenzt,
in denen unter dem Sandboden der Oberfliche in 1/3—2 m Tiefe

der Geschiebelehm lagert (Flﬁchen 333 und %), und solche Flichen,
in denen die Sande in geringer Tiefe von undurchlissigen, inter-
glazialen Tonen unterlagert werden (Fliichen Til:'itsﬁ und %)

Uber die im Gebiet der Hohensande vielfach auftretende Ort-
steinbildung vergleiche man das diber den Ortstein im folgenden
Kapitel Gesagte.
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Niahrstoffbestimmung des Feinbodens der Sande und Kiese

zu Nr. 1, 3, 4 und 6.

Auszug mit konzentrierter, kochender Salz-

sdure bei einstindiger Einwirkung Einzelbestimmungen
~ ~| b 2 . - s
21 B8 lof IERCEHEEE "
[} = = L - H K g =
S EREIE AR RURIERE AR R BEE PRI v
3 - 0 . - o
SHEIEIE IR IR it H -
B2 xS S 2| &8|8a™slhelgT|ReE g2
= 55 o Q|03 |ag e
A5 [Fg] % g BREEET
1 10,35| 0,32 0,32| 0,01} 0,10| 0,09} 1,03| Spur{ 0,07| Spur| 3,40/ 0,15| 0,71} 0,25 |93,20| H. Preirrer
3 10,34! 1,79] 0,05/ 0,01| 0,11! 0,08| 1,55/ Spur| 0,11{ Spur| 1,00 0,05| 0,68| 0,83 193,40{ A. Laace
4 10,06 0,54|Spur(Spur| 0,12/ 0,10| 0,49 Spur| 0,12] Spur| 2,94| 0,09 0,83| 0,60 94,11} A. Laace
6 | 1,00 1,26/ 0,04| 0,01/ 0,04| 0,04 1,99| Spur| 0,06] Spur| 0,45| 0,05 0,43] 0,93 93,68] A. Laack

Eine Gesamtanalyse des Feinbodens der unter Nr. 1 (Wind-
miihle, Kl. Burgwedel) aufgefilhrten Bodenprobe ergab folgende

Resultate:

1. AufschlieBung

mit Kalium-Natrium-Carbonat

Kieselsdure . . . . . . . . . 91329,
Tonerde . . . . . . . . . . 374>
Eisenoxyd . . . . . . . . . 060 »
Kalkerde . . . . . . . . . . 022>
Magnesia . . . . . . . . . . 007»
mit FluBsaure
Kali . . . . . . . . ... 152>
Natron . . . . .l e 034>
2. E1nzelbest1mmungen

(Sohwefelsaure) . . . . . Spur

Phosphorsiure (nach annm;) . 0,099,
Kohlensiure (gewichtsanalytisch) . .  Spur

Humus (nach Kxor) . . . . . . 048 »
Stickstoff (nach Kserpamt) . . . 0,05 »
Hygroskopisches Wasser bei 105° C 0,59 »
Glihverlust (ausschl. COy) . . . . 0,96 »

Zusammen 99,98 9/,
Analytiker: H. Prerrres.
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AuBerdem wurde von dem gleichen Sande und einer Probe
aus dem Untergrunde eine Tonbestimmung ausgefithrt mit fol-
gendem Ergebnis:

Tonbestimmung.

AufschlieBung des Feinbodens mit verdinnter Schwefelsdure (1:5) im Rohr
bei 220° C und sechsstiindiger Einwirkung.

In Prozenten des Feinbodens

Bestandteile Ackerkrume | Untergrund
0—0,10 m 0,40 m
Tonerde® . . . . . . . .o . . .. 1,21 2,20
Eisemoxyd . . . . . . . . . . . .. 0,56 0,48
Zusammen 1,77 2,68
*) Entspricht wasserhaltigem Ton . . . . . 3,06 5,56

B. Die Niederungsbdden.

1. Die Sandbdden und Kiesbdden der jungdiluvialen
und alluvialen Tiler (das, dag, as).

Die hierher gehérenden Sande und Kiese sind Absitze aus
mehr oder weniger stark bewegtem Wasser. Sie haben bei einem
lingeren Wassertransport eine Trennung und Aufbereitung der
einzelnen Bestandteile nach der KorngriBe und dem spezifischen
Gewicht erfahren. Infolgedessen sind die mechanisch-physikali-
schen Eigenschaften der hierher gehorigen Sandbéden bei sonst
gleichen Grundwasserverhiltnissen durchaus die gleichen. Der
Dauervorrat an Pflanzennahrstoffen pflegt in diesen Sandbdden im
allgemeinen etwas geringer zu sein als in den Sandbdoden des
Héhendiluviums.

Uber die Kérnung und chemische Zusammensetzung der Tal-
sandbdden mogen die nachfolgenden Analysentabellen néiheren
Aufschlufl geben,
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Mechanische Analysen von Sanden des Taldiluviums (Jas).

& e . . i
ort dor  [4228] giea Sand Foloniae | A
Nr Entﬁahme s:g s (Grand) S . ) fir Stickstoff.
. . R taub |Feinstes! 100g
(MeBtisch- 35’33 iber | 2— | 1— |0,5—|0,2—| 0,1— | 0,05—| unter | Feinboden
blat)  JSEEE| 2am | low|05uu0,20m|0,1mm|0,05mm|0,01ms| 0,01mm | 2P Tn uf
StraBe
phalbwegs |09 1,6 88,8 3.6
1 eedenbostel- -
Jarnsen (Bee-| 8
Jenbostel) 521236 (428 (144 | 28 | 1,2 | 24
06m| 32 95,2, 1,6
2 desgl. 1,2
$ 281280 (556 |76 | 12| 04| 12
Acker
Schuster | 0,2 m 0.0 81,6 18,4
3 nglﬁe- s 12,7
indhorst H
(Fabrberg) 08| 13,2| 520| 116| 40 | 92 | 92
0,3-0,5] 0.0 96,4 3,6
4 desgl. m —
S 08| 11,2 112|120 12| 08 | 28
Sandgrube
an der Ortze- 02 m 48 86,0 9,2
5 bricke nichst] - ) 24
StraBe Win- | g . 3
s(e&-cellg 64188 | 360|220 2,8 | 44 | 48
insen
04m| 20 128 6,0
6 desgl. v | ' 2,7
ES 18, 88852 172 28 | 20 | 40
|
1om| 38 96,0 08
7 desgl. 2,1
$ 4,3,| 360|520 24| 08| 00 | 08
Lachendorfer| 0,1 m 40 88,4 16
8 Heide us 70
(Brockel) 3,6 14,8504 | 17,2 | 24 | 36 | 4,0
a
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Ort dor (3528 ien Sand Folnine & | Aipekee
E t a " S < 3
Nr. " na' me §g§§ (Grand) { ‘ Staub |Feinstes fir ?(%“ ]‘:mﬁ‘
(MeBtisch- 2Z2E| aber |2—| 1— 05— 02— 0,1—[0,05—| unter | Feinbodon
blatt) .E“-_: :35 2mm | lmm 0,dmm 0,2mm‘0,lmmi0,()5mm 0,0lmm 0,0Imm ccn: ¢
02m| 120 84,4 36
9 desgl. . ( 12,7
s | b
8,6 124|384 27,2 | 28 | 16 | 20
! i !
04m| 89 79,2 12,8
10 desgl. His T 20,1
40132 472 i 1,6 32 | 80 | 48
|
i 0,1-0,2| 0,0 848 152
1 Nienhagen m 133
(Wathlingen)| i ’
HS 04104 460|216 64 | 76 | 76
0,3-0,4| 0,0 81,2 18,8
12 desgl. m 18,7
HS 04| 84 5201156 48 | 84 | 104
06m| 99 95,6 44
13 desgl. R el - 1
S 12| 68 | 52,4260, 92 | 12 | 32

Analytiker: 1 und 2 A. Laack, 3 und 4 H. Preirrer, 5—13 A. Laack.

Nihrstoffbestimmung des Feinbodens der Talsande
zu Nr. 1, 8 und 5.

Auszug mit konzentrierter, kochender Salz- ; ot
siure bei einstfmdiger’ Einwirkung Einzelbestimmungen
elelo3 o %5 Faiizy 2
| 0| a el 5 3|87 W <l80gFsEaE e
Ml EEE )5 82| 2 E|HEsEsEe s s
E1§12 52 3 8% 2858285045888 <
21 2 ¥ @ @ a QIB L2 giess 8,8
il %58 [FE £7§ Riiaks
~ |~ oo &Mg -]
1 0,12 0,38{ 0,02{ 0,01{ 0,07! 0,03 0,40| Spur|0,10 |Spur| Spur(Spur 0,25'0,78 |97,84] A. Laace
3 [ 0,18 0,06/ 0,03] 0,01/ 0,08 0,06 0,76| Spur/0,04 [Spur{12,91| 0,33| 1,68 1,16 (92,70| H. Preweus
5 | 0,04 0,88i 0,03|Spur] 0,06| 0,04] 0,85/ Spur|0,10 |Spur 2,81/ 0,09 0,431 0,33 l95,34 A. Lasce
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Eine Gesamtanalyse des Feinbodens der unter Nr. 3 (Schuster,
Diine-Lindhorst, Fuhrberg) aufgefiihrten Talsandprobe (das) ergab
folgende Resultate (auf lufttrockenen Feinboden berechnet):

1. AufschlieBung

mit kohlensaurem Natron-Kali:

Kieselsiure . . . . . . . . . . . 94,07%

Tonerde. . . . . . . . . . . . . 293>

Eisenoxyd . . . . . . . . . . . . 030»

Kalkerde . . . . . . . . . . . . 020»

Magnesia . . . . . . . . . . . . 004>
mit FluBsiure:

Kali. . . . . . . . .. .... 12>
Natron . . . . . . . . . . . . . 050>
2. Einzelbestimmungen.
Schwefelsiure . . . . . . . . Spur
Phosphorsiure (nach memz) e oo 0,09 »
Kohlensiure (gewichtsanalytisch) . . . . Spur
Humus (nach Kvo?) . . . . . . . . 091>
Stickstoft (nach KieLpamr) . . .. 0,04 »
Hygroskopisches Wasser bei 105° C .. 034>

Glihverlust ausschlieBlich Kohlensaure, hy-
groskop. Wasser, Humus und Stickstoff 0,34 »

Zusammen 100,98 9/
Analytiker: H. Preirree.

Die Sandbéden der oberen Talstufe des Diluviums (das;) be-
sitzen im allgemeinen einen tieferen Grundwasserstand als die
alluvialen Sande und diejenigen der unteren Talstufen (as, das und
988«). In den alluvialen Sanden und den Sanden der tiefsten
Terrasse liegt der Grundwasserstand so hoch, daB diese Bdéden
nur zur Wiesennutzung in Frage kommen. Die Sandbiden der
Hauptterrasse und der oberen Talstufe sind jedoch sowohl zu
landwirtschaftlicher als zu forstwirtschaftlicher Nutzung geeignet
und zwar diejenigen der Hauptterrasse mit dem hoheren Grund-
wasserstande zur Anpflanzung von Fichten, diejenigen der hoheren
Talstufe mit dem tieferen Grundwasserstande zur Aufforstung mit
Kiefernbestinden. Stellenweise werden die Grundwasserverhalt-
nisse dadurch beeinfluBt, daB in geringer Tiefe unter den Tal-
sanden undurchlissige Schichten von Geschiebemergel oder inter-
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glazialen Tonen lagern. Das gilt vor allem von den Flichen an
den Uferrindern des diluvialen Urstromgebietes der Aller, die auf

. Qr das dag das
den Karten die Signaturen dm’ . nd g tragen.

Ein groBer Teil der diluvialen Talsandflichen liegt im Bereich
der Kartenlieferung noch als Heideland brach und harrt der Kulti-
vierung. Die Schwierigkeiten, die sich der Urbarmachung dieser
Heidesandboden der Niederungen sowohl, als auch groBer Flichen
der oben beschriebenen Hohensande entgegenstellen, beruhen auf
der allgemein bekannten Erscheinung der Ortsteinbildung in den
Sandgebieten der Liineburger Heide.

Die Oberkrume des Talsandes wie auch grofle Flichen der
frither beschriebenen Hohenboden sind im Gebiet der Liineburger
Heide durch eine nur wenige Zentimeter, auch wohl bis zu 1 oder
2 dm anwachsenden Decke von Rohhumus (Heidehumus) iiber-
kleidet, der dem darunter folgenden Sand durch #uBerst fein ver-
teilten Humus eine dunklere Farbung verleiht. Darunter folgen
durchweg 2—3, auch wohl bis 5 dm michtige Sande von hell
aschgrauer bis bleigrauer Farbe, die ganz allgemein mit dem
Namen »Bleichsand« bezeichnet werden. Nach unten hin geht
derselbe allmahlich in eine tief dunkelbraun bis schwarz gefirbte
Sandschicht iiber, die gelegentlich eine regelrecht verkittete Sand-
steinschicht bildet und als »Ortstein« bezeichnet wird. Die Bil-
dung des Ortsteines ist auBerordentlich unregelmiBig, insofern als
sie bald fast vollstindig fehlt, bald ein nur wenige Zentimeter
dickes Binkchen umfaBt, bald aber auch bis zur Machtigkeit von
mehreren Dezimetern anschwillt und in einer Tiefe von 0,3—0,8 m
angetroffen wird. Die Ortsteinbildung klingt nach unten zu all-
mihlich aus, indem von der Ortsteinlage in den darunter lagern-
den, unverinderten Sand zapfenartige Ausldufer hinabziehen. Die
Verkittung des Sandes zu den Ortsteinbildungen ist durch kolloidale
humussaure Eisensalze erfolgt, die an der Oberfliche durch die
kohlensiurehaltigen Wisser der Atmosphirilien ausgelaugt und in
tieferen Lagen wieder ausgefillt wurden, wo sich nun um die
einzelnen Quarzkornchen diinne Uberziige von braunem Humus
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bildeten, in denen aber auch gleichzeitig nicht unbetrichtliche
Mengen geloster Pflanzennédhrstoffe (Kali, Kalk, Magnesia und
Phosphorsiaure) wieder zur Ausfillung gelangten. Der Humus-
gehalt der Ortsteinbildungen ist in der Regel nur verhiltnismafig
gering und schwankt zwischen Bruchteilen eines bis zu vier vom
Hundert. Der Gehalt an Brauneisen im Ortstein ist ebenfalls groBen
Schwankungen unterworfen. Er kann bis zu Spuren herabgehen.
Diese Ortsteinbildung ist der Vegetation aullerordentlich schiid-
lich, insofern als sie das Hinabdringen der Pflanzenwurzeln in den
tieferen Untergrund mechanisch verhindert. Bei der Urbarmachung
der Heidesandflichen ist es daher notwendig, die Ortsteinschicht
umzubrechen, sei es durch tiefes Rigolen oder durch tiefes Pfliigen.
Sie wird moglichst an die Oberfliche befordert, wo sie besonders
durch Zusatz von reichlicher Atzkalkdingung auBerordentlich
schnell zerfallt, sich auflockert und schlieBlich verschwindet.

2. Lehmige und tonig-sandige Bbéden (Schlickbéden)
der jungdiluvialen und allavialen Tiler.

Im Uberschwemmungsgebiet der Aller auf den Blattern
Brockel, Wathlingen und Celle sind humose tonige Sande bis to-
nige Feinsande, sog. Schlicksande, und humose Tone bis sandige
Tone, sog. Schlickboden, weit verbreitet. Sie werden in der Regel
unterlagert von alluvialen, wasserfiihrenden Sanden. Da sie im
allgemeinen im Bereich des Grundwassers liegen, oder aber das
Grundwasser stets sehr nahe der Oberfliche steht, so kommen
alle diese Flichen in erster Linie zur Wiese- und Weidenutzung
in Frage. Stellenweise sind sie auch von Bruchwald bedeckt.
Die Materialien, die den Schlick gebildet haben, sind die Ab-
sitze von FluBtribe, welche die Aller und vor allen Dingen
deren NebenfluB, die Oker, mit sich fihren und bei ihrem Uber-
tritt iiber die Ufer zu Zeiten des Hochwassers abgelagert haben.
Es sind Absitze, die sich noch heute alljahrlich besonders zur
Zeit der Schneeschmelze in den Gebirgen von neuem bilden. Im
allgemeinen sind sie sehr reich an Pflanzennahrstoffen. Uber die
mechanische und chemische Zusammensetzung der Schlickbéden
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mogen die nachfolgenden Analysen von Schlicksanden und Schlicken

aus dem Bereich der Blatter Brockel und Wathlingen niheren
Aufschlu geben:

g3 Tonhalti Aufnahme- |
Entuahon A125) ies Sand “Teile. | ‘ihigkeit |Kohlen-
Nr. nahme E.;é'g (Grand) Staub |Feiustes lfol:,r itl?k;to;; slzzurer
(MeBtisch- [CESS| aber |2—| 1— [0,5—|0,2—| 0,1—[0,05—| unter | "Behmen wat || <2K
blatt) 5 g’;é’ 2 mm lmm‘0,5mm 0,2mm|0, | mm|0,05mm{0,0Imm| 0,01mm cem %
Fernhave- | o1 | 08 512 48,0
1 kost ’ , ’ 89,8 0,5
(Brockel) | EST 00/ 20 172|180 140 | 21,2 | 268
| |
0c | 09 412 58,8
2 desgl. : — Spuren
EST 00| 04 56 |192]160 | 21,2 | 376
o1 | 04 68,0 31,6
3 desgl. ’ 30,7 Spuren
TS© 1,2 12,0| 420 96| 32 | 180 136
04 | 04 66,8 328
4 desgl. ’ - Spuren
TS© 08| 9,6 | 36,4| 10,0| 10,0 | 144 | 184
Bockelskamp| 0,2 0,0 46,4 53,6
5 Wathls 135,9 Spuren
(Wathlingen) [ E@T 12| 40 | 11,6] 13,6| 160 | 21,6 | 320
Flackenhorst | 0,2 0.0 10,0 30,0
6 Wathii : 19,4 Spuren
(Wathlingen) | T8 04| 24 248 252 17,2 14,3! 15,2
: l

Analytiker: A. Laack.

Ahnlich wie die Schlicksandbdden verhalten sich in agrono-
mischer Beziehung vielfach die schwach humosen, tonigen Sand-
boden, die aus den Abschlimmassen in den kleinen Rinnsalen

gebildet wurden.

durch einen hohen Grundwasserstand ausgezeichnet.

Auch sie sind in den weitaus meisten Fillen
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3. Die alluvialen Humusbiden (ah, atf, atz und ath).

Die Humusbéden sind je nach der Torfart, aus der sie her-
vorgegangen sind, bodenkundlich sehr verschieden zu bewerten.

a) Moorerdebdden.

Je nach dem geringeren oder héheren Gehalt der Moorerde-
boden an Beimengungen von Sand und Lehm verhalten sich diese
Biden bald mehr wie Sandbdden mit nahem Grundwasser oder
nihern sich in ihren Eigenschaften den reinen, im folgenden
naher beschriebenen Humusbéden.

b) Flachmoortorfboden

bilden die Oberkrume des Niedermoortorfes und besitzen in
frischem Zustande eine briunliche Farbe, die beim Austrocknen
in Schwarz iibergeht. Wie im geologischen Teil naher ausgefiihrt,
besteht der Flachmoortorf aus Resten von Pflanzen, die zu ihrem
Gedeihen nihrstoffreiches Wasser gebrauchen. Das kommt auch in
der chemischen Zusammensetzung der Flachmoortorfboden zum
Ausdruck, die im Gegensatz zu den Hochmoortorfbéden durch
nicht unwesentliche Beimengungen von mineralischen Bestand-
teilen (Kalk, Magnesia, Eisen und Tonerde) ausgezeichnet sind.
Aus dem Flachmoortorf gehen bei geniigender Entwisserung
Torfboden mit krimeliger Oberfliche hervor, die meist reich an
Stickstoff sind, stellenweise auch an Kalk und Phosphorsiure,
wahrend sie in der Regel arm sind an Kalisalzen. Dement-
sprechend wird der Landwirt die Wahl der Dingemittel zu
treffen haben und am vorteilhaftesten solche Bioden mit Thomas-
mehl und Kainit dingen. Uber die chemische Zusammensetzung
der Niederungs-Moorbéden geben die Tabellen am Schluf dieses
Abschnittes Auskunft.

Wo der Torf eine geniigende Michtigkeit besitzt und durch
mineralische Beimengungen nicht allzusehr verunreinigt ist, wird
er vielfach zu Brennmaterial gewonnen.
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Entsprechend ihrer Lage im Spiegel des Grundwassers werden
die Torfflichen im allgemeinen am zweckmiiBligsten zur Anlage von
Wiesen genutzt. Zur Anlage guter, zweischnittiger Wiesen ist je-
doch vorher die Schaffung einer geniigenden Vorflut und eine
griindliche Meliorierung durch kiinstliche Diingemittel (Atzkalk oder
Mergel, Kainit und Thomasschlacke) erforderlich.

In der Nihe der Ortschaften lassen sich die Torffliichen
durch tiefergreifende Entwisserung leicht zu ertragreichem Garten-
und Gemiiseland umwandeln. Fiir den Anbau von Getreide eignen
sich solche entwisserten Torfbriicher jedoch im allgemeinen aus dem
Grunde weniger gut, weil der Boden bei der starken Wirmestrah-
lung des schwarzen Bodens im Winter zu sehr der Frostgefahr, im
Sommer der Verbrennung ausgesetzt ist. Zu diesem Zwecke
mull man sie vorher mit Sand oder Lehm befahren. Es steht zu
erwarten, dall von den zahlreichen Niederungsmooren der Karten-
lieferung, die heute noch unkultiviert liegen, in kurzer Zeit die
meisten in tippiges Wiesengelinde umgewandelt sein werden.

¢) Die Zwischenmoortorfbéden

bilden ein Ubergangsglied zu den Boden der Hochmoortorfe. Sie
sind an mineralischen Beimengungen nicht so reich wie die Flach-
moortorfbéden, andererseits aber auch nicht so arm daran wie
die eigentlichen Hochmoortorfboden. Vor der Kultivierung wird
man am zweckmiBigsten solche Zwischenmoore abtorfen.

d) Die Hochmoortorfbéden

gehen im wesentlichen aus Moostorf hervor. Da ihnen minera-
lische Pflanzennihrstoffe fast vollstindig fehlen, wie die Analyse
in der nachfolgenden Tabelle zeigt, so wiirde durch eine Ent-
wisserung der Hochmoorflichen allein eine Kultivierung nicht
zu erzielen sein. Es missen vielmehr reichlich mineralische
Nahrstoffe hinzugefiigt werden.

Soweit man nicht den Moostorf zu Torfstreu und anderen
technischen Verwendungsméglichkeiten gewinnen will, kann man
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die Hochmoortorfflichen durch entsprechend geleitete Entwisserung
sowohl in Ackerland als auch in Wiesenland umwandeln, je nach-
dem man den Grundwasserspiegel durch ein Grabensystem tiefer
oder flacher senkt. Durch Umbruch der obersten Torfschichten
und reichliche Vermengung mit Kalk und kiinstlichen Diingern,
d. h. durch eine Zufiihrung simtlicher Pflanzennihrstoffe (Stick-
stoff, Kali, Phosphorsiure, Kalk, Magnesia) konnen die Hoch-
moorflichen sowohl in ertragreichen Acker als auch zu Wiesenland
umgewandelt werden. Insbesondere verspricht das Grole Hoch-
moor auf den Blittern Fuhrberg und Wathlingen fiir die innere
Kolonisation noch erfolgreiche Aussichten.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Zahlenwerte der wichtig-
sten chemischen Bestandteile einiger Torfboden aus dem Bereich der
Kartenlieferung zusammengestellt. Es kommt in ihnen vor allem
der Unterschied zwischen Flachmoortorfboden und Hochmoor-
torfboden deutlich zum Ausdruck.

Analysen von alluvialen Torfen

(at, at, und aty).

Tiefe der | Qrganisch Anorga-
Ort der Torfart | Entnahme. Srfﬁ:{:,c,ze Stick- | pische
Entnahme . B Bestand- | Wasser | Summe
Nr (pflanzliche| Boden (ohno stoff !
(MeBtisch- | Zusammen- | kundl. Be- Stickstoff) teile
blatt) setzung) | zeichnung (Asche)
m %% %% %9 %
Flachmoor-
Nordburg 0,1
1 (Brckel) t‘:;‘f He 62,81 2,39 20,74 14,06 | 100,00
Nordrand des | Zwischen- | ¢
2 |GroienMoores|] moortorf 4 79,65 1,58 7,88 10,89 | 100,00

(Fuhrberg) tz Hz

GroBen Moores tort

Siidrand des | Hochmoor- 0,3—0,4
h

(Fuahrberg) th

|
Analytiker: 1 A. Bonu, 2 und 3 H. Preirrer.

85,08 0,49 1,57 12,86 | 100,00
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Nihrstoffbestimmung des Feinbodens.

Analyse des durch kochende konzentrierte Salzsiure zersetzten anorganischen
Anteiles bei einstiindiger Einwirkung zu 1 und 2 vorstehender Tabelle.

Analytiker: 1 A. Bonu, 2 und 3 H. Preirrer.

Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3
Flachmoor- | Zwischen- Hoch-
torf moortorf moortorf
Tonerde . . . . . e 0,54 9% 0,53 9%, 0,50 %
Eisenoxyd . . . . . . . . . 4,06 » 0,48 » 0,03 »
Kalkerde. . . . . . o 4,01 » 0,37 » 0,19 »
Magnesia. . . . . . . . . . 0,06 » 0,03 » 0,11 »
Kali . . . . . . . . ... 0,04 » 0,13 » 0,14 »
Natron . . . . . . . . . . 0,00 » 0,10 » 0,18 »
Kieselsgure . . . . . . . . . 0,44 » 1,01 » 0,03 »
Schwefelsdure . . . . . . . . 0,25 » Spur Spur
Phosphorsaure . . . . . . . . 0,22 » 0,12 » 0,02 »

C. Die Diinensandbdden.

Die Diinensandboden gehoren teils den Hohenbdden, teils
den Niederungsboden an, je nachdem, ob die Diinen der diluvialen
Hochfliche oder den Talsandgebieten aufgesetzt sind.

Der Diinensand, dessen petrographische Zusammensetzung
wir im geognostischen Teil kennen gelernt haben, ist naturgemaf
iberall da unfruchtbar, wo er in gréBerer Michtigkeit auftritt
und das Grundwasser verhaltnismaBig tief steht. Er eignet sich
daher hier eigentlich nur fir Kiefernkultur. Ganz anders ver-
hilt sich dieser an sich sterile Sandboden an allen denjenigen
Stellen, wo das Grundwasser naher liegt, d. h. insbesondere in
den ebenfalls noch aus Flugsand bestehenden Senken zwischen
den einzelnen Diinenkimmen, da hier die Pflanzen imstande sind,
auch wihrend der trockenen Jahreszeit die Grundfeuchtigkeit bei
der Aufnahme von Nihrstoffen auszunutzen. Uber die physikalisch-
chemischen Eigenschaften der Diinensande mogen die nachfolgen-
den mechanischen Analysen unterrichten:

Blatt Winsen a. d. Aller, 6
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<e3%l 1 Feinsandige | Aufoahme-
E?,ﬁ,a%ﬁe g 5| Kies Sand Teile for Stiokatofs
Btisch S g"g‘% (Grand) ) n i Staub Feinstes| 100
(MeBtisch- 15 E=5) iber |2— ' 1— |0,5—|02—| 0,1—|0,05—| unter | Feinboden
blatt)  [2EZE| 2mm | 1mm 0,5mm 0,2mm 0, 1 mm 0,05mm]0,01man| 0,0 1mm nehmen auf
Fernhave- 0,1 04 98,0 1,6
kost x ' : 2,2
(Brockeh) | S 23] 196 64,4i 9.6 { 16| 03| 1,8
i !
Nienbagen | 0.2 00 9,2 18 113
(Wathlingen) = ! ’
08| 144 ez,oi 20,si 02 | 04 | 14
i
05 | 09 98.1 19
desgl. — . . -
o8 2! 9561 559 |
1,2° 25,6 55,2 16,0I 0,1 0,1 1,8
i f | i
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