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Oberflichengestaltung.

Blatt Ringelheim Jiegt zum bei weitem grofiten Teile in der
Provinz Hannover (Kr. Goslar). Im Norden gehéren eine kleine
Parzelle, Raster Berg und Olber, und am Siid- und Westrande
die Gemarkungen Lutter a. Bge., Neu-Wallmoden, Bodenstein,
Volkersheim und Schlewecke zu Braunschweig.

Die Oberflichengestaltung des Blattes Ringelheim wird durch
den Gegensatz zwischen der tief gelegenen und eigentiimlich ge-
stalteten Fliche, die das Innerste-Tal durchflieBt, und den sie
umgebenden Hohen charakterisiert.

Erstere, die

Ringelheimer Ebene

ist der nordwestlichste Teil der groBen vom Nordrande des Harzes
hinziehenden Ebene, die in geologischer Hinsicht als subherzyne
Kreidemulde bezeichnet wird. Die in der Gegend von Upen, Oth-
fresen, Hohenrode (BI. Salzgitter) nur schmale (ca. 3,5 km) Innerste-
Ebene erweitert sich von einer Linie Gitter a. Bge. (Bl. Salz-
gitter) - Alt-Wallmoden plétzlich zau der breiten, viereckigen
Fliche, die von den Ortschaften Ringelheim, Sehlde, Gr. Heere,
Kl. Heere, Baddeckenstedt, Kl. Elbe, Gr. Elbe, Gustedt, Steinlah
und Haverlah eingenommen und hier nach ihrem hervorragendsten
Ort als Ringelheimer Ebene bezeichnet wird. Ihre Linge Alt-
Wallmoden-Gr. Elbe betrigt rund 9 km und ihre Breite Gr. Heere-
Steinlah ca. 7 km. Sie hat ausgesprochen vierseitigen Umrif},
indem SO Haverlah, S Sehlde, bei Baddeckenstedt und N Gustedt
deutlich rechtwinklige, allerdings mebr oder weniger gerundete
Ecken auftreten, die durch Lingsseiten verbunden werden. ‘
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4 Blatt Ringelheim.

Die Innerste tritt mit 135 m Meereshshe O Ringelheim in
das Blatt ein und verlifit die Ringelheimer Ebene bei Baddecken-
stedt mit 106 m Héohe. Mit diesem ziemlich bedeutenden Gefille
schlangelt sich der Fluf} in flachen, stark korrigierten Windungen
durch das 3/4 bis 1 km -breite alluviale Fluftal, das mit fast iiberall
deutlichem, bis 15 m hohem Abfall gegen die Plateaufliche absetzt.
Dieses Tal teilt die Ringelheimer Ebene in einen schmileren siid-
westlichen und einen viel breiteren nordostlichen Abschnitt. In er-
sterem, dem die Ortschaften Alt-Wallmoden, Sehlde, Gr. Heere,
Kl. Heere und Baddeckenstedt angehodren, schliefit sich an die
Innerste-Talkante zunichst ein schmaler Streifen flachwelligen fast
ebenen Gelindes, dann aber stellt sich nach W zu der sehr allmih-
lich steiler werdende Osthang des Heinberges und der Nordhang
des Westerberges und Vorberges bei Wallmoden ein, so daf} ein
Absetzen der. Ringelheimer Ebene von diesen Hohenziigen nur
wenig deutlich wird. Im Gegensatz dazu ist der norddstliche
Abschnitt, eingenommen von den Dérfern Gr. Elbe, Kl. Elbe,
Gustedt, Steinlah, Haverlah und Ringelheim, eine sehr breite
Ebene, die dann sebr plotzlich gegen den Salzgitterschen und
Lichtenberger Hohenzug absetzt. Bei genauerer Betrachtung laft
diese sich noch in 2 Abschnitte gliedern, einen schimalen, tiefer
(bei ca. 140 m Meereshohe) gelegenen Teil, der von Ringelheim
bis Kl. Elbe das Tal begleitet und eine breitere, bei Steinlah und
W Haverlah sich ausdehnende Fliche, die zwischen 150 und 170 m
Meereshohe liegt. Kleine Talchen, die entweder dem Salzgitter-
schen Hohenzug entstammen oder in der Fliche selbst entstehen
und vermittels des Hengste-Baches zwischen Gr. und Kl. Elbe
oder direkt zum Innerste-Tal entwissern, durchschneiden diese
Flache und gliedern den Abstieg von ihr zu der tiefer gelegenen
in sanft gerundete breite Gelindevorspriinge, die ostwirts mit der
hoheren Fliche zusammengehen.

Die Ringelheimer Ebene wird im Westen von dem Héohenzug
des Heinberges, im Norden von dem Lichtenberger Héhenzug,
im Osten von dem Salzgitter’schen Hohenzug und im Siiden von
dem Nordrande des Alt-Wallmodener Héhenvorsprungs hegrenzt.
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Der vollig bewaldete
Hohenzug des Heinberges
oder die linke Innerste-Kette mit steilen NNW-SSO-Streichen be-
sitzt eine Breite von 5 km, trennt den Ambergau (Blatt Bockenem)
von der Ringelheimer Ebene und gliedert sich in 3 Ketten: die
ostlichste Sehlder- (Heinberg in engerem Sinne), die mittlere Bo-
densteiner- und die westliche Wohldenberg-Kette.

Nach der Ringelheimer Ebene schiebt der Osthang der
Sehlder Kette breite gerundete Hohen vor, die durch zahlreiche
schmale, tief eingeschnittene, nach der Ebene zu vollig verflachende,
z. T. verschwindende Tiler getrennt sind. Hohen und Tiler steigen
allmihlich nach Westen an, letztere horen auf und erstere schlieflen
sich zu mehr plateanartigen, sanft geneigten Fldchen zusammen,
auf die im Westen die hochsten Kuppen aufgesetzt sind: Klieben-
kopf 254,2 m, Schlahkdpfe 284,5 m, Bonnecker Kopf, Kalter Busch-
kopf 299,2 m, Hennigs-Berg 275,4 m, Jéigerturmkopfe 251 m und
mehrere in der Fortsetzung nach Norden befindliche Hiigel von
geéringerer Hohe und weniger prignanter Gestalt. Auch die Auf-
l16sung des Westrandes der Sehlder Kette in einzelne »Kopfe« be-
ruht auf zahlreichen hier ansetzenden, kurzen, aber schnell sich
vertiefenden, zuweilen verzweigten Tilchen, die auch noch eine
folgende fortlaufende Hiigelkette: Hohlen-Berg bei Bodenstein
263,1 m, Hohe 254 m O Steinberg, Hohe 264,8 O Hubertushiitte,
und so weiter bis zu den Hohen 182,6 m und 174,5 m O Sillium
durchschneiden. Jede dieser Hiigelkuppe ist von der nérdlich und
siidlich anschlieBenden durch einen tiefen Einschnitt und von der
ostlich gelegenen der vorherigen Kuppenreihe durch eine flachere
Senke getrennt. So bietet der Westrand der Schlder Kette ein
ausgezeichnetes Bild reinster Erosion dar. Die Tilchen endigen
westlich an zwei Liangstilern, deren eines nach Siiden durch die
Beber, deren zweites, der Kucksgrund nach Norden durch die Senne
nach der Nette, einem Nebenfluf der Innerste, bei Derneburg ent-
wissert. Die Wasserscheide liegt bei 240 m Meereshohe O des
Jigerhauses und die beiden Tiler vertiefen sich, das eine nach
Norden bis 105m nordlich Sillium, das andere nach Siiden bis
155 m bei Bodenstein.
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Infolge dieser Anordnung der beiden Tilchen hebt sich die nach
Westen folgende Bodensteiner Kette nach Osten zu am Jiger-
haus nicht heraus und erst nérdlich und siidlich davon entwickelt
sich allméhlich immer schirfer ihr éstlicher Abfall. Der siidliche
Teil der Kette ist ausgezeichnet durch die Aufldsung des Kammes in
isolierte Kegel und Kuppen, die durch ihre haufig bizarre Gestalt
an die Oberflichenformen der Sichsischen Schweiz und des Harzvor-
landes zwischen Blankenburg, Quedlinburg und Thale erinnern und
mit Recht den Namen Bodensteiner Klippen fithren. Es finden sich
Klippen bis 234,6 m, 259,5 m und die hochste, der Steinberg mit
283,3 m Meereshdhe. Von hier nach Norden verschwindet die
Kuppen- und Klippenform allméhlich, es bildet sich ein einheitlich
fortlaufender Riicken, der vom Jigerhaus 236,2 m iiber den Meine-
Berg 212 m bis Hohe 145 m SO Sillium streicht; nur die Westseite
des Jigerhaus-Felsens selbst erscheint noch in Klippenform mit wohl
50 m Steilabfall, veranlalt durch einen tief eingeschnittenen Wasser-
riBB, der dem Sennebach zufliet. Westlich der Bodensteiner Kette
wiederholen sich die topographischen und Entwisserungs-Ver-
hiltnisse, wie sie dstlich der Kette geschildert sind. In der Mitte
W der alten Zgl. Hubertushiitte liegt eine plateanartige Fliche,
von der aus nach Norden der Sennebach und nach Siiden der
Kuckucksbach sich allmahlich vertiefende Tiler bilden, deren sanft
ansteigende Gehidnge beiderseits von zahlreichen, meist sehr kurzen
und engen Wasserrissen zerschnitten werden. Die Vertiefung er-
folgt von Hubertushiitte (ca. 200 m) nach Sillium bis 120 m und
nach der Kuckucksmithle W Bodenstein bis 145 m.

Der Anstieg zu der westlich folgenden Wohldenberg-Kette
ist sehr miBig geneigt, ja flach zu nennen und nimmt auch eine
verhiltnismiBig breite Fliche ein; der Abfall nach W ist im Siiden
gleich flach und nur im Norden steiler. Die Hohenlinie dieser
Kette zieht NO Mahlum 200,5 m, Eichenberg 230,3 m, Hillen-Berg
224,2 m, Papen-Berg 225,7 m iber den Langen-Berg 223,6 m
(Bl. Bockenem) nach dem Wohldenberg. Der Lange-Berg weicht
von der sonst eingehaltenen Streichrichtung stark nach NW ab.
Die westlichen Hiange der Wohldenberg-Kette gehen sanft geneigt
in die
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Ebene des Ambergaus
itber, durchzogen von zahlreichen Bichen, die nach Westen durch
die Beber in die Nette entwissern.

Sémtliche drei Ketten des Heinberg- Héhenzuges verbreitern
und verflachen sich nach Norden zu und werden aus ihrer SSO-
NNW-Richtung zuerst nach NW und dann NO abgelenkt. Die
Biegung der &stlichen, der Sehlder-Kette, die noch am deutlichsten
ihren Héhen-Charakter beibehilt, auf Baddeckenstedt zu ist in der
Natur und auf der Karte noch leicht zu erkennen. Die beiden
anderen Ketten verflachen sich zur

Silliumer Ebene,

die ihre Konfiguration mehr durch die sie durchschneidenden
Biche erhilt. Erst die geologische Untersuchung lehrt uns, in
cinzelnen Hiigeln und Hohenriicken die Fortsetzung der siidlich
gelegenen Ketten zu erkennen. So ist der Dehne-Berg S Binder
die Fortsetzung der Bodensteiner Kette; die Hohe direkt W Sillium,
die Higel 124,4, 132,9 und 137,2 zwischen Sillium und Binder
und W Binder sind die Fortsetzung der Wohldenberger Kette.

Der Heinberg-Hohenzug (linke Innerste-Kette) vollzieht eine
vollige Schwenkung nach NO und st68t zwischen Binder und Bad-
deckenstedt fast senkrecht auf das hier SO-NW laufende, bis
105—100 m eingesenkte alluviale Innerste-Tal. Jenseits des Tales
liegen Teile des

Lichtenberger Hohenzugs,

dessen siidlicher Kamm, der Elber Riicken, grofitenteils dem
nordlich anstoflenden Blatt Lesse angehort. Seine westlichste Partie,
der Raster-Berg liegt noch auf Bl. Ringelheim. Der Elber Riicken
— Raster Berg 176,3, Elber Berg 225,3, Gustedter Berg 226,1 —
mit wohlentwickelter SW-NO-Richtung biegt von den Sieben-
Kopfen 243,8 (Bl. Lesse) in NW-SO Richtung umn und geht dann
in die NNW-SSO-Richtung der westlichen Seitenkette des

Salzgitterschen Hohenzuges
iiber, die auf Blatt Ringelheim 6stlich Gustedt eintritt, im Hackeln-
Berg 215,7 m Meereshéhe erreicht und ostlich Steinlah das Blatt
verlift.
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Die Siidbegrenzung der Ringelheimer Ebene erfolgt durch
die dulere Hiigelkette (Vorberg 235,5 m und Westerberg 242,3 m)

des
Alt-Wallmodener Héohenvorsprungs,

der aus der spitzwinkligen Vereinigung der Ostlutterschen
und Nauener Héhenziige hervorgeht. Bei Neu-Wallmoden ist
die Kette durch das Neile-Tal unterbrochen, die die Luttersche
Ebene nach der Innerste entwissert. Westlich des Tales neh-
men die Hohen des Hiitzlah (205,6 m) und Laubberges (253 m)
NO-SW-Streichen an und legen sich quer vor das Siidende der
Heinberg-Kette. Eine breite Senke, die bei Bodenstein beginnt,
nach Neu-Wallmoden lduft, dort die Neile iiberschreitet, sich bis
Ziegelei Koenneckenrode sehr verschmilert, dann wieder flichenhaft
erweitert und siidlich des Kiichenhais sich wieder verengt, trennt
die dulleren Ketten des Wallmodener Hohenvorsprungs von
der mittleren Kette und dem zentralen Kern. Das Nord-
ende des
Nauener Berges

hat jenseits der Neile eine Fortsetzung im Mide-Berge; die Hohen-
linie streicht westdstlich zum Pagen-Berge 290,8 m, dem weithin
sichtbaren Angelpunkt ‘des Hohenvorsprungs und biegt dann im
Finkenberge scharf nach S, oder vielmehr sogar in NNO-SSW-
Richtung um. In das Innere des spitzen Winkels dieser mittleren
Kette legt sich der zentrale Kern, Hohen bis 242 m enthaltend. Er
fillt dann bei der Niedermiihle siidwestlich zur

Lutterschen Ebene
ab.

Die 6stlichen Hinge der duBleren Kette (Ritterkopf 262,5 und
Windenberg 310,1 m) des Hohenvorsprungs fallen sanft nach Osten
und Stidosten zu dem Teil der Innerste-Ebene ab, den man als

Bredelemer Ebene
(Bl. Goslar) bezeichnen kann.
Die Entwisserung des Blattes Ringelheim ist bereits gelegent-

lich der topographischen Beschreibung berithrt worden; sie erfolgt
entweder direkt oder auf vielfachen Umwegen nach der Innerste.
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Die sehr mannigfaltige Oberflichengestaltung des Blattes Rin-
gelheim wird véllig durch den geologischen Bau und die Beschaffen-
heit der an die Oberfliche tretenden Gesteine, die im Folgenden
geschildert werden sollen, erklirt.



Stratigraphie.

Aus dem Bereich des Blattes Ringelheim ) sind folgende For-
mationen bekannt:

-1. Trias
11. Jura
I11. Kreide

IV. ? Tertiiir
V. Diluvium
V1. Alluvium.

l. Die Trias
ist in ihren drei Abteilungen: Buntsandstein, Muschelkalk, Keuper
vertreten.
1. Buntsandstein.
a) Der Untere Buntsandstein (su)

besteht aus einer vielfachen Wechsellagerung von rotbrauncn, nur
selten grauen Tonen, Sandsteinen von grauer, weiller und rotlicher
Farbe, Kalksandsteinen und Rogensteinen. Die Tone sind vorwie-
gend schiefrig mit vielen Glimmerblittchen auf den Schichtflichen
und zuweilen feinsandig; sie werden aber auch schichtungslos, fast
massig und zerfallen brocklig. Die Sandsteine sind stets fein-
kornig, sehr gut und hdufig schrig geschichtet und bilden nie
Binke von irgend bedeutender Michtigkeit; dullerst selten gehen
die Sandsteinbinke iiber 0,5 m Dicke binaus; meistens schwanken
sie um 0,1--0,3 m, sind vielfach noch viel dinner und nur als
Sandsteinlinsen im Schieferton zu bezeichnen. Einzelne Sandstein-
lagen erscheinen durch Glimmerlagen schiefrig und konnen als Sand-

1) Eine Hilfe war mir die Kartierung des Herrn Bopk, deren Resultate in
der Inaugural-Dissertation »Die Hghenziige zwischen Lutter am Barenberge und

Lichteoberg in Braunschweig« nicdergelegt sind. Auch seine Feldkarten hat mir
der Genannte in lichenswiirdiger Weise zur Verfigung gestellt.
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steinschiefer bezeichnet werden. Schiefertone und Tone schwellen
bis zu 10 m sandsteinlosen Schichtenfolgen an. In der Mitte und
namentlich im Hangenden sind Sandsteineinlagerungen haufiger,
jedoch ganz im Liegenden treten sie ganz auBerordentlich zuriick.

Dem Unteren Buntsandstein besonders eigentiimliche Gesteine
sind die Rogenkalke und die Kalksandsteine. Die Rogenkorner sind
rotbraune Kalkoolithe, die eine Gréfie bis zu 0,005 m Durchmesser
erreichen; andere sind so winzig, dal} das Gestein fast dicht er-
scheint (Hornkalk) und erst unter dem Mikroskop seine Natur
oftenbart. Oolithe von gleicher Grole kommen in einzelnen Lagen
ausschlieBlich vor, aber ebenso hiufig treten die verschiedensten
Groflen nebeneinander auf. Die Korner haben ein konzentrisch-
schaliges und zum Teil radialstrahliges Gefiige, hiufig mit einem
zentralen Kern, und eine glatte oder traubigwarzige Oberfliche.
Sie sind dichtgedringt oder nur spérlich in einer gleichformigen
Kalkgrlmd‘masse verteilt.

Den echten Rogenkalken mengen sich sandige Elemente bei
und es entstehen kalkige Sandsteine z. T. mit Oolithkérnern, die
sich mehr oder minder dicht iibereinander lagenweis anhiufen, oder
auch nur vereinzelt auftreten. Es ist ein vollstindiger Ubergang
von echten Rogensteinen mit vollig kalkigem Bindemittel zu Sand-
steinen mit schwach kalkigem oder dolomitischem Bindemittel vor-
handen. In stark verwitterten Sandsteinen erscheinen als Reste
dieser kalkig-dolomitischen Beimengung entweder in einzelnen
Schichten angeordnet oder nur vereinzelt rundliche Poren, die zum
Teil mit einem braunen, offenbar wesentlich aus Mangan bestehenden
Mulm erfillt sind und das Gestein braunfleckig oder feinporig ge-
schichtet erscheinen lassen.

Rogensteine und Kalksandsteine kommen durch die ganze
Masse des Unteren Buntsandsteins hindurch in vereinzelten Lagen
und diinnen Binkchen vor. Sie hiiufen sich aber entschieden im
Hangenden an, werden dickbankig und schlielen sich zu einer
»Rogensteinzone« (¢) zusammen, deren Abgrenzung nach dem
Liegenden natiirlich unsicher und schwierig ist. Die Michtigkeit
der Zone mag wohl 50 m betragen. Die Festigkeit der Kalke und
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sie begleitenden Kalksandsteine bedingt ein deutliches kammartiges
Hervortreten der Zone und macht sie zu Bau- und Bruchsteinen
geeignet.

Innerhalb des Blattes Ringelheim kommt der Untere Buntsand-
stein nur als innerster Kern des Alt-Wallmodener Hohenvorsprunges
vor, der die Sattelwendung des Lutterschen Sattels bildet. Der
Hohenpunkt 242 m siidwestlich des Pagenberges gehort der Rogen-
steinzone an; von ihm aus liuft sie als deutlicher Riicken resp.
Kante entwickelt einmal westlich nach der Niedermiihle und zweitens
sidwestlich auf eine Alluvion zu, deren Wasser der Neile bei
Niedermiihle zuflieBt. An den Nordhingen dieses Tilchens findet
man den Rogenstein allerdings sehr schlecht aufgeschlossen.

Die Anhdufung der Rogensteine und Kalksandsteine in den
hiingenden Schichten des Unteren Buntsandsteins ist topographisch
im ganzen Harzvorlande so deutlich ausgeprigt, daB ich direkt tiber
ihr den

b) Mittleren Buntsandstein (sm)

beginne, wenn auch nicht sofort grobkérnige Sandsteine auftreten.
Leider sind Aufschliisse gerade im Mittleren Buntsandstein nicht
vorhanden. Er zeichnet sich vor dem Unteren durch die groBere
Dickbankigkeit, das gribere Korn der Sandsteine und das Zuriick-
treten der tonigen Zwischenmittel aus; doch kommen auch fast
simtliche Gesteine des Unteren Buntsandsteins vielleicht mit Aus-
nahme des Rogenkalkes und der Kalksandsteine im Mittleren vor.
Konglomeratische Sandsteinbinke sind nicht beobachtet und nur
vereinzelt (seltener lagenartig) sind etwas abgerollte oder auch
kantige Schieferton- und Tongerdlle von roter oder griingrauer
Farbe (Tongallen) in den Sandstein eingebettet. Die Quarzkdrner
sind stark abgerollt, wasserhell oder rotlich durchscheinend, zu-
weilen milchig und iberschreiten fast nie den Durchmesser von
1 mm; an der Oberfliche gefundene Stiicke besitzen héufig ein
starkes Glitzern, das von neu ankrystallisierten Flichen herriihrt.
Kaolinflecken sind in einigen Lagen hiufig. Rote Sandsteine sind
weiBgefleckt, weille und graue rot- und braungefleckt. Die Schich-
tung ist ja tiberall vorhanden, aber lange nicht so fein ausgeprigt
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und nicht so sehr durch glimmerreiche Lagen markiert wie im
Unteren Buntsandstein. Die tonigen Gesteine enthalten mehrfach
sandige, sogar grobsandige Beimengung, sind entweder geschiefert
oder auch schichtungslos und von roter oder grauer Farbe. In
der Mitte des Mittleren Buntsandsteins erlangen sie eine gewisse
Bedeutung, treten aber im Hangenden und Liegenden stark gegen
die dickbankigen Sandsteine zuriick.

Der Mittlere Buntsandstein begleitet im Alt-Wallmodener
Hohenvorsprung die AuBenseite des Unteren und bildet gegen den

¢) Oberen Buntsandstein (so)

oder R6t einen Gelidndeabsatz. Die Senke zwischen diesem und
dem Anstieg des Muschelkalks, die siidlich Mideberg und Pagen-
berg und westlich Finkenberg ausgezeichnet entwickelt ist, wird
von den roten und blaugriinen, sehr fetten Tonen des Rdts erfiillt,
die nirgends aufgeschlossen sind. Den Ubergang des Rots zum
Wellenkalk bilden eigelbe wenig michtige Kalke, die in dem Eisen-
bahneinschnitt sitidlich Neuwallmoden gegeniiber dem Wirterhius-
chen und in einem Wegeeinschnitt zwischen Pagenberg und Finken-
berg aufgeschlossen sind.

2. Der Muschelkalk.

Auf die tonigsandige Faziesentwicklung des Buntsandsteins
folgt die mergelig-kalkige des Muschelkalkes. Namentlich die
untere Abteilung — der Wellenkalk — ist fast ausschlieBlich Kalk,
der infolge seines bedeutend grolleren Widerstandes gegen Ver-
witterung und Abtragung gegeniiber der nidchst darunter folgenden
Schicht, dem tonigen Rot, einen deutlichen Steilabfall bildet, wie
es so schon die Ostseite des Nauener Berges und die Siidseite
des Mide- und Pagenberges zeigen. Die mergelige und an der
Oberfliche daher weiche Beschaffenheit der Gesteine des Mittleren
Muschelkalkes veranlaBt dagegen an der Westseite dieser Berge
im Hangenden des Wellenkalkes eine Senke oder doch ebene
Fliche, die dstlich Neuwallmoden von einer Gelidndekante, in denen
der dickbankige Trochitenkalk steckt, begrenzt wird.
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Auf Blatt Ringelheim ist der Muschelkalk in seinen simtlichen
3 Gliedern vertreten.

a) Der Untere Muschelkalk (mu)

wird nach der in ihm vorherrschenden Gesteinsart auch als Wellen -
kalk bezeichnet. Er ist ein grauer, mergeliger etwas groBflaseriger
Kalk mit Wellen, Runzeln und Knoten auf den Schichtflichen.
Frisch bildet er mehrere Meter michtige Binke, dic einen in sich
geschlossenen Eindruck machen. Haufig erst durch die Verwitterung
16st sich das Gestein in mehr oder minder groBe diinne Platten
auf, die ferner leicht durch zahlreiche Querbriiche in kleine Stiicke
und Scherben zerfallen. Wie gesagt sind die Schichtflichen meist
wellig; doch kommen auch ebenplattige Kalke vor, die dann dem
Zerfall einen gréBeren Widerstand entgegensetzen und sich bis zu
fast dichten und dicken Kalkbinken zusammenschlieen kénnen.
Sie nehmen in mehreren Stufen eine griinlichgraue oder gelbgraue
Fiarbung an, die sich bei stirkster Verwitterung zu einem inten-
siven Gelb steigern kann, so dall die Bezeichnung »Gelbkalk«
gerechtfertigt ist. '

Versteinerungen fithrt der echte Wellenkalk — als Gestein
— selten und dann in gréBerer Zahl der Individuen, z. B. die hin
und her gebogenen Wiilste des Rhizocorallium commune nur auf den
Schichtflichen; jedoch finden sich in ihn Binkchen eingeschaltet, die
durch Fossilreichtum ganz besonders ausgezeichnet sind, sich aber
meist bald auskeilen, um in héheren oder tieferen Iagen wieder
zu erscheinen. Die Versteinerungen der Petrefaktenbinke sind
als Kalkspat erhalten oder vollig ausgewittert, so daB sie nur an
den das Gestein durchsetzenden Hoéhlungen und den Abdriicken
ihrer Oberflichen erkennbar sind. Die eigentlichen Triger der
guten Versteinerungen sind vielmehr feinkrystalline Kalke, die
von zahllosen kleinen Poren durchsetzt sind und daher ein fast
schaumiges Ansehen erhalten; jedenfalls waren sie urspriinglich
oolithische Gesteine. Diese Schaumkalke, sind meist sehr hell-
farbig, hellgrau bis gelblichweil}; jedoch bedecken sich hiufig die
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Poren und die Hohlriume der Fossilien mit einem Eisenoxyd-
hydratiiberzug und geben dem Gestein eine briunliche Farbung.
Die Schichtung ist manchmal sebr fein angedeutet und #ufert
sich als Schrigschichtung, indem die Schichtungsebenen verschie-
dene Winkel mit den Begrenzungsflichen der Schaumkalkbénke
bilden. Ferner finden sich Kalke mit etwas groberem krystal-
linen Korn mit weniger zahlreich darin verstreuten Poren oder gar
Oolithkornern; die Versteinerungen sind darin zuweilen als Kalk-
‘spat erhalten. '

In allen diesen Gesteinen finden sich von Zeit zu Zeit kon-
glomeratische Lagen, d. h. in der Hauptgesteinsmasse, die
Schaumkalk, dichter Kalk oder krystalliner Kalk sein kann, sind
vereinzelt oder lagenweis bis zu 0,05 m grole, platte, vollig ab-
gerundete oder auch nur ecken- und kantengerundete Kalkgerélle
eingesprengt, die entweder durch ihre fast immer dichte Struktur
oder durch ihre Farbe von der Umgebung abstechen, aber doch
nur Kalk und zwar Muschelkalk sind. Der Kalkschlamm, aus dem
der Wellenkalk entstanden ist, mufl sich also sehr schnell verfestigt
und bald die Moglichkeit einer Gerdllbildung aus sich gestattet
haben.

Bemerkenswerte Versteinerungen des Unteren Muschelkalks

sind:

Rhizocorallium commune Scumip.
Encrinus Carnalli Beve.
Terebratula vulgaris v. Scuvorn,
Monotis Albertii GovLvr.
Gervilleia socialis Schu.

» Murchisoni Grx.

» costata Qu.
Lima lineata Govror.
Ostrea decemcostata Gov.or.
Myophoria elegans Dxe.

» ovata Br.
» vulgaris v. Scur.
Neritaria sp.

Worthenia sp.
Omphaloptycha sp.

Nautilus bidorsatus v. Scur.
Saurier u. Fischreste.
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Neben dem die Hauptmasse des Unteren Muschelkalks zu-
sammensetzenden » Wellenkalk« kommen die iibrigen eben gekenn-
zeichneten Gesteine einerseits in diinnen, meist auskeilenden
Lagen verstreut vor; andererseits schlielen sie sich zu dickeren
Binken zusammen und halten dann feste Niveaus ein. Eine
solche niveaubestindige Lage, die Terebratelzone (mugr), aus-
gezeichnet durch das hiufige Vorkommen der Terchratula vulgaris,
teilt den ca. 125—150 m miichtigen Wellenkalk in einen Unteren
(muy) (%/3 der Michtigkeit) und einen Oberen Wellenkalk (musy)
(1/s der Maichtigkeit). In der Mitte des Unteren Wellenkalks
lagern die »Oolithzone« (muja + 8) und die hangendsten
Schichten des Oberen Wellenkalkes werden von der »Schaum-
kalkzone« (mugy) eingenommen.

Das Gliederungsschema des Unteren Muschelkalks ist also:

Oberer Buntsandstein

S0
Wellenkalk
Unterer Wellenkalk 3 Oolithzone mu,« + 3
my Wellenkalk
Terebratelzone mu
Oberer Wellenkalk 3 Wellenkalk "
mu; Schaumkalkzone mugy

Mittlerer Muschelkalk
mm

Diese Zonenbezeichnungen sind von Thiiringen iibernommen
und bedeuten nichts fir die Gesteinsbeschaffenheit der niveau-
bestindigen Binke im Harzvorlande. Vielleicht ausgenommen den
Terebratelkalk kann man wohl sagen, daf} keines der obigen Gesteine
niveaubestindig ist. Schaumkalk kommt in der Oolith-, Terebratel-
und Schanmkalkzone vor. Gelbkalke finden sich an der Basis des
Wellenkalkes und werden noch zum Rét gerechnet; sie trennen
die beiden Oolithbiinke voneinander; sie werden in der Literatur
zuweilen an der Basis der Terebratelbinke angegeben und sind
deutlich entwickelt unter der Schaumkalkzone. Dichte Kalke sind
ebenfalls iiberall verbreitet und ferner sind konglomeratische Kalke
in tiefem Wellenkalk, in der Oolith-, Terebratel- und Schaum-
kalkzone beobachtet. Um fiir ein einzelnes Gesteinsstiick des
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Unteren Muschelkalkes dessen Niveau festzustellen, mufl man im
allgemeinen vorerst iiber seine Lage innerhalb des Schichtenver-
bandes durch Beobachtung in der Natur orientiert sein.

Der Untere Muschelkalk erscheint auf Blatt Ringelheim auch
nur im Altwallmodener Hohenvorsprung in einer alles iberragenden
Erscheinungsform als ein schmaler Riicken, der nach dem innern
Kern steil und nach auflen schwicher abgebéscht ist. Das Nord-
ostende des Nauener Berges, der Mideberg, der Pagenberg (mit
290,8 m der hochste Punkt des Gebietes) und der Finkenberg
gehdren ihm an und bilden die mittlere Kette des Hohenvorsprungs.
Im Osten, innerhalb des Bereiches der beiden letzten Berge ist
der Wellenkalk so zerstiickelt, dal} -die Verfolgung der einzelnen
Zone in dem vollig bewaldeten Gebiet ganz besondere Schwierig-
keit bereitet, und dall auch keine GesetzmiBigkeiten zwischen
der Lage dieser Zonen und den Gelindeverhiltnissen zu erkennen
. sind. Im Nauener Berg und Mideberg dagegen liegt die Oolith-
- Zone entweder nach innen von der Kammlinie oder auf dieser
selbst, die Terebratelzone liuft innerhalb des Westhanges meist
durch einen kleinen Absatz angezeigt und die Schaumkalkzone
streicht am Rande der Senke des Mittleren Muschelkalks wo-
mdglich mit dieser bereits zusammenflieBend.

Am Pagenberg und Finkenberg sind eine Reihe alter Gruben,
die immer den festen Binken nachgehen und von einem sehr in-
tensiven Steinbruchsbetrieb in friitheren Jahren zeugen. Irgendwie
grofere Profile sind in diesen Gruben nicht mehr vorhanden. Der
einzige bemerkenswerte Aufschlu des Wellenkalkes auf Blatt
Ringelheim ist der Eisenbahneinschnitt durch den Nauener Berg,
bemerkenswert schon deshalb, weil er die erste Fundstitte des
Hungarites Strombecki GRIEPENKERL ist, der hier nahe der unteren
Grenze zum Buntsandstein gefunden wurde. Der Einschnitt ist
leider spieBeckig zum Streichen der Schichten gelegen und dadurch
die Michtigkeit der zwischen den festen Banken lagernden Wellen-
kalke nur indirekt durch Berechnung zu finden, auBerdem sieht
man in den Wellenkalken zwischen der Oolith-Zone und der Tere-
bratel-Zone einige Verwerfungen, die aber so unbedeutend sind,
dafl das hier angegebene Resultat sich der Wahrheit doch ziem-

Blatt Ringelheim. 2
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lich nithert. Von den gelben Grenzkalken des Réts, die gegeniiber
dem Bahnwirterhiuschen aufgeschlossen sind, durch michtige
Wellenkalke getrennt, erscheint die gut aufgeschlossene Oolith-
zone. Sie hat folgende Zusammensetzung: :

Wellenkalk
0,30 m fast dichter grauer Kalk mit einer Steinkernlage
0,70 » dickbankiger, fast dichter, z. T. gelber Kalk
“ 0,46 » hellgrauer Kalk (eine Bank), z. T. richtig schaumig mit Gerollen
0,30 » hellgraue, fast schaumige Binke
4,0—5,0 » zuerst graue, dann gelbe, z. T. schiefrige, z T. dickbankige Kalke
0,075 » schiefrige Mergel
0,30 » z. T..wulstiger, derber bis dichter Kalk
0,10 » Kalklage mit schiefrigem Mergel beiderseits
A 0,15 » in der Mitte grauer, beiderseits gelbgrauer, lochriger Kalk mit
) Gerbllen.

Darauf folgt Wellenkalk. Die Terebratel-Zone ist zwar
deutlich erkennbar, aber doch schlecht aufgeschlossen. Die untere
Bank besteht aus 1 m Schaumkalk, dann folgt ein grauer Kalk mit
unregelmifigen hockrigen Schichtflichen und vielen Individuen
von Terebratula vulgaris und dann wieder Schaumkalk mit vielen
Versteinerungen. Dariiber liegt Wellenkalk und dann die obere
Bank von léchrigem, gelbbraunem Schaumkalk. Die Schaum-
kalkzone habe ich nicht finden konnen; es wire moglich, dal
sie in dem #uBlersten nordlichen Ende der jetzt verwachsenen und
verstiirzten westlichen Wand des Einschnittes steckt.

b) Der Mittlere Muschelkalk (mm)

begleitet den Kamm des Wellenkalkes auf seiner AuBlenseite.
Héaufig von Diluviam bedeckt und immer eine Senke bildend, ist
er nirgends aufgeschlossen. Nach den Erfahrungen auf andern
Blattern besteht er aus hellgelben bis grauen dolomitischen Mergeln,
meist diinnbankig oder diinnplattig, und in gleicher Weise stru-
ierten, mergligen Kalken ohne alle Versteinerungen. Entsprechend
dieser Gesteinsbeschaffenheit ist die Oberflichen-Erscheinungsform
des Mittleren Muschelkalkes eine flache Senke oder' Ebene mit
tiefgriindigem, tonigmergligem Boden fast ohne Steine. Zuweilen
findet man als festes Material nur die sogenannten Zellen- oder
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Kastenkalke herumliegen. Dies sind gelbe, derb-krystalline Kalke,
zam Teil durchzogen von Kalkspatadern, zum Teil durchsetzt von
drusigen Hobhlriumen verschiedenartiger Gestalt; es laufen ent-
weder parallel mehrere Spalten, als ob in einem wohlgeschichteten
Gestein einzelne Schichten ausgewittert sind, oder die Hohlriume
sind nach allen Richtungen sternartig verzweigt, oder sie sind
kubisch bis polyedrisch (Kasten). Hiufiz macht das Gestein den
Eindruck einer Breccie und ist durch die bei der Umwandlung
des Anhydrits in Gips und durch die bei der Auslaugung von
Gips und Steinsalz erfolgende Zerstdrung des Schichtenverbandes,
also durch die Durcheinanderwiirfelung der verschiedenen Gesteine
und die Auslaugung der leicht ldslichen entstanden.

¢) Der Obere Muschelkalk (mo)

1aBt sich in 2 Stufen gliedern, den Trochitenkalk und die Nodo-
senschichten.

Gegenitber dem Fehlen sidmtlicher Versteinerungen im Mitt-
leren Muschelkalk, das wohl durch die Anwesenheit salziger
Laugen bedingt war, ist das unvermittelte Auftreten einer arten-
armen, aber an Individuen reichen Fauna im Trochitenkalk
(mo;) bemerkenswert. Zwei Arten, ein Crinoid Encrinus lili-
JSormis LaM. und ein Zweischaler Lima striata SCHLOTH. sind die
Charaktertiere dieses zoogenen Gesteins. Zahllose Stielglieder und
andere Fragmente des Crinoiden, leicht kenntlich an den vollkom-
menen Spaltflichen der jedes Stiick bildenden Kalkspat-Individuen
sind durch einen feinkrystallinen Kalk verkittet und bilden bis
tiber 1 m dicke Banke. Namentlich auf den Schichtflichen sind
die Stielglieder meist dicht gesit. In anderen Binken treten sie
an Hiufigkeit zurick und Lima striata nimmt ihre Stelle ein.
Auch Terebratula vulgaris in groflen Exemplaren bedeckt ganze
Schichtflichen in manchen Lagen. Das Bindemittel wird auch
grober krystallin, zum Teil kleindrusig-porig und sogar grofi-
oolithisch, wie z. B. in dem Aufschln an der Ostecke des Pagen-
berges; manchmal sind noch unregelmifig begrenzte Glaukonit-
stiickchen eingesprengt. Zwischen den klotzigen, dickbankigen

2*
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Kalken lagern untergeordnet Zwischenmittel von gelblichem
Mergel, tonige Mergel, tonflasriger Kalk und namentlich in ho-
herem Niveau Ton- und Kalkpatten in Wechsellagerung, wie sie
den Nodosenschichten eigentiimlich sind. Die Gesamtmichtigkeit
betrigt wenig iiber 10 m.

Der Trochitenkalk bildet in Folge seiner Hirte und Dick-
bankigkeit Gelindekanten nérdlich des Papenberges und des Ost-
endes des Madeberges. Im Westen des Nauener Berges ist er in
beschriankter Verbreitung durch Lesesteine festgestellt worden.
Aufschliisseliegen am Ostende des Pagenberges und in der Forst O
Neuwallmoden.

Die Nodosenschichten (mos), so benannt nach dem Leit-
fossil, Ceratites nodosus BRUG., sind nirgends aufgeschlossen und nur
bei Kénneckenrode und zwischen diesem Ort und Neuwallmoden
durch Lesesteine und den tonigen Boden des Nordhanges des
Trochitenkalkes festgestellt. In Aufschliissen benachbarter Gebiete
wechsellagern graue Tone und Kalkplatten miteinander. Die Tone
sind sehr fett und in frischem Zustande etwas schichtig. Die
Kalke enthalten in einer fast dichten bis feinkrystallinen meist
sehr sproden Grundmasse zahlreiche Kalkspatfetzen und umkry-
stallisierte Schalenfragmente. Die Dicke der Kalkbinke ist ver-
einzelt in maximo 0,125 m, meist jedoch sehr viel weniger; die
einzelnen Lagen schwellen linsenartig an und verschmilern sich
allmiiblich bis zum Auskeilen. Die Tonlagen sind meist weniger
dick als die Kalklagen.

3. Der Keuper.

Gegeniiber der vollig marinen Bildung des Oberen Muschel-
kalkes bedeutet die Gesteinsentwicklung und Petrefaktenfihrung
des Keupers eine bedeutende Verflachung und einen Riickzug des
Meeres, die bis zur Entstehung von Festland und limnischen
Schichtenfolgen gefithrt haben. Die untere Abteilung des Keupers
hat zuweilen Kohlen geliefert; die mittlere enthalt Gipsstocke; die
obere wird durch stirkere Sandsteinentwicklung charakterisiert
und ist das Aquivalent einer rein marinen Entwicklung in den
Alpen (Ré4t). Man unterscheidet also
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Unteren oder Kohlenkeuper,
Mittleren oder Gipskeuper,
Oberen oder Ratkeuper.

Auf Blatt Ringelheim erscheint der Keuper innerhalb dreier
voneinander getrennter Gebiete an der Oberfliche: bei Kénnecken-
rode, N. Mahlum und N. Sillium. Das erstere bei Kénneckenrode
im Altwallmodener H@henvorsprung ist derartig verworfen, dazu
mit Wald bestanden und ohne Aufschliisse, dal die Durchfithrnng
einer Gliederung und der Nachweis der 3 Unterabteilungen des
Keupers ausgeschlossen war. In kleinen Gruben waren nur grau-
blaue und rote Tone zu beobachten; griinlich-gelbe Sandsteine W
Konneckenrode entsprechen petrographisch dem Schilfsandstein
des zweiten Keuper-Gebietes nordlich Mahlum. Auch hier ist nur
der hangende -Teil des

a) Mittleren oder Gipskeupers (km)

vorhanden. Das an den Ambergau anstoflende Gebiet beginnt
im westlichen Blattrande mit vorwiegend grauen Tonen, denen
nur wenig rote Lagen und in Wegeinschnitten westlich des Papen-
berges graue, drusige, z. T. flasrige, z. T. knollige Kalke, teilweise
mit mergligen Partien eingeschaltet sind. Dariiber lassen sich von
Mahlum bis zum Schlewecker Holz in frischem Zustande graue, in
der Verwitterung griinlich-graue bis griin-gelbliche, miirbe Sand-
steine verfolgen, die entweder dickbankig oder diinnplattig, zuweilen
ausgezeichnet schrig geschichtet sind und auf den Schichtflichen
zahlreich und in der Grundmasse wenig Glimmer fiithren. Das Vor-
kommen von Eguisetites-Stengel-Fragmenten in diesem Sandstein
hat ihnen die Bezeichnung Schilfsandstein (km;) verschafft. Sie
sind am besten in einem jetzt verlassenen Steinbruch nordwestlich
der Volkersheimer Ziegelei aufgeschlossen. Uber den Sandsteinen
folgen z. T. intensiv gefirbte rote Tone, die in einer Grube in der
Nihe der Zaegelei diinne Lagen von weinroten, grauen und gelben
Sandsteinen mit dunkelbraunroten, walnufigroBen Eisensteinknollen
enthalten. Dariiber folgen die Steinmergel und dann bis zum Rit
noch bunte Tone.
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Die Steinmergel (kmg), dieses charakteristische Gestein
des Mittleren Keupers ist 6stlich der Volkersheimer Ziegelei und
in einer groflen Grube O Mahlum ausgezeichnet aufgeschlossen.
Die Buntheit der Fiarbung ist hier noch grofler als bei den Tonen,
indem zu dem Graublau, Violett, Braunrot und Karmin noch
lichte Farben, sogar Weill hinzukommen. Die Gesteine sind
diinnbankig, plattig, wohl geschichtet; sie erscheinen dem blofen
Auge fast als dicht, haben manchmal fast muschligen Bruch und
zerfallen bei der Verwitterung und beim Anschlagen in scharf-
kantige oder krummschalige Stiicke. Wihrend die Tone in der
Verwitterung bald einen fetten, plastischen Tonboden abgeben,
bleiben die Steinmergel lange stiickig und werden erst spit unter Lo-
sung der kohlensauren Salze des Kalkes und der Magnesia plastisch.
Die Steinmergel werden als Diingemittel namentlich fir Wiesen
verwertet. Bemerkenswert erscheint noch, dafl einmal in dem
Ton-Niveau zwischen Schilfsandstein und Steinmergel drusiger
Gips bei Anlage einer Drainage NO Mahlum gefunden wurde.

b) Der Obere oder Ritkeuper (ko)

bildet die iiber den Ambergau aufragende Wohldenberger Kette,
die von der Beber dstlich Mahlum bis Wohldenberg (Bl. Bockenem)
zieht, mit steilem Abfall nach Westen, dem Mittleren Keuper und
sanfter Neigung nach Osten, dem Juragebiet. BODE!) beschreibt
ein an der Strafle von Volkersheim nach Sehlde aufgeschlossenes
Profil, das zur Zeit meiner Kartierung bereits verfallen und sehr
undeutlich war. »Uber dem Gipskeuper folgt dort:

Feinkorniger, plattiger, gelber oder grauer Sandstein mit Pflanzenresten
von geringer Michtigkeit

Schwirzliche und rotliche, blattrige Schiefer mit diinnplattigen, kiese-
ligen Sandsteinlagen

Diinne Sandsteinbank

Schwarzer Schieferton

Roter »

Grauer »

Feinkorniger Sandstein, unten mehr plattig, oben dickbankig (bis 4 m
Machtigkeit aufgeschlossen)

H1e S 13,
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Wenig michtige, verschiedenfarbige Tone

Dunkler, sandiger Ton

Heller, feinkérniger Sandstein in groBerer Michtigkeit und daun ver-
mutlich Schieferton.«

Der Ritkeuper ist also im wesentlichen eine Wechselfolge von
verschieden gefirbten Tonen mit mehr oder minder michtigen Sand-
steinlagen. Der Hauptsandstein, der die Kette des Eichenberges,
Hillenberges, Papenberges und Langen Berges bei Wohldenberg
bildet, ist von mittlerem Korn, grauweill, etwas porig, besteht aus
Quarz und wenig Glimmer; er war seiner Zeit als Baustein sehr
geschitzt und wurde in jetzt verlassenen Briichen frither gewonnen.
Von Zeit zu Zeit enthilt er Pflanzenreste, aber immer nur in kleinen
Bruchstiicken, die hickselartig wirr durcheinander liegen und sich
namentlich in den hangendsten Partien zu Lagen anordnen; sie
wittern aus und machen das Gestein lochrig, briichig und miirbe.
Durch Eisenoxydhydrat, das entweder aus urspriinglich darin vor-
handenen Eisenoxydulverbindungen oder von einer jiingeren Infil-
tration herriihrt, erhilt der Sandstein hiufig eine Gelbfirbung, die
schlierig oder durch ganze Lagen gleichmiflig darin verbreitet ist.
Sein etwas groberes' Korn unterscheidet den Hauptsandstein von
den meist feinkornigen diinnen, manchmal schiefrigen Sandstein-
lagen, die unter und iiber ihm auftreten und in gleicher Gesteins-
beschaffenheit sogar noch im Lias vorkommen, so dal bei unzu-
reichenden Aufschlissen die Grenze zwischen Keuper und Jura
schwer auffindbar ist. In dieser Hinsicht hat mich auch auf Blatt
Ringelheim eine andere sehr konstant auftretende Schicht geleitet:
nimlich der braun- bis fleischrote Ton, der kaum 10 m von
der Planorbisbank entfernt ist und durch seine auffallende Firbung
und seine schiefrige Beschaffenheit die Nihe der zu suchenden
Grenze verrit.

Nur durch diese Tone ist es moglich gewesen, am Sennebach
nordnordwestlich von Sillium im dritten Verbreitungsgebiet des
Keupers die Grenze zwischen Jura und Rét einigermalen festzu-
legen. Die Sandsteine des Rit streichen nach Norden weiter und
‘bilden an der Nordwestecke des Blattes die Uferberge des Innerste-
Tales.
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Il. Der Jura

ist auf Blatt Ringelheim nur mit seiner unteren Abteilung, dem Lias,
und vielleicht mit einem kleinen Teil der mittleren Abteilung, dem
Dogger, vertreten. Die flachen ostlichen Gehinge der Wohlden-
berger und die westlichen Gehidnge der Bodensteiner Kette be-
stehen fast vollig aus den Schichten des Jura, der iber Sillium,
Binder und Rhene bis Olber fortsetzt. Ein zweites Verbreitungs-
gebiet hat der Lias siidlich Kénneckenrode im Altwallmodener
Héahenvorsprung. Letzteres Gebiet besitzt jetzt keine Aufschliisse.
In ersterem liegen die Ziegeleigruben von Olber und Sillium, ferner
die zahlreichen Wasserrisse, die von Ost und West der obenge-
nannten Hiigelketten dem Sennebach und dem Kuckucksbach zu-
flieBen und den Jura durchfurchen. Jedoch ermdglichen auch sie
nicht, irgendwie zusammenhingende Profile aufzufiihren, die tiber
die Michtigkeit und genaue petrographische Beschaffenheit vollig
befriedigende Auskunft geben. Immerhin haben sich mehrere Spe-
zial-Horizonte des Lias nachweisen lassen.

1. Der Lias.

Der Lias wird in 3 Unterabteilungen zerlegt, die allerdings
in bezug auf ihre Michtigkeit sehr verschiedenwertig sind.

Der Untere Lias.

In der Gesteinsentwicklung ist entschieden eine groBe Ahn-
lichkeit zwischen dem Oberen Keuper und Untersten Lias vor-
handen. Der Ubergang vollzieht sich, indem die Sandsteine nach
oben allmihlich mehr gegen die tonigen Ablagerungen zuriick-
treten und diese ihre mannigfaltige Féarbung in ein gleich-
miBiges Dunkelgrau verwandeln. Der schirfste Gegensatz liegt
jedoch in der Faunenfiihrung: Im Oberen Keuper eine armselige
Fauna von Lamellibranchiern, im Lias dagegen ein ganz neues
Faunenelement, die Ammoniten und Belemniten, die mit ihrem
Reichtum an Formen und Individuen dem jiingeren Mesozoicum:
die charakteristische Marke verleihen. Der Ubergang von der
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kiistennahen Entwicklung des Rits zur Flachseebildung des Lias
war ein allméihlicher; die Vertiefung des Meeres ermoglichte eine
Zuwanderung fiirr Mitteleuropa ganz neuer Tierelemente aus fernen
Teilen des Weltmeeres.

Die Schichten mit Psiloceras planorbis Sow.

sind im &stlichen Hang der Wohldenberg-Kette in den Quertilchen
zum Sennebach mehrmals und im noérdlichen Hang des Bebertales
ostlich Mahlum, sowie in der alten Tongrube bei Olber nachge-
wiesen. Es sind diinnplattige bis schiefrige Kalksandsteine, &hnlich
gewissen Gesteinen des Rits; dunkelgraue und hellgraue diinn-
schichtige Lagen wechseln miteinander; die Schichtflichen sind
rauh-uneben und hiufig mit zahlreichen Individuen des platten
Psiloceras planorbis Sow. bedeckt, fast stets verquetscht und nur
dann einigermaBlen erhalten, wenn Schwefelkies als Versteinerungs-
material benutzt ist. Einzelne Lagen sind fast reiner grauer Kalk.
Neben dem leitenden Fossil findet sich noch ein Ammonit, der
dem Psiloceras Johnstoni durch die deutlichen Rippen der Seiten-
flichen verwandt ist, eine L¢ma und auf einzelnen Schichtflichen
zahllose Seeigelstacheln.

Die Schichten mit Psiloceras Joknstont Sow.
sind schon von U. ScaLONBACH von Olber nachgewiesen. BopE?)
gibt an, daBl iiber dem Riitsandstein der alten Tongrube westlich
Olber »Plattiger Sandstein mit Psiloceras Johnstoni SOw.«, »Plattige
glimmerhaltige Kalksandsteine, die mit Tonen wechseln, ohne Fos-
silien«, »Hellgraue Tone« und 0,75 m Blauer, sandiger Kalk, braun
verwitternd mit Schlotheimia angulata v. SCHLOTH., Ostrea lamellosa
DgR., Pecten lunaris ROEM., Gresslya liasina SCHUBL., Cardinia
Listeri Sow. folgen. Mir liegt von der gleichen Fundstelle der
leitende Ammonit vor und auflerdem ein gutes Exemplar von
Holle nordwestlich Sillium (Bl. Barum).
In der Ziegelei Olber ist das Vorbandensein der

Schichten mit Psiloceras laqueolus U. SCHLONBACH
durch ein deutliches Bruchstiick dieses Ammoniten bewiesen.

"1 oe S 13
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Die Schichten mit Schlotheimia angulata v. SCHLOTH.
lassen sich tberall im Osthang der Wohldenberg-Kette durch die
zahlreich herumliegenden Brocken eines feinkornigen Sandsteins
nachweisen; der in einer Kette breiter niedriger Hiigel die Rat-
sandstein-Hohen begleitet. Der Sandstein ist unverwittert von
hellgrauer Farbe, sehr feinsandig, mit einigen Glimmerblittchen;
sein kalkiges Bindemittel kann so zunehmen, daf graublaue san-
dige Kalke entstehen. In der Verwitterung wird das Gestein gelb,
miirbe, ja manchmal ein Gelbeisenstein. Versteinerungen sind nur
in einzelnen Lagen sehr hiufig und dann neben einem Haufwerk
von zahllosen Schalenfragmenten namentlich Cardinien darin ent-
halten, so dall die ganze Stufe Cardinien-Lias genannt wurde.
BopbE!) fand in einem Wasserril siildwestlich Sillium:

Pentacrinus tuberculatus Mm.v.
Pecten Triger: Ovr.

»  Hehli o’Oru.
Gresslya Galathea Ac.
Pholadomya prima Qu.
Pinna Hartmanni v. Zagr.
Lima gigantea Sow.

Cardinia hybrida Sow.
Schlotheimia angulata v. ScurorH.

Angulatenschichten sind ferner nachgewiesen westlich Sillium
und norddstlich Binder und bei Olber. »In der alten Tongrube
westlich Olber2) finden sich im Hangenden der harten Angulaten-
binke eisenhaltige dunkle Tone, dann sandig-kalkige, glimmer-
fahrende Platten und endlich schiefrige, blane Tone. Auch diese
Schichten gehéren noch in das Angulaten-Niveau, da auch die
letztgenannten Tone noch Schlotheimia angulata SCHLOTH. ent-
halten.«

Hierauf folgen dunkle, knollige Tone, die viel Gryphaea arcuata
LAMK. entbalten und dann schwirzliche, kurzkliftige Tone mit
Toneisenstein- und Schwefelkiesknollen, die

H1Le S 14.
%) Diese Tongrube liegt schon auf Bl. Lesse dicht am Kartenrande.
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Schichten mit Arietites geometricus OPP.,
in denen die Ammoniten ganz in Schwefelkies verwandelt oder
von traubigen Schwefelkiesknollen mehr oder minder eingehiillt
sind. Arietites geometricus ist ferner von BODE und mir bei Kon-
neckenrode gefunden.

Schichten mit Arietites Sauzeanus p’ORB.

sind im Dorfe Sillium gelegentlich einer Brunnengrabung und am
Kuckucksbach westlich des Steinberges gefunden. An dem ersten
Fundorte ist das Gestein ein grauer Kalk; an dem zweiten ent-
halten griinlichdunkelgraue Kalke kleine Kalkellipsoide, deren zahl-
lose Menge vereint mit den Petrefaktenbruchstiicken das Gestein
vollkommen rauh erscheinen 1aft. Die Kalke bilden wenig michtige
Bianke in den Tonen und sind erfiillt von zahllosen Individuen
des Arietites Sauzeanus in allen Altersstadien, wogegen andere Fos-
silien, vielleicht mit Ausnahme von Gryphaea arcuata, geradezu
selten sind. Das Gestein ist von Schwefelkiesfiinkchen durch-
sprengt, aber doch im ganzen nicht so sehr eisenreich. Der
Schichtenverband war an dem betreffenden Fundort nicht deutlich
festzustellen, da die fossilfithrenden Gesteine nur mehr oder minder
groBe Blscke sind, die aus den Gehiingen der Wasserrisse in ganz
unregelmifiger Lagerung herausstecken. Auffallend ist es, daf}
die Schichten mit Arietites Sauzeanus nicht in der Tongrube bei
Olber nachzuweisen sind, da hier, wie bemerkt, tiefere Horizonte
und auch héhere, die

Schichten mit Deroceras ziphus ZIETEN.
ausgezeichnet vertreten sind. Dunkle Tone von bedeutender Miich-
tigkeit mit zahlreichen, rundlichen und plattigen Toneisen-Kalk-
Geoden enthalten zahlreich den leitenden Ammoniten und seine
Jugendform (Aegoceras planicosta Sow.), ferner Arietites stellaris
Sow. und obtusus Sow. Der letztere Ammonit mit Aegoceras pla-
nicosta ist dann noch gefunden in einem Gestein, das in jeder Be-
ziehung dem der Sauzeanus-Schichten gleicht, und zwar in einem
WasserriB siidlich Sillium siidlich des als Verbrink bezeichneten
Forstortes. Aegoceras planicosta wird ferner aus der alten Ziegelei-
grube bei Konneckenrode angegeben.
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In jedenfalls noch héherem Niveau kommt dann das von
Bobk fiir Olber angegebene Ozynoticeras ozynotum QUENST. vor.
Diese

Schichten mit Oxynoticeras ozynotum Qu.
sind ferner nachgewiesen ebenfalls in dem Wasserril des Verbrink.
Ozynoticeras oxynotum QU. liegt hier mit mehreren jungen Exempla-
ren in Gemeinschauft mit Ammoniten aus der Gruppe des A. muticus
und Dudressiersi D’'ORB. in einem graunen bis bldulichgrauen Kalk
mit mehr oder minder zahlreichen Kalkellipsoiden.

Schichten mit Ophioceras raricostatum ZIET.

sind ebenfalls von Olber bekannt; ferner wird der leitende Am-
monit von Konneckenrode angegeben.

Aus den drei zuletzt genannten Schichten von Olber stammen
folgende von BoDE aufgefithrten Fossilien:

Pentacrinus scalaris Govrpr.
Serpula tricarinata Grar Miuxstr.
Rhynchonella variabilis v. ScaroTh.
Gresslya liasina SchisL.
Pholadomya corrugata Dke.
Modiola scalprum Sow.
Inoceramus pinnaeformis Dgr.
Lima gigantea Sow.

Avicula oxynoti Qu.

Pecten textorius v. Scuroth.
Gryphaea cymbium Lam.

Der Mittlere Lias.
Schichten mit Dumortieria Jamesont Sow.

Auf den Eisensteinen des Mittleren Lias ist in fritheren Jahren
versuchsweise Bergbau umgegangen. In dem Waldvorsprung bei
Kénneckenrode westlich der Chaussee von diesem Ort nach Lutter
a. Bge. ist in 2 kleinen Schiichten ein Gestein geférdert worden,
das véllig dem Eisenstein des vorliegenden Lagers der Grube
Friederike bei Harzburg gleicht. In einer braunroten Grundmasse
lagern zahlreiche briunlichgelbe, konzentrisch-schalige Brauneisen-
ellipsoide. Diese Oolithe sind nahezu gleich gro3; nur wenige
Brauneisenfragmente von nicht so regelmifiger Form und auch
nur geringer GroBe gesellen sich ihnen bei; das Gestein erhilt
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dadurch ein korniges Aussehen. Versteinerungen sind sehr zahl-
reich darin enthalten. Aus der von BoDE publizierten Liste fithre
ich die haufigen auf:

Pentacrinus basaltiformis MiLv.
Spirifer Walcotti Sow.
» rostratus v. SCHLOTH.
Waldheimia cornuta Sow.
» numismalis Lam.
Terebratula subovoides Rokm.
Rhynchonella calcicosta Qu.

» variabilis v. ScHroTH.
» rimosa Bucn
» Sfurcillata Tueop.

Pholadomya ambigua Sow.
Gryphaea cymbium Law.
Avicula inaequivalvis Sow.
Limaea acuticosta GoLpr.
Lima gigantea Sow.

Pecten textorius v. ScHLoTH.

»  priscus v. SCHLOTH.
Nautilus intermedius Sow.
Belemnites clavatus v. ScuLoTu.

» acutus Mivv.

» paxillosus v. ScALOTH.
Aegoceras brevispina Sow.
Dumortieria Jamesoni Sow.

Im Heinberg- Hohenzug enthilt das Gestein der Jamesoni-
Schichten in einer Grundmasse von dunklem, griinlichgrauem bis
blaugrauem Kalk unregelmiflige, hiufig nicht sehr dicht einge-
sprengte gelbbraune Brauneisenellipsoide, die die Gesamt-Farbe
des Gesteins in ein briunliches Grau verwandeln. An einigen
Stiicken haben die Oolithe noch die griinlichgraue Farbung und
die Grundmasse ist mit Funken von Schwefelkies durchsetzt. Ob
die Variationen des Gesteins der Jamesoni-Schichten nur verschie-
dene Oxydationsstufen eines primir einheitlich Eisenoxydul und
Schwefelkies enthaltenden Gesteins sind, oder ob primire Ver-
schiedenheiten wihrend der Ablagerung vorliegen, bedarf noch
der Untersuchung.

Nach dem Hangenden zu nimmt der Eisengehalt des Mittleren
Lias-Kalkes entschieden ab. Die Gesteine der
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Schichten mit Coeloceras centaurus p’ORB.

ibneln den vorstehend geschilderten noch; die griinlich-graue
Farbung ist nur noch selten, ebenso fehlt die intensive Rotfirbung.
Die Grundmasse ist wesentlich rein kalkig, z. T. grau und das
Gestein erhilt durch die zahlreichen gelbbraunen Eisenoolithe seine
Fiarbung. Hier ist das Hauptlager des Phylloceras Loscombi Sow.
und [roceramus ventricosus Sow., welch’ letzterer ganze Schichten
erfilllt. Daneben liegt der leitende Ammonit in zahlreichen Ab-
arten, Liparoceras striatum REIN. und Deroceras armatum Sow.
Besonders deutlich war dieser Horizont in einer alten Pinge W
des Jigerhauses jenseits des Sennebachs. In den
Schichten mit Aegoceras capricornu v. SCHLOTH.

treten die Oolithkdrner sehr zuriick, auch sind sie keine Braun-
eisen-, sondern Kalk-Ellipsoide. Die Grundmasse ist ein fast
dichter Kalk von verschiedenartiger Farbung: rotbraun, graugriin,
gelb oder in diesen Farben gefleckt. Fossilien, namentlich Am-
moniten sind sehr hiufig:

Aegoceras capricornu v. ScaLOTH.
» curvicornu ScHLONB.

Deroceras Davoel Sow.

Lytoceras fimbriatum Sow.

Harpoceras Normannianum p’Ogs.

Amaltheus margaritatus Moxrr.

Der die drei letztgenannten Zonen umfassende Kalk des
Mittleren Lias schliet mit einer sehr geringmichtigen Lage, die
ganz erfiilllt von Belemniten ist, ab und hat eine Michtigkeit von
hochstens 3 Metern. Er ist kartographisch von dem schon mehr-
fach genannten Forstorte Verbrink 8 Sillium westlich des Senne-
bachs fast bis zum Bevertal 6stlich des Kuckucksbaches verfolgt
worden.

Uber die oolithischen Kalke legt sich eine michtige Tonfolge,
die Amaltheen-Tone, die zunidchst in Thoneisengeoden oder Kalk-
linsen Amaltheus margaritatus MONTF. in verschiedenen Varietiten,
Belemnites breviformis Qu., B. paaillosus SCHLOTH., Rhynchonella
variabilis SCHLOTH. und Plicatula spinosa Sow. fihren. Diese
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Schichten mit Amaltheus margaritatus MONTF.
sind mehrfach in den dem Kuckucksbach und dem Sennebach
zusetzenden Wasserrissen aufgeschlossen. Sie werden iiberlagert
ebenfalls von Tonen mit Toneisengeoden und Kalkseptarien, den

Schichten mit Amaltheus spinatus BruG.,

die besonders gut in der Ziegelei bei Sillium aufgeschlossen sind.
Aufler den Ammoniten, die in groBlen Exemplaren vorkommen,
sind noch Leda subovalis GOLDF., Gresslya Seebachi BRAUNS und
Pecten aequivalvis Sow. gefunden.

Der Obere Lias
beginnt mit den sehr charakteristischen sogenannten
Posidonienschiefern,

die in den fritheren Jahren ausgezeichnet an der jetzt aufgegebenen
Ziegelei Hubertushiitte aufgeschlossen waren. Es sind dunkle
bitumindse, sehr diinnblittrige Mergelschiefer, deren Schichtfliche
hiufig mit plattgedrickten Individuen von Ammoniten der Hair-
poceras-Gruppe, des Inoceramus dubius Sow. und zuweilen auch der
Posidonia Bronni VoL1z bedeckt sind; in der Verwitterung werden
sie hellgrau bis heligelb. Der Bitumengehalt kann so hoch sein,
daBl es z. B. in einer alten Halde auf Blatt Salzgitter zu einer
Selbstentziindung gekommen sein soll. In verschiedenen Niveaus
enthalten diese Schiefer kalkige Einlagerungen, die entweder in
Bankform auftreten oder aus lagenweis aneinandergereihten, zum
Teil grolen Kalkgeoden bestehen. Diese fithren hiufig zahl-
reiche Versteinerungen in guter, nicht verquetschter Erhaltung,
so daB auf Grund der im Geologischen Landesmuseum aus der
ScHLONBACH’schen und DENCKMANN’schen Sammlung aufbewahrten
und aus eigenen Funde sidmtliche von DENCKMANN1) aufgestellten
Spezialhorizonte nachgewiesen werden konnten:

1. a) Bank mit Lytoceras Siemensi DENCKMANN und
Harpoceras Schroederi DENCKMANN
b) Bank mit Harpoceras capillatum DENCKMANN

1) Jahrb. d. Pr. G. L.-A. XIII, S. 98—114.
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¢) Bank mit Harpoceras boreale v. SEEB. und Harpo-
ceras elegans Sow. (mit besonders zahlreichen Exem-
plaren von Leptolepis Bronni AG.)

d) Bank mit Harpoceras capellinum SCHLOTH.

Darauf folgen michtigere ebenfalls bitumindse Mergelschiefer,
die Kalkplatten mit zahlreichen Exemplaren der Pseudomonotis
substriata GOLDF. und Coeloceras commune Sow. enthalten. Diese
Schiefer sind anderwiirts- als

Schichten des Hildoceras bifrons BRUG.
bestimmt werden.

Die Posidonienschiefer stoflen westlich des Steinberges am
Hilssandstein der Bodensteiner Klippen ab und ziehen von hier
nach NNW iiber die Ziegelei Hubertushiitte, Hubertushai, Schlenke,
Kiichenhai und Gribicht, iiberall nachgewiesen in den Wasser-
rissen, die vom Westhang des Meine-Berges dem Sennebach zu-
flieBen. Ferner sind sie in dem Fahrwege von Sillium nach dem
Jigerhaus in der Nihe der Ziegelei Sillium und dicht &stlich
dieser vorhanden. Weiter nérdlich wurden sie nicht mehr ge-
funden, aber miissen hier wieder am Hilssandsteinzug abstoBen, da
in der Ziegelei Olber Raricostatum-Schichten direkt von Unterer
Kreide iiberlagert werden.

Im Alt-Wallmodener Hohenvorsprung wurden westlich der
Ziegelei Kénneckenrode Posidonienschiefer mit Coeloceras commune
Sow. und Posidonia Bronni VoLrz beobachtet.

Die

Jurensis-Mergel
hat DENCKMANN in den Wasserrissen zwischen dem Jigerhause
und Sillium als verwitterte graue Tone mit in Phosphorit ver-
wandelten Versteinerungen nachgewiesen:

Lytoceras dilucidum Dumorr.

» Jurense Zier.

» hircinum v, Scavoru.
Harpoceras dispansum Leym.
Grammoceras Aalense Zier.
Dumortieria Dumortieri Tarorr.
Straparollus tuberculosus Tuor.
Astarte subtetragona A. Roem.
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Dariiber treten auf der Westseite des Meine Berges noch
sicher michtige Tone auf, die z. T. Toneisengevden fiihren, aber
bisher keine Versteinerungen geliefert haben. Sie konnen bereits dem

2. Dogger

angehdren.

lll. Die Kreide.

Untere und Obere Kreide bilden mit einer Schichtenfolge vom
Neocom bis Emscher inklusive die Umrandung der so eigen-
tiimlich viereckigen Ringelheimer Ebene. Die Bodensteiner und
Sehlder Kette des Heinberg-Hohenzuges und die dullere Kette
des Wallmodener Hohenvorsprungs bestehen lediglich aus Kreide.

1. Die Untere Kreide.

Lias, Dogger und der grofite Teil des Malms bestehen in
Nordwestdeutschland aus reinen Meeresabsitzen. Erst in der
jiingsten Stufe des Malms macht sich deutlich eine Verflachung
und ein Zuriicktreten des Meeres bemerkbar durch das Vorkommen
einer gipsfihrenden, dem Ro6t und Mittleren Keuper #hnlichen
Tonfazies, und durch das Auftreten von brackischen Fossilien und
rein festlindischen Bildungen — Siillwasserkalken des Purbeck und
Kohlen des Wealden. Dieser Regression des Meeres nach Norden
folgt dann eine allmihliche Vertiefung und eine Transgression des
Neocoms nach Siiden. Die Schichten fithren neben den bracki-
schen Fossilien wieder rein marine, die schlieflich véllig die
Uberhand gewinnen, und lagern in den zentralen Gebieten des
norddeutschen Kreidemeeres konkordant iiber dem Wealden; in
den randlichen dagegen drang das Meer gegen das Festland
vor, das wihrend der Regression des Purbeck und Wealden
entstanden war, und aus Schichten der Trias, des Jura und des
Wealden mit wohl bereits komplizierter. Tektonik bestand; dazu
zerstorte die Brandung noch einen grofien Teil des Festlandes und
es entstand eine grofe Schichtenliicke an der Basis der neuen
Absiitze. Die marinen Sedimente der Unteren Kreide lagern daher
hier diskordant auf verschiedenaltrigen Schichten der Trias und

Blatt Ringelheim., 3
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des Jura. DalBl diese Schichtenliicke und Diskordanz an der Basis
der Unteren Kreide nicht auf einem Verwurf beruht, diirfte jetzt
wohl ‘allgemein anerkannt sein.

Gelegentlich einmal mag die urspriingliche Grenze von Neo-
com zu seinem Liegenden durch die ja vorhandene jingere Faltung
tektonisch beeinfluflt sein, wie Ruscheln und Gleitharnische zeigen,
die sich an dieser Stelle finden. Auch mag es wohl vorkommen,
dall aus der gleichen Ursache die Schichtenliicke zum Teil ein
richtiger Verwurf ist. Deshalb bleibt aber die Tatsache der
Erosionsdiskordanz an der Basis der Unteren Kreide sicher be-
stehen, denn sie wird auller dem bereits angefibrten Grunde
durch die Beobachtung erhirtet, dall fast simtliche Gesteine der
beiden Formationen: Jura und Trias als Gerélle an der Zu-
sammensetzung des fir die Basis des Neocoms charakteristischen
Gesteins — des Eisensteinkonglomerates — teilnehmen.

Wenn sich auch auf Blatt Ringelheim das Beweismaterial
fiir diese Anschauungen nicht oder nur sehr mangelhaft findet, so
ist es doch keine Frage, dal diese Verhiltnisse nur aus allge-
meinen Gesichtspunkten zu beurteilen sind und dafl Vorginge, die
in néchster Nachbarschaft bewiesen sind, auch fir das Bl. Ringel-
heim Giltigkeit haben.

a) Neocom.

Betrachten wir zunichst die Untere Kreide in Bezug auf ihre
Gesteinszusammensetzung und auf ihr Liegendes und beginnen von
Stiden her. In dem Gebiet von Konneckenrode tritt Jura bis
in die Posidonienschiefer hinauf an den Hilssandstein, dessen
untere Grenze leider nirgends aufgeschlossen ist; bei einer zu-
filligen Grabung direkt westlich der Gebiude von Konnecken-
rode sind sicher in der Nihe dieser Grenze Eisensteine zu Tage
gekommen, die petrographisch véllig dem an der Basis der Un-
teren Kreide innerhalb des Salzgitterschen Hohenzuges iberall
nachgewiesenen Brauneisenkonglomerat des Neocoms gleichen; es
wurden hier kantengerundete, glatte und glinzende Brauneisen-
stiicke von allen Groflen, kleine Brauneisenoolithe und die charak-
teristischen gelbgrauen Phosphorite von Hithnereigroe mit glatter
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abgeriebener Oberfliche, zuweilen mit runden konkaven Vertiefungen,
die von Bohrmuscheln des Neocoms herriihren, gefunden. Gar nicht
weit davon westlich treten dicht an der Kreide die Posidonienschiefer
und gleich darauf Keuper auf. Dieses Gebiet ist ja von vielerlei
jiingeren Verwerfungen durchzogen, die den Ausstrich von
Keuper und Jura stark beeinflussen kénnen, so dal das vielleicht
ehemalige allmihliche Auskeilen der tieferen Jurazonen zwischen
Posidonienschiefer und Keuper nicht mehr nachweisbar ist.

Als normale?!) Grenze von Kreide und Liegendem betrachte
ich das Aneinanderstoflen von Hilssandstein und Trochitenkalk in
ehemaligen jetzt verfallenen Aufschliissen N'W des Pagenberges
zwischen Konneckenrode und Neuwallmoden ca. 1500 m westlich
des ersteren Ortes. Alte SCHLONBACH'sche Akten aus dem Jahre
1858 geben an, dal hier zwischen dem normalen Muschelkalk und
den Sanden des Gault (Hilssandstein) ein Eisenstein von ca. 1 m
Michtigkeit lagerte, der bis 62 v. H. Fe;Og enthielt. Die an der
jetzt noch feststellbaren Pinge befindlichen Gesteinsstiicke sind ein
gelbrauner, rauher und fast lockerer oder dunkelbrauner festerer
Brauneisenstein, der zuweilen von einem verzweigten Netzwerk,
Schniiren und unregelmifligen Partien durchzogen ist, die aus
Kieselsiure bestehen. Die darin enthaltenen Fossilien sind
Stielglieder von Crinoiden, ganz oder teilweise in Kieselsiure um-
gewandelt oder auch ganz ausgewittert und nur im Abdruck er-
kennbar, ferner zahlreiche groflere und kleinere Fragmente eines
an seiner punktierten Skulptur als solcher erkennbaren Brachiopoden
(wahrscheinlich Terebratula vulgaris). Der Eisenstein ist offenbar
durch Infiltration von Eisen- und Kieselsiureverbindungen aus dem
Hilssandstein in den Trochitenkalk, der ja dicht dabei ansteht, und
somit aus einer Metasomatose des letzteren hervorgegangen, die
nach Ablagerung des Hilssandsteins erfolgt und also jiinger als
die Transgression der Unteren Kreide ist. Abnliche Verhiltnisse
scheinen auch dicht bei Neuwallmoden nach den dort auf Halden
SO des Ortes gefundenen Gesteinsstiicken vorhanden zu sein.

Einem echten Eisensteinkonglomerat, vollig dhnlich dem des

1) Die Griinde dafiir liegen wesentlich auf Blatt Lutter a. Bge.
3‘!‘»
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Neocoms, entstammen sicherlich die unregelmdfig polyedrisch be-
grenzten, abgerollten, dunkelbraunen, glinzenden Brauneisenstiicke
und gerundeten gelblichen Phosphorite, die zwischen Neuwallmoden
und Bodenstein in der Senke zwischen dem Nauener Berg und
dem Laubberg gefunden wurden. Nach dort herumliegenden Stiicken
scheint Trochitenkalk das Liegende dieses Konglomerats und Hils-
sandstein das Hangende zu sein, wihrend sonst am Westhang
des Nauener Berges namentlich auf Bl. Lutter a. Bge. Mittlerer
Muschelkalk an die Kreide stofit. Am Schrecken-Berg (Bl. Lutter
a. Bge.), wo die Muldenwendung der Bodensteiner Mulde liegt,
treten dann nach Norden zu allmédhlich Nodosenschichten, Unterer,
Mittlerer, Oberer Keuper, Unterer und Mittlerer Lias heran.

Die Grenze von Kreide und ihrem Liegenden schneidet die Sid-
grenze des Blattes Ringelheim W Bodenstein und wir finden am
Schmiedeteich nordlich des Bebertales die Amaltheen-Schichten des
Mittleren Lias dicht am Hilssandstein aufgeschlossen. Auch hier
fanden sich in der Nihe der Grenze in tonigen Ablagerungen
Brauneisenstiicke und Phosphorite, die infolge ihrer helleren
Firbung allerdings den bekannten Gesteinen des Neocomkonglo-
merats nicht vollig gleichen, aber doch die charakteristischen Bohr-
muschellocher mehrfach besitzen, so daB eine etwaige Zugehorig-
keit der Phosphorite und Eisensteine zum Mittleren Lias aus-
geschlossen ist.

Westlich des Steinberges stolt der Obere Lias — Posidonien-
schiefer — am Hilssandstein ab und es miissen von da ab nach Nor-
den Jurensis-Schichten und nach den Maichtigkeitsverhiltnissen
dieser auch Dogger an die Basis der Unteren Kreide heran-
treten. Bis zum Innerste-Tal ist dann nirgends festzustellen,
welche Spezialhorizonte des Lias oder Dogger an dieser Grenze
entwickelt sind. Erst.jenseits des Fluitales in der Ziegelei Olbera.W.
lagert Hilssandstein auf Raricostatum-Schichten, so daBl Obe-
rer und Mittlerer Lias das Liegende von der Silliumer bis zur Olber
Ziegelei bilden miissen. An letzterer wurde iber den fetten
dunklen Tonen des Lias ein griinliches toniges Phosphorit-Braun-
eisenkonglomerat von 0,2—0,3 m Michtigkeit, dariiber 1,40 m
sandiger glaukonitischer Mergel und dann flammiger Sandstein
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festgestellt. Die Brauneisenstiicke und Phosphorite dieses Konglo-
merats haben nicht die typische Gestalt und Farbe der gleichen
Stiicke des Salzgitterer Neocomkonglomerats. Die Brauneisen-
stiicke sind nur selten stark abgerollt und glatt, sondern haben viel-
mehr eine rauhe, z. T. grubig-warzige Oberfliche; ebenso sind die
Phosphorite zwar meist sicher im Wasser gerollt, aber doch nicht
so stark ellipsoidisch gerundet, wie es im echten Neocomkonglo-
merat der Fall zu sein pflegt. Ihre Farbe ist auch meist grau.
Nur wenige sind vollkommene Gerdlle und zeigen dann auch die
Bohrmuschellscher. Brauneisenstiicke und Phosphorite sind aber
sicher sekundir, wie noch besonders daraus hervorgeht, dafl sich
in dem Olberschen Konglomerat auch ein abgerolltes Fragment
eines Amaltheus spinatus BRUG. in Phosphorit verwandelt vor-
fand.

Ihrer petrographischen Beschaffenheit nach wird man die
Brauneisen - Phosphorit - Konglomerate von Kénneckenrode und
zwischen Neuwallmoden und Bodenstein dem echten

Neocomkonglomerat (cuy)

des Salzgitterschen Hohenzuges an die Seite stellen, wihrend
die beiden anderen Fundstellen Olber und westlich Bodenstein
nicht ohne weiteres so aufgefaBt werden konnen. Eine zweite
Frage ist es noch, ob simtliche vier Fundorte stratigraphisch
dem Neocom oder Gault angehéren. Primire Fossilien, die allein
eine sichere Entscheidung gestatten, sind nicht gefunden. Die
beiden Tatsachen, dall die Eisensteinbildung in der Grube Marie
bei Steinlah wahrscheinlich bis in die Schichten mit Acanthoceras
Milletianum hinaufgeht und zweitens, daB in der Grube Georg Frie-
drich bei Dornten (Bl. Goslar) durch michtige reine Tone ge-
trennt von dem Neocomkonglomerat an der Basis des Hilssandsteins
ebenfalls ein Konglomerat auftritt, lassen die Moglichkeit einer Zu-

ehorigkeit zum
8 b) Gault

als
Gaultkonglomerat

offen.
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Der Hilssandsteinl) (cu2a),
dessen tiefste Schichten am Schmiede-Teich westlich Bodenstein
aufgeschlossen sind, beginnt mit einem verhiltnismiflig miirben,
dunkel- und hellgeflammten glaukonitischen Sandstein, in dem
mehrfach Lagen mit Algenresten vorkommen. Nach dem Hangen-
den zu wird der Sandstein fester, so dall die Steinbriiche
sowohl hier wie am Harzrande in den hochsten Partien angelegt
werden. Das Gestein ist meist etwas griinlich in Folge des Glau-
konitgehaltes und in der Verwitterung hellgelblich, mittel- bis grob-
koérnig und pords; es enthilt hiufiger Spongiennadeln. Das Binde-
mittel ist zuweilen Kieselsiure und kann so dicht werden, da} man
das Gestein als quarzitischen Sandstein bezeichnen mul. Ob diese
Quarzitisierung primér ist oder nicht vielmehr, wenigstens zum Teil,
auf einer Wanderung der Kieselsiure im Gestein beruht, 1aBt sich
nicht entscheiden, da ich derartige Gesteinsstiicke nur lose und nie-
mals im Schichtenverband gefunden habe. Die aus der Zersetzung
des Glaukonits hervorgehenden Eisenverbindungen wandern in dem
Gestein; gewisse Partien, wo das Eisen sich anreichert, werden
braun bis braunrot gefirbt und andere Stellen, denen das Eisen
entzogen wird, sind gelb oder vollig entfirbt. Die Eisenanreiche-
rung macht das Gestein natiirlich widerstandsfihiger und die Eisen-
entziehung miirber, so da} bei der stets sehr unregelmifigen Ver-
teilung des Eisens an der Oberfliche der Felsen ganz sonderbare
Verwitterungsformen auftreten. Bald sind es Brauneisensandstein-
Schalen, die in unregelmifligster Form aus dem weicheren eisen-
armen .Gestein herausstehen, bald ist die Oberfliche der Felsen mit
einem Netzwerk von Brauneisensandstein-Kanten iiberzogen, das
in seiner Anordnung mit den Waben eines Wespennestes die
grofBte Ahnlichkeit hat. Ferner geht die chemische und mecha-
nische Verwitterung der Schichtung nach; sie lafit festere Liagen
iiber die vertieften und miirberen Lagen als Kanten herausragen.
Eine groBe Rolle spielen natiirlich die das Gestein durchsetzenden

) Zum Unterschied von Sandsteinen, die in Westfalen in hoherem Niveau
des Gault auftreten, wird die Bezeichnung Gaultsandstein vermieden und auf Grand
der Gleichaltrigkeit mit Sandsteinen der Hilsmulde die lokale Bezeichnung »Hils-
sandstein« ibernommen.
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Klifte, die jedenfalls in Gemeinschaft mit der Erosion Veranlassung
zur Auflssung des Hilssandsteins bei Bodenstein in eine Reihe iso-
lierter stumpfer Kegel, turm- und bastionenartige Klippen gefiihrt
haben.

In der Nachbarschaft bei Ostlutter (Bl. Lutter a. Bge.) ist
mehrfach, wenn auch sebr selten, Acanthoceras Milletianum aut.
in dem Sandstein gefunden, so daf} iiber sein Alter als Unterer
Gault kein Zweifel sein kann. Der Hilssandstein wird iiberlagert
von den

Schichten mit Belemnites minimus LISTER (cuzf),
zundchst glaukonitischen Sanden mit Phosphoriten, die 6stlich Sil-
lium beobachtet sind und auch sonst regelmiiBig vorkommen.
Dariiber erscheinen michtige graue, nicht sehr fette, aber plastische
Tone, die in der Mitte vorigen Jahrhunderts bei Bodenstein Ma-
terial zur Ziegelei von Neuwallmoden geliefert und bei der Ge-
legenheit einige Fossilien gefordert haben:

Inoceramus concentricus Park.
Hoplites auritus Sow.
»  lautus Sow.
»  tuberculatus Sow.
»  splendens Neum.
»  Raulinianus p’Ogs.
»  Guersanti p’Ors.
Hamites rotundus Sow.
»  intermedius Sow.
Belemnites minimus Lisr.
Corystes Stockesi Manr.
letzteres Fossil in Phosphorit eingehiillt. Der Minimus-Ton lafit
sich durch den ganzen Heinberg und dariiber hinaus zwischen
Hilssandstein und Flammenmergel verfolgen. Seine Michtigkeit
diirfte 40 m erreichen.
Hierauf folgt ein fir die Kartierung sehr wichtiges und stets

leicht kenntliches Schichtenglied, der

Flammenmergel (cuzy),
ein schwachtoniger und feinsandiger Mergel, der infolge seines
kieseligen Bindemittels auch in der Verwitterung nicht véllig
locker zerfallt. In tiefen, frischen Aufschliissen, bildet das Gestein
einheitliche Binke bis itber 1 m Michtigkeit, dann zerfillt es in
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groBle Scherben und bei volliger Verwitterung in kleine, un-
regelmifig begrenzte Stiicke, die einer starken Verrollung an
Gehingen unterworfen sind. Das kieselige Bindemittel ist nicht
gleichmiflig verteilt, sondern in Schlieren und Flammen ange-
reichert, die durch ihre dunklere Firbung sich von der weniger
kieseligen Umgebung abheben und dem Gestein zu seinem
Namen verholfen haben. Die Kieselsiure-Anreicherung kann
zur Bildung véllig dichter, schwarzer, unregelmifBliger Feuer-
steinknollen und -linsen fithren. Haufig wird das Gestein auch
schwach glaukonitisch. Unverwittert ist die Farbe dunkelgrau mit
dunkleren Flammen, verwittert hellgrau mit dunkleren Flammen
und gelben Flecken. Der Kieselgehalt des Gesteins kommt auch
in der dulleren Erscheinung der aus ihm zusammengesetzten Ge-
lindeformen zur Geltung. Innerhalb der iibrigen Stufen der Unteren
und Oberen Kreide, die mit ihm die westliche Begrenzung der
subherzynen Kreidemulde (der Ringelheimer Ebene) abgeben, bildet
der Flammenmergel zwischen dem Riicken des Hilssandsteins und
dem des Turons einen selbstindigen Riicken, da er beiderseits von
weichen Schichten begrenzt wird. Dieser Riicken, der durch Quer-
gliederung mehrfach in elliptische Kuppen zerteilt ist, bietet fiir
den Geologen eine tadellose Orientierung, zumal er wesentlich mit
Trockenheit liebenden Pflanzen bestanden und zuweilen im Laub-
walde durch Kiefernhorste ausgezeichnet ist. Dieses Verhalten be-
rubt offenbar auf dem kleinstiickigen, nicht tonig-bindigen Zerfall
des Gestejns, das ein schnelles Versickern der Feuchtigkeit bedingt.
Aus dem gleichen Grunde wird der Flammenmergel auch gerne
zur Beschotterung und Besserung von Waldwegen benutzt.

In dem Eisenbahneinschnitt bei Neuwallmoden und Wegeein-
schnitt bei Kénneckenrode sind seinerzeit zablreiche Fossilien des
Flammenmergels gefunden; neuerdings bieten Aufschliisse stlich
Jagerhaus und sidostlich Sillinm Gelegenheit zum Sammeln einiger

Petrefakten:
Rlynchonella plicalitis p’Ors.
Aucellina gryphacoides Sow.
Inoceramus concentricus Park.
Solarium ornatum v’Ogs.
Nautilus Neckeri Picr.
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Loplites auritus Sow.

»  lautus Sow.

»  tuberculatus Sow.

s dnflatus Sow.

»  Renauxianus v’Ozs.
Desmoceras Mayorianum p’Ors.
Schisnbachia varicosa Sow.
Hamites rotundus Sow.

» armatus Sow.

»  elegans p'Oxs.

» Raulinianus »’Ogrs.
Baculites baculoides Man.
Turrilites Puzosianus 1n’Ors.
Belemnites minimus List.
Otodus appendiculatus Ag.
Oxyrlina Mantelli Ac.

Hiermit schliefit die Untere Kreide und es folgt die

2. Obere Kreide,

zusammengesetzt aus Cenoman, Turon und Emscher. An der
Basis der Oberen Kreide ist innerhalb des nordwestlichen Teiles
der subherzynen Kreidemulde eine Schichtenliicke, wie sie am
Nordrande des Rheinischen Schiefergebirges, im Ohmgebirge und
im Harzvorlande zwischen Halberstadt und Blankenburg bekannt
ist, nicht vorhanden. Das

a) Cenoman (co1)
beginnt iiber dem Flammenmergel mit tonigen Mergeln, die an der
Basis glaukonitisch sind und nur sehr geringe Michtigkeit — bis
2 m — besitzen, den

Schichten mit Belemnites ultimus D’ ORB. (cole)

die im Bahneinschnitt bei Neuwallmoden folgende Versteinerungen

geliefert haben:
Aucellina gryphaeoides Sow.
Belemnites uitimus p’Ors.
Notidanus microdon Ae.
Otodus appendiculatus Ae.
Lamna plicatella Rruss.
Ozyrhina angustideus Reuss.
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Schichten mit Schloenbachia varians Sow. (co1?).

Die tonigen Mergel werden kalkiger, es stellen sich Knollen
von hartem grauem Kalk ein, dann feste mergelige Kalkbinke in
Wechsellagerung mit Mergeln und schlieflich verschwinden diese
und die Kalke werden reiner und michtiger. Die Kalke sind
grau und haben erdigen, rauhen Bruch; in der Verwitterung zer-
fallen sie in uneben begrenzte, flaserige Stiicke und entfirben sich
etwas. Fossilien sind sehr zahlreich und namentlich in gewissen La-

gen enthalten:
Spongien
Serpula sp.
Holaster subglobosus Ae.
Hemiaster Griepenkerli v. Srroxs.
Discoidea cylindrica Aa.
Rhynchonella Mantelliana Sow.

» Martini Maxr.

» Grasana p’Ors.
Terebratulina rigida Sow.

» chrysalis v. ScuLoTH.

Terebratula biplicata Sow.
Alectryonia carinate Govrpr.
Inoceramus virgatus Scuuir.
Pecten elongatus Lam.

»  Beaveri Sow.

»  orbicularis Sow.
Plicatula inflata Sow.
Aucellina gryphaeoides Sow.
Lima elongata Sow.

»  Hoperi Maxr.
Pleurotomaria regalis Roex.
Nautilus Deslongchampsianus p'Ors.
Schloenbachia varians Sow.

» Coupei Broney.
Acanthoceras Mantelli Sow.
» rhotomagense Bronax.

Desmoceras subplanulatum Scarir.
Scaphites aequalis Sow.
Turrilites costatus Lam.

» Scheuchzerianus Bosc.

» cenomanensis ScHLUT.

» tuberculatus Bosc.
Fischzihne

Coprolithen.
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Die hoheren Lagen dieses Horizontes bezeichnet man als
Schichten mit Acanthoceras rhotomagense BRONGN.,
weil dieser Ammonit hier hdufiger und Schlinbachia varians seltener
wird, wihrend sie sonst wohl die gleichc Fauna enthalten. Aus-
gezeichnet aufgeschlossen und sehr fossilreich sind diese Schichten
bei Baddeckenstedt. Der graue, rauhe Kalk wird allméhlich heller
und dichter, so daB als hichste Lage des Cenomans ein sehr harter,
dichter, weifler Kalk (95 v. H. CaCOQyj) z. T. von muschligem Bruch
auftritt, der seiner Fossilarmut wegen von v. STROMBECK als

Arme Rhotomagensis-Schichten (co1y)
bezeichnet wurde.

Die Michtigkeit des Cenomans betrigt rund 60 m, wovon iiber
die Hailfte auf die Varians-Schichten fillt und die beiden Unter-
abteilungen der Rhotomagensis-Schichten mit 10 m resp. 15 m an-
zurechnen sind.

b) Turon (coz).

Ganz besonders auffallend durch die in ganz Norddeutschland
an diesem Horizont verbreitete Rotfirbung ‘ist die Grenze von
Cenoman und Turon markiert. Rote und untergeordnet griinlich-
graue und gelbliche Mergel wechsellagern mit gleichgefirbten
Mergeln und Kalken. Beide Gesteine erscheinen zuweilen kon-
glomeratisch, indem festere oder abweichend gefirbte Gesteins-
knollen in einer einheitlichen Gesteinsmasse (Mergel oder Kalk)
liegen; jedoch ist die konglomeratische Struktur nur eine scheinbare,
da diese Knollen gewissermaflen nur die primiren Ausscheidungen
sind und niemals wirkliche Gerdllform besitzen, sondern stets unregel-
miBig begrenzt sind. Einzelne Lagen bestehen aus einem Haufwerk
stets zerbrochener Schalen von Inoceramus, der nur dann, wenn er
in seltenen Fillen etwas vollstindiger erhalten, als Inoceramus labia-
tus V. SCHLOTH. bestimmbar wird. Wenn man die Bezeichnung

Schichten mit Inoceramus labiatus v. SCHLOTH. (co2e)
auf die Lagen beschrinkt, die das Leitfossil fihren und petrogra-
phisch mit solchen Fossilschichten direkt verkniipft sind, so besitzen
sie wohl nur eine Michtigkeit von 12 m und ihr Fossilinhalt be-
schrinkf sich wesentlich auf:
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Inoceramus labiatus v. Scaror.

Discoidea minima Ag.

Salenia rugosa Scarir.

Echinoconus subconicus aut. (var. castanea »’Ors.)

Riynchonella Cuvieri p’Ors.

Terebratula subrotunda Sow.

Aufschliisse in den Labiatusplanern befinden sich am Kalk-

ofen noérdlich Gr. Elbe, in der Grube des Kalkwerkes Baddecken-
stedt, an dem Wege von Sehlde nach Hubertushiitte und an dem

Fuflwege von Altwallmoden nach Kénneckenrode.

Die in der Literatur vielfach iibliche Bezeichnung »Roter
Planer« firr Labiatus-Schichten deckt sich nicht mit der hier an-
gewandten Fassung dieses Horizontes, da die Rotfirbung noch
hoher hinauf in die

Schichten mit Inoceramus Brongniarti PARK. (co2f3)
geht. Bis mehrere Meter michtige Pakete eines mehr oder minder
rot gefirbten, dichten Kalkes wechseln mit solchen von weiller
Farbung; ganz vereinzelte und diinne Lagen von Mergel sind mit
beiderlei Farbungen' verkniipft. Nach dem Hangenden wird die
Rotfarbung allmihlich lichter und die weiflen Lagen nchmen an
Michtigkeit erheblich zu, bis sic vollstindig herrschen. Wir be-
finden uns hier im eigentlichen Reiche des »Pliners«, in dem
Kalkplatte iiber Kalkplatte wie zu festem Mauerwerk zusammen-
gefiigt sind. Die Platten sind selten mehr als 1 dm dick, meistens
diinner und durch diinntonige Bestege voneinander getrennt;
manchmal vereinigen sich zahlreiche solche Platten zu dickeren
Paketen, die durch immer noch sehr diinne Tonbéndchen von-
einander getrennt werden. Mergelbiinke treten im Niveau der
Brongniarti-Schichten selten auf. Die Schichtflichen der Platten
sind nicht eben, sondern wulstig und wellig hin und her
gebogen, so dall bei geringerer Dicke der Platte namentlich in
hoheren Horizonten — den Scaphiten- und Cuvieri-Schichten —
mehr eine grofflaserige Begrenzung der einzelnen Lagen erscheint.
Die Kalke haben niemals véllig lockere Beschaffenheit, etwa wie die
Schreibkreide, sondern sind stets fest und von feinem bis dichtem
Korn, von erdigem bis muschligem Bruch. Die Farbe ist weil
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mit einem Stich ins Graue; zuweilen irren dunklere graue Flam-
men durch die hellere Grundmasse, namentlich innerhalb der
héheren Turonhorizonte, die auch vereinzelte bis zum Feuerstein
verkieselte Lagen und Knollen enthalten. Der Pliner ist durch
das ganze Turon ein sehr hochprozentiger Kalk. Von A. ScHLON-
BACH mitgeteilte Analysen geben fiir Pliner aus allen Horizonten
stets ber 90 v. H. CaCOj3, ja bis 95 v. H.1) an.

Bemerkenswerte Fossilien fiir den Brongniarti-Planer sind:

Infulaster excentricus Fors.
Echinoconus subconicus p’Ors.
Ananchytes ovata Lam.
Micraster breviporus Ae.
Holaster planus Manxr.
Rhynchonella Cuvieri p’Ors.

» plicatilis Sow.
Terebratula subrotunda Sow.

» Becks: A. Roem.
Terebratulina rigida Sow.

» chrysalis v. Scurota.

Megerlea lima Derr.
Inoceramus Brongniart; Parx.
Pachydiscus peramplus Maxr.
Scaphites Geinitzi p’Ons. (selten)
Otodus sp.

Die Leitfossilien der einzelnen Horizonte des Turons und auch
Cenomans sind nicht in dem Grade horizontbestindig, wie etwa die
Ammoniten im Jura. Vielmehr darf man die Bezeichnung Brong-
niarti-, Scaphiten- und Cuvieri-Schichten nur so verstehen, daB
die leitenden Fossilien, die im iibrigen wenn auch seltener im
Hangenden und Liegenden auftreten, hier am haufigsten sind.
So findet sich z. B. Scaphites Geinitzi D’ORB. am haufigsten in dén
Scaphiten-Schichten, aber kommt auch vereinzelt hoch im Brong-
niarti- und tief im Cuvieri-Planer vor. Scharfe Grenzen finden
nicht statt; vielmehr bilden, wo die Entwicklung vollstindig ist,
Zwischenlagen, die sich auf einige Meter Machtigkeit zu beschrin-
ken pflegen, wahre Ubergiinge?).

1) Neues Jahrbuch 1869, S. 725.
2) v. Stromsrck, Zeitschr. d. Deutsch. geol. Ges. 1837, S. 418,
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An die Brongniarti-Schichten, die eine Machtigkeit von 55 m
besitzen, schlieBen sich die
Schichten mit Scaphites Geinitzs DORB. (co28)

an, in der Gesteinszusammensetzung dem nichst vorhergehenden
Horizont sehr #hnlich; nur sind die Kalkplatten meist diinner
und grobflaserig, und in den hangendsten Partien schieben sich
einzelne aber geringmichtige Mergellager ein. Der Scaphiten-
pléner ist zuweilen sehr fossilreich:

Algen

Spongien

Micraster breviporus Aa.

Holaster planus Aa.

Ananchytes ovata Law.

Infulaster excentricus Form.

Terebratulina rigida Sow.

Terebratula Carteri Dav.

» semiglobosa Sow.

Rhynchonella Cuvieri p’Oss.

Megerlea lima Derr.

Pecten Nilssoni Goror.

Lima Hoper: Maxr.

Spondylus spinosus Sow.

Inoceramus undulatus Maxr.

» annulatus Gouvr. (2 Brongniarti autorum)

Pleurotomaria lineata Reuss.

Pachydiscus peramplus Maxr.

Barroisiceras Neptuni Geix.

Scaphites Geinitzi p’Ors.

Baculites bohemicus Fr. u. Scn.

Turrilites saxonicus Scnvir.

Helicoceras Reussianum p’Orn.

Pollicipes glaber Roxm.

Fischwirbel und Zshne.

Charakteristisch fiir den Scaphiten-Pliner, dessen Michtigkeit
50 m erreicht, sind namentlich die evoluten Cephalopoden.

Aufschliisse in den Scaphiten-Schichten befinden sich in der
Stidostecke des Blattes ostlich des Ritterkopfes und nérdlich Neu-
wallmoden zu beiden Seiten der Neile.

Die Gesteine der

Schichten mit Inoceramus Cuvieri GOLDF. (co2f)
sind wesentlich milder und groBtenteils hellgraue, mergelige Kalke,
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die mit grauem Mergel wechsellagern. In den Brongniarti-
Schichten kann man nur selten etwas michtigere Mergellagen fest-
stellen; in den hangenden Teilen der Scaphitenschichten sind sie etwas
hiufiger und nehmen von hier ab an Zahl und Michtigkeit stindig zu,
so dal} sie in den hochsten Teilen der Cuvieri-Schichten vallig herr-
schen; der Ubergang zu den Emscher-Mergeln ist ein vollig konti-
nuierlicher. Als linsen- oder knollenartige feste Ausscheidungen
in den Kalkplatten kamen hiufiger Feuersteine vor. Bemerkens-
werte Versteinerungen sind:

Spongien

Micraster cortestudinarium GoLpr.

Ananchytes ovata Lam.

Infulaster excentricus Fors.

Terebratula subrotunda Sow.

Rhynchonella Cuvieri v’Ors.

Inoceramus Cuvieri Sow.

Spondylus spinosus Sow.

Pachydiscus peramplus Maxr.

Scaphites Geinitzi v’Ors.

Ancyloceras Cuvieri Scurir.

Aufschliisse in den Cuvieri-Schichten, die 50 m michtig sind,

finden sich an den Hingen des Altwallmodener Hohenvorsprunges
und des Heinberg-Hohenzuges sehr zahlreich und sind namentlich

westlich KI1. Heere sehr reich an Spongien.

¢) Emscher (co3).

Von der Mitte der ostlichen Hinge des Heinberges quer
iiber das Innerste-Tal bis zu den Turonketten des Salzgitterschen
Hohenzuges, von den Kiammen des Altwallmodener Héhenvor-
sprunges bis zum Lichtenberger Hohenzuge hat man sich die
ganze Ringelheimer Ebene auch unter dem oberflichlichen Dilu-
vium mit einem tonigen, wenig sandigen, grauen — in der Ver-
witterung gelbbraunen — Mergel erfiillt zu denken, der sich durch
Abnahme des Kalkgehalts, Zunahme des Tongehalts und Bei-
mengung von Eisenverbindungen und etwas Sand alimihlich aus
den Mergeln des Cuvieri-Pliners entwickelt und dem Emscher
angehért. Angeschnitten ist er mehrfach in den meist verstiirzten
Hingen des Innerste-Tales und dessen kleinen Quertilern, aber
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nirgends deutlich und méchtig aufgeschlossen. Auch die Ziegelei
zwischen Kl Elbe und Haverlah hebt jetzt nur den oben ver-
witterten Mergel ab, so dall es mir nicht gelungen ist, irgend
welche Versteinerungen zu finden. U. ScHLONBACH!) gibt von hier

Belemnites Merceyi Maver
» verus MiLr.
Marsupites Milleri Maxr.

an. Da moglicherweise der SCHLONBACH'sche Belemnites Mercey:
nicht Actinocamaz westfalicus SCHLUT. sondern granulatus BLAINV.
ist, so laBt das Vorkommen von Marsupites die Vermuthung zu,
daB in dieser Ziegelei bereits tiefes Untersenon auftritt.

IV. ? Tertiar.

In einem Wegeeinschnitt SO der Niedermiihle bei Lutter a.
Bge. dicht am Siidrande des Blattes Ringelheim lagert wber
Unterem Buntsandstein und unter Geschiebemergel ein wenig
michtiger Buntsandsteinschutt. Zahlreiche nur wenig bestoflene und
kaum abgerollte, mittelgroe bis ganz kleine Buntsandsteinbrocken
liegen in einer aus rotem, tonig-feinsandigem Buntsandsteinmaterial
bestehenden Grundmasse, die auch keinerlei nordisches oder her-
cynes Material enthilt. Dieses Vorkommen gleicht petrographisch
den bei Neuekrug und Bornhausen weiter verbreiteten und mich-
tigeren Ablagerungen, die dort z. T. iber tertidren Quarzsanden
lagern. Ohne Versteinerungen ist natiirlich ibr spezieller Hori-
zont, ob man sie als pliocéin oder priiglazial bezeichnen muf, nicht
festzustellen.

V. Djluvium.

Das Diluvium hat auf Blatt Ringelheim eine auBerordentliche
Oberflichenverbreitung; namentlich innerhalb der Ringelheimer
Ebene, auf dem Abhang des Heinberg-Hohenzuges zum Ambergau
und innerbalb der Silliumer Ebene bedeckt es grofle Flichen und

1) Sitzber. d. k. k. Akad. d. Wissensch. Wien 1868, S. 2.
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liBt nur selten den Untergrund — Kreide, Jura oder Keuper —
vollig frei; denn alle Flichen, die hier auf der Karte mit der Grund-
farbe dieser ilteren Schichten angelegt sind, zeigen wenn nicht
eine geschlossene Bedeckung mit Diluvium, so doch eine durch-
brochene Decke oder Bestreuung von Lehm oder Schotter. Der

groBte Teil der Grenzen dieser Flichen, die Signaturen wie

gf—, %1, ‘)l(idgz usw. tragen, sind gegen das volle Diluvium abgebobrt
3 3 o

und von der Linge des Bohrers von 2 m abhiingig, so dall also
die voll als Diluvium angelegten Flichen dieses in einer Michtig-
keit von 2 m und dariiber aufweisen, wihrend in dem mit einer
Mischsignatur von Kreide, Jura, Keuper und Diluvium versehenen
Gebiete seine Michtigkeit 2 m und darunter betrigt. Durch die
Dichtigkeit der Signaturen wird eine zusammenhingende Decke,
durch deren weiteren Abstand eine durchbrochene Decke oder nur
eine Bestreuung angegeben, so dal eine vollige Abdeckung des
vordiluvialen Untergrundes vermieden wird. Nur innerhalb des
Hohenzuges ist dort, wo das an und fiir sich schon komplizierte
geologische Bild durch die Darstellung der diluvialen Bedeckung
verwirrt werden wiirde, eine teilweise Abdeckung insofern ge-
schehen, als tiberall da, wo das Alter und die Beschaffenheit des
Untergrundes aus Wasserrissen und Griben oder einzelnen durch-
stoBenden Stellen bekannt ist, die diluviale mehr oder minder durch-
brochene Decke unberiicksichtigt blieb; michtigere Diluvialmassen
sind dagegen auch innerhalb des Hohenzuges angegeben.

Das Diluvium des Blattes Ringelheim steht unter Einfluf} der
Inlandeisbedeckung. Sicher als Grundmorinen zu deutende Ab-
lagerungen sind in allen 3 groBeren Verbreitungsgebieten des
Diluviums innerhalb des Blattes Ringelheim und sogar bis an den
Harz heran (Langelsheim, Juliushiitte, Oker, Harzburg) festge-
gestellt, so daf} iiber die Ausdehnung des Inlandeises bis wenig-
stens an den Harzrand keine Zweifel mehr walten konnen.

Schotter zweifellos glazialen Ursprungs und Grundmoriinen
kommen NO Mahlum bis 195 m Meereshshe vor; gleiche Hohe
erreichen sie bei Bodenstein und hei Neu-Wallmoden 180 m; auf

Blatt Ringelheim, 4
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Bl Lutter a. Bge. nérdlich Ostlutter nicht weit vom Stidrande des
Blattes Ringelheim liegt Grundmorine bei 215 m Meereshéhe.
Im Salzgitterschen Hohenzuge gehen glaziale Ablagerungen und
vereinzelte nordische Blocke bis 220 m hinauf und bei Hahn-
dorf (Bl Goslar) erreichen glaziale Schotter 280 m, so dall sie
einen groflen Teil der Kreide-, Jura- und Trias- Héhen iber-
ragen, wenn sie auch die héchsten Kuppen nicht erreichen. Aus
diesen Hohenverhiltnissen ist zu folgern, daBl das Inlandeis wohl
auch den grofiten Teil des Hohenzuges des Heinberges und des
Alt-Wallmodener Hohenvorsprunges unter seiner Decke begraben
hatte, und dal, wenn es nicht alles verhiillte, so doch nur viel-
leicht einzelne besonders hohe Klippen aus dem KEise frei heraus-
ragten. Wenn wir jetzt auf den Kreide- und Triashohen fast gar
nicht oder nur sehr vereinzelt Spuren der Eisbedeckung in Form
von Grundmordne und fluvioglazialen Ablagerungen oder als ge-
schrammte Gesteinsoberflichen feststellen kénnen, so wird dieser
allerdings sehr auffallende Umstand durch die starke Erosions- und
Denudationsperiode erklirt, die nach Ablagerung der glazialen
Schotter und vor der des I.6B einsetzte und ganz wesentlich
modellierend und abtragend die aus der Inlandeisbedeckung her-
vorgegangenen Geldndeformen beeinfluflt hat.

Auch fand das Inlandeis bereits eine stark bewegte Ober-
fliche vor, denn die Basis seiner Ablagerungen liegt oft dicht
nebeneinander, bei sehr verschiedenen Meereshdhen, wie aus der
folgenden Zusammenstellung hervorgeht:

SO Gustedt . . 155—140 m

Haverlah . . . 170—135 »
Mablum . . . . 195—135 »
Sillium . . . . 155—125 »
Bodenstein . . . 195—160 »

Neu-Wallmoden 180—155 »

Das Inlandeis brachte die Gesteine nordischer Herkunft in
allen Stadien der Zerkleinerung vom groflen Block bis zum fein-
sten Tonschlamm aus ihrer skandinavischen Heimat nach Siiden;
es glitt iiber die Schichtenkopfe der bereits gefalteten, zerriitteten,
mesozoischen Gesteine des Harzvorlandes hinweg und nahm sie in

1
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sich auf; ferner hat es sicher auch Schotter angetroffen, die von
pliocinen und priglazialen Flissen mehr oder minder weit in das
Vorland des Harzes verfrachtet waren. Auf diese Weise bildete
sich an der Basis des Eises, in seiner Grundmorine, dem

Geschiebemergel (dm)

ein Gestein, das in einer innig gemengten schichtungslosen Grund-
masse von tonigen, fein- und grobsandigen Teilen regellos ver-
teilt Bruchstiicke von Gesteinen dreierlei verschiedenartiger Her-
kunft, nordischer, einheimisch mesozoischer und einheimisch pa-
laozoischer Herkunft enthilt. Der prozentuale Anteil jeder der
3 Komponenten ist sehr schwer festzustellen und scheint, wie na-
mentlich Aufschliisse auf benachbarten Blittern zeigen, sehr
schwankend zu sein. Mesozoische Gesteine, abgesehen von Pliner-
brocken, sind meistens selten. Nordische Gesteine, namentlich
Feuersteine, iiberwiegen zuweilen vollstindig und Harzgesteine
treten sehr zuriick. Aber es sind auch ziemlich weit vom Harze
entfernt Fille vorhanden, in denen letztere durchaus die Haupt-
rolle spielen. Die einheimischen Gesteine kommen nur bis Kopf-
groBe vor; wirklich groBe Blocke sind dagegen fast stets nordi-
schen Ursprungs. Die Geschiebe sind kantengerundet, geglittet
und gekritzt. Haufig haben sie ausgesprochene Gerélleform zum
Beweis, dal sie aus fluviatilen oder fluvioglazialen Lagern aufge-
nommen sind.

Trotz der ganz ansehnlichen Verbreitung des Geschiebemergels
bei Haverlah, N Mahlum und N Sillium sind gréBere Aufschliisse
in ihm nicht vorhanden; zur Zeit der Kartierung war er in einem
Wegeeinschnitt, der nach der alluvialen Rinne der ehemaligen
Volkersheimer Ziegelei herabfiihrt, ferner am Ostrande eines Til-
chens, das von dem Schlewecker Holz nach Siiden zieht, iiber
Schilfsandstein und drittens N Lutter a. Bge. iiber priglazialen
Buntsandsteinschutt aufgeschlossen. Direkt oberflichenbildend er-
scheint er nur N Mahlum, wihrend er sonst von L6 be-
deckt ist.

4%
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Glaziale Schotter (dg).

Gletscherwisser, die unter dem Eisrande stindig hervor-
stromten, zerschlimmten die Grundmorine nach der Korngrofe
ihrer einzelnen Bestandteile und setzten Schotter, Kiese, Grande,
Sande und Feinsande ab, die naturgemill auch einheimisch her-
zynes, einheimisch mesozoisches und nordisches Material ent-
halten.  Derartige Schotter bezeichnet ‘man  als fluvioglaziale
Schotter. Die dem Harze zu gleicher Zeit entstromenden Fliisse
and Biche begegneten diesen Gletscherbichen; es wird zeitweilig
zn einem Stau der Wassermassen, einer erneuten Beimengung von
herzynem Material und einer erneuten Vermischung der 3 Schotter-
bestandteile gekommen sein.

Als die Inlandeisbedeckung noch soweit vom Harzrande
entfernt war, daBl sich beiderlei — das nérdliche dem Inland-
eis und das siidliche dem Harz entstromende — FluBsysteme
nicht beriihrten, haben die Harz-Fliisse freien Abfluff nach NW
oder W gehabt. Dieser Fall konnte einmal beim Vorriicken und
dann beim Riickzuge des Inlandeises eintreten. In ersterem Falle
enthalten die rein fluviatilen Schotter nur herzynes oder einheimisch
mesozoisches Material und werden in den als priglazial bezeich-
neten Ablagerungen einbegriffen und von ihnen nicht zu unter-
scheiden sein. In letzterem Falle, als das Inlandeis stark abge-
schmolzen und das direkte Harzvorland bereits wieder eisfrei war,
schafften die Harzfliisse zwar auch wesentlich herzynes Material
heraus, aber sie fanden am Rande des Gebirges und im Vorlande
michtige fluvioglaziale Schotter und Grundmorénen vor, aus deren
Zerstorung und Umlagerung auch nordisches Material dem ein-
heimischen beigemengt wurde. Diese fluviatilen, ohne direkte Mit-
wirkung des Inlandeises entstandenen Schotter, lassen sich also
der Qualitét ihrer Gerdllfihrung nach nicht von obigem fluviogla-
zialem Schotter unterscheiden. Ebenso verhalten sich die Schotter,
die eventuell interglazialer Entstehung sind und in frei abflieen-
den Harzfliissen das Material der vorangegangenen Vergletscherung
aufnahmen. Folgendes Schema diirfte die Vorginge der Schotter-
bildung etwas illustrieren:
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Héchstens das quantitative Verhdltnis der drei Schotteranteile
und ihre Korngrofle kénnte einen Fingerzeig bieten fiir die Zuge-
horigkeit eines Schottersediments zu einer der Phasen, indem man
im allgemeinen wohl unter Beriicksichtigung der Nihe des Ge-
birges annehmen darf, daf} fiir Kiese und Sande und namentlich
Feinsande und Tone, die sehr arm an herzynem und reich an nor-
dischem Material sind, eine fluvioglaziale Entstehung am wahr-
scheinlichsten ist und dal fiir grobe Schotter, wesentlich aus her-
zynem Material bestehend, die Moglichkeit eines Absatzes aus
Harzflissen vorliegt. Da es jedoch Grundmorinen gibt, dic sehr
reich an herzynem Material sind, erscheint der letzte Schlull nicht
fir alle Fille gerechtfertigt.

So wird man die Kiese und Sande westlich Binder und dic
Tone und Sande mit Kiesstreifen auf den Jurahdhen nordwestlich
Sillinm, die wenig herzynes Material enthalten, fiir sicher fluvio-
glazial erkliren. Fiir die groben Schotter dagegen, die ganz we-
sentlich aus pal#iozoischen Gesteinen des Harzes bestehend die
Kuppen westlich und stidwestlich Steinlah bedecken, kann man
die Moglichkeit einer Entstehung aus Harzflissen ohne Zutun des
Inlandeises nicht ausschlieBen. Letztere Schotter liegen bei etwa
160 m Meereshohe, also etwa 50 m iiber dem Niveau des Innerste-
Alluviums bei Kl. Elbe; sie wiirden als gleichwertig: den sehr auf-
fallenden Kies- und Schotterkuppen ostlich des Bahnhofes Othfresen
(Bl. Salzgitter) und eventuell als Produkt eines ilteren Innerste-
Laufes zu betrachten sein.

Aufschliisse sind in den glazialen Schottern — abgesehen
von der Sandgrube nordwestlich Sillium — nicht vorhanden, jedoch
ergibt sich aus der Oberfliche, daf} alle Korngrofilen vorkommen,
die aus der Zerstorung der Gesteine durch Wasserbewegung ent-
stehen konnen. Vom iiber kopfgroflen Gerélle bis zum feinsten
Tonschlamm sind alle Stadien vertreten. Je bedeutender die Korn-
grole, desto mannigfaltiger sind die Gesteine, je feiner das Korn,
desto mehr herrschen Quarze und von den herzynen Gesteinen
namentlich Kieselschiefer vor. Der mesozoische Anteil ist stets
wenig bedeutend, nur Plinerbrocken finden sich in jeder hierher
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gehdrigen Ablagerung; ja in der Nihe der aus Kreide bestehen-
den Hohenziige kann dieser Anteil an Pliner, Flammenmergel oder
Hilssandstein so bedeutend werden, dall man berechtigt ist, von
einem ilteren Plinerschotter gegeniiber dem mit dem LoB ver-
kniipften jiingeren zu sprechen.

Hilssandstein bildet einen wesentlichen (Gemengteil einiger
Schotterflichen am Beber-Bach zwischen Bodenstein und Mahlum;
zahlreiche Flammenmergel-Bruchstiicke finden sich in den Ab-
lagerungen nordlich des Raster-Berges bei Baddeckenstedt. Pliner
des verschiedensten Alters kommen in kleinen Kiesflichen ostnord-
ostlich Sillium vor. Fast vollig aus Pliner bestehen 8—10 m
michtige Schotter, die ostlich Neu-Wallmoden den Siidhang des
Westerberges hinabzichen. Wohlgerundete Gerélle bis zur Grofie
eines Brotlaibes, mittelgrole Kies- und kleinste Grandstiickchen
stammen aus dem benachbart anstehenden Planer; herzynisches und
nordisches Material ist ganz untergeordnet beigemischt; imeLiegen-
den herrschen Quarzsande vor, die aber auch immer noch viel
Plinermaterial enthalten. Die Schichten sind deutlich nach Siiden
geneigt, so dall man annehmen darf, diese Plinerschotter sind vor
dem Inlandeise, das nordlich des Wester-Berges stand, abgelagert.

Auf die Sedimentation der glazialen und fluvioglazialen und
der damit verbundenen eventl. fluviatilen Ablagerungen ist im
Harzvorlande eine bedeutende

Erosionsperiode

gefolgt. Diese tritt zwar auf Blatt Ringelheim nicht in gleich
deutlicher Weise in Erscheinung wie auf dem benachbarten Blatt
Salzgitter, aber die auf einen Kreidemergelsockel aufgesetaten
einzelnen Schotterkuppen bei Steinlah lassen auch hier wohl keine
andere Deutung zu, als dal} sic Reste einer ehemals flichenhaft aus-
gedehnten Schotterablagerung sind, die durch Erosion in Kuppen
aufgeldst wurde. Die der LoBablagerung vorausgehende und dem
Glazialdiluvium folgende Erosionsperiode ist im Harzvorlande an
vielen Stellen verbunden mit bedeutenden Umgestaltungen der Ge-
lindeformen festgestellt, so daB} man ihre Tatigkeit auch fir Blatt
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Ringelheim  annehmen mufl, wenn man auch im einzelnen ibre
Wirkung nicht so klar nachweisen kann.

Mit der Erosionsperiode ist wohl gleichzeitig die Ausbildung der

Innerste-Terrasse (9g)

erfolgt, dic das Innerste-Alluvium fast gleichmiBig auf beiden
Seiten diagonal von SO nach NW begleitet; nur bei Alt-Wall-
moden war sic nicht nachzuweisen. Die Ablagerungen bestehen
aus Kiesen und Schottern, die sehr viel herzynes Material enthalten;
daneben spielt Pliner die Hauptrolle; ja er kann vorwiegender
Gemengteil werden, wie auf der Westseite des Flusses zwischen
Gr. Heere und Baddeckenstedt und auch im Osten bei Gr. Elbe.
Andere mesozoische Gesteine des Vorlandes wie Muschelkalk und
Buntsandstein sind selten. Meistens ist auch nordisches Material
nicht schr reichlich darin vorhanden, wenn auch zuweilen z. B.
bei Gr. Elbe doch so haufig, daB sein prozentualer Anteil dem man-
cher als,ﬂuvioglazial betrachteter Ablagerungen nahekommt.

Die Michtigkeit ist bis 12 m W Baddeckenstedt beobachtet,
ohne das Liegende feststellen zu konnen und wird daher gewil3
noch einen hoheren Betrag erreichen.

Die Hohenlage der Terrassenschotter schwankt etwas im Ver-
hiltnis zu der Hohenlage des Innerste-Alluviums: bei Ringelheim
errcichen die Schotter, die in den Gehingen der Innerste sichtbar
sind und namentlich bei den Bahnhofsbauten bloSgelegt wurden,
rund 140 m Meereshohe, bei Soederhof etwa 138 m und bei
Kl Elbe 137,3 m. Das Gefille der Hohenpunkte der Terrassen-
schotter ist also hier gering, wihrend das Gefille des alluvialen
Tales von 129—108 m geht, rund 20 m betriigt. Die Hohen-
differenz zwischen Terrassenschotter und Alluvium nimmt also nach
N erheblich zu. Auf der anderen westlichen Talseite ist die Hhen-
lage wesentlich niedriger, siidostlich Sehlde etwa 133 mm, bei
Sehlde selbst vielleicht ansteigend bis 140 m, zwischen Sehlde und
Gr. Heere rund 125 m, bei Gr. Heere und von dort iiber K1. Heere
bis Baddeckenstedt 120 m und darunter. Diesen Gegensatz der
heiden Talseiten erklire ich folgendermafien: Die diluviale Innerste
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flof auf der rechten Talseite Ringelheim-Soederhof-Kl. Elbe bei
ctwa 140 m Meereshohe; da die Talenge bei Baddeckenstedt ehe-
mals noch enger als jetzt war, behinderte sie einen glatten Abflufl
und veranlafite einen zeitweisen Aufstau der Wassermassen und
cine wesentliche Verringerung des Gefilles. Die FluBverlegung
ging nach W, so dafl hier bei gleichzcitiger Erosion. die Schotter
in ticferem Niveau abgelagert wurden; die Talenge erweiterte sich
allméhlich und gestattete dann die Herausbildung cines normalen
Gefilles.

Zwischen Ringelheim und Gr. Elbe einerseits und zwischen
Sehlde und Baddeckenstedt andererseits kann man bei gutem Willen
wohl auch von einer einigermaflen ebenen Terrassenoberfliche
sprechen und nach Osten zu ist auch ein gewisser Absatz von dieser
Terrasse zu der bis 25 m hoher gelegenen Fliche von Haveilah-
Steinlah vorhanden, auf der Geschiebemergel und glaziale (und ev.
fluviatile, vergl. S. 54) Schotter herrschen. Siidwestlich Haverlah
und bei Binder scheinen glaziale Gebilde bis in das Niveau der
Terrasse zu sinken; aber es ist nirgends in einem Aufschluf} etwa
Geschiebemergel in Verkniipfung mit den Terrassenschottern beob-
achtet worden.

Im N auflerhalb der Baddeckenstedter Talenge gehen die
Terrassenschotter, die westlich Baddeckenstedt in 12 m Michtig-
keit und siidwestlich Binder iiber Ritsandstein aufgeschlossen
sind, bis 120 m Meereshohe etwa 20 m iiber Innerste-Alluvium
herauf. Ob Schotter der anderen Talseite nérdlich Rhene und
siidwestlich Olber hierher gehdren, ist mdglich, 1aBt sich aber
schwer beweisen.

LoB bedeckt die Terrassenschotter.

LoB @)
ist im urspriinglichen Zustande Feinsand von #uflerst feinem und
gleichmiBigem Korn, lockerem Gefiige und sehr geringem Ton-
gehalt, so dal er zwischen den Fingern mehlartig zerdriickbar wird
und in Wasser schnell und véllig zerfillt. Duarch diese Eigen-
schaften ist er fast stets leicht vom Geschiebemergel zu unter-
scheiden, fiir den gerade die UngleichmaBigkeit des Korns und
eine gewisse Biindigkeit, veranlalt durch einen wesentlichen Ge-
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halt an Ton, charakteristisch ist. Mineralogisch besteht der Fein-
sand wesentlich aus kleinsten Quarzpartikelchen, etwas Feldspat
und sonstigen : wenig in Betracht kommenden Mineralien. Die
einzigen Kornchen sind umgeben von einer feinen Haut kohlen-
sauren Kalkes, der ibre Verkittung und den Zusammenhalt des
ganzen Gesteins bedingt, so dal es in Gruben steile, fast gar
nicht Schutt bildende Gehinge besitzt.

132::6 Grand Sand ;I‘onhalt. '.I‘eile g
Fnt- | iber |- - 1 o _| Staub | Feinstes g
vahme| 9 pp | 2— 1— 0,5—|0,2— 0,1— |0,05— | unter | 2
Nletel' lm’ll O,5mmi0,2mm O,lmm‘0,0I')mm 0,01 mml 0,01 mm
Ostlicher Waldrand 0,0 22.4 71,6 100,0
Burgberg bei Gielde | 2,5 — )
(Blatt Salzgitter) 0,0 0,0 04 |24 196 | 604 172
1,1 20,0 78,8 99,9
> 2,0 , fe e
00| 04 081 16 172|628 | 160
2,0 22,4 75,6 100,0
» 2,0 1 - T i
02 02 08 12 200|568 | 188
Grube in Schladen [ 0 01 12,0 ) _87 A . 1859
(Blatt Hornburg) | = 00 04 16 12| 83 | 604 | 270
1 |
sidwestlich Werla- 0.0 15 92,5 100,0
in (Bl. o
stein (BI. Hornbarg) 00 00 00 03 172|120 25

LoB ist primiér vollig schichtungslos. Hiufig finden sich im
Lo8 Verkittungen der Gesteinspartikeln durch CaCOs in rund-
licher, konkretiondrer Form, die auf Blatt Ringelheim jedoch nur
sehr klein bleiben und kaum ErbsengroBe iiberschreiten. Auch
enthilt der LioB, selbst auf den Plateaus, wo eine Verschwemmung
des gesamten Lisses zuniichst nicht nachweisbar ist, zuweilen kleine
Bruchstiicke von Pliner und Flammenmergel.

Leider sind innerhalb des Blattes Ringelheim Aufschlisse im
L6B so selten und so wenig tief, dall Beobachtungen iiber sein
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Verhalten zum Liegenden und seine grofite Machtigkeit nicht zu
machen sind. Auf dem linken Innerste-Hang zwischen Sehlde
und Baddeckenstedt erreicht er sicher eine Michtigkeit von mchr
als 4 m.

168 bekleidet in der Ringelheimer Ebene, der SilliumerEbene
und dem Abfall des Heinberg-Hohenzuges nach dem Ambergau
bei Mahlum mit einer verhiillenden Decke alle tieferen Schichten.
Nur an wenigen Stellen treten in diesen Gebieten Kreidemergel,
Jura oder Keuper und ilteres Diluvium ganz frei zu Tage, da
selbst -die im Grundton als solche innerhalb der Karte angelegten
Fliachen meist eine diinne geschlossene oder durchbrochene Decke

des Liosses tragen. Die kartistische Darstellung hat versucht, diesen

a

Verhiltnissen durch Einfithrung der Signaturen ! 1,68 iber Ge-

dm
. . a
schiebemergel, :; Lol iber Schotter, Kiesen, Sanden, ;013 Lo
iiber Emscher, 8%)(1—3) L68 und Schotterreste iiber Emscher, o
3

LoB tber Jura usw. gerecht zu werden.

Innerhalb des Hohenzuges ist der Lol auch nur auf die Sen-
ken beschrinkt; ich habe nirgends feststellen konnen, dafl er
irgendwo auf besonderen Hohen und an Stellen, wo man ihn
garnicht erwarten kann, auftritt. Moglicherweise ist er ehe-
mals hier vorhanden gewesen und durch eine starke alluviale Ab-
tragung in die Senken verflsBt. Uberhaupt erscheint es mir gar-
nicht fraglich, daBl der bei weitem grofite Teil des auf der Karte
angegebenen Lisses sich nicht mehr auf erster Lagerstitte be-
findet. Infolge seines leichten Zerfalles in Wasser ist er selbst
bei geringer Neigung der Gelindeformen oberflichlich leicht ver-
flollbar; sehr viel mehr wird das noch der Fall sein, wo diese be-
deutend wird und der als primir anzunehmende Plateauld an
steile Gehiinge st6Bt. Hier wird der LoB dann auch untypisch,
d. h. er enthilt Sandkérner und Stiicke der benachbart anstehenden
Gesteine. Die Unterscheidung und namentlich die Abgrénzung
dieses Gehiingelosses (9al) von dem Plateaulof ist nur selten
moglich und daher auch nur an wenigen Stellen auf der Karte
durchgefiibrt.
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Durch die Verwitterung des Losses, bestehend in einer Auf-
losung des kohlensauren Kalkes durch die Tagewisser und ein
Versickern desselben in die Tiefe bildet sich oberflichlich eine
bis 1,5 m michtige entkalkte Rinde, der Liolehm, iiber einem kalk-
reicheren LB, der in der Tiefe erst seine normale gleichmaBige
Beschaffenheit erlangt. Dazu tritt eine Zersetzung des allerdings
stets geringen Feldspatanteils und eine Oxydation der etwa vor-
handenen Eisenoxydulsalze, so dafl aus dem hellgelben mehligen
L8 ein gelbbrauner bis brauner mehr toniger Lehm entsteht.
Ganz oberflichlich besitzt er noch einen sehr geringen Humus-
gehalt, der sich hier aber nie bis zur Bildung einer richtigen
Schwarzerde steigert.

Die Wertschitzung, die der LoBboden beim Landwirt geniefit,
beruht weniger auf seinem Gehalt an Pflanzennihrstoffen als viel-
mehr wesentlich auf seiner physikalischen Beschaffenheit, die ihn be-
fihigt, Wasser rasch aufzunehmen, aber auch in geniigendem Malie
festzuhalten, kiinstlich zugefilhrte Dungstoffe in hohem Grade zu
absorbieren und fiir die Pflanze stets bereit zu halten.

Mit dem Lo8 eng verkniipft kommt beiderseits des Innerste-
Tales ein

Plinerschotterlehm (dlco)

vor, dessen Eigenschaften am besten in einem Aufschlul bei Upen,
Bl. Salzgitter zu beobachten sind. Das dortige Profil ist von oben
nach unten:

1,35 m L68 mit Plinerschotterlagen

1,0 » Planerschotter

0,1 » LoB

0,4 » Plinerschotter

0,10 » Brauner Lehm mit Plinerstiickchen und Pflanzenwurzeln

1,50 » Planerschotter

Die einzelnen Plinerbrocken sind durchgéingig nur klein, zei-
gen zwar deutlich Spuren der Abrollung, aber doch auch noch die
scherbigen und eckigen Formen, die aus der rein mechanischen
Verwitterung des Pliners hervorgehen. Der Wassertransport der
Stiickchen diirfte also kein sehr energischer und langwieriger ge-
wesen sein. Sie stammen sicherlich von den nichst benach-
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barten Plinerhshen, wie schon daraus hervorgeht, dafl diese
Schotter iberall an die Flanken (Heinberg und Salzgitterscher
Hohenzug) der Kreideketten gebunden sind. Dementsprechend
nehmen an der Zusammensetzung der Schotter ganz wesentlich
nur Turon-Pliner teil, wihrend Cenomankalke und Flammenmergel
nur unter besonderen Fillen beigemengt sind. Herzynes Material
kommt nur vereinzelt und in Stiickchen vor, deren Grofle die der
Planerstiicke nicht iibertrifft. Nordisches Material ist in diesen
Plinerschottern nicht beobachtet. Die Wechsellagerung mit dem
Lo beweist das relativ junge Alter dieser Schotter, die weiter
entfernt von dem Ursprungsgebiet durch allmiihliche Abnahme des
Pldnermaterials in reinen LB iibergehen und daher auf der Karte
gegen diesen ohne scharfe Grenze angegeben sind.

Am reinsten ist der Plinerschotter westlich Sehlde bis westlich
Kl. Heere entwickelt. Zahllose kleine Planerbrocken bedecken
dort den Boden und sind z. T. von LB oberflichlich frei, der
ihnen auch nicht beigemengt ist. s wire mdglich, dal ein Teil
dieser Plinerschotter noch der diluvialen Innerste-Terrasse ange-
hort, wie es auch andererseits ganz sicher ist, daf} die Bildung der
Schotter noch in die Jetztzeit fortsetzt, indem aus den zahlreichen
und tiefen, schmalen Rinnen, die den Osthang des Heinberges
durchschneiden, stindig neues Plinerschotter-Material in die Rin-
gelheimer Ebene herausgeschaftt wird.

Will man die eben beschriebenen Diluvialbildungen in Bezie-
hung zu den fir Norddeutschland angenommenen 3 Vergletsche-
rungen setzen, so kommen nur die beiden ilteren fiir unser Gebiet
in Betracht, da Griinde, die weitab von hier liegen, es wahrschein-
lich machen, dal das jingste Inlandeis nicht soweit gedrungen
ist.  Anhaltspunkte, daf beide altere Vergletscherungen unser
Gebiet erreicht haben, liegen nicht vor und ebensowenig liBt sich
feststellen, welche von beiden durch glaziale Ablagerungen ver-
treten ist. Nahe liegt es, die Innerste-Schotter zeitlich mit
einer jiingeren oder jiingsten Vergletscherung in Verbindung zu

bringen.
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VIi. Alluvium.

Im Alluvium des Blattes Ringelheim lassen sich zwei petro-
graphisch wesentlich verschiedene Gebilde unterscheiden, einmal
das Alluvium des Innerste-Tales und zweitens das der zahllosen
kleinen Rinnsale, die die Hohenziige durchsetzen, sich zu grofieren
Béachen vereinigen und dann auf mehr oder minder groflen Um-
wegen der Innerste tributir werden. Das Gestein der letzteren
Ablagerungen bestebt im wesentlichen aus lockerem Material, den
mechanischen und chemischen Verwitterungsprodukten der von
Haus aus lockeren Diluvialbildungen und der festen dlteren Ge-
steine, die durch Regenwiisser von Héhen und Hingen abgespiilt
und von Rinnsalen und sich aus diesen entwickelnden Biichen
forttransportiert werden. Neben der Aufschiittung der mitgefithrten
Schuttmengen schneiden die Wasserliufe in die Unterlage ein,
lagern ihr altes Sediment um und zerstoren ihre aus dlteren Ge-
steinen bestehenden Rinder, derem Schutt sie wiederum in sich
aufnehmen.

Diese Erosion und Flichenspiilung hat schlieBlich den in
fritheren Perioden lange vorbereiteten Prozefl der Schaffung der
jetzigen Terrainformen beendet. Ja sie wirkt in geringerem
Grade noch weiter fort, obwohl der Mensch versucht, ihr duarch
Vorzeichnung der von ihr einzuschlagenden Wege Fesseln an-
zulegen. Das aus diesen Vorgingen resultierende Gestein ist der

Auelehm (al)

im wesentlichen aus verschwemmtem LoBmaterial bestehend, das
durch. Hinzukommen von Verwitterungsprodukten der Mergel und
Tone nur etwas toniger geworden ist. UnregelmiBig oder auch in
Lagen darin verteilt erscheinen Gerdlle und Kiese, aber nament-
lich im Héhenzuge auch kantige Bruchstiicke aller moglichen Ge-
steine. Humose Beimengungen sind zwar allgemein verbreitet,
erreichen aber auf Blatt Ringelheim keine Bedeutung; es kommt
nirgends zu vollen Humusbildungen.

Vollig abweichend davon besteht das
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Innerste-Alluvium (asl und ag)

aus Kiesen und Gerdllen des Harzgebirges, die entweder eingelagert
kleine Linsen eines Feinsandes oder Tones enthalten, oder auch von

gleichen Gebilden in zusammenhéngender (5‘—;—[) oder durchbroche-

ner (%SD) Decke verhiillt werden. Je weiter flufabwirts, um so

geschlossener wird diese Schlickdecke (asl), so da zwischen Gr.
Heere und Binder ein mehr als 2 m michtiger humoser Ton mit
Feinsandbeimengung oder -schmitzen die ganze Breite des Tales
einnimmt.

Die Alluvialbéden werden da, wo sie im Bereich oder nichster
Nihe des Grundwassers liegen, als Wiesen genutzt. Im Innerste-
Tal erweisen sie sich bei geeigneter Behandlung auch hervorragend
fruchtbar far Kornerbau.

Bemerkenswert sind noch die

Schuttbildungen

von Rhitsandstein und Hilssandstein, die sich von den Steilhingen
dieser Gesteine auf die benachbarten, aus milderen Gesteinen be-
stehenden Flichen herabziehen.



Tektonik.

Auf die BEitter Ringelheim, Salzgitter, Vienenburg und die
Vorlandteile der Blitter Lutter a. Bge., Goslar, Harzburg fillt
der nordwestliche Abschnitt der subherzynen Kreide-
mulde, die nach Siidwesten vom Harze und nach Nordosten
von der dem nordlichen Harzrande zunichst vorliegenden Sat-
telreihe des Salzgitterschen Hohenzuges, des Harlyberges, des
Fallstein, des Huy und Hadkel begrenzt wird.

Sie hilt die herzyne Streichrichtung (NW-SO bis WNW-
SS0) ein und lift sich nach ihrer Breite und der Verschieden-
heit der in ihr auftretenden Spezial-Sittel und Mulden resp.
nach deren Fehlen in drei Abschnitte zerlegen.

{.)Der westliche Abschnitt, der hier besonders behandelt wird,
reicht von der westlichen Muldenwendung bei Baddeckenstedt
iiber Ringelheim, Jerstedt, Grauhof bis ungefihr zu einer Quer-
linie Schimmerwald - Vienenburg ; als genauere Grenze nach
Osten zu laft sich der Ausstrich der Granulatenschichten Bettin-
gerode-Ziegelei-Vienenburg-Bithne Bl. Vienenburg) annehmen,
der den westlichen Muldenschlufl der Ilsenburgmergel bildet.
Dieser Abschnitt wird von der Innerste, Oker, Radau und
Ecker durchstromt. Er zeichnet sich durch einen wenig gerad-
linigen Verlauf seiner nordéstlichen und siidwestlichen Be-
grenzung, durch seine Schmalheit, das Iehlen von Zechstein
und das nur sporadische Auftreten von Mittlerem und Un-
terem Buntsandstein am Harzrande aus. Dieser Teil der Mulde
ist in einem auf die Hauptstreichrichtung senkrechten, varis-
zischen1) (NO-SW) Sinne spezialgefaltet.

1) Es wird angenommen, daB diese Streichrichtung durch die gleiche Druck-

richtung veranlaBt ist, die das Variszische Gebirge, dem auch der Harz ange-
horte, in NO-SW streichende Falten gelegt hat.
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! Der mittlere Muldenabschnitt beginnt an der Schimmerwald-

Iicke, ist im Osten von einer Linie Benzingerode-Derenburg-
Strobeck begrenzt und reicht im Nordfliigel von letzterem Ort
bis nordwestlich iiber Osterwieck hinaus. Sein besonderes Merk-
mal ist die grofle Breite ohne Andeutungen einer Spezialfaltung
und seine zentrale Erfiillung mit Ilsenburgmergel. Er ist der
am tiefsten eingesunkene Teil der groflen Mulde; zwei Tief-
bohrungen bei Veckenstedt und Minsleben haben bei 730 m
resp. 856 m noch Kreidemergel (Senon oder Emscher) ergeben.
Der Muldenabschnitt wird von der Ecker, Ilse uad einem Teil
der Holtemme durchstromt.

3) Der ostliche Muldenabschnitt ist durch das Auftreten einer
herzynen Spezialfaltung charakterisiert : der Quedlinburger Sat-
tel, der sich bei Strobeck an den Huy anschlieft, teilt die sub-
herzyne Kreidemulde in zwei Teile, in eine nordliche Halber-
stidter und eine siidliche Blankenburger Spezialmulde. Dieser
iistliche Muldenteil reicht von Derenburg bis ungefihr Aschers-
leben und wird von der Holtemme, dem Goldbach, Bode und
Selke durchquert.

Nach dieser allgemeinen Orientierung gehen wir zu der
speziellen Beschreibung des westlichen Muldenabschnittes.

Hervorzuheben ist zuniichst, daB der Abschluff dieses Ab-
schnittes der subherzynen Kreidemulde nach Norden in der
(vegend Immenrode (Bl. Goslar)-Vienenburg - Rimbeck (Bl. Vie-
nenburg) kein vollstindiger ist, indem die drei hier in Be-
tracht kommenden Sittel, der Salzgittersche Hohenzug, der
Harlyberg und der Fallstein nicht in einem einheitlichen gerad-
linigen Fortstreichen liegen, sondern kulissenartig hinterein-
andergesetzt und daher voneinander unabhingige Sittel sind.
Is entstehen so zwischen dem Salzgitterschen Sattel und dem
llarlyberg hei Immenrode-Weddingen eine schmale und zwi-
schen dem IHarlyberg und dem Fallstein Wiedelah-Rimbeck
cine sehr breite Liicke. Beide Liicken schaffen eine Verbindung
zwischen dem mittleren und westlichen Muldenabschnitt mit
der Wedde-Warne-Fuhse-Mulde.
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Eine zweite Eigentimlichkeit des westlichen Muldenab-
schnittes mufl ferner besonders erwihnt werden. Sein siidlicher
Rand begleitet zwar bis zur Nordwestecke des Harzes den Harz-
rand, von da ab aber erstreckt sich die Mulde noch etwa 15km
frei in das nordwestliche Vorland hinaus. Aus der durch den
nordlichen Harzrand fiir die ganze subherzyne Mulde gegcbenen
Richtung OSO-WNW wird eine ausgesprochene SO-NW-Streich-
richtung. Ferner verlaufen die Muldenrinder hier nicht mehr
geradlinig, sondern sind z. T. sogar sehr stark mit aus- und
einspringenden Winkeln hin- und hergebogen. Die nordwestliche
Muldenwendung geht nicht gerundet-bogig vor sich, sondern ist
eckig begrenzt, indem die beiden parallellaufenden herzynisch
gerichteten Rinder durch einen Muldenrand von variszischer
Streichrichtung verbunden werden. FEine sehr auffallende Tr-
scheinung!

Auf der ganzen Strecke zwischen Harzburg und Neuekrug
kennt man am Harzrande keinen Zechstein, und auch Unterer
und Mittlerer Buntsandstein sind nur auf drei Stellen: SW Oker
zwischen dem Gelmke- und Okertal, am Vofital und im Kief-
busch, W Langelsheim beschrinkt und befinden sich offenbar
in sehr zerriitteter Lagerung. Da nun auflerdem o6stlich Harz-
burg Keuper und Jura am Palaeozoikum ahstofien und zwischen
Harzburg und Goslar (nordwestlich davon ist die Grenze durch
diluviale und alluviale Schotter verdeckt) Oberer Buntsandstein
mehrfach direkt am alten Gebirge oder in nichster Nihe ge-
funden wird, ist die Grenze zwischen dem Palaeozoikum des Ge-
birges und dem Mesozoikum des Vorlandes sicher ein Verwurf.
Aus der Tatsache, dall die Schichten des letzteren nach dem
Gebirge zu einfallen und daf in der Soolbohrung Harzburg das
Mesozoikum unter dem Palacozoikum getroffen ist, a0t sich mit
einiger Sicherheit das siidliche Einfallen dieses Verwurfes fiir
die ganze Harzrandstrecke annehmen. Das Harzgebirge iiber-
lagert in dem Verwurf die Vorlandschichten.

Diese sind, soweit die .Mulde den nordlichen Harzrand

5'
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begleitet, steil aufgerichtet und sogar iberkippt. so dafi die
dlteren Schichten auf den jiingeren liegen.

Die Breite der Uberkippungs-und Aufrichtungs-
zone betrigt durchschnittlich tiber einen Kilometer ; das grifite
Mal ist wohl 1,35 km. Die Uberkippung erreicht selten mehr
als 60° Einfallen nach Siiden und bewegt sich meist zwischen
700 und 800, jedoch kommen auch Einfallswinkel von 500 bis
400 vor. Jedoch es finden sich auch Ausnahmefille, wo in
der Uberkippungszone normal nach Norden einfallende Schich-
tenpartien auftreten: der Kimmeridge am Steinkamp W Oker
(BL Gosiar) fillt mit 72° nach Norden ein; der Muschelkalk
im Walde westlich Langelsheim (Bl. Lutter a. Bge.) ist steil
nach Norden geneigt.

Von Harzburg bis in die Nihe von Astfeld ergreift die
Uberkippung noch das hohere Turon oder gar die unteren La-
gen des Emscher.

Naturgemil mullte diese starke Dislokation des mesozoi-
schen Schichtensystems im einzelnen mit zahllosen Quetschun-
gen und Zerreiflungen des Verbandes verkniipft sein. Schon
der hiufig ungewdhnlich schmale Ausstrich einzelner Schich-
tengruppen, des Keupers siidlich der Grube Friederike (Bl Harz-
burg), des Gaults, Cenomans und Turons am Scharenberg bei
Biindheim (Bl. Harzburg), des Keupers nordlich Goslar und des
Muschelkalkes bei Riechenberg sowie viele andere Punkte wei-
sen bestimmt darauf hin, dafl eine Verschwichung der Michtig-
keiten durch streichende Stérungen erfolgt sein muf} ; man wird
dabei weniger an ein seitliches Ausweichen, sondern cher an
ein senkrechtes Verschieben einzelner Gebirgskeile gegenein-
ander und ein Herausspringen solcher denken miissen. Am
Kiefbusch westlich Langelsheim und am Gelmketal bei Oker
lies sich deutlich der vollige Ausfall des Unteren und Mittleren
Muschelkalks zwischen Trochitenschichten und Buntsandstein
feststellen.

Trotzdem bleibt es immerhin wunderbar, dall es meist
noch gelingt, grofle Schichtengruppen, selbst in ihren Spezial-
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Figur 2.
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horizonten zusammenhingend wiederzufinden. Ein ausgezeich-
netes Beispiel, wie sich z. B. fast alle Horizonte des Muschel-
kalkes auf einen engen Raum zusammengedringt, zwar stark
zerstiickt, feststellen lassen, bietet der hier in Figur 2 wieder-
gegebene Grundrifl des sogenannten Kl. Kattenberges, der beim
Bau der Bahn Goslar-Grauhof abgetragen wurde.

Der Ubergang der Uberkippung in die regelrechte La-
gerung nach der Mulde zu erfolgt innerhalb einer sehr
schmalen Zone, in der sich saigere Schichtenstellung und dann
sehr bald normales, allerdings noch sehr steiles Einfallen ein-
stellt. Das Extrem an Schnelligkeit der Umkehr des Einfallens
zeigt eine Plinergrube nordlich Astfeld : in der Siiddwand der
Grube sind die Schichten mit 80° nach Siiden und in der Nord-
wand mit 45° nach Norden geneigt.

Direkt westlich obigen Ortes nach Langelsheim zu ist
die normale Lagerung schon innerhalb des Hilssandsteins her-
gestellt. Westlich von Langelsheim féllt der Lias mit 700
und noch weiter am Rodenberg bereits der Mittlere Keuper
mit 750 nach Norden ein. Die Uberkippung beschrinkt sich
hier nur auf die tieferen Triasschichten und ergreift den Tro-
chitenkalk des Kiefbusches zwischen Langelsheim und Neue-
krug noch mit 65°¢ Einfallen nach Siiden.

Versucht man sich nun die I'rage zu beantworten, durch
welche Kriifte erfolgte die Aufrichtung der Harzrand-Schichten,
so kann man eine Antwort nur aus folgender allgemeiner Be-
trachtung erhalten. Das ehemals variszische Kettengebirge war
durch Denudation zur Obercarbon- und Rotliegend-Zeit einge-
ebnet und Zechstein, Trias und Jura bedeckten die Stelle des
jetzigen Harzes mit voller Schichtenfolge. Die ersteren Kor-
mationen umgeben jetzt den Harz in gleicher stratigraphi-
scher und petrographischer Entwicklung. Der Jura des Harz-
vorlandes ist allerdings durch eine breite Liicke von dem
Jura bei Eisenach-Gotha und dem frinkischen Jura ge-
trennt; aber auch in ihm ebenso wie in den beiden ilteren
Formationen sind sichere, vollig eindeutige Anzeichen fiir
das Vorhandensein eines Harzgebirges in einer der jetzigen
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anniihernden Form einwandfrei bisher nicht festgestelt. Im
Siid-, West- und Ostrande lagern die Schichten des Perm (ent-
weder Rotliegendes oder auch Zechstein) in iibergreifender Lage-
rung auf den Schichtenkdpfen des Kerngebirges und fallen nach
auflen allseitig ab; an sie schliefen sich mit gleich geringem
oder noch geringerem I'allwinkel siimtliche Stufen der Trias.
Am Nordrande dagegen sind der Zechstein, die Trias und die
jingeren noch hinzukommenden Formationen des Vorlandes,
Jura und Kreide, wie geschildert, aufgerichtet und iiberkippt;
der Gebirgskern ist auf die Vorlandschichten iiberschoben. (Diec-
ser Gegensatz zwischen Nord- und Siidrand erscheint in grofie-
rem oder geringerem Grade bei allen durch die mesozoische
Decke hindurchtretenden deutschen Mittelgebirgen : Thiringer
Wald, Kyffhiuser, Harz, Magdeburger Grauwackenvorsprung.)
Dieses Verhalten wird durch cin senkrechtes Herausheben des
Harzes oder ein Absinken der nordlichen Vorlandschichten und
einc Horizontalbewegung des Gebirges von SW nach NO or-
klirt. Auflerdem wird man einen Gegendruck des Vorlandes
von NO nach SW annchmen miissen und vielleicht zur Er-
klirung der ganzen Faltung des Harzvorlandes cine Bewegung
des Harzes und des Magdeburger Grauwackenvorsprunges go-
gencinander heranziechen konnen. Da das Harzkerngebirge,
wic gesagt, auf dic Vorlandschichten iiberschoben ist, wird
als Haupthorizontal-Bewegungsrichtung in unserem Gebiet dic
von SW nach NO anerkannt werden miissen.

Durch das Herausheben des Harzes in seiner jetzigen Um-
randung resp. durch das Absinken des Vorlandes mogen sich
dic Sedimente des Zechsteins, der Trias und des Jura zuerst
in der Form der Flexur am nordlichen Harzrande gelagert
haben. Bei fortschreitender Aufwiirtsbewegung zerrif der
Mittelschenkel der Flexur, es entstand cine Verwerfung mit
Schleppung. Der hinzutretende Horizontalschub brachte dic
innerhalb der Schleppungszone z. T. bereits aufgerichteten
Schichten zur Steilstellung in breiterer Zone und zur Uber-
kippung und den Harz selbst zur Uberschiebung auf das Vor-
land. Siamtliche iber dem Kerngebirge lagernden -Schichten
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und selbst ein Teil des Kerngebirges sind dann spiter zur
Zeit der Oberen Kreide, des Tertiir und Diluviums durch
Erosion und Denudation abgetragen.

Auch das weitere Vorland wurde von der horizontalen Be-
wegung erfafit. Bis zum Magdeburger Grauwackenvorsprung,
in welchem wiederum ilteres Palaeozoicum zutage tritt, ist es
in mehrere im allgemeinen herzyn streichende Sittel und Mul-
den gefaltet. —

Westlich Langelsheim vollzieht sich innerhalb Trias,
Jura und Kreide die Loslosung der subherzynen Kreidemulde
vom Harzrande und der Ubergang der harzrandlichen Aufrich-
tungszone in den Ostfliigel des so merkwiirdig gestalteten Lut-
terschen Sattels.

Dieser springt wie ein grofles der Nordwestecke des Harzes
aufsitzendes Horn nach Norden vor und bringt in der Tektonik
des Harzvorlandes ein ganz neues Formenelement zur Geltung.
Seine konkave Ostseite und konvexe Westseite vereinigen sich
in dem Altwallmodener Hthenvorsprung, dessen Nordspitze etwa
7 km vom Harzrande entfernt ist. Trias, Jura und Kreide sprin-
gen vom Harzrande her im Ostfliigel weit nach Norden vor und
ziehen sich im Westfliigel (Jura fehlt hier infolge der Trans-
gression der Unteren Kreide) wieder siidwirts herab. Der Sat-
tel, dessen Kern innerhalb der siidlichen Zweidrittel seiner Aus-
dehnung leider durch Diluvium und Alluvium verdeckt ist,
zeigt im Norden verhiltnismiflig regelmifligen Aufbau, indem
sich die Rogensteinzone, Mittlerer und Oberer Buntsandstein,
Wellenkalk beiderseits in nahezu gleicher Entfernung von der
Sattelmitte wiederholen. In dem scharfen Kaick der Nord-
ecke scheint der Buntsandstein die Sattelwendung nur mit ge-
ringen, in dem dicht mit Wald bestandenen Gebiet nicht auf-
findbaren Briichen zu bewerkstelligen. Dagegen ist hier
der Muschelkalk stark zerhackt, in sich zusammengeschoben
und mit Verwerfungen durchsetzt, die bis in den Jura sicher
nachgewiesen sind. Die Konkavitit der Einbieguag des Ost-
fliigels hat zwei Briiche des Kreidemantels: am Dolgenbach
und bei Ostlutter zur Folge. Auf die gleiche Ursache sind
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in diesem I'ligel wohl die strcichenden Verwerfungen zuriick-
zufiihren, die einmal siidlich des Finkenberges zu einer Wieder-
holung des Wellenkalkes fithren und dann Keuper unter teil-
weisem Ausfall des Oberen Muschelkalks nebea Wellenkalk
legen, ferner dem Muschelkalk ostlich Lutter a. Bge. eine ganz
abnorme Streichrichtung seiner cinzelnen Zonen geben. Siid-
lich des Lutterschen Tales lief sich Muschelkalk — wohl
nicht nur infolge der diluvialen Decke — nicht mehr nach-
weisen. Im Gegensatz dazu ist in dem konvex gekriimmten
Westfligel der Wellenkalk als fortlaufendes, nicht oder nur
sehr wenig gestértes Band vorhanden.

Am Siidende biegt die Trias des Westfliigels des Lutter-
schen Sattels mit flachbogiger Kriimmung langsam aus der
NNO- in die O-W-Richtung um und bildet so den Nordfliigel
des Gr. Rithdener Sattels, der besonders auf dem an-
stoffienden Blatt Lamspringe entwickelt ist. Bei Hahausen-Neue-
krug sind die Schichten flach nach Norden geneigt und liegen
mit gleich geringer Neigung dem Zechstein auf, der hier ja
wie das Rotliegende flach diskordant iiber das Culm des
Harzes greift. Die im Zechstein und Rotliegenden nachge-
wiesenen, zum Teil aus dem Harz heraustretenden Querstdrun-
gen mogen vielleicht auch noch in den Buntsandstein fortsetzen,
haben sich aber infolge der Gleichférmigkeit seiner liegen-
den Gesteine nicht nachweisen lassen. Eine streichende Stdrung
von offenbar nur geringem Ausmall ist im Schacht der ehe-
maligen Gewerkschaft Neu-Mansfeld nachgewiesen. Jedenfalls
kommen aber in diesem Gebiet keine Stérungen vor, die sich
auch nur annihernd mit der grofien Uberschiebung des Ge-
birges auf das Vorland am Nordrande des Harzes vergleichen
lassen. Bei Neuekrug befinden wir uns bereits im Westvor-
lande des Harzes, wo Rotliegendes, Zechstein und Trias ebenso
wie im Siiden und Osten des Harzes dem altpalidozoischen
Gebirgskern diskordant flachgeneigt auflagern.

Fiir die auf Blatt Seesen angegebene N-S streichende Gra-
benversenkung hat sich keine Fortsetzung auf Blatt Lutter
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am DBerge feststellen lassen: zwar liuft dem westlichen Harz-
rande parallel eine Zone mit Erdfillen, aber diese ist auch
durch die Auslaugung des Zechsteingipses ohne Zuhilfenahme
tektonischer Vorginge geniigend erklirt.

Das Tertidr von Bornhausen schliefit sich wohl der Mitte
des Gr. Riithdener Sattels an.

Nordwestlich an den Lutterschen Sattel grenzt die ganz
mit Hilssandstein erfiillte Bodensteiner Muldec an, deren
Westfliigel in den mit steil herzyner Richtung nach N streichen-
den Heinberg-Hiéhenzug iibergeht. Ncine einzelnen Ket-
ten — die Wohldenberg-Kette aus Keuper und Jura, die Boden-
steincr Kette aus Unterer Kreide und die Sehlder Kette aus
Oberer Kreide bestehend — fallen mit kaum 15° ostlicher Nei-
gung der Ringelheimer Ebene zu. Bei Baddeckenstedt biegt
der Heinberg eckengerundet ohne nachweisbaren Verwurf in den
Elber Riicken, diesen aus Kreide bestehenden Sidfliigel des
Lichtenberger Sattels, um und bei (Gustedt (innerhalb des an
Bl. Ringclheim nordlich anstofienden Blattes Lesse) erfolgt in
gleicher Weise der Ubergang von dem Elber Riicken in den
westlichen Kreidemantel des Salzgitterschen Sattels. Dieser und
der Heinberg streichen steil herzyn; das sie im Norden ver-
bindende Querstiick, der Elber Riicken, streicht dagegen senk-
recht dazu, wodurch die s6 auffallend viercckige Umgrenzung
der Ringelheimer Ebene, dieses nordwestlichen Endgliedes der
subherzynen Kreidemulde, geschaffen wird.

Der Salzgittersche Sattel bildet auf cine Lings-
erstreckung von 20 km die Ostbegrenzung der Mulde. Seine
Breite (von der Turon-Emscher-Grenze im Westen nach der im
Osten gemessen) erreicht nordlich Salzgitter das Hochstmall von
3,75 km; siidlich des Ortes verschmilert sie sich allmihlich bis
auf das Mindestmafl von 1,75 km. Mit etwas groflerer Breite
endet der Sattel bei Immenrode (Bl. Goslar). Sein General-
streichen ist steil herzyn; im. spezicllen weichen einzelne
Teilsticke sowohl nach W als nach O hiervon ab.

Der Salzgittersche Sattel ist weit davon entfernt, die Ideal-
gestalt eines Sattels zu besitzen, insofern man darunter ein
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Schichtengewilbe versteht, von dessen Mitte aus in gleicher Ent-
fernung nach beiden Fliigeln zu innerhalb der ganzen Lings-
erstreckung immer die gleichen Schichten mit nach auflen ge-
richtetem gleichem Einfallen auftreten.

Zunichst ist zu bemerken, dall simtliche Schichtenglieder
stark aufgerichtet sind. Neigungswinkel unter 450 beschrinken
sich fast nur auf die dufleren Teile des Kreidemantels und
auf die Sattelwendung bei Immenrode ; dagegen spiclen Winkel
von 60—800 durchaus die Hauptrolle sowohl im Kreidemantel
als in den triadischen Kernschichten; ja sogar an mehreren
Punkten finden Uberkippungen statt.

In dem tiefen Einschnitt der Chaussee Othfresen-Licbenburg
durch den Floteberg, der dem Westfliigel angehort (Profil N—O
der Profiltafel), fallen die Schichten 70° nach O und weiter siid-
lich sind innerhalb des Pliners Fallwinkel bis 40° nach O be-
obachtet: die Rotgipse desselben Fliigels zeigen cine Neigung
von sogar 30° nach der gleichen Richtung. Die Uberkippung
der Schichten hingt hier offenbar mit dem »Othfresener Ein-
sprung« (siche Topographischer Teil Bl Salzgitter), der die
Kreide nach O einbiegt, zusammen, da das widersinnige Fallen
sich nach Norden und Siiden zu iiber diesen Einsprung hinweg
schr bald ausgleicht. Mit der Uberkippung der Schichten ist
hier noch ecine Uberschiebung verkniipft, denn die Versuchs-
arbeiten der Mathildenhiitte am Othfresener Gipsbruch haben
von Osten nach Westen Rot, Wellenkalk, eine Reibungsbreccie,
Amaltheenton und Neocomeisenstein — sidmtliche Gebirgsglieder
nach Osten fallend — durchfahren: es ist Wellenkalk auf
Amaltheenton itberschoben.

Eine zweite Uberkippung der Schichten liegt im Ostfliigel
bei Engerode im Norden des Blattes vor (Profil A—B der Pro-
filtafel).

Die Kreideschichten des Sattelmantels fallen normal
nach Osten ein; die Rogensteine des Sattelkerns stehen
fast saiger aufgerichtet; die Glieder des Muschelkalks sind
bis zu 459 nach Westen iiberkippt, offenbar lings einer
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fast streichenden Verwerfung, welche im Burgberg Wellenkalk
und weiter nach Siiden Trochitenkalk und sogar Keuper gegen
tiefere Schichtenglieder des Buntsandsteins legt. Die Uber-
kippung hort nach Siiden zu an einer nordlich des Konigsberges
bei Engerode festgestellten Querverwerfung auf. In der Tort-
setzung nach Norden bei Gebhardshagen bis Lichtenberg sind
die triadischen Schichten innerhalb des Ost- resp. Nord-
fligels sehr steil gestellt oder gar iiberkippt. Offenbar stehen
diese abnormen Fallverhiltnisse dicses Fliigels mit der Ge-
staltung, des Westfliigels bei Gustedt in Zusammenhang, dessen
scharfe Knickung eine Druckwirkung auf den Ostfliigel aus-
iiben mulfite.

Am Mihlenberg bei Gr. Dohren (Bl Salzgitter) fallen die
Rogensteinschichten, obwohl sie dem Ostfliigel angehoren, mit
700 nach Westen ein. Ja es kommt im Kiichenhai bei KIL
Dohren (Bl. Goslar) sogar zu einer Ficherstellung der Schich-
ten, indem hier der Wellenkalk im Ostfliigel nach Westen und
im Westfliigel nach Osten fillt (Profil R—S der Profiltafel).

Schon hiernach kann es garnicht zweifelhaft sein, dafl der
Salzgittersche Sattel groflen horizontalen Druckwirkungen un-
terworfen war und dadurch seine z. T. grofile Schmalheit er-
halten hat.

Noch viel weniger entspricht der Idealgestalt eines Sattels
die Tatsache, dall nur innerhalb einer kurzen Strecke an der
Sattelachse einigermafien gleichaltrige Schichtenglieder anein-
anderstoflen. Dies ist der Fall am Schellenberge bei Enge-
rode und siidostlich davon (Profil A—B und C—D der Profil-
tafel). Die Rogensteinzonen beider Fliigel sind zwar wohl-
entwickelt in ungefihr gleicher Entfernung von der Sattel-
mitte, die durch zwei kriiftige Quellen angezeigt wird ; aber
auch hier sind beide Fliigel nicht symmetrisch: Der West-
fligel zeigt allerdings bis an das Siidende des Hamberges bei
Salzgitter eine sehr regelmifBig fortstreichende Entwicklung der
Trias, jedoch im Osten fallen mehr oder minder breite Schich-
tenstreifen im Liegenden des Muschelkalks aus. Der im Konigs-
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berg fast N-S streichende Muschelkalk des Ostfliigels nimmt.
je weiter nach Siiden, allmihlich NNO-SSW-Streichen an, so
dalb er die NNW-SSO streichenden Schichten des Buntsand-
steins sowohl des Westfliigels als des Ostfliigels iiberschneidet.
Wahrscheinlich schiebt sich hier der Ostfligel etwas auf den
Westfliigel herauf. Dieses Ausbiegen des Ostfliigels nach
Westen entspricht dem Herausspringen des »Gitterschen Héhen-
vorsprunges« nach Westen und dem Einbiegen des »Volpal-
Einsprunges« in der gleichen Richtung. Mit der den Hamberg
im Siiden abschneidenden Querverwerfung verschwindet der
Buntsandstein von der Oberfliche und wenig siidlich vom
Eickel steht Wellenkalk des Ostfliigels nicht weit vom Gips-
keuper des Westfliigels an.

Jenseits des Salzgitterschen Quertales streicht der Sattelver-
wurf auf der Hohe des Triasriickens iiber das ehemalige Kali-
werk weg in NW-SO-Richtung. Der Altersunterschied der an
sie stolenden Gesteine ist iiber Tage nur gering: Nodosenkalk
des Ostfliigels gegen Trochitenkalk und Mittleren Muschelkalk
des Westfliigels. Unter Tage wird dies jedoch wesentlich an-
ders, wie aus den Grubenbauen des ehemaligen Kaliwerkes Salz-
gitter hervorgeht, dessen Verhiltnisse im folgenden genauer ge-
schildert und durch Profil I—K der Profiltafel und die bei-
stehenden Figuren erliutert werden sollenl).

Das Kaliwerk Salzgitter wurde auf eine Bohrung hin gegriin-
det, die siidlich Salzgitter am stlichen Fufle des Gitterhamberges
im Rot angesetzt wurde. Nach dem Einfallen des benachbarten
Muschelkalks waren steil aufgerichtete Schichten zu erwarten,
so dafl die Bohrung (siehe das Verzeichnis im Anhang zu Blatt

1) Die nachstehende Darstellung beruht auf einem im Jahre 1901 erstatteten
Gutachten des Herrn Denckmany, der aus Bohrproben (Gitter I), den Proben des
Schachtprofiles und durch Befahrungen der Strecken eine genaue Kenntnis der Ver-
haltnisse erhielt, und auf eigenen Befahrungen und der Untersuchung der zahlrei-
chen z. T. von der Grubenverwaltung aufbewahrten Proben der durchteuften und
durchfahrenen Schichten und drittens auf Mitteiluugen des Herrn Direktors
Pirecarp. Von der v. Koexex’schen Darstellung (Ober Wirkung des Gebirgs-
druckes usw., S. 7 ff.) weicht sie in Einzelheiten der Daten unwesentlich ab.
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Figur 3. GrundriB der 890 m- und 1075 m-Sohle.
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Figur 4.
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Salzgitter) offenbar nicht aus Oberem Buntsandstein heraus-
gekommen ist. Zwischen 564—595 m war »Carnallit mit Stein-
salzbinken«, zwischen 630 bis 772 m »Sylvinit mit Schoenit«
und bei 802—803 m »Kainit und Carnallit« angefahren, wobei
zu bemerken ist, dafl die grofien Michtigkeiten in den ersteren
Fillen offenbar nur scheinbare und auf die Steilstellung zu-
riickzufithren sind. Die Analysen ergaben bis 20,07 v. H. KCL
Infolge Auftretens der Kalisalze glaubte man sich im Oberen
Zechstein zu befinden.

Der Schacht wurde siidlich Salzgitter am Lappenspring den
17. April 1896 in den Nodosenschichten des Westfligels ange-
setzt. Er traf bei 87 m Trochitenkalk und dann bis 150 m
sicher Mittleren Muschelkalk mit 50° Einfallen nach W. Durck
das Fehlen des Unteren Muschelkalkes und eine Gipsbreccie
bei 150—156 m wird ein Verwurf bewiesen. KEs folgen Tone,
Gips und Anhydrit, die nur dem R&t angehoren konnen und
dann von 252 m Steinsalz z. T. mit diinnen Anhydritlagen una
ois 800 m mit mehreren diinnen, im allgemeinen steilstehenden,
vielfach hin-und hergewundenen Kalisalzbéindern ; diese hauften
sich bei 600 m und fiihrten zu Versuchsstrecken, die nach O
zu auf Rot stieffien. Auch die Aufschlufiarbeiten auf der 800 m -
Sohle stellten fest, dafl die Kalizalzlagen immer sehr diinn waren,
ganz unregelmifig verliefen und sich auskeilten. Als die Ar-
beiten hier sich als resultatlos herausstellten, entschlofl man sich,
nach dem Fundbohrloch Salzgitter II, das siidostlich von dem
Schacht lag, aufzufahren (vergl. Grundrifl der 800 m - Sohle).
Man traf zunidchst Steinsalz, dann Steinsalz mit Kalisalzschniiren,
die sich #hnlich wie die im Schacht durchteuften verhielten;
es folgten graue und in den'mittleren Lagen rote Tone, Anhy-
drite und Dolomite in Wechsellagerung. Die Schichten fielen
nach Osten mit 75° ein. Kine von der Hauptstrecke nach S
(also ins Liegende) abgezweigte Ausrichtungsstrecke ergab noch
diinne Lagen von Anhydrit, Ton und Kalk mit Myophoria
costata und dann Mittleren Buntsandstein. Eine Abzweigung
von der Hauptstrecke nach Osten (also ins Hangende) traf Un-
teren Muschelkalk an, ebenso wie bei 430 m ab Schacht die
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Mauptstrecke. Bei 650 m wurde in dieser eine Uherschicbung
angefahren, die hora 12 strich und mit 31,5 nach Osten einfiel.
Der Wellenkalk im Liegenden war stark gestort und ficl cnt-
gegen seinem sonstigen Verhalten mit 83,59 nach Westen ecin.
Das Iangende der Verwerfung warcen tonstreifige Anhydrite des
Rot und dann sofort Steinsalz. Ks besall z. T. Kalisalz-
streifen bis 1,5 m Dicke, die aber stark hin- und hergebogen
waren und grolle Steinsalzstiicke eingequetscht enthielten. Iinen
iihnlichen breccienhaften, z. T. flaserigen Eindruck machte auch
das Steinsalz dahinter, das zudem noch zahlreiche Tonknollen
enthielt.  Strecken nach Westen trafen wiederum den Wellen-
kalk und nach Osten Dolomit, Anhydrit und Ton. Die Kali-
salze bei Bohrung II erwiesen sich demnach als unbauwiirdig.

Inzwischen war durch die Bohrung Gitter 1 (siehe Ver-
zeichnis der Bohrungen im Anhang zu Bl Salzgitter) 300 m
siidwestlich vom Schacht Unterer Buntsandstein in 668
bis 800 m Tiefe festgestellt worden; man glaubte sich da-
her der Hoffnung hingeben zu konnen, dafi 350—500 m
vom Schacht ein Querschlag nach Westen das Kalisalzlager
des Zechsteins aufschliefflen wiirde. Dieser Querschlag durch-
fuhr etwa 40 m vom Schacht noch Rét und gelangte zuerst in
z. 'T. grobkornigen Mittleren Buntsandstein und dann von 220 m
ab sicher in Unteren Buntsandstein mit Rogensteinbinken.
Die Schichten fielen bis 450 m Erstreckung ab Schacht
ziemlich gleichmiflig mit 65—800 nach Osten; bei 220 m be-
fand sich eine Storung, die Soole und petroleumartige Kohlen-
wasserstoffe produzierte; von 450—500 m war das Gestein
in einzelne Keile zerlegt und z. T. stark verruschelt. Bei
etwva 500 m wurden aber plotzlich hinter einer Ruschel-
zonc zuerst anhydritische und dolomitische Gesteine, dic
vielleicht dem Rot angehoren, und dann von 525 m ab sicher
Wellenkalk, der mit 40—45 0 nach SW einfiel, angefahren. Der
Querschlag war aus dem Ost- in den Westfliigel geraten und dic
Aussicht, bei Verlingerung in den Zechstein zu kommen, so-
mit ausgeschlossen. Um diesen zu erreichen, wurde 420 m ab
Schacht ein Blindschacht abgeteuft, der zuniichst eine Wechsel-

Blatt Ringelheim. 6
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lagerung von sandig-glimmerigen Schiefertonen mit feinkorni-
gem Sandstein durchsank und dann in eine Zone von lonen,
die wenig oder garnicht geschichtet waren, aber manchmal An-
hydritknollen und vereinzelt Sandsteinbinkchen fiihrten, also je-
denfalls in tiefsten Unteren Buntsandstein geriet. Als man dann
bei 1075 m Teufe wieder querschligig nach Westen vorging,
traf man zunichst rotbraunen Ton mit Anhydrit in Knollen,
dann bei 16,7 m braunritliches Steinsalz in seiner Struktur
und durch zghlreiche, wie abgedrehte Toneinschliisse vollig
breccivs, dahinter rote und graue Tone, z. T. ebenso struiert,
z.I'. mit diinnschichtigem gebindertem Anhydrit. Das Alter die-
scr Schichten ist wahrscheinlicherweise als Rot zu bezeichnen ;
wenigstens wiesen die schichtigen Anhydrite und ihre vielfache
Wechsellagerung darauf hin. Die brecciose Natur der Schich-
tenserie fand ihre Erklirung, als man bei 43 m ab Blindschacht
auf Wellenkalk geriet und ebenso wie auf der 800 m - Sohle
den Sattelverwurf durchfuhr. Die Hoffnung, dafi doch noch
die Zechsteinformation anzutreffen wire, regte sich dann wie-
der, als der Querschlag hinter dem Wellenkalk (bis 130 m) und
hinter milden dolomitisch-tonigen Gresteinen bei 137,5 m auf An-
hydrite in Wechsellagerung mit Tonen und Dolomiten, dann
auf grobe Breccien von Salz, Ton und Anhydrit und endlich
bei 205 m auf ziemlich reines Steinsalz stiefs, das bis 330 m
anhielt. Dann folgte wieder eine Wechsellagerung von Tonen,
Anhydrit mit Salz und endlich bei 373 m Trochitenkalk und
dahinter Nodosenschichten. Die Vermutung, dafl das auf diesem
Querschlag durchfahrene Salz dem Zechstein angehtren konnte,
war damit widerlegt. Bs war Mittlerer Muschelkalk.

Als dann noch in einem Vorbohrloch eine Soolquelle von
46,30 C einbrach, wurden die Arbeiten und das Unternehmen auf-
gegeben.

Die Grubenbaue des Kaliwerkes Salzgitter haben zunichst
den Beweis erbracht, dafl das Steinsalz mit Kalisalzlinsen dem
Rt  angehort (siehe Stratigraphischer Teil Bl Salzgitter).
Ferner haben sie in tektonischer Beziehung interessante Be-
obachtungen gezeitigt.
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Betrachten wir zunidchst kurz den aus der Oberflichenkar-
tiecrung sich ergebenden Bau des Salzgitterschen Sattels in der
niichsten Umgebung des Kaliwerkes. Das Gebirgs-Segment, in
dem der Schacht abgeteuft wurde, bildet iiber Tage einen nur
wenig unsymmetrischen Sattel, dessen Firstverwurt im Westfliigel
Trochitenkalk, im Ostfliigel Nodosenschichten gegeneinanderlegt.
Nach Siidosten folgt in der Nihe der Bohrung Salzgitter II ein
zweites Gebirgssegment, das wesentlich unsymmetrischer ist, in-
dem im Westfliigel Rot und im Ostfligel Mittlerer Muschelkalk
an den Sattelverwurf grenzen. Beide Segmente stollen in einer
spiefleckigen Querverwerfung aneinander, die den »Lappenspring«
und den »Sauerbrunnen« miteinander verbindet, den Sattelver-
wurf verwirft und daher jinger wie dieser ist. [s treten an
diese Querverwerfung von Siidosten her #ltere Schichiten heran
wie von Nordwesten, so dafl man nach den Oberflichenverhilt-
nissen annehmen konnte, das nordwestliche Segment ist abge-
sunken und der Verwurf fillt nach Westen ein. Nun hat man
aber auf der 800 m- Sohle etwa 230 m nordwestlich von Bohr-
loch Salzgitter II, das im Rot des Westfliigels steht, eine Uber-
schiebung angefahren (siehe Grundriff S. 78), die hora 12 strich.
Da in der Nihe nur die Lappenspring-Sauerbrunnen-Verwer-
fung ein gleiches Streichen besitzt, so ist anzunehmen, dal der
iiber Tage beobachtete Verwurf mit der unter Tage angefahrenen
Uberschiebung, die mit 31,5° nach Ost einfiel und Rot auf
Wellenkalk legte, ident ist. Das siidostliche Gebirgssegment
ist also auf das nordwestliche aufgeschoben und hierdurch eine
Verkiirzung der Sattelachse erreicht.

Der innere Bau des nordwestlichen Sattelsegments ist durch
den Schacht, die Grubenbaue und das Bohrloch Gitter I hin-
reichend Kklargelegt. Darnach hat der Schacht bei etwa
195 m, das Bohrloch Gitter bei rund 650 m Teufe, der west-
liche Querschlag der 800 m - Sohle bei etwa 500 m ab Schacht
und der westliche Querschlag der 1075 m bei etwa 43 m ab
Blindschacht grofle Verwerfungen durchfahren, die nur als Teil-
stiicke des Sattelverwurfes zu deuten sind, da von ihm einer-
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seits nach Osten, andererseits nach Westen immer jiingerc
Schichten folgen (vergl. I’rofil 8. 79). An allen vier Stellen
machten sich breccivse Massen bemerkbar, die vorwicgend
wohl aus Lot bestanden. Abgesehen von dieser Rithreecie
sticfen In dem Verwurf aneinander: im Schacht Mittlerer
Muschelkalk an Rit, im DBohrloeh Gitter T Mittlerer Muschel-
kalk an Unteren Buntsandstein und auf der 800 m- und 1075 -
Sohle Unterer Muschelkalk an Unteren Buntsandstein. Ililt man
dagegen, dal iiber Tage nur Trochitenkalk gegen Nodosen-
schichten steht, so mull die grofie Liicke (Unterer Muschelkalk
gegen Unteren Buntsandstein) in der Teufe auffallen. Dureh
Zcerreifien cines symmetrisch gebauten Sattels und blofies Ab-
sinken des westlichen Teiles ist die beschriebene Lagerung nur
zu crkliren, bei gleichzeitiger gewaltiger Schleppung des ab-
sinkenden Teiles.

s Buntsandstein

mu Unterer Muschelkalk
mm Mittlerer Muschelkalk
mo1 Trochitenkalk

mo2 Nodosenschichten

k  Keuper

Die eigentiimlichen Verhiltnisse am Schacht werden viel-
leicht bei einer anderen Krklirung leichter verstiindlich, wenn
man annimmt, dafl infolge des starken horizontalen Druckes,
der ja zweifellos innerhalb des Sattels geherrscht hat, einmal ein
Gesteinskeil von der in dem Schema (Figur5) angedeuteten Ge-
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stalt aus der Sattelfirste herausgestolicn und zweitens eine DBe-
wegung des ostlichen Sattelteiles gegen den westlichen erfolgt
wiire, auf die ja auch das keilformige Einschieben des Ost-
fligels in den Westfliigel auf der 1075 m - Sohle hinweist. Daf$
damit auch vertikale Gleiterscheinungen verbunden waren, ist
ja natiirlich und wird durch das breccienhafte Auftreten des
Rot auf den tieferen Sohlen angedeutet. Jedenfalls legt dieses
Beispiel die iufierste Vorsicht bei Beurteilung der Sattelver-
wiirfe und bei der Ubertragung der Verhiltnisse iiber Tage auf
grofiere Teufen nahe.

Bei derartigen Lagerungsverhiiltnissen ist natiivlich der
Schichtenverband aufier den mit den grolien tektonischen Linien
zusammenhingenden grofien Zerreiffungen auch im Kleinen viel-
tach gestort. Die (resteinc namentlich von spréder Beschaffen-
heit wie Kalk und Sandsteine, aber auch dic in der Ticfe ja
festen Tone und Schiefertone sind von zahllosen KRissen und
Spriingen durchsetzt, die durch Gips und Steinsalz verkittet
sind. Die einzelnen Stiicke verschicben sich gegeneinander und
in das plastische Steinsalz waren (resteinsstiicke rings einge-
bettet und erweckten den Anschein von Geschieben und Ge-
rollen in der Salzmasse. Ks entstchen Reibungsbreccien na-
mentlich in der Nihe der grofleren Verwiirfe. Einzelne
grioflere Gesteinskeile sind  gegeneinander verschoben und
lassen streckenweise das Gebirge wie zerhackt erscheinen.
Natirtlich ist das Einfallen der einzelnen Gesteinskeile sehr
verschiedenartig gegen die Vertikale gestellt, ja es kommt
lokal zu Uberkippungen, deren Bedeutung etwa bei Beurteilung
der Zugehiorigkeit zu einem Sattelfliigel man nicht tiberschitzen
darf. Alle diese Erscheinungen sind aber nicht bloff Besonder-
heiten von tiefen Salzbergwerken, sondern durchaus auch iiber
Tage in den enggefalteten Sitteln des Harzvorlandes und am
Ilarzrande selbst allgemein verbreitet.  Sie erinmern an dice
gleichen Verhiiltnisse der paliozoischen Gebirge.

In dem auf das eben beschriebene siidostlich folgende
Sattelsegment (Profil L—M der Profiltafel) sind die Verhalt-

N
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nisse offenbar normale. In der Nihe des Bohrloches Salz-
gitter 1I grenzt iiber Tage Rot des Westfligels an Mittleren
Muschelkalk des Ostfliigels. Das Bohrloch selbst, im Rt an-
gesetzt, ist bis 803 m nicht aus Rot herausgekommen und
die in der Nihe bei dieser Teufe getriebene Strecke nach
Osten ist bei etwa 200 m querschligig auch im Rot ge-
blieben. Der Sattelverwurf fiillt daher jedenfalls nach Osten
ein. Die Schichten stehen sehr steil, wie die Kerne der Bohrung
Salzgitter III bewiesen, die, im Mittleren Keuper angesetzt, bei
676 m den Keuper nicht durchstoffen hat. Die in der Nihe
des Bohrloches Salzgitter 1I vorhandenen Verhiltnisse herr-
schen noch eine Strecke lang nach SO zu; Rot des West-
fligels stofit an Mittleren Muschelkalk oder fast gegen Tro-
chitenkalk des Ostfliigels.

Nordlich des Dohrenberges verschiebt sich der Sattelver-
wurf durch eine Querverschiebung nach West; ein Schurf auf
diesem Berge, dessen Hohe aus kulissenartig gegeneinander ver-
schobenen Klippen des Trochitenkalks besteht, ergab Nodosen-
schichten im Westen und Trochitenschichten im Osten der
Sattelachse. Westlich des Rohenberges verdriicken sich offen-
bar die Schichten des Westfliigels zu einem fast unentwirr-
baren Chaos ; kleine Klippen des Trochitenkalkes stoflen durch
Mittleren Keuper durch. Der Ostfliigel dringt immer weiter
nach Westen vor, so dafl ostlich des Birenkopfes Riot des
Westfliigels neben Mittlerem Muschelkalk des Ostfliigels ge-
funden wurde.

Siidlich der Strafle Othfresen—ILiebenburg nimmt die dilu-
viale und tertiiire Bedeckung derartige Oberflichenausdehnung
und Michtigkeit an, dafl der Verlauf des Sattelverwurfs (Pro-
fil N-O (Bl Salzgitter) und P-Q (Bl. Goslar) der Profiltafel)
in der Senke zwischen Heimerode und dem Othfresener Gips-
bruch und weiter nach Siiden ostlich des Miihlenberges bis auf
das Bl. Goslar nur vermutungsweise angenommen werden kann.

Im Kiichenhai westsiidwestlich Gr. und Kl. Déhren er-
scheint dann ein auffallend symmetrisch gebautes Sattelstiick,
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indem beiderseits Wellenkalk eine Rotsenke einschliefit ; aller-
dings sind die Schichten hier ficherformig gestellt und im
einzelnen jedenfalls sehr verdriickt.

Sehr bald stidlich hiervon bereits an dem kleinen Quertiil-
chen, das dem Dohrener Hollental zustrebt, verschwinden im
Westfliigel durch Querstérungen der Wellenkalk und Rét von
der Oberfliche; mit Sicherheit ist nur Trochitenkalk nachweis-
bar; siidlich des Tilchens ist nur Keuper und Jura vorhanden,
von denen crsterer auch verschwindet. Der Ostfligel ist da-
vogen ziemlich regelmiiliig: der Wellenkalk, in seinem Lic-
genden noch zum Teil mit Buntsandstein, zieht glatt, in seinem
Ilangenden begleitet von Mittlerem Muschelkalk, Trochitenkalk,
Nodosenschichten, in schmalem Ausstrich und Keuper nebst
Jura in breiterem Ausstrich nach Stiden. Sidmtliche Schichten
beschreiben eine Krimmung nach Westen zu und stofien nach-
cinander am Sattelverwurf ab, dessen Westseite als Tiefstes nur
Jura enthilt. Durch dic Kriimmung der Schichten des Ost-
fligels wird die Sattclwendung des Salzgitterschen Hohenzuges
vorbereitet, die fiir den Jura aber erst unterhalb des Kuckucks-
berges erfolgt. Der Sattelverwurf ist hier als der West- resp.
Siidseite des Sattels genihert anzunehmen, indem Angulaten-
schichten, die dem Ost- resp. Nordfligel angehdren, nahe der
Westseite des Sattels liegen. Ob der kleine Verwurf im Hils-
sandstein des Kuckucksberges irgend etwas mit dem Sattel-
verwurf zu tun hat, lie sich nicht feststellen. Im Kreide-
mantel nach Immenrode zu waren irgendwelche nennenswerte
Storungen nicht vorhanden. (Profile T—U, V—W, XV der
Profiltafel Bl. Goslar.)

Dieser durch den ganzen Sattel nachweisbaren streichen-
den Storung, in der beide Kliigel gegeneinander verschoben
sind, laufen nun innerhalb dieser Fliigel hiufiger noch
Storungen parallel. Westlich des Kiichenhai ist der Ausstrich
der Nodosenschichten, des Keupers und des Neocom-Gault-
tones so schmal, dazu fehlt der Neocomeisenstein, Jdall zur
Deutung der Verhiltnisse streichende oder flachbogige Ver-
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werfungen herangezogen werden miissen. Auf der andercn
Sattelhilfte stolt Wellenkalk gegen Rogenstein ab und aufller-
dem erscheinen dic einzelnen Horizonte der jiingeren ‘Irias
in abnorm schmalem Ausstrich. Das Fehlen des Neocomeisen-
steins ostlich Heillum im Westfliigel ist auch nur durch Ver-
werfung zu erklidren, da er sonst doch im ganzen Hohenzug
iiberall nachgewiesen ist. Ich mufl hier noch besonders her-
vorheben, dafl dieser Verwurf, obwohl Untere Kreide an Un-
teren Buntsandstein stofit, gar nicht sehr bedeutend sein diirfte,
da in dieser Gegend Neocom bis iiber Untcren Buntsandstein
transgrediert (siehe Stratigraphischer Teil Bl Salzgitter und
Goslar unter Neocom); er ist vielleicht nur die sidliche Ifort-
setzung der Storung, die sich westlich des Oltfresener Gips-
bruches als Uberschiebung herausgestellt hat.

Innerhalb des Ostfliigels siidwestlich Liebenburg cr-
scheinen Wellenkalk, Trochitenkalk, Keuper und Jura so stark
verdriickt und mit so stark reduzicrter Michtigkeit, dafl nur
zahlreiche grilitenteils streichende resp. spiefleckige Verwiirfe
die Lagerung gegen den Ro6t innerhalb dieses Gebirgs-
segmentes erkliren konnen. Nordwestlich davon treten im
Mittleren Keuper streifenférmig und winklig durchbrechende
Partien von Trochitenkalk und Nodosenschichten auf. Zwi-
schen Rohenberg und Birenkopf erscheint eine streichende
Verwerfung, die zwischen Mittlerem Keuper und Jura den
Riit unterdriickt ; ferner wird weiter nach Nordwesten im
gleichen TI'ligel unterhalb des Gitterhamberges Mittlercr
Keuper an Wellenkalk gelegt, ein Verwurf, der offenbar
an der spiefleckigen Uberschiebung Sauerbrunnen-Lappenspring
endigt. Nordlich des Salzgitterschen Tales sind die streichen-
den oder spitzwinkligen Verwerfungen zu erwihnen, die im
Ostfliigel am Ziezberg, Steinberg, Konigsherg, westlich Knge-
rode und Burgberg jiingerc Stufen der Trias gegen Unteren
und Mittleren Buntsandstein abstofien lassen.

Diese eben beschriebenen Storungen zwischen beiden Sattel-
fligeln und innerhalb jedes Sattelsfliigels sind die Folge cines
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nordost-siidwestlich bis ostwestlich resp. umgekehrt gerichteten
horizontalen Druckes und Gegendruckes, die auch dic im allge-
meinen herzyne Streichrichtung des Salzgitterschen Sattels ver-
anlafit haben. Sie entstanden, als dieser Druck so zunahm, dals
aus einem breiten flachen Gewdlbe mit sanft geneigtem Abfall
cine schmale Antiklinale mit steil aufgerichteten Fliigeln, in
denen die Gebirgsschichten aus Mangel an Raum ineinander-
geprefit wurden und teilweise in der Vertikalrichtung wohl
hauptsiichlich nach oben ausweichen mulfiten.

Aber auch die Iolgen des entgegengesctzten NW-SO ge
richteten Druckes, der die variszische Streichrichtung im Harz-
vorlande hervorgebracht hat, sind an dem Salzgitterschen Sattel
in ausgezeichneter Weise nachweisbar. Und zwar betreffen
sic einmal allein die aus Trias und Jura bestchenden Kern-
schichten und zweitens in viel geringerem Grade gemeinsam
diesen und den aus Kreide bestehenden Mantel.

Dic ersteren Erscheinungen haben eine deutliche Quer-
gliederung des Sattelkernes in drei tektonische Abschnitte ver-
anlafit. die sich nicht ganz genau, aber beinahe mit den drei
fiir den Salzgitterschen Hohenzug angegebenen topographischen
Abschnitten decken.

Der tektonische KEngerdder Abschnitt (Profile
A—B, C—D, E—I der Profiltafel Bl Salzgitter) crstreckt
sich von der »Kappe« bei Gebhardshagen (Bl Barum) etwas
nirdlich des Gebhardshagener Durchbruches bis zum Siidende
des Hamberges etwas nordlich des Salzgitterschen Quertales.
Im Norden ist er durch den Wellenkalk der »Kappe«, auf
den die Stufen des Buntsandsteins fast senkrecht zulaufen,
durch Verwurf abgeschnitten. Im Siiden endigt er an dem
Querverwurf, an dem Muschelkalk und Buntsandstein am Ham-
berg und ostlich davon bei Kniestedt abbrechen. Der Enge-
rider Abschnitt zcichnet sich dadurch aus, dals in seinecm
Westfligel auf die ganze Krstreckung hin und im Ost-
fligel zum Teil Mittlerer und Unterer Buntsandstein an
der Oberfliche in breiter Zone erscheinen. Kine besondere
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Heraushebung des Westfligels gegeniiber dem Ostfligel ist
dadurch gegeben, dafl in letzterem der Lias vorhanden
ist, daft aber im Westfliigel auf eine grofie Strecke hin
der ganze Jura und Rit an der Basis der Unteren Kreide —
nicht etwa infolge einer streichenden Verwerfung (siehe strati-
graphischer Teil S. 68 und 76) — fehlen. Diese Krscheinung
im Salzgitterschen Sattel steht vielleicht im Zusammenhang
mit der Tatsache des I'ehlens von Jura, Keuper und Oberen
Muschelkalkes auf der Strecke Koenneckenrode (Bl Ringel-
heim) bis Kreuzberg siidwestlich Nauen (Bl Lutter a. Bge.).
Ziwar lifit dic Lage dieses Gebiets, das dem Lutterschen Sattel
angehort, zuniichst eine Bezichung zu dem obigen unerfindlich
erscheinen. Macht man sich jedoch den Gedanken zu eigen,
dafl die Ialtung des Lutterschen Sattels cine jingere Kr-
scheinung ist als die Transgression der Unteren Kreide und dafs
jenes jetzt infolge der variszischen Faltung in sciner NW-SO-
Erstreckung stark verkiirzte Gebiet prikretazisch weiter nach
NW zu gelegen hat, so befinde es sich im Westfliigel der
subherzynen Mulde ungefihr vis-d-vis der dem Salzgitterschen
Sattel angehorigen fraglichen Partie des Ostfliigels der gleichen
Mulde. Vielleicht befand sich hier in vorneocomer Zeit cine
nordost - siildwestlich  gestreckte Gebirgsscholle, die im SW
stirker herausgehoben war als im NO; von Norden her griff
spiter die Untere Kreide auf Dogger und Lias, dann auf
Keuper und schliefilich im SW auf Mittleren Muschelkalk iiber.

Der Liebenburger tektonische Abschnitt des Sattel-
kernes (Profile G—H, J—K, L—M der Profiltafel Bl. Salz-
gitter) reicht von dem Stidabbruch des Hamberges bei Salz-
gitter bis zur Chaussee Othfresen—Liebenburg und besteht an
seiner Oberfliiche ganz wesentlich aus Schichten des Mittleren
und Oberen Muschelkalks und des Keupers; Unterer Muschel-
kalk kommt nur in schmalen Streifen auf dem Gitterhambery
und seiner siidostlichen Kortsetzung bis zum Dohrenberg vor;
ebenso begleitet nur ein sehr schmaler Streifen Oberen Bunt-
sandsteins den Ostlichen Full des erstgenannten Berges uad tritt
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ebenso schmal westlich des Glockenwinkels stark verbrochen auf.
Lias begleitet die Triashohen beiderseits in fast voller Entwick-
lung. Ein wenig nordlich der Chaussee Othfresen—Lieben-
burg und siidlich des Glockenwinkels bricht Muschelkalk und
Keuper des Liebenburger Abschnittes plotzlich ab.

Es schliefit sich der noérdliche Teil des Dohrener
Abschnittes (Profile N-O der Profiltafel Bl Salagitter
und P—Q Bl Goslar) an, dessen Breite vollig vom Buntsand-
stein bis in seine tieferen Stufen hinab eingenommen wird,
wihrend an seinen I'lanken beiderseits nur schmale stark ver-
quetschte Streifen und Stiicke von Muschelkalk, Keuper und
Jura kleben. Siidlich des langgezogenen Riickens des Dohrener
Miihlenberges nordlich des Kiichenhais (Bl. Goslar) schneidet
ein schriig durch den Sattel ziehender Verwurf den Unteren
Buntsandstein nach Siiden ab. Es schliefit sich dann das eigen-
tiimlich symmetrische Sattelstiick des Iiichenhais an; Mitt-
lere und Obere Trias und Jura stellen sich wieder ein und der
Dohrener Abschnitt geht allmihlich in die siidliche Sattel-
wendung iiber, in der im Sattelkern ausschliefilich Jura an
der Oberfliche herrscht.

Da nach der vorhergehenden Darstellung der Engeroder
und der nordliche Teil des Dohrener Abschnittes wesentlich
aus #lteren Gesteinen besteht, als der zwischen beiden be-
findliche Liebenburger Abschnitt, ergibt sich, dafl der nord-
liche und siidliche Abschnitt tektonisch stirker herausgehoben
sind als der mittlere.

Wenn diese Differenz in dem Verhalten der Querstiicke
des Trias-Jura-Kernes des Salzgitterschen Sattels durch tektoni-
sche Vorgiinge hervorgerufen wire, die gleichzeitig mit der
Faltung und Aufrichtung des Kreidemantels wiren, so miilite
der Sattel im Bereich des mittleren Querstiickes schmiiler sein
als innerhalb der beiden lndstiicke und der Kreidemantel des
mittleren Abschnittes miilite gegen den des nordlichen und siid-
lichen abgesetzt sein. Da dies nicht der Fall ist, mufl der
Schlul§ gezogen werden, dafl die Quergliederung des Sattel-
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Figne 6. Tagebau der Grube Georg Friedrich bei Dornten.
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kernes vor Ablagerung der Kreide also prikretazisch ecrfolgt
ist. Nur so wird es verstindlich, wenn das transgredierende
Neocom sowohl NW Salzgitter als S Liebenburg an sciner
Basis bis auf Keuper resp. den Unteren Buntsandstcin hinab-
gchende Schichtenliicken besitzt und aus seinem Untergrunde
sich hier namentlich hiiufig Triasgesteine als Gerille einver-
leibt hat (vergl. Stratigraphischer Teil BL  Salzgitter und
(voslar unter Neocom ).

Prikretacisches Alter besitzen sicher mehrere Querstérun-
gen, dic zwar nicht grolle tektonische Bedeutung haben, aber
immerhin auf das Alter der Querstorungen iberhaupt einiges
Licht werfen.

Im Tagebau der Grube Georg I'riedrich bei Dornten (siehe
I'igur 6) treten an die Basis des Neocomeisensteins sehr ver-
schiedene Spezialhorizonte des Lias und auch Unteren Dog-
gers, die sich auskeilend nach und nach an die Grenze von
Jura und Kreide ansetzen. Nur einmal war es mir moglich fest-
zustellen, dall der Posidonienschiefer durch eine scharf ab-
schneidende Querstorung um 15 m plotzlich nach W versetzt
wurde. Der Eisenstein erfiillte die hierdurch entstandene Bucht
des Jura und war nach Siiden zu jenseits der Storung in seiner
Michtigkeit etwa um obigen Betrag vermindert. Dagegen lief
die Grenze des Eisensteins gegen den hangenden Neocomton
wie bisher ohne jede Verschiebung iiber die Stérung weg. Sie
muf} daher wenigstens ilter als diese Grenze sein.

Im Soelenhai siidsiidwestlich Liebenburg hat die Wasser-
leitung der Heil- und Pflegeanstalt Liebenburg die Grenze von
Rt gegen Neocomeisenstein deutlich aufgeschlossen, direkt west-
lich des Hohenpunktes 224 m siidlich des Stobenberges. Ktwa
200 m im weiteren Verlauf der Lecitung nach Norden, die
Rot und Mittleren Buntsandstein durchquerte, erscheint plota-
lich Jura ; daneben lieflen sich in herumliegenden Kalkblscken
des Mittleren Lias noch die letzten Reste der von A. SCHLON-
BACH geschaffenen und von U. SCHLONBACH!) beschriebenen

e

1) Zeitschr, d. D. geol. Ges. 1863, S. 486 ff.
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Schiirfe finden. Der Verlauf der Querstirung zwischen Jura
und Buntsandstein war durch das Siidende des weiter westlich
befindlichen Wellenkalks festzustellen ; aufierdem liels sich das
lHeranreichen des Buntsandsteins an die Linie durch Zweimeter-
bohrungen genau festlegen. Neocomeisenstein lagert ebenso wie
dem Rot auch dem Jura an und lieff sich genau in der Ver-
bindungslinie der beiden festgestellten Punkte weiter im Norden
finden. Die Querstorung im Soelenhai geht also nicht ins
Hangende hinein, wie auch der glatte Verlauf der verschiede-
nen Kreidezonen im Stobenberg zeigt; sie mufl ilter als die
Kreide sein.

Auch die Storung, die den Muschelkalk und Buntsand-
stein des Hamberges nordlich Salzgitter quer abschneidet, trifft
in ihrer Verlingerung nach Westen auf glatt nordsiidlich
streichende Kreide.

Wenn aufler diesen prikretazischen Stérungen des Sattel-
kernes auch eine beobachtet ist, die aus dem Sattelkern in
den Kreidemantel fortsetzt und somit gegen dieses Alter zu
sprechen scheint, so mufl man die Fortsetzung in den Kreide-
mantel als eine »posthume« Stérung deuten. Sie trennt den
Unteren Buntsandstein des nordlichen Teils des »Dthrencr
Abschnittes¢ vom Kiichenhai und hat hier im Sattelkern eine
sehr bedeutende Sprunghohe, wihrend sie innerhalb der Kreide
zwischen Hirschberg und Frankenberg (Bl. Goslar) das nord-
liche Stiick nur wenig westwirts verschiebt. Prikretazisch war
die Storung angelegt und ist dann postkretacisch (oder vielleicht
bereits im Oberen Emscher!)] nachgeriickt.

Letzteres Alter mogen auch zwei kleine Storungen besitzen,
die am Tastberg ostnordostlich Dérnten ein Stiick des Ceno-
mans nach Osten versetzen und sich auch im Neocomeisen-
stein markieren, indem hier eine Zerreiflung erfolgt ist, durch
die das nordliche Stiick nach Osten geschoben wurde.

Ebenfalls gehort hierher die Stérung, die am VoGpal ost-

") Eine Erliuterung hierzu findet sich S. 106.
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lich Salzgitter innerhalb des Tales liegt und cine kleine Ver-
schiebung der Kreide bheider Talseiten veranlafit hat. Am
Westende des Salzgitterschen Tales ist ctwas derartiges nicht
nachweisbar.

Es finden sich also im Salzgitterschen Sattel pri- und post-
kretazische Stirungen; welcher von beiden Kategorien cine be-
liebige Storung angehért, wird nur unter besonders giinstigen
Bedingungen zu entscheiden moglich sein.

Ob die bisher erwihnten Storungen simtlich richtige Ver-
werfungen, d. h. Vertikalbewegungen entweder mit Absinken
des geologisch jiingeren Stiickes oder Uberschiebungen, d. h.
solche mit entgegengesetzter Bewegung sind, oder ob gar Blatt-
verschiebungen, d. h. Horizontalbewegungen vorliegen, dies zu
entscheiden, reichen die Beobachtungen nicht aus. Man kinnte
geneigt sein, letzteren Storungen grofilere Bedeutung als sonst
iiblich zuzuerkennen, da ja doch die Faltung der Sittel eben-
falls auf eine Horizontalbewegung zuriickzufithren ist.

Nur in einem Falle, der durch den Bergbau erschlossen
war, hat es sich als wahrscheinlich herausgestellt, dafl die
Storung Lappenspring—Sauerbrunnen siidlich Salzgitter eine
Uberschiebung ist (siehe S. 83).

Wir gehen nun zur Erorterung des Verhaltens des Kreide-
mantels iiber, der, wie oben ausgefithrt, an der dreiteiligen
variszisch-priakretazischen Quergliederung des Sattelkernes nicht
teilnimmt. Daf Trias und Jura vor Ablagerung der Kreide be-
reits auch von herzynen Stérungen und Faltungen betroffen
waren, wird zwar angenommen und hat auch in der Kon-
struktion der beigegebenen Profile Ausdruck gefunden; der
strikte Beweis dafiir ist aber nicht erbracht, da die im Sattel
etwa vorhandenen streichenden Storungen prakretazischen
Alters sich von den gleichgerichteten postkretazischen Alters
bisher nicht unterscheiden lieflen und ferner da herzyne pri-
kretazische Ifaltungen sich auch wohl mit Sicherheit nur dann
beweisen lieflen, wenn man etwa durch Bohrungen in den
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herzyn streichenden Mulden jiingere Schichten an der Basis
des Neocom fiinde als in den herzyn streichenden Sitteln. Je-
denfalls wird die Faltung des Kreidemantels, die ja post-
kretazisch sein mufl und vielfach zu starker Aufrichtung, ja
Steilstellung einzelner Schichtenglieder mit wesentlich herzyner
Streichrichtung gefiihrt hat, sicher auch eine stirkere Aufrich-
tung der Kernschichten und somit eine grifilerc Schmalheit
des ganzen Sattels zur Folge gehabt haben.

Der Kreidemantel erfreut sich einer grofien Regelmiifiig-
keit in seinem ganzen Bau. Simtliche Stufen der Unteren
und Oberen Kreide sind auf die 20 km Lingserstreckung des
Salzgitterschen IHohenzuges — mit nur ganz geringen .\us-
nahmen — iiberall vorhanden ; ihr liickenloser Zusammenhang
im Streichen ist nur an sehr wenigen Stellen und nur durch
unbedeutende Querbriiche und alluviale Rinnen, fiir die ein
Verwurf meist nicht nachweisbar ist, gestort. Die vorhandenen
UnregelmiBigkeiten des Verlaufes, die wesentlich' auf Aus-
lenkungen aus der herzynen Streichrichtung herauskommen,
sind s@mtlich durch eine jiingere variszische Faltung hervor-
gerufen, die ja auch schon auf der anderen Seite der sub-
herzynen Kreidemulde eine Rolle spielte.

Zu diesen UnregelmifBigkeiten gehort zundchst im Ost-
fligel der geringe nach Westen gerichtete Volpafleinsprung,
mit dem ferner ein kleiner Bruch der Kreideschichten, der im
alluvialen Quertal liegt, verbunden ist. In dem Westfliigel
liegt hier der kurzbogig starkvorspringende Gittersche Vor-
sprung, der auch von dem Salzgitterschen Tal durchquert wird.
Siidlich und nérdlich von diesem sind durch Querbriiche Teile
des Kreidemantels nach Norden verschoben. Auch streichende
Verwiirfe lieffen sich im Norden nachweisen und sind auch
sicher im Siiden innerhalb des Dorfes Gitter aus der Re-
duktion der Michtigkeit der Schichten zu schlieffea. Deutlich
waren sie in der beriithmten Iundgrube fir Versteinerungen
des Turons, dem Fleischerkamp, aufgeschlossen, wo der La-
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biatuspliner beiderseits einmal nach dem Brongniartipliner und
dann nach dem Cenoman zu von Stérungen begrenzt war?l).

Im Norden springt der »Gittersche Hghenvorsprung« mit
einem scharfen Knick aus der steil herzyn streichenden
Westkette nach Westen heraus, iiberschreitet bogenférmig ge-
krimmt das Salzgittersche Tal und geht ohne Absatz in die
flach herzyn streichenden Gitterschen Berge und »Sieben-
kopfe« iber, die zugleich den Nordschenkel des »Othfresener
Einsprungs« bilden. Sein Siidschenkel hat zunichst NNO-SSW-
Richtung, die mit flach nach Westen konvexer Kriimmung all-
miéhlich in die normale steile herzynische Richtung iikergeht.
Der Chausseeeinschnitt im Floteberg und die benachbarten
Steinbriiche zeigen Uberkippung von 70 bis 400 nach Osten;
im Labiatus- und tiefen Brongniarti-Pliner des Einschnittes be-
findet sich eine streichende Storung.

Im Gitterschen Hohenvorsprung machen die Jura- und auch
Keuperschichten des Westfliigels die nach Westen gerichtete
Bewegung gemifl dem Verlauf des Kreidemantels mit. Unter
dem Einfluf} dieses westlichen Sattelvorsprunges steht wohl auch
die Vofpaf-Einbiegung und die Ablenkung des benachbarten
Muschelkalks und Keupers des Ostfliigels nach Westen. Ebenso
zeigt die normal herzyne Richtung des Kernes des »Lieben-
burger Abschnittes« ein Abweichen von der sonst steil her-
zynen Gesamtrichtung des Sattels und eine Anniherung an
die flach herzyne Richtung der Gitterschen Berge. Auch die
streichende Verwerfung und Uberschiebung, die bei Othfresen
die iiberkippte Kreidekette am Rande des Triaskernes be-
gleitet, ist die Folge des »Othfresener Einsprunges«. Aber
irgendwie tiefer greift die Wirkung der auffallenden Biegungen
nicht in die Tektonik des Sattelkernes ein.

Bringt man nun die beiden Fliigel der subherzynen Kreide-
mulde miteinander in Beziehung, so ist es ohne weiteres klar,
dal der »Alt-Wallmodener Hohenvorsprunge, d.i. die nord-
ostliche Ecke des Lutterschen Sattels, sich in den Salzgitter-

") Auf der Karte ist die Darstellung dieser Stelle im Druck verungliickt.
Blatt Ringelheim, 1
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schen Sattel hereingedriickt, dort den »Othfresener Einsprungc
veranlafit und die Kreide zur Uberkippung gebracht hat. Der
Nordschenkel des »Einsprunges« mufite sich aus der sonst iib-
lichen steil herzynen Streichrichtung in deren flache Modi-
fikation legen und sich so mehr dem O-W streichenden Nord-
fligelteil des Lutterschen Sattels anpassen. Um wieder in
die normale Streichrichtung nérdlich des Salzgitterschen Tales
zu gelangen, bildete sich die bogige Umbiegung des Kreide-
mantels nach O und sein Knick unter Heinemannshohe. Zugleich
wurde die Calotte des »Gitterschen Hohenvorsprunges, die ge-
wissermaflen der Einbiegung der Bodensteiner Spezialmulde,
auf der anderen Seite der Hauptmulde entspricht, durch die be-
reits erwihnte bogige Stérung etwas nach Norden verriickt.

Der Druck, der dieses Ineinandergreifen beider Mulden-
seiten geschaffen hat, besall wesentlich O-W-Richtung, die als
Resultante der herzynen und variszischen Richtung zu_erkliren
sein diirfte.

Lassen sich hiernach die Wirkungen zweier Druckrichtun-
gen im nordwestlichen Teil der subherzynen Kreidemulde nach-
weisen, so ist doch die auffallende Kompliziertheit des Ver-
laufs der Muldenrinder wesentlich auf die variszische Druck-
richtung zuriickzufithren, die senkrecht zur herzynen gewirkt
hat; ist doch auf sie namentlich die kantige Umrandung des
Nordwestendes der Mulde zuriickzufiihren. Dieser Druck hateine
starke Stauchung und Verkiirzung der Mulde veranlat. Eine
zeitliche Aufeinanderfolge beider Druckrichtungen ist nicht
wahrscheinlich ; vielmehr 1ift der allmihliche, verwerfungs-
lose Ubergang beider Streichrichtungen ineinander annehmen,
daB sie allerwenigstens zeitweise (in der jiingeren Phase) gleich-
zeitig wirksam waren.

Die Wirkungen des variszischen Druckes lassen sich nun
auch noch weiter siidéstlich innerhalb der subherzynen Kreide-
mulde bis nach’ Harzburg hin nachweisen.

Der Westfligel des Salzgitterschen Sattels (Bl. Goslar),
der in der Kuppenreihe Frankenberg, Langenberg, Fastberg,
Glockenberg, Spitze Hai, Fischerkdpfe steil aufgerichtet ist,
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geht sehr schnell in flache Lagerung iiber und sendet einen
breiten Plinervorsprung zwischen Dérnten und Hahndorf bis
Jerstedt in die Muldenmitte hinein. Die Grenze zwischen Turon
und Emscher 146t sich in ihrem Verlauf westlich Dérnten und
westlich Jerstedt als nahezu parallel dem Ostfliigel des Lutter-
schen Sattels konstruieren. Die Muldenachse, die von Ost-
haringen her — dem Innerste-Tal parallel — ungefihr nord-
siidlich liduft, schneidet an der Palandsmiihle den &stlichen
Terrassenrand und erhilt stidwestlich Jerstedt seine Umbiegung
in WNW-OSO-Richtung, dem Harzrande parallel, dem sie auch
genihert bleibt, da der Sudmerberg zwischen Oker und Goslar
am Siidende nordliches Einfallen und am Nordende siidliches
Einfallen besitzt. Das Streichen seines nordwestlichen Randes
ist NO-SW und das Einfallen SO, so daB der Sudmerberg als
der Sidostflanke des Jerstedter Pldnervorsprunges auflagernd
anzusprechen ist.

Aber auch' die sehr eigentiimliche Aufbiegung des Butter-
berges (Bl. Harzburg) und seiner nordlichen Fortsetzung lifit
sich kaum anders deuten als durch die variszische Spezial-
faltung. Die Sandsteinbinke am Wolfstein habea das normale
Streichen h 8, das im allgemeinen auch auf dem Kamm des
Butterberges eingehalten wird. Im Hornberg jedoch erfihrt
der Butterbergsandstein eine plotzliche Umbiegung nach N zu
einem Streichen von h 12, das auf das Gut Radau (Bl. Vienen-
burg) gerichtet und noch weiter bis zur Radaumithle zu ver-
folgen ist. Im Wolfstein fallen die Schichten der hdchsten
Sandsteinbank mit 609, am Kiefbusch die Jes Butterbergsand-
steins mit 40—450 fast nach NO, wihrend im Eisenbahnein-
schnitt zwischen Harzburg und Westerode ein Fallen von 150
nach O zu beobachten ist. Der Hornberg ist der Ostfliigel
eines Spezialsattels mit N-S-Streichen, dessen Mitte und west-
licher Fliigel durch diluviale und alluviale Wasser der Radau
zerstort -und von deren Schottern bedeckt sind.

Der im allgemeinen herzyn gefaltete nord-
westliche Muldenabschnitt der subherzynen

7*
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Kreidemulde ist also in einem dazu senkrech-
ten — variszischen — Sinne spezialgefaltet. —

Aufler dem Salzgitterschen Sattel bildet noch der Harly -
berg-Sattel die Nordbegrenzung der Kreidemulde. Letz-
terer ist nicht etwa die Fortsetzung des ersteren, sondern tek-
tonisch durchaus selbstindig und schiebt sich mit seinem Nord-
westende etwas nordlich hinter die vollentwickelte Sattelwen-
dung des Salzgitterer Hohenzuges. Nordlich des Dorfes Wed-
dingen (Bl. Goslar) im Weinberg waren Gault und Cenoman
mit steil nach Westen gerichtetem Einfallen aufgeschlossen ;
nordostlich davon steht im westlichen Steilufer des Weddetales
Turon mit 600 nach NNW einfallend an und jenseits des
Baches streichen Cuvieri-Pliner O-W und fallen mit 559 nach N,
Die drei Beobachtungspunkte gehtren der westlichen Sattel-
wendung des Harly-Nordflugels, wihrend die des Siidfliigels
von Diluvium verdeckt ist. Fiir die Annahme eines postkretazi-
schen Abreiflens des Harlyberges vom Salzgitterschen Hohen-
zug und eines Versetzens des ersteren nach Norden ist kein
Anhalt vorhanden.

Gewichtige Griinde sprechen jedoch dafiir, dal die Ge-
birgsschollen, denen jetzt der Harlyberg und das Ostende des
Salzgitterschen Sattels angehort, prikretazisch sich in verschie-
dener tektonischer Lage befanden. Wihrend nimlich in der
Sattelwendung des letzteren Teile des Doggers und der ganze
Lias und Keuper vorhanden sind, fehlt der Jura im Harlyberg
vollstindig und der Keuper hat sich nur an einer ganz eng-
begrenzten Stelle nachweisen lassen; das Neocom transgrediert
hier tber Oberem Muschelkalk und eventuell noch tiefere
Stufen sowohl im Nord- als Siidfligel. Der Sattel des Harly:
berges war bedeutend stirker herausgehoben als das Ende
des Salzgitterschen Sattels; das vorschreitende Neocommeer
fand innerhalb des letzteren Dogger und Lias, innerhalb des
ersteren wesentlich Muschelkalk in gleichem Niveau vor. Wahr-
scheinlich liegen hier zwei durch variszische Stérungen schon
prikretazisch getrennte Gebirgsglieder vor, wie sie auch im
Kern des Salzgitterschen Sattels nachgewiesen werden konnten.
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In der Literatur findet sich mehrfach die Bemerkung, dafl
der Harlyberg-Sattel im Westen von dem Weddebach und im
Osten von dem Okertal abgeschnitten werde. Beides ist nicht
der Fall. Wie bereits gesagt, finden sich Turon, Cenoman und
Gault, die dem Nordfligel angehoren, .westlich des Wedde-
tales und ebenso ist dort sogar noch Unterer Buntsandstein am
Heiligen Berg nachgewiesen. Das Ostende des Harlyberges ist
zwar durch die Erosion des Okertales scharf abgeschnitten,
aber Bohrungen am Kirchhof Wiedelah haben Buntsandstein
und eine Bohrung westlich des Wirtshauses »Weilles Rofic hat
sicheren Mittleren Muschelkalk ergeben (siche Bohrregister im
Anhang zu Bl. Vienenburg). Bemerkenswert sind ferner die
in der Streichrichtung des Harlyberges angeordneten grollen
Erdfille, die im Nordrande des »Finkenherdes« siidostlich Wie-
delah liegen und nach Analogie der zahlreichen Erdfille im
Harlyberge durch Auslaugung von Rotgipsenl) entstanden sein
konnen. Im Westen ist also eine Grenze fir den Harlyberg-
Sattel durch die Sattelwendung nordlich Weddingen gegeben,
wihrend seine ostliche Endigung, da sie unter Diluvium und
auch wohl Kreide begraben liegt, noch nicht gefunden ist.

Der Harlyberg ist ein Sattel mit breitem Nordfliigel und
sehr schmalem Siidfliigel ; bei einer groften Breite des ganzen
Sattels von etwa 1500 m kommen nur 150 m grofite Ausstrich-
breite auf den Sudfliigel.

Der Nordfliigel besteht an der Oberfliche aus Zechstein,
Unterem, Mittlerem, Oberem Buntsandstein, simtlichen Stufen
des Muschelkalks, Neocom, Gault, Cenoman, Turon und Em-
scher ; mit Ausnahme einer sehr kleinen Partie fehlen Keuper
und Jura infolge der Transgression des Neocoms. Die Schichten
sind steil aufgerichtet ; Einfallwinkel von 60° und dariiber
sind durchaus die Regel ; Saigerstellung und Uberkippung z.B.
am Ostende kommt vor. Dafl dabei Verquetschungen der

1) Auch in Gipsen anderer Stufen, z. B. des Zechsteins, Mittleren Muschel-
kalks, Mittleren Keupers und auch in Kalken des Turons entstehen Erdfille.
Letzteres wire hier vielleicht anch moglich.



102 Blatt Ringelheim.

Schichten mit Reduktion der Michtigkeiten, Einklemmungen
von ilteren zwischen jiingere Schichten vorkommen konnen,
ist nur natiirlich. Am Ostende des Harlyberges liegt ein Keil
von Cenoman mitten im Turon und zugleich sind die Schichten
im Norden davon iiberkippt; eine Erscheinung, die so erklirt
werden mag, dafl der horizontale Druck in der Tiefe grofer
war als oben, die Schichten zur Uberkippung nach Nor-
den brachte und oben eine klaffende Spalte schuf, in die
das Cenoman von Siiden her abrutschen konntel). Eine spiel-
eckige Stérung durchquert Rot, Muschelkalk und auch wohl die
Kreide in der Richtung auf Beuchte zu. Der Wellenkalk des
Aussichtsberges springt unvermittelt mit einer scharfen Ecke
aus der sonstigen Streichrichtung heraus. Der Buntsandstein
ist in den Tilchen »Am Schweinehagen«, »Birental« und »Am
Immenroder Stieg« von mehr oder minder spiefeckigen Storun-
gen durchsetzt, die ein Gebirgsstick zwischen Schacht IT und
dem letztgenannten Tal nach Studen versetzen.

Der Siidfligel besteht nur aus einem ganz auflerordentlich
schmalen Streifen Nodosenschichten, etwas Neocom, Hilssand-
stein, Cenoman, Turon und Emscher. Es fehlen der grofite
Teil des Muschelkalks und der ganze Buntsandstein. Fir die
Liicke an der Basis des Neocoms ist anzunehmen, daf sie die
Folge der Transgression der Unteren Kreide sind; ob die
gleiche Ursache fiir die stellenweise vorhandene Liicke an der
Basis des Emschers anzunehmen ist, erscheint zweifelhaft. Am
Weddebach fallen die Schichten mit 520 nach Siiden; an der
Forsterei Woltingerode scheint der Hilssandstein steil zu stehen.

Die Zusammensetzung des Sidfliigels beweist, dal zwi-
schen beiden Fliigeln eine grofle streichende Stérung vorhanden
ist, an der der Sudfliigel tief abgesunken ist. Uber Tage ist
die Stérung auf die Linge von 2!/,km am Siuidfull des Harly-
berges verfolgbar und westlich von Schacht II in dem Eisen-

") Das Protil findet sich in Somvéwsacn, Uber die norddeutschen Galeriten-
schichten und ihre Brachiopoden-Fauna. Sitzungsber. d. k. k. Akad. d. Wiss,
Wien LVII, 1868, S. 12 beschrieben.
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bahneinschnitt aufgeschlossen. Der Nordfliigel besteht aus Unterem
Buntsandstein, Zechsteinletten mit Gips- und Dolomit-Linsen, der
Sidfliigel aus ?Oberem Muschelkalk, Unterer Kreide (Neocom
und ?Unterer Gault) und Emscher. Die Schichten werden von
dem Einschnitt spieBeckig geschnitten, wodurch das scheinbare
flache Einfallen erklirt wird, und fallen in beiden Fligeln
nach Norden ein, was im Siidfliigel jedenfalls auf Gehingedruck
zuriickzufithren ist. Unter Tage ist die gewaltige Verschie-
bung »durch einen Querschlag in das Liegende auf der 300 m-
Sohle nachgewiesen, welcher getrieben wurde, um womoglich
den Gegenfliigel des so iberaus reichen Kalisalzlagers aufzu-
schlielen, aber unter dem Steinsalz ein kurzes Gewdlbe von
rotem Ton und dann als Gegenfliigel, bezw. mit entgegenge-
setztem Einfallen, eine Reibungsbreccie und plattigen Unteren
Muschelkalk antraf ; dieser enthielt Pecten discites, Myophoria-
Arten usw. und gehorte anscheinend dem Schaumkalkhorizont
an. Die Reibungsbreccie bestand aber aus vollstindig. zu
Brocken und Grus zermalmtem Muschelkalk und dunklem, da-
zwischen geprefitem Ton, der sicher nicht als Rot-Ton anzu-
sehen ist, sondern als Ton der Unteren Kreide, da ein anderer
Querschlag in das Liegende auf der 330 m-Sohle dunkle Tone
mit Exogyra Couloni, Panopaea sp. und Steinkerne von Pleuro-
tomaria und Aporrhais cf. bicarniata DESH. traf, Tone, die
wohl dem Barrémien angehoren diirften«!).

Der Salzgittersche und der Harlyberg-Sattel fallen nach
Osten und Norden zu der groflen mit Emscher und ev. Senon
erfillten Wedde-Warne-Fuhse-Mulde ab, aus der sich
westlich der Oker bei Schladen der Oderwald-Sattel und
ostlich der Oker der Fallstein-Sattel herausheben. Von
ersterem greift eine kleine Turon-Ecke auf die Nordostecke
des Blattes Salzgitter und von letzterem Schichten des gleichen
Alters auf die Nordostecke des Blattes Vienenburg iiber.

Aus der Wedde-Warne-Fuhse-Mulde, die etwa 7,5km breit

1) v, Koesex, Uber Wirkungen des Gebirgsdruckes im Untergrunde in tiefen
Salzbergwerken. Nachricht. d. k. Ges. d. Wiss. Gottingen 1905, I, 8. 13,
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und, soweit die Aufschliisse reichen, aus mit Diluvium be-
decktem Emscher erfiillt ist, ragt nun direkt bei Ohlendorf Cu-
vieri-Pliner mit 300 Fallen nach SO und in der Wortlah, einem
Geholz ostlich der Chaussee Ohlendorf—Flachstockheim, eine
Partie von Turon und Oberem Cenoman heraus, die mit 559
nach ONO einfallen. Die durch beide Stellen angezeigte Empor-
wolbung des Untergrundes wurde zum Anhalt genommen, um
westlich des letzteren Vorkommens, also im Liegenden, auf
Kalisalze zu bohren. Zum grofiten Erstaunen traf man in der
ersten siidlich Flachstéckheim angesetzten Flachbohrung unter
Diluvium und Tertidr bereits bei 85 m Gips und 126,87 m
Steinsalz und in der dicht dabeistehenden Tiefbohrung von
380,25 m ab mehrfach Kalisalzlager. In weiteren 9 Flach- und
einer Tiefbohrung ist dann der Gips und damit das Zechstein-
gebirge zwischen 54,20 und 117,22 m Teufe auf eine Lings-
erstreckung von 2!/, km und etwa 900 m grofite Breite zwi-
schen Flachstockheim und Ohlendorf nachgewiesen. Es liegt
sehr nahe, dieses Vorkommen nach Analogie der hanndverschen
als einen »Salzhorst«, ein von Verwerfungen und abgesunkenen
Schichten rings umgebenes Stiick Salzgebirge, zu bezeichnen.
Jedoch haben zunichst die sogenannten hanndverschen Salz-
horste zum groflen Teil nicht den Bau eines Horstes im obigen
Sinne, und dann reichen die Beobachtungen bei Flachstsckheim
nicht aus, um fiir eine derartige Auffassung sichere Anhalts-
punkte zu liefern. Im Norden scheint allerdings ein starkes
Einschieflen des Salzgebirges stattzufinden, denn innerhalb der
Feldmark Lobmachtersen dicht an der Braunschweigischen
Grenze hat eine Bohrung bis 345 m nur Emscher und Turon
durchteuft, ohne das Salzgebirge zu erreichen. Dagegen ist
die westliche und siidliche und auch wohl &stliche Grenze
des Vorkommens noch keineswegs festgelegt. Erwihnenswert ist
es noch, dall die Bohrung 5 dicht an der Chaussee Flachstock-
heim-Ohlendorf Neocomeisenstein iiber dem Gips angetroffen
hat. Wire es nicht moglich, dall hier das Neocom transgre-
dierend tiiber Zechstein liegt, wie es im Salzgitterschen Huohen-
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zug auch auf Unterem Buntsandstein liegt, und dafl das
Flachstéockheimer Salzvorkommen durch prikretazi-
sche Krustenbewegung zu erkliren ist? In diesem Falle miifite
allerdings seine Westseite von jiingeren Verwiirfen begrenzt
sein, da hier Turon (oder Emscher) direkt iiber Gips gefun-
den ist. —

Bereits im Anschlufl an die Aussiilung des Jurameeres und
an die Festlandbildung des Wealden miissen in Nordwest-
deutschland bis in unser Gebiet hinein tektonische Bewegungen
stattgefunden haben, da das darauf vordringende Neocommeer
an vielen Stellen — im Harzvorlande und am Harzrande —
die Schichtenktpfe sehr verschiedener Stufen des Jura und
der Trias abradiert und zu Konglomeraten verarbeitet hat.
Dall der Harz in einer der jetzigen Form annihernden Um-
grenzung bereits damals ein besonders herausgehobenes Ge-
birgsstiick ‘gewesen wire und daher bereits im Prikretazikum
eine besondere geomorphologische Bedeutung zu beanspruchen
hiitte, dafiir sprechen die vorhandenen Tatsachen nicht. Ist doch
gerade am Harzrande der sonst noch innerhalb des nordlichen
Harzvorlandes nur im Oberen Allertal vorhandene Obere Jura
erhalten! Die am hochsten herausgehobenen Gebirgsstiicke
lagen damals auflerhalb des jetzigen Harzes: es treten an
die Basis der Unteren Kreide Mittlerer Muschelkalk zwischen
Koenneckenrode (Bl. Ringelheim) und Kreuzberg (Bl. Lutter
a. Bge.), Mittlerer Keuper im Westfligel NW Salzgitter, Bunt-
sandstein O Heissum und Muschelkalk im Harlyberg. Diese Ge-
birgsschollen scheinen .unter dem ZEinflul variszischer Stérun-
gen zu stehen, wihrend herzyne nicht beweisbar sind (siehe
S. 95). Das erstgenannte Gebirgsstiick mit seinen Ausliufern
bis Oelber (Bl. Ringelheim) und Goslar wurden von dem Neo-
com nicht eingeebnet, da seine Sedimente hier groftenteils
fehlen und erst der Hilssandstein die Transgression besorgt.
Wie weit aber das Kreidemeer sich nach Sitden ausgedehnt hat,
ist nicht bekannt.

Mittlerer und Oberer Gault, Cenoman, Turon und Unterer
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Emscher folgen auf den Hilssandstein in kontinuierlicher Schich-
tenfolge. Das Cenoman hat in dem nordwestlichen Abschnitt
der subherzynen Kreidemulde keine Schichtenlicke an seiner
Basis. Unser Gebiet gehorte den zentralen Teilen des da-
maligen Weltmeeres an; dementsprechend konaoen die Ge-
steine namentlich des Turon nur in einem gleichmifig tiefen
Meer abgelagert, sein, das sich im jetzigen Bereich des Harz-
vorlandes und auch des Harzes ausdehntel). Alle etwa aus
der Zeit des jiingsten Jura herstammenden und von der Unter-
kreide nicht zerstorten Unebenheiten des Meeresbodens und des
TFestlandes waren ausgeglichen und iiberflutet.

Der Emscher zeigt eine Verflachung dieses Meeres an und
in seiner oberen Abteilung stellen sich die ersten sicheren
Anzeichen einer wohl nur zeitweise wenig iiberfluteten Kiiste
in- der Gegend des nordlichen Harzrandes ein; dafiir spricht
die Schichtenliicke an der Basis des Oberen Emscher und die
z. T. grobkonglomeratische Natur seiner Ablagerungen zwischen
Oker und dem Schimmerwald. Die Aufrichtung der Harzrand-
schichten war im Oberen Emscher bereits im Gange und zur
Zeit der Quadratenschichten wohl grofitenteils vollendet. Hier-
fir finden sich namentlich weiter nach Osten zu vom Schim-
merwald bis Thale die Belege. An der Stelle, wo jetzt der
Harz liegt, befand sich damals wohl ein breiter Sattel von
Mesozoicum mit schmalem, steilgestelltem Nordfliigel, der zu-
gleich die Kiiste bildete. Durch tiefeinschneidende Erosion oder
auch schon flichenhafte Denudation war das Harzkerngebirge
bereits sicher stellenweise blofigelegt, da die Triimmergesteine
des Ilsenburgmergels ecken- und kantengerundete herzyne Ge-
steine massenhaft enthalten. Die Faltung des Harzvorlandes
war wohl auch nahezu vollendet; es flutete hier ein flaches
Meer, aus dem vielleicht einzelne Inseln herausgeragt haben
mogen.

1) H. Scmroeper, Uber Oberen Emscher westlich Hildesheim und die Re-
gression des Emschers im Harzvorlande. Jahrb. d. Pr. Geol. Landesanst. XXXII,
1, S. 2317.
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Dafl jedoch auch noch postkretazische Bewegungen erfolgt
sind, geht aus der schmalen Aufrichtungszone der Ilsenburg-y
mergel bei Eckerkrug hervor.

Welche Rolle der nordliche Harzrand in der wechselvollen
Periode des Tertidrs gespielt hat, ist nicht vollig klar, da
das spezielle Alter der tertiiren Kiese und Sande, die am Harz-
rande von Thale bis Wernigerode, auf dem Harz bei Elbinge-
rode, bei Bornhausen, bei Liebenburg (BL Salzgitter) und im
Bohrloch Vienenbuyg 2 und Flachstsckheim 1 vorkommen, nicht
sicher bekannt ist. Sie sind z. T. mit Siilwasserablagerungen
entweder unteroligozinen oder miozinen Alters verkniipft, die
beweisen, dafl der Harz und sein Vorland wenigstens zeitweise
Festland gewesen sind. Durch marine Versteinerungen in
seinem speziellen Horizonte bestimmt sind das Mitteloligozin
von Salzgitter und das Unteroligozin von Roderhof, welch’
letzteres von Kestlandbildungen unterlagert wird, woraus zu
entnehmen ist, dafl wohl auch ein Teil der oben genannten
Vorkommen ein gleiches Alter besitzt. Wie sich der Harz
zu den verschiedenen Meerestransgressionen des Tertidir ver-
halten hat, ist nicht festzustellen.

‘Bei Liebenburg (Bl Salzgitter) scheinen die tertiiren Kiese
auf den steilaufgerichteten Schichtenkdpfen des Buntsandsteins
zu liegen. Die gleiche Beobachtung im Jerxheimer Sattel ver-
anlafite bereits 1851 Herrn v. STROMBECK zu dem Schlufi, daf
die Faltung der Sittel des Harzvorlandes bereits vortertiir er-
folgt sei. Dafl aber auch wihrend des Tertidr oder nachtertiir
Krustenbewegungen erfolgt sind, hat man aus den stark ge-
stirten tektonischen Verhiltnissen des Tertidrs von Wienrode
zwischen Blankenburg und Thale geschlossen, obwohl gerade
dieser Punkt in seiner zwingenden Beweiskraft sehr durch seine
Lage innerhalb des Zechsteins, der durch Auslaugung von Gips
und Steinsalz samt seiner Decke stets verbrochen ist, beein-
triichtigt wird.
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