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Vorwort.

In den bis jetst versffentlichten 8 Sectionen hat der mittel-
rheinische geologische Verein nicht nur iiber die geologischen
Verhiiltnisse des Haupttheils des eigentlichen Oberhessens, son-
dern auch tiber die des Kerns der Provinz Starkenburg Aufschluss
gegeben. Bis jetzt war jedoch die Linie von 26° 20’ ostlicher
Linge (Ferro), welche nahezu den Meridian der Landeshaupt-
stadt bildet, durch die bekannt gemachten geologischen Auf-
nahmen noch nicht iiberschritten worden. Mit der Section
Darmstadt, welche wir nunmehr als neuntes Blatt unserer
Publicationen iibergeben, riicken diese iiber jene Linie gegen
Westen vor, beriihren und iiberschreiten den Rheinstrom und
betreten zum ersten Mal die Provinz Rheinhessen. Die Section
Darmstadt hat die interessante geologische Aufgabe, die eigen-
thimlichen Verhiltnisse der Rheinebene zu erdrtern, und
gibt zugleich, indem sie Oppenheim und Nierstein auf
dem linken Rheinufer in ihren Rahmen noch einzieht, von den
hier gewonnenen sehr bemerkenswerthen Aufschliissen iiber die
Oligoctinschichten des Mainzer Beckens Aufschluss, Sie
bildet das Verbindungsglied fiir zwei vollendete rheinhessische
Sectionen, Alzey und Mainz, geologisch aufgenommen von
den Herren R. Ludwig und 4. Grooss, von welchen die
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erstere in niichster Zeit zum Druck gelangen wird, die letztere
baldthunlichst folgen soll.

Noch eine dritte Section — Lauterbach-Salzschlirf
welche sich an die bereits im vorigen Jahre herausgegebene
Section Herbstein-Fulda anschliesst — liegt zur Versffentlichung
vor, deren Herausgabe sich noch einige Zeit desshalb verziogern
wird, weil eine Verstindigung zwischen den Bearbeitern iiber
einige Meinungsverschiedenheiten, welche wiinschenswerth und
erreichbar erschien, nun leider durch den im laufenden Jahre
— innerhalb des Zeitraums weniger Wochen — erfolgten Tod bei-
der Bearbeiter nicht mehr moglich ist, so dass die erwiinschte
Ausgleichung jetzt durch weitere Untersuchungen an Ort und
Stelle mit Hiilfe ¢ines dritten Bearbeiters gesucht werden muss.

Jenen uns durch den Tod plotzlich entrissenen Mitgliedern,
Hans Tasche zu Salzhausen und Wilhelm Gutberlet zu Fulda,
welche sich seit dem Bestehen des Vereins grosse und nie zu
vergessende Verdienste um denselben und die Wissenschaft iiber-
haupt erworben haben und welchen es nicht mehr vergénnt warn
das Ergebniss ihrer miihevollen, ebenso freudig als uneigenniitzig
ibernommenen und durchgefithrten Arbeit im Druck vollendet
zu sehen, bleibe bei allen Mitarbeitern ein wehmiithiges und
dankbares Andenken bewahrt!

Darmfadt, den 15. December 1864.

Die geschiftsfiihrenden Mitglieder des Ausschusses:

F. Becker. L. Ewald.
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Einleituneg.

Die Niederung, in welcher sich Main und Rhein begegnen, liegt eingefasst
von den Odenwilder Hohen, dem Taunus und den sich an die Hard anlehnen-
den linksrheinischen Hiigeln. Die Generalstabs-Karten-Section Darmstadt, deren
geologisches Bild wir im Nachfolgenden zu entwickeln versuchen, reicht nicht
iiber die Grenzen dieses Flachlandes hinaus; die Odenwillder Hohen beriihren
siec eben nur bei Darmstadt und Eberstadt, die linksrheinischen Hiigel bei
Guntersblum, Oppenheim und Nackenheim, wihrend sie bei Riisselsheim auf
das rechte Mainufer hiniiber tritt und damit die &Husserste Siidgrenze des
Taunus tangirt. Ein Theil des Guntersblumer Rheindurchstichs, welcher die
weite Bogenkriimmung von Stockstadt, Erfelden bis Rudelsheim abschneidet
und daraus Altwasser mit zahlreichen Inseln gemacht hat, reicht an der Siid-
westecke in die Section Darmstadt herein; der Strom beriihrt in sanfien
Kriimmungen Oppenheim, Nierstein, Nackenheim und tritt unterhalb Ginsheim
in die Section Mainz fiber, wo er nahe an der nordwestlichen Ecke unserer
Section den Main aufnimmt. Von links (Westen) erhdlt der Rhein nur schwache
Zuflisse, durch den von Guntersblum herkommenden Wettelgraben, durch den
Fliigelbach bei Nierstein und den Bach von Nackenheim. Der schmale Ufer-
strich von Guntersblum bis Oppenheim ist nasses, den Ueberschwemmungen
ausgesetztes, zum Theil sumpfiges Land, welches westlich von einem niedrigen
Hiigelzuge begleitet wird, auf dessen etwas in das Thal hervortretender Nord-
spitze die alte Reichsburg Landskron, der Dom von Oppenheim und diese
alte Reichsstadt selbst liegen. Eine bei Oppenheim aufgestellle Dampfmaschine
entwissert den Thalboden, um ihn zum Feldbau geeignet zu machen; dennoch
bleibt ein betrichtlicher Theil des Vorlandes nasser Wiesenboden. Die links-

rheinischen, Reben tragenden Kalkhiigel ruhen auf einer tertiiren Thonunterlage.
Section Darmstadt, A
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Vor Alters bespillte sie der Rhein zwischen Guntersblum und Oppenheim,
withrend er jetzt ziemlich entfernt fliesst und sich ihnen nur am Sironabad
unterhalb Oppenheim ndhert. Der Strom unterwusch damals den auf dem
Thon ruhenden Kalkfels und veranlasste dessen Herabstiirzen. Der Fuss der
gesammten Hiigelkette erscheint deshalb flach abgebdscht und wird aus einem
miichtigen Haufwerke zerbrochener scharfkantiger Kalkstiicke gebildet. Die
Kliifte zwischen diesen Kalkstiicken wurden erfiillt mit Lehm und Resten von
Elephas primigenius und Rhinoceros tichorkinus, welche sich offenbar auf
secunddrer Lagerstitle befinden, da man sie nur in einzelnen Zahn- und Skelett-
theilen findet. Reste von Cervus elaphus sind dagegen im Zusammenhange
vorgekommen. Diese Verhiltnisse konnten durch Bergbau nach Quellwasser
und durch ausgedehnte Steinbruchsbaue in der Ndhe von Oppenheim bestimmt
festgestellt werden. Erst nachdem an hundert Meter von den eben erwihnten
Schuttmassen durchschnitten sind, trifft man auf den festanstehenden Kalk, dessen
Schichten sanft rheinwirts einfallen und durch zahlreiche mit Kalksinter erfiillte,
von Nord nach Siid, dem Rhein parallel, laufende Querspalten verworfen sind.
Manche dieser Schuttkegel liegen ruhig, andere rutschen noch fort, wie der
bei Dienheim, welcher im Jahre 1845 sich plotzlich in Bewegung setzte und
die Felder bedeckend mit grosser Gewalt thalab vorschob. Andere sind, wie
der unterhalb Oppenheim gegen die Landskrone hin, durch Erd- oder durch
alte feste und breite Mauerpfeiler gestiitzt. Von Nierstein an erheben sich
links des Rheins, bis Nackenheim hin, steile rothe Sandsteinhiigel, an deren
thonigsandigen Felspartieen der feurige Niersteiner Wein gedeiht. Diese aus
Rothliegendem gebildeten Hiigel sind an ihrem Fusse ebenfalls von Schutt-
halden begleitet.

Die rechtsrheinische Ebene, anfangs flach, weit hin den Ueberschwemmungen
ausgesetzt, — wesshalb die darin liegenden Dorfer durch Erdwille und Schleussen
vor der Fluth gesichert werden mussten — steigt gegen Osten allmihlig an, so dass
sie auf dem Planum der Main-Neckarbahn beim Langer Bahnhof 42 Meter und bei
Darmstadt 55 Meter hoher als der Nullpunkt des Rheinpegels bei Mainz liegt.
Bei Darmstadt und Eberstadt treten die Vorhiigel des Odenwaldes in die Ebene
herein, und von diesem Waldgebirge erhilt sie auch hauptséchlich ihre Be-
wisserung. Eine mit kriftigen Eichen und Kiefern bestandene wellenformige
Sandfliche bedeckt den Norden der Section Darmstadt. Diese Sandfldche
setzt auch noch in die daranstossende Section Rodelheim fort und liegt im
Allgemeinen 7 bis 17 Meter, in einzelnen Hiigeln 25 bis 28 Meter, hiher als
der Nullpunkt des Rheinpegels bei Mainz und entsprechend hoher als der sie
nordlich begrenzende Main. Wo sie den Fuss der aus der Section Dieburg
hereinreichenden Berge beriihrt, versiegen in ihr die Wasserbiche; nur da,
wo der Sand den unterlagernden Thon und festen Sandstein nicht sehr dick
bedeckt, schleichen die Wasser oberirdisch in armen Bichen rheinwirts. Die
Sandfliche hat durch zahllose vom Winde aufgehdufte Hiigelchen (Diinen)
wellenartige Oberfliche erlangt. Manche solcher Diinen wurden schon von den



Urbewohnern des Landes als Grabhiigel benutzt, andere sind neuester Ent-
stehung. Wo der Sand diinner liegt oder ginzlich fehlt, vielmehr thoniger
Sand und Letten die Thalebene bilden, da rinnt, wie bei Weiterstadt, Wix-
hausen, Erzhausen u. s. w., das aus dem Diinensande wieder ausgetretere
Wasser so oberflichlich, dass an vielen Stellen die Anlage von Kellern unter den
Wohnungen unthunlich wird und sich viele Sumpfflichen bilden. Durch zahl-
reiche Griben entwissert sind solche Siimpfe die Quellpunkte der dem Rhein
aus der Ebene zustromenden Biche.

Kein einziger der in der Section entstehenden oder sie von Osten her
erreichenden Bidche fillt in den Main, sie vereinigen sich vielmehr alle mit
dem Rhein. Die sdmmtlichen Wasser, mit Ausnahme der bei Eberstadt ein-
tretenden Modau und des davon abgezweigten Sandbachs, rinnen in einem alten,
die Section von Siidost nach Nordwest durchziehenden Flussbette, in dessen
Nihe der Landgraben kiinstlich hergestellt worden ist, zusammen, so dass
dieser Landgraben die von Osten kommenden Wasser, von Hassloch, Konig-
stidten, den Grund-, Geréths-, Wurzel-, Aepfel-, Heeg- und Zentbach, den
Bichegraben und den Darm aufnimmt. Mit ihm verbinden sich auch die im
Westen unfern des Rheinufers quellenden Wasser des Scheidgrabens von
Goddelau, des Zugbachs und des Flurgrabens von Leeheim und Geinsheim.
Alle diese zusammenrieselnden Wasser erhalten in der Nihe von Nauheim den
Namen Schwarzbach, welcher sich nach kurzem Laufe Trebur voriiber bei
Ginsheim dem Rheine zuwendet. — Ganz in dem Rheinthale befindet sich
sohin in dieser Section das Stromgebiet des Schwarzbachs, dessen durch
die Sanddiinen vermittelten Quellsitze und Wasserscheiden sich dem rechten
Rhein- und dem linken Mainufer nidhern und dessen Gesammtneigung von Siid-
ost gegen Nordwest gerichtet ist.

Der Thalweg des Schwarzbachs respective des damit zusammenhéingenden
Landgrabens hat nur sehr geringes Gefille und das ganze Stromgebiet ist
so flach, dass die einzelnen Seitenzufliisse durch nicht tief eingeschnittene
Griben untereinander verbunden werden konnten. Der grosste Theil des
vom Landgraben und Schwarzbach durchschnittenen Landes ist sumpfiz und
torfig; besonders hervor tritt diese Beschaffenheit zwischen Goddelau, Escholl-
briicken, Wolfskehlen, Griesheim, Dornheim, Biittelborn, Trebur und Astheim,
im sogenannten Ried.

Der Rhein wurde auf seiner ganzen Linge eingedeicht, um die fruchtbare
Ebene gegen die einreissenden und verschlimmenden Fluthen zu schiitzen.
Bei Hochfluthen von 4,5 bis 5 Meter staut der Rhein den {iber Trebur und
Wallerstiitten ebenfalls eingedeichten Schwarzbach an und iiberschwemmt die
breite zwischen den Deichen liegende Niederung von Ginsheim bis Gross-Gerau.

Wie schon oben erwihnt ist die zwischen dem Thalwege des Schwarz-
bachs, des Landgrabens, dem Maine und Odenwalde ausgebreitete, von tiefem
Flugsande bedeckte, 33 [ JMeilen umfassende Fliche grosstentheils mit Tannen-,
Eichen- und Buchenwald bestanden und nur wenig bevolkert. In dem waldi-

lt
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gen Terrain und an dessen Saume liegen ausser der Residenz Darmstadt und
den Fabrikorten Bessungen, Eberstadt und Pfungstadt mit zusammen 38,960 Ein-
wohnern nur die kleinen ackerbauireibenden Orte Erzhausen, Morfelden, Konig-
stidten und Hassloch mit zusammen 3150 Einwohnern. Das unbewaldete
durch den Zentbach bewisserte Sandgebiet (1'/, [ Meilen gross) ist zum
Theil fruchtbarer Acker- und Wiesenboden, worauf die Orte Arheilgen, Wix-
hausen, Gréfenhausen, Schneppenhausen, Weiterstadt, Braunshard, Worfelden,
Klein-Gerau, Gross-Gerau, Nauheim, Dornberg, Biittelborn mit 10,890 Einwohnern
dicht gedriingt liegen. Die vom rechten Rheinufer iibrighleibende Fliche mit
unbewaldetem Torf-, Klei- und Marschboden umfasst 3'%/, ¢ []Meilen Fliche
und ernébrt in 17 grossen und 2 kleineren Ortschaften sowie 16 grisseren
Hofen 20,930 Einwohner durch den Feldbau. Auf den '3/ [[]Meilen des
linken Rheinufers wohnen in 6 Ortschaften (darunter eine Stadt) 8140 Ein-
wohner, welche sich vorzugsweise mit Acker- und Weinbau, jedoch auch mit
Schifffahrt und mancherlei Fabrikbetrieb befassen. Der Rbeinstrom bedeckt
etwa '/, (JMeile. Vier Eisenbahnen und eine grosse Anzahl gut chaussirter
Wege und Landstrassen durchschneiden die Section und vermitteln den Ver-
kehr mit dem Rheine und Maine.

In der Section Darmstadt finden wir ausser den crystallinischen Silicat-
gesteinen des Odenwaldes noch das Rothliegende, mehrere Glieder der oligo-
cinen und pliocinen Tertiéirformation, mehrere quartire Bildungen und
einen Basalt.



X. Crystallinische Silicatgesteine.

Die in der Section Darmstadt auftretenden crystallinischen Silicatgesteine
wurden schon mit denen der Section Dieburg*) verbunden beschrieben, wesshalb
dahin verwiesen wird. [Es sei nur in Kiirze erwihnt, dass Granit (58),
Granulit (55), Syenit (59) und Griinschiefer (59a), die von Darmstadt bis
Eberstadt reichende Hiigelpartie zusammensetzen, dass die Gesteine in schmalen
Zonen neben einander angeordnet von Siidwesten nach Nordosten streichen
und zum Theil tief herein in Grus aufgelosst hier und da durch wollsack-
formige Felsstiicke gekronte Hiigel bilden (Bessungen, Ludwigshohe).

Die crystallinischen Gesteine fallen in sehr steilem Absturze unter das
Diluvium und die Alluvionen des Rheinthals ein; nur an einer Stelle zwischen
Darmstadt und Bessungen lagert sich das Rothliegende an sie an, und zwischen
Bessungen und Eberstadt schieben sie sich in flacherer Bioschung von Sand
und Grus bedeckt weit bis gegen die Main-Neckar-Eisenbahn vor. Es scheint
als ob eine nordsiidlich gerichtete Verwerfung die Gesteine betroffen und den
im Thale liegenden Theil um mehr als hundert Meter gesenkt hitte, wéahrend
die andere Lippe der Verwerfungskiuft erhéht blieb. In der Néhe des
Bessunger Teichs umschliesst der Griinschiefer einen schmalen unbauwiirdigen
Schwerspathgang. — Der im Terrain vorkommende, dem Granulit und Griin-
schiefer in Sphéroiden und Lagersticken beigefiigte Felsit und Felsiiporphyr (55)
wird als Chausseebaumaterial geschiitzt. Der Felsit ist eine Modification des
Granulits und fiihrt nicht selten punkifeine Granaten, Epidot und Quarz-
crystalle eingesprengt.

II. Rothliegendes der Dyasformation. (11.)
(Todtliegendes).

In der Nidhe von Darmstadt ruht das Rothliegende unmitielbar auf dem
crystallinischen Silicatgesteine; es ward entblosst bei Brunnengrabungen in der
Ndhe der Hochstidter'schen Tapetenfabrik, gegeniiber der Reiterkaserne und in

*) Darmstadt 1861.



der neuen Wilhelmstrasse vor dem Neckarthore. Ueberall besteht das Gestein
aus einem feinkornigen griinlich-, grau- und rothgestreiften Sandsteine mit
untergeordneten Binken von dichtem, Schwefelkies enthaltenden Thonmergel,
Die Schichten fallen in flacher Neigung gcgen Westen ein, miissen aber durch
eine Verwerfung abgerissen und verschoben sein, weil sie sich an tiefer ge-
legenen Stellen, wie im Hofe der Hochstidter'schen Fabrik, selbst 20 Meter
unter der Oberfliche nicht mehr auffinden liessen. In diesen Tiefen herrschte
immer noch der Sand, welchen ich, weil hier und da Reste von Elephas
primigenius darin aufgefunden wurden, als eine jiingere Diluvialbildung ansehe.

Auch nordlich von Darmstadt ist das Rcthliegende sehr tief niederge-
sunken; Bohrungen, welche in der Néhe der Bahnhofe und da, wo sich die
nach Aschaffenburg von der nach Mainz fithrenden Eisenbahn trennt, ausge-
fiihrt wurden, haben erst bei 64 Meter Spuren dieser &lteren Sedimentformation
erreicht. — An diesen Punkten wird das Rothliegende durch Thon und Sand
mit braunkohlendhnlichen Einlagerungen bedeckt, welche auch noch auf den
Wiesen am Rutsch- oder Heegbache bei Erzhausen hervortreten. Diese Thone
und Sande ziehe ich vorldufig zur pliocéinen Tertifirformation. Thierische
Versteinerungen wurden allerdings darin nicht gefunden, die mit den Braun-
kohlen verbundenen Holzer gehorten Quercus und Saliz an; dass sie aber
das Rothliegende bedecken, scheint zweifellos, weil sich in ihren tiefsten Partien
rothe glimmerreiche Thone vorfinden, die aufgelosstem Schieferthone dieses
alteren Gesteins tduschend dhnlich sind. Die Sandmassen, welche in der be-
waldeten Umgebung von Morfelden und bis iiber den norddstlichen Theil der
Section hinaus verbreitet sind, liegen unmittelbar auf dem Rothliegenden, wie
die zwischen der Eisenbahnstation Isenburg und Frankfurt stattgehabten Aus-
grabungen erschlossen haben. Da wo sich der Uebergang der linksmainischen
Mainz - Frankfurter iiber die Main-Neckarbahn befindet, liegt jedoch zwischen
dem Sande und dem Rothliegenden wieder ein blauer, entschieden zu den
Litorinellen - Schichten des Mainzer Tertidirbeckens gehorender Thon.

Zwischen Isenburg und Frankfurt (Section Offenbach - Frankfurt) stehen
einzelne Blicke des Rothlicgenden im Planum der Main-Neckarbahn, die meisten
und geschlossenen Partien aber finden sich 3 bis 4 Meter tiefer unter grobem
Kiese und feinem Sande. Die Schichten sind dem Langer Rothliegenden
(Sectlon Offenbach - Frankfurt) vollkommen gleich und fallen mit 4 bis 5 Grad
nordwestlich ein. Der Sandstein ist thonig, feink&rnig, mit groberen Glimmer-
reichen Schichten wechselnd, dunkelroth. Der ihn bedeckende Sand scheint nicht
weit transportirt; er mochte in nicht grosser Entfernung aus dem Zerfallen
des Rothliegenden entstanden sein; die oberen Partien sind Diinensand, wie er
sich im Main- und Rheinthale noch unter unseren Augen anhduft. Noch an
einer anderen Stelle, in dem zwischer Riisselsheim und Bauschheim (unserer
Section) lings der Main-Rheinbahn befindlichen Wéildchen kommen beim Kies-
graben so grosse und so viele Stiicke des Rothliegenden zum Vorscheine, dass
dessen Vorhandensein in nicht zu grosser Tiefe vermuthet werden darf. Unter
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den nahen Litorinellenkalkschichten von Bauschheim soll es nach Mittheilungen
des Herrn Bergmeister Jiger zu Dorheim wirklich anstehend getroffen worden
sein. Auch in dem rechtsmainischen Orte Wicker (Section Ridelheim), in
der Nihe von Hochheim, Florsheim, sah ich vor Kurzem so grosse und scharf-
kantige Stiicke des Rothliegenden in so belangreichen Massen gelegentlich einer
Weinbergsrodung in der Ndhe des Ortes gewinnen, dass ich an dem Vorkom-
men dieser Formation nahe unter Tage nicht zweileln kann. Ich vermuthe,
dass hier ein steiler aber kleiner Felskopf aus den Cyrenenmergeln hervortritt,
wie im Mainthale bei Offenbach und Hochstadt (Section Frankfurt, Offenbach).
Alle diese Vorkommen des Rothliegenden beurkunden dessen Vorhandensein in
den unteren Regionen, die Schichten von Vilbel, Langen, Darmstadt hiingen
mit den linksrheinischen bei Bingen, Nackenheim und Nierstein ununterbrochen
zusammen, sind aber durch Verschiebungen (Hebungen) in Stiicke zerfillt und
betrdchtlich verworfen.

Im Strombette des Rheins selbst begegnen wir dem Rothliegenden am
Kisselworth bei Nackenheim und in dem diese Insel von dem linken Ufer
trennenden Flussarme. Auf dem Kisselworth wurden die festkornigen Con-
glomerate und Sandsteine, welche sich bei Nackenheim in den obersten Partien
der Formation finden, gebrochen und werden bei sehr niedrigem Wasser-
stande jetzt noch entblosst. In dem Flussarme zwischen dieser Insel und dem
linken Ufer fasst kein Anker, weil der Boden des tiefen Stromtheils aus
glattem, festem Fels besteht. Auf dem linken Rheinufer endlich steht zwischen
Nackenheim und Nierstein das Rothliegende in steilwandigem Hiigel hoch her-
vor und verbreitet sich weit in die Section Mainz bis Dexheim, Schwabsburg,
Lorzweiler und Bodenheim. Der siidliche Abhang des rothen Bergs bei Nier-
stein, welcher grosstentheils in die Section Mainz fillt, sowie der Obstabhang
desselben in der Section Darmstadt bieten bei ihrer Schroffheit die beste Ge-
legenheit, das Gesiein genau kennen zu lernen. Bei Dexheim, jenseits des
Thals von Schwabsburg (Section Mainz), finden sich immer noch rothe Sand-
steine, bedeckt von michtigen Lehmablagerungen. Sie legen sich mit ab-
weichender tibergreifender Lagerung auf ein bei Dexheim am Monzenberge und
Herrenberge hervoriretendes dlteres Sediment-Gestein, welches ich im Notiz-
blaite des Vereins fiir Erdkunde (Juli 1863, Nr. 19), beschrieben habe.

Dieses iltere Gestein besteht aus schwarzem Kieselschiefer und kalkigem
Thonmergel mit Paludinen, Cyatheites confertus Stbg., Holzresten, Cala-
mites sp. etc., deren Schichten 3'/, Uhr streichend, 60 bis 70° nordlich
und siidlich einfallend, einen steilen Sattel bilden. Der Kieselschiefer enthélt
Schwefelkies, Kupferkies und Arsenicalkies eingesprengt. Vor diesen zur
Steinkohlenformation gehorigen Schichien steigt ein Melaphyr aus der Tiefe,
welcher zum Theil in eine gelbrothe, blasige, quarzhaltige Felsart zersetzt ist.
Am Herrenberge liegt das Rothliegende 4 Meter dick in horizontalen Schichten
auf den Schichtenkopfen dieser ilteren Formationen. Das Rothliegende von
Nierstein streicht kore 5%, bis 6 und fallt 23° nordlich ein. Die tieferen
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Partien sind weiss und griinlich gefleckter und gestreifter thonreicher rother Sand-
stein und Schieferletten, denen nach oben einige festere Sandsteinbéinke von
0,5—1 Meter Dicke folgen. Die rothen Schieferthone wechseln darauf mit
griinlichweissen in 0,25 bis 0,5 Meter dicken Bidnken, es folgen Conglomerat-
bdnke und leicht zerreibliche thonige Sandsteine, bis auf die Hohe des Bergs
An der dem Rheine zugekehrten Ostseite des Bergs liegen diese Schichten
nordlich geneigt vor uns, es folgen ihnen neue, unier denen sich eine feste
Conglomeratschicht von 0,75 Meter Dicke auszeichnet. Die leiztere, anfing-
lich auf der Hobe des Bergs anstehend, senkt sich bei Nackenheim tiefer
und ist in den Hohlwegen und Thalrissen um diese Ortschaft, namentlich am
Wege nach Lorzweiler und nach dem Kapellchen auf dem rothen Berge, sehr
gut zu beobachten. Es ist dieselbe Bank, welche auf der Rheininsel Kissel-
worth gebrochen ward. Ueber ihr folgen noch sehr weiche rothe Schiefer-
letten und rother thoniger Sand. Die Michtigkeit der Formation betrdgt an
150 bis 160 Meter. Das Gestein ist iiberall gebrig und wird nur durch die
ihm eingelagerten festeren Binke in seiner steilen Boschung gehalten. Der
Fuss des Bergs ist gegen den Rhein hin mit einem dicken Schuttkegel iiber-
lagert; nur an einer Stelle, am Reisenberge und am Hipping bei Nierstein,
wird das Rothliegende von den Gesteinen der Tertidrformation bedeckt und
hier fehlt der Schuttkegel an seinem Gehiinge.

Am Hipping ward angeblich nach Steinkohlen ein Versuchsschacht abge-
teuft, mit welchem folgende Lagerungsverhilinisse ermittelt wurden :

\\s

2

a, Schacht am Hipping. b. Querschlag. c,, d. Rothliegendes, e, Sandstcinbank.
f, Meeresthon, g, Kalkseptarien, h. Rhein,
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Der Schacht a liegt 23 Meter tiber dem Rheinspiegel, etwa 250 Meter
vom Ufer entfernt, und ist in einem blaugrauen Mergel angesetzt, welcher, ein
Aequivalent des Alzeyer Meeressandes, der untersten Abtheilung der Mainzer
Tertidrformation angehort. In diesem Mergel ging man bis 34 Meter nieder
und lenkte dann gegen Westen ein Ort b ab, welches bei 8 Meter schon in
den rothen Sandstein kam, der hier mit einer weissen Thonschicht von
0,25 Meter Dicke iiberzogen war, dessen Schichten aber Zora 53/4 streichend
23° nordlich einfielen. Der Schacht erreichte bei ¢, noch 10 Meter tiefer
als b, ebenfalls das Rothliegende, welchem ebenfalls eine weisse Thonschicht
aufgelagert war. Das Rothliegende bestand anfinglich aus rothem Schiefer-
thon; als man dann bei 51,25 Meter unter Tage eine Sandsteinbank antraf,
filllte sich der Schacht bis zum Rheinspiegel mit Wasser an. Diese Arbeit
hat wenigstens die Grenzlinie zwischen dem Tertidirgesteine und dem Roth-
liegenden gut aufgedeckt und gibt uns Nachricht, dass die Schichten des
letzteren mit einer 45° steil abfallenden Boschung in das Tertilirmeer herein-
ragten. Dieser Umstand erkldrt denn auch geniigend die eigenthiimliche Fauna
des hier vorliegenden tertiiren Meeresthons, von welcher weiter unten die
Rede sein wird.

Wir sehen in dieser steilen Boschung gegen das Tertiirmeer eine alte
Verwerfungsfiiche, welche sich in dem steilen Gehéinge des rothen Bergs bis
gegen Nackenheim nordsiidlich fortsetzt, dort aber durch eine andere ostwest-
liche Verwerfung gekreuzt wird. Diese beiden Spalten begrenzen das Roth-
liegende gegen das Rheinthal, die letzte aber verschob das tiefer im Rhein
liegende Stiick weniger stark, wenigstens hat sie die norddostliche Lippe des
Rothliegenden nur bis zum Rheinspiegel verriickt, wihrend die erstere die
Ostliche um mindestens 25 Meter tiefer senkte. Beide Senkungen fanden vor
der Ablagerung des oligocinen Meeresthons von Nierstein statt. Das Stiick
von Nackenheim gegen Trebur und Langer Bahnhof hin ward nicht vom
Tertiirmeere bedeckt, letzteres bildete vielmehr bei Nierstein eine schmale nicht
weit nordlich reichende Bucht, welche das Rothliegende von Schwabsburg bis
Nierstein begrenzte und sich mit dem Meeresarme vereinigte, welcher die auf
der rechten Rheinseite bei Heppenheim und Starkenburg anstehenden marinen
oligocéinen Sandsteine ablagerte.

Das Rothliegende wird an der Schmidt bei Nierstein von einem bemerkens-
werthen Basaltgange durchsetzt, ohne dass seine Schichtung dadurch wesentlich
gestdrt worden wire. Der Basalt, von welchem weiter unten gesprochen wird,
stieg auf einer Spalte auf und wirkte kaum auf das Nebengestein. Nur
wenige Zolle tief ist der rothe Schieferthon zu einer dunkelbraunrothen, festeren,
steinigen Masse gefrittet.

Versteinerungen wurden in diesem Rothliegenden noch nicht bemerkt.
Es liefert einen schweren thonigen Boden, welcher jedoch fiir die kalkigen
Section Darmstadt, 2
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Lindereien der Umgegend als Thonmergel dient. In den sandigen felsigen
Partien gedeiht, wenn sie mit Thon gemischt werden ihrer dunklen Farbe
wegen der Weinstock sehr gut.

TN, Terxtiirformation.

Die oligociinen Schichten des Mainzer Tertidirbeckens treten auf dem
linken Rheinufer zwischen Guntersblum und Nierstein in die Section Darmstadt
herein und finden sich auf dem rechten Rheinufer nur in einer kleinen isolirten
Partie bei Bauschheim. — Sie umfassen rein meerische, brackische und rein
limnische Sedimente, welche durch die bedeutenden Steinbriiche bei Oppenheim
und Nierstein, sowie durch Schacht- und Bohrlochsabteufen daselbst, hichst
vollkommen aufgeschlossen worden sind. Der Beschreibung der einzelnen Ab-
theilungen lasse ich mehrere Profilangaben vorausgehen, von denen das eine
im Steinbruche der Herren Amend und Konig am Kreuze bei Oppenheim ge-
messen ist, wihrend einige andere bei Oppenheim, Nierstein, Guntersblum,
Dexheim, Laubenheim, Weisenau und Bauschheim aufgenommen wurden.

1. Profil am Kreuze bei Oppenheim,
(gemessen im Juli 1863.)

Oben.
1. Lehm mit Succinea oblonga Drp., Bulimus radiatus
Brug. u. a. jetzt lebenden Landschnecken und Septarien.

Alluvium . . . . . . . . . . . + . 1,25 Meler
2. Lehm mit Backenzéhnen von Elephas primigenius Bl
bilavium . . . . . . . . . . . . . 150 ,

3. Gerdlle von diversen Gesteinen, namentlich Quarz, Kiesel-

schiefer und Sandstein. Aelteres Diluvium . . 0,75
4. Diinnplattiger Sandstein mit Cyrena Fauwjasé Desh. und

Litorinella acute . . . . . . . . . . . 050
5. Fester, grobkorniger Sandstein mit Unio pachyodon Ldwg.,

obenher mit kalkigen Concretionen (Septarien) mit Quarz

und Granitgeschieben, viel Glimmer und Kaolin. Oligocéin 3,00 .,
6. Sand mit viel Glimmer, diinngeschichtet, mit Unio pachyo-

don Ldwg., Litorinella obtusa Sdbgr., zuweilen iiber-

gehend und verwachsen mit . . . . . . . . 100
7. dolomitischem Kalkstein , worin Neritina callifera,

Cyrena Faujasi Desh., Litorinella obtusa Sdbgr.,

L. acute Dry., Cerithium plicatum L mk., stellenweise

vertreten durch Thon . . . . . . . . . . 02
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11,
12.
13.

14.

Weiter nordlich geht diese diinne Schicht aus; der
Sand ruht unmittelbar auf Nr. 8.

. Porgser Conferven- und Algenkalk mit vielen Land-

schnecken, namentlich Heliz Moguntina Desh., var.
major und var. splendideeformis, mit Litorinella acuta
und L. obtusa, Neritina fluviatilis L. . . . .

. Dichter Kalkstein von gelber Fédrbung mit Cyrena

Faujasi, Tichogonia Brardi Brongn., Neritina calli-
fera Sdbgr., Limneus bullatus v. Klein, Cerithium
plicatum , wvar. enodosum , Cer. submargarilaceum
A. Braun, Litorinella acuta und obtusa

Dichter Kalkstein von grauer Firbung mit denselben
Versteinerungen; ausserdem aber mit Perna plicata
Ldwg., Perna Soldani A. Braun, von Perna Sand-
bergeri Desh. durch den Bau des Schlosses und die
Gestalt wesentlich abweichend, Cyrena donacina A.Braun,
Cyrena sp. diinnschalig und klein, sonst in der Gestalt
sehr nahestehend der C. semistriata Desh., Cytherea
incrassata Sow., var. obtusangula Sdbgr., Cytherea
splendida Merian, Litorina Moguntina A. Braub,
Stenomphalus cancellatus Thom., Litorinella helicella
A.Braun, Heliz oxystoma Thom., Glandina lubricella
A. Braun, Cypris sp. . + « « « « .« .«
Oolithische losktrnige Kalksteine . . . . .
Feinkorniger fester oolithischer Kalkstein . . .
Loskorniger Oolith mit Cerithium Lamarcki Desh.,
C. plicatum var. enodosum, Galeotti, pustulatum, mul-
tinodosum; C. submargaritaceum, Litorina Moguntina,
Cytherea incrassata, Mytilus socialis, M. Fau-
jasiBrongn, Litorinella obtusa und helicella, Helix
ozxystoma; H. pulchella Miiller, H. disculus A. Braun,
H. deflexa Thom., H. subcarinata A. Braun,
H. subverticillus Sdbgr., H. hortulana Thom., Po-
matias labellum Thom., Cyclostoma bisulcatum Zieth.,
C. pupa A.Braun, Pupa retusa A.Braun, Bulimus
gracilis A. Braun, Glandina subsulcosa wnd Sand-
bergeri Thom., vielen Holzresten und Conferven-
incrustationen . . . . . . e e e e e
Grauer korniger Kalkstein mit Corbulomya elongata
Sdbgr., Pinna rugatea Ldwg., Cerithium margarila-
ceum Brocchi und C. plicatum wvar. intermedium,
Stenomphalus cancellatus, Bulla sp., Helix subver-
ticillus Sdhgr, zerbrochene und abgeriebene Exemplare

5,00 Meter.

2,50

5,00
1,75
2,00

2,50

»

”»
»

»

”»
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von Cerith. submargaritaceum, C. plicatum enodosum,

Galeotti, multinodosum, von Cyrena, Cytherea, Perna

und Litorinella . . . . e e e . 2,25 Meter.
15. Diinne Sandsteinbank mit Stenompkalus cancellatus . 005
16. Blauer Thon mit thonigem Kalksteine in Knollen und

Septariem . . . . . . e e e e e . 280,
17. Korniger Kalkstein aus Muschelbruchstucken und Kalk-

sand, mit Corbulomya elongata und Pinna rugate in

nicht abgeriebenen Stiicken, fester Baustein . . . 2,00 ,,
18. Gelber und schwarzer Kalk mit denselben Verstemerun-

gen und abgeriebenen eingespiilten Stiicken von Perna

Soldani , Cerithium submargaritaceum und anderen

Centhlen, Nerita rhenane Thom. . . . . 250
19. Schwarzer Thon mit Pflanzenresten und Holzstiicken . 150
20. Sandstein mit Paleostrobus n. sp. . . . o« . 050

In Bohrlochern weiter unter der Thalebene
21, Grauer Thon mit Kalkgeoden (Septarien), Gyps und
Schwefelkies, Diplodonta fragilis A. Braun, Pteropoden-
schalen (Zentaculites mazimus Ldwg.), Poecilopoden,
Fischresten, Foraminiferen . . . . . . . . . 4000
22. Rothliegendes. Dyasformation.

Dieses Profil zeigt deutlich, wie sich die oligocéine Formation des Rhein-
thals von der Tiefe nach oben allmidlig aus rein marinen Sedimenten in
rein limnische umindert und dass diese Abtheilung der Tertidrformation in
zwei durch Siisswasserschicht getrennte Abtheilungen zerfidllt. Wir stehen hier
offenbar an der Einmiindung eines grosseren Flusses in den alten oligocinen
Meerbusen und sehen, wie sich die Fauna gleichzeitig mit der Verschiebung
des Flussdelta’s in das Meer allmilig verdinderte. Die zahlreichen eingespiil-
ten Landschnecken und Holzer bezeichnen die Flussmiindung, wie auch
die in den tieferen marinen Absitzen vorkommenden Bruchstiicke von Brack-
wasserthieren.

Wenden wir uns etwas weniges nordlich, so finden wir in benach-
barten Steinbriichen die si@immtlichen Schichten wieder, wir bemerken aber,
dass sie sich in tieferer Lage befinden, weil die gesammte Formation durch
in hora 11 bis 12 streichende, jetzt durch Kalksinter erfilllte Verwerfungs-
spalten treppenstufenartiz nach der Tiefe verschoben ist. Die Sandstein-
schicht Nr. 5 findet sich in Folge solcher Verwerfungen am Galgenberge zwischen
Oppenheim und Nierstein in 10 bis 12 Meter tieferem Niveau, als die Cerithien-
und Pernaschicht Nr. 10 auf der Hohe zwischen Oppenheim und Dexheim
(Section Mainz). Die Verwerfung betrigt sohin mehr als 24 Meter. Nordlich
von den Steinbriichen am Kreuze bei Oppenheim verschwinden Sand und Sand-
stein Nr. 5 und 6 allmilig, die unter ihnen liegende schwache Bank Kalk
mit Cyrena Faujasi wird ginzlich von pordsem Confervenkalke mit Liforinella
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obtusa und acuta, sowie mit Tichogonia Brardi und vielen eingespillten
Helices ersetzt. — Jenseits des Bachthales von Nierstein, welches im blauen
Letten mit Bruch- und Rollsticken von Cytherea incrassala, Cyrena semi-
striata, Cerithium submargaritacewn und C. plicatum jedoch mit unverletzten
Schalen von Leda Deshayesiana, eingeschnitten ist, wurde am Reisseberge
durch Steinbruchbau folgendes Profil entblosst:

Profil 2. im Steinbruche am Reisseberge bei Nierstein.

Oben.
1. Sandiger Lehm mit Bulimus radiatus. Alluvium . 4,00 Meter.
2. Lehm mit Elephas primigenius. Diluvium . . . 100
3. Weisser glimmerreicher Sand. Oligocdn . . . . 050
4. Incrustationen von Conferven und Schleipen mit Ceri-

thium plicatum, Tichogonia Brardi, Cyrena Faujasi,

Litorinella obtusa, L. helicella und L. acuta, Heliz

oxystoma, Cyclostoma bisulcatum, Bulimus gracilis,

Pomatias Labellum Thom. u. s. w. . . . . . 250
5. Fester zelliger Kalk mit Perne Soldani und Perna

plicate Ldwg., Cyrena donacina, Cytherea incras-

sata, Tichogonia Brardi, Modiola anguste, Ceri-

thium plicatum und C. submargaritaceum, Stenom-

phalus cancellatus, Litorinella obtusa und Helices . 5,00 ,,
6. Mehlkalk mit zahllosen Cerithium plicatum verschiedener

Varietiiten und dicken fast nur aus Schalen von Mytilus

socialis und Stenomphalus cancellatus bestehenden

Binken . . . . . . . . . . & o . . 400
7. Kalk mit Corbulomya elongate und Stenomphalus

cancellatus, auch Cerithium plicatum var. intermedium

und Bruchstiicken von Cerithium submargaritaceum

und Perna ete. . . . . . . .« . .« . . . 150
8. Blauer Thon und Mergel.
Nur etwa 300 Meter weiter nirdlich ist im daselbst anstehenden Meeres-

letten des Mainzer Tertiiirbeckens der vorher schon erwihnte Schacht abgeteuft.
Nach eingezogenen Erkundigungen fand sich folgende Lagerung:

Profil 8. am Hipping bei Nierstein.

1. Lehm und rother sandiger Letten. Alluvium : . 2,25 Meter.
2. Hellgrauer Letten mit 0,25 bis 0,5 Meter dicken Kalk-

knollen (Septarien), worin Bitterspath und Schwefelkies.

Meeresletten. . . . . . . . . . « . 6B
3. Kalkschicht aus Bruchstiicken von Cerithium und Mytilus

bestehend . . . . . . . . . . o . . . 025
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4. Schwarzer Letten und Schieferletten mit viel Schwefel-
kies und Kkleinen Gypsrosetten, darin Reste von Fischen,
Schalen von Zentaculites mazimus Ldwg., von Poe-
cilopoden, von LZLucina tenuistria, Luc. squamosa,
Diplodonta, Corbula subpisiformis, hiufig Foramini-
feren und Pflanzenreste . . . . . . . . . . 1300 Meter

5. Rothliegendes.

Wenden wir uns vom Steinbruche am Kreuz siidlich gegen die Stadt
Oppenheim, so finden wir die Kalkschichten in Folge einer, theils durch Ver-
werfung, theils durch 2 bis 3° steiles nordlich gerichtetes Einfallen, begriin-
deten Neigung hoher gelegen als im Norden. Durch diese Lagerungsstirnng
sind die Perna fiilhrenden Kalkbinke unter der Ruine Landskron etwa 15 Mir.
und jenseits Oppenheim ungefdhr 40 Meter hoher angeordnet als im Stein-
bruche am Kreuze (Profil 1. Nr. 10.)

Profil 4. Steinbriiche an der Landskron in Oppenheim.

In der die Ruine Landskron nordlich begrenzenden tiefen Schlucht am
Schiesshause liegt der Lehm michtig auf den lockeren, hellfarbigen Conferven-
incrustationen mit Ceréithium submargaritaceun und Litorinella oblusa, welche
mit oolithischen Kalken wechsellagern und in Steinbriichen aufgeschlossen eine
Gesammtmichtigkeit von 15 Meter Dbesitzen. Unter dem loskdrnigen Oolith
liegt 1,25 Meter thoniger Cementkalk, alsdann folgen 4,5 Meter festere Kalk-
steine mit Cytherea incrassata, Perna Soldani, Mytilus socialis, Ceri-
thium submargaritaceum, C. plicatum in verschiedenen Varietdten, Cyrena
donacina u. s. w.; dann 2,5 Meter dunkelblauer korniger Kalksiein mit Pinna
rugata, Corbulomya elongata, Stenomphalus cancellatus, Cerithium marga-
ritaceum. Dieser Kalk ruht auf 3,5 Meter dicker Sandschicht, worin dieselben
Versteinerungen sich befinden, darunter Letten mit Kalkseptarien und Sandstein-
plittchen, 25 Grad norddstlich einfallend. Die Pinnaschicht liegt am Schiess-
hause in den Steinbriichen des Herrn Scheer 24 Meler iiber dem Rhein-
spiegel; im Profile 1. nur etwa 4 Meter. Wir bemerken eine grosse Ueber-
einstimmung mit dem Profil 1., die oberen Sandschichten sind jedoch hier
fortgespiilt; sie treten erst wieder in grosserer Hohe jenseits der Landskrone
auf, wo sie in Sandgruben 5 bis 6 Meter michtig ansichen.

Profil 5. Steinbriiche und Bruunnenstube in den Weinbergen
siidwestlich Oppenheim.

Zu oberst Alluviallehm, darunter 3 bis 4 Meter hellgrauer Thon, welcher
als eine Zwischenlage der oligocéinen Formation anzusehen ist, aber sich in
den Thongruben in einem stark aufgeltsten Zustande befindet, so dass darin
keine Versteinerungen bemerklich geblieben sind. Dieser Thon bedeckt diinn-
plattige dichte hellgelbe Kalksteine, worin Perne Soldani, Mytilus
socialis, Cerithium plicatum var. pustulatum und enodosum, intermedium
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und Cer. margaritaceum vorkommen. Ihre Michtigkeit ist in einem Stein-
bruche auf 3 Meler Tiefe aufgedeckt; sie ruhen auf Letten, unter welchem
ctwas weiler unten die an 100 Meter lange stollenartige Brunnenstube fiir den
Rohrenbrannen der Stadt Oppenheim eingetrieben wurde. Diese Brunnenstube ist
in einem versteinerungslosen dichien gelben Kalksteine ausgehauen, welcher nach
der Hohe des Bergs von einer die schwache Quelle zuleitenden Kluft durch-
schnitten wird.

Unterhalb der Brunnenstube hat ein Bergrutsch wie bei Dienheim einen
erossen Theil des Terrains mit Schutt und Lehm bedeckt, darunter aber trafen
Bohrlocher im Garten des Herrn Apotheker Koch den Meeresletten noch
38 Meter michtiz an. Da das Bohrloch 10 Meter iiber dem Rheinspiegel an-
geselzt war, so reicht der nicht durchbohrte Meeresleiten noch mehr als
28 Meter unter die Rheinthalebene; er steht aber am Gehiinge des Hiigels bis
an die Bruonensiube etwa 60 Meter hoch an, so dass seine Gesammtméchtig-
keit hier etwa 100 Meter betragen diirfte.

Das steile Gehiinge der Hiigel iiber Dienheim, da wo der Erdrutsch statt-
gefunden hat, bis nach Guntersblum an die Grenze der Section Darmstadt be-
steht aus Cerithienkalk , mit Perna Soldani; auch noch siidlich von
Guntersblum in der Section Worms wird solcher gebrochen. Ueber Ludwigs-
hiohe legt sich der eigentliche Litorinellenkalk mit Létorinella inflata A. Braun
und Litorinella acute an und geht unter Lehm, Eisen-Bohnerz, Sand und Sand-
stein verborgen in die Section Mainz iiber. Im Guntersblumer Feld am
Wege nach Dexheim dicht an der Grenze der Section bemerkte ich in
cinem Steinbruche folgendes

Profil No. 6.

Lehm mit Bulimus radiatus (Alluvium). . . . . 3,30 Meter.
Brauner Letten mit Bohnerzen (wahrscheinlich Miocin)

Quarz-Sand mit Brauneisensteinkmollen . . . . . 200
Sandstein ohne Glimmerbldttchen, kalkig thomig. .
Blauer Thon . . . 050

Kalk mit Zichogonia Brardi, sehr kleine Varietit, und
Litorinella acute und inflate, diinnplattiz, gelb von
Farbe. — Oligocidiner Litorinellenkalk . . . 100

Kalk mit gleichen Versteinerungen und mit vielen Heliz
moguntine, darch Manganoxyde schwarz gefdrbt in
Knollen abgesondert . . . . . . . . . . .

Confervenkalk in starke Binke abgesondert, pords mit
Litorinella inflate . . . . . « .« « « . . 1,66

Blauer Letten.

Darunter soll Kalk mit Cerithien folgen, welcher aber im Wasser liegt

und deshalb nicht abgebaut werden kann. Die Litorinellenschichten fallen
6 bis 10° gegen Westen ein.

0,50 ,,
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Am Wege nach Dexheim weiter fort wird der Litorinellenkalk in
vielen tiefen Steinbriichen gewonnen; iiberall verbirgt er sich unter Sand-
stein, Sand und Bohnerzen. Im Siiden, in der Section Alzey, entwickeln
sich die Bohnerze und Sandsteine zu grosserer Michtigkeit iiber dem
Litorinellenkalke, sie bilden eine von dem letzteren zu frennende vielleicht
miocéine Abtheilung der Tertifirformation. Man iiberschreilet von jenen Stein-
briichen weiter nordwiirts die mit Lehm bedeckte Hohe nach Dexheim, Section
Mainz, und erreicht vor diesem Orte wieder Sand, Bohnerze und Litorinellen-
kalk. Diese Gesteine befinden sich in sehr gestorier Lagerung, so dass z. B.
in den Dexheimer Sandgruben der weisse und gelbe thonige Sand, welcher
von Bohnerz bedeckt wird, iiber 10 Meter dick an eine steilabgerissene Wand
des Litorinellenkalkes angelehnt ist. In kurzer Entfernung davon gegen Oppen-
heim hin, also Gstlich, liegt der Litorinellenkalk noch 12 Meter hther und ist
ebenfalls durch Sand und Bohnerze bedeckt.

In den Steinbriichen bei Dexheim ergiebt sich das

Profil No. 7.

Lehm . . . . . . . . .+ .« ¢ o . . 200 Meter
Bohnerze und Sand . . . . . . . . . . . . 150
Dichter Kalkstein mit Heliz moguntina, Helix subcarinata

und ganz kleinen und seltenen Litorinellen, welche Lit. acuta

zu sein scheinen, in Binken abwechselnd mit Thon . 7,25
Blaue Kalkconglomeratbinke mit Liforinella acuta, L. in-

flata, Dreissenia Brardi . . . . . . . . .+ 250

Der Cerithienkalk ist moch nicht erreicht.

Von den Dexheimer Kalksteinbriichen ostwirts gegen die Section Darm-
stadt zuriickkehrend, erreicht man in Dexheim am Herrenberge und am Monzen-
berge die oben schon erwiihnten Kieselschiefer und Mergel der Steinkohlen-
Formation und den damit verbundenen Melaphyr, denen dann im Hommerthale
der durch viele Steinbriiche aufgeschlossene Cerithienkalk mit Cerithium sub-
margaritaceum , Perna Soldani u. s. w. wie unten bei Oppenheim
selbst folgt.

Wie der Cerithienkalk auf der Ostseite des Hiigels, an welchem Oppen-
heim liegt, durch Oftere Verwerfungen und Spalten und durch norddstlich ge-
richtetes Einfallen treppenftrmig niedersteigt, so legen sich auf der Westseite
dieser Hiigelreihe der Sand mit Bohnerzen und der Litorinellenkalk mit be-
triachtlichen westwirts gerichteten Verwerfungen an. Die Schichten des Kalkes
selbst fallen bei Dexheim 15° westlich ein. Der Riicken des von Guntersblum
bis Oppenheim ziehenden Hiigels bildet die hichste Kante einer Hebung, auf
deren beiden Flanken die Schichten um 60 Meter und mehr gesunken sind.
Die siidlich vom Rothliegenden des Niersteiner Bergs gelegene Partie der
Oligocéinformation unterscheidet sich in manchen Beziehungen von derjenigen,

»

”»

»
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welche westwirls und nordwiirts des Rothliegenden von Zornheim iiber Lauben-
heim bis Weisenau (Section Mainz) ansteht, in die Section Darmstadt bei
Bauschheim heriiberschneidet und bei Florsheim (Section Rddelheim) endigt.
Auf der Strecke von Zornheim bis Weisenau besteht sie aus Kalkmergel und
festen Kalkbinken mit Thon, in der Tiefe aber mit Sandstein wechselnd, und hat
nirgends Oolithe oder pordse Confervenkalke wie die bei Nierstein und Oppen-
heim. Erst bei Florsheim wird sie der letzteren wieder &hnlich, und hier ist
denn auch bekanntlich in dem, was Sandberger Landschneckenkalk nennt,
derselbe Reichthum von Landschnecken und Confervenincrustationen wie bei
Nierstein und Oppenheim zu finden; auch bei Florsheim haben sich die Kalke
an der Miindung eines Flusses abgelagert.

Zur Vergleichung fiige ich einige Profile aus dem Stiicke Laubenheim-
Mainz hier ein.

Profil 8 bei Laubenheim hinter der Kirche fast auf der Hohe
des Hiigels.

Lehm mit Bulimus radiatus und Succinea oblonga . . 3—5 Meter.
Lehm mit FElephas primigenius, Cervus und Equus . . 1—2
Blauer Thon mit Bldttern von Fagus sp., Quercus sp. . 0,65
Sandiger gelber Mergel mit Blittern, namentlich Populus sp.,

alpus sp. . . . . . .« « « + « < < <« 046
Sand und Gerdlle . . . .« .« « 100
Litorinellenkalk mit Zit. mﬂata und acum abwechselnd

mit gelbem und blauem Thon worin Septarien von

»

thonigem Kalksteine . . . . 300
Fester Cerithienkalk-Kalk mit Tzckoyonm 37 ar dz und C'en-
thium plicatum . . . . . 450

Die Steinbriiche reichen nirgends auf tlefere Schlchlen Der Fuss des
Bergs ist durch Schutt von Bergstiirzen und Lehm bedeckt.

Profil 9. Steinbriiche oberhalb der Jungenfeldsaue.

Alluviallehm mit Succirea oblonga . . . 6,00 Meter.
Diluvial-Gerolle aus Quarz, Sandstein, Kleselschlefer, Jurakalk 0,50
Litorinellen-Thon mit ZLitorinelle acuta . . . . 0,75
Mergel mit Lit. acuta, inflata wnd Heliz moguntine . 1,25
Plattige Kalksteine mit Litorirelle inflate . . . . . 050
Thom mit Kalkseptarien . . 1,00
Litorinellenkalk mit Liforinella mﬂata und Tzchoyoma

Brardi . . e e e e e e e e e 200
Blauer Thon und Mergel Co . o 5%,

Cerithienkalkschichten mit ]zclzoyoma chwala und

Cerithium plicatum, Cyrena Fauyjasi u. Litorinelle acuta 2,00
Section Darmstadt, 3
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Mergel mit Cerithivme plicatum . . . . 0,75 Meter.
Kalk in dicken Bénken mit diinnen Thonstreifen abwechselnd
darin Litorinella obtuse und acute, Cerithium sub-
margaritaceum, C. plicatum div. var., Cyrena dona-
cina, Nerita Rhemana . . . . . . . . . 433
Mergel mit Perna Sandbergeri, Cytherea incrassata,
Cerithium submargaritaceum, Litorinella obtusa . . 1,50
Feste Kalksteine mit denselben Resten . . . 3,00
Thon mit Sandstein und Buccinum cassidaria, C’erzt/num
plicatum, Cyrena semistriata; Cyrenenmergel . . nicht durchteuft.
Weiter rheinab unterhalb der Jungenfeldau, in den Steinbriichen hinter
der Lothari’schen Thonsteinfabrik, sind die Schichten auf mehr als hundert
Meter nach dem Berge hin aufgeschnitien. Am Rheinufer fanden sich zuerst
Triimmer eines Bergsturzes, bedeckt von Lehm, zwischen den Kalkstiicken
Reste von Elephas primigenius, Equus caballus. Dahinter stand das im Notiz-
blatte des Vereines fiir Erdkunde etc. (II. Folge, Nr. 2, Juni 1857, S. 13) mitgetheilte

»

»

»

Profil Nr. 10.

1. Lehm . . . . e e . .« hicht gemessen.

2. Confervenkalk mit thormella acula und Helzces . . 5,00 Meter.

3. Plattenkalk abwechselnd mit Thon, darin Litorinella

acute wd inflate . . . . . . . . . . . 10,00
4. Kalk mit Cyrena Faujasi . . . . . . . . . 100
5. Letten mit Cerithium plicatum und Cinnamomum

Scheuchzeri . . . . e . 4,00
6. Kalk und Mergel mit Cerzt/zmm submm ynrztaceum

Perna Sandbergeri wnd Cytherea incrassata . . . 850
7. Sandstein und Thon mit Cerithien. . . 500
8. Cyrenenmergel — nicht durchsteuft — bis zum Rhem-

spiegel noch 10 Meter.

Die Briiche sind seitdem tiefer eingedrungen, sie legen die gegen Westen
ansteigenden Schichten blos, so dass sich die tiefsten Partien No. 7 jetzt iiber
12 Meter hoher als der Rheinspiegel befinden. Die Mergel der Partie No. 6
sind auf Kosten der festen Kalkschichten angeschwollen, in den Letten No. 5
fanden sich Blitter von Cinnamomum Scheuchzeri Heer. Qolithe sind nir-
gends zu bemerken und in den tieferen Schichten mit Cerithien finden sich
nur selten Landschnecken.

Die eben erwihnte Senkung der Tertiirschichten gegen Westen und das
Rheinthal wurde in noch auffallenderer Weise durch Bohrlocher erforscht. Nur
200 Klafter oder 500 Meter weiter rheinabwirts liegen in Weisenau die 13 Meter
dicken Litorinellenschichten im Flussbette des Rheins und zwar 5,5 Meter
unter dem Nullpunkte des Mainzer Rheinpegels. (Vergl. die im Notizblatte des
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Vereins fiir Erdkunde, an der oben angegebenen Stelle mitgetheilten Bohrlochs-
profile).  Die Schichtenverwerfung oder Senkung betrigt an diesem Punkte
etwa 42 Meter. Auch an der Mainspitze, da wo die Eisenbahnbriicke iiber
den Rhein beginnt, liegt der Litorinellenkalk viel tiefer, ndmlich 5,5 Meter
tiefer als der Nullpunkt des Rheinpegels; die Senkung umfasst sohin die
Strombreite des Rheins und setzt noch weiter westwiérts fort bis sie da
endigt, wo in der Section Darmstadt nordlich von Bauschheim das Rothliegende
sich der Erdoberfliche nihert. In der Nédhe dieser Stelle ragt aus den Quartir-
bildungen eine kleine Insel Tertiirgestein hervor. Ich fand 1859 daselbst viele
Steinbriiche geiffnet und darin das folgende

Profil Nr. 11 bei Bauschheim.

1. Lebm mit Succinea oblonga. Alluvium . . 2,00 Meter.
2. Gelblicher Letten mit Litorinella acuta; Litorinellen-

schichten . . . . . . . . . 050
3. Gelber Kalkstein mit Litorinella znﬂata und acula,

auch Heliz moguntine uwnd Conferva callosa . . . 1,25
4. Grauer Letten . . . .. . 0,26
5. Grauer, sehr bltummoqer Kalk m1t thormella inflata,

L. acuta wnd Conferva callosa . . . . . . . 240
6. Grauer Thon . . . S 10
7. Grauer Kalkstein wie \orher e e e e e e . 200
8. Blaugrauer Then mit Cyrena Fawjasi . . . . . 0,70

»

»
Unter diesen Thonen folgen rothe Sand- und Lettenschichten, die man
fiir Rothliegendes halten muss.

Die Cyrenenschicht Nr. 8 liegt noch so hoch, dass sie von den Hoch-
fluthen des Rheins nicht erreicht wird, also etwa 5 Meter iiber dem Null-
punkt des Rheinpegels bei Mainz. In dem Bohrloch bei Weisenau, dessen
Profil in dem o. a. Notizblatle miigetheilt ist, ward sie dagegen 68,1 Fuss
oder 17 Meter unter dem Rheinspiegel gefunden, die Bauschheimer Schichten
liegen also ca. 22 Meler hoher als die entsprechenden im Rhein bei Weisenau,
sie stellen sohin die Ostseile des Grabens dar, worin der Rhein zwischen
Laubenheim und Bauschheim sein Beite hat, und beweisen, dass dieser Graben
durch Senkung beziehungsweise Hebung, nicht durch Erosion, entstanden ist.

Es ist bemerkenswerth, dass der Bauschheimer Kalk nicht von Geréllen
iiberlagert wird, dass aber solche, wie sie der Main und Rhein fiihren, rundum
vorkommen und in Kiesgruben gewonnen werden. Hieraus ist zu schliessen,
dass der Bauschheimer Litorinellenkalk niemals vom Rhein oder Main bedeckt
war. Die ibhn kronenden Lehmmassen aber mogen an Ort und Stelle aus
verwitterten Kalk-, Mergel- und Thonschichten der thonreichen Litorinellengruppe
hervorgegangen sein.

3.
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Vergleichen wir die vorher mitgetheilten Profile mit denen der glei-
chen Oligociinschichten in den Sectionen Friedberg und Offenbach - Frank-
furt oder mit denen der Section Mainz, so werden wir inne, dass bei
Oppenheim sich die Schichten mit Perne und Cytherea incrassata, auch
Cerithium submargaritaceum, Cerithium plicatum, var. multinodosum, pustu-
latum und enodosum, Stenomphalus cancellatus, Litorina obtusa, Litorina
moguntina, Mylilus socialis und Cyrena donacina sowie vielen Landschnecken,
d. h. 10, 11, 12 und 13 des Profils 1, sehr michtig und als Kalk entwickelt
hatten, wihrend sie bei Klein-Karben, Section Friedberg, eine nicht sehr dicke
weisse Sandschicht mit eingelagerten Kalkseptarien bilden und bei Sachsen-
hausen, Section Offenbach - Frankfurt, durch eine diinne Kalklage dargestelit
werden.

Die Schichten Nr. 14, 15, 16, 17, 18, 19 und 20 des Profils 1 bei
Oppenheim, theils kalkig, theils sandig und thonig, sind die durch Flussein-
mindung modificirten, in einem tiefen, steiluferigen Meerestheil abgelagerten
Schichien, welche sonsthin als Cyrenenmergel bezeichnet werden; bei Nierstein
kommt darin wirklich die Cyrera semistriata vor. Darunter liegen die rein
marinen Thone mit Pteropodenschalen und Foraminiferen, welche Aequivalente
des an flacher sandiger Kiiste abgelagerten Alzeyer Meeressandes sein werden.
Spitzen d#hnlicher fein geringelter Pteropodenschalen sind auch im Alzeyer
Meeressande gefunden worden. — Das ganze Verhalten erinnert lebhaft an
dasjenige, welches durch das tiefe Bohrloch bei Offenbach (vergl. Section Offen-
bach-Frankfurt) bekannt wurde: auch dort in der Tiefe reine Meeresthone,
welche nach oben in brackische iibergehen, und endlich daneben brackische
Kalke, die bei Oberrad durch eine Schicht mit vielen Neritinen und sehr ver-
kiimmerten Cerithien bedeckt werden. Die letztere, jedenfalls sehr schwach
brackische Schicht von Oberrad entspricht der Sandschicht mit Unio pachyo-
don von Oppenheim (Nr. 6 des Profiles 1). Auf ibr lagern wie an lefzterem
Orte die Litorinellenschichten beginnend mit einer Bank Cyrena Faujasi.
F.Sandberger hat in ,Conchylien des Mainzer Tertiéirbeckens* (Wiesbaden 1862)
den Meeresthon von Nierstein sowie von einigen andern Fundorten zu dem
Septarienthone (Beyrich) gestellt. Ich bin der Ansicht, dass damit diesen im
Mainzer Becken vorliegenden Meeresthonen Gewalt angethan wird; fiir den
Niersteiner Meeresthon wenigstens fehlt jeder Grund zu dieser willktirlichen
Annahme. Aber selbst der Thon mit Kalkseptarien, welchen Weinkauff bei
Kreuznach anstehend sah, darf nicht vom Alzeyer Meeressande getrennt und
mit dem Septarienthone der Norddeutschen und Belgischen Landstriche, wie ihn
Beyrich auffasst, und welcher sich iiber Cassel, Neustadt, Alsfeld, Lauterbach,
am Ostrande des Vogelsbergs bis Eckardroth ausdehnt, vereinigt werden.

Priifen wir die von Herrn Dr. F. Sandberger angegebenen Griinde.

Die in den Thonen des Mainzer Beckens, welche Sandberger Septarien-
thon nennt, vorkommenden Versteinerungen sind folgende:
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Fundorte. Finden sich auch im
(Mit ? bezeich- unteroligociinen | Septarien- | o
. nete nur in Meeressande thone g g
Bezelchnung. Bruchstiicken, | . P 'g 2
mit ¢ bezeich- § g Eﬂ o 2 R ] ’_‘P:ﬁ —§
nete als Selten- g% Ef’g 2 E'g E" % 3
heiten), 2 & & g rg = 2 2
] = =
Calyptraea striatella . .| Kreuznach. *® * — | - *
() Natica hantoniensis ” * * — | — | —
»y  Nysti. ... ’ * ® * % ® *
Dentalium Kickxr . . . » * —_ | - * * *
Chenopus speciosus . . ” ® - | = ® ® *
(?) Cassidaria depressa | Offenbach. * —_ * * | —
Tritontum flandricum .| Kreuznach, ® * ® ® *
(z) Tiphys Schlotheimi ” * - #® - ® *
() Murex Deshayest . ” ® * * — ® —
?) ,,  Pauwelsi . . ” — | = = * * —
(?) Fusus Konincki . . ” - | = * ® ® —_
) ,, multisulcatus »” — * % * * -
»  elongatus . . ” * * * * * ®
Pleurotoma Selyst . . . ” * - — * * *
» Duchastelli ” * — — * x| %
» subdenticu-
lata . . . ” * — — * * —
@) 5 bicingulata. ” — | = = = | = | —
’ scabra . . . ” — | — * *
(z) Voluta BRathieri . . »” — * — — _
(*) Cancellaria granulato
(noch zweifelhaft). . 5 — — — *® ® _
Cancellaria evulsa . . . ” * * * *
Corbula subpisiformis . ” *® * ®
(z?) Cardita scobinula . ” — — | — | = | = | =
Nucula Chastells . . - 3 Igﬁ.e;:;:':}l: ! —_ — — * * —
Leda Deshayesiana . . Iél;;;nz;f:}?’ ® — _— * * —
Pectunculus ~ angustico-
status. . . . ... . .| Kreuznach. — — — — —
Arca decussata. . . . . » * — — * * —_
(?) Cardium pulchellum | Fondorte sind 1} — 1} — ) — | — | —
(?) Ostrea paradoxa. .( -y Sandberger | |\ | | . | =
nicht angegeben,
| 20 | 10 | 12 | 19 | 22 | 12
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Das Sandberger’sche Verzeichniss zihlt im Ganzen 29 Ver-
steinerungen aus dem Meeresletten auf; von zweien, Cardium
pulchellum und Ostrea paradozra, werden in dem ange-
zogenen Sandberger’schen Buche die Fundorle nicht ange-
fibet . . . . . . .2 Stiick.

Dem Krecuznacher Thone sind ewenlhumllch und fallen deshalb
bei der Vergleichung aus: Pleurotoma bicingulata und
Cardita scobinula (Bruchstick) . . . . .o 2

Noch nicht von Sandberger untersucht ist Cancellaria granulata 1

Nur in Bruchstiicken vorhanden, also zweifelhaft, sind Murex
Pauwelsi, Fusus Konincki, F. multisulcatus und Cassi-

daria depressa. . . . . . . . . . . . . 4

Entziehen sich also der Vergleichung . . . . . 9 Stiick.

und bleiben iibrig . . . . . 2

Davon komumen im Meeressande des Mamzer Beckens vor . 19
und in gleichalten unteroligocdnen Schichten von Belgien und

Norddeutschland . . . . . . . . . « . . . 10

Im Septarienthone (Beyrich) von Norddeutsehland und Belgien,
welche ausserdem noch Hunderte von bis jetzt im Mainzer
Becken noch nicht aufgefundenen Species enthalten, finden
sich davon . . . . . . . . . « . . . . 16

”»

2

”

Im Ober- und Unteroligocéin aber, also durch alle Schichien
durchgehend und deshalb nicht bezeichnend . . . . 12

Diese Vergleichung belehrt schon, dass eine Trennung des Kreuznacher
Thons, weil er Kalkseptarien umschliesst, vom links und rechts anstehenden
Meeressande des Mainzer Beckens unzulissig ist. Der Offenbacher Meeresthon
sowie der von Nierstein geben aber durchaus keinerlei Veranlassung fiir die
vou F. Sandberger vorgeschlagene Eintheilung.

Hochst beachienswerth ist ferner noch, dass der Cyrenenmergel (mach
Sandberger jiinger als Septarienthon) mit dem é&lteren Meeressande des Mainzer
Beckens 22 Arten, mit dem Septarienthone aber nur 3 Arten das Meer be-
wohnender Schnecken gemeinschaftlich hat; dass ihm mit Ausschluss der
eingespiilten Land- und Siisswasserschnecken 20 Arten eigenthiimlich sind,
so dass von den 34 zur Vergleichung iibrig bleibenden Arten 22 oder 64
bis 63 pCt. auch in dem Meeressande gefunden werden. Drei Arten,
nemlich Perna Sandbergeri, Cytherea incrassata und Cyrena semistriata,
wurden bisher noch nicht im Meeressande des Mainzer Beckens gefunden, sie
kommen aber in aequivalenten Schichten Belgiens vor, so dass dadurch die
Aehnlichkeit mit den unteroligocéinen Meeresbildungen noch erhoht wird. Der
von Sandberger vom Cyrenenmergel abgetrennte wenig michtige Kreuznacher
Meeresthon mit Kalkseptarien hat mit dem ersteren gemeinschaftlich Leda
Deshayesiana, Natica Nysti und Pleurotoma subdenticulata, welche simmt-
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lich auch im Meeressande des Mainzer Beckens gefunden werden, also be-
weisen, dass alle drei Bildungen zusammen gehdren. Es scheint unter Be-
riicksiclitigung der lagerungsverhilinisse gebolen, dic von Sandberger beliebte
Trennung zusammengehdoriger Schichien aufzuheben und die thonig- mergeligen
Schichten wieder mit dem allen Namen ,(unteroligocine) Meeresthone des
Mainzer Beckens‘‘ zu bezeichnen.

In dieser Verbindung besilzen diese Schichten 76 Arten meeresbewoh-
nende Schnecken, wovon ihnen 22 Arten eigenthiimlich und in anderen Forma-
tionen noch nicht aufgefunden worden sind. Es bleiben sohin 54 Arten zur
Vergleichung iibrig.

Davon sind 38 Arten im unteroligocéinen Meeressande des Mainzer Beckens
und ausserdem 3 im gleichalten Thone belgischer Tertidrformation gefunden,
also 41 Arten oder 76 prCt. (d. h. also drei Viertheil der Fauna). iiberein-
stimmend mit den unteroligocinen Meeresablagerungen. Zehn Arten sind iiber-
einstimmend mit den im Cerithienkalke und Sande vorkommenden und diese
zehn Arten bilden der Anzahl der Individluen nach den bei weitem vorherr-
schenden Theil der Faunen des oberen Cyrenenmergels und des Cerithienkalks.

Diese Vergleichung mochte woh!l hinreichen, die Existenz des von Beyrich
aufgestellten Septarienthons im Mainzer Becken zu widerlegen und zu Dbe-
weisen, dass das von Sandberger so benannte nur eine wenig michtige, durch
locale Einfliisse in der Stoffmischung modificirte Schicht des rundum vorkom-
menden unteroligocinen Meeressandes des Mainzer Beckens ist.

Wenn wir beriicksichtigen, dass an den Meereskiisten je nach der Sub-
stanz der Ufer hier Sand dort Kalk oder Thon niedergeschlagen werden, dass
in Folge dieser Stoffverschiedenheit des Bodens und au Flussmiindungen in
Folge der salzéirmeren Wassermischung oder in tieferem oder flacherem Wasser
in Folge der verdnderten Druck- und Lichtverhiltnisse die Faunen sehr ab-
weichend sind, wenn wir erkannt haben, dass diese Verschiedenheit der Faunen
selbst an nahe liegenden Punkten ein und desselben Meeres sehr auffallend
hervortritt, so kann eine Vertheilung der Thiere, wie sie in den marinen und
brackischen Schichten des Mainzer Beckens statt hat, unméglich zu Schichten-
Classificationen benutzt werden, wie sie von Herrn Dr. F. Sandberger be-
liebt werden. Die Classification der Schichien nach Perioden der Krdentwick-
lung muss auch vom geographischen Gesichtspunkte aus gerechtfertigt erscheinen.
In meinem Schriftchen ,,Versuch einer geographischen Darstellung von Hessen
in der Tertidirzeit* (1858) und in dem im Wetterauer Jahresberichte (1859)
enthaltenen Aufsatze iiber den Zusammenhang der Niederhessischen, Wetterauer
und Rheinischen Tertidrformationen, habe ich diesen Gesichtspunkt zur Geltung
gebracht und dasjenige zuerst ausgesprochen, was nun auch F. Sandberger in
seinen Conchylien des Mainzer Beckens S. 425 zugesteht, nédmlich, dass in
Niederhessen und der Wetterau Festland mit Fliissen und Mooren bestand,
wahrend sich im Mainzer Becken der unteroligociine Alzeyer Sand ablagerte.
Wenn pun, wie vorher aus Sandberger’s Schrift erwiesen ist, der Kreuz-
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nacher und anderer Fundorte unteroligociine Meeresthon des Mainzer Beckens
76 prCt. der Fauna mit dem Alzeyer Sande gemeinschaftlich hat, so wird man
diese theils marine theils brackische Bildung doch auch gleich alt mit dem
Alzeyer Sande und mit den braunkohlenfiihrenden Landbildungen von Ober-
kaufungen, Cassel, Salzhausen, Hessenbriick, Miinzenberg, Rockenberg, Seck-
bach u. s. w., anzunehmen berechtigt sein.

Weil nun der Beyrich’sche Septarienthon ganz gewiss bei Cassel (Ober-
kaufungen) auf den unteroligocéinen Siisswasserbildungen ruht, so diirfte diese
norddeuische Bildung jiinger als der Sandberger’sche Cyrenenmergel oder als
unsere unteroligocéinen marinen, brackischen und limnischen Sande, Thone und
Kalke des Mainzer Beckens sein. Das Meer, aus welchem der norddeutsche
Septarienthon und die ihn begleitenden Sande und Kalke gebildet wurden, hat
ohne Zweifel im Norden schon bestanden, als das Mainzer Becken mit Meer-
wasser gefiillt war; aber wenn beide, wie nicht zu bezweifeln, im Zusammen-
hange waren, so fand die Verbindung nicht iiber die Landstrecke der jetzigen
beiden Hessen statt. Als das Septarienmeer, durch das Vulcangebiet Nieder-
hessens und des Vogelsbergs vordringend, iiber die Braunkohlen von Ober-
kaufungen, Neustadt, Alsfeld bis nach Eckardroth in der Nidhe von Saal-
miinster am siidlichen Vogelsberge seine Sedimente abselzte, war im Mainzer
Becken lingst kein Meerwasser mehr vorhanden. Damals bildete sich daselbst
der Kalk mit Léitorinella inflata und acula.

Die schon vorher mitgetheilten Profile und die Erfahrungen, welche in
den Sectionen Friedberg, Offenbach - Frankfurt, Mainz und Alzey gesammelt
worden sind, fiihren zu der Ansicht, dass die marinen Schichten des Mainzer
Beckens theils thonig, theils sandig, theils kalkig sind. Die tieferen Abthei-
lungen des Oppenheimer Kalksteines mit Pinna, Perna, Corbulomya sind
offenbar noch marine Ablagerungen, wenn auch in der Nihe einer Fluss-
miindung entstanden. Allmilig nimmt die in die Schicht eingeschlossene Fauna
einen mehr brackischen Charakter an und endlich haben wir reine Siisswasser-
thiere. Die Landschnecken, iibereinstimmend mit denen des Sandberger’schen
Landschneckenkalks und in grosster Menge vorhanden, beweisen, dass Land-
schneckenkalk nicht als eine bestimmte Etage der unteroligocinen Formation
des Mainzer Beckens aufgestellt werden kann, sondern nur eine die Etangs
neben Flussmiindungen in das Meer bezeichnende Localbildung ist.

Eine Trennung der Corbiculaschichten (Schichten mit Cyrena
Faujasi), welche Sandberger vorschldgt, wird aufgegeben werden miissen, weil
sie nur local ausgebildet sind, oft nur wenige Decimeter Dicke haben und
selten meéhr als 2 Meter Stirke erreichen. Die Cyrera Faujasi ist immer die
Anzeige, dass sich demndchst sebr schwache Brack- oder reine Siisswasser-
sedimente einstellen werden.

Die Litorinellenschichten enthalten nie Cerithien, dagegen nicht selten
Tichogonia Brardi, Mytilus Faujasi und Cyrena Faujasi. Die iiber der
Sandschicht mit Urio pachyodorn und Litorinella obtusa bei Oppenheim vor-
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kommende, zum Litorinellenkalke gehirige, Bank schieferigen Sandsteins mit
Cyrena Faujasi (Nr. 4 des Profiles 1) beweist, dass der Litorinellenkalk unab-
hiingig von dem durch eine Siisswasserbildung von ihm getrennten Cerithien-
kalke entstanden ist, obgleich er ofters unmittelbar auf ihm ruht. Wir sahen
etwas Analoges im Profil 3 bei Oberrad, Section Offenbach-Hanau. Ihre Ent-
wicklung ist am Ostrande des Mainzer Tertidirbeckens gering, sie lagern ober-
halb Laubenheim ausschliesslich auf dem linken Rheinufer und sind auf die
Gegenden zwischen Meitenheim, Hessloch, Dexheim, Zornheim, Weisenau, Ober-
Ingelheim beschriinkt und schneiden bei Mombach, Mainz und Weisenau durch
das Rheinthal. Auf dem rechten Rheinufer fehlen sie, ausser bei Bauschheim,
ginzlich, sind dagegen auf dem rechten Mainufer bei Castel, Wiesbaden und
hart am Taunus her bei Kronthal, Homburg v. d. H. gegen die siidliche
Wetlerau und den Vogelsberg hin betrichtlich entwickelt. Links des Mains
treten sie bei Frankfurt auf und verschwinden néichst Offenbach (Bieber).
Thone mit Paludina Chastelli Nyst., Limneus subpalustris Thom., Melania
horride Dnkr., finden wir weit nordlich bei Mardorf, Kirchhain und Hom-
berg an der Ohm in Oberhessen, selbst bei Kassel und Oberzwehren. Bei
Kirchhain liegea diese mit den Litorinellenschichten oft verwechselten Siiss-
wasserschichten auf Septarienthon (Beyrich). Ueber den Litorinellenschichten
begegnen wir in Rheinhessen michtigen Ablagerungen von Sandstein, Thon
und Lehm mit Eisen-Bohnerzen, worin in Brauneisenstein verwandelte Ge-
rille von Litorinellenkalk vorkommen. Diese auf einem nicht breiten
Streifen zwischen Worms und Gau - Algesheim verbreitete, am michtigsten
bei Bechtheim und Dittelsheim (Sect. Alzey), Gau-Algesheim und Oppenheim
(Sect. Mainz) ausgebildete, sandige, thonig-lehmige Formation ist von den
Litorinellenschichten getrennt zu halten, sie findet sich nicht selten wo die
Cerithien- und Litorinellenkalke fehlen, unmittelbar auf Cyrenenmergel gelagert
und wird demniichst in den Sectionen Alzey und Mainz Gegenstand eingehen-
derer Untersuchungen sein. Auch die Lagerung des Knochensandes von Eppels-
heim soll jetzt, wo das Terrain durch Eisenbahneinschnitte der Worms-Alzeyer
Bahn durchfurcht wird, moglichst festgestellt werden.

In der Section Dieburg (Darmstadt) lernten wir am Kalkofen zwischen
Darmstadt und Egelsbach schwach entwickelte Cerithienkalkschichten keonen,
welche nicht von Litorinellenkalk bedeckt werden. Bei Heppenheim an der
Bergstrasse, in der Section Worms, befinden sich Sandsteine mit Cytherea
incrassata, Pectunculus angusticostatus, Skelettheilen und Zihnen von Lamna,
Vogeln, mehreren Pflanzen, worunter Juglans ventricosa Brngt., hoch am
Gebirge und bei Bensheim tiefer im Thale. Diese beiden Vorkommen unter-
oligociner Meeres- und Brackwasserbildungen des Mainzer Beckens, auf dem
rechten Rheinufer, bezeichnen die stlichsten Grenzen des Beckens und lassen
vermuthen, dass die vorher schon besprochenen Senkungen, welche dem Rhein-
thale seine Richtung vorzeichneten, ein belréchtliches Stiick unteroligocines
Gestein in die Tiefe geschoben haben.

Section Darmstadt, 4
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Weil bei Nackenheim das Rothliegende in die Rheinebene hereintritt, bei
Bauschheim nicht sehr tief unter Litorinellenkalk verborgen, im Frankfurter
Walde aber ebenfalls noch unter der nur 5—6 Meter dicken Sandbedeckung
vorliegt und mit dem von Gotzenhain-Langen zusammenhingt, so ist sehr
wahrscheinlich, dass der Cerithienkalk von Kalkofen, welcher dem von Nier-
stein in jeder Beziehung gleicht, durch eine ither Erzhausen, Wixhausen,
Grifenbausen, Klein-Gerau nach Nierstein ziehende Bucht mit dem linksrheini-
schen in den Tiefen zusammenhdngt. In der angegebenen Richtung begegnen
wir in der Ebene unter dem Flugsande iiberall thonigen Schichten und weissem
Sande. Bei Darmstadt wurden solche Lager, worin ausser bitumintsem Holze
von Quercus und Saeliz keine Versteinerung, namentlich keine Foraminiferen,
aufzufinden waren, bis auf den rothen Thon des Rothliegenden 64 Meter tief
durchbohrt. Ich kann sie nur der Tertidirformation anreihen, bezeichne sie
aber, bis Versteinerungen iiber ihr Alter genaueren Aufschluss geben, einst-
weilen als pliociine Siisswasserbildungen.

Die in unserer Section Darmstadt vorliegenden Tertidrgesteine theilen wir
ein in

a) unteroligociine Meeres-, Brack- und Siisswasser- oder
Landbildungen, wohin wir den marinen Thon von Nierstein, die Cyrenen-
und die Cerithienschichten, die Sande mit Unio pachyodon rechnen.

b) oberoligocine Brackwasserbildungen als Litorinellenkalk.

¢) pliocéine Siisswasserbildungen, die weissen Sande wund
Thone von Erzhausen und Grifenhausen.

a) Unteroligocdne Meeres-, Brackwasser- und Siisswasser-Bildungen.

Die Meereshildungen treten nicht ganz zu Tage, sondern werden im Ge-
biete unserer Section von Sedimenten des Brackwassers bedeckt. Letztere
zerfallen in thonige und in kalkige Schichten, welche auf der Karte durch
verschiedene Zeichen unterschieden wurden, weil die Stoffverschiedenheit den
Gesteinen verschiedene Werthe in den Gewerben verschafft und unsere Karten
nicht allein die geologischen Grenzen und Verhiltnisse moglichst genau fest-
stellen sollen, sondern auch dem Land- und Forstwirthe, dem Bau- und Berg-
manne, {iberhaupt dem Gewerbtreibenden, Anhalte zur Auffindung der von ihm
geschiitzten mineralischen Rohstoffe darzubieten haben. Die Siisswasserbildun-
gen sind in den Grenzen unserer Section von geringer Ausdehnung, sie wer-
den durch #hnliche Farben kenntlich gemacht, welche auf den Sectionen
Friedberg, Giessen, Biidingen u. s. w. fiir Siisswasserbildungen (Thon und
Braunkohle) vom Alter der unteroligocéinen Cyrenenmergel in Anwendung ge-
kommen sind.

1. Unteroligociiner Meeresletten.

In dem bei Nierstein am Hipping abgeteuften Schachte und in Bohr-
lochern bei Oppenheim wurde ein hellgrauer bis schwarzer, an ‘Schwefelkies,
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kleinen Gypscrystallen und Pflanzenresten reicher Schieferthon angetroffen, der
durch Feraminiferen, Pteropoden, Poecilopoden, als ein Meeresabsatz charac-
terisirt wird.

Die darin vorkommenden Versteinerungen, welche ich demnichst in den
sPaleontographica® beschreiben und abbilden werde, sind folgende:

Paleostrobus sp.

Algee.

Robulina sp.

Buliminea sp.

Teztilaria lacera Reuss.

Rotalia sp.

Corbula subpisiformis Sdbg.

Lucina tenuistria Heb.

Lucina squamosa Lam.

Diplodonta fragilis A. Braun.

Tentaculites maximus Ldg., conische, oben abgestutzte, 8 Millimeter
weite, 25 Millimeter lange, quer geringelte und quer-
gestreifte Gehduse, welche nur an der scharfen Spitze
dickwandig sind.

Caligus sp., ovales, 4,5 Millimeter langes Schild mit kurzem
Kopfe, fiinf breiten Fusspaaren und schmalem
Schwanze; eine andere Art ist fast doppelt so lang,
schmal, mit sechs Fusspaaren.

Pisces. Meistens sehr verdriickte, durch Schwefelkies incru-
stirte kleine Knochenfischskelette.

2. Unteroligocine Brackwasserbildung von thoniger
Beschaffenheit. Cyrenenmergel (39).

Ueber dem aus stirker salzigem Meerwasser niedergefallenen Meeresthone
liegen thonig-, sandig-kalkige Letten und Thone von griinlicher, grauer bis
schwarzer Farbe, abwechselnd mit Kalkbéinken, Kalkknollen und Sandstein,
worin die Foraminiferen fehlen, welche aber durch Cyrenen und Cerithien als
zu den unteroligociinen brackischen Absitzen des Mainzer Beckens gehorig be-
zeichnet sind. Die Cyrenenmergel beginnen in der Section Darmstadt bei
Guntersblum und bilden einen schmalen Streifen lings des Gebirges bis Nier-
stein. Sie liegen theils im Rheinthale, theils erheben sie sich ziemlich hoch
an dem Gehiinge der Hiigel herauf, bleiben aber meist unter Lehm und Schutt-
massen oder unter den im Rheinthale abgelagerten jiingeren Thonen verborgen.
Durch Brunnengrabung, Bohrungen, Thongruben und Erdschlipfe wurden sie
an mehreren Stellen blossgelegt, so dass iiber ihren Schichtenbau sich das
Folgende mittheilen lésst: .

4
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In dem Schurfschachte am Hipping bei Nierstein liegt der brackische
Mergel unter Lehmbedeckung und enthiélt in seiner obern Partie Septarien
oder Knollen dichten Kalks, welche im Innern zersprungen, von Bitterspathgingen
durchzogen und hier und da von Schwefelkies durchsprengt sind. Solche
Kalkseptarien finden sich in den verschiedensten Formationen, sie kommen von
besonderer Schonheit auch in den devonischen Thonschiefern bei Grifenthal
und Lehesien vor, wo sie die von Unger beschriehenen Stimme des Aprono-
zylon nodosum begleiten und von 2 Centimeter bis 4 Meter Linge und ent-
sprechender Dicke im Hangenden des Dachschiefers liegen. Die thiiringischen
Dachschieferarbeiter nennen sie Kilber. Sie kommen vor in den devonischen
Schiefern (Lenneschiefern) von Lohra in der Section Gladenbach, in den siluri-
schen Thonen niichst Peterhof und Duderhof bei Petersburg und im Litorinellen-
thon bei Frankfurt am Main und selbst im Lehm (Section Dieburg) und im
jiingsten Letten des Rheinthals (Section Darmstadt). Es mochte deshalb auf
das Vorhandensein solcher, durch den Stoffwechsel in den Erdschichten hervor-
gebrachten, knollenformigen Einschliisse kein Schluss auf das Alter einer Ge-
birgsart gestattet sein; man sollte den Namen Septarienthon durch einen be-
zeichnenderen ersetzen. Unter dem Kalkknollen-Schichien von Nierstein liegen
dann diinne Sandsteinbiinke im Thone, welche hier keine Versteinerungen enthalten.

Etwas weiter siidlich in den Steinbriichen am Reissenberge bei Nierstein
ersetzen geschlossene Kalksteinschichten die Septarien, die Sandsteinbdnkchen
fehlen aber auch hier nicht.

Dasselbe ist der Fall bei Oppenheim, wo am Sironabad dem Cyrenen-
mergel eine schwache Schwefelquelle entspringt, die ihren Schwefelwasserstoff-
gehalt wahrscheinlich dem in jenen Thon eingestreuten Gypse verdankt.

In der Nihe dieser Quelle bedecken miichtige, von einem Bergrutsche
herriihrende Schuttmassen den Fuss des Bergs, in diese trieb man einen
Stollen herein und teufte endlich einen Schacht ab. Zwischen den die Schutt-
massen bildenden michtigen Kalksteinblocken liegt Letten und Lehm, worin
Reste von Elephas primigenius gefunden wurden. Als der Schacht auf die
Tiefe des Wasserspiegels des nahen Rheins gelangte, stellten sich Wasserzu-
flisse ein; man haite in dieser Tiefe auch fest anstehenden schwarzen Thon
gefunden, auf welchem das Quellwasser sich sammelte. In der Meinung, durch
tieferes Ausgraben die Wasserzufliisse zu verstirken, senkte man den Schacht noch
tiefer ein und erreichte damit diinne Sandsteinbédnke von schieferiger Structur, worin
ich den Abdruck einer fiinftheiligen Nadel von Paleostrobus auffand, welche
ich an einem andern Orte beschreiben und abbilden werde. Reichere Wasser-
zufliisse erlangte man nicht, die Fortsetzung der Arbeit ward deshalb unterlassen.

Weiter siidlich erhebt sich der Cyrenenmergel, in der Siadt Oppenheim,
allmilig zu grosserer Hohe iiber die Thalsohle, am Schiesshausse z. B. an
20 Meter, geht nach oben in Sand iiber und ist iiberall der Tréger der da-
selbst vorkommenden schwachen Quellen in Senkbrunnen und Brunnenstollen.
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Im Garten des Herrn Koch zu Oppenheim und anderwiirts ist darin ohne Er-
folg nach Quellen gebohrt worden.

Bei Dienheim liegt der Cyrenenmergel und die ihn vom Cerithienkalk
trennende Sandschicht ebenfalls noch hoch an der Hohe und ward hier im
Jahr 1845 Veranlassung zu einem betridchilichen Bergrutsche, welcher ein
ganzes Stiick der oben anstehenden Cerithienkalke in die Tiefe schob. Von
sachverstdndigen Augenzeugen, welche den Erdrutsch frisch und klaffend sahen
(jetzt ist er durch Culturen bedeckt und verfiillt), erfuhr ich, dass der das
Quellwasser fiihrende dunkelblauschwarze Thon mit schieferigem Sandstein die
Unterlage der abgleitenden Gebirgsmasse gewesen sei.

Der Siilzenbrunnen zwischen Dienheim und Ludwigshthe quillt ebenfalls
auf der Grenze zwischen Cerithienkalk und Cyrenenmergel, der letztere entzieht
sich aber weiter siidlich unter einer starken Lehmbedeckung der Beobachtung.
— In Nierstein und dem diesen Ort durchschneidenden Thilchen finden wir
den Cyrenenmergel anstehend und durch tiefe Thongruben gut aufgeschlossen.
Die Thongruben haben eine Tiefe von 6 his 7 Metern und liefern Leda Des-
hayesiana, Cytherea incrassata, Pectunculus sp., Cyrena semistriala, Ceri-
thium submargaritaceum, C. Lamarki und C. plicatum, var. Galeotti,
multinodosum. Nur die Leda Deshayesiana ist hiufig und immer in nicht
beschiidigten, oft geschlossenen zweiklappigen Exemplaren vorhanden. Die andern
Versteinerungen sind abgerollt, zerbrochen, so wie sie sich auch in dem
Meeresletten des Bohrlochs bei Offenbach fanden. Die Bruchstiicke von Ceri-
thien, Cyremen u. s. w. wurden ohne Zweifel (v. Section Offenbach-Hanau
Seite 14) aus einiger Entfernung aus dem mehr brackischen Gebiete der Fluss-
miindung herbeigerollt und da der Cyrenenmergel von Nierstein auch unter
dem Cerithienkalke liegt, so liefern diese abgerollten Bruchstiicke von Schnecken-
schalen aus mehr brackischem Wasser den Beweis, dass der Cerithienkalk,
der Cyrenenmergel und Meeresletten gleichzeitige Bildungen sind, welche sich
nur, indem die Flussanschwemmungen tiefer in die Meeresbuchten vorgeschoben
wurden, iiber einander anordneten. An jedem betréchtlichen Flussdelta der
Jetztzeit konnen die gleichen Erscheinungen beobachtet werden und diirfen wir
aus diesem Grunde die genannten Schichten des Mainzer Tertiéirbeckens in
Betreff ihrer Bildungszeit nicht von einander trennen.

Die darin vorkommenden Versteinerungen sind:

Arca elegans Desh.

Leda Deshayesiana D uch.

Cyrena semistriata Desh.

Cytherea incrassata Sow.

z immer unbeschiddigt und ganz.

Perna Soldani A. Braun nur als Rollstiicke,
Cerithium submargaritaceum A. Braun abgeschliffen und
Cerithium Lamarki Desh. zerbrochen.

Cerithium plicatum Lamk., var. Galeotti
» » » multinodosum
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Murezx conspicuus A. Braun . ' .

Corbulomya crassa Sdber. in unverletzten Stiicken.

3. Unteroligocdine Brackwasserbildungen von kalkiger
Beschaffenheit, Cerithienkalk. (40.)

Bei Oppenheim sind in mehreren, dicht aneinander schliessenden, eine
Linge von mehr als 1300 Meter umfassenden, seit einem Jahrhundert betrie-
benen Steinbriichen die Schichten der Mainzer Tertidrformation in einem
40 Meter hohen Profile in einer Vollstindigkeit aufgeschlossen, wie nirgendwo
anders, und es ist zu beklagen, dass Herr F. Sandberger dieses schine Kklare
Bild nicht gekannt hat, vielmehr nur des niedrigen, im stark verstiirzten Ge-
birge eingehauenen Eisenbahneinschnitts am Sironabad in seinem o. a. Werke
S. 407, Nr. XI, Erwéhnung thut. Jedenfalls wiirde die hochst beachtenswerthe
Vertheilung von mariner, brackischer und Siisswasser-Fauna vermischt mit
Landbewohnern von Einfluss auf die von ihm beliebte Schichteneintheilung
gewesen sein.

Wir haben diese Profile oben schon mitgetheilt und kénnen uns deshalb
hier kurz fassen.

Die Schichten liegen, wie schon mehrfach hervorgehoben worden ist,
von Stiden gegen Norden so stark geneigt vor, dass die Niveaudifferenz auf
750 Meter Linge 20 Meter betriigt. Der Meeresletten geht durch Aufnahme
von Sand in Sandstein und lockeren kalkig-thonigen feinkdornigen Sandstein
itber, worin viel eingespiiltes Treibholz in grossen und kleinen Stiicken und
Pipna , Corbulomya und Stenomphalus in ungemein grosser Menge, wo-
gegen Cerithien, Perna und Mytilus nebst Landschnecken nur seltener und
immer in Bruchstiicken oder einzelnen Klappen vorkommen. Die Cerithien u. s. w.
sind offenbar vom Flusse zugefiihrt, wie das Holz und die Landschnecken;
die Mytilus- und Pernaschalen finden sich immer einzeln und meistens zer-
brochen, wihrend nur die von Pinna und Corbulomya gut erhalten und sehr
oft noch paarig verbunden vorliegen, Steromphalus aber von aussergewihn-
licher Grisse vorkommen. Der Sand geht nach oben in blauen und gelben
Kalkstein iiber, welcher aus abgeriebenen Muschelschalen und gerollten Kalk-
steinkdrnern mit Cerithium margaritaceum und C. plicatum, auch Nerita
rhenana und Landschnecken besteht. Darin liegen wiederum sehr wohl er-
haltene Exemplare von Corbulomya, Cerithium margaritaceum, C. plica-
tum var. intermedium, Pinna und Stemomphalus, seliener einzelne Klappen
von Perna und abgerollten zerbrochenen Stiicken von Liforinelle acuta und obtusa,
Litorina moguntina, Cerithium submargaritaceum, Cerithium plicatum Galeotti,
enodosum, multinodosum; C. Lamarki. Dieser Kalkstein ist aus durch den
Fluss zugefiibrten Kalkstiickchen und Schalen der im brackischen Wasser lebenden
Muscheln entstanden. Auf dem kalkigen Grunde befanden sich Pinne und
Corbulomya eben so wohl als auf dem sandigen; der Sand ersetzt den Kalk
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und geht in ihn tiber. Die Bildung erreicht eine Gesammtdicke von 9 Meter
und kann als Corbulomyaschicht den meerischen Ablagerungen beigefiigt wer-
den. In der Umgegend von Hackenheim, Alzey und Kreuznach enthdlt der
Cyrenenmergel Corbulomya crassa Sdbgr., C. nitita Sdbgr. und C. sphe-
noides Sdbgr., welche der Corbulomya elongata Sdbgr. nicht sehr ferne
stehen.

Ueber der Corbulomyaschicht liegen nun an einzelnen Stellen mehrere
Decimeter bis 1 Meter dicke Anhdufungen von grossentheils geschlossenen Ge-
bidusen von Mytilus socialis mit Stenomphalus und eingespiilten Cerithien und
Litorinellen; bei Nierstein sind diese Schalen eben nur durch Kalksinter ver-
kittet; man erkennt, wie sich der dichte Kalkstein spéter durch Infiltration
um und in die Muscheln angelegt hat. — Es folgen darauf die iiber Schleipen
und kleine Conferven. abgesetzten oolithischen Kalke, worin Cerithien entschieden
vorherrschen, so dass von den einzelnen weniger dornigen Varietiten des Ceri-
thium plicatum, C. Lamarki und C. submargaritaceum, verbunden mit Lifo-
rina moguntina und Litorinella obtusa, ganze Schichten gebildet werden,
zwischen welchen Cytherea incrassate und Cyrena donacina und affin:
semistriate vorkommen. Landschnecken sind in ungeheurer Menge zugespiilt ;
ich fand hohlgewordene Stiicke von Coniferenholz angefiillt mit hunderten von
Pomatias Labellum, Pupa retusa, Glandina subsulcosa, neben zahllosen
Helices, Cyclostoma bisulcatum u. a. Landschnecken.

Ueber diesen, zum Theil loskdrnig gebliebenen, zum Theil festktrnigen
und homogen gewordenen Oolithen folgen dichte oder bei Nierstein (wo alles
lockerer blieb) grosszellige Kalksteine mit Perna plicata und Perna
Soldani in vorherrschender Menge und in geschlossenen dicht an einander
liegenden Exemplaren, mit geschlossenen und hdufigen Schalen von Cytherea
incrassata, Cyth. splendida, Cyrena donacina, kleinen Exemplaren und Brut
von Stenomphalus cancellatus, verschiedenen Cerithien, Litorina moguntina
und Litorinells obtuse, nebst unzdhligen Landschnecken. Wo diese Schich-
ten durch Hebung gespalten und zerkliiftet sind, findet man wie bei Nierstein
die Kliifte oft ganz erfiillt mit den in der nach oben folgenden lockeren Schicht
vorkommenden Muscheln, welche sich hier also auf secundéren Lagerstitten
befinden. Nunmehr lagern sich Schichten ab, welche aus zelligem, iiber Con-
ferven pricipitirlem, Kalke bestehen, worin Zickogonia Brardi, Cyrena Faujasi
und Litorinella obtusa bei Weitem vorherrschen, worin namentlich die beiden
zuerst genannten Muscheln dicke Bénke von geschlossenen Exemplaren bilden,
Limneus bullatus, Neritina callifera kommen ebenfalls hiunfig vor und liegen
wie Litorinella massenweise zusammen in den von den Confervenincrustationen
umschlossenen Hohlungen. Cerithium submargaritacewm findet sich selten und
Klein, Cerithium plicatum wvar. enodosum und Galeotti ebenfalls in ver-
kiimmerten kleinen Exemplaren.

Noch hther folgen zellige Confervenkalke mit Liforinella acuta und
obtusa und Heltlx moguntina, darauf hier und da eine Colonie Cyrena Faujasi,
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endlich Sand und Sandstein mit Unio pachyodon, Neritina callifera und
Litorinella obtusa, womit die untere Abtheilung des Oligocéin im Mainzer Bassin
geschlossen erscheint.

Der Uebergang aus dem Meer zum Festlande ist nirgends klarer nach-
zuweisen, aber weil die Bruchstiicke von Holz, Landschnecken, zerbrochenen
Schalen von Cerithium, Perna, Cytherea u. s. w. in den liefsten Meeresab-
sitzen schon vorkommen, so muss die Schicht mit Leda Deshayesiana der
mit Corbulomya elongata und Pinnae im Alter der mit Perna Soldani
und Cyrena Faujasi gleich stehen. Die Schichten sind wilhrend einer langen
geologischen Periode gleichzeitig an einer Flussmiindung angewachsen und weil
diese Miindung sich mit dem allmilig in den Meerbusen vorschiebenden Delta
iiber in frithen Jahren entstandene Meeresniederschlige hinwegschob, so erscheinen
die in reinem Flusswasser, in schwach gesalzenem Brackwasser abgelagerten
Massen zum Theil jiinger als die Meeresabsiitze. Aber diese Ueberlagerung ist
keineswegs als Beweis dafir anzunehmen, dass die in den oberen Schichten
gingeschlossenen Faunen einer neueren Eniwicklungsperiode der Erde im Sinne
der geologischen Wissenschaft entsprechen. Allerdings sind jene in den oberen
Etagen des Profils von Oppenheim eingeschlossenen Cerithien und Pernen
jiingerer Entstehung als die Pinna und Corbulomya und Leda der tieferen
senkrecht unter ibnen liegenden Schichten, aber sie sind nur die Nachkommen
der gleichgearteten, mit jenen Meeresbewohnern gleichzeitiz weiter am Flusse
aufwiirts lebenden Pernen und Cerithien, deren Rollstiicke in der tieferen Schicht
vorliegen. Die Nachkommen der Pinnen und Corbulomyen werden tiefer im
Bassin, wo sie die Bedingungen ihres Lebens fanden, ebenfalls noch vorhanden
gewesen sein, als sich jene oberen Cerithienschichten ausbildeten.

Wir miissen uns also die Sache so vorstellen, dass ein Fluss in das
Meer ging, in welchem Unio pachyodon lebte und welchem Helices, Bulimi,
Clausilice, Pupee, Cyclostoma u. s. w.nebst Holz- und Pflanzenresten, Schlamm
und aufgelosster kohlensaurer Kalk, durch Regen und Ueberschwemmungen zu-
gefiihrt worden sind. Nidher der Miindung mischte sich Salzwasser mit dem
des Flusses; es entstand Brackwasser, an tiefen Stellen war das Wasser unten
am Boden salziger als oben, wo das specifisch leichtere Siisswasser schwamm,

Auf dem gegen das Meer schief abfallenden Boden des Deltas lebten
sohin: oben im Flusse Unio, weiter und weiter gegen das Meer aber Cyrena Faujasi
und verkiimmerte Cerithien, dann Limneus bullatus, Neritina callifera und
fuviatilis, Tichogonia Brardi, Litorinella acuta und obtusa, Cyrena dona-
cina, C. distorta, C. extensa, Perna Soldani, Cytherea incrassata, Stenom-
phalus cancellatus im Jugendalter, Cerithium submargaritaceum und plicatum
in vielen Varietiten und von grosser Korperentwicklung. Im Meere selbst:
Muytilus socialis, Corbulomya elongata, Pinna rugata, P. aspera und Stenompha-
lus ausgewachsen, Leda Deshayesiana, Tentaculites mazimus und Foraminiferen.

Wie der Fluss Landschnecken, Holz und Schlamm in das Meer fiihrte,
so riss er auch Gehiéuse und selbst ganze Thiere, namentlich Cerithien und
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Litorinellen von seinem oberen Laufe mit und mischte sie mit den Abs#tzen
des Meers, worin Leda, Corbalomya und Pinra ihre Wohnsitze hatten.

Die an dem Boden fester haftenden Cyrenen, Cythereen, Pernen und
Tichogonien wurden nur schwer forigespiilt, dennoch finden sich von allen
grossere und kleinere Reste in allen mehr marinen Schichten. Demnach wird
den Cerithien-Schichten des Mainzer Beckens offenbar Gewalt angethan, wenn
sie nach F. Sandberger's Meinung zum Theil zum Miocin zum Theil zum
Oligocin gestellt werden. Die Corbiculaschicht d. h. diejenige Partie des
Tertidirgesteins mit Cyrena Faujasi, C. donacine und C. aff: semistriata,
welche hoher im Flusse aufwiirts entstand, und die mit grésseren Cerithlen,
namentlich Cerithium plicatum Galeotti, pustulatum, enodosum, mit Perna
Soldani, Tichogonia Brardi, Cytherea incrassata, welche schon stirker ge-
salzenes Wasser zum Bildungsorte hatte, zi#hlt Sandberger zum Miocin,
sie sind aber, wie die abgeschliffenen Versteinerungen beweisen, genau so alt
als die an einigen Stellen unter ihnen lagernden Schichten mit Leda Des-
hayesiana, Pectunculus angusticostatus und obovatus, Corbulomya crassa,
C. nitita, C. sphenoides, welche er zum oberen und mittleren Oligocéin zihlt.

Alle Schichten des Mainzer Tertiirbeckens vom Meeressande, Meeresthon,
Cyrenen- und Cerithiensande, Letten, Kalke bis zu den Sandschichten mit
Unio pachyodorn sind nach meiner Auffassung in geologischer Beziehung
gleichzeitiger Entstehung, sie fallen in die von Beyrich unterschiedene Ab-
theilung des Unteroligociin.

Die Oppenheimer und Niersteiner Tertiirkalke bilden einen ziemlich be-
deutenden Handelsartikel, sie gehen theils als Zuschlagkalk fiir Eisen- und
Kupferschmelzereien rheinabwirts, werden theils zur Aetzkalkfabrication fiir
Glashiitten, Sodafabriken, zu Chlorkalk, zu Cement, theils zu Bausteinen, zum
Pflaster u. s. w. nach den verschiedensten Richtungen versendet. Die los-
kornigen Oolithe (Schicht Nr. 11 des Profils 1), ziemlich reine kohlensaure
Kalkkorner, werden in chemischen Fabriken bei Mannheim und Ludwigshafen
stark begehrt, sie ersetzen den pulverisirten Kalk.

Die Herrn Konig und Amendt haben 1854 die fiir die Gewerbe wich-
tigeren Steinlager ihrer ausgedehnten Briiche durch Herrn Dr. Winckler zu Darm-
stadt chemisch untersuchen lassen; ich fiige diese fiir den Gewerbsmann be-
stimmte Untersuchung hier bei und bemerke, dass die

Kalksteine Nr. 1 der Analyse der Nr. 7 u.8 des Profils 1 entsprechen.

» 2 2 2 » ”»” 2»” 9 » 3 1 2

” » 3 b » b2 2 10 ” » 1 »
» » 4 ” » ” » 12 » b 1 ”»
» » 5 ” » 2 ”» 13 2 » 1 ”»
» » 6 » » » » 14 » 2 1 »
» » 7 ” » » 2 17 ”» »” 1 ”
» » 8 » » » 2 16 2 ”» 1 ”

Section Darmstadt, 5
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Chemische Analyse von acht Sorten Oppenheimer Kalke,

von Dr. Winckler zu Darmstadt, 1854.

I. Bestimmung des Kohlensduregehalts.

Hundert Gran des feinen Pulvers wurden mit der zur vollstdéndigen Zer-
setzung der kohlensauren Verbindung erforderlichen Menge reiner verdiinnter

Salzsdure bei gewdohnlicher Temperatur lingere Zeit digerirt.
der Reaction betrug der Gewichtsverlust der Gemische von
Nr.

»
”»
»
”
»
»

»

1.

NS g 0N

8.

42
39
36
43
43
39
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Reiner wasserfreier kohlensaurer
gleiche Weise 43,71 °/, Kohlensiure;
an reinem kohlensauren Kalk betrédigt hiernach fiir:
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II. Bestimmung der in Salzsidure unloslichen Bestandtheile.

Der in Salzsdiure unlosliche Antheil dieser Kalksorten zeigte eine grosse
Uebereinstimmung beziiglich der chemischen Zusammensetzung; die Riicksténde
waren mit Ausnahme des Riickstandes von Nr. 8 eisenoxydhaltige Kieselerde
mit mebr oder weniger (bei einigen nur Spuren) Thonerde und betrugen voun:
1,5 Gr. oder °f,
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Die Farbe dieser getrockneten Riickstéinde erschien gelblichgrau, bei eini-
gen gelbbrdunlich, wenig verschieden; der Riickstand von Nr. 8 wurde als
eine Verbindung von Kieselerde, Thonerde und Eisenoxyd, von der Zusammen-
setzung des Eisenockers erkannt.

. Zusammensetzung der in den salzsauren Lésungen durch
Aetzammoniakfliissigkeit erhaltenen Niederschlige.

Die filtrirten Losungen des gebildeten Chlorcalciums erschienen séimmtlich
farbelos, vollig klar, auf Zusatz von {iberschiissizer Ammoniakfliissigkeit er-
folgte aber bei allen Ausscheidung eines sehr unbetrichtlichen flockigen Nieder-
schlags von gelblichbrauner bis dunkelbrauner Farbe, welcher genau untersucht
als eisenoxydhaltize Thonerde mit Spuren von bitumintser Substanz er-
kannt wurden.

IV. Priifung auf Phosphorsédure.

a) Eine bestimmte Menge verdiinnte Salpetersdure wurde mi{ der erforder-
lichen Menge der Kalkpulver gesittigt und die filtrirten Losungen mit
wenig Essigsidure angesduert. Bei keiner dieser Losungen erfolgte auf
Zusatz von essigsaurem Bleioxyd Abscheidung von phosphorsaurem
Bleioxyd.

b) Eine bestimmte Menge der Kalkpulver wurde mit der doppelten Ge-
wichtsmenge chemischreinem basischkohlensaurem Kali innig gemischt
und die Gemische im Platintiegel gegliiht. Der wiisserige filtrirte Aus-
zug wurde mit Essigsdure neutralisirt und noch schwach angesduert.

In séimmtlichen auf diese Weise erhaltenen L&sungen bewirkte essig-

saures Bleioxyd nur Ausscheidung unwiégbarer Mengen von schwefelsaurem und
pyrophosphorsaurem Bleioxyd. Die Kalke enthalten mithin keine namhafte
Menge phosphorsauren und nur eine Spur schwefelsauren Kalks.

V. Priifung der Kalke auf Stickstoffgehalt.

Zu diesem Behufe wurde eine Quantitit der Kalkpulver mit Natronkalk
gegliiht, Keines der schwach empyreumatisch riechenden Destillate enthielt
Ammoniak, die Kalke enthalten mithin keine Spur Stickstoff, dessen Vorkom-
men vielleicht bei dem unbedeutenden Gehalte der Kalke an bitumindsen
Bestandtheilen denkbar sein kinnte.

Schluss.

Die untersuchten Kalksorten bestehen in kohlensaurem Kalk von ver-
schiedener Reinheit und zwar in Verbindung mit mehr oder weniger kohlen-
saurem Eisenoxydul und eisenoxydhaltiger Kieselerde und Thonerde. Nr. 2, 4
und 8 sind als wirkliche thonerdehaltige Kalke zu betrachten, Nr. 8 ist dem

5 *
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Mergel beizuzidhlen. Ausserdem unterscheiden sich diese Kalksorten durch
ihren verschiedenen Aggregatszustand und die dadurch bedingte verschiedene
Hirte. Als besonders rein und desshalb zur Gewinnung des gebrannten Kalks
(Aetzkalks) geeignet erscheinen die Sorten Nr. 1, 4, 5, dagegen dienen die
dichteren, harten Sdrten Nr. 3, 7 als schickliches Baumaterial. Nr. 8 kamn
in fein gemahlenem Zustande als Verbesserungsmittel des tragbaren Bodens,
wie der Mergel, angewendet werden. Dass diese Kalksorten noch ausserdem zu
vielen anderen technischen Zwecken geeignet sind, wobei es sich um den Be-
sitz eines reineren kohlensauren Kalks handelt, z. B. bei der Behandlung der
Eisenerze im Hochofen etc., ist hinldnglich bekannt.

In den kalkigen Schichten der unteroligocinen Brackwasserbildung sind
bis jetzt folgende organische Reste aufgefunden worden:

Strophoma tricarinatum A, Braun . . . . Nierstein.
Heliz subverticillus Sdbgr. . . . . . . Oppenheim, ’
»  Subcarinate A. Braun . . . . . » »
»  Subsulcosa Thom. . . . . . . . » »
»  hortulana Thom. . . . . .« . . » »
s defleza Thom. . . . .. . . . » .
» Raimondi A. Braun . . . . . . s s
» ulficostate Thom. . . . . . . s s
» pulchelle Miiller . . . . . . . " ’
» deplanata Thom. . . . . . . . » ’
» mogunting Desh. . . . . . . . 5 .
» » v. major und splendidaeformis ’ ”
sy Ozystome Thom. . . . . . . . s »
» disculus A. Braun . . . . . . ’ s
» imbricate A. Braun . . . . . . s s
»y Rapti A. Braun . . . . . . . " »
Pomatias Labellum Thom. . . . . . . s »
Cyclostoma bisulcatum Zieth. . . . . . » "
» Pupa A. Braun. . . . . . s »
Bulimus gracilis Thom. . . . . . . . 9 »
Pupa retuse A. Braun . . . . . . . » "
Clausilia bulimiformis A, Braun . . . . . s
Clausilia sp. . . . . . . . . . . s s
Glandina subculcose Thom. . . . . . ’ ’
» Sandbergeri Thom. . . . . . s %
" bricelle . . . . . .« . . » s
Neiitina fuviacilis Lin. . . . . . . . » .
» callifera Sdbgr. . . . . . . » ’
Nerita rhenapne Thom. . . . . . . . ’ ’

Limnets bullatus v. Klein . . . . . . ’ ’



Litorinella acute Desh. . . . .

» obtuse Sdbgr.. . . .+ .+ . .

» annulate Ldg. . . .+ o o+
Cerithium margaritaceum Brocchi . . . .
» submargaritaceurm A. Braun .,

» plicatum Lmk.. . . . . . .

” » var. Galeothh Nyst.. . .

» » » enodosum Sdbgr. .

”» ” s, multinodosum Sdbgr.

» » » Ppustulatum Sdbgr. .

» » » intermedium Sdbgr. .

% Lamarki Desh. . . . ., . .
Litorina moguntina A. Braun . ., ., , .
Paludinella inflata A. Braun . . . . .
Stenomphalus cancellatus Thom. . . . .
Bulla declivis Sdbgr.. . . .+ .+ + + .
Buccinum laticosta Sdbgr. . .« .+ .« o+ .
Cytherea incrassata Sow. . . .+ .+ o+ .
» » var. obtusangula Sdbgr. .,

» splendide Merian . . . ., . .
Cyrena donacine A, Braum . . . . . .
» Faujasi Desh. . . « .+ .+ . .

» semistriata Desh. . . . . . .

» extensa Ldg. . + .« o+ .+ o o«
Dreiéssenia Brardi Brongn. . . . .+ . .
Mytilus Faujasi Brongn, . « . . . . .
» socialis A. Braun . . . ., . .
Corbulomya elongate Sdbgr.. . . . . .
Pinna rugate Ldg. . . .« .+ .+ .+ .+ .
Perna Soldani A. Braun. . . . . . .
» plicata Ldg. . « « .« + o+ o+ .
Cypris sp. + + « « « « o« o o o
Conferva crinalis Ldg. . . . . .+ .+ .
. vermiculata 1.dg. . . .+ . . .

» callosa Ldg.. . . + .+ .+ . .

Coniferenholz . . . . .+ .+ .+ .

Beckens (40¢).
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4. Unteroligocéine Siisswasser- und Landbildungen des Mainzer

Die in den vorher mitgetheilten Profilen iiber dem Kalke mit Cerithien

vorliegenden Sand-, Letten-, Conglomerat- und Sandsteinschichten mit Unio pachyo-
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don Ldwg. verbreiten sich in der Ndhe von Oppenheim und Nierstein und
sind durch die Steinbriiche und mehrere Sandgruben aufgeschlossen. Die Sande
sind weiss oder grau, grobkornig, zum Theil reiner Quarzsand, zum Theil
reich an weissem Thone. Sie gehen iiber in blauen Letten, in grobe Conglo-
merate und feste Sandsteine. An einigen Punkten ist der Sandstein nur kaum
1 Meter dick, an andern erreicht er Maichtigkeit von 3—4 Meter und kann
als Baustein dienen. Er ist hellgrau, festkornig, in dicken Bénken oder in
diinnen miirben Platten abgesondert durch Querabsonderungen in quaderformige
Stiicke getrennt, deren Klufiflichen oft mit Kalksinter iiberzogen erscheinen.
In den oberen Partien nimmt der Sandstein immer schieferige Structur an und
enthidlt dann Knollen von weissem feinerdigem Kalke und Septarien von dich-
tem Kalke. Anderwirts ist er bedeckt von Gerdllen aus Quarz, Syenit, Horn-
stein, Sandstein, Kieselschiefer, worin aber Kalksteine immer fehlen.

In der auf dem Galgenberge, zwischen Nierstein und Oppenheim, her-
ziehenden Vertiefung findet sich zu oberst rother und griiner Thon in keil-
formigen Streifen, dann fester, grobkorniger Sandstein mit Gerdllen auf diinn-
geschichtetem Sande lagernd, darunter Cerithienkalk. Weiter siidlich oberhalb
des gelben Hauses liegen nur 0,5 bis 1 Meter dicke Sandplattenlager auf dem
Confervenkalke mit Cerithien, weiterhin findet sich das folgende Profil iiber
dem Bruche des Sironabads:

Lehm. . . . . . . . « . . + « « « .« 05 Meter.

Gerdlle . . . e e e e e e e 01
Diinne Sandstemplatten mlt Kalkknollen e e e 02
Fester Sandstein mit Unrio pachyodon . . . . . . 40
Sand nach verschiedenen Richtungen gebléttert . . . 20

Kalk mit Cerithien.

Ueber dem niichsten Steinbruche am Kreuze ist auf der einen Seite
folgendes Profil:

Lehm. . . . e e 1,0 Meter.
Plattiger, ka]klger Sandstem mit Cyrena Fau]asz o . 03
Gelber und grauwer Sand . . . . . . . . . . 15
Sandstein . . . e e e e e e e o1
Gerdlle von Granit, Syemt Kleselschlefer e e e e o1
Grauer Sand . . . e e e e e e e 1,2
Sandstein mit Unio paclzyodon e e e e e e e 15
Sand mit solchem . . . . . . . . . o . . 0,7
Blauer Letten . . . . e e e e . 03

Kalk, Confervenincrustation mlt Centhlen

Auf der Siidecke des Steinbruches etwa 100 Meter vom vorigen Punkte
liegt dagegen:

Lehm.

Sandstein mit Unio pachyodon . . . . . . . . 1,056
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Grauer Sand mit nio packyodon . . . . . . . 060 Meter.
Kalk mit Cyrena Faujasi und Cerithien.

Jenseits der Landskron in den Weinbergen oberhalb des von Oppenheim
nach Dexheim fiihrenden chaussirten Weges tritt der Sand unter Kalkgerollen
und Lebm auf. Er ist daselbst weiss, reich an Glimmer und weissem Thon,
so dass er erhiirtet wnd senkrecht stehende hohe Winde bildet, worin sich
Stollen ohne Verzimmerung treiben lassen. Seine Michtigkeit betréigt an 5 Meter,
er ruht auf dichtem Kalke, welcher weiter hin den Pernakalk bedeckt.

Die festeren Sandsteinbinke dieser Formation liefern ein wetterbestiindiges
gutes Baumaterial, welches oberhalb des Sironabads gewonnen worden ist,
weshalb hier die Sandsteinbinke weiter als die darunter anstehenden Kalk-
steine abgebaut wurden. Der Sand wird theils zum Streuen, theils fiir Ziegel-
brennereien, theils zum Reiben und Scheuern gegraben.

Yon Versteinerungen finden sich darin:

Unio pachyodon Ldg.

Litorinella obtusa Sdbgr.

Paludina sp. in Bruchstiicken.

Unbestimmbare Knochenreste von Landihieren und Fischen.

b) Oheroligocine Brackwasserbildungen.
Litorinellenkalk (41).

Die Schichten mit Liforinelle inflata A. Braun und L. acute Desh,,
worin die Cerithien génzlich fehlen, sind in der Section Darmstadt nur auf
sehr geringer Fliche vertreten. Auf dem linken Rheinufer reichen sie nur
zwischen Guntersblum und Ludwigshthe in einer diinuen Lage iiber die unter-
oligociinen Ablagerungen herein, welche aber in der Section Worms sich bald
verstirken und in der Weise, wie die Profile Nr. 6, 7 angeben, gestalten.
Wihrend die Cerithienschichten nordostlich einfallen, haben die Litorinellen-
schichten von Guntersblum und Dexheim westliches Einfallen in 6 bis 15 Grad.
Eine andere nur 500 Meter lange und 300 Meter breite, von Siidost nach
Nordost streichende Partie Litorinellenkalk tritt auf der rechten Rheinseite bei
Bauschheim in Gestalt eines sich kaum iiber die Ebene erhebenden Hiigels
hervor. Es ist die, welche durch das Profil Nr. 11 geschildert wird.

Der Bauschheimer Litorinellenkalk soll nach Nachrichten, welche ich dem
Herrn Bergmeisier Jiger zu Dorheim verdanke, auf dem Rothliegenden ruhen;
die Steinbrecher erzihlen ebenfalls von rothen Letten und Sandsteinen, welche
sie in der Tiefe angetroffen haben. Von Cerithienschichten ist keine Spur
bekannt, wohl aber enthdlt die tiefste Kalkbank einzelne oder in Haufchen
vereinigte, zum Theil zerdriickte zum Theil ganze, zweilappige Exemplare von
Cyrena Faujasi, welche weiss und grau concentrisch gestreift sind. Auch
Litorinella inflata ist oft grau und weiss geringelt. Der Kalk ist an einigen
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Stellen sehr bitumings und dann angefiillt mit Incrustationen von Schleipen
(Conferva callosa Ldg.).

Der Kalkhiigel ist von zahlreichen iilteren und neueren Steinbriichen fast
ganz bedeckt, in welchen sich auch iiber die Lagerung Raths erholt wer-
den kann.

Versteinerungen im Litorinellenkalke sind:

Heliz moguntina Desh, . . . Bauschheim, Ludwigshthe.

s phacodes Thom. . . . ” ’»
Clausilia bulimioides A. Braun. » ”
(= C. bulimiformis Sdbgr.)
Litorinella acuta Desh. . . . ” »
» obtusa Sdbgr. . . s »
" inflate A. Braun . » »
Paludinella.
Cyrena Fauyjasi Desh. . . . %
Dreissenia Brardi Brongn. . »
Conferva callosa Ldg. . . . »

Die in den Sectionen Alzey und Mainz michtig enthckelten Schichten
von Sand, Thon, Braunkohle und Bohnerzen iiber dem Litorinellenkalke fehlen
in unsrer Section.

¢) Pliocdne Stisswasserbildungen
Thon und Sand (45c).

Diese nur unter Vorbehalt dem Pliocin eingereihten, in der Néhe von
Darmstadt sehr miichtig entwickelten, weit im Rheinthale verbreiteten Ablage-
rungen bestehen aus Gerollen, Sand und Thon, denen nur selten dinne braun-
kohlendhnliche Schichten mit bitumindsem Holze von Eichen und Weiden
untergeordnet sind. Trotz der grossten Aufmerksamkeit konnten bislang keine
Versteinerungen in diesen nur im Thale zum Vorscheine kommenden Ablage-
rungen bemerkt werden, ihre Bedeckung besteht aber aus Sand und Gerdllen,
worin Elephas primigenius gefunden wurde.

Bei Darmstadt, da wo die beiden Geleise der Main-Rhein-Eisenbahn nach
Mainz und Aschaffenburg auseinanderlaufen, ward ein 63,75 Meter tiefes Bohr-
loch in diesen Schichten abgeteuft; die gewonnenen Bohrmehle habe ich sémmt-
lich geschlimmt, darin aber keinen organischen Rest aufgefunden.

Das Bohrlochsprofil ist nach Vereinigung der sandigen und reineren
helleren und dunkleren Thonvarietiten das folgende:

Hiingebank 527,16 Fuss oder 131,79 Meter iiber Null des Amsterdamer Pegels.

Flugsand . . . . . . . . . 3,750 Meter,

Thoniger Sand und gelber Thon . . 1,250 ,  darin Quellwasser.

Blaver Thon . . . . . . . . 3,187

Bituminoser Thon mit Holz . . . . 0250 ,,

Blauer Thon . . . . . < . . 637
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Grauer Sand mehrmals mit diinnen Thon-

lagen wechselnd . . . . . . 4250 Meter.
Blaugrauer Thon . . . . . . . 6,000
Blauer Thon mit Quarzgeschieben ., . 1,875
Weisser und dunkelrother Thon . . 5,750
Graver Sand mit Quarzgersll . . . 5,625
Blaugrauer Thon . . . . . . . 1750
Bitumindser Thon mit Holz . . . . 0,950
Grauer Sand . . . . . . . . 2000
Griinlichblauer Thon ., . . . . . 5750
Rother Thon . . . . . . . . 4,000
Blauer Thon . . . . . . . ., 2000
Sand mit Quarzgertllen . . . . . 1,250
Blauer Thon mit Kohlenschmitzen . . 4313 ,,
Grauer Sand abwechselnd mit Thon-

streifen . . . . . . . . 2175
Grauer Sand mit Quarzgeroll und Wasser 1,251

63,75  Meler.

Die Absicht, mit diesem Bohrloche hinreichendes Quellwasser fiir die
Bahnhofe zu erlangen, ward nicht erreicht, der Bohrer zerbrach bei 63,75 Meter
Tiefe und konnte nicht mehr herausgezogen werden, Man gab den Versuch
auf. In der Nidhe der Stelle wo auf der Karte hinter dem Uebergange der
Aschaffenburger Eisenbahn iiber die Arheilger Chaussee nichst Darmstadt das
Wort Oelmithle steht, wo sich jetzt aber ein Landgut befindet, ward beim
Abteufen nach Wasser unter Flugsand und 1,5 Meter gelbem Alluvialthon griin-
licher Tertiéirthon gefunden, welcher 5,5 Meter unter Tage 1,0 Meter Braunkohlen
einschliesst. In den Kohlen kommen Samen von Menyanthes, Stingel von
Schilf und Grasbldttern vor; sie ruhen auf griinlichem Thone, der nicht durch-
teuft worden ist.

2

»

Auch in anderen Bohrlichern im ehemaligen Stegmeyer’schen Garten und
an dem Uebergang der Main-Neckar- iiber die Main-Rhein-Eisenbahn wurden die
blauen Letten und Thone abwechselnd mit Sand mehr oder weniger tief unter
der Oberfliche angetroffen.

Unfern des Ansatzpunk(s des Bohrlochs an der Eisenbahn konnte etwa
in demselben Niveau in der Maschinenfabrik bei 25 bis 27 Meter unter Tage
erst Wasser gefunden werden, in solcher Tiefe liegt sohin hier die gelbe
Thonschicht mit Quellwasser. Gegeniiber der Gasfabrik haben wir sie dagegen
schon bei 7 Meter und in dem hinter dem Herrngarten liegenden Staditheile
fast zu Tage anstehend.

Es scheint als ob die pliocine Lettenformation gegen den Eisenbahnhof
und die siidlichen Staditheile eine tiefe Verwerfung erlitten hitte, auch hinter

dem Kriegsministerial-Gebdude und vor dem Neckarthore konnte sie durch 20
Section Darmstadt. 6
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bis 24 Meter tiefe Schichte noch nicht erreicht werden. Bis in solche Tiefen
ward Sand mit Limneus pereger, Planorbis vortex, Succinea oblonga, Helix
pulchella und Pupa muscorum angetroffen, und stellte sich darauf Wasser
ein, womit der Zweck der Abteufungen erfiilll war.

Gegen Norden und Nordwesten aber hebt sich die thonige Schichtenfolge
mit untergeordnetem weissem Sande hoch heraus und bildet die wasserdichte
Grundlage fiir die gegen Westen stromenden Biche; sie veranlasst aber auch,
dass in manchen Orten z. B. in Wixhausen kein Keller angelegt werden kann,
An mehreren Stellen, namentlich in Erzhauser, Wixhauser und Gréfenhauser
Flur, wird darin weisser Reib- und Streusand gewonnen. Der Sand ist sehr
grobkornig, rein weiss und wird von gelbem grobkornigem Sande kaum be-
deckt. Es kommen darin Geschiebe von schwarzem Kieselschiefer und klarem
Quarze vor. Er rubht 1 bis 3 Meter dick auf einem Bette, welches aus nicht
sehr abgenutzten Geréllen von Granulit, Felsit, Syenit und Griinschiefer und
stark gerolltem Rothliegenden nebst wenigen Kieselschiefern besteht.  Auch
an diesen Punkien haben sich bisher keine Versteinerungen gefunden.

Die liber dem Litorinellenkalke bei Dexheim in der Section Mainz vor-
kommenden Sande, gelben, blaulichen und rothen Topferthone #hneln den eben
besprochenen in der Rheinebene liegenden Schichten auffallend.

IV. Quartirformation.

Die zur Quartirformation gehorigen Land-, Sumpf- und Flussbildungen
bedecken die bei weitem grosste Fliche der Section Darmstadt, sie Dbestehen
aus Diluvium und Alluvium, der Substanz nach aber aus: Klaiboden oder Letten
mit Flussschnecken und Kalkseptarien; Lehmboden oder Liss mit Landschnecken;
Marschboden oder humusreicher, thoniger Sandboden; Sandboden, in Diinen
zusammengehdufter Flugsand oder groberer rothgelber Sand mit Stocken von
Rothliegendem; Grand und Geschieben von allerlei Gesteinen verschiedener
Formationen und endlich Torf.

Der Letten oder Klaiboden.

An den Ufern des Rheines und auf den in diesem Strome entstehenden
Inseln, sowie in dem Gebiete des Landgrabens, welches fiir ein altes Neckar-
Flussbett gehalten wird, sind hellgraue hdchst feinerdige Letten angespiilt,
welche zum Theil noch fortgebildet werden. Im Ueberschwemmungsgebiete
des Rheines umschliessen solche Anspiilungen Aradonta anatina Drap., Palu-
dina impura Lamk., Paludina vivipara Lamk., Planorbis corneus Drap.
und P. marginatus Drap. und Reste anderer lebenden Wasserschnecken und

sind kalkfrei.
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Im alten Neckarbette aber hiillen sie Heliz nemoralis Lin., Succinea
amphibia Drap., Heliz rotundata Miiller, mit wenigen Paludina impura
L amk., Planorbis marginatus Drap., Limneus pereger Drap. ein und
enthalten in ihren tiefern Partien zuweilen Kalkseptarien und Knollen mehligen
Kalks, worin sich ebenfalls Reste jener Schnecken der jetzigen Schopfungs-
periode vorfinden.

Der Kalk ist in feinen Partikeln auch den obern Lagen des Lettens ein-
gesprengt und offenbar durch den Stoffwechsel in den untern Partien concentrirt,
ganz auf dieselbe Weise wie sich im Lehm die Mergel- und Kalknieren bilden
(Section Dieburg S. 45).

Der Letten wird zur Fabrikation von Ziegel- und Backsteinen ausgebeutet ;
er liefert seines geringen Eisengehalts wegen hellgelbe sehr dauerhafte ge-
brannte Steine, womit am Rheine ein nicht unbedeutender Handel getrieben wird.

Der Lehmboden oder Lioss.

Wiihrend der Letten aus im Wasser abgesetzten unter Wasserbedeckung
umgewandelten Schlammtheilen entstand, bildete sich der Lehm im Trocknen,
theils durch Anschlimmung in Folge von Regengiissen, theils durch Anwehung
feiner staubiger Theilchen. Er ist in der Section Darmstadt nur in der Nihe
der Tertidrkalke, des thonigen Rothliegenden und der in der angrenzenden
Section Dieburg vorkommenden Melaphyre entwickelt und nirgends so michtig
wie wir ihn in der Section Dieburg kennen lernten.

Auf dem Tertifirkalke stellt er eine blassgelbe, fast weisse, hdchst fein-
erdige, mehlige Masse dar, deren Partikelchen so fest an einander haften, dass
sie senkrechte Winde von 10-—30 Fuss Hohe bilden konnen. In diesem Lehm
finden sich niemals Wasserschnecken, dagegen Succinea elongata Drap,
Heliz hispide Lin., H. nitens Lin., H. memoralis Lin., in Bruchstiicken,
Bulimus radiatus Brug., Pupa muscorum Nilss, in Menge und in allen
Tiefen.

In den tiefern Losslagern dicht auf dem Kalke der Tertifirformation oder
in den von Luss erfiilllten Spalten zwischen Kalkschuttmassen sind Zidhne von
Elephas primigenius und Reste von Cervus elaphus nicht selten.

Marschboden oder humoser-thoniger Sand

Sowohl im Ueberschwemmungsgebiete des Rheins als auch im sogenann-
ten alten Neckarbette und an den Béchen, welche vom Odenwalde herkommen,
wird ein aus feinem Sand und Thon mit schwarzfirbendem Humus gemischter
Boden von grosser Fruchtbarkeit gefunden.

Solcher Marschboden unterlagert hier und da den Klaiboden oder den
Flugsand, er ist nicht selten etwas kalkhaltig und in solchen Fillen sammeln
sich einige Fusse unter der Erdoberfliche darin 0,5 bis 1 Decimeter dicke
Lager staubfeiner thonig-sandiger Kalkerde (Alm), welche nicht selten veon

6'
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rohrenformigen Canilchen durchzogen ganz das Aussehen von Kalktuff besitzt
und offenbar aus einer Kalkbicarbonatlosung iiber Pflanzenwurzeln niederge-
schlagener basischkohlensaurer Kalk ist.

Mancher Marschboden &hnelt dem russischen Tschornozem und diirfte wie
dieser aus der allmiligen Verwesung friiheren Torfes hervorgegangen sein,
anderer ist aber aus Anschwemmung durch den Rhein entstanden. Hier und
da finden sich in diesem Boden Paludina impura und Planorbis marginatus.

Sandboden

Wie in der Section Dieburg unterscheiden wir auch in der Section
Darmstadt ausser den tertiiren noch Sande, welche vom Wasser angespiilt
und solche, die vom Wind zu Diinen zusammengehiduft wurden; das Material
zu beiden losste sich entweder aus der Verwitterung der Unterlage ab oder
es ward von Ferne herbeitransportirt.

Auf dem Rothliegenden, welches von Langen her westlich gegen den
Rhein vordringt, breiten sich méchtige Sandlager aus, welche sich durch ein-
gelagerien Grand auszeichnen, der einzig aus Geschieben des Rothliegenden
besteht und worin in einiger Tiefe grossere scharfkantige Stiicke jener Felsart
einbrechen. Man wiirde solche Sandlager vielleicht mit dem Zeichen desjenigen
Gesteins, aus dessen Zerfallen sie hervorgingen, bezeichnen kinnen, wenn sich
darin nicht Reste von Elephas primigenius vorfinden, welche sie als Diluvium
kennzeichnen. In der Nihe der crystallinischen Silicatgesteine, namentlich des
Granulits, entstanden sie aus deren Umwandlung und Verwitterung, man findet
daselbst Geschiebe von diesen Gesteinen und Quarz.

Ein Theil dieses Verwitierungsproducts ward durch die das Terrain
durchschneidenden Biéiche weiter fortgefiihrt, einen andern Theil ergriff der
Sturmwind und setzte ihn zu 6 bis 10 Meter hohen Diinen auf. In diesem
Sande, welcher sich durch seinen Gehalt an Eisenoxydhydrat, Oligoclas- und
Albitkornchen von dem nur Quarz und Thon enthaltenden Tertiirsande unter-
scheidet entsteht aus der Zersetzung der Feldspathe Kalkkarbonat, welches
sich in den Diinen in einzelnen dickern Knollen um Baumwurzeln, in Réhren
als Beinbrech, in dem durch Anschwemmung geebneten Sande einige Fusse
unfer der Oberfliiche in horizontalen Schichten als Alm ansammelt und wegen
seiner wasserdichten Eigenschaft nicht selten die Ursache zu feuchten, selbst
zu Torfplitzen wird.

Der Alm ist zuweilen 0,5—1 Meter dick und wiederholt sich von 3 zu
3 Meter iibereinander. Es ist ebenfalls iiber Pflanzenwurzeln niedergeschlagener
kohlensaurer Kalk. Zuweilen, z. B. bei Eschollbriicken, nehmen die senkrecht
im Sande steckenden KalkrGhren, indem sie sich unter einander verésteln,
ganz die Form der sogenannten Blitzréhren an. Die Bezeichnung Beinbrech
legt ihnen die Bevilkerung bei, weil sie zerbrochenen Knochen gleichen.
Andere Sande, welche vorzugsweisse lings der grossen Strome Rhein und
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Main hin auftreten, bestehen nur aus Quarzpulver und sind weither zugeflosst.
Auch sie werden zeitweilig vom Winde erfasst und zu Diinen aufgestapelt.

Die Diinen sind ihrer grossen Trockenheit wegen unfruchtbar, sie konnen
einzig als Standort fiir Wald benutzt werden, tragen aber ebensowohl Eichen
und Buchen als Kiefern. Der durch Anschwemmung geebnete Sand ist ein
meist nicht unfruchibarer Ackerboden.

In manchem Schwemmsande werden Paludinen, Limneen, Planorben,
Unionen und Anodonten gefunden, in andern liegen nur kleine Helices und
Succineen, wir konnen daraus erkennen, ob die betreffende Partie unter Wasser
oder im Trocknen auf Grasboden abgelagert wurde.

Gerolle.

Am Ufer des Rheines und Maines und in deren Bette lagern hier und
da Gerollmassen, die gebaggert oder gegraben als Material zur Chaussee dienen.
Wir finden darunter gerollte Stiicke von Gesteinen aus den Schweizer Alpen,
dem Jura, Schwarzwalde, den Vogesen und dem Odenwalde, aus dem Neckar-
und Maingebiete, Kalksteine verschiedener Formationen, Quarz, Jaspis, Kiesel-
schiefer, Glimmerschiefer, Granulif, Gneus, Porphyr, Sandsteine u. a. Felsarten.

An einigen Punkten, welche jetzt vom Rhein und Main selbst beim
hiochsten Wasserstande nicht mehr benetzt werden, liegen ganz gleiche Gerdlle
unmittelbar unter dem Marsch- oder Sandboden, auch sie werden zum Schottern
der Wege und der Eisenbahnen gewonnen. Man muss solche Ablagerungen
fir Flussanschwemmungen einer fritheren Zeit halten, welche durch Hebung in
den letzten Entwicklungsperioden in’s Trockne gelangt sind (vergl. meinen Auf-
satz iiber die Bodenschwankungen im Gebiete des untern Mainthales. Jahres-
bericht der Wetterauer Gesellschaft. Hanau 1861).

In einigen Gerolllagern derart wurden Muschelkalkstiicke mit Ceratites
nodosus Haan, aufgefunden, welche also sehr weit her, entweder vom Neckar
oder vom Oberrheine oder vom Obermaine, bis in die Gegend von Mainz
transportirt worden waren. Am Maine bei Schweinfurt liegen solche Ceratiten
in Menge eingehiillt in Kalkknollen und Sphiiroiden, die leicht fortrollen konnen,
ohne dass die eingeschlossene Versteinerung beschiddigt wird; aus solchen
Sphiiroiden mogen die wohlerhalten gebliebenen Stiicke, welche bei Bischofs-
hein ausgegraben wurden, abstammen.

Torf (49).

In dem sogenannten alten Neckarbette bcfinden sich weit ausgedehnte
Torfablagerungen, welche seit linger als 40 Jahren ausgebeutet werden. Der
Torf ist grossentheils in oben geschlossenen Siimpfen gewachsen aus Schilf,
Seggen, Wassermoos, Sphagnum und Conferven entstanden. Er ist von ver-
schiedener Qualitéit, zum Theil aschenreich, und ein schlechtes Brennmaterial.
Die tiefsten Theile der Lager bestehen aus viel Schilfwurzeln mit Sphagnum ;
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es folgt dariiber ein fetter, tiefbraunschwarzer, aschenarmer und stark heizen-
der Modertorf ohne deutlich erkennbare Pflanzenreste, denen braune Filze aus
Sphagnum und wenigen Grisern zur Decke dienen. Holzreste sind Seltenheiten,
Der Torf scheint in Hoch- und iiberwachsenen Tiefmooren entstanden zu sein,
An cinigen Stellen bei Goddelau fanden sich Lager von 5 Meter Stirke, welche
durch Baggern ausgebeutet werden mussten. Der Baggertorf war dicht und
besser als der obere Wurzel- und Stengeltorf. Meistens erreichen die Lager
jedoch nur 3 Meter Dicke. Man findet darin nur selten Paludine #mnpura,
Planorbis corneus, P.marginatus, Limneus palustris, Lims. stagnalis u. s. w.,
noch seltener Knochen von Ochsen, Hirschen und Pferden, auch Reste des
menschlichen Kunstfleisses aus sehr friihen Zeitperioden. Als damit verbundene
Mineralien sind zu erwiéhnen Eisenblau und Limonit. Der Torf wird auf
dem Lande und selbst zu Darmstadt vielfach als Brennstoff benutzt.

a. Jiingeres Diluvium mit Elephas primigenius (47).

Das von hohen Diinenhiigeln bedeckte Waldgebiet zwischen Bischofsheim,
Gross-Gerau, Griesheim, Pfungstadt und den Nord- und Ostgrenzen der Section
ist, soweit es nicht der Tertidirformation angehort, als eine alte, auf dem Fest-
lande erfolgte Bildung, anzuseben, deren erste Anfinge wahrscheinlich schon
in die Zeit der Entwicklung des Zechsteins herabreichen, d. h. begannen
sobald das von ihnen bedeckte Rothliegende auf das Trockene kam, sobald
sich der Strom, welcher diese alten Sand- und Grandmassen abgelagert hatte,
einen andern Lauf wihlte. Die dem Zerbrickeln des Todtliegenden ihre Ent-
stehung verdankenden Gerdlle und Sande wurden vom Winde und Wasser
vielfach hin und her transportirt und sie gelangten nur dann zur Ruhe, wenn
sich eine reichlichere Pflanzendecke iiber sie hinzog. Wo diese fehlt oder
uur diinn ist, da ist der Sand auch heute noch ein Spiel des Windes.

In Darmstadt selbst beriihrt der Sand, abwechselnd mit Gerollen krystal-
linischer Silicate, den Granulit und Granit, welche steil unter ihn abfallen.
Bei Kellergrabungen und bei Fundamentirung des Rheinthors wurden in der
Rheinstrasse Darmstadt’s, sowie in Sandgruben bei Eberstadt, Reste von Elephas
préimigenius darin entdeckt; die Brunnengrabungen ndchst dem Bahnhofe und
an der Hochstddter'schen Tapetenfabrik vor dem Neckarthore lieferten aber
nur Succinea oblonga, Planorbis marginatus, Paludina impura, Heliz
pulchella.

Aus dem weiten Gebiete von Pfungstadt bis Bischofsheim und den
Grenzen der Section sind sonst keine Funderte von Mammuthknochen bekannt,
wohl aber enthalten viele Diinenhiigel Grabstiitten altceltischer und altfrénkischer
Bevolkerung.

Im Sande finden sich nicht selten diinne Lager von Rollsteinen oder in
tiefern Regionen eckige Bruchstiicke von Rothliegendem, welcher im Frank-
furter Walde selbst darunter anstehend getroffen wird.



47

Auf der linken Rheinseite bedeckt das Diluvium hier und da eine Ge-
rollschicht, welche die Tertidrformation iiberlagert, in Gestalt einer diinnen
Lehmlage mit Knochen von Elephas primigenius, Rhinozeros thichorhynus
und Cervus, welche sich auch in den mit Lehm erfiillten Spalten des Kalkes
und in den Felsbriichen gegen den Rhein hin vorfinden. In der nur selten
iiber 0,5 Meter dicken Gerolllage zwischen dem Lehm und der Tertidrformation
wurden noch keine Versteinerungen aufgefunden, sie michte aber ebenfalls
zur unfern Abtheilung der Quartérformation, aber vielleicht zum dltern Diluvium
zu stellen sein. Die Gerdlle haben sich nur in einige Spalten des Kalks
hereingelegt, die mit Lehm erfiillten und die Felsstiirze, in welchen Lehm und
Gerdll gemengt vorkommen, sind sohin jiingerer Entstehung als die mit Ge-
rollen ausgefiillten.

b) Aelteres und jiingeres Alluvium (48 u. 49).

Die vom Rheine, und den in ihn miindenden Biéichen angespiilten Sub-
stanzen sind humoser Marschboden, Klaiboden, Schwemmsand und grober Kies,
ihnen gesellen sich zu Lebm, Flugsand und Torf. Wiihrend die vom Winde
angehéiuften Flugsanddiinen keine Schneckenschalen wohl aber dann und wann
mit Kalk umwickelte Holzreste und Wurzeln von Gridsern und Buschwerk um-
schliessen, enthdlt der Lehm immer unziihlige Landschnecken, als Heliz pul-
chella, H. nitens, H. sericea, H. hispida, Bulimus radiatus, Pupa mus-
corum, Achatina accicula, Succinea oblonga. Wir fanden in ihm niemals
Wasserschnecken, welche dagegen im Marsch- und Klaiboden, im Schwemm-
sande und in manchem Torfe ausserordentlich hiiufig sind, und heben diesen
Umstand besonders hervor, um der Ansicht enigegen zu {reten, welche den
Lebm und Loss zu einem Absatze aus einem See macht. Der Lehm ist wie
iiberall, wo ich ihn beobachtet habe, eine auf dem Trocknen, namentlich auf
Rasen oder andern dicht stehenden Pflanzenfilzen angesammelte feine Erde,
welche in unsrer Section theils aus der Zersetzung der dem Tertidrkalke bei-
gelagerten thonigen Mergel, theils aus dem Zerfallen der dem Rothliegenden
beigesellten blaulichen Schieferthone entstand.  Wir finden ihn in 2 bis
4 Meter dicken ungeschichteten Lagern iiber dem Tertidirkalke und in solchen
allmihlig iibergehend in den tiefern Partien voller Kalkstiicken auf den Hohen
bei Guntersblum und Ludwigshohe und auf dem Kalke von Bauschheim; oder
auf kurze Strecken transportirt, an den Abhingen der Hiigel herabgespiilt, die
Sande der unteroligocinen Formation, die Gerlle der d#ltern Quartdrformation
und die Bergstiirze lings des Rheinthals oft 4 bis 5 Meter dick bedeckend.
Dieser Lehm ist sehr hellfarbig, reich an Kalkerde und nicht zur Backstein-
bereitung geeignet.

Das Rothliegende wird bei Nierstein von einem eisenreicheren, dunkel~
gelben, mebr thonigen Lehm bedeckt, welcher den in jenem Gesteine -einge-
lagerten hellgrauen Schieferthonschichten seine Entstehung verdanken diirfte.
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Die von den Fliissen angespiilten Letlen und humdsen Marschbildungen
sind reich an Wasserschneckenschalen, namentlich von Paludina wvivipara,
Paludina impura, Limneus stagnalis, Planorbis corneus, Planorbis mar-
ginatus, Unio batavus, Anodonte anatina. Die Reihenfolge, worin die An-
spiilungen am Rhein erfolgen, ergibt sich aus einem Profile, welches bei Stock-
stadt gelegentlich eines Brunnenabteufens beobachtet ward:

Zu oberst: Bauerde, humdser, sandiger Thon . . . . . 0,5 Meler.
Daun: hellgrauer Letten mit Uwéo batavus . . . . . 2,0
Dann: helifarbiger grober Flusssand . . . A T,
Endlich grébere Gerolle mit vielem Wasser — mcht durchteuft.

Wir sehen also im Flussbette grobe Rollsteine abgelagert. Nachdem sich
die Hauptstromung etwas seitwirts gewendet, sammelte sich iiber dem groben
Kiese feinerer in Form des Sandes. Alsdann trennte sich der versandete Fluss-
theil vom Hauptstrome, Schilf und Wasserpflanzen wuchsen darin und ver-
hinderten die Einspiilung groberer Sande, liessen aber feinen Schiamm zu und
veranlassten ihn, indem sie zugleich die Wasserstromung durch vermehrte
Reibung verzogerten, sich am Boden anzulegen. Allmilig fiillte sich das Bassin
mit Lettenschlamm, wihrend der niedern Wasserstinde lag das Terrain trocken
und bedeckte sich mit Gras, Weiden u. s. w., welche nunmehr bei Hochfluthen
den Schlamm wie auf einem Filter sammelten und dadurch das Land allmilig
erhhten.

Die im Rheindurchstich bei Guntersblum, an den Uferstrecken bei Oppen-
heim, Nackenheim u. s. w., zur Backsteinfabrikation ausgebeutelen Letten lagern
simmtlich auf Flusssand, sie sind zwischen 2 und 4 Meter dick und erheben
sich an einigen Punkten so hoch, dass sie nicht mehr von den Hochfluthen
beriihrt werden. Ueberall also das was in jemem Brunnenprofile beobachtet
wird. Auch die Rheininseln entstehen auf diese Weise, ihr Fundament bildet
sich aus Geroll und Sand, die sich in ruhiger stromenden, sehr breiten Fluss-
theilen anhdufen. Die iiber Wasser tretende Fliche bedeckt sich darauf rasch
mit Weidenbiischen, Gras und Kraut und sammelt mit deren Beistand eine
fruchtbare Lettendecke an, worin dann hohe Bdume wurzeln und welche fiir
die Obstcultur geschitzt wird

Die Lettenablagerungen in dem sogenannten alten Neckarbeite werden
grossentheils durch Torflager iiberdeckt. Wo sie frei zu Tage treten, geben
sie nasses, kaltes Ackerland oder schlechte, saure Wiesen. Desshalb haben
die einsichtvollen Landwirthe die Entfernung des thonigen Obergrundes durch
Abraum und Verwendung zur Ziegelfabrikation, oder dessen Verbesserung durch
Mischung mit Sand, ldngst eingeleitet. Die Letienlager erreichen in dem eben
bezeichneten Gebiete selten iiber 1,5 Meter bis 2 Meter Dicke, sie bestehen
aus einem 1,0 Meter starken kalkfreien obern Theile und aus 0,5 Meter Thon
mit Kalkseptarien und Kalkmehleinschliissen; enthalten iiberall Paludina im-
pura, Limneus pereger und stagnralis, Planorbis marginatus, Succinea
amphibia, Heliz nemoralis und Reste anderer lebender Sumpf- und Land-
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schnecken. Der Kalk, concentrischschalige Knollen, im Innern zerborstene
Sphiiroiden und breite plattige Stiicke darstellend, ist unrein, thonig, sandig,
gelb oder grau gefdrbt und hiillt ebenfalls die vorher genannten Versteinerungen
ein. Unter dem Kalke stellt sich der graulichrothe Sand ein, demjenigen
dhnlich, welcher sich im Flussbette des Rheins findet. Unter dem Torfe ent-
hilt der Thon nicht selten Eisenblau und Sphiroiden von Brauneisenstein.
Bei Eschollbriicken macht sich in und neben den Torfgruben diese Einlage-
rung bemerklich. Der Thon ist hier 2 bis 2,25 Meler dick, sehr reich an
Heliz nemoralis und Succinea amphibie und umschliesst Limonit und Braun-
eisensteinknollen von Bohnengrosse bis 0,25 Meter Durchmesser. Das ganze
Vorkommen erinnert lebhaft an das der {ertiiren Bohmerze iiber dem Litori-
nellenkalk auf dem linken Rheinufer. An manchen Punkten bat sich der
Thon mit mehr Sand gemischt und bildet, indem er zugleich vermoderte
Pflanzenrestc oder Humus aufnahm, einen fruchtbaren Marschboden. Es unter-
liegt keinem Zweifel, dass dieser Boden aus Anschwemmungen der Strime
und Biéche entstand, deren schlammiger Niederschlag von Gras und dichtstehen-
den Pflanzen festgehalten ward.

Hier und da bedecken angespiilte und durch Wind angeh#ufte Sanddiinen
den Thon- und Marschboden, an vielen Stellen ersetzi sogar Sand beide. Das
gesammie Gebiet des angeschwemmten Landes ist von Wassergriben durch-
schnitten, welche eine reichliche Bewidisserung des Bodens vermitteln. Die
Fruchtbarkeit der Ackerkrume wird erhoht, wenn der Rhein wihrend des
Sommers keinen allzu niedrigen Wasserstand einhéilt, wenn die in den Alpen
vorfallenden Schneeschmelzen ihn reichlich fiillen. Seine Fluthen durchtréinken
dann die unter dem Klai- und Marschboden liegenden Grand- und Sandmassen
in unzihligen unterirdischen Kanillchen und feuchten die Wurzeln der Pflanzen
geniigend an.

Die Durchfeuchtung des Bodens gestaitet und befordert indessen auch
mancherlei chemische Prozesse in dem Sande. Die tiefen Sandgruben bei
Pfungstadt und Eschollbriicken geben hieriiber belehrende Aufschliisse. Der
Sand ist vom Modaunbache aus dem Odenwalde hervorgeschoben und bildet
eine schmale auf beiden Seiten von hohen Diinenwillen begrenzte Ebene. Er
ist an der Oberfliche zum Theil huméser, fruchtbarer Marschboden, in den
Tiefen aber grob- bis feinkiorniger in den verschiedensten Richtungen geflisster
Sand, abwechselnd mit diinnen Schichten erbsen- bis nussgrosser Gerdlle aus
Quarz, Felsit, Granulit, Syenit, Griinschiefer. In der Eschollbriicker Sandgrube
fand ich im Juni 1863:

Feinen Sand und Ackerkrume . . . . . . 0,25 Meter.

Grobern gelbrothen Sand . . . . . 150

Alm (pordsen weissen kohlensauren Ka]k in
Scheiben) . . . . . . . . . . 0,16

Abwechselnde diinne Lager divergirend und v1el-

fach gestiirzt von feinerem und groberem
Section Darmstadt. 7
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Sande mit zehn 1 bis 2 Centimeter dicken

Gerollagern, durchzogen von Beinbrech, d. h.

von unzihligen senkrechten federspulen- bis

armdicken verdstelten Kalkrohren (incrustirten

Wurzeln) oder von kleinen Kalkseptarien . . 4,75 Meter.
Alm im Scheiben und Sphdroiden . . . . 025
Groberer gelber Sand . . . . . . . . 240
Weisser Sand . . . . . . . . . . 12
Dicke Geschiebe von Granulit und Syenit —

nicht durchteuft.

Die Almschichten und der Beinbrech entstanden aus den Kalksilicaten,
welche der Bach aus den crystallinischen Silicatgesteinen des Odenwalds her-
zufiihrte. Das von oben eindringende kohlensaure Regenwasser (die Erd-
feuchtigkeit) verwandelt jene Kalksilicate in Kalkbicarbonate, die durch Pflanzen-
wurzeln in der Art zerlegt werden, dass ein Atom Kohlensdure von der Pflanze
aufgenommen wird, wiihrend das basische Kalkkarbonat sich aussen anlegt.
Die Wurzeln stellen sich als die oft 1 Meter und mehr langen Kalks#ulen
durchbohrenden, senkrechten und seitlich veristelten Hohlungen dar, deren
Durchmesser kaum ein Zehntheil der aus Sandkérnchen und Kalk gemischien
Wiinde ausmacht. Auch der Alm ward durch Pflanzenwurzeln précipitirt; er
ist nach allen Richtungen von feinen Rohrchen durchzogen.

Das im Diinensande herabsickernde Wasser nimmt nun aus den Kalk-
silicaten ebenfalls Kalkkarbonat, aber auch wohl Natron- und halikarbonat, auf
und weil es sich auch in horizontaler Richtung fortbewegt, so {rigt es wesent-
lich zur Befeuchtung der tiefern Landstiicke bei, withrend die trockene Diine
immer unfruchtbarer und endlich zu reinem Quarzsande wird. Wo der Letten
des alten Neckarbetts den Sand- und Marschboden beriihrt, sind ausgedehnte
Torflager entstanden. Der Torf wuchs theils in Tiefinooren, welche sich mit
einer Decke von Sphagnum palustre iiberzogen hatten, theils in Hochmooren
iiber Rohr und Seggen im Walde an, ganz so, wie in den norddeutschen
oder russischen wasserreichen, waldigen Tieflindern aus Moos, Gras und Haide,
welchen Hergang ich in ,geognostischen und geogenischen Beobachtungen in
Russland und im Ural“ (Darmstadt bei Jonghaus 1862) eingehend beschrie-
ben habe.

Die Torfbildung ruht iiberall auf Letten mit Sumpf- und Landschnecken,
welche dann und wann diinne Lagen (0,2 Centimeter bis 1 Decimeter dick)
von Sumpferz und Eisenblau enthalten, immer aber von Schilf- und Graswurzeln
durchwachsen sind. Die tiefste Torfschicht besteht aus Schilfstdngeln ver-
mischt mit Sphagnum, ist verunreinigt von erdigen Massen, nass von brauner
Farbe, welche beim trocknen dunkelt; sie ist von schlechter Beschaffenheit
und nur 0,25 bis 0,33 Meter dick.

Dariiber liegt eine erdige dichte Pechtorfschicht, vermischt mit wenig
Schilfstingeln, sehr selten mit Holzresten. Der Torf dieser Schicht ist speckig,

9
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von dunkler Farbe, er erhiirtet beim trocknen, brickelt bei neuer Befeuchtung
leicht, ist aber ein guter Brennstoff, dessen Aschengehalt nur 7 bis 8 Procent
betrdigt. Die Michtigkeit der Pechtorfschicht ist 0,5 bis 2 Meter.

Es folgen nun 1 bis 1,5 Meter dicke, lockere Schichten, welche nach
oben in hellbraune nur aus Sphagnum bestehende Torfe iibergehen, die
endlich durch Letten und Flugsand von 0,25 bis 2 Meter Stirke iiberlagert
werden. Zuweilen ist die oberste Moostorflage von umgefallenen Baumstimmen
bedeckt, deren Wurzelstiimpfe noch im Torfe selbst stecken; Erlen, Weiden,
selten Tannen, bildeten die Baumdecke der Moore. Von thierischen Resten
sind Geweihe und Skeletttheile von Cervus elaphus, Sus scrophe und Bos
primigenins als grosse Seltenheiten vorgekommen, Gehdiuse von Paludina
impura, Limneus stagnalis und Planorbis marginatus, sind hier und da,
namentlich an Punkten wo der Torf unrein mit Schilf und Seggen durch-
wachsen, eingeschlossen. Reste menschlichen Kunstfleisses, namentlich Bronze-
schmuck, Nadeln, Armringe und Topfgeschirre gehoren zu den grissten Selten-
heiten, sie liegen immer auf den obern Schichten, woraus hervorgeht, dass
die Torfbildung schon vollendet war als celtische Vilkerschaften unsere
Gegenden bewohnten.

Am Ausgehenden schneidet der Torf in der Regel fast senkrecht an
Thon und Sandwiinden ab oder ist mit viel Wurzelwerk und Sand vermengt.

Von Eschollbriicken iiber Griesheim, bis in die Nihe von BRiittelborn
bildet der Torf eine fast ununterbrochene 1'/, Meile lange '/, ¢ bis '/, Meile
breite Ablagerung, von welcher bei Goddelau und Wolfskehlen ein westlicher
Auslaufer abgeht. Kleinere Partien liegen bei Wasserbibloser-Hof, im Biittelborner
Walde, bei Gross-Gerau und bei Monchbruch. An allen diesen Orten sind Torf-
stiche im Gange. Ueber die ausgehobene Fliche, welche meistens durch Ab-
zugsgriben entwiissert werden kann, werden Wiesen und Felder angelegt.
Selten reicht die Torfmasse so tief hinab, dass in der Ausgrabung ein Sumpf
oder eine Wasserlache zuriickbleibt.

Zwischen Riisselsheim und Bauschheim wird der Flugsand von méchtigen
Gerollablagerungen unterteuft, worin mancherlei Gesteine, namentlich aber Sand-
stein, Muschelkalk mit Versteinerungen, Kieselschiefer, Taunusquarzit u. d. m.,
wie in den Gerollen des Mains vorliegen.

V. Eruptive Gesteine.

Basalt (67).

Das einzige eruptive Gesteiu, welches in der Section Darmstadt vor-
kommt ist Basalt. Er erfiillt einen etwa 10 Meter michtigen Gang im Roth-
liegenden auf der Schmidt bei Nierstein, von welchem die nachstehende Vig-
nette eine Ansicht gibt:
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Basalt im Rothliegenden auf der Schmidt bei Nierstein. Lingenprofil.
s, Basalt. b. Rothliegendes, ¢, Vom Basalte nicht durchbrochene, d. durchbrochene Stellen.

Der Basalt a streicht in Aora 12'[, und erfiillt eine im Rothliegenden
b. aufsetzende Spalte. Diese Spalte durchschnitt bei c¢. nicht alle Schich-
ten des Rothliegenden, die undurchbrochenen etwa 7 bis 8 Meler stark,
sind hier schwach aufgehogen, in Beriihrung mit dem Basalte aber kaum
verindert. An den Punkten d. d. d. reicht die Spalte zu Tage, sie ist
aber nur an einigen wenigen Stellen vom Basalte, meistens von zerbrochenen
gestiirzten Schichten des Rothliegenden oder Gemengen von Basalt mit gebrann-
ten Thon- und Sandsteinbrocken angefiillt.

Die Saalbéinder des Gangs sind 1 bis 1,5 Decimeter tief gebramnt; der
rothe Schieferthon nahm dunkle Farbe an und ihnelt stark gegliihten Topfer-
waaren; der Sandstein ward zu einem miirben lockern Sande. Von derselben
Beschaffenheit sind auch die In den Basalt selbst eingeschlossenen Sandstein-
und Thonstiicke.

Der Basalt selbst ist massig abgesondert, stark verwittert und selbst in
einer Tiefe von 20 Meter unter Tage noch ziemlich miirbe. Alle seine zahl-
reichen Absonderungsflichen sind mit Kalkincrustationen bedeckt, von Ein-
schliissen ist nur Olivin bemerkenswerth. Der Basalt éhnelt demjenigen, wel-
cher im Odenwalde das crystallinische Silicatgestein und -bei Langen das Roth-
liegende durchsetzt.

— SRR TR —



Verzeichniss

der

Hobhen in der Section Darmfadt.

Yorbemerkungen,

1) Die Zahlen geben die Hohe iiber dem Meere, Nullpunkt des Amsterdamer Pegels,
in Meter,

2) Die Hohenangaben griinden sich auf trigonometrische Hohenmessungen des Grossh.
Hess. Catasteramts im Dreiecksnetze 3. und 4. Rangs, ferner auf Strom-, Eisen-
bahn-, Strassen- und andere Nivellements. Alle diese Hohenmessungen sind zuver-
lissig und mit einander verbunden. Sie setzen voraus, dass der Nullpunkt des
Mainzer Briickenpegels 80,625 und der Hauptort Darmstadt (steinerne Eingangs-
schwelle des Treppenthiirmchens der Stadtkirche) 146,50 Meter iiber dem Meere
liegen.,

3) Fiir die ortliche Bezeichnung der Héhenpunkte ist die Nomenclatur der Karte
massgebend gewesen, Wenn die trigonometrischen Punkte deg Catasters andere
Namen fiihren, so sind solche in Klammern mit Anfithrungszeichen beigefiigt, so-
weit diess zur ortlichen Bezeichnung niitzlich erschien. Das zur weiteren Ort-
lichen Bezeichnung der Hohenpunkte mehrfach gebrauchte Klaftermass ist das
unter dem unteren Kartenrande angegebene Grossh. Hess. Klaftermass.

I. Rhein und Main.

1) Nullpunkte der Pegel: Meter.
Hauptpegel bei Erfelden (Altrbein) . . . . . . . . . . . . . . 8376
am unteren Ende des Durchstichs oberhalb Rudelsheim ., . . . ., ., 8293
in der Schleusse bei Kammerhof . . . . . . . . . . . . . . . 8301
bei Oppenheim, neuer Pegel . . . . . . . . . . « .+, . . 8231

" alter Pegel . . . . . . . . . . . . . . .. 8224
1n der Nackenheimer Schleusse . . . . . . . : . . . . . . . 876
bei Ginsheim . . . . e e e e e e e e e e . . 8124

in Mainz an der Schlﬂbrucke (Sectlon Mamz) O < 1 X105
bei Riisselsheim . . . . . . . . . . . . ¢ ¢ o .+ . . . . 8338
2) Krone der Hauptdimme:
am Eingangsgraben bei Stockstadt, Siidrand des Blatts . . . . . . 8978
am Wachthaus westlich von Erfelden . . . . . . . . . . . . . 8907
am Wachthaus bei Kammerhof . . . . . . . . . . . . . . . 8864
an der Geinsheim-Oppenheimer Chaussee . . . . . . . . . . . . 8850
an der Wallbrun’schen (Ludwigs-) Awe . . . . . . . . . . . . 8792
an der Schrimpfen- (Hohen-) Aue . . , . . . . « +« + + « . . 879
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an der Bornsprengbriicke, westlich von Trebur . . . .
an der Landgrabenbriicke, siidlich von Trebur. . . . .
zwischen Trebur und Astheim (,Miihldeich IIL R.%) . ., .
westlich von Bauschheim (,Wahlwiesendamm®) . . . . .
Maindamm, an der Nordwestecke des Blatts . . . .+ .

» bei Riisselsheim, . . . . . « + . « . .

II. Mittlere Hohe der Wohnorte.

Geinsheim
Wallerstidten
Trebur

Astheim e e o+ e 4+ e 4 2 4 e e e e
Baugchheim
Ginsheim
Bischofsheim

Stockstadt
Erfelden
Leeheim
Berkach
Dornberg
Riisselsheim
Hassloch
Nierstein
Nackenheim

Goddelau
Wolfskehlen
Dornheim
Biittelborn
Gross-Gerau
Nauheim
Konigstidten

Crumstadt . .

Guntersblum
Ludewigshohe

Eschollbriicken
Dienheim

Griesheim
‘Worfelden

Morfelden . .
Pfungstadt i

Eich
Klein-Gerau

Braunshard
Schneppenhausen . . . . . . .
Weiterstadt . + o « . . . . .
Grifenhausen . . . . . . . . .
Oppenheim , . . . . . . . . . . , .

Meter,
87,70
87,50
87,82
87,22
87,80
90,02

87

88

89

90

92

93

95
9
100

102
105
107
108



Erzhausen . . . . + . . 4 o v v 0 e e e e e e e e e
Wizhausen . . o . v v v 4 v v e e e e e e e e e e
Egelsbach . . . . . « « o v o v v v e vt e e e e
Arheilgen . . . . . L 0 0 0 0 e e e e e e e e e e e
Bessungen . . . . . . 4 o 4 e e e e e e v e e e e e
Darmstadt « . . . . o + ¢ v 0 0 0 0 v e e e e e e e
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Meter,
112
120
122
129
144
146

IIl. Eisenbahnen, Schienenunterkante der Bahnhéfe und Stationen.

Eberstadt . . . . « ¢ ¢ o v o e e b e e e e e e e e
Darmstadt . . . . « & ¢ ¢« ¢ ¢ 0 v e 0 v e e e e e e
Arheilgen . . . . . 0 0 e v e b e e e e e e e e e

Langen . . . & & v ¢ v v e v e v e e e e e e e e e
Weiterstadt . . . . . . . . . 0 0 o e e e e e e e e
Gross-Gerall . + 4 & o o o o o o o o o o v 0 e e e . .
Nauheim . . . o & . ¢ ¢ v ¢« o v e v v v e e e e e
Bischofsheim . . . . . C e e e e e e e e e e e e e
Gustavsburg (Section Mamz) C e 4 e e e e e e e e e e

Rheinbriicke (Section Mainz) . . . . . . . . + « . . . e .
Mainz . & . v o o i e e e e e e e e e e e e e e e
Risselsheim . . . . . . ¢ ¢ o v ¢« v v v v v o v v e
Nackenheim . . o v & & ¢ v 4 ¢ v ¢ 4 4« ¢ 4 e e 4 e
Nierstein . « . ¢ v ¢ v ¢ v v e e e e e e i e e e e
Oppenheim . . . . . . . . 4 o v v v v v e e e .
Guntersblum . . « o v ¢« v v v 4 e e e e v e e e e e

IV. Chaunsseen.

1) Stockstadt — Gross-Gerau.
Stockstadt an der Kirche . . . . . . . . . . . . . . . .

An der Schwarzbachbriicke . . . e e e e e e e e e
Goddelau, Siidostausgang (,,Hoferfeld“) e e e e e e e e e
" Nordostausgang . . . . ¢« ¢ « v ¢ o 4 4 e e 4 o
Wolfskehlen, Siidausgang . . . . . . . .« « o o e ..
" Nordwestausgang . . . + « « « ¢ « « « 4 o
Dornheim, Siidostausgang . . . « « + ¢ . 4 4 o o« e 4 .
" Nordwestausgang . . . . + « +« « ¢« + o o« o« o

Berkach, Landgrabenbriicke . . . . . e e e s e e 4 e e e
Nordlich von Dornberg, Pllgergrabenbrucke e e e e « e e e s
In Gross-Gerau, Knotenpunkt mit der Chaussee nach Buttelborn . o

2) Gross-Gerau — Darmstadt.

-

In Gross-Gerau, Knotenpunkt mit der Chaussee nach Dornberg, wie vor.

Siidostlich von Gross-Gerau, Pilgergrabenbriicke . . . . . . . .
Biittelborn, Nordwestausgang . . . « « + « ¢« « « « « o« +
" Siidostausgang . . . . . e e e e e e e
Chausseebiegung an der Nordwestecke des Buttelborner Waldes . .
am Ostrande des Biittelborner Waldes . . . . .
Darmbrucke e e e e e e e . . o e e
Chausseebiegung und Knotenpunkt mlt der ereshelmer Vlcmalstrasse
Oestlicher Waldrand am Exercierplatz bei Darmstadt . . . . . .

.

119,70
135,47
123,725
122,70
104,625
88,625
88,625
87,25
87,25
95,725
86,50
88,50
88,125
91,54
88,625
88,88

88,42
89,42
89,17
88,52
87,92
89,45
87,02
89,32
87,35
88,92
88,32

88,32
88,17
88,47
89,42
91,65
94,46
99,50
110,07
129,65
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Rheinthor in Darmstadt . . . . . . . . . . . . .

Jiagerthor " N .o NN

3) Pfungstadt — Eberstadt — Darmstadt — Arhellgen.
Siidwestausgang von Pfungstadt an der Schmeimiihle . .

Ostausgang e e e e e e

Unterm Viaduct der Mam-Neckar Bahn e e e e e

Eberstadt, Westausgang . . . . . « + . . .+ .+ . .
" Siidausgang . . . .

Chaussee nach Bickenbach am Sudrande des Bl'ttts .
Eberstadt, Ostauegang an der Rosenmithle . . . . . .
Chaussee nach Nieder-Ramstadt, am Ostrande des Blatts .
Eberstadt, Nordausgang der Chaussee nach Darmstadt

Waldwegknoten 575 Klafter nordlich v. vor. . . . . .
Nordlicher Waldrand 575 Klafter nordlich v. vor. . . . .

Bessungen am Chausseehaus, westlich von der Kirche .

Darmstadt am Neckarthor . . . . . . . . . . . .

" am Mainthor . . . . . .
Kreuzungspunkt mit der Main- Rhem—Bahn gegen Dleburg

Grabenbriicke 550 Klafter nordlich von vor.. . . . . .

Arheilgen, Siidausgang . . . . . . . . . o . . .
» Nordwestausgang . . . . . e e e e

Silzbachbriicke, 850 Klafter nordlich von vor. . . . . .
Am Waldrand, 675 " " " m e e e e e

4) Langer Bahnhof — Morfelden — Gross-Gerau.
Kreuzungspunkt mit der Main-Neckarbahn . . . . . .

Chausseebiegung am Waldrand, westlich v. vor. . . . .

Am Waldrand, 700 Klafter ostlich von Morfelden . . . .

Morfelden, Nordostausgang . . . . e e e e e
" Siidausgang, Wurzelbachbrucke e e e e

An der Niklaspforte . . . . . . . . . . . . .

An Kleber’s Fallthorhaus . . . . . . . . . . . .
An Woogsdamm . . . . . .

Kreuzungspunkt mit der Main- Rhembahn e e e e

5) Gross-Gerau — Bischofsheim.
Strassenknoten am Westausgang von Gross-Gerau . . .

Schwarzbachbriicke, 775 Klafter nordwestlich v. vor. . .

Kreuzungspunkt mit der Nauheim-Treburer Vicinalstrasse
Strassenknoten bei Schonauer Hof .
Kreuzungspunkt mit dem Bauschheim- Russelshelmer Weg
» » Ginsheim-Riisselsheimer Weg
Chausseeblegung, 250 Klafter siidostlich von Bischofsheim
Bischofgheim, Siidostausgang . . . .o

- Nordwestausgang, am Dorfdamm e e
Am Westrande, nahe der Main-Rheinbabn . ., . . ., .

6) Schonauer Hof — Riisselsheim.

Strassenknoten bei Schonauer Hof . . . . e e
Am nérdlichen Waldrand, 800 Klafter nordhch V. VOI. . .
Siideingang von Riisselsheim . . . . . . . . . . .

7) Gross-Gerau — Oppenheim,

Strassenknoten am Westausgang von Gross-Gerau . . .

Maeter.
136,35
153,67

97,12
102,65
110,40
118,97
114,35
119,32
118,62
128,50
118,25
116,10
14855
140,37
138,60
139,67
183,25
130,45
127,50
125,47
123,32
125,92

122,86

119,06

102,84
99,38
97,92
96,13
94,02
90,26
88,625

88,07
87,25
87,72
86,52
88,40
87,27
85,77
85,90
85,47
85,17

86,52
89,80
88,45

88,07
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Meter.
Pilgergrabenbriicke, 250 Klafter westlich v. vor. . . . . . . . . . 8714
Chaussecebiegung, 350 Klafter siidwestlich v. vor. . . . . . . . . . 8827
Landgrabenbriicke, 250 Klafter siidwestlich v. vor. . . . . . . . . 8769
Wallerstidten, Ostausgang - - - . « « « « « « « « . « « + . . 8744
Siidwestausgang . - . C e e e e e . . . 8659
An der Waldecke, 500 Klafter ludwesthch V.VOT. . « « « . « « . . 8652
Tiefster Punkt an der Wiese, 700 Klafter westlich v. vor.. . . . . . 8579
Geinsheim, Ostausgang . . . . - v ]
" Westausgang an der Brlicke e e . . 8697
Kreuzungspunkt mit dem Hauptdamm, 800 Klafter Westlwh v.vor. - . 88,09
8) Nackenheim — Oppenheim — Guntersblum.
Nackenheim, Nordausgang - . - . « « « « « « « « « . « « . . 8907
" Siidausgang . - . . . . 8645
Kreuzungspunkt mit der Elsenbahn sudwesthch be1 Klsselworth . . . 8572
Nordliche Chausseebriicke in Nierstein . . . . . . . . . . . . . 86,7
Oppenheim, am gelben Haus . . . . L X Y
" hochster Punkt der Chaussee in der Stadt e+ o e .. 10842
" Stidausgang . . . . . . . Coe e e e e e e e e e 9217
Dienheim, Nordausgang . . - T T T« Wi
" Siidausgang am Bruckchen e e e e e e e e e e 9295
Ludewigshohe, Nordausgang - . . « « « « « « « « « « « « « . 9177
" Siidausgang . + « .« o+ . o o L . . o o ... 926D
Guntersblum, Nordostausgang . . . « . . « « . « . . . .+ . . 9085

V. Hiigelkuppen.

1) Crystallinische Silicatgesteine.
Heerdweg, 300 Kl. siidostl. der Stadtkirche v. Darmstadt, 75 Kl. v. Ostrand 176,65

Steinberg, 425 KIl. siidlich v. vor., 75 Kl. vom Ostrand . . . . . . . 187,10
Ludewigshohe, am Tempel . . . . . . e e e e e . 24245
Kiihruh, siidlich von vor. . . . . . . « « ¢ . o o . . . . . . 23812
Eichwildchen, siidlich von vor. . . . . . . . . . . . . . . . . 22320

2) Todtliegendes.
Niersteiner Warte (Section Mainz) nahe am Westrande des Blatts . . 192,87
3) Tertidirformation.
Litorinellenkalk, Anhohe norddstlich von Bauschheim (,Steinbruch®) . . 96,35
4) Sanddiinen des jiingeren Diluviums.
Hiigel, 175 K. siidwestlich der Kirche von Eberstadt (,Ulvenberg®) . . 132,80
Galgenberg, 250 Kl. siidwestlich der Eisenbahnstation Eberstadt . . . 119,02
Hiigel, 175 Kl. ostlich des Siidrandes von Griesheim (,Hegelsberg®) . . 101,22
» an der Griesheim-Darmstidter Vicinalstrasse, 350 Kl. westlich des
Gabelpunktes dieser Strasse mit der Biittelborner Chaussee

(nKirschberg®) . . . . . . 110,25
» an der Biittelborner Chaussee, 750 Kl nordwesthch des vorher-

genannten Gabelpunkts (,Miinchberg®) . . . .. 104,39
»  nahe siidwestlich der Biittelborn — Gross- Gerauer Chaussee, am

Pilgergraben (,Kaninchesberg®) . . . . . . 95,12
» 650 Kl. westlich von Gross-Gerau, nﬁrdlich des Mﬁhlbachs,

(»Schindkaute®) . . . C e e e e e e e . 8982
» 300 Kl siidostlich vom Schonauer Hof an der Chaussee (,Roder-

243 ¢} ) O X 4

Section Darmstadt. 8
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Hiigel, in der Mitte zwischen Astheim und Schonauer Hof (,Dammwell-

”

berg®) . . . . . . e e e
in der Diinenreihe, 900 K] sudhch der Russelshelmer Mamblegung,
am Bauschheim-Riisselsheimer Weg (,Bischofsheimer Tanne“) -
400 K. siidwestlich der Kirche von Konigstidten (,Herbertsberg®)
600 Kl. nordnordwestlich der Kirche von Kﬁnigstﬁdten (,Molle-
bohl*) . . . . .

500 Kl. ostsudosthch der Klrche von Komgstadten (,,Fuchsacker )
400 KIl. siidostlich der Kirche von Morfelden (,Kuhberg®)

Dunenrelhe auf der siidlichen Seite des Heegbachs, siidostlich von Mor-

felden (,Gerauer Wald“) 700 Kl von Morfelden .

Hiigel, 550 Kl nordlich der Kirche von Wixhausen (,Olenberg” )

»

350 Kl. westlich der Eisenbahnstation Arheilgen (,Fuchslochberg” )

Meter,
91,75

96,32
92,70

95,50
91,80
104,92

108,47
117,92
123,05



S. 18,
n 22,
” 221

” 397
” 421
» 47,
" 47)

Druckfehler-Verzeichniss und Zuzitze.

Z. 16 v. u. statt: Perna Sandberger: lies; Perna Soldani.
y 8 v.u , Dreilies: Zwel.
» 1 V. u. Perna Sandberger: ist zu streichen.
(NB. Im Meeressande und Thone des Mainzer Beckens findet sich
Perna Sandberger: D esh. sehr hiufig, in den Brackwasserschichten
herrscht dagegen Perna Soldani A, Braun, die nur noch im
Meeressande bei Waldbockelheim vorkommt.)
» 1 V. 0. statt: Apronoxylon nodosum lies: Aporoxylon primigentum Ung.
., 17 und 18 v. o. statt: C. aff: semistriata lies: Cyrena distorta Ldg.
w2 v. 0. statt: Corbelomya lies: Corbaslomya,
w 9v.0. , C. af: semistriata lies: Cyrena distorta.
w18 v.0. ,, Strophoma lies: Strophe@stoma.
w15 v. 0. ,, H. Ropti lies: Helix Rahti.
s 18 v.u. , C. semistriata Desh. lies: Cyrena distorta Ldg.
Diesem Verzeichnisse sind noch beizufiigen:
Pinna aspera Ldg., zu Nierstein.
Neritina picta Fer,, daselbst.
Palaeomerixz Scheuchzeri im Pinnakalke zu Oppenheim.
,, medius im Cerithienkalke daselbst.
» 3 V. U. statt: zweilappige lies: zweilklappige.
w 4&v.u. , Anadonta lies: Anodonta.
»w 8v.0., , Bhinozeros thichorhynus lies: Rhinoceros tichorhinus.
w2l v.0. , accicula lies: acicula.
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In der Hofbuchhandlung von G. Jonghaus in Darmstadt sind
ferner erschienen:

Geologische Specialkarte des Grossherzogthums Hessen und der angrenzen-
den Landesgebiete im Maasstabe von 1:50000. Herausgegeben vom
mittelrheinischen geologischen Verein. 7 Hefte. gr.8. gch. mit 7 Kar-
ten in Farbendruck, in Mappe, & Rthir. 2. 20 Sgr. = fl. 4. 48 kr.
Darmstadt 1855 bis 1863.

1. Section Friedberg von R. Ludwig. 1855.
1I. Section Giessen von Dr. €. Dieflenbach. 1856.
11I. Section Biidingen-Gelnhausen von R. Ludwig. 1857,

IV. Section Offenbach-Hanau-Frankfurt von §. ThHeobald und
R. Ludwig. 1858.

V. Section Schotten von §. Tafdhe. 1859,

VI. Section Dieburg (Darmstadt) von & Becker und R. Ludwig. 1861.
VH. Section Herbstein-Fulda von §. Tafche und W. €. J. Jutberlet. 1863,
VIII. Section Erbach von P. Seibert und R. Ludwig. 1863,

Notizblatt des Vereins fiir Erdkunde und verwandte Wissenschaften zu
Darmstadt, I. Folge. Nr. 1—46. Oct. 1854 bis Mai 1857. Mit 9 litho-
graphirten Tafeln. Darmstadt. 8. Rthlr. 1. = fl. 1. 48 kr.

Notizblatt des Vereins fiir Frdkunde und verwandte Wissenschaften zu
Darmstadt und des Mittelrheinischen geologischen Vereins, Heraus-
gegeben von L. Ewald. II. Folge. Jahrgang 1.—11I. Nr 1—60. Mai 1857
bis Juni 1861. Mit einer Tabelle und 9 lithogr. Tafeln. Darmstadt
1858—1861. 3 Hefte. 8. geh. &4 20 Sgr. = fl. 1. 12 kr.

Notizblatt des Vereins fiir Erdkunde und verwandte Wissenschaften zu
Darmstadt und des Mittelrheinischen geologischen Vereins. Nebst
Mittheilungen aus der Gr. Hess. Centralstelle fiir die Landesstatistik.
Herausgegeben von £. €Cwald. III. Folge. Heft I.—III. Nr. 1—36.
Darmstadt 1862—64. 3 Hefte. 8. geh. & Rthlr. 1. 10 Sgr. = fl. 2.

Beitrége zur Geologie des Grossherzogthums Hessen und der angrenzenden
Gegenden. Erginzungsblitter zum Notizblatt ete. 1. Heft. Darm-
stadt 1858, 8. geh., 10 Sgr. = 36 kr.

Beitrige zur Landes-, Volks- und Staatskunde des Grossherzogthums Hessen.
Herausgegeben vom Vereine fiir Erdkunde und verwandte Wissen-
schaften zu Darmstadt. 1. Heft. Mit einer Karte in Farbendruck und
3 lithogr. Tafeln. Darmstadt 1850. 8. geh. Rthlr. 2. = fl. 8. 36 kr.
— 2. Heft, mit 4 lithogr. Tafeln. 1853. 8. geh. 20 Sgr.=1l. 1. 12 kr,

Ludwig, R., Versuch einer geographischen Darstellung von Hessen in der
Tertidrzeit, Mit einer Karte. Darmstadt. 1858. 8. geh. 10 Sgr. = 36 kr.

Ludwig, R., Die Mineralquellen zu Homburg vor der Hohe. Mit 2 Pro-
filzeichnungen. Darmstadt 1861. 8. geh. 6 Sgr. = 21 kr.

Tasche, H., Kurzer Ueberblick iiber das Berg-, Hiitten- und Salinenwesen
im Grossh. Hessen. Darmstadt 1858. 8. geh., 20 Sgr. = fl. 1. 12 kr.

Beitrige zur Statistik des Grossh. Hessen. Herausgegeben von der Grossh.
Centralstelle fiir die Landesstatistik. I. Band. Mit 1 colorirten Karte.
Darmstadt 1862. 4. geh. Rthlr. 1. 20 Sgr. = fl. 3. — II. Band. 1863.
4, geh. Rthlr, 1. 20 Sgr. = fl. 3. — III. Band. 1864. 4. geh. Rthlr. 3.
= fl. 5. 24 kr. — IV. Band. 1864. 4. geh. 24 Sgr. = fl. 1. 24 kr.

Ewald, L, Historische Uebersicht der Territorial-Verinderungen der Land-
grafschaft Hessen-Darmstadt und des Grossh. Hessen. Mit 1 colo-
rirten Karte. Darmstadt 1862. 4. geh., 20 Sgr. = fl. 1. 12 kr,
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