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Vorwort.

A~~~

Mit dieser elften Section unserer geologischen Special-
karte ist die Veroffentlichung der vom Verein veranstalteten
Aufnahmen nunmehr soweit vorgeschritten, dass die Herausgabe
der geologischen Bearbeitung des Grossherzogthums in seinen
Haupttheilen als nahezu vollendet vorliegend betrachtet werden
kamn. Sobald die Section Worms, welche, wic wir hoffen,
bald zum Drucke gelangen kann, erschienen sein wird, fehlen
zur Erginzung der geologischen Darstellung des Grossherzog-
thums in seinem jetzigen Bestande eigentlich nur noch Rand-
blitter, als welche die Sectionen Lauterbach und Alsfeld in
geologischer Beziehung, die iibrigen, nidmlich Allendorf, Gross-
Linden, Fauerbach, Rodelheim, Castel, Bingen, Viern-
heim, Hirschhorn, Wimpfen, Sensbach, Michelstadt
und Neustadt auch in territorialer Beziehung gelten konnen.
Ein Theil derselben ist bereits geologisch aufgenommen; fiir
einige fehlen, soweit sie auswirtiges Gebiet umfassen, leider
dermalen noch die topographischen Grundlagen.

Die in Folge der Ereignisse des vorigen Jahres stattge-
habte Abtretung Grossherzoglich Hessischer Gebietstheile an
Preussen kann unsere Absicht, die, bereits grossentheils geologisch
aufgenommenen, betreffenden Sectionen, niimlich Gladenbach,
Biedenkopf, Battenberg, Rennertehausen und V&hl,
demniichst zu verdffentlichen, nicht #ndern.



Eine geologische Uebersichtskarte des ganzen Gross-
herzogthums im Maasstabe von 1:350000, welche ausser den
vorgenannten Gebietstheilen auch die weiter angrenzenden Gegen-
den der Nachbarlinder umfasst, soweit sie innerhalb des Rahmens
fallen, ist gegenwirtig im Druck begriffen. Dieselbe stellt das
Ergebniss der seit Griindung unseres Vereins von den Mitgliedern
desselben vorgenommenen Detailaufnahmen zusammen und gibt
durch die Gliederung und Darstellung in 52 Formationen und
Farben ein Bild der wechselvollen geologischen Zusammensetzung
unseres vaterlindischen Bodens. Ein erlduternder Text von
R. Ludwig begleitet diese Karte, welche nebst den publicirten
11 Sectionen und entsprechenden Sammlungen von Belegstiicken
zu jeder Section und zu dem Gesammtbilde zur Aufstellung bei
der Pariser Weltausstellung im laufenden Jahre bestimmt ist.

Der Bearbeiter der vorliegenden Section, deren Herausgabe
durch unvorherzusehende Umstiinde verzogert worden ist, hatte
sein Manuscript schon im October 1864 vollendet iibergeben.
Derselbe hatte desshalb Veranlassung zu verschiedenen Nach-
trigen und Erginzungen, die wir nachstehend verzeichnen
und nebst den beigefiigten Berichtigungen zu berticksichtigen
bitten.

Darmstadt, den 6. Januar 1867.

Die geschiftsfithrenden Mitglieder des Ausschusses:
F. Becker, L. Ewald,

Oberst. Geheimer Ober-Steuerrath.
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Nachtrige und Erginzungen.

Zu dem Abschnitt ITI. A. b. Obere Meeresbildungen, Seite 12— 22 ist Folgen-
des einzuschalten:

Man hat es in Zweifel gezogen, ob die blatterfiihrenden Sande von Elsheim, Stad-
ecken und Nieder-Weinheim die Grundlage der petrefactenfiihrenden obermeerischen
Schichten bildeten. Die Frage ist nicht unwichtig, weil, wenn meine Ansicht die richtige
ist, diess auf den damaligen Zustand des Beckens unverkennbar einiges Licht wirft. Ich
habe nun siidlich von Schornsheim an der sogenannten Leimengrube ein senkrechtes
Profil aufgefunden, an dem die behauptete Lagerungsfolge auf's deutlichste zu ersehen ist.
Der Durchschnitt betriigt, soweit er entblost ist, ungefihr 60‘ senkrechte Michtigkeit,
Zuoberst lagert in 25' Dicke eine Art Lehm, grau, an anderen Stellen gelblich, mit Schichten
von weissen Mergelconcretionen. Darunter in ungefahr 4’ Dicke lagert eine graue Schleich-
sandschicht mit vielen, meist kleinen Sumpf- und Landpetrefacten, unter denen eine ziem-
lich grosse Cyclas hiufig ist. Ausser ihr trifft man besonders Pupa, Clausilia, Succinea,
alles meist zerbrochen. %)iese Schicht findet man auch bei Udenheim und am Neuberg
bei Stadecken. Bei Schornsheim wurden in ihr sehr hiufig Knochen sehr grosser
Siugethiere gefunden. Sie ist diluvial. Unter ihr lagern in wechselnder Michtigkeit die
Bohnerzgerdlle in mehreren Schichten von bald groberem, bald feingrem Material. Sie
filhren eine ausserordentliche Menge von: Pectunculus obovatus, Cytherea incrassata.
Andere Petrefacten der oberen Meeresschichten sind sehr selten. Ich halte, wie oben im
Texte schon erwihnt, diese Bohnerzgerdlle fiir diluvial. Indess will ich die Moglichkeit
nicht bestreiten, dass auch einzelne dieser Bildungen aus der Tertidrzeit stammen konnen.
Die hier in Rede stehenden bei Schornsheim diirften vielleicht zu letzteren gezihlt werden.
Sie werden hier von grauen und gelben Schleichsanden unterlagert mit einzelnen Pectun-
culus obovatus, Cytherea incrassata und subarata, Chenopus tridactylus, Pleurotoma belgica,
Nucula piligera, Perna Sandbergeri u. s. w. Unter ihnen lagert eine diinne Schicht, in
welcher diese Petrefacten mit anderen obermeerischen in viel grosserer Menge zusammen-
gehduft sind. Nun folgen in noch nicht durchsunkener Machtigkeit graue Sande, deren

etrographisches Verhalten den blitterfiihrenden Sanden von Elsheim, Stadecken und
%i«'eder-W einheim ganz gleich ist. Ich fand in ihnen mehremale Corbula nitida, das
hiufigste Petrefact von Elsheim und Stadecken, ferner Rissoa Michaudi und Cardium
scobinula, je in zwei Exemplaren, Es treten hier, wie in Elsheim und Stadecken, einzelne
zit Sandstein verhirtete Binke auf. Etwas weiter unten am Judenbegrdbniss ist eine Wand
sichtbar, eine frithere Sandgrube, an der diese Sandschichten ebenfalls aufgeschlossen sind.
Sie fiihren auch die angefithrten Petrefacten, Die Straten mit Pectunculus obovatus etc.
fehlen aber hier. Sie sind hier unmittelbar von den Bohnerzen iiberlagert. Oestlich
von Schornsheim, an einem Hohlwege, links vom Hahnheimer Weg, sind diese Schichten
nochmals aufgeschlossen.
S. 15 Z. 22 v. o. nach: Buccinum cassidaria setze zu: Thiphys cuneiculosus.
s 10 4, 8, u ,,  Pecten inaequalis setze zu: Arca pretiosa.
n 17 4 0. ,  Pecten inaequalis setze zu: Pecten pictus.
” 17 ”

’ . v ;
,, 0. lies: Isocardia subtransversa statt: Isocardia sp. und setze zu: Panopaca

2
5
Heperti,
» 19 5, 2, o. nach: Corbula Henkeliusiana Nyst. setze zu: Corbula subarate und
1
6

Corbulomya crassa,
y Iissoa Michaud: setze zu: Tritonium n. sp.

19 0.
5 0. lies: Syndosmya elegans statt: Syndosmya sp,

” 24 ”

Berichtigungen.
S. 1Z.18v.u, 8. 4Z 21v.u, S.34Z.23v,0.lies: Appenheim statt: Oppenheim.
w 9, 6, o lies: wurde statt: werde.
;y 0. , Tiefe nach: 280", -
by 20 5,23, 0.,8.26Z.1v.0,8.20Z7 4v.u, S. 46 Z. 12 v. a lies: Dottern-
berg statt: Detternbérg.
» 25 4, 10 ,, u. lies: Neuberg statt: Seeberg.

n 32 5 0. 4 oben statt: eben.

, 36 , 11, u. ,, nicht zwischen ,eine* und ,,dicke®
» 44, 18, o. ,, neue statt: eine.

,» 47 5 0. o Himerich statt: Heinrich.

, b4 ,, 14, u ,, fehlen statt: fehlt,

» B35 4, 20, o.ist hinter Engelstadt ein Komma zu setzen.
» 96 ,, 18 ,, o. lies: Budenheim statt: Bodenheim.

5, 98 »y W, diesen statt: diesem.

5y 71, 16, o. , auch statt: noch.

s 12, 13, o. , Andere statt: Oedere.

n B, 8,0

» Mir statt: Nur.




Topographisches.

Die Hessische Rheinprovinz hat vorzugsweise Plateaubildung; insbe-
sondere gilt dies von der Section Mainz. Die Thiler sind durch Aus-
waschung vertiett. Die Hebung der Tertidirschichten hat dazu den ersten
Anstoss gegeben, die Stromlinien vorgerissen. Die Selz, die bei
Bechtolsheim in die Section tritt und bei Frei-Weinheim in den
Rhein miindet, theilt die Section in zwei ungleiche Hilften. Die ostliche
sendet einen Theil jhrer Wasser durch den kleinen Fliigelbach, der das
Rehbachthal durchrinnt, dem Rheine zu. Andere kleine Riesel zwischen
Budenheim und Mainz sind so unbedeutend, dass sie bei trockenem
Wetter den Rhein gar nicht erreichen. Die Quellbiiche von Heidesheim
und Nieder-Ingelheim versinken ebenfalls unterwegs im Sand. Die
ganze Einsenkung zwischen Hechtsheim, Ober-Olm und Finthen
liefert gar kein oberirdisch fliessendes Quellwasser. Bei Ober-Hilbers-
heim entspringt ein kleiner Miihlbach, dessen Thal, das iiber Nieder-
Hilbersheim, Oppenheim, Gau-Algesheim zum Rheine zieht, das
westliche Plateau nicht unbedeutend schlitzt. Die Siidwestecke der Section
gehort dem Wiesbache; was jenseits des Streitbergs liegt, sogar noch dem
Apfelbache an.

Wir wollen der Einfachheit und des leichteren Verstindnisses wegen
die drei zusammenhingenden grosseren Bergfliichen mit bestimmten Namen
bezeichnen. Die Fliche zwischen Mainz, Bodenheim, Zornheim,
Ingelheim nennen wir das Ostplateau. Es senkt sich zwischen Hechts-
heim, Ebersheim, Ober-Olm, Finthen zum Rhein. Der Hochfliche
links der Selz, die im Siidwesten den Wiesberg zum Ausliufer hat und
ostlich zwischen Vendersheim und Worrstadt durch eine schmale
Kante mit dem folgenden Plateau zusammenhingt, wollen wir den Namen
Westplateau geben. Die Erhebung, die siidlich von Nieder-Olm beginnt,

Section Mainz. 1
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bei Ensheim endet und in der Kaiserstrasse culminirt, nennen wir Plateau
von Worrstadt. Es senkt sich ostlich allmihlich gegen die Selz ab.

Das Westplateau hat einen Ausliufer zwischen Stadecken und
Nieder-Saulheim, der unter den Namen Himerich, Horn, Spitzberg,
Neuberg von Westen nach Osten streicht, um sich allmihlich gegen Nieder-
Olm zur Thalsohle abzusenken. Einen ihnlichen kleineren sendet das
Ostplateau von Zornheim nach Mommenheim. Beide sind dadurch
interessant, dass sie wahrscheinlich frither gehoben wurden, als die Pla-
teaus, mit denen sie verbunden sind. Dasselbe scheint mit dem nordlicheren
Theile des Plateaus von Worrstadt, der zwischen diesem Stidtchen und
Nieder-Olm liegt, sich zugetragen zu haben. Das Thal zwischen
Himerich und Neuberg einerseits und der Erhebung zwischen Nieder-
Olm und Worrstadt anderseits ist theilweise durch Einsenkung ent-
standen. Denn dieselben Schichten, welche wir auf dem Neuberg und an
dem Nieder-Saulheimer Chausseehaus finden, stehen auch in der Thalsohle
bei Nieder-Saulheim an.

Der Hohberg bei Lorzweiler bildet eine #usserlich abgetrennte
Partie des Todtliegenden, die nach Norden sehr steil abfillt. Das Thal
zwischen ihr und dem Theile des Ostplateaus zwischen Gau-Bischofs-
heim und Bodenheim scheint ebenfalls ein Senkungsthal zu sein. Die
Hauptpartie des Todtliegenden liegt =zwischen Schwabsburg, Nier-
stein, Nackenheim.

Die Thiler der Section sind mit Ausnahme des Rehbachthals, das
ins Todtliegende eingeschnitten ist, weit und die Hinge sanft. Steile Winde
bildet nur der Liss an manchen Stellen, z. B. zwischen Gau-Bischofs-
heim und Zornheim. Enge tiefe Regenschluchten finden wir zwischen
Sauer-Schwabenheim und Ober-Ingelheim.

Die Flora des Gebiets ist, obschon keine Wilder vorhanden sind,
besonders in den Gemarkungen Wackernheim, Nieder-Ingelheim
und Gau-Algesheim eine reiche oder doch mannigfaltige. Auch das
Rehbachthal hat des Interessanten nicht wenig. Diese Mannigfaltigkeit ist
in der Lage der Orte, wie in der Bodenbeschaffenheit begriindet.

Wir haben am Rhein Sumpf- und Moorboden, neue Anschwemmungen,
schweren Thonboden, nasse und trockene Wiesen; etwas hoher Sand und
Gerdllboden, theils mit Tannen bepflanzt, theils als Ackerboden beniitzt.
An den Berghiingen kommt Mergel, Thon, Kalk, Sand, Kalkgerolle in
mannigfaltiger Mischung vor. Der Rhein hat im Verlauf der Zeit gewiss
aus seinem Gebiet bei Ueberfluthungen eine Menge nicht einheimischer
Samen und Keime angespiilt, die sich fortpflanzten, wenn sie die Be-
dingungen ihres Wachsthums fanden. Es kommen Pflanzenspecies vor, die
nicht leicht mehr im Grossherzogthum Hessen getroffen werden diirften und
tiberhaupt zu den selteneren Deutschlands gehioren. Besonders reich ist die
Zahl der Euphorbiaceen, der Orchideen; auch mehrere seltenere Com-
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positeen sind vorhanden. Dagegen fehlen die Farrenkriuter fast ginzlich.
Ich will nur einige der mir interessanter scheinenden Vorkommen anfiihren:
Anemona  lhepatica, Adonis vernalis, Adonis flammea, Helleborus foetidus,
Aquilegia vnulgaris, Actaca spicata, Fumaria Vaillantl, F. parviflora, Isatis
tinctoria, Lepidium draba, Draba verna, Arabis arenosa, Helianthemum
polyfolium,  Sisymbrium Liscli, Viola canina var. arenaria , Linum tenui-
foliwm, Dictamnus albus, Potentilla alba, Cotoncaster vulgaiis, Oenanthe
Lachenalit, Lonicera periclymenum, Cynanchum Vincetoxicum, Inula hirta,
Chrysanthemum  segetum , Calendula arvensis, Physalis Alkekengt, Gentiana
utriculosa, Gratiola officinalis, Onosma arenarius, Orobanche amethysta,
0. coerulea, O. rubens, Androsace maxima, Prunella laciniata, Globularia
vulgaris, Chenopodium vulvaria, Salsola Kalt, Rumewx scutatus, Euphorbia
palustris, I. stricta, Ii. Esula, Ophrys arawifera, O. arachwites, Loroglossum
hivetnum , Iris sibirica, Convallaria polygonatum, Tulipa sylvestris, Scilla
bifolium, Gagea saxatilis, Muscari comosum , Anthericum liliago, Melica ciliata.

Ausser der grossen Menge der Landschnecken bietet die Fauna nichts
Auffallendes dar. Gerade die oben genanunten Gemarkungen nebst Hei-
desheim zeichnen sich durch ihren Reichthum an Schnecken aus. Wer,
wie ich, sich frither in einer an Weichthieren armen Gegend aufgehalten
hat, dem ist es mnicht wohl erklirlich, wenn er in Sedimenten eine so
grosse Menge von Landschnecken, wie in manchen Cerithien- und Litorinellen-
kalken, oder gar im Landschneckenkalke von Hochheim sieht. Kommt
man in die Gegend von Ingelheim, so findet man an der Sache nichts
Auffallendes mehr. An sonnigen Rainen kommen hier oft so viele Bulimus-
schalen vor, dass man sie im eigentlichen Wortsinne mit den Fiissen
zusammenscharren kann. fHeliz pomatia ist an vielen Stellen so hinufig,
dass man keinen Sechritt thun kann, ohne auf eine zu treten. Aehnliches
gilt von Helixz hortensis, H. nemoralis und in den Wildern am Rhein von
H. arbustorum und vielen anderen Arten. Bei Umrodung des ange-
schwemmten, moorigen Wiesenbodens in der Rheinebene kommen die
Schalen von Sumpfschnecken in vielen Tausenden zu Tag.

Bei dem hohen Wasserstande des Rheins im Jahre 1862 liess dieser
auf der ganzen Linge seines Laufs einen breiten Streifen zuriick, der
nichts als eine Anhiufung von Schneckenschalen, Samen- und Pflanzen-
stengeln war. Ich habe die Schalen nicht genauer untersucht und be-
merkte nur, dass die Zahl der Arten sehr gross war. Gewiss waren
darunter manche aus dem oberen Rheingebiet, vielleicht aus den Alpen, die
in unserem Gebiet nicht heimisch sind. Es ist nicht nothig anzufiihren,
welche Folgerungen sich daraus auf in Flussanschwemmungen vorkommen-
den Landschnecken machen lassen, besonders wenn sie von einem Fluss
mit langem von Nord zu Siid oder umgekehrt gerichteten Laufe herbei-
gefiihrt wurden.

Die Griosse des jihrlichen Niederschlags in der Provinz Rhfinhessen
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ist mir nicht bekannt. Kin Durchschnitt der letzten acht Jahre wiirde
sicher unter dem wahren Mittel bleiben. Es ist gewiss, dass die oben-
genannten Biiche im Vergleich zur Grosse ihres Flussgebiets sehr wenig
Wasser fortfilhren. Ausser den regenarmen Jahren mag der Mangel an
Wildern hieran nicht ohne Ursache sein.

Die Quellen des Gebiets entspringen ohne Ausnahme iiber dem
Cyrenenmergel und fast immer unter dem Litorinellenkalke. In ersterem
sind noch nie Quellen erbohrt worden. Die erste Durchteufung desselben
hat im Jahre 1863 in Flonheim in 260’ Tiefe stattgefunden. Das Em-
porsteigen einer sehr reichen Quelle war der Erfolg. Orte, die auf dem
Cyrenenmergel stehen, wo er nicht von hoheren Tertisirschichten iiberlagert
ist, leiden oft Wassernoth.

In mineralogischer Hinsicht im engeren Sinne bietet die Section Mainz
ausserordentlich wenig. BeiDexheim kommen kleine Schwerspathkrystalle
im flotzarmen Kohlensandstein, nebst Spuren von Schwefel- und Kupfer-
kies vor. Brauneisenstein in Bohnerzform wird sowohl in urspriinglichen
Lagern als im Triimmergestein an vielen Localitiiten gefunden. Kalkspath
ist iiberall im Litorinellenkalk und in Loss-Septarien auf Kluftflichen und
in kleinen Drusenriumen zu sehen, ohne etwas Bemerkenswerthes in der
Form zu bieten. Gypsspath ist in Thonen des Cyrenenmergels nicht selten.
Ich fand ihn zu Kéngernheim, Harxheim, am Hippberg bei Sta-
decken und am Gabelberg. In Thonschichten des Cerithienkalks tritt der-
selbe in Zwillingskrystallen zu Oppenheim, Dromersheim, St. Jo-
hann auf.

An Mineralien fiir technische Verwendung sind nur Kalksteine, Bohn-
erze und Thon vorhanden. Sandsteine liefert in nicht bedeutender Menge
das Todtliegende; der Thon dient nur Ziegeln- und Backsteinen. Er wird ver-
hiiltnissmiissig wenig ausgebeutet. Seit kurzem lisstHerrHetzel zu Elsheim
aus Cyrenenthon Ziegel und Backsteine mit Hiilfe einer durch Dampf getriebe-
nen Maschine fertigen. Die Kalksteine des Litorinellenkalks sind in den letzten
Jahren fiir die Bewohner der Orte an der Eisenbahn ein nicht unbedeutender Er-
werbszweig geworden. Von Nieder-Ingelheim allein werden jihrlich
4—500 Cubikklafter dieser Steine in die Gegend von Creuznach und
Kirn und nach dem Unterrheine ausgefithrt. Der Preis ist an die Eisen-
bahn geliefert 16—24 fl. pr. Kl:fter. Sie werden gebrannt in jenen Gegen-
den theils als Mortel, theils als Dungkalk verwendet. Thonreichere Kalk-
steine des Litorinellenkalks cignen sich, wie Versuche dargethan haben,
vortrefflich zu Cement, und es sind bereits mehrere Fabriken fiir Anfertigung
desselben errichtet.

Der Boden, theils Loss, theils Thon- und an der Rheinebene zum
bedeutenderen Theile Sandboden, ist wegen seiner Fruchtbarkeit bekannt.
Wo nicht Sand vorherrscht, ist Weizen Hauptfrucht. In den Gemarkungen
Nieder-Ingelheim, Heidesheim, Wackernheim wird fast nur
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Roggen gepflanzt. Es verdient als landwirthschaftliches Curiosum berichtet
zu werden, dass es in Nieder-Ingelheim mehrere Lagen gibt, auf denen
10 bis 20 und mehrmal hintereinander Roggen in Halm und Korn vor-
trefflich gedeiht bei einer sebr miissigen alle vier bis sechs Jahre wieder-
kehrenden Diingung. Auf den sterileren Sandfeldern bilden fast tiberall
Korn und Kartoffeln den bestiindigen Fruchtwechsel.

Beschreibung der Formationen.,

Die Section Mainz hat nur Sedimentgesteine. Hart an der Grenze tritt
in der Section Darmstadt zwischen Nierstein und Dexheim auf klei-
nem Raume Melaphyr auf, dessen R. Ludwig schon im Notizblatt des Vereins
fir Erdkunde, III. Folge Nr. 19, Juli 1863, pag. 107 gedacht hat. Unter den
Sedimentgesteinen nehmen die verschiedenen Glieder der oligociinen Tertitir-
formation den bei weitem grossten Raum ein. Sie sind durch regelmiissige
Lagerung und vollstindige Entwicklung fiir die Kenntniss der Schichten
des Mainzer Beckens von unverkennbarer Wichtigkeit. Ausser ihnen
fillt noch ein Theil der Insel des Todtliegenden zwischen Nackenheim,
Nierstein und Schwabsburg in die Section. Zwischen Dexheim
und Nierstein tritt in einem schmalen Streifen flitzarmer Kohlensand-
stein auf.

I. Flotzarmer Sandstein.

a) Mergeliger Sandstein und Kieselschiefer (6).

An den westlichen Abhéingen des Monzenbergs beiDexheim zuniichst
dem Wege, der von O ppenheim kommt, und weiter nordlich in den Weinber-
gen sind in der Regel mehrere Steinbriiche erdffnet. In denselben wechsellagern
1 bis 3 Fuss dicke Binke eines griinlich-grauen bis schwarzen Hornsteins
mit gelbgrauen thonigen Schichten, die durch eingeseihte Kieselerde ver-
hiirtet sind. Die Dicke der Schichten wechselt in ihrem Fortstreichen sehr.
Die Hornsteine sind in prismatische Stiicke zerkliiftet; ihr Bruch geht vom
Splitterigen ins Muschelige; an den Kanten sind sie oft durchscheinend.
An einzelnen Stiicken habe ich feine Fiinkchen Schwefelkies wahrge-
nommen. Das Gestein wird zum Wegbau verwendet. In den thonigen
Schichten kommen zierliche Schwerspathkrystillchen einzeln oder zusammen-
gewachsen vor, ohne Drusen zu bilden. Die Steinbriiche in den” Wein-
bergen werden in der Regel nach kurzer Bentitzung zugeworfen. R. Lud-
wig hatte Gelegenheit in zweien derselben folgende Beobachtungen zu
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machen. ,Zwischen den Kieselschieferlagen sind hellgraue hochst diinn
schieferige, schwerspaltende, durch eingeseihte Kieselerde verhirtete Thon-
mergel eingelagert, welche unziihlige Holz- und Wurzelsticke, Gras- und
Schilfhalme, Farnblittchen und unkenntlich gewordene Pflanzenreste um-
schliessen. Die Steinbriiche gehen etwa 70 Fuss in die Tiefe und erstrecken
sich auf mehrere hundert Fuss im Streichen fort. Es liegen zwei hinter-
einander 400 Fuss von einander entfernt, so dass dadurch die Michtigkeit
der Formation auf etwa 400 Fuss aufgedeckt ist. Die Schichten streichen
3t/, Uhr und fallen 65 bis 700 gegen Norden. Unter den im Mergel und
Kieselschiefer entblosten Versteinerungen sind nur zwei bestimmbar. Die
eine sind mehrere Fiedersticke eines Farn, welcher an Cyathites confertus
Strnbg. aus dem unteren Rothliegenden (Walchia-Sandstein) erinnert.
Doch sind seine Plittchen nach vorn ausgebreitet und abgestumpft, auch
kleiner, als die von C. confertus. Die andere sind mehrere sowohl im
Kieselschiefer als im Mergel vorkommende, eine Linie lange, gewundene
Schneckchen, der Paludina Zwickaviensis Geinitz, aus dem unteren Roth-
liegenden sich nihernd, nur bauchiger als diese. Weder von Walchien
noch von Calamiten eine Spur; aber einzelne breite. an Noggerathien mah-
nende Bruchstiicke.“ Aus allen angefiihrten Becobachtungen geht mit einiger
Sicherheit hervor, dass diese Schichten von dem Todtliegenden, das in
einiger Entfernung auftritt, verschieden sind. Ihre wahre Stellung in den
tieferen Systemen ist aber durch dieselben noch nicht genau bestimmt.
R. Ludwig rechnet sie einstweilen, bis mehr sicher bestimmbare Petre-
facten aufgefunden werden, zu dem flotzarmen Kohlensandstein. Es ver-
dient noch bemerkt zu werden, dass sie nach oben theils von Rothliegen-
dem, theils von Tertisirbildungen iiberdeckt werden. — Das Rothliegende
iiberlagert die steil aufgerichteten flotzarmen Sandsteinbiinke bei Dexheim
discordant.

b) Melaphyr (66).

Der Melaphyr liegt an dem flotzarmen Kohlensandsteine und wird
vom Rothliegenden bedeckt. Er findet sich in sehr geringer Ausdehnung
bei Dexheim entblost. Zwei darin angelegte Steinbriiche liessen 1863
erkennen, dass er aus schmutzig fleischrothen und griinlich schwarzen,
weissgefleckten Abiinderungen besteht, welche mehrfach in einander iiber-
gehen und verflossen. Die fleischrothen Massen bilden gewdshnlich die
Decke der dunkeln und sind oft so reich an ausgeschiedener Kieselerde,
dass sie am Stahle Feuer geben. Man darf sie als Zersetzungsproducte
der dunkeln, zum Theil mandelsteinartigen Varietit ansehen.



II. Todtliegendes.

Dieses Formationsglied tritt in drei #usserlich nicht zusammenhiingenden
Partien in der Section auf. Die grosste liegt zwischen Schwabsburg,
Dexheim, Nierstein, Nackenheim; eine zweite bildet den Kern des
Hohberges und seiner stidwestlichen Fortsetzung bei Lorzweiler; zwi-
schen Ebersheim und Mommenheim ist an einem kleinen Hiigel, dem
Sandberg, eine niedere Felswand sichtbar, die der Gesteinsbeschaffenheit
nach ebenfalls dem Todtliegenden angehirt. Von der Mitte des Wegs
zwischen Lorzweiler und Schwabsburg wird in der Nihe des Fliigel-
bachs der Boden sandig und nimmt allméhlich eine rothe Farbe an; man
bemerkt, dass man sich nicht mehr auf tertiirem Gebiet, sondern auf dem
des Todtliegenden befindet, das man dann auch bald an den Ufern des
Fliigelbachs anstehen sieht. In den bald folgenden Steinbriichen ist dessen
Lagerung und Beschaffenheit gut zu beobachten. Es sind meist feinkornige,
glimmerhaltige Sandsteine von rother, grauer, manchmal rothgelber Farbe,
die in Binken von 2 bis 4 Fuss mit mehr schieferigen, thonreicheren Lagen
wechseln. Der Uebergang aus der rothen in die blaygraue Farbe erfolgt
allmiihlich, wie das Gestein sich der Oberfliiche und damit dem Einflusse der
Atmosphérilien nihert. Das Gestein ist etwas aus seiner horizontalen Lage
geriickt. Auf dem rechten Ufer des Fliigelbachs, wo ebenfalls Steinbriiche
in ihm stehen, ist ein stirkeres Fallen nach Norden bemerkbar. Hier sind
die oberen Lagen noch mehr zersetzt und gehen geradezu in eine Art san-
digen blaugrauen Letten iiber. Man verfolgt die dem Todtliegenden ange-
horigen Sandsteine in einzelnen Stiicken zwischen Schwabsburg und
Dexheim ungefihr bis zur Mitte des Wegs zwischen beiden Orten.
Ebenso lisst die rothe Farbe des Ackerbodens dic Anwesenheit des Todt-
liegenden zwischen Schwabsburg und Nierstein bis zur Ricdmiille
erkennen. Zwischen Bodenheim und Nackenheim wird das Todt-
liegende zuerst siidlich von der Spatzenmiihle beobachtet. Wihrend es sich
von da iiber Nackenheim bis Nierstein iiberall an den dem Rhein
zu gerichteten Abhéingen beobachten lisst, verdecken es der Loss und die
unteren Tertitirgesteine zwischen der Spatzenmiihle und der Stelle, wo es
am Fliigelbache zwischen Liorzweiler und Schwabsburg zu Tage
tritt, giinzlich und zwar wahrscheinlich in bedeutender Miichtigkeit, so dass
die dort auf der Karte angegebene Grenze nur eine imaginire ist. Geht
man von Lorzweiler nach Nierstein, so tritt das Todtliegende erst in
der Nihe der Warte wirklich unter dem Loss hervor. Es schiesst hier
anfangs in Winkeln von 40" westlich ein, die allméhlich, wie man sich Nier-
stein nihert, auf 20 bis 10° sich vermindern.

Am Hohberg lisst sich das Todtliegende nur an dessen sehr steilem,
nach Nordwest gerichtetem Abfall beobachten. Der sanfte Siidosthang ist
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von tertiirem Letten bedeckt. Der Nordwestabfall bildet sehr wahrschein-
lich eine Verwerfungsspalte, deren nordwestliche Lippe bei der Hebung in
der Tiefe geblieben ist. Die hier und da zu Tag gehenden Schichtenkipfe
und Gesteinsplatten sind rothlich grau, rothlich ge]b und gelb. Der Sand-
stein zwischen Ebersheim und Mommenheim, etwas siidlich von dem
Hohenzug zwischen beiden Orten, ist hellgrau; sein Fallen ist gegen Nord-
west gerichtet. Man sieht aus den gegebenen Andeutungen, dass das
Fallen des Todtliegenden ziemlich wechselnd ist, eine Thatsache, die wahr-
scheinlich nicht urspriinglich, sondern in secundiiren Hebungen der Tertisir-
und Nachtertizirzeit begriindet ist.

Versteinerungen sind in den beschriebenen Partien des <Todtliegenden
bis jetzt nicht beobachtet worden, es ist vielmehr die Gesteinsbeschaffenheit,
wie ihr mit ziemlicher Gewissheit nachgewiesener Zusammenhane mit dem

Todtliegenden der Provinz Starkenburg, der ihre Identitit mit lctzterem
beweist.

[Il. Tertiarschichten der Section Mainz.

Nach den Arbeiten von Voltz, Sandberger, Ludwig, Wein-
kauff und Andern sollte man glauben, die geognostische Aufnahme der
Section Mainz, insoweit sie die Tertifirschichten betriftt, sei nur eine topo-
graphische Arbeit. Allein ich iberzeugte mich bei meinen Excursionen
bald, dass dem nicht ganz so ist. In das urspriingliche Schema F.Sand-
bergers, wie es uns in den ,Untersuchungen iiber das Mainzer Tertidir-
becken® vorliegt, lassen sich allerdings die sdmmtlichen Etagen dieses
Beckens eintragen, allein dann muss Manches zusammengeworfen werden,
was verschiedener Natur und Bildungsweise und darum zu trennen ist.
In seinem neueren Werke ,die Conchylien des Mainzer Tertidirbeckens®
wird, veranlasst durch die Lagerungsverhiiltnisse zu Hackenheim, dem
Cyrenenmergel eine Stellung angewiesen, die er nicht hat; es werden
Cerithienschichten gewisser Gegenden als besonderes Formationsglied abge-
trennt, die nach meinen Beobachtungen nur eine besondere Facies dieses
Gebildes sind. Irrige Meinungen werden fiberhaupt so lange nicht ganz
fehlen, als nicht alle Theile des Beckens moglichst griindlich untersucht
sind. Ich selbst muss daher die Leser recht dringend bitten, die That-
sachen, die ich aufzihle, von den Schliissen, die ich daraus ziehe und von
den Ansichten, die ich iiberhaupt aufstelle, zu trennen. Letatere beziehen
sich nur auf meine Beobachtungen aus der Section Mainz, und konnen
daher durch Thatsachen aus anderen Gegenden des Beckens modificirt
werden.

Der oftmalige Niveauwechsel der tieferen Schichten, der Mangel einer
Hohenkarte, an senkrechten Durchschnitten und an Aufschliissen tiberhaupt
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erschwerten die Untersuchung ungemein. Die Bodenschwankyngen wihrend
der Bildungszeit der Tertisirschichten haben Erscheinungen hervorgerufep,
die zu trrigen Auffassungen so lange Veranlassung geben mussten und noch
miissen, als nicht recht viele Lagerungsverhiltnisse erforseht sind., Weny
ich iiberzeugt bin, dass meiiie Arbeiten bei denen ich durch die DUrthede
von R.Ludwig und Weinkauff mehrfach unterstiitzt werde eine etwas
vollkommwenere Eingicht in die Aufeinanderfolge und Rildungsweise der
Schichten gestatten, so bin ich ebemso gewiss, dass es ,auch jetzt noch
recht Vieles in der Section Mainz zy .erforschen gibt, Besonders erkenne
ich es als dine fithlbare Liicke meiner Arbeit an, dass mir die Sehichten
vom Liegenden des Tertilirsystems bis zu den tiefsten, von mir beobachteten
Lagern fast ganz verschlossen geblieben sind Wir kennen diese tiefsten
Bildungen an den Rindern des Beckens an verschiedenen .Stellen wohl;
allein dort fehlt die liickenlose Aufeinanderfolge der constituirenden (lieder
des Systems. Ieh musste es daher unentschieden lassen, ob die tiefsten
von mir beobachteten Schichten in der Section dem Meeressand von Alzey
und dem beim Eisenbahnbau aufgeschlossenen Thone won. Creuznach
iquivalent, ob sie dessen Fortsetzung sind, oder ob zwischen beiden noch
¢in Schichtensystem vorhanden, das von belden Blldungen geologlsch ver-
schieden ist. Die tiefsten petlcfactenf ihrenden’ Schlchten 'die ich
untersuchen konnte, sind Sande. Die diese wahrscheinlich unfellagemden,
dureh Bohrungen bekannten Bildungen sind Thone, meist sehi plastische
dunkelgefirbte Thone. Die Bohrungen und Schachtabteufungen zu Mom-
menheim, Friesenheim, Flonheim, Bosenhein, auch die bei
Sauer- Schwabenhelm Ingelhelm He,ldeshelm stimmen alle darin
iiberein. Was ich von HaIdengestemen zo Mommenheim und von Bolir-
plol)e11 Zu Fuesen heim gesehen habe, liess keine I’etxefacten erkénnen.
mFlonheim will Herr Dr. Diell daselbst in Bolrproben aus 250—30Q F,
kleine Zweischaler gesehen haben. M sind sie nicht zu Gesicht gekommén
Wenn man bedenkt, dass in den Thonen vonCl euznacl Petrefacten nur
sehr zerstreut vorkommen, so ist es moglich, dass auch die in Rede stehen-
den tieferen Thonschlchfen der Section Malnz Versteinerungen enﬂn'lfen,
ohme dass solche, der geringen Aufschlifsse wegen, b1s,he1 aufgefundeén
wurden, Ich steﬂe diese Thope einstweilen, bis auﬂuﬁndende Petrefacten
uns anders belehren, zu dem Meeres&and von Alzey und’ dé ihm Hqui-
valenten Thone von Creuznach. In der Gegend von Bechtoishelm
hongernheim Friesenheim, Welnolshelm Selzéen tlpten dié
in Rede stehenden Schichten fast iiberall zu Tage. Der Umstand, dass
Greim auf secundirem Lager bei Selzen melrere Exemplare von Lada
Ueshayesiana Duch. aufgefunden hat, einer Muschel, die sehr hiiufig im
Thone von Creuznach, aber auch im Meeressand vmkommt sowie einzelne
in der Gregend von Friesenheim im Thone gefundene Pectunculus, obo-
vatus bestirken mich in der obigen Ansicht.

Soction Mainz. 2
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Auéh tiber die Muchtigkeit- dieser Thongebilde in :dér Seetion 1lisst sich
nichts allgemein Gilltiges sagen. Nur so viel scheint sicher; dase dieselbe
grosker ist, als die irgend eines- anderen- Formationsglieds. Die Brunnen-
scliachte zu Mommenheim von 240 und zu Friesenlieim von
280 stehen fast nur in diesem Thon; in beiden wurde das Liegende
niclit erreicht. Die Brunnenbohrung zu Flonheim, an der Stdgrenze der
Section, wo man in 260 aufs Tedtliegende kam, ist ebenfalls:mur in
diesem versteinerungsleeten  oder armen Thone niedergebracht. In- Sauner-
Sehwabenheim ging man 450 hinab, ohne den Lettén zm durchsinken.
Das Bohrloch stand zuletzt; wie mir versichert worden ist, in- einem thonig
sandigen Brei*), in° welchetn man nicht mehr tiefer hinabdringen konnte.
Zielit'man 'vor' dieseh 450 Fuss den Cyrenenmergel und die petrefacten-
filhrenden méerisehen Schichten, in welchen das letstere Bohrloch von oben
dn stellt, ab, und 'rechnet auf sie nach Bedbachtungen aus der Umgegend
150, sb bleiben 300 fir die versteinerungsleeren Thone ubrig. Die Unter-
lage war ein jedenfalls unebener Meeresboden, und die Folge ist, dass die
Michtigkeit der zuntichst auflagernden Sedimentgesteine verschieden sein
muss.

~ Wenn ich in der folgenden Eintheilung meerische Schichten von dem
Meeressand von Alzgy und dem Thon von Creuznach, wie von dem bracki-
schen Cyrenenmergel abtrenne, so will ich vorerst damltkemen geologischen
Zeitabschuitt beweisen. In welchem Verhiltniss die Etagep, welche man
bis jetat tiberhaupt in dem Mainzer Becken unterschieden hat, zu geologi-
schen Zeitabschmtten stehen, ob sie tiberhaupt solche ausdriicken, lasse ich
volllg unentschieden. Aber ich denke, dass man einé Schichtenreihe, die
freilich sich mehr durch das Zahlenverhdltmss, in ‘dem ihre Petrefaeten auf-
treten, als durch ihr eigenthiimlich angehtrende, von hfheren und tiéferen
Schchten unterscheidet, die aber mit neuem Blldungsmateual beginnt
und in demselben, méhr oder weniger constant verharrt, die durch das-
selbe wie durch die Pefrefacten und andere moch zit erorternde Umistinde
beweist. dass sie in verhiltnissmissig seichtem Wasser medelge'legt wur-
de, von Gebilden abtrennen kann, in denen dies Alles mehy oder weniger
anders ist. Nach meinen Bpobachtungen in der Sectlon Mainz tretén
Cyrenenmergel mrgends auf, wo nicht diese abgetlennten meerischen Seliich-
ten, die ich im Gegensau zum Meeréssand von Alzey und dem Meeles
thon von Creuznach obere meerische nenne, ihnen untellageln,
Auf der Karte sind alle diese Sclichten nicht unterschleden, weil sie zu-
mal meerische sind und es zur Zeit nicht festgestellt ist, in welchem geo-
logischen Zeitverhiltniss sie zu einander stehen.

%) Wahischeinlich Triebsand.
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Eintheilung der Schichten dés Tertidrsystems der
Section Mainz.

A. Meerische Bildungen.

1) Untere:
a. Meéressand von Alzey = versteinerungslose Thonschichten
b. Meeresthen von Creuznach der Seetion Mainz.

2) Obere :

Sandschichten mit Meer- und Landpetrefacten und Blitterabdriieken ;
Schleichsande und Thone:
a. Cyprinen-,
b. Chenopus-,
c. Pernaschichten.
B. Brackische Bildungen.
1) Cyrenenmetgel mit zwischen- und iiberlagernden Stisswasser- und
Braunkohlenschichten ; untergeordnete Sandlager.
2) Cerithienkalk mit Landschnecken; untergeordnete Bohnerzlager.
3) Litorinellenkalk mit Landschnecken; untergeordnete Bohnerzlager.
C. Pliocdine Quarzsande und Gerolle der Plateaus = Sand
von Heehtsheim.

A. Meerische Bildungen.

a. Meeressand von Alzey (38).

Meine Beobachtungen haben mich gelehrt, dass wir iiberall, wo der
Meeressand vorkommt, die Ufer des Tertidrbeckens vor uns haben; :das
heisst, die Ufer desselben in jener Zeit, in der der Meeressand niederfiel.
Er ist ein Strandgebilde, bestehend aus dem Material, welches durch:idie
Zerstorung der Ufergesteine oder solcher, die dem. Ufér nicht fern wazeni,
entstand. Diese: Zerstorung mag theilweise :dureh die. Brandung; zum;mocl
grosseren Theile aber durch die atmosphirisehen Einflisse vor sich gegan-
gen sein Fliisse haben dabei gewiss nur sehr wenig mitgewirkts Denn.
wo das Material grdber ist; da ist es immer mehr oder weniger scharfkantig.
In der Seetion Mainz konnte ein Gebilde, das auf der siidwestlichen. /Foit-
setzung des Hohbergs bei Lorzweiler zu Tage geht, seiner Einschliisse
wegen zum Meeressand gezihlt werden. Dort lagert an dem siidostlichen
Abhange dieser Anhohe auf Todtliegendem eire Austernbank. Das Mittel
1st ein graugelber Schleichsand. Ostrea callifera Lam. hat dort eine Grosse
und Dicke, wie ich sie ausser in einer Schicht am Spielberg niygend in
den oberen meerischen Schichten gefunden habe. Ausser ihr fand ich noch
Perna  Sandbergeri D esh., Pectunculus obovatus Liam., F. engusticostdtus,
Cytherea incrassata Sow., C. subarata Sdbg., Lithodomus delicatilis Die s h., Na-
tica. Nysti, Vermetus imbricatos Sdbg., Trochus rhenanus Mer. Diese Petre-



12

facten kommen alle auch in hioheren Etagen vor. R. Ludwig fand da-
selbst noch Arca pretiosa D esh., Emarginnla oblonga Sdbg., Turbo alterni.
nodosus Sdbg., Cyclostremma nitidum Sdbg. (vergl. Notizblatt des Vereins
fir Erdkunde, III. Folge Nr. 21, Nov. 1863), die alle bisher nur ¢m Mieeres
sand 'und zwar die drei letateren auch dort nur {usserst selten beobachtet wur-
den. Ich fand dort auf sandigem Mergel, der zu Tag geérodet war, einige
Stiicke von Dikotyledonen-Blittern. Der Hiigel besteht aus Todtlisgendem,
das in sehr geringer Tiefe, ansteht und weiter nordostlieh wirklich zu Tage
geht mit nordostlichem Kinfallen. Da das bei der Warte von Nier:
stein zu Tag gehende Todtliegende westliches und nordwestliches Einfallen
zeigt, so scheint zwischen dem Hohberg und Nierstein, das Todtlie-
gende eine Mulde zu bilden und der Hohberg, der nordwestlich sehr steil
abfillt, eine Insel gebildet zu haben. Jch erlaube mir daher die beschrie-
bene Bildung, so lange nicht zwingendere Griinde ihr eine hohere Stelle
erweisen, zum Meeressand von Alzey zu stellen.

b. Obere Meeresbildungen (38a).

Meer- und Landpetrefacten fiihrende Sandschichten mit Blitterabdriicken ;
Schleichsande und Thone: 1) Cyprinen-, 2) Chenopus-, 3) Pernaschichten.

(Auf der Karte mit der Farbe des tertidiren Meeresletten bezeichnet.)

Die tiefsten Petrefacten fiihrenden Lager, welche eine Untersuchung ge-
statteten, sind Sande. Ich habe sie zwar nur an einigen Orten aufgefun-
den; aber der Umstand, dass diese Orte nicht sehrnahe bei einander sind
so wie dass die auf sie folgenden Schichten auch meist: sandiger Natur
sind, diirften auf eine grossere Verbreitung schliessen lassen. Bildeten sie
auch keinen besonderen geologischen Horizont, so miisste sie die Eigen-
thiimlichkeit ihrer Eidschlisse immerhin fiir die Bildungsgeschichte des
Mainzer Beckens wichtig machen. Der besseren Uebersicht wegen lasse
ich in den folgenden Profilen auch die Cyrenenmergel und Cerithienkalke,
wo solche vorkommen, nach oben folgen. Diese Durchschnitte sind meist
nickt an senkrechter 'Wand sufgenommen; solche sind selten zu erhalten
Die Aufnahihe gesehah indess fast immer an derselben Berglehne, und ich
darf behaupten mit soleher Vorsicht und Beobachtung aller Lagerungsver-
hiiltnisse, dass an der Uebereinstimmung der Durchschnitte mit der Wirk-
lichkeit nicht gezweifelt werden kann.

I. Profil des Horns von Stadecken von der Thalsohle aufwiirts.

1) Gelbliche und griauliche Sande und miirbe Sandsteine von feinerem
und groberem Korn. In ihnen kommen vor: Pectunculus obovatus
Lam., P. angusticostatus Lam., Ostreca callifera Lam., Cytherea in-
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crassate Sow., C.subarata Sdhg., Vermetus imbricatus: Eine Schicht
besteht aus diinnen' wothlich grauen Sandplatten, auf demen undeut-
liche: Abdriicke eines Cerithium , wahrscheinlich von Cer. plicatum
war. papillatum gesehen werden; in anderen kommen kleine Schal-
triimmer von Conchylien vor, welche an ein #hnliches Vorkommen
im Profil II. 1 erinnern.

2) Ueber ihnen gelbgraue Schleichsande mit diinnen Ziwischenschichten
von ockerartigen Thonen. Ich fand darin: Chemopus tridactylus A.
Br. hiufig, Pleurotomabelgica Gldfs., Vermetus imbricatus Sd bg.; Cas-
stdaria -depressa vB., Natica Nystic Orbg., Buccinum cassidaria var.
globosa Bronn, Fusus sp., Pecten inaequalis A.Br., Pectunculus obova-
tus Liam., Perna Sandbergeri D esh., sehr selten, Cardium anguliferum,
C. temwsulcatum Nyst., Cyprina rotundata A. Br., Isocardis sp., von
I. subtransversa verschieden, hiufig, Cytherea incrassata Sow., Cythe-
rea sp., Balanus sp.

3) 25— 30’ héher schleichsandige, manchmal in Letten i#bergehende
Schichten mit Perna Sandbergeri D esh., Ostrea callifera Liam., Ostrea
cyathula Liam., Pectunculus obovatus; diese vier Arten in unbedingt
herrschender Anzahl; ausser ihnen seltener: Pleurotoma belgica, Fusus
elongatus Nyst., Tritonium flundricum d e K on., Murex areolifer Sdbg.,
Tiphys cuniculosus Nyst., Vermetus imbricatus, Natica Nysti, Rissoa.
Michauwd? Nyst., Cardium scobinula Mer., Cytherew incrassata,
C. subarata Sdbg., Tellina faba Sdbg., Psammolia sp., Litho-
domus delicatilis, Nucula piligera Sdbg., Panopacea n. sp., Corbulomya
erassa Sdbg., Corbule Henckeliusiana Nyst., Balanus: Die meisten
dieser Petrefacten sind selten. Cardiuwm scobinula, Tellina faba u.
Psammobia kommen ziemlich hiiufig in einem steifen gelbgrauen Letten
vor, der unter der Hauptschicht lagert. Wihrend diese diinnen
Schalen immer vollkommen erhalten sind, tragen die Petrefacten
der Hauptschicht immer mehr oder weniger Spuren der Abrollung:
Die Ostreen sind meist zerbrochen.

4) 15 Fuss hohér Wiederholung dieser Schiclit mit etwas Vetiinderter
Zusammensetzung.

5) 8 bis 12 Tuss hoher schleichsandige Schicht, in der fast nur Cytherea
subarate und einzelne Cyth. therassate vorkommen.

6) 10 bis 12 Fuss hoher sandige Schicht mit' Cyrena semistiiata Desh.,
Cytherca inerassata, Cerithium plicatum Liam., Buccinih cassidaria,
Sphenia papyracea S d b g., Planorbis solidus Thomae, Litorinella acuta
Drpnd, letztere hiochst selten. (Cyremenmergel.)

7) Cerithienkalk.

Wir haben hier eine vollstiindige Entwicklung der oberen'Meeresschich-
ten bis zum Cerithienkalk; nur ist die Schicht 2 zu Udenheim, noch
deutlicher aber zu Hackenheim nochmal in zwei getrennt, (Chenopus-
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und: Cyprinenschicht). Diesem Typus folgen alle mir bekannten Profile
der Section und ich stehe desshalb nicht an, ihn als die normale Aufeinan-
derfolge der oberen Meeresschichten anzusehen. An einzelnen Localitéiten
erleidet sie zwar Abdnderungen, aber nie solche, dass eine Umkehrung der
Schichtenfolge stattfinde. Die Schicht 5 habe ich anch als Zwischenschicht
im Cyrenenmergel gefunden.

IL.

Profil von Elsheim-Stadecken.

1) Sidlich von beiden Dirfern stehen im Niveau der Thalsohle Sand-

2)

winde mit sehr deutlich ausgesprochener Schichtung, einem nordwest-
lichen Fallen in Winkeln von 20—25° und einer sichtbaren Miichtig-
keit von 25—35 Fuss an. Der Sand ist gelb und gelbgrau, meist
fein, in manchen Schichten ist er grober, fithrt dann viele Glimmer-
bliittechen und viele sehr diinne kleine Muscheltriimmer, seltener ganze
Schalen. Einzelne Schichten sind schleichsandig, etwas zusammen-
gebacken, manchmal zu mirbem Sandstein verhirtet. In anderen
haben sich viele kleine Mergelknollen mit eisenockeriger Rinde ent-
wickelt. Diese Sande gehen unter beiden Dorfern her, und man
hat in Kellern und Brunnen noch nie ihr Lijegendes erreicht. In
Elsheim ist man 70 Fuss in ihnen hinabgegangen. An beiden
Wiinden fihren sie an manchen Stellen viele Blitter. Eine Species
Cinnamomum ist bei weitem am haufigsten, darunter vertreten. Da
der Sand fast immer auseinanderfiillt, so ist eine Bestimmung der
Blitter nur am Fundort moglich. Wie bemerkt, sind die Conchylien-
schalen ohne Ausnahme sehr diinn, klein und zerbrechlich. Die
ganzen Schalen sind es auch dany, wenn sie grisseren und grossen
Arten angehiren. Es ist alsdann Brut. Mit mehr oder weniger
Sicherheit sind davonm bis jetst bestimmte €orbulomya, nitide Sdbg.
unter allen am hiufigsten; Corbulomya n. sp., Cytherea subarata,
Pectunculus obovatus, Ostrea sp., (beide letztere Arten hatten in den ge-
fundenen Exemplaren noch nisht zwei Linien im Durchmesger); Ne-
matura pupa Nyst., Rissou Michaudi, Cerith, LamarckiD esh,, C. pli-
catum var  papillatum, Odontostoma subula-Sdbg., Bulla sp., Cardium
scobinula Mer., Cardiumsp., Sphaenia sp., Helix 2 sp., Planorbis sp.,
Foraminiferen. An manchen Arten, wie z. B. Cardium scobinulv,
sind die Verzierungen noch ziemlich erhalten, an den meisten aber
mehr oder weniger abgerieben.

Diese Sande lassen sich am Fusspfad, der von Stadecken nach
Nieder-Saulheim auf den Neuberg fiihrt, noch eine Strecke auf-
wirts immer an Thongehalt zunehmend verfolgen. In einem neu-
gerodeten Weinberge an diesem Weg, ungefihr 30 Fuss hoher als
die Sandwand, sind schleichsandige Schichten zu Tag gefordert, in



3)

4)

15

welehen Pectunculus obovatus, Cytherea imcrassata, C'. subarata, Che-
nopus tridactylus, Buccinum cassidaria var globosa, Isacavdia n. sp.
gefunden werden.

25 Fuss hoher an demselben Wege, in noch mehrithenigem Mittel:
Perna Sandbergeri, Ostrea.callifera und eyathula, Pactunciwls obovatus.
Oben auf dem Plateau des Neubergs tritt diese Schicht an demsel-
beén Wege nochmals zu Tage. Hier ist aber das Mittel ein kreidiger
Mevrgel.

Die untere Sandschicht dieses Profils lisst sich won Elsheim aus
lings der Strasse nach Jugenheim bis zum Geyersberg verfolgen.
In der Nihe des letzteren, wo sie eine Art Schleichsand ist, hat sie die
unter 2 aufgefiihrten Petrefacten. Am Greyersberg selbst bildet die Schicht 3
die sichtbare Grundlage, auf welche unmittelbar folgt:.

4a) Cyrenenmergel mit seinen Petrefacten. Er ist hier augenseheinlich

auf die Pernaschicht gelagert ohne petrefactenleeres Zwischenlager.
Der Cyrenenmergel besteht aus mehren Straten mit Versteinerungen,
die in Absiitzen aufeinander folgen. Eine derselben hat C'ytherea
subarata in grosser Hiufigkeit. Auf der Siidseite dieses Higels tritt
diese Cythereenschicht wahrscheinlich als horizontale Fortsetzung der
angegebenen in einem feinen ockergelben Sande nochmal auf. Cy-
therea subarata ist hier nur von einzelnen Cytherea:incrassate u. Buc-
cinum cassidaria. begleitet. Oben auf dem Hiigel beéobachtet man
deutliche Spuren der Siisswassergebilde, von denen spiter ausfiihr-
lich die Rede sein wird.

ITI. Profil des Spielbergs und Hippbergs bei Elsheim.

Den Sandwinden des vorigen Profils gegentiber erhebt sich in 500
Schritten Entfernung auf dem rechten Selzufer der Spielberg Die untersten
Schichten von der Thalsohle aufwiirts sind auf 30 Fuss Hohe durch allu-
viale Anschwemmungen und diluviale Bohnerzgerille iiberdeckt. Dann folgt:

1

2)

Versteinerungsloser Sand, durch Roden eines grossen Weinbergs zu
Tage gefordert. Dieser Sand eatspricht ohne Zweifel dem Sande
des vorigen Durchschnitts. Unmittelbar iiber ibm folgen:

Schichten von Sand und Sandmergel mit: Ostreu callifera, sehr gross
(oft fand ich noch beide Klappen aufeinanderliegend); Perna Sand-
bergeri Desh, Pectunculus obovatus Liam., P. angusticostatus L am.,
Cyprina rotundata A.Br., Isocardia subtr ‘ansversa, Curdium anguli-
ferum Sdbg., sehr gross und ziemlich hinfig, Car dzmn scobinula Mer.

Cytherea incrassata, C. subarata, C. splendida Mer., Nucula ]?zhgeq"a
Sdbg, Corbula subpisum Sdbg., Corbulomya sp., Pecten inaequalis,
Trochus rhenanus Mer, Rissoa Michaudi Nyst.,, Natica Nysti D’Orb.

Chenopus tridactylus A. Br., Lamna cuspidata: Die Austern dieser
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3)

4)

5)

6)

Schicht sind beziiglich ihrer Grosse und Erhaltung ausserordentlich
von denen der htheren Pernaschicht unterschieden.

Ueber ihnen kommen gelbgraue Thone, in denen selten ein Pectun-
culus oder eine Cyitherea gefunden wird. Auf sie folgt in einem
schleichsandigen Mittel die Pernaschicht, welche sich weithin nach
Osten an den Hingen des Spielbergs und Hippbergs verfolgen lisst.
Perng Handberger! kommt hier in ausserordentlicher Grosse und
Hiufigkeit vor. Ihr sind zugesellt simmtliche Petrefacten des Pro-
fils I. Schicht 3. Weiter ostlich an demselben: Abhang wiederholt
sich die Pemnaschicht etwas hoher nochmals. Auch die Schicht mit
(ytherea subarate ist hier angedeutet. Zwisehen diesen Perna-
schichten und der folgenden treten manchmal schwirzlicke Thone
mit verkohlten vegetabilischen Substanzen und mit unbestimmbaren
Sehalentrimmern, die wahrscheinlich Siisswasserschnecken ange
horten, auf.

Etwas hoher lagern die petrefactenfithrenden Sehichten des Cyrenen-
mergels, welche in ungeheurer Ménge Cerithiwm plicatum, ' La-
marckii, beide in mehreren Varietiten, Cyrena semastriata, Cytherea
incrassata,. Buccinum cassidaria fiilhren. Weit seltener werden gefunden:
Cerithium abbreviatum A. Br., C. murgaritacewn Broc ohi, Murex con-
spicuus. Diese Schalen sind meist mehny oder weniger abgerieben,
sehr oft zertriimmert. Beim Roden kommt viel Muschelmehl mit zu
Tage. An dem mach Elsheim gerichteten Abhang des Bergs
wurde zwischen Schicht 3 und 4 ein Lager mit vielen Unionen zu
Tage gefordert. Als ich sie auffand, waren die Schalen schon so zer-
blittert, dass eine Artbestimmung nicht wohl moglich sein wird.
Ueber dem Cyrenmergel lagert eine mergelige und schleichsandige
Siisswasgerbildung mit Limntien: und Planorben, auf welche rothliche
Sande und Sandsteine, in denen selten ein Stisswasserpetrefact vor-
kommt, folgen. Hieraunf

kommt unmittelbar der Cerithienkalk.

IV. Profil von Nieder-Weinheim — Wallertheim.

1)

Zwischen beidén Dorfern treten Sande iiber der Thalsohle in einer
Wand anstehend auf, welche denen vori Elsheim im Profil II zum
Verwechseln in allen Beziehungen :ihilich sind. In ihnen kommen
dieselben Blitterabdrticke vor, nur die kleinen Petrefactenschalen
und Triimmer konnte ich nicht entdecken. Sie sind wie jeme mit
einer Lage diluvialen Sandes mit Bohnerzktrnern und tertidiren
Petrefacten in Ubergreifender Lagerung iiberdeckt. ¥)

#*) Fr. Voltz ineiner Notiz rechnet diein Rede stehendén teértiiren Sande zu den dilu-

vialen Bildungeh. Wer die Lagerungsverhiltnissé genaw ansieht, wer namentlich die
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2) iber ihnen lagern gelbé und graue Schleichsande mit: ‘Ostrea calli-
fera sehr selten, Pectunculus obovatus, Pecten. inaequalis, Cytherea
inérasseta, €. subarata, Nucula piligera S dbg., Nucula Lyelliana Bosq.,
Lucina undulata Lam., L.annulifera’ Sdbg., Crassatella Bronni Mer.,
Cyprina rotundata A.Br., Isocardia’ sp. wie an Horn von Stadecken,
Bruchstticke von Corbula, Tellina; ferner Chenopus tridactylus, Fusus
elongatus Nyst., Buccinum cassidaria var. globosa, Cassidaria depressn
v.Buch, Natica Nysti, Rissoa MichaudiNy st., Trochus rhenanusMer.,
Lamna sp. Dieses Lager, das an der Strasse von Wallertheim nach
Sulzheim wiedererscheint und hier an der Strassenboschung in be-
deutender Michtigkeit zu sehen ist, ist in dieser Gegend tiberall als
tiefstes zu Tage gehendes wieder aufzufinden. Ueber ihm an der
genannten Strasse, wie tiberall in der Gegend

3) die Pernaschicht mit einem grauen mehr thonigen Mittel, die ausser
Perna Sandbergeri, Ostrea callifera, O. cyathula, Pectunculus obovatus,
Cytherea incrassata, Natica Nysti, selten andere Petrefacten fiihrt.
Auf sie folgt am Edersberg, Greifenberg u. s. w.

4) Cyrenenmergel. -

Von der Schicht 1 dieses Profils nach Norden zu, der sog. Ingelheimer
Strasse parallel, kann man auch dieselbe Aufeinanderfolge der Schichten
beobachten. Wo niimlich nordostlich von Nieder-Weinheim die Ingel-
heimer Strasse von dem Feldweg nach Vendersheim gekreuzt wird, ist
die Schicht 2 aufgedeckt; etwas weiter nordlich links der Strasse ist in
den Weinbergen die Pernaschicht zu sehen; auf diese folgt gleich der
Cyrenenmergel, der nach oben mit Siisswasserschichten bedeckt ist. Auch
von Dauberts Miihle bei Schimsheim nach Eichldch, von Armsheim
nach dem Geyersberge findet man immer eine #hnliche Schichtenfolge.

V. Profil vom Schillberg bei Sulzheim. Da dieser Durchschnitt alle
Schichten bis zum Cerithienkalk sehr schin zeigt, so wollte ich dessen

Auffithrung nicht unterlassen, obschon er dem fritheren im Ganzen sebr
dhnlich ist,

1) Im Niveau des Dorfs in einem schmutzig gelben Sande: Chenopus
tridactylus, Cerith. plicatum var. papillatum, Buccinum cassidaria var.
globosa, Rissoa Michaudi, Trochus rhenanus, Natica Nysti, Pectun-
culus obovatus, Cytherea incrassata, C. subarata, Lucina undulata
Lam., Nucula piligera, Bruchstiicke von Corbula, Tellina.

in allernichster Nihe zu Tage gehenden und sie iiberlagernden Schleichsande
der Schicht 2 gesehen, der kann iiber die Unzuldssigkeit dieser Ansicht keinen
Augenblick im Zweifel sein.

Section Mainz. 3
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2)

3)

5)

An den Abhingen gleich hinter dem Dorfe sandiger Letten mit:
Perna Sandbergeri, Ostrea callifera, O. cyathula, Pectunculus obovatus,
Pleurotoma belgica , Natica Nysti, Balanus sp. Mit ihnen und etwas
hoher Cytherea subarata und C. incrassata. Dann

20—25 Fuss hoher die petrefactenfilhrenden Cyrenenmergelschichten,
die sich von da um den Sulzerberg und weiter in der Richtung
nach der Hachelgib bis zum Edersberg verfolgen lassen. Die
unterste Schicht besteht fast nur aus Muscheln und griberen oder feineren
Schalentrtimmern, wie dies aucham Edersberg, Hippberg, Him-
melberg bei Partenheim und anderen Localititen der Fall ist.
Am Schillberg finden sich in dieser Cyrenenmergelschicht Cerith.
Lamarcki in ungeheurer Zahl in vielen Formen; Cerith. plicatum, C.
abbreviatum, Buccinum cassidario, Murex conspicuus, Kellia rosea,
Cardium scobinula, Nematara pupa, Cyrena semistriata, Cytherea in-
crassata, Litorinella acuta, sehr selten, Planordis solidus, Limndaus sp.
Westlich vom Sulzerberg wird diese Schicht noch von einer an-
deren unterlagert, in der in einel steifen Letten ausser den mei-
sten angefiihrten Cyrenenpergelpetrefacten sehr hiiufig Pectunculus
obovatus mit Cerith. margaritacewm zusammen vorkommen. Am Schill-
berg lagert iiber dem Cyrenenmergel

Eine Schicht grauen Sandes, die nach dem Sulzerberg und der
Hachelgib zu immer michtiger wird. Sie ist da, wo sie der
Stragse zwischen Vendersheim und Worrstadt am niichsten
tritt, schon aufgeschlessen und ungefihr 25—30 Fuss michtig. Der
Sand ist dort mehr gelbgrau und sehr deutlich geschichtet. Eine
tiber einen Fuss dicke Schicht darin ist thonig, fithrt viele Septarien,
die eine Art mergeligen Gelbeisensteins bilden.

Am Schillberg lagert iiber diesem Sande der Cerithienkalk, der
hier nicht miichtig ist.

VI Profl von Udenheim. Nordlich von Udenheim ist ein
Hohlweg, in dem die oberen Meeresschichten folgende Lagerungsverhiilt-
nisse zeigen.

1)

2)

Schleichsandschichten mit Pectuniculus obovatus, Cytherea incrassata,
C. subarata, Isocardia sp., Cyprina rotundata, Cerith. plicatum var. papil-
latum, durch sehr tiefe Querfalten wie das vom Zeilsttick beiWeinheim
ausgezeichuet; Natica Nysti, Chenopus tridactylus, Fusus elongatus,
Pleurotoma belgica, Buccinum cassidaria var. globosa. Ueber ihr eine
mehre Fuss dicke graue Lettenschicht; dann

Schleichsand mit Cerith. plicatum var. papillatum, sehr hiufig, kleiner
als in Schiclit 1, weniger tief gerippt und Ueberglinge in andere
Varietiiten bildend; Cer. Lamarcki, Vermetus imbricatus, Natica Nysti,
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Trochus rhenanus, Rissoa Michaudi, Cytherea incrassata, C. subarata,
Nucula piligera, hiufig, Corbula Henckeliusiana Nyst., hiufig, Car-
dium scobinula, Lucina annulifera Sd b g., Pectunculus obovatus, Perna
Sandbergert, Ostrea callifera, beide letztere sehr selten. Auch iiber
dieger eine ein paar Fuss michtige Lettenschicht, theils grau, theils
gelb ohne Petrefacten; dann

4) Pernaschicht mit vorwaltend Perna Sandbergeri, fast immer zerblit-
tert; Ostrea callifera, klein und meist nur in Trilmmern; O. cyathula,
Baianus; ferner selten: Cytherea incrassata, Pectunculus obovatus,
Natica Nysti. Ueber dieser Schicht lagern diluviale Bohnerzgerdlle,
in denen neben Bohnerzkornern und abgeriebenen Kalkbrocken Pe-
trgfacten aller Etagen von unten bis zum Cyrenenmergel
einschliesslich vorkommen.

Am Wege von Udenheim nachSchornsheim lagern unter Léss an
einer Backsteinbrennerei graugelbe Thone, in denen selten Cytherea incras-
sata. oder Cyprina rotundata gefunden werden. Vor letzterem Orte ist ein
tiefer Hohlweg. An den Winden desselben sind in der Nihe des Dorfs
zu unterst blaugraue Letten 25-—30‘ sichtbar michtig, die vollig versteine-
rungslos sind. Ueber ihnen lagern Schleichsande mit dem grossten Theile
der Petrefacten der Schichten 1 und 2 des vorigen Profils, im Ganzen un-
gefihr 15 Fuss dick. Dann kommt in ibergreifender Lagerung Bohn-
erzgerdll mit vielen Pectunculus obovatus, Ostrea callifera, Cytherea incras-
sata etc,, ein diluviales Triimmergestein, das von einer michtigen Lehmab-
lagerung mit sebr vielen Landschnecken iiberdeckt ist. Geht man in dem-
selhben Hohlweg etwas weiter nordlich, so sieht man an derselben Weg-
boschung auch die Pernaschicht. Sie ist wenig aufgeschlossen. Die Petre-
facten liegen hier, wie oben auf dem Neuberg, in einem Kreidemergel.
In dieses Mittc] sind dieselben Petrefacten auch eingehiillt in der Nihe von
Nieder-Saulheim am Wege nach Schornsheim, ferner njrdlich von
Nieder-Saulheim an der sogenannten Ingelheimer Strasse, bei der vom
Orte entferntesten Backsteinbrennerei. Ich mache auf diese Stellen beson-
ders aufmerksam, weil an ihnen das Auf- und Absteigen eines gleichen
geologischen Horizonts recht deutlich vor Augen tritt.

Auch links vom Oppenheimer Weg zwischen Klein-Winternheim
und Ebersheim ldsst sich die Schichtenfolge, welche wir in allen auf-
gefiihrten Durchschnitten kennen lernten, bis zum Cerithienkalk recht leicht
auffinden; ferner von Gumbsheim aufwiirts zum Streitberg. Hier ist
die Pernaschicht sehr wenig entwickelt; dann von Nieder-Olm nach
Ober-Olm, besonders deutlich aber am Gabelberg in der Gemarkung
Partenheim. Alle diese Profile zeigen mit unwidersprechlicher Gewiss-
heit, dags. tiberall in diesen Theilen des Mainzer Beckens dieselbe Schichten-
folge bis zum Cyrenenmergel herrscht, Auch am Petersberg an der
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‘Stid-Grenze der Section Mainz, ist sie, wenn mich meine Erinnerung nicht
tanscht, vorhanden.

In der Gegend von Ingelheim, Heidesheim, Gau-Algesheim
treten die tieferen Schichten nirgends zu Tag. Cyrenenmergel wird zu
Heidesheim an der Oelmiihle des Karl Krebs unter der Ackerkrume,
westlich dieses Dorfs unter einer diinnen Decke Diluvialsandes, ostlich,
nordlich und westlich von Nieder-Ingelheim unter Sand und Cerithien-
kalk anstehend gefunden. Siidlich von Gau-Algesheim an der Strasse
nach Appenheim an dem Heiligenhiiuschen tritt derselbe ebenfalls
zu Tage, ferner zwischen dem Hofe Sporkenheim und dem Rheine,
iiberall mit den den Cyrenenmergel kennzeichnenden Versteinerungen. Auch
die Brunnen der Eisenbahn stehen in demselben, reichen aber, wie die
Bohrungen, die vor mehren Jahren in der Umgegend von Ingelheim auf
Braunkohlen ausgefiihrt wurden, in petrefactenleere Schichten hinab, und
es war mir nicht moglich, dariiber Gewissheit zu erlangen, ob die oberen
fossiliferen Meeresschichéen, die wir kennen lernten, auch in dieser Gegend
unter dem Cyrenenmergel vorhanden sind. Blaugraue Thone und Schleich-
sande wechseln nach dem Haldengestein und den mir gewordenen Versiche-
rungen mit einander ab. Von Petrefacten wollte man in grosseren Tiefen
wenig oder nichts gesehen haben, und ich habe in dem Haldengestein nur
Spuren von Pérna, wahrscheinlich Sandbergeri gesehen.

An dem Siidabhange des Hohenzugs zwischen Mommenheim und
Zornheim weérden in den Weinbergen, niiher nach ersterem Dorfe zw
zerstreute Bruchstiicke von Perna Sandbergeri, Ostrea callifera, Pectunculus
obovatus, Cerithium Lamarcki, alles nicht hiufig, gefunden. Eine bestimmte
Petrefactenschicht konnte ich nirgends entdecken. Nach den Rodungen zu
schliessen, besteht der Untergrund aus Schleichsand mit thonigen Zwischen-
schichten. Wo der Hohenzug sich mit dem von Harxheim kommenden
verbindet, nimlich da, wo der Weg vom Wahlheimer Hof nach
Zornheim zieht, ist der Boden Letten, in welchem die Petrefacten des
Cyrenenmergels ziemlich hiufigz gefunden werden. Der ganze Zug ist mit
Sand gekront, in welchem selten Blitterreste vorkommen.

Nordlich lauft diesem Zug eine andere niedrigere Anschwellung parallel,
der Kloppenberg, an der die Pernaschicht und der Cyrenenmergel in
shnlicher Weise von Ost zu West zu verfolgen sind. ~

Wir sehen aus den angefiihiten Profilen zuerst in Bezug »auf das
Material, dass wir es in den oberen Meeresschichten mit Einschluss des
Cyrenenmergels, von dem spiter ausfiihrlich gehandelt werden soll, fast
nur mit Sand, Schleichsand und Letten zu thun haben. Im Allgeméinen
ist von umten nach oben eine: Abnahme des Sands und Zunalime des
Thons zu bemerken. Da die durch die Bearbeitung aufgelockerten Massen
immer: von oben nach unten gefiihrt werden, so ist daraus:erklirlich, wa-
rum an den Abhingen die Ackerkrume immer thoniger ist, als der Unter-
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grund. Die Straten unter der Pernaschicht sind fast immer sandiger Na-
tur, wechseln aber zuweilen mit grauen Lettenschichten. Die Pernaschicht
ist mehr thonig, filhrt aber immer noch viele Kieselerde in Form feinen
Sands. Dass sie an einigen Stellen aus losem Kreidemergel besteht,
sahen wir oben. Die tieferen Sandschichten von Elsheim-Stadecken
und Nieder-Weinheim lassen uns wegen der eingeschlossenen Land-
conchylien und Blidtter an die Nihe von Flussmiindungen denken. Die
Kleinheit und Diinne der Schalen michte sich etwa so erkliren lassen:
Die Schalen sind fast alle transportirt, die Zertriimmerung derselben lisst
dies schliessen. Es haben vielleicht nur die kleinen Corbulomyen, Cardium
scobinule. und Foraminiferen in der Nihe der Stelle gelebt, wo sie nieder-
gefallen sind. Nun war aber die Stromung nicht stark genug, grossere
Stiicke zu transportiren; sie hitte ja sonst wohl aueh schwerere Geschiebe
mitgebracht. Am Welschberg bei Waldbdckelheim finden sich in
demx feinen Meeressande ebenfalls nur sehr kleine Schalen: Rissoa, Cor-
bula supisum etc., alle mehr oder weniger Spuren der Reibung tragend.
Die Ursache ist vielleicht eine #hnliche.

Ein Sandgebilde bei Nieder-Olm, das aber aller Wahrscheinlich-
keit nach, von Cerithienkalk tiberlagert wird, in welchem ich zwar keine
bestimimbaren Thierpetrefacte, aber doch #hnliche Schalentrimmer wie im
Sand zu Elsheim sah, filhrt viele Blitter, von denen sich einige trans-
portiren liessen. Nach der Bestimmung R. Ludwig’s sind es: Cinnamo-
mum lanceolatum Unger, Cinnamomum Scheuchzerr Heer, Juglans longifo-
lin Heer, Carya elaenoides Unger, Sapindus falcifolius A. Braun, Ter-
minalia Radobojensis Unger.

Die petrographische Aehnlichkeit mit dem Sande von Elsheim-
Stadecken und die angefiihrten Umstinde bestimmen mich, diesen Nie-
der-Olmer Sand vorerst dem von Elsheim gleich zu stellen.

Mehrere der angefiihrten Profile lassen allerdings keine strenge Schei-
dung der oberen Meeresschichten unter dem Cyrenenmergel erblicken. Es
sind Cyprina rotundata, Isocardia sp., Lwcina annulifera, L. undulata,
Trochus rhenanus, Cardium anguliferum, C. tenuisulcatum, Crassatella Bronni
und einige andere, die nicht in der Pernaschicht gefunden werden. Von
diesen sind die beiden ersten in .der tieferen Schicht recht hiufig, wenn
auch fast nie ganz. Die beiden Hauptpetrefacten der Pernaschicht sind
dagegen in den tieferen hochst selten. Corbula Henckeliusiana, die bei
Udenheim sehr hiufig und wohlerhalten ist, habe ich in der Pernaschicht
ein einzigesmal gefunden; hiufiger ist sie in Hackenheim in dem Lager
mit Cerith. plicatum wvar. papillatum, weicht indess bedeutend von der Uden-
heimer Form ab. Buccinum cassidaria wird in der Pernasehicht und
tiefer ziemlich oft getreffen, ist aber von dem Buccinum des Cyremenmergels
§0 verschiéden, dass man noeh nicht gerade .ein Speciesjiger zu sein braucht,



22

um daraus eine andere Art aufzustellen. Cytherea incragsata ist die Bivalve,
welche am wenigsten an das Material oder die Bildungsweise einer Schicht
gebunden zu, sein scheint. Sie kommt in allen vom Meeressand bis zum
Cerithienkalk einschliesslich vor. Allein das Bildungsmaterial tibt auf sie
einen sehr verindernden Einfluss. In den Cerithienkalken ist sie am gros-
sten und schonsten; es fehlt ihr dort der vordere Zahn auf der linken Klappe.
In dem Cyrenenmergel ist sie am dieksten, aber kleinsten. In manchen
Exemplaren ist oft innen so viel Kalk angesetzt, dass nur wenig Raum
fir das Thier iibrig blieb. Wihrend sie nirgends herrschend wird, liebt
Cytherea subarata, wie wir sehen, die Gesellschaft ihres Gleichen. Sie ist
im Cyrenenmergel meist viel kleiner, als in' den Meeresschichten. Pectun-
culus obovatus ist in allen oberen Meeresschichten abgerieben; diese Reibung
geschah sowohl lebend als todt. Ihr Vorkommen im Cyrenenmergel ist
nach meinen, Beobachtungen unzweifelhaft. Auf einen Unterschied der
Ostrea callifera im Meeressand von Alzely und in der Pernaschicht habe
ich schon aufmerksam gemacht. Es ist mir nicht bekannt, ob Sandber-
ger Exemplare der letzteren Schichten bei der Bearbeitung seines Werkes
vergelegen haben. Ist dies nicht der Fall, so wire es bei der Wichtigkeit
dieser Muschel von Interesse, wenn eine solche Vergleichung stattfinde.

Die Schalen fast simmtlicher Thiere der oberen Meeresschichten zei-
gen, dass die Thiere entweder in bewegtem Wasser gelebt, oder die Schalen
nach dem Tode der Thiere hin und herbewegt und oft zertriimmert wor-
den. Ich halte beide Vorginge fiir wahrscheinlich. Nur in einzelnen Thon-
schichten, z. B. am Stadecker Horn kommen in zihen Letten geschlogsene
Schalen mit glinzender Oberfliche vor. Iis sind Arten, die nur im ruhigen
Wasser leben konnten, deren Schalen im bewegten unfehlbar zertriimmern
wiirden. ‘

Ueber die Michtigkeit der oberen Meeresschichten mit Einschluss des
Cyrenenmergels habe ich oben schon bemerkt, dass sie durchschnittlich
150 Fuss gewiss nicht iibersteigt.

B. Brackische Bildungen.

1) Cyrenenmergel (39) mit zwischen- und tibergelagerten Siiss-
wasser: und Braunkohlenschichten (40b), dazu gehorige
Sandlager (40a) (Cerithiensand ?)

Unter Cyrenenmergel verstanden Sandberger und nach ihm Fr. Voltz
und Andere bekanntlich die Gebilde des Tertiirbeckens zwischen Meeres-
sand und Cerithienkalk. Dem Mangel an senkrechten Durchschnitten und
dem Umstand, dass Cyrena semistriata und Cerithtum plicatum nicht nur
die hiiufigsten und verbreitetsten Petrefacten des Beckens sind, sondern sich
auch ausserordentlich gut erhalten haben, desshalb auch fast tiberall ge-
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funden werden, ist dieser Irrthum zuzuschreiben. Dass Sandberger, ge-
stiitzt auf die Beobachtungen Weinkauffs, bis zu einem gewissen Grade
diesen, Irrthum berichtigt hat, setze ich als bekannt voraus. In Ermange-
lung senkrechter Durchschnitte war ich gentthigt, hinter den rodenden
Winzern herzugehen und an dem aus ursprtinglicher Lagerung kom-
menden Boden meine Beobachtungen zu machen. Wie leicht man sich tiu-
schen kann, wenn der gerodete Boden nur einem halben Sommer gelegen
hat, davon habe ich mich mehreremal recht lebhaft iiberzeugt. Siisswasser-
petrefacten iibersieht man schon im Herbst, wenn sie im Friihjahr heraus-
gerodet wurden, und im zweiten Sommer sind, wenn man auch ihr Vor-
handensein an einer Stelle weiss, kaum noch Spuren aufzufinden. Der
Name Cyrenenschichten ist in dem jetzigen beschrinkteren Sinme ganz zu-
treffend; denn mir ist aus tieferen Etagen Cyrena semistriata nur zweimal
vorgekommen, und ich bin nicht ganz gewiss, ob sie micht auch in diesen
Fiilllen von hoheren Schichten herabgefiibrt war. In Cerithienschichten sah
ich sie in der Section Mainz nie. Der Name ,Mergel“ ist freilich hichst
selten passend. :

Indem ich auf die schon gegebenen Profile und das dort Gesagte ver-
weise, will ich noch einige interessante Durchschnitte des Cyrenenmergels
inshesondere beiftigen.

VII. Profil der Lettengrube des Zieglers Hetzel nordlich vom Spiel-
berg bei Elsheim von oben zu unten.

1) 2 bis 3 Fuss hellgrauer, etwas sandiger Letten mit Cyrena semistriata,
oft geschlossen,

2) 2/ graue Letten ohne Versteinerungen.

3) 1,5 Petrefactenschieht mit Cerith. plicatum var. Galeotti, multinodosum,
beide hiufig, calvum selten; C.LamarckiD esh., mehrere Varietiiten,
Cer. margaritaceum var. calcaratum Brocchi, selten, C. abbreviatum
W Br, Odontostoma. subula S dbg., Nematura pupa Nyst., Buccinum
cassidaria, Murex conspicuus A. Br., Litorinella acuta hichst selten,
L. helicella A. Br., Planorbis solidus Thomae, Cyrena semistriata
Desh., gross, aber weit seltener, als in der folgenden Schicht; Cy-
therea incrassata in mehreren Varietiiten, Sphenia papyracea Sdbg.,
hiufig, Cardium scobinula, Panopaca, dieselbe Species, wie in den
oberen Meeresschichten, Psammobia sp., Serpula, kleine Thierknochen,
Friichte und Samen., Die Schicht besteht fast nur aus diesen Schalen
und Trimmern derselben mit wenig Sand und Thon. Nach unten
wird sie rostgelb und es stellen sich viele Trilmmer von Stisswasser-
schnecken, von Limnien und Planorben ein, die ausser Planorbis
solidus nicht mit Gewissheit bestimmbar sind. Sie vermengen sich
theilweise mit den Brackwasserpetrefacten dieser Schicht.
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4) 1,5 steifer graper Letten, mit. Psammobia sp. meist geschlossen, aber
der sehr diinnen Schale wegen fast immer zerdriickt.

5) 1,2 Petrefactenschicht wie 3, mit denselben Versteinerungen, nur is
hier Cyrena semistriate viel hiufiger und zugleich Kkleiner; Cerithium
plicatum weniger hiufig, als in der oberen Schicht. Ausserdem fand
sich in ihr noch: Syndosmya sp., Limnaeus acutilabris Sdbg., Neritina
allocodus Sdbg. nur in einem Exemplar, Natica Nysti, Avicula stam-
piensis D esh., Balanus, andere Art als in der Pernaschicht.

6) 2‘ grauer versteinerungsloser Letten.

7) 0,5 — 0,8 Schicht mulmige Kohle.

8) 3‘ grauer Letten ohne Petrefacten.

9) 0,3’ Kohlenschicht, wie 7.

10) 1/ Siisswasserschicht mit unzihligen Trimmern von Planorben und
Limndien, unter denen Plan. solidus sehr hiufig. Viele sind gewiss
schon in Trimmern an der Stelle angekommen, andere wurden erst
auf dem Lager zerdriickt.

11) 3‘Schleichsand, oben schwiirzlich und rostgelb, unten gelbgrau, ohne
Petrefacten.

12) 4 grauer ziher Letten mit Psammobia sp., die darin geschlossen
nachi allen Richtungen liegt. Ausser ihr sehr selten: Chenopus tri-
dactylus, Nucula piligera, Cardium scobinula.

13) 0,2 Schleichsand mit sehr vielen zerdriickten Psammobien.

14) Grauer Letten von unbekannter Tiefe.

Ich bemerke zu diesem Profile vor allem, dass aus ihm hervorgeht,
wie viel die Kenntniss des Mainzer Tertilirbeckens wachsen wiirde, wenn
man tiberall senkrechte Durchschnitte vor Augen hitte. Wenn man die
petrefactenfiilhrenden Cyrenenmergelschichten des Spielbergs, die im Profil III
aufgeftihrt sind, nach Norden verfolgt, so kommt man an das Profil der
Lettengrube. Das Fallen der Schichten fiihrt abwiirts. Diess ist indess
leicht erklirlich, wenn man sich erinnert, dass auch die unterifgernden
Sande bei Elsheim nordwestliches Fallen haben. Bei jenem Profil treten
ebenfalls kohlige Schichten zu Tage, die freilich kurze Zeit nach dem Ro-
den wenig mehr bemerkbar sind. Die dort aufgefithrte Schicht mit Unio
konnte ich in der Lettengrube nicht wieder auffinden, erinnere mich indess,
einmal friither beim Auswaschen ven Petrefacten aus der Lettengrube eine
grosse Menge glimmerartiger Schiippchen gefunden zu haben, die wahr-
scheinlich von zerbliitterten Unionen kamen. In den Sehichten 3 und 5
sind die Petrefacten fast ausnahmslos mehr oder weniger gerollt. Dasselbe
ist, wie schon angemerkt, am ganzen Spielberg und Hippberg, inder
Hauptschicht am Schillberg und Edersberg bei Sulzheim, am
Geyersberg bei Partenheim, am Himmelberg daselbst und vielen
anderen Stellen der Fall.
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Aus dem Profil ITI. wissen wir, dass am Spielberg Siisswasser-
schichten den Cyrenenmergel ilberlagern. Geht man von letzterem da auf-
wirts, wo die Stidwestkante des Hippbergs als Terrasse auf dem Spielberg
aufsitzt, so trifft man auf erdige mit organischer Materie durchdrungene
Schichten, die allmihlich in Sandmergel und endlich in eine Art blassroth-
lichen miirben Sandsteins iibergehen. Die unteren Schichten sind ganz er-
filllt mit Planorben und Limnsien und seltener Helices. Von jeder der erste-
ren Gattungen sind mindestens drei Arten vertreten. Ausser Planorbis
solidus wage ich keine zu bestimmen, weil man nur Stiicke aus der Masse
bringen kann. Ich bemerke nur, dass Pl laevis und declivis nicht vorzu-
kommen scheinen. Auf den Sandstein, der selten eine Versteinerung hat,
folgt der Cerithienkalk. Auch wenn man von der Lettengrube gerade auf-
wirts steigt, gelangt man an die Sandsteinschichten, wihrend die eigent-
lichen Stisswasserschichten durch herabgesechwemmte Massen verdeckt sind.
Die Gesammtmichtigkeit der Stisswasser- und Sandschichten betrigt 25 —
30 Fuss.

Am Himmelberg bei Partenheim, wo ebenfalls die Petrefacten
des Cyrenenmergels in Millionen zu Tag gefordert sind, miissen, nach den
aufgefundenen Bruchstiicken von Stisswasserschnecken und Psammobien und
der umherliegenden kohligen Substanz zu urtheilen, dhnliche Verhiltnisse,
wie an der Elsheimer Lettengrube bestehen.

Am Nordfusse des Bleichkopfs und seines sstlichen Ausliufers, des
Detternbergs, Gemarkung Engelstadt, sieht man iiberall viele Stiicke
eines harten, klingenden, graurithlichen Kalksteins nmherliegen. An einer
Stelle fand ich ibn in Menge frisch aus dem Boden gebrochen. Es sind
1 bis 2 Zoll dicke Platten, in denen nur Abdriicke von Planorbis solidus
und eines Limnaeus, der von Sandberger noch nicht beschrieben ist, vor-
kommen. Oft sind die Steine von feinen gradlinigen Réhren durchzogen,
die offenbar von Pflanzen herriihren. Diese Kalksteine werden noch an
vielen Stellen der Section gefunden, wo die Grenze zwischen Cerithienkalk
und Cyrenenmergel entweder zu Tage geht oder doch zu vermuthen ist,
Man kann sie verfolgen am Nordabhang des Westerbergs von der Mitte
zwischen Ingelheim und Gau-Algesheim iiber letzteren Ort hinaus bis
Dromersheim, findet sie am Seeberg, am ,schlechte Born“ bei
Partenheim, bei Ober-Olm, zwischen Klein-Winternheim und
Nieder-Olm, wo auch Abdriicke und Steinkerne, die Pisidium antiquum
hochst dhnlich sind, darin beobachtet werden, ferner an der Ingelheimer
Strasse zwischen W olfsheim und Nieder-Weinheim. Ueberall ist ihr
Habitus mit wenig Verinderung derselbe, iiberall dieselben Versteinerungen
darin. Bei Appenheim sieht man diese Kalksteine mit grauem Thon,
der offenbar zum Cyrenenmergel gehort, wechsellagern. Sie sind hier etwas
weicher. Ueberall scheint ihre Beziehung zum Cyrenenmergel und den

schon besprochenen und noch zu erérternden Stisswasserbildungen dieselbe.
Section Mainz. 4
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Am Detternberg trifft man aufwiirts von diesen Kalksteinen in einer
Michtigkeit von 30—40 Fuss auf einen fortwihrenden Wechsel von Letten,
Thonmergel, Schleichsand. und tuffigem Kreidemergel. Diese Schichten
scheinen hier den ganzen Cyrenenmergel zu vertreten. Denn es kommen
hier dieselben mit Brackwasserconchylien des Cyrenenmergels erfiillten
Schichten wie zu Elsheim vor, zwischen welchen dann andere mit Siiss-
wasserschnecken lagern. Zu oberst ist Kreidemergel, ganz wie er viele
Cerithienschichten bildet, mit Cyrena semistriata ohne andere Petrefacten.
Ehe man vom Siidabhang dieses Hiigels an den ganz nahen Geyersberg
kommt, trifft man auf die Pernaschicht, die im Profil II. 4a erwihnt ist.
Die Schichten fallen hier nach allen Wahrnehmungen nach Norden.

In der Nihe von St. Johann an der Strasse nach Wolfsheim sieht
man ebenfalls die Siisswasserschichten mit Cyrenenmergel wechsellagern.
Erstere bestehen theils aus einem sebr leichten, miirben, gelbliclren Tuff,
in dem sich wunzihlige feine Pflanzenstingel nach allen Richtungen
kreuzen, wihrend in anderen Stiicken die mehr erwihnten -Stisswasser-
schnecken gesehen werden; theils aus lettigen Schichten mit denselben
Petrefacten. Auf ihnen sitzt eine ganz diinne Schicht russiger Kohle. Aehn-
lich sind die Verhiltnisse zwischen Gau-Bockelheim und Nieder-
Weinheim, da wo die vom Wiesberg iibei die Johanneskapelle herab-
laufende Anschwellung von unten beginnt. Die beim Roden zu Tag ge-
forderten Stiicke sind gelblich, zerreiblich, leicht, eine tuffige Masse mit
moosartigen Pflanzenabdriicken und einzelnen Sumpfschnecken. Andere
Stiicke haben die Pflanzenreste nicht, dagegen aber mehr Schneckenschalen.
Hier gehen die petrefactenfiihrenden Cyrenenschichten augenscheinlich 10—
16 Fuss iiber die Siisswasserschichten hinauf.

Oestlich von dem Wasserrisse; der, am Wiesherg entstehend, nach
Nieder-Weinheim zieht, erscheinen diese Siisswasserschichten in einer
frischen Wingertsrodung in mehren Absitzen und in- Formen, die den be-
schriebenen mehr oder weniger dhnlich sind. Sie wechseln hier aber nicht
mit petrefactenfiihrenden Cyrenenschichten, diese unterlagern sie viel-
mehr und die Zwischenschichten sind grauer, etwas sandiger Letten. Das
ganze Gebilde ist hier 20—25 Fuss miichtig.

Geht man am Gabelberg von dem Wege, der von Elsheim aus iiber
den Himerich nach Worrstadt fibrt, ehe man vollig die Hcohe des
Plateaus erreicht, abwirts, so kann man in sehr kurzer Strecke eine deut-
liche Aufeinanderfolge der Schichten von den meerischen bhis zum Cerithien-
kalk iibersehreiten. Man findet zu unterst einen -gelbgrauen sandigen Thon
mit einzelnen Pectunculus obovatus, Cytherea incrassata, Chenopus tridacty-
lus etc., dann etwas hoher die reiné Pernaschicht mit unzibligen Schalen,
abermals 12—15 Fuss hoher in grauem Letten die unterste Schicht des
Cyrenenmergels mit Cerithien in Menge und wenigen Cyrena semistriata;
einige Fuss hoher eine reine Cyrenenschicht, der nur Cerith. margaritaceun,

-
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zugesellt ist. Hierauf folgt in einer Michtigkeit- von ungefihr 20 Fuss ein
Wechsel von graublauem, etwas sandigem Letten mit grauweissem Kalk-
mergel, welcher dann von den fast versteinerungslosen compacten Mergeln
des Cerithienkalks iiberlagert wird. Obschon ich in .der auf dem Cyrenen-
mergel folgenden Zwischenschicht keine Petrefacten gesehen habe, so stehe
ich doch nicht.an, sie mit den Siisswasserbildungen, wie ich sie zt Nieder-
Weinheim und an anderen Orten beobachtet habe, zu indentificiren.
Petrographische Beschaffenheit, geologischer Horizont, sowie der Umstand,
dass zwischen der in Rede -stehenden Stelle und Partenheim am ,schlechte
Born“ zwischen Cyrenenmergel und Cerithienkalk die mehr erwihnten
Siisswasserkalksteine bei Wingertsrodungen in Menge aus dem Boden ge-
brochen worden sind, bestimmen mich zu dieser Ansicht.

Die Kohlen des Cyrenenmergels sind etwas bedeutender in der Um-
gegend von Ingelheim entwickelt. Eine grosse Anzahl von Bohrungen
wurde in den Jahren 1859 und 1860 dort ausgefiihrt. Ein eigentliches
Bohrregister, aus dem die Wissenschaft Nutzen schtpfen konnte, scheint
nicht gefiihrt worden zu sein. Ueberall traf man in den Cyrenenschichten
auf Kohlen, die aber nie mehr als 1 bis 1!/, Fuss senkrechte Dicke hatten.
Nach den mir gewordenen, freilich-unzuverlissigen, Nachrichten zeigten sie
gich sehr unstet in ihrem Verhalten, stiegen bald auf bald ab. Die Sehich.
ten §chienen an einer Stelle auf dem Kopfe zu stehen, denn man erbohrte
10—12 Fuss Kohle, wihrend in mnichster Nihe keine mehr zu finden waren.
Die Kohlen, welche mir gezeigt wurden, sind dicht, von fast muscheligem
Bruch und verbrennen mit sehr geringem Aschenriickstand. In der Nihe
des Ingelheimer Bahnhofs sah ich auf der Halde noch Kohlenreste, die sich
beim Austrocknen aufblitterten, an denen aber mit der Lupe keine Spur
von Pflanzenstructur zu sehen war. Auf ihnen und zwisehen den Blittern
fanden sich sehr viele Abdriicke eines Kkleinen Planorbis In andern fand
ich halbaufgeloste Limndien. Sie miissen mit Schichten, welche die Leit-
muscheln des Cyrenenmergels in .grosster Menge fiihrten, gewéchselt haben.
Letztere waren aber hier nicht, wie zu Elsheim und an anderen Orten,
abgeschwemmt und zusammengeschwenckt, sondern stacken einzeln im Thomn.
Anch theils grau-, theils rostgelber Schleichsand bildete eine Zwischenschicht.
Alle diese. Bemerkungen habe ich dem umherliegenden Haldengestein und
den Nachrichten eines bei Abteufung des Bohrschachts beschaftxgt gewese-
nen Mannes entnommen.

Im Herbste 1865 stiess man an der Niederingelheimer Zuckerfabrik
auf dem linken Selzufer beim Brunnengraben unmittelbar unter den dilu-
vialen Gerdllen der Rheinebene auf die Braunkohlen des Cyrenenmergels.
Wegen des nicht zu bewiiltigenden Wasserzudrangs konnten nur Stlicke
der Kohlenschicht durch Ausbaggern ausgebracht werden. Sie zeigten eine
feinblitterige Struktur von gepresstem Ansehen. In ihre Masse waren eine
grosse Menge zerdriickter Stisswasserpetrefacten und Trtimmer dersélben
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in der Richtung der Schichtenblitter vertheilt. Die Trimmer mtissen der
Vertheilung nach als solche an ihre jetzige Stelle gekommen sein. Einzelne
Stiicke gingen auf der einen Seite in feinen Schleichsand iiber. Tiefere
Schichten, die durch Bohrung aufgeschlossen wurden, fiihrten ausser Ceri-
thium plicatum und C. Lamarcki ziemlich haufig Litorinella acuta, die ich
in den Cyrenenmergeln der Section Mainz nur hiochstselten getroffen habe.

Oestlich von Nieder-Ingelheim gehen Lettengruben 10—15 Fuss
tief in den Cyrenenmergel hinab. Man sieht in den graublauen Thonen
nur hier und da Spuren von Kohle und die glimmerartigen Reste eines
Unio, bemerkt aber zugleich ein starkes Auf- und Absteigen der Schichten.
Eine Folge dessen scheint zu sein, dass an eines Stelle der Cyrenenmergel
fast zu Tag geht, wihrend man in dreissig Schritten Entfernung noch nicht
auf ihn trifft, wenn man 25 Fuss im Cerithienkalk hinabgeht. Aehnliche
Verhiltnisse sind in der nichsten Umgebung von Nieder-Ingelheim
mehre beobachtet worden.

Am Westende von Heidesheim beobachtete ich in den obersten
Schichten des Cyrenenmergels in einem sehr feinen plastischen graublauen
Letten einzelne Kohlenputzen und ebenfalls Reste. von Unionen. Bei der
Oelmithle des Karl Krebs ostlich von Heidesheim stehen die Siiss-
wasserschichten, die zum Cyrenenmergel gehoren, als griiner und grauer
Letten an, in welchem Limnden, Planorben und Unionen, auch manchmal
eine Landschnecke stecken, alles halbaufgelost und unbestimmbar.. Spuren
von Kohle und Abdrticke schilfartiger. Pflanzen bemerkt man .bisweilen.
In sechs Fuss Tiefe komimt Sand unter diesem Letten mit einzelnen Brack-
wasserschnecken. .

Sauerschwabenheim steht, wie oben schon bemerkt wurde, auf
den obersten Lagen des Cyrenenmergels. Siidostlich von da an der Strasse
nach Elsheim wurde im Sommer 1865 der Cyrenenmergel bis zu 40 Fuss
Tiefe durchbrochen. Ich sah die Arbeit erst als sie schon vollendet war,
konnte aber Folgendes mit einiger Sicherheit feststellen. Zu oberst unter
Triimmergestein von Cerithienkalk tuffige Mergel. Eine dieser Schichten,
ein miirber grauer Thonmergel, enthielt Siisswasserpetrefacten in allen Rich-
tungen lagernd in bester Erhaltung. Es waren zwei Arten Limnaeus, die
bis jetzt moch nicht bestimmt sind, und zwei Arten Planordis, die ich auch
mit keiner von Sandberger beschriebenen Art identificiren kann. Erstere
sind ausserordentlich hiufig. Tiefer kommt ein Wechsel von diinnen Kob-
lenschniiren, grauen Thonen und fossiliferen Cyrenenmergelschichten. Eine
der Schichten ist ganz erfiillt mit Blittern von Schilf und Dicotyledonen,
leider in unbestimmbarem Zustande. Verhidirtet wiirde sie manchen Miin-
zenberger Blitterschichten aufs Haar gleichen. Die eine Cyrenenschicht
lagert auch hier iiber der Schicht mit gemischten Brackwasserpetrefacten.
In letzteren fand #h eine Corbula Henckeliusiana Nyst,, eine Bivalve, die
mir in den iibrigen Cyrenenmergeln noch nicht aufgestossen ist.
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Alle die aufgefithrten Thatsachen, zu denen noch viele andere geftigt
werden konnten, filhren zu dem Schluss, dass in der Gegend zwischen
Ober-Olm, DPromersheim, Nieder-Weinheim und gewiss noch wei-
ter westlich wihrend und nach der Ablagerung des Cyrenenmergels Land-
siimpfe mit siissem Wasser bestanden, in denen Siisswasserschnecken lebten
und Sumpfpflanzen wucherten, welche zur Kohlenbildung Veranlassung
gaben. Ich bin fiir mich der individuellen Ueberzeugung, dass wenn wir
wenigstens in dér Section Mainz iiberall, wo Cyrenenmergel gefunden
wird, solche Durchschnitte hitten, wie in der Lettengrube zu Elsheim,
Siisswasserschichten tiberall gefunden wiirden. Spuren davon lassen sich
wenigstens iiberall auffinden.

Wo die Schichten, welche Stisswasserschnecken enthalten, mit solchen,
die Brackwasserschalen einschliessen, wechseln, da miissen wir, glaube
ich, wieder unterscheiden, ob die ersteren blos hingeschwemmt wurden,
wie mir dies zu Elsheim Profil VIL, Schicht 11 der Fall zu sein scheint,
oder ob sie an der Stelle gelebt haben, wie bei Heidesheim und vielen
anderen Orten. Ob zur Zeit, als die Brackschnecken in der Nihe der
Siisswassersiimpfe lebten, das ganze Becken brackisches Wasser enthielt
oder ob gleichzeitig in anderen Theilen desselben auch die Thiere der
oberen Meeresschichten in stirker gesalzenem Wasser vegetirten, dariiber
konnen die Beobachtungen, welche ich in der Section Mainz machte, kein
endgiltiges Urtheil fillen lassen. Gewiss ist aber, dass wir es in dem
obenbezeichneten Umkreis mit seichtem Wasser in der Bildungszeit des
Cyrenenmergels zu thun hatten. Die Rollung, Abreibung, das stellenweise
Zusammenkehren der Brackwasserschalen riihrt sicher nicht von einer
Flussstréomung her; diese wiirde auch anderen Detritus hergefiihrt haben.
Es ist die Wellenbewegung des Seewassers durch Winde oder Gezeiten
verursacht, wenn wir hier an solche denken diirfen, welche diese Erschei-
nung veranlassten. Der Wechsel der Stisswasser- umd Brackwasserschichten,
wenn die Einschliisse beider wirklich in den Schichten gelebt haben, wiirde
zundchst an Bodenschwankungen denken lassen. Meine Beobachtungen
gestatten mir nicht, etwas Entscheidendes dariiber zu behaupten. Die Bo-
densenkungen nach Ablagerung der Siisswasserschichten stehen dagegen,
wie wir sehen werden, ausser allem Zweifel.

Ehe ich die Beweise dafiir liefere, wollen wir den Cyrenenmergel selbst
noch etwas niher betrachten. An manchen Stellen hat er nur eine petre-
factenfiihrende Schicht; “an anderen theilt sie sich in zwei oder drei. In
einer waltet dann Cerithium plicatum vor, C. Lamarcki und Cyrena semistriata
treten zurtick; in der andern ist es umgekehrt. An vielen Localititen, bei
Elsheim, Klein-Winternheim, am Gabelberg, Detternberg,
bei Harxheim, fithrt di¢ oberste Cyrenenmergelschicht nur Cyrena semis-
triata und Cerith. margaritaceum. Die Schalen tragen hier keine Spuren
von Reibung, sie stecken einzeln, oft geschlossen im Letten. Clerith. plicatum
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var. papillatum fand iéh im Cyrenenmergel nur an eimer Stelle, nimlich
zwischen Grau-Bischofsheim und Lérzweiler, dort hat es ganz die
Hackenheimer Form. TUeber die dortigen Lagerungsverhiltnisse werde
ich, wenn von dem Sande die Rede sein wird, der den Cyrenenmergel
tiberlagert, genauer berichten. Die Cyrenensehichten am Stadecker Horn,
deren im Profil I gedacht ist, sind sandiger Natur. Diess tibte auf die
Beschaffenheit der Thiere, die darin lebten, einen unverkennbaren Einfluss.
Cerith. plicatum gleicht fast dem von Udenheim und bildet einen Ueber-
gang zu var. papillatum. Die Querfalten durchschneiden die vier Lings-
kiele und im Inneren tfreten auch die Papillen schwach hervor. Cyrena
semzstriate ist immer sehr in die. Linge gezogen und hat ein Schloss;
schmal wie an Cyrena Faujasi. Die Cyrenenschichten am sogen. Ingel-
heimer Weg, der von Elsheim nach Niedersaulheim fithrt, sind
unten sandig, oben eine Art Kalkmergel. In ersterem ist die Form der
oben angefithrten Petrefacten, wie am Horn; in letzterem folgen sie dem
gewohnlichen Typus.

Wenn man mit den Paldontologen annimmt, dass die vorherrschenden
Petrefacten des Cyrenenmergels, Cerith. plicatum, C. Lamarcki, C. margori-
taceum, Cyrena semistriata, ihrer Natur nach Brackwasserthiere sind, so
scheint eine scharfe Trennung des Cyrenenmergels von den unterlagernden
‘Schichten, in welchen fast nur Schalen von Thieren vorkommen, die in
gesalzenem Wasser lebten, geboten. Ziehen wir irdess in Erwigung, dass
gich nirgends éine abweichende Lagerung der Schichten. bemerken lisst,
dass das Vorwalten des Thons in dem Cyrenenmergel nur allm#hlich eintritt,
dass da, wo die petrefactenerfiillten Schichten beider Gebilde unmittelbar
aufeinander lagern, dieser Unterschied gar nicht bemerkt wird, dass end-
lich- die Salzwasserschichten mit den brackischen noch eine namhafte Zahl
von Petrefacten gemein haben, nimlich: Cytherea incrassata und subarata,
Buccinum cassidara, Pectunculus obovatus, Cardium scobinula, Natica Nystt,
Psammobia sp., alle nieht selten, wihrend das Vorkommen von Nucula pili-
gera, Chenopus tridactylus , Corbula Henkeliusiana im Cyrenenmergel nur
als Ausnahme erscheint, so scheint daraus hervorzugehen:, dass wir das
Auftreten des- Cyrenenmergels nicht als einen neuen geologischen Abschnitt
anzusehen haben. Genauere Forschungen in anderen Theilen dés Beckens
miissen darthun, ob der Cyrenenmergel sich in allen Theilen desselben iiber
den meexischen Schichten lagerte und ob, wenn nicht, diess von einer
Hebung der jetzt und auch urspriinglich nicht bedeckten Schichten iiber
Wasser herriihrt, wie wir diess z. B. vom Meeressand von Waldbéckel-
heim als gewiss ansehen diirfen; oder ob er nur an den Réndern des
Beckens sich niederschlug, wo das Wasser seicht, durch Stisswasserzufliisse
brackisch war, wo Siimpfe sich befanden, die durch zeitweilige ausser-
ordentliche Wasserzuflisse anschwollen, mit dem Meere in Verbindung
traten und ihre Stisswasserthiere in dasselbe ausbreiteten, Verhiltnisse wie
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der Unterlauf des Mississippi sie sehen lidsst. Wenn eine Ausstissung des
ganzen Beckens stattfinden sollte, so musste die Verbindung desselben mit
dem Meere entweder vollstindig aufgehoben, oder doch sehr beschrinkt
werden. Die Moglichkeit der Aussiissung eines ganz oder theilweise abge-
trennten Beckens ist ebensowenig zu bestreiten, wie das Salzigerwerden
eines solchen. Ich brauche fiir ersteres nur an das. schwarze Meer und die
Ostsee, fiir letztéres an das Mittelmeer zu erinnern. Wiirden Ostsee und
schwarzes Meer vom Meere abgetrennt, sie wiirden fiir solange noch siisser
werden, als sie sind, bis ihre Oberfliche so gross wire, dass die Ver-
dunstung und der Zufluss sich ausglichen. Von da an wiirden sie freilich
wieder salziger werden.

Sand tiber dem Cyrenmergel. Von den sandigen Schichten, in
die bei Elsheim’ die Siisswasserbildungen tibergehen, ist schon geredet
worden; -ebenso im Profil V. von einer Sandbildung am Schillberg, die den
Cyrenenmergel iiberlagert. Eine gleiche Stelle nimmt ein Sandlager am
Geyersberg bei Armsheim ein, das auch vom Cerithienkalk bedeckt wird.
Der Sand ist dort sehr fein und glimmerreich. Der Sand dagegen iiber
den meerischen Schichten und dem Cyrenenmergel bei Mommenheim
und Zornheim ist mehr grobkirnig, oft wechselnd in seinem minerali-
schen Verhalten. In ihm kommen einzelne conglomeratartige Steinbinke
vor. Dass er auch Blitter fihrt, hirten wir schon. Die Sande am Naza-
rinierberg zwischen Mommenheim und Selzen und deren Fortsetzung
westlich der Strasse sind feiner, mattgelb oder blassrothlich, auch sie lassen
nicht selten Blitterabdriicke sehen. Ob sie indess auf Cyrenenmergel lagern
oder auf den meerischen Schichten, konnte ich nicht beobachten. Petre-
facte sind in der Gegend von Selzen auf urspriinglichem Lager keine
zu sehen.

Unklar ist das Lagerungsverhiltniss dieser Sande und tiberhaupt der
ganzen Schichtenfolge zwischen Bodenheim, Gau-Bischofsheim und
weiter hin bis iber Harxheim. Am Siidwestende von Bodenheim
durchschneidet die Strasse nach Gau-Bischofsheim graue und graublaue
Letten, in denen selten ein halbverwitterter Pectunculus oder eine Cythereu
anzudeuten scheinen, dass dieselben den oberen Meeresschichten angehoren.
Der niichste Hiigel, den diese Strasse durchschneidet, hat unter einer dicken
Lehmdecke die reine Pernaschicht, die am siidlichen Abhang des Hiigels
aufgesehlossen ist. Auf dem folgenden Hiigel ist die Lossdecke so miichtig,
dass die unterlagernden Schichten nirgends zu beobachten sind. Geht man
von da siidlich iiber die Thalsohle, so betritt man Ackergrund, der wegen
seiner dunkeln Firbung das Schwarzfeld heisst. Auf ihm trifft man nicht
selten Cerith. plicatum var. papillatum. In der Nihe des Wegs, der von
Gau-Bischofsheim nach Lorzweiler fiihrt, kommt man an eine Stelle,
wo das Petrefact mit Cytherea incrassata, C. subarata, Cerithium Lamarcki, Pec-
tunculus obovatus, Cyrena semistriala, Buccinum cassidaria, in Menge aus



32

dem Ackerboden zu Tage gefordert wird. Wir haben hier jedenfalls ein
urspriingliches Lager vor uns. Einige hundert Schritte von da nach Lorz-
weiler zu tritt wieder die Pernaschicht zu Tag. Nicht sehr weit von
da, am Siidabhang eines Hiigels, ist die Austernbank, von der eben die
Rede war. Am Siideingang des Dorfs Harxheim endlich ist die oberste
Schicht des Cyrenenmergels mit Cyreng semistriata und Cerithium margarita-
ceum. Es liegen also hier zwischen Bodenheim, Lérzweiler, Harxheim
alle Schichten bis zum Cerithienkalk, ohne dass iiber ihr gegenseitiges
Lagerungsverhiiltniss etwas behauptet werden konnte. Man muss es sich
aus der Schichtenfolge anderer Localitiiten zusammensetzen. Die gegen
wirtigen Niveauverhiltnisse geben dazu keine sichere Anleitung.

Bewegt man sich von Bodenheim westlich auf verschiedenen Wegen
nach der Hohe des Plateaus, so trifft man anfangs auf Loss, in dem spo-
radisch Petrefacten des Cyrenenmergels und der tieferen Tertidrschichten
liegen. Unter ihm lagert eine diinne diluviale Gerdllschicht mit Bohnerzen
und sehr hiufigen Petrefacten der meerischen Schichten und des Cyrenen-
mergels. An einzelnen Rissen sieht man Lettenschichten, die wahrschein-
lich dem Cyrenenmergel angehoren. Etwas hoher steht der Cerithienkalk
an, der aber hier keine festen Kalksteine mehr bildet, wie niher nach
Laubenheim zu, sondern aus einer Aufeinanderfolge von Letten und
Kalkmergel. besteht. Er hat an vielen Stellen Unterwaschungen und in
Folge derselben Ueberstiirzungen erlitten. Man trifft auf Gebilde, die man
fiir Cerithienkalk auf urspriinglicher Lagerung halten mochte, wihrend darin
Schalen lebender Schnecken mit Cerithien zusammenliegen. Dem Cerithien-
kalk, der iiberall gegen den Berg einfillt, sind Quarzgertlle und Sande
aufgelagert. Geht man die Abhiinge entlang in der Richtung nach Gau-Bi-
schofsheim, sosieht man den Cerithienkalk sich allmihlich verlieren und an
dessen Stelle rothliche Sande und Sandplatten von feinem Korn treten.
Dieses Gebilde ist versteinerungslos, eben so die Zwischenschicht von kno-
tigem Kalkmergel, die in seiner Fortsetzung in ihm auftritt. Die den Sand
unterlagernden Schichten entziehen sich der Beobachtung, weil diluvialer
Loss sie bedeckt und sind erst weiter nach Gau-Bischofsheim zu auf-
gedeckt. Auch seine sichtbare Ueberlagerung ist nicht mehr das Quarz-
gerdll, das den Cerithienkalk deckte, sondern ebenfalls Loss mit 'ganzen
Schichten von Septarien, die manchmal mehr als Kopfgrosse erreichen.
Dieser Loss wird nach Bischofsheim zu immer michtiger und scheint
auch den rothlichen Sand zu verdriingen; dieser entzieht sich wenigstens
endlich der Beobachtung. Etwa in der Mitte zwischen beiden genannten
Orten sind in etwas tieferem Niveau, als der Sand, von dem eben die
Rede war, Gruben eriffnet, in welchen weisse und gelbliche Sand- und
Kiesschichten wechseln. Ihre mineralische Beschaffenheit weicht von den
erst geschilderten Sanden so sehr ab, dass an die Identitit beider nicht
zu denken ist. Auch sie sind versteinerungslos. Ihr Verhiltniss zu tieferen
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Schichten. ligst sich mnieht beobachten, nach, oben breitet sich Loss tiber sic
hin, ohne.dass man ihr eigentliches Dach beobachten konnte.

Gau-Bischefsheim selbst steht auf graublauen Letten und weiss-
lichen Mergeln, die versteinerungslos sind. Man verfolgt sie an den Hiin-
gen des Plateaus: bis Harxheim. Ich bin geneigt, sie zu dem tieferen
Cerithienkalk zu zéhlen. Indess ist es auch recht gut miglich, dass sie
das Siisswassergebilfle iiber dem Cyrenenmergel sind, dhnlich dem, welches
wir am '‘Gabelberge und bei Nieder-Weinheim treffen. Westlich und nord-
lich hinter Gau-Bischofsheim stehtin schwacher Entwicklung versteine-
rungfiihrender Cerithienkalk an. Ueber ihm lagert eine nur bei genauem
Nachsnchen zu, bemerkende sehr diinne Litorinellenkalkschicht mit vielen
Limnaeen und Planorben. Es ist mrr wahrscheinlich, dass die gelben
und weissen Sande, von denen oben die Rede war, die Cyrenenmergel,
die. zwischen Lorzweiler und Gau-Bischofsheim entwickelt sind,
iiberlagern. Sie wiren also den friiher geschilderten Sandlagern tiber dem
Cyrenenmergel gleich zu stellen. Es ist tibrigens selbstverstindlich, dass
an einer Localitit Sand niederfallen konnte, wihrend sich an einer anderen
Thon oder., Kalk mit Schalen einer reichen Fauna ablagerte, dass also das
Gleichstellen nach dem Material, wenn die Einschliisse es nicht gebieten,
immer eine mehr oder weniger ungewisse Sache ist. Immerhin ist es in-
dess inferessant, zu sehen, dass nicht blos in der Section Mainz, sondern
auch ausserhalb derselben, z. B. zu Dromersheim, am Petelsbelg
u. a. O. iiber dem Cyrenenmergel Sand lagert. Man Jkann dlese Sand-
lager als. vorgeschobene Flussdelta ansehen. Wir brauchen uns nicht grade
die Theile des Beckens, wo Strandstiimpfe waren, so flach vonuatellen,
dass nicht der Detritus, den ein Fluss . brachte, dariiber hin gesehuttet
werden konnte. Betrachten wir indess. die Michtigkeit der auf dem Cyre-
nenmergel .und den Siisswasserbildungen lagernden Cerithien- und Litori-
nellenschichten, o kann man nicht umhin anzunehmen, dass nach Ablage-
rung .des Cyrenenmergely in manchen Theilen des Beckens eine Senkung
begonnen habe. Qbschon ich mich nur auf ungefihre Schiitzungen berufen
kann, so ist doch kein Zweifel, dass die den Cyrenenmerge] iiberlagernden
Schichten, am Wiesberg, Blelchkopf Westerberg, bei Nieder-
Ingelheim, Heidesheim upd an anderen Orten 150 his 250 Fuss
betragen,

Die Darstellung des Cerithienkalks vnrd ,zu weiteren Betxachtungen
iiber diesen Gegenstand Veranlassung geben.

2) Cerithienkalk mit untergeordneten Bohnerilagern (40).

Obschon . dies \Gehilde, wig der Cyrenenmergel, blacklschel Natur ist,
S0, ist, epidoch vom,, jenem so verschieden, dass es nothwendlg dayon zu
trennen ist. Die Differenz beider, Gebllde ist in der Section Mamz die
durehgreifendste untgr allen unmittelbar auf einander folgenden I]tagen des

Section Mainz. 5
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Mainzer Beckens, sowohl in Bezug auf die mineralischen Bestandtheile
und die Lagerungsverhiltnisse, als in Riicksicht auf die Petrefacten.

Wie wir sehen, bestanden sowohl der Cyrenmergel als die meerischen
Schichten aus einem Wechsel von Sand, Schleichsand, sandigem Thon,
steifen Letten, alle meist von gelbgrauer, grauer, graublauer, sélten ‘griin-
licher oder okergelber Farbe. Nur selten kamen diinne, mergelige, kreide-
artige Zwischenschichten vor. Das vorherrschende Bildungsmaterial des
Cerithienkalks ist Kalkmergel von blassgrauer, weisslicher, gelbweisser
Farbe, oft mit Concretionen, fest oder erdig. Besonders ist im Westen dies
Verhalten vorherrschend. Im Osten bilden mehr Kalk- und Quarzsand, zu
Gries zerriebene Conchylien, Kreidetuff, Muscheltriimmer, oolithische Massen
das Material. Meist sind hier Muscheln, Muschelmehl, Kalke und Quarz-
sand zu mehr oder weniger festen Kalk- und Sandsteinen zusamntenge-
backen und werden als gute Bausteine in vielen Steinbriichen ausgebeutet.
Graue, griinliche, weisse oder durch Kohlensubstanz schwarz gefirbte
Thone sind zwar auch, besonders im Westen, hinfig, tretén aber gegen
Mergel und Kalk im Ganzen zuriick. Bei Weisenau sind manche Ce-
rithienschichten Confervenkalk. Dieser ist wohl zu unterscheiden von den
Kalk- und Mergelgesteinen, in denen einzelne, sich nach allen Riehtungen
verzweigende, Rohren und Hohlungen von Wasserpflanzen herrithren. Die
letzteren Gesteine haben eine sehr weite Verbreitung, und diese eigenthiim-
lichen Rohren diirfen als characteristisch fiir den Cerithienkalk angesehen
werden. An mehreren Stellen z. B. zu Oppenheim, Dromersheim,
Bubenheim finden sich Gypsspathkrystalle in Menge in den Thon-
schichten.

Wihrend der Cyrenenmergel mit Ausnahme einzelner Schichten auf
einen verhiltnissmiissig ruhigen Absatz im Wasser schliessen ligst, ist es
augenscheinlich, dass die Sedimente des Cerithienkalks im ganzen dstlichen
Theile der Section in sehr bewegtem Wasser sich bildeten.

Die Brackwasserpetrefacten des Cerithienkalks sind in der Section
Mainz von denen tieferer Formationsglieder fast ginzlich verschieden.
Ich habe schom frither im Notizblatt des Vereins fiir Erdkunde ete. darauf
hingewiesen, dass das Cerithium plicatum des Cerithienkalks in seinen ver-
schiedenen Varietiten so sehr von dem des Cyrenenmergels abweiche, dass
man mit ebenso grossem und noch griosserem Rechte eine neue Species
daraus machen konne, als man Cerith. submargaritacenm als solche ab-
trennte. Dieser Ansicht bin ich immer noch. Ja insofern blos Exemplare
aus der Section Mainz in Betracht kommen, behaupte ich auch, dass gar
kein solcher Uebergang vorhanden ist, dass man nicht augenblicklich unter-
scheiden kinne, ob ein Exemplar dieser Schnecke dem Cyrenenmergel oder
dem Cerithienkalk angehore. Dabei lasse ich noch Farbe und Glanz ganz
ausser Acht. Cytherea incrassata ist ebenfalls, wie ich schon oben andeu-
tete, in beiden Gebilden verschieden. Nach R. Ludwig ist die Pernu
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des: Cerithienkalks Perna Soldani, also eine andere Species, als die der
meerischen Schichten. Ueber Cerithium Lamarcki, das ebenfalls viel
Neigung zur Varietitenbildung hat, wage ich nichts zu behaupten, da es
mir nur aus Abdriicken im Cerithienkalk bekannt ist, westlich gar nicht,
ostlich nur in einigen Localititen vorkommt. Litorinella acuta ist bei
der Einfachheit. ihrer: Form eine so veridnderliche Schale, dass sich tber
die Identitit in beiden Formationsgliedern nichts bestimmtes behaupten
lassen diirfte. Ueberdies ist sie mir kaum drei bis viermal im Cyrenen-
mergel der Section Mainz vorgekommen. Nur bei Nieder-Ingelheim
ist sie. héufiger.

Nach meinen Beobachtungen lagert der Cerithienkalk in der Section
Mainz iiberall auf dem Cyrenenmergel oder den dazu gehorigen Siiss-
wagseischiichten und den auflagernden Sanden. Nur eine Stelle bei
Nieder-Olm wiirde eine Ausnahme machen, wenn der dortige Sand mit
Blittern dem Sand von Elsheim-Stadecken, der Grundlage der obe-
ren Meeresschichte, gleich zu stellen wiire. Indess steht die Auflagerung
dort njcht ganz sicher.

Wihrend die tiefsten ;Schichten des Cerithienkalks allem Unebenheiten
des Cyrenmergels und der dazugehorigen Schichten sich anschmiegen, ist
die-Oberfliche da, wo .er von dem Litorinellenkalke oder den Diluvial-
massen iiberlagert wird, eine viel ebenere. Die Senkung, welche von
Siiden und Osten her gegen Mainz gerichtet ist und westlich dieser Stadt
wabrscheinlieh ihren tiefsten Punkt hat, wird von allen Schichten bis zn
den Diluvialgertllen mitgemacht; sie ist also sehr spiit vor sich gegangen.
An andern Stellen miissen die Unebenheiten der Oberfliche des Cyrenen-
mergels und der tieferen Schichten frither entstanden sein. Wir finden ein
solches Steigen und Fallen des Cyrenenmergels sehr auffallend in der Gegend
von Elsheim, zwischen Partenheim und demGabelberg, umdenWie s-
berg, zwischen Ingelheim und Heidesheim und an vielen anderen
Localititen, wihrend die Cerithienkalke im Ganzen an diesen Stellen
gegen ihr Hangendes dasselbe Niveau beobachten. Schon die 8o sehr ver-
schiedene Michtigkeit des letzteren, sein Auskeilen an manchen Orten, wie
z.B. am Horn- und Spitzberg, am Hippberge, kinnte dies heweisen.
Wenn im Osten der Selz ofter ein Wechsel in der Michtigkeit des Ceri-
thienkalks getroffen wird, wenn dort seine Begrenzungsfliiche unebner wird,
so ist dies zum gewiss nicht kleinen Theile auf die metamorphosirende
und wegfiihrende Wirkung der Sickerwasser zu schreiben, welche in diesen
Gegenden bedeutenden Einfluss tibten.

Verhreitung des: Cerithienkalks.

Wir treffen den Cerithienkallk von Bodenheim bis Weisenau iiber-
all an den dem Rhein zugekehrten Abhingen. Anfangs ist Quarzsand,
dann schon in der Mitte zwischen Bodenheim und Laubenheim Lito-
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rinellenkalk sein “Hangendes. Die Auflagerung auf Cyrenenmergel’ geht
auf dieser Strecke nie zu Tag, ist aber tiberall unzweifelhaft. Von'Mainz
bis Budenheim verkriecht er sich unter dem Litorinellenkalk , der bis
zur Rheinebene herabsinkt. Indess sind niach R. Ludwig (vergliNotiz-
blatt-des Vereins fir Erdkunde ete., Nr. 33, Juli 1864) um die Festung Mainz
einzelne Stellen des ‘Cerithienkalks nicht 'vom Litotinellénkalk bedeckt.
Eine Bohrung in Mainz traf in 140 Fuss unter 'dem Rheinpegel ' atf sein
Liegendes, den Cyrenenmergel. Von Weisenau, wo' die obeve Begren-
rungsfliiche des Cerithienkalks noch wenigstens 65 Fuss 'ilber dem Rhein-
spiegel liegt, bis Mainz, wo sie zu diesem herabsteigt, ist also sein
Fallenr werhdltnissmissig nicht unbedeutend. Westlich vom:Lenaberg,
wo der Litotinellenkalk in Stéinbrtichen ‘aufgeschlossen ist, ''wird :der Ceri-
thienkalk wieder arh obeten Rand der Terasse, welche die: Rheinebene
begrenzt, sichtbar und kann bis Heidesheim und Nieder-Ingelheim
verfolgt' werden. Er ist hier meist von Diinensand verdeckt. Bei letzterem
Orte wird er durch das Selzthal von séiner Fortsetzung getrennt:  Diese
geht vom Westerberg ilber Gau-Algesheim, wo ebenfalls ein Thal-
eimschiitt ist, Ockenheim, Dromersheim, Aspisheim, St. Johann,
Wolfsheim. Am Wiesberg erreicht er sein sidwestliches Ende. Er
nimmt tiberall auf diesem Wege die mittleren und meist auch ‘die’unteren
Hinge der Berge ein. Am Nordrand des Wiesbergs scheint'er in einer
nicht breiten Kante mit dem Westplateau zusammen zZw héingen. Ich kann
mich indess auch tiuschen, und es ist sehr mdglich, dass der auf dieser
Kante zu Tag geforderte versteinerungslose Untergrund der Weinberge,
der meist thoniger Natur und oft von kohliger Substanz' imprignirt ist,
zu den Siisswasserschichten des Cyrenenmergels gehort, von denen ich bis
Vendersheim iiberall Spuren fand. Zwischen Vendersheim und
Worrstadt macht er einen Ausliufer nach der Hachelgib. Eine kleine
abgetrennte Partie ostlich von Nieder- Weinheim hat vielleicht frither mit
diesem Ausliufer zusammengehingt.

Zwischen Worrstadt und Vendersheim scheint der Cerithienkalk
eine kleine Unterbrechung zu haben, die wahrgcheinlich nicht urspriinglich
ist. Am Schillberg lagert wieder eine dicke Schicht desselben auf dem
Sande des Cyrenenmergels. Von Worrstadt aus, wo der Cerithienkalk
michtiger wird, lisst er sich tiber den Neuborn, Kachelberg, Grei-
fenberg, Steinbis bis zum Geyersberg, iiberall an dem oberen Rande
der Hohen zu Tage gehend, verfolgen. Vom Geyersberg wendet er sich
wieder ostlich tiber den Eselsberg, Ensheim, Spiesheim, hier nur
noch aus nicht michtigen Schichten grauen Thons und weissgrauen Mergels
bestehend. Bei letzterem Orte verschwindet er unter Diluvialgersll. Sein
wirkliches Ausgehende konnte ich ostlich von Worrstadt nicht auffinden.
Von letzterem Orte ldsst er sich auch noch eine Strecke nordlich an den
Abhiingen westlich der Kaisergtrasse verfolgen.



37

Das Ausgetien des Cerithienkalks' ‘oder vielmehr dessen Uebergthen
in Sandstein siidlich von Bodenheim und sein Wiedererscheinen' bei
Gau-Bischofsheim ist oben schon geschildert. Steigt man nordlich von
Harxheim die Hiohe hinauf,.-s0 hat man einen Wechsel von versteine-
rungslosen grauen Thonschichten, Kalkmergel und schmutziggelbem Sand
vor sich, welche Schichten den Lageérungsverhiltnissen nach ohne Zweifel
dem Cerithienkalk angehoren. Von hiér bis in die Nihe von Zornheéim
verdecken michtige Lossmassen alle andere Gebilde, und nur hier und da
sieht man weissliche Kalkmergel und okerige Thone hervortreten und das
Dasein des Cerithienkalks constatlfén Bohrungen auf Bohnerze haben
uns iiber dessen Beschaffenheit in dleser Gegend einige, wenn auch spirliche,
Nachrichten verschafft, von denen ich weiter unten einige anfiihren werde.

Vor. Zornheim ‘r.rltt auf einmal wieder der .Cerithienkalk in, bedeu-
tenderer Entwicklung und in normaler Form auf, Er lisst sich von hier
itber Sorgenloch, Nieder-Olm, Klein- W1nte,1nhe1m Ober-Olm
bis Gross-Winternlieim ununterbrochen verfolgen. ZWlscheri letzterem
Orte tind Nieder-Ingelheim, wo er erst wiedér nach Heidesheim
zu an den Hingen sichtbar wird, scheint er ganz zu fehlen. Dass er aber
wirklich vorhanden und welches seine ntiheren Verhiltnisse sind, wird eben-
falls weiter unten besprochen werden. Am linken Selzufer kann er von
Ober-Inge'l?hpi‘m aus ilber Bubenheim, Engelstadt, Bleichkopf,
Jugenheim, Partenheim bis zum Gabelberg hin tberall an den
Hiingen, die er fast ganz einnimmt, wo ihn nicht diluviale Massen decken,
beobachtet werden. Von letzterer Stelle, wo seine Michtigkeit immer un-
bedeutender wird, verschwindet er unter den Diluvialgersllen des Himerichs,
um an dem Horn und Spitzberg vonStadecken nur noch sporadisch
aufzutreten. An der Fortsetzung dieser Hohen, dem Neuberg, werden
wohl hiufig grossere Steine, die aus dem Cerithienkalk stammen, aus dem
Boden gebrochen. Aber er steht in der Tiefe nicht an, wie Bohrversuche
auf Bohnerze beweisen. An dem Fusswege, der von Stadecken nach
Nieder-Saulheim flihrt, treffen wir auf der Hohe des Bergs auf die
meerische Pernaschicht. Von Neebs Acacienwildchen an, also an dem
nach Nieder-Saulheim gerichteten Abhange des Himerichs, kann
man den Cerithienkalk wieder tiber den Affenberg bis Vendersheim
verfolgen. Am Siidostrande der Section habe ich den Cerithienkalk nur
bei Dexheim sehen konnen. Ob die Sandsteine und Sandschichten bei
Dalheim und Wald-Uelversheim zum Cerithienkalk oder zu den, den
Cyrenenmergel und die meerischen Schichten tiberlagernden, Sanden ge-
horen, wage ich nicht zu entscheiden. Geht man von Guntersblum nach
Wald-Uelversheim, so hofft man, sich letzterem Ortc nihernd, unter
Ackerkrume und Loss wieder auf den Litorincllen- und Cerithienkalk zu
stossen, tduscht sich aber. Man findet gelbe Sande und Sandsteine mit
einzelnen dtinnen Kalkmergelschichten, alles ohne Versteinerungen. Unter
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dem Sand steht in der Tiefe Letten an, in {dem ebenfalls keine Verstei-
nerungen gefunden werden.

Beschreibung der Schichiten.

Der Cerlthlenkalk tritt in mehreren, wesentlich von einander verschie-
d(;nen? Modificationen auf. Ohne Kenntniss ihrer Ueberginge in einander
kann man leicht veranlasst ywerden, sie als Formationsglieder anzusehen,
die in verschiedenen Zeiten gebildet wurden. Ich will nachzuweisen ver-
suchen, dass wir es in der That nur mit verschiedenen Facies desselben
Formationsglieds zu thun haben. Ich werde zu diesem Zweck zuniichst
die Beschreibung einiger Profile. geben.

VIIL Profil von Wackernheim bei Heidesheim, westlicher Berg-
abhang von oben zu unten.

1) Kalksandsteine unter der Ackerkrume von, feinkdrnig-oolithischem
Ansehen mit einzelnen Partien von ganzen oder zertriimmerten
Litorinellen, mehr oder weniger incrustirt; .andere Stellen, sind dru-
sig-ttopfsteinartig, noch andere mit nierenférmigen Umrissen. Es
finden sich darvin einzelne Cerithivm plicatum , C. submargariaceum
A. Br, Tichogonia Brardi Bronn.,, Cyrena Faujasic Desh,

2) Kalksteme mit. Pisidium antiquum A, Br., ohne andere. Petrefacten.

3) Kalksteine mit Nerita rhenana Thomae, in grosser Hiufigkeit, Ce-
vithium plicatum, C. submargaritaceum und selteneren Cyrena Faugjasii.

4) Wechsel von Sandsteinen aus Quarz- und Kalksand, einzelnen
weissen Kieseln und abgerundeten Kalkbrocken mit Kalksteinschich
ten, ganz aus Schalen von Perna Soldawi A. Br. gebildet. Letztere
haben an manchen Stellen viele Litorinellen, .an anderen oolithische
Partien. In den sehr lockeren Sandsteinen, in denen Kalksand
vorherrscht, der unter der Lupe wie Oolith erscheint, kommen einzel-
ne Cerithium submargaritaceum und C. plicatum im Abdruck vor.

5) Ziemlich feste Kalksteine mit Cerithium plicatum, C'. submargaritaceum,
Cyrena Fuujasii, Neritina subangularis, Litorinella acute und inflata.
An manchen Stellen sind die Kalksteine sehr cavernds mit tropfstein-
artigen Ausfiillungen und oolithischen Partien.

6) Abermaliger Wechsel von Sandsteinen und Pernaschichten wie in 4,
nur dass die Schichten mit Perna hier michtiger entwickelt sind.

7) Breccien ganz aus iiberrindeten Bruchsticken von Bivalven und
Cerithien.

8) Schichten von zusammengebackenen Cerithium plicatum , weniger
hiufigen Cerith. Lamarcki, Stenomphalus cancellutus Thomae, Perne
Soldani. Litorinetlen, fast immer zerbrochen und iiberrindet, kom-
men vereinzelt und in Partien vor und bilden in letzterem Falle
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oolithische Maissen. Die Cerithien: sind im Abdrucks meist ohne
Kornelung, dagegen fehlen feine Lingskiele nicht.

9) Zu unterst kommt eine Schicht fast ganz aus Steromphalus cancella-

tus, mit einzelnen Cerithium plicatum und C. Lamarcki gebildet -vor.

Die weitere Fortsétzung des Cerithienkalks und seine Auflagerung auf
dem Cyrenenmergel konnte ich nicht beobachten. Es miissen unter den
erwiahnten Schichten weit fortziehende Thonlager se¢in, denn iiberall kom-
men nicht unbedeutende Quellen, sowohl hier als an dem nach dem Rhein
gerichteten Abhang, aus dem Boden. Tiefer unten bei Heidesheim steht,
wie schon oben erwihnt wurde, der Cyrenenmergel an. Die Michtigkeit
der geschilderten Schichten betriigt ungefiihr 100 bis 120 Fuss. Das Profil
ist nicht an einer senkrechten Wand aufgenommen, wesshalb -auch die
Stirke der einzelnen Schichten nicht angegeben werden konnte. Sehr tiefe
Rodungen, die in den letzten Jahren hier zum erstenmal ausgefithrt wur-
den, liessen indess das Schichtenverhiltniss so klar sehen, dass tiber die
Riclitigkeit des Profils kein Zweifel sein kann.

Sammtliche Petrefacte bis anf Nerita rhenana, die in der betreffenden
Schicht ganz und sogar mit Pigment erhalten ist, sind blos Abdriicke und
Steinkerne. Letzterer fehlt sogar sehr hiufig. Die Pernaschalen sind
meist in Kalkspath iibergegangen und ihrer zehn sind oft nicht dicker als
die Schale einer Perna Sandbergéri. Die Kalk- und Sandsteine bilden
keine continuirlichen Binke; es sind nur cinzelne Steine und Felsplatten,
mehr oder weniger wagrecht gelagert, in Tuff, Kalksand, Mergel einge-
hiillt; in denen noch Mergelknauern und Steinkerne vorkommen. An dem
Abhang nach dem Rheii zu sind grossere Felsen, mit Hohlen und Kliiften
dazwischen. Oft trifft man da auf continuirliche Schichten. Die tuffartigen
Massen treten hier mehr zuriick, die Felsen sind abgerundet, von oben sind
Diinensande oft mit Landschnecken in die Kliifte geweht. Tiefer sind in
Steinbrtichen ganze Felsen von Kalkspath zu sehen, der wahrscheinlich von
den Sickerwassern abgesetzt wurde. An der ganzen Bildung ist es unver-
kennbar, dass nicht nur stromende Wasser bei der ersten Niederlegung be-
deutenden Einfluss auf die Bildung des constituirenden Materials geiibt,
sondern dass die verindernde Wirkung der Sickerwasser nach der Hebung
der Schichten gewiss eben so gross war. Die Ueberrindung der Sehalen-
partikel, wodurch der grosste Theil der Kalksandkorner entstanden ist
und wodurch das Ansehen des Gesteins oft oolithisch wird, mag von zur
Familie der Algen gehorigen Pflanzen herrtihren. Aehnliche Vorginge an
Flussmiindungen, in Stimpfen und Mineralquellen werden ja heute noch
vielfach beobachtet. Wir werden aus Muschelgries entstandene Kalksteine
im Cerithienkalg kennen lernen, bei deren Bildung diese Ueberrindung
nicht stattfand. -

Aehnlich, wie an dem geschilderten Profil, sind die Verhiltnisse am
ostlichen Abhange dieses Thals und bei Heidesheim; wie man an den
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vielen Hohlwegen, die zur Hohe, des Plateaus fihren, beobachten kann.
Doch sind hier mehr continuirliche Steinbiinke, weniger tuffige Massen.
Man: kann desshalb hier mebr Schichtenknickungen und:Ueberstitrzungen
beobachten, als in dem dargestellten Profil. Cytherea- ingrassata, die dort
nicht vorkommt, ist hier an manchen Stellen hiufig. An einer Stelle ist
der Steinkern eimer Bivalve oft vorkommend, die ich sonst nirgends im
Cerithienkalk gesehen habe. Er hat in der Form- die grisste Aehnlichkeit
mit der Psammobia des Cyrenenmergels bei Elsheim.

Nirgends ist mir im Cerithienkalk jener Gegend eine Landschnecke
zu Gegicht gekommen. Es scheint, dass sie von den stromenden Wassern
zerstort wurden.

Ogptlich. der Sandmiihle . bei Heidesheim, am oberen Rande des
Plateaus sind gelbe und graue Thone, tiber denen bestindig Wasser aus
dem Sand und den Sandsteinen sickert, welche den Thon iiberlagern. Dic
Schichten liegen hier horizontal, was bei Wackernheim und Heides-
heim fast nic der Fall ist. Petrefacten sind hier nicht hiufig; ausser den
bei Wackernheim angefiihrten kommen hier noch Abdriicke eines Mjyt!-
lus vor. Etwas weiter westlich entspringen. die Quellen, welche die Sand-
miithle und die tieferen Miihlen treiben. Es miissen also auch hier im
Cerithienkalk fortstreichende Thonschichten vorhanden sein, dean der Thon
des. Cyrenenmergels steht erst ungefihr 90 Fuss tiefer bei der Oelmiille
des Carl Krebs an. Von hier bis Gonsenbeim keine Quelle, wibread in
der Senkung bei Finthen mehrere entspringen.

Der Cerithienkalk vonOQber-Olm—Essenheim ist dem von Wackern-
heim, was die mineralische Beschaffenheit betrifft, hochst dhnlich. Es
lassen sich indess dort die Lagerungsverhiiltnisse weniger deutlich be-
obachten. Ausser allen angefiihrten Petrefacten findet man zu, Ober-Olm
auch die Abdriicke von Landschnecken. Nach einer neueren Schachtabten-
fung Dbetrigt die Michtigkeit des Cerithienkalks bei Ober-Olm 50 Fuss.
Ziwischen Klein-Winternheim, Nieder-Olm und Sérgenloch sind
nur die obersten Schichten blose Haufwerke von Steinen und mehligem
oder. griesigem Tuff mit Mergelknollen, -Tiefer sind continuirliche Kalk-
steinbiinke, zwischen denen. selfen diinne Schiehten braunen Thons sich
einlagern. Die Kalksteine sind aus Muschelmehl entstanden, in welchem
einzelne ganze Muscheln sich einbetteten, von denen jetzt nur die Ab-
driicke zu sehen sind. Es sind alle Arten von Wackernheim und
Ober-Olm anch hier vertreten. Landschrnecken gind auf diesem Zuge vicl
hiufiger. An dem Wege von Nieder-QOlm nach Ebersheim sind auch
die tiefsten Schichten des Cerithienkalks aufgeschlogsen. Es sind weisse
upd grauliche tuffige Kalkmergel mit Concretionen. Zie?l_ic,h hiiufig be-
gegnet man darin einzelnen Bruchstiicken von Cerithium phtatum, C. submar-
garttaceum und Cytherea incrassata. Erstere Petrefacte sind meist immer
schwarz, eine Ejgenthiimlichkeit, der.man auch am Hippherg in den dem
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Cyrenenmergel zuniichst auflagernden Cerithienschichten, bei Partenheim,
an der Hachelgib und an anderen Orten begegnet. Das petrographische
Verhalten ist auch an diesen Stellen in den tiefsten Cerithienschichten dem
von Nieder-Olm sehr iihnlich.

Ich halte dafiir, dass die Cerithienkalke von Weisenau unter ihn-
lichen Verhiltnissen gebildet wurden, wie alle erwihnten. Der sie iiber-
lagernde Litorinellenkalk bewahrte sie aber vor den miichtigen Einfliissen
der Meteorwasser, wesshalb ihre petrographische Beschaffenhcit in vieler
Beziehung eine andere ist.

IX. Profil des Steinbruchs neben der Lothari’schen Thonsteinfabrik
unterhalb Jungenfelds Aue bei Weisenau, mitgetheilt von R. Ludwig.

1) 2 Meter Lehm. (
2) 0,5 , Quarzgertll mit Kies, Diluvium.
3) 2,y , gelber Letten mit Kalkbrocken.

4) 3,, ,, Kalkbinke mit Litorinella inflata, L. acuta, Tichogonia
Brardi, Helixz moguntina, Clausilia bulimoides, abwech-
selnd mit Lettenlagern.

5) 0,5 feste Kalkbank mit wenig Litorinellen.

6) 1,; bls 2,0 Meter Mergel und griiner Thon mit unzihligen Lito-
rnella inflata, wenigen L. acuta, hier und da mit Cyrena
Faujasiti und Tichogonia Brarde.

7) 6,y Meter: acht dichte Biinke von !/, bis 2|3 Meter Dicke, ab-

wechselnd mit Mergel und Thon, darin vorherrschend
Lit. inflata, die niedergedriickte Varietit, mit weni-
gen Lit. acute, hier und da Partien von Cyrena
Faujasii, Tichogonia Brardi. Zuweilen ist die ganze
Gruppe auf mehrere Meter Breite aus Algenincrusta-
tionen mit Lit. inflata gebildet; die thonigen Zwi-
schenlager fehlen alsdann giinzlich.

8) 2,5 bis 3,; Meter Thon und Mergel mit diinnen Biinken von \
Cyrena donacina, Cerithium plicatum var. Galeotti.
9) 5,3 Meter: sieben Biinke Kalksteine von !/, bis 3/, Meter Dicke
abwechselnd mit Mergel und Letten, d(nm Cyrena

"JeJUO[PULION'T

donacina, Cytherea incrassata, Perna Soldam, Cerith. :C:?_
plicatum var. multinodosum und Galeotti, C. submar- \ &
garitaceum, Litorinella obtusa und Landschnecken. E_
10) 1, , Mergel und Letten mit Bruchstiicken derselben Mu- | &
scheln. a
11) 0,; ,,  dichter Kalk mit Mytilus socialis in wenigen Exem-
plaren.

12) 0,;5 ,  Letten.

Section Mainz. 6
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13) 2,5 Meter sandige Kalksteine in drei Lagen abgetheilt mit san-
digem Letten, darin wenige Cerithium submargarita-
ceum, Stenomphalus cancellatus.

14) 1,, ,  gelber Sand ohne Versteinerungen.

15) 10,, ,  grauer Letten im Hausfundamente und im Brunnen
auf der Sohle des Steinbruchs.

16) weisser grober Sand, nicht durchteuft.

N[eNUOIGLIS)

X. Profil des Steinbruchs oberhalb Jungenfelds-Aue gegen Lau-
benheim.

1) 7 Meter Lehm. |
2) 0; , Kies und Gerolle, ( Diluvium.

3) 2; ,, Thon mit Litorinella inflata und L. acuta und Kalk- |\ t
septarien. é’

4) 0,45 , Kalk mit Tichogonia Brards. B

5) 2, , Thon, Mergel und diinne Kalkschichten abwechselnd, §
mit Lit. acuta und Lit. inflata, Cyrena Faujasii, Neri- | &
tina fluviatilis, Helix moguntina. w

6) 7,5 , finf dichte Kalkbinke, abwechselnd mit Thon und
Mergel; darin Cyrena donacina, Cerith. plicatum, Lit. [ Q
acuta, Lit. obtusa. =2

7) 5,y , fester Kalk mit Perna Soldani, Cytherea incrassata, g
Cerithium submargaritaceum, C. plicatum var. Galeotts, E“
multinodosum, C. Lamarcki, Helix sp., Mytilus socialis, | &
abwechselnd mit Thon und Mergel. i

8) 8,55 » Sand und Sandstein.

Cyrenenmergel.

Ich habe zu diesen beiden Profilen, soweit sie den Cerithienkalk be-
treffen, noch Folgendes zu bemerken: Sowohl die Sandsteine als auch ein
Theil der als Kalkstein aufgefiihrten Schichten ist aus Kalksand gebildet.
Ich bin der Ansicht, dass derselbe urspriinglich feines Conchylienmehl war
und durch Pflanzen der niedersten und kleinsten Formen, die den gelosten
Kalk durch Entziehung eines Atoms Kohlensiure fiillten, den Kalkstiub-
chen, auf denen sie lebten, die Sandform gaben. Sowohl das Aussehen des
Sands unter der Lupe, als auch der Umstand, dass an anderen Orten
sehr deutliche Uebergiinge des Conchylienmehls in Sandform im Cerithien-
kalk zu beobachten sind, endlich die heutige Thitigkeit dieser kleinsten
Organismen bestimmen mich zu dieser Ansicht. Stromendes Wasser war
also hier, wie zu Wackernheim, ein Hauptfactor bei der Bildung dieser
Schichten. Dass Algen anderer Art durch Fiéllung des kohlensauren Kalks
Massen bildeten, welche noch die Form der Pflanzen im Umriss be-
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wahrt haben, sehen wir im Profil IX. 6. Perna Soldani bildet in Weisenau
nicht selbstindige Schichten, wie in Wackernheim und Ober-Olm. Dasselbe
gilt 'von Stenomphalus cancellatus, Pisidium antiquum, die nur vereinzelt
vorkommen. Dagegen ist Neritina subangularis in manchen Schichten
ausserordentlich hiufig. Sie kommt dort mit . Litorina moguntina vor.
Cytherea incrassata ist im Profil X. 9 als eine diinne Schicht angeordnet.
Sie ist durchgehend mehr als doppelt so gross als Exemplare aus dem
Cyrenenmergel. Constant fehlt ihr der vordere Zahn auf der linken Klappe
und ist die Bandleiste bedeutend breiter. Besonders auffallend ist die Ver-
schiedenheit an jiingeren Exemplaren.

XI. Profil von Gross-Winternheim. In dem Wasserrisse, der sich
vom unteren Ende des Dorfs nach Osten aufwiirts verfolgen lisst, kommen
von unten nach oben folgende Schichten vor:

1) 25 Meter gelbe und grau-weisse Mergel, theils als compacte Binke,
theils erdige Massen bildend, mit einzelnen diinnen griinen
Thonschichten. Man findet darin theils vereinzelt, theils
an manchen Stellen gehiuft Litorinella acuta, sehr kleine
Varietit, L. inflata, Cerithium plicatum, Cyrena Faujust,
Tichogonja Brardi, selten Landschnecken. Das Auf- und
Absteigen der Thonschichten, die meist tief vorkommen,
das oftere Verwerfen der festen Mergelbinke deuten an,
dass auch hier die Sickerwasser wirkten. In den tiefsten
Mergelschichten fand ich Kugeln dichten Schwerspaths,
denen von Klein-Karben &hnlich.

2) 0,;, ,  weiss-grauer Kkalk-sandiger Mergel, theils lose, theils
compact, mit Cyrena donacina, Cerithiwm plicatum ; erstere
vorherrschend, in allen Richtungen liegend, sehr oft ge-
schlossen; Helix sp.

3) 1,, , loser Mergel mit Cerith. plicatum , Tichogonia Brards,
Triimmern von Helvx.

4) 0,, , fester Kalkmergel mit einzelnen Cerith. plicatum, Litori-
nella acuta und nflata.

5) 0,3 , loser Mergel mit vielen Cerith. plicatum und Tichogonia
Brards.

6) 0,3 , compacter Kalk mit 7%ckogonia Brardi und einzelnen
Cerith. plicatum.

71, , Tloser Mergel mit einzelnen grossen Kalkseptarien; darin
Cerith. plicatum , Tichogonia Brardi, Lit. acuta und
inflata.

8) 0,3 , Bank compacten Kalkmergels mit Cerith. plicatum.

90, , grauer Mergelthon mit einzelnen Litorinella acuts und
mflata. -
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10) 0,5 Meter Kalkbank ganz von Cyrena Faujasii gebildet. -

11) 1,, ,, loser Mergel mit Septarien; darin Cerith. plicatum, C. sub-
margaritaceun, , Tichogonia Brardi, Neritina subangularis,
Litorinella acuta und <nflata.

12) 0,, ,, Kalkmergelschicht mit, denselben Petrefacten und Land-
schnecken.

13) 2,, ,  versteinerungslose Mergel mit einer O,; Meter dicken Zwi-
schenschicht mit Cerith. plicatum und Litorinellen.

14) O,y ,  zerdriickte Schalen von Cyrena distorta Ludwig und Cy-
rena extensa Ludwig, nebst einzelnen Cerith. plicatum, Lit.
acuta und inflata, mit thonigem Mittel.

15) Litorinellenkalk, der hier ganz concordant auflagerf und sich an-
fangs durch nichts als den Mangel an Cerithien kenntlich macht.

Die Schicht 14 dieses Profils ist desshalb sehr interessant, weil sie
westlich der Selz fast iiberall in demselben Horizont wieder gefunden wird.
Nach einer Mittheilung von R. Ludwig, dem ich Exemplare dieser bei-
den Cyrenen mittheilte, sind sie neuerdings auch zu Oppenheim aufgefun-
den worden. Ludwig hat sie als eine Species erkannt und bestimmt.
Dieselbe Einformigkeit, die wir in diesem Profile finden, ja eine wo mog-
lich noch grossere, besonders in Bezug auf die Petrefacten, ist characte-
ristisch fiir allen Cerithienkalk westlich der Selz. Zu den genannten Petre-
facten kommt dort von Brackwasserthieren niir noch Mytilus socialis an
einzelnen Localititen hinzu. Ausserdem werden noch einzelne Sumpf-
schnecken gefunden, deren noch gedacht werden soll. Wihrend in Gross-
Winternheim noch die unteren petrefactenfiilhrenden Schichten von 2) an
aus einer Art feinen Kalksands bestehen, der an dies Vorkommen zu
Weisenau und anderen Localititen erinnert, ist westlich der Selz von
dieser kreideartigen Beschaffenheit des Materials, mit Ausnahme -einiger
Localititen, wenig mehr zu bemerken. Wenn ich den Ausdruck ,Mergel®
gebrauche, so darf hier allgemein ein Kalk verstanden werden, dem nur
5—20 Procent Thon beigemischt sind, der sich aber durch seine weiche
Beschaffenheit von eigentlichen Kalksteinen unterscheidet. Die Mergel im
Westen sind mehr thonig; Thonschichten von nicht unbedeutender Dicke,
grau, griinlich, durch organische Substanz oft schwarz-grau gefirbt, schie-
ben sich ein. In ihnen sind in der Regel ziemlich viel Schalentriimmer
von Land- und Sumpfschnecken; manchmal trifft man auch eine sehr schon
erhaltene Helix moguntina, H. subcarinata an. Cerithium submargaritaceum
ist hiufiger und nimmt einen grosseren verticalen Raum ein, als bei
Gross-Winternheim. Mytidus socialis habe ich bei St. Johann,
Nieder-Hilbersheim und Jugenheim gefunden. Die beiden Cyrenen,
von denen eben die Rede war, trifft man am ganzen Abhang des Wester-
bergs, bei St.Johann, bei Aspisheim, Jugenheim immer in derselben
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Schicht. Die tieferen Schichten des Cerithienkalks sind im Westen fast
iiberall so verdeckt, dass sie nur selten zu beobachten sind. Was sich
aber sehen ldsst, zeigt, dass es knotige Kalk- und Thonmergel sind, in
der Regel arm an Versteinerungen. Doch erleidet letzteres auch manchmal
eine Ausnahme, z. B. an Mayers Miihle zu Gau-Algesheim, wo die
unteren Cerithienkalke die characteristischen Versteinerungen in Menge
enthalten. Es verdient bemerkt zu werden, dass die Petrefacten in der
horizontalen Fortsetzung oft auf ganze Strecken verschwinden und wieder
erscheinen, ohne dass die petrographische Beschaffenheit sich im Geringsten
dndert. Am ganzen Westerberg bis tiber Bubenheim hinaus, eben so am
Westabhang dieses Hohenzugs und am Wiesberg ist diese Erscheinung zu
beobachten. Besonders auffallend ist sie aber von Jugenheim bis an
das Ostende des Bleichkopfs. Wihrend an dem Bergeshang nordlich von
Jugenheim die Petrefacten des Cerithienkalks in den weissgrauen meist
compacten Mergelkalken in grosster Hiaufigkeit und prachtvollster Erhaltung
von unten bis oben zu sehen sind, verschwinden sie auf einmal nach Osten
vollkommen; nicht eine Schale ist zu sehen und doch hat man noch ganz
dasselbe Gestein und ganz gewiss auch die Fortsetzung derselben Schichten
vor sich. An dem erwihnten Gehiinge bei Jugenheim, wo eben ein grosser
Weinberg tiefer als gewthnlich gerodet ist, kann man sich recht von der
Einformigkeit des Cerithienkalks, im Gestein wie in den Petrefacten,
iiberzeugen. Nichts als grauweisse Kalkmergel von unten bis oben, nichts
als Cerithium plicatum, C. submargaritacewm, Cyrena Faujasii, Tichogonia
Brardi, Litorinellen von unten bis oben. Nur schieben sich oben graue
und schwiirzliche Thonschichten ein, in denen Limnaeus subpalustris Thomae,
L. minor Thomae, Planorbis solidus Thomae, Planorbis laevis v. Klein. Dies
ist um so interessanter, da man hier den Cerithienkalk in seiner ganzen
Entwicklung vor sich hat; denn Jugenheim selbst steht auf der obersten
Cyrenenmergelschicht mit Cyrena semistriota und Cerith. margaritaceum.
Ausser den beiden schon erwihnten neuen Cyrenenformen sind in der
Schicht, in der sie vorkommen, noch Neritina subangularis und eine ausser-
gewohnlich grosse Litorinelle, die mir keine acute zu sein scheint, sehr
hiufig. Ueber derselben kommt hier und auch am Westerberg Mytilus
soctalis vor, von der meist nur der Schlossrand gefunden wird. Helix
moguntina, die zuweilen vorkommt, hat eine so prachtvolle Erhaltung, dass
man sie fiir eine lebende Form halten mochte. Keine Brackwasserschale
zeigt nur eine Spur von Reibung. Ich bin sogar geneigt, die rothlich-
gelbe Farbe, welche Cerithium plicatum hat, fiir urspriinglich zu halten.
Die verticale Ausdehnung des Cerithienkalks bei Jugenheim betrigt
mindestens 150 Fuss.

An vielen Stellen des Westplateaus nehmen die Thonschichten mit
grauer und schwirzlicher Farbe, in denen manchmal Stticke von Pflanzen-
wurzeln und kleine Kohlenputzen getroffen werden, nach oben sehr zu.
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Besonders ist dies am Ost: und Westabhang des Westerbergs der Fall.
In der Regel sind sie dann voll Schalentrimmer von Land- und Siiss-
wasserschnecken. Der Umstand, dass selten die Stiieke einer Schale bei-
sammen sind, so wie die Landschnecken, lassen glauben, dass auch die
Sumpfschnecken mit den anderen organischen Stoffen eingeschwemmt sind.
— Zwischen Elsheim und Stadecken sind aus den tieferen Cerithien-
schichten, welche denen des Westens sehr dhnlich sind, Mergelkalke heraus-
gerodet worden, welche den Siisswasserkalken des Cyrenenmergels aufs
Haar gleichen. Auch in ihnen kommen wie in jenen die Abdriicke von
Planorbis solidus und den noch unbeschriebenen Limnienspecies vor;
ausserdem fand ich noch den Abdruck einer Pupa. Steigt man vom
Detternberg den Bleichkopf hinauf, so trifff man an dem Wege, da wo
man sich offenbar schon im Gebiete des Cerithienkalks befindet, sehr viele
Siisswasserkalksteine an, genau von der Beschaffenheit, wie die, welche,
wie wir oben horten, am Fuss des Detternbergs und Bleichkopfs 50 bis
60 Fuss tiefer im Gehiete des Cyrenenmergels aus dem Boden gebrochen
werden. Es ist nicht leicht moglich, dass diese Steine in solcher Zahl
den Berg hinauf geschleppt worden sind, also wahrscheinlich, dass auch
im Cerithienkalk eine solche Siisswasserschicht, ‘wie im Cyrenenmergel,
vorkommt. Ihre Stelle konnte ich indess nicht entdecken.

Wie wir horten, ist der Cerithienkalk in der Gegend von Warrstadt
bis Spiesheim weniger bedeutend entwickelt. Schon an der Hachelgib,
am Selzerberg und Schillberg ist das der Fall. Die Schichten, welche
man auf diesem ganzen Terrain, besonders auch bei Eichloch und Ens-
heim sieht, gleichen den tieferen. des Westplateaus. Es sind graue und
weisse Kalk- und Thonmergel, meist weiche Massen. Versteinerungen
kommen darin entweder gar nicht oder an einzelnen Stellen gehiuft vor,
fast immer nur im Abdruck. Da Litorinellenkalke ostlich von Venders-
heim und Partenheim nicht mehr iiber dem Cerithienkalke entwickelt
sind, so liegt die Ansicht nahe, dass diese ganze Gegend gich wahrend
der Ablagerung des letzteren allmihlich aus dem Wasser hob. Die Achse
dieser Hebung diirfte -durch den Petersberg gehen, denn auch westlich von
Guntersblum, wo Cerithienkalk und Litorinellenkalk noch reich entwickelt
sind, gehen dieselben, wie wir oben horten, plotzlich aus.

Fast iiberall, besonders hiufig aber im Westen in den unteren
Schichten trifft man von Pflanzen herriibrende Rohren und Durchbohrungen
im Cerithienkalk an. Sie sind so hiufig, dass sie, wie eben schon be-
merkt, als characteristisches Merkmal desselben angesehen werden konnen.
Man trifft sie in festen und losen Mergeln, im Mergelthon, in ganz festen
aus hochst feinem Kalksand entstandenen Gesteinen. Sie sind durch
ganze Schichten und Schichtenfolgen oft weithin zu beobachten. Zerschligt
man feste Steine der Art, so sieht man sie nach allen Richtungen mit
Rohren von Haardicke bis drei Linien Durchmesser durchzogen. Diese
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stehen wie Veriistelungen eines blattlosen Gewichses mit einander in Ver-
bindung. Oft sehen sie wie Ginge der Holzwiirmer unter einer Baumrinde
aus. Die dickeren Rohren sind meist flichenartiz abgeplattet, so dass sie
mit den Anfingen ihrer Seitenrohren an eine gewisse Flichenkoralle des
rheinischen Devons erinnern. Sehr oft sieht man in ihnen noch rostbraune
organische Masse. Petrefacten sind in diesen Pflanzenkalken nie hiufig
und fast immer nur im Abdruck vorhanden. Besonders ausgezeichnet sind
diese Bildungen auf dem Heinrich am Rande des nach Partenheim
gerichteten Abhangs entwickelt. Dort haben die Meteorwasser so bedeu-
tend gewirkt, dass das ganze Gebilde, soweit es aufgeschlossen ist, nur
noch eine tuffige Masse vorstellt, in dem die abgerundeten Mergelkalksteine
unregelmiissig durcheinander liegen. Ausser den Pflanzenrshren trifft man
in ihnen hier und da einmal auf ein Cerithium, eine Litorinella, eine
Heliz. Cyclostoma bisulcatum v. Ziethen, die mir im Cerithienkalk der
Section Mainz nirgends vorgekommen, traf ich hier zweimal

In dem Sande von Nieder-Ingelheim "Lisst es sich recht gut be-
obachten, wie Landpflanzen verschiedener Art den gelosten Kalk auf sich
niederfillen, wodurch sich ‘dann um ihre Wurzeln Kalkrohren bilden.
Eine Wurzel von der Dicke einer Stricknadel hat mit ihren Haarwurzeln
in der Regel eine Kalkincrustation von Fingerdicke um sich gebildet. Da
nur das junge haarfeine Ende der Wurzeln die Fihigkeit hat, Nahrung
aufzunehmen, so geht daraus hervor, dass nicht die Hauptwurzel, die in
einer Kalkrthre steckt, sondern deren Seitenwurzeln den Hauptantheil an
der Bildung der Kalkrohren haben. Diese ist denn auch nach allen Seiten,
von der Hauptachse ausgehend, mit feinen Canilen durchbohrt. Da wir
nicht wissen, in welchem Verhiltniss die Menge der Nahrung, die eine
Wurzel von bestimmten Dimensionen aufnimmt, zur Masse des Holzkorpers
der ganzen Pflanze steht, so lidsst sich aus jenen Dimensionen gar nichts
auf die Dicke der Kalkrohre schliessen, die entstehen miisste, wenn eine
Pflanze, die in einem Boden wiichst, der geltsten, also doppelt kohlen-
sauren, Kalk in geniigender Menge besitzt, ihre simmtliche Kohlensiure
von diesem beziehen wiirde. Anders scheint es bei den algenartigen
Pflanzen zu sein, von denen oben geredet wurde. Hier sind es die
stengelartigen Organe, aus gleichwerthigen Zellen bestehend, welche alle
dieselben Functionen verrichten, die alle Kohlenséiure zu liefern haben,
welche zum Aufbau des Pflanzenleibs nothig ist. Wiirden wir die Masse
des Kohlenstoffs kennen, welchen eine Algenpflanze von bestimmtem Vo-
lumen enthilt, so wiirden wir auch die Masse der Carbonate bestimmen
konnen, denen sie diesen Kohlenstoff verdankt, immer vorausgesetzt, dass
Bicarbonate die einzige Bezugsquelle desselben sind. Ich mache diese Be-
trachtungen, um die Frage zu beantworten, ob in den fraglichen Pflanzen-
kalken aller Kalk durch diese Algen niedergeschlagen worden sei. Wenn
wir bedenken, dass gewiss 5 des Algenkorpers Wasser ist, zugleich die
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Grosse des Volums beriicksichtigen, den er in dem Kalk und Mergel ein-
nimmt, so miissen wir zu dem Schlusse kommen, dass nur der kleinere
Theil des Kalks auf obigem Wege sich niederlegen konnte. Wir miissen
also den iibrigen Theil entweder durch uns noch unerklidrliche Massenan-
ziehuné oder durch andere mikroskopische Pflanzen entstanden denken.
Mit dieser Frage hiingt eine andere zusammen. Ein oberflichliches Be-
trachten dieser Pflanzenkalke beweist schon, dass die Algen noch die
Lage einnehmen, die sie im Leben hatten. Die fraglichen Rohren breiten
sich nach allen Richtungen aus, horizontal, wie vertical. Nun ist es doch
sehr wahrscheinlich, dass diese Pflanzen mit ihrem Korper nicht sehr lang-
sam gewachsen seien, gewiss schneller als unsere eigentlichen Holzpflanzen.
Wir gelangen da zu dem Schlusse, dass auch die Bildung dieser Kalk-
schichten in verhiltnissmissig kurzer Zeit vor sich gegangen sei. Es ist
diese Folgerung um so interessanter, da die meisten der in Rede stehenden
Kalke sich in ruhigem Wasser niederschlagen.

Ich will nun die Beobachtungen anfiihren, welche mich zu der Ansicht
bestimmen, dass die westlichen Cerithienkalke, die Sandberger als Corbi-
culaschichten abgetrennt wissen will, nur eine andere Facies der ostlichen
Cerithienkalke sind und mit ihnen gleichzeitig niederfielen.

Geht man von Essenheim an den Berghiingen nach Elsheim zuy,
so findet man tuffige, mehlige Schichten lose oder von geringem Zusam-
menhang mit einzelnen Abdriicken von Cytherca incrassata, FPerna Soldani,
Cerithium submargaritaceum etc. Selten sind einzelne Partien steinartig
verhiirtet. Nach unten lagern Schleichsande mit Bohnerzkirnern, eine wie
es scheint unterbrochene Fortsetzung des Sandes tiber dem Cyremenmergel
am Spielberg. Niler dem Hippberg sind die Cerithienschichten meist zu
festen Steinmassen verkittet; es sind gelbliche Kalksandsteine, in denen
man Abdriicke von Cerithtum plicatum, Lamarcki, submargaritaceum, Stenom-
phalus cancellatus , Perna Soldani, Mytilus sp., hochst selten aber von
Cyrena Faujasti oder Cytherea incrassata trifft. Hier lagern Letten unter
den Kalksteinen. Ueber ihnen ist ein 15—20 Fuss michtiges Muschel-
sandlager, ein gelber Gries, in dem selten ein incrustirtes Cerithium oder
Triimmer von Cythereen lagern. An der Siidwestkante des Hippbergs
stellen sich die unterlagernden Sande wieder ein. Der Cerithienkalk be-
steht hier nur aus einzelnen Felsen, die in der theils kalksandigen theils
mergeligen Masse liegen. Wir sehen, die Sfeinbildung ist ein secundirer
Vorgang, der an einer Stelle statt hatte, an anderer unterblieb, wihrend
eigentliche Kalksteine wohl schon bei der Niederlegung erhirten
Von Elsheim herauf zieht in der Richtung nach Essenheim ein Thal-
riss. Jenseits desselben in der Richtung nach Sauer-Schwabenheim
begegnen wir noch denselben Verhiltnissen; wir haben es unten mit
Mergel, mit gelbem Sand, weiter oben mit sehr festen gelblichen Kalk-
sandsteinen, zu oberst mit gelbem Kalksand zu thun bis tiber den Wind-
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hauser Hof hinaus, wo zim ersten Mal diinne Litorinellenkalkschichten dem
Cerithienkalk auflagern, die an dem ganzen Zug von Ober-Olm her
fehlen. Aber die Schichten sind westlich von dem erwihnten Wasserrisse
viel miichtiger, sie gehen bis zum Niveau des Dorfes Elsheim fast herab,
wihrend sie Ostlich auf dem Spielberg aufsetzten. Sie sind weiter westlich
noch unter der Staatsstrasse anstehend gefunden worden und Sauer-
Schwabenheim, das in gleichem Niveau mit Elsheim liegt, ruht auf
den zum Cyrenenmergel gehorigen Siisswasserschichten. Diese Senkung
wird um so augenscheinlicher, wenn man beriicksichtigt, dass auf der
Hohe des Neubergs die obermeerischen Pernaschichten anstehen und der
Cerithienkalk auf der Spitze des Stadecker Horns dem Cyrenenmergel
auflagert. Bedenken wir, dass die Sandschichten siidlich von Elsheim,
die im Profil II. besprochen wurden, in Winkeln von 20—25% nordwestlich
einfallen, dass nordlich der Linie zwischen dem Geigersberg und diesen
Sanden, auf welcher die oberen Meeresschichten iiberall zu beobachten
sind, die Cyreneiimergel in tieferem Niveau gefunden werden, so ist er-
sichtlich, dass die meerischen Schichten bis zum Cyrenenmergel einschliess-
lich hier eine nach Nordnordwest gehende Senkung erlitten haben. Dass
sie vor Ablagerung des Cerithienkalks oder am Anfang der Bildungszeit des-
selben vor sich ging, scheint mir auch aus der Beschaffenheit des Cerithien-
kalks selbst hervorzugehen. Soweit die Weinbergsrodungen Beobachtung
gestatten, scheinen die tieferen Cerithienschichten zwischen Elsheim und
Sauer-Schwabenheim den Schichten im Westen der Selz vollkommen
gleich zu sein. Es sind compacte und lose Mergel, bald versteinerungslos,
bald mit Petrefacten. Letztere sind Z%chogonia Brardi, Cyrena Faujasii,
Cerithium plicatum und submargaritaceum; nirgends Cytherea incrassata,
Perna Soldant, Stenomphaius cancellatus. Meistens sind es keine Abdriicke,
sondern die wirklichen Schalen. Eist weiter oben stellen sich die Kalk-
steine aus Kalksand, weiter nach Sauer-Schwabenheim zu aus den zu
Gries zerriebenen Schalen ein. Unter der Loupe kann man auf der fri-
schen Bruchfliche dieser Kalksteine recht wohl sehen, von welcher Be-
schaffenheit das Material war, aus dem sie zusammengekittet wurden.
Man kann, was ich oben schon bemerkte, recht gut die weisse Schalen-
bruchfliche von der gefirbten Epidermis unterscheiden. In diesen Kalk-
steinen, die michtige Binke bilden, sehr zerkliiftet sind, an den Réndern
bedeutend abgerundet, sind zwar auch schon Cyrena Faujasii, noch mehr
aber Cerithium submargaritacewm, C. plicatum, Tichogonia Brardi, Neritina
subangularis, Litorinellen vorherrschend, wihrend man nur noch hier und
da Stenomphalus cancellatus und noch seltener Perna Soldani erblickt —
ein sicherer Beweis, dass wir noch die Fortsetzung der Bildung ostlich
von Elgheim vor uns haben, wenn nicht die petrographische Beschaffen-
heit dies schon ausser Zweifel setate. Die Petrefacten sind hier wie ost-
lich von Elsheim nur im Abdruck vorbanden. Wihrend also ostlich

Section Mainz, 7
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von Elsheim im seichteren Wasser die Schalen der Conchylien wund
die Kalkbildungen der Pflanzen vom Wasser bearbeitet und zerrieben
wurden, hatte dies auf dem tieferen Seeboden zwischen Elsheim und
Sauer-Schwabenheim keinen zerstorenden Einfluss. Erst als dieser
Boden durch die darauf niedergelegten Schichten erhoht wurde, begann
der Einfluss des bewegten Wassers sich bemerkbar zu machen. Niher
bei Schwabenheim verschwinden Stenomphalus cancellatus ete. génzlich
und zwischen letzterem Orte und Gross-Winternheim gehen die Ver-
hiiltnisse allmihblich in die tiber, welche wir im Profil von Gross-Wintern-
heim kennen lernten. Indess sind auch auf dieser Strecke noch einzelne
Schichten der Kalksteine aus Muschelmehl gebildet, wie sich unter der
Loupe sehr deutlich sehen lisst, wihrend einzelne Petrefacten, z. B. Cyrena
donacina, Cerithium plicatum, darin ausserordentlich gut erhalten sind. Ich
bemerkte im Gross-Winternheimer Profil, dass von Schicht 2 an die
Lager anfangs noch aus einer Art feinen Kalksandes bestinden, wihrend
darin die Muscheln unverletzt seien. Es scheint mir dies daher zu kow-
men, dass die Stromung Muschelgries und Sand aus seichterem Wasser
westlich in griossere Tiefe filhrte, wo sie sich mit Schalen hier lebender
Thiere zur Ruhe legten.

Geht man von dem Profil VIIL. bei Wackernheim nach dem
Strassenmonument bei Nieder-Ingelheim — eine Entfernung von
weniger als !/, Wegstunde — iber das Plateau, so hat man iiberall in
sehr geringer Tiefe unter der Ackerkrume die obersten Schichten dieses
Profils, die an vielen Orten aus dem Boden gerodet werden. Siidlich der
Strasse von dem Monument aus beginnen die Abhinge des Hohenzugs,
die stidlich von Nieder-Ingelheim nach Ober-Ingelheim ete. gehen.
Siidlich des genannten Monuments gehen an den Hingen die Litorinellen-
schichten zu Tage und sind schon in sehr geringer Entfernung von da,
bei Nolls Kalkbrennerei, in mehreren Steinbrtichen aufgeschlossen, wiihrend
die Cerithienschichten von Schuttmassen verdeckt sind. An der erw:ihnten
Kalkbrennerei sind sie indess durch eine Brunnenabteufung in 30 Fuss
Tiefe erschiirft worden. Das noch vorhandene Haldengestein beweist, dass
wir es hier schon mit einem ganz anderen Material zu thun haben, wie zu
Wackernheim; in Wackernheim nur Abdriicke, hier dagegen nur
wirkliche Schalen: Cerithium plicatum, Tichogonia Bratdi, Cyrena Faujasi.
An zwei anderen Stellen an dem erwihnten Hohenzug sind noch zwel
unbedeutende Aufschliisse zu beobachten, die Cerithienkalk sehen lassen.
Eine Stelle ist nicht weit von der vorigen. Die anstehenden Mergel be-
zeugen durch ihr Material und durch-die mehrerwihnten Pflanzenrihren,
dass sie dem Cerithienkalk, wie er links der Selz gefunden wird, ange
horen. Den anderen Aufschluss gewihrte im letzten Sommer der Stein
bruch des Karl Krebs, dessen Profil spiter gegeben wird. Dort wurde
unter dem Litorinellenkalk eine Mergelschicht erschiirft, die Cerithun
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submargaritaceum und Cyrena Faujasii in Menge fithrte. Auch hier waren
es Schalen, .picht Abdriicke dieser Conchylien. Am Nordostende von
Nieder-Ingelheim habe ich zwar bei den dortigen Ausgrabungen die
unmittelbare Auflagerung des Cerithienkalks auf dem Cyrenenmergel
nicht beobachten kionnen. Allein die Entfernung von ein paar Schritten,
in der beide Gebilde anstehen, zeigt aufs Gewisseste, dass wir hier die
tiefsten Cerithienkalkschichten vor uns haben. Diese sind weiche knotige
Mergel mit Cyrena Faujasii, Tichogonia Brardi und einzelnen Cerithium
plicatum , alles mit dem Habitus, wie wir es links der Selz zu sehen
gewohnt sind. Eine Viertelwegstunde ostlich von dieser Stelle, an dem-
selben nach Heidesheim fiihrenden Wege, stehen in einem vielleicht 60/
hoheren Niveau michtige Binke von Perna Soldani unter der Ackerkrume
an mit anderen Schichten, die denen des Profils VIIL ganz identisch sind.
Dort werden aber auch die obersten Cyrenenmergelstraten in einem 60’
htoheren Niveau getroffen.

Ich kann es mir, wenn ich die riumlichen Verhiltnisse beriicksichtige,
gar nicht anders vorstellen, als dass die Cerithienkalke, deren ich oben
gedacht habe und die ganz gewiss mit denen auf dem linken Selzufer —
den Corbiculaschichten Sandbergers — identisch sind, die unmittelbare
Fortsetzung der Schichten von Wackernheim sind. Auch hier scheint
wie bei Elsheim die Cyrenenmergelunterlage, auf welche sich die Ceri-
thienschichten niederschlugen, bei Nieder-Ingelheim in bedeutend
tieferem Niveau gelegen zu haben, als bei Wackernheim. Wihrend
hier, wie sich aus den Rollsticken ergibt, ein bewegtes Wasser, eine
Flussmiindung (?) war, sanken dort die vollig unverletzten Conchylien in
ruhigem Wasser zu Boden. Beide Verhiltnisse bedingten das Dasein ver-
schiedener Thiere; wir haben verschiedene Facies derselben Bildung,
nicht verschiedene geologische Horizonte vor uns.

Zwischen Gross-Winternheim und Ober-Ingelheim sind in
den Loss und die Gervlle des Litorinellenkalks tiefe Regenschluchten ge-
rissen. Bei sehr sorgfiltiger Untersuchung findet man in diesen Schluchten
an einzelnen Stellen thonige Mergel mit Petrefacten des Cerithienkalks,
und zwar fast eben so hoch hinauf, als er auf der linken. Thalseite an-
steht, wo er an manchen Stellen fast die Hohe des Plateaus erreicht.
Wir sehen also, dass der Cerithienkalk zwischen Gross-Winternheim
und Ingelheim in der That nicht fehlt, sondern nur vom Litorinellen-
kalkgeroll iiberdeckt ist. Bringt man Cerithienkalk aus den etwas sandi-
gen Schichten von Gross-Winternheim ins Wasser, so zerfliesst er
dusserst rasch. Mir scheint es, dass Hebung die erste.Veranlassung zur
Bildung des Selzthals zwischen Sauer-Schwahenheim und Ingelheim
war. Nachdem der Fluss sich durch den festen Litorinellenkalk durch-
gearbeitet hatte, ging die Ausspiilung des Cerithienkalks seiner angefiihrten
Eigenschaft wegen rasch von Statten. Er wurde ad den Ufern bald da
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bald dort unter dem Litorinellenkalk weggewaschen, dieser musste, der
Stiitze beraubt, nachstiirzen. Auf diesen Vorgang deutet auch ‘der Litori-
nellenkalk :am Rande des Plateaus ostlich der Selz zwischen Gross-
Winternheim und Nieder-Ingelheim in seinem Verhalten hin. Er
fillt mit seinen Schichten sowohl westlich als nordlich immer dem ‘Thale
zu, und zwar um so mehr, je grosser der Neigungswinkel des Abhangs
wird. Die Schichten gerathen dabei in Unordnung, man hat am Ende in
den Steinbriichen nur noch unregelmissig gelagerte Felsmassen vor sich,
weiter unten nur einzelne Felsen und Gerblle. Sogar in Ober-Ingel-
heim selbst, nahe der Thalsohle, in der der Cyrenenmergel ansteht, sah
ich bei einer Keller- und Brunnengrabung michtige Felsmassen, die man
fiir anstehenden Litorinellenkalk halten konnte, und unter ihnen den Ceri-
thienkalk , wie er in den tieferen Schichten westlich der Selz vorkommt,
wilrend in geringer Entfernung in 15—20 Fuss htherem Niveau dieser
Cerithienkalk in normaler Lagerung ohne diese Bedeckung durch Litori-
nellenkalk zu sehen war.

An der Strasse zwischen Ober- und Nieder-Ingelheim wurde in
den letzten Tagen ein Brunnen gegraben. Die durchsunkenen Schichten
gind oben knotige Kalkmergel, mit einzelnen grisseren Concretionen. In
einer dieser Schichten sind Litorinella inflata mit 1%ichogonia Brardi, beide
im Abdruck, in einer anderen Litorinella acuta ebenfalls im Abdruck und
zwar so dicht zusammen, wie man sie nur im Litorinellenkalk finden
kann. In einer Schicht mit dem eben besprochenen Pflanzenkalk begegnet
man hier und da dem Abdruck eines Cerithiums. Auf diese Mergel
kommt naeh unten ein Fuss griiner, hochst plastischer Letten; dann vier
Fuss grauer Thonmergel mit feinem Quarzsand; hierauf Schleiehsand, der
abermals von hellgriinem Letten unterlagert wird. Von da ab ein Wechsel
von Thonmergel, Schleichsand und graublauem Letten bis zu 40 Fuss Tiefe.
Die letzteren Schichten sind durch Bohrung nachgewiesen. Da sie keine
Petrefacten ergaben, so ist es zweifelhaft, ob die letzteren Schichten schon
zum CEyrenenmergel gehiren. In dem Mergel iiber dem grilnen Letten
kommen Kugeln dichten Schwerspaths, wie in Gross-Winternheim, vor.

Viele Brummenabteufungen in den unteren Straten des Cerithienkalks
scheinen darzuthun, dass dieselben nicht auf grissere Strecken constant
gsind. Denn nicht allein in Ober- und Nieder-Ingelheim, sondern
aunch an anderen Orten wurde in einer Schicht Wasser erschiirft, wihrend
sich in geringer Entfernung in gleicher und oft in viel grosserer Tiefe
nieht eine Spur desselben zeigte, was beim regelmissigen Fortstreichen
eimer Schicht nieht wohl moglich wiire.

Bohnerze im Cerithienkalk.

Die Bohnerze habep in der Bildungsgeschichte des Mainzer Beckens
keine unbedeutende Rolle gespielt. Alle Thiler der Section Mainz fithren
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Gerolle, die fast nur aus abgerolliten Cerithienkalkbrocken in allen Dimen-
gionen, Bohnerzktrnern und Petrefacten bestehen. Die Bohnerzkirner in
denselben sind an_vielen Stellen so hiufig, dass sie zu Schirfversuchen
verleiteten. Ich habe diese Gerdllschichten zur Unterscheidung von anderen
Sand- und Geschiebelagern desswegen ,Bohnerzgerslle“ genannt. Thre
allgemeine Verbreitung beweist, dass die urspriinglichen Lager, denen sie
entstammen, nicht unbedeutend waren und sehr verbreitet gewesen sein
miissen. Von den jetzt noch vorhandenen gehoren mehrere zum Cerithien-
kalk, andere zum Litorinellenkalk. Zu den ersteren sind die Vorkommen
am Neuberg, bei Zornheim und Ebersheim, zu zihlen.

Nach dem Berichte des Steigers Schmitt zu Appenheim kommt man
zu Ebersheim am Fusse des nach Mommenheim gerichteten Ab-
hangs unter Loss zuerst durch einen rothlichen mageren Thon mit einzelnen
Kalkconcretionen ; ihm folgt eipe mehrere Fuss dicke Schicht kreideartigen
Kalks mit einzelnen festen Knauern, worin versteinerte Holzer gefunden
werden. Diesen unterlagern Bohnerze, 1 bis 5 Fuss miichtig, Brauneisen-
steinkorner in rothlichen Thomn eingelagert. Es sind darin Saugethierkno-
chen und Zihne gefunden worden, die mir aber nicht zu Gesicht kamen.
Unter der Bohnerzschicht setzt der Thon in der Regel noch mehrere Fuss
T’ort, ohne Bohnerz zu fithren. Dann folgt Kalk und grauer Thon im
Wechsel. Dass letztere Schichten zum Cerithienkalk gehoren, ist wohl
ohne Zweifel; denn dieselben Schichten, welche zu Gau-Bigschofsheim
noch die Petrefacten des Cerithienkalks fiihrten, ziehen, wie wir horten,
als grauer Letten und Mergel tiber Harxheim und werden weiter westlich
noch sporadisch getroffen.

Bei Zornheim lagern die Bohnerze an dem Weg, der vom Wahl-
heimer Hof nach Zornheim fiihrt, auf Cerithienkalk. Etwas Genaueres
iber -die Schichtenfolge konnte ich nicht sehen, da die Bohnerze nur an
manchen Stellen mit Cerithienkalk bei Wingertsrodungen zu Tag gefordert
wurden.

Der ganze Neuberg ist auf beiden Hihgen mit Gerbllschichten be-
deckt, in denen Bohnerzkirner und meerische Petrefacten in grosster Héu-
figkeit: vorkommen. Am obersten Wege, der vom Horn und Spitzberg
nach Stadecken fihrt, verfolgt man an einer kleinen Bischung einen
mageren rothen Thon mit vielen Bohnerzktrnern. Schiirfversuche haben
nachgewiesen, dass sich dieses Thon- und Bohnerzlager weiter nach dem
Neuberg verbreitet und einen Theil der Bergplatte einnimmt. Es ist
tiberall nur einige Fuss michtig und nirgends bauwtirdig. Ihm oder viel-
mehr seiner fritheren Fortsetzung verdanken wahrscheinlich die Bohnerz-
gerdlle niichster Umgebung ihr Dasein. Ueber seine Beziehung zu dem
unterlagernden Cerithienkalk, der sein Ausgehendes am Neuberg hat,
konnte ich nichts Bestimmtes erfahress:
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Auch am siidlichen Abhang des Seitenthals bei Appenheim habe ich
einen rothlichen mageren Thon, auf Cerithienkalk lagernd, gefunden, in
dem viele Bohnerzkirner vorkommen. Es verdient bemerkt zu werden,
dass alle genannten Bohnerzlager nicht vom Litorinellenkalk tiberdeckt
gind, sondern dass ihnen nach oben Liss oder andere diluviale Bildungen
folgen. ‘

3) Litorinellenkalk mit Bohnerzlagern (41).

Dieses Gebilde nimmt einen weit geringeren Raum in der Section
Mainz ein, als der Cerithienkalk ; auch sind seine Schichten, die des
Cyrenenmergels an manchen Stellen ausgenommen, am wenigsten miichtig
unter allen Formationsgliedern des Mainzer Beckens. Es ist. nicht leicht
zu sagen, worin an jeder beliebigen Stelle -der Unterschied zwischen Lito-
rinellenkalk und Cerithienkalk zu sehen sei. Ich habe immer die Grenze
dahin gelegt, wo die Cerithicn aufhiren. Fiir viele Localitiiten ist aber
dies Kennzcichen nicht ausrcichend. Zwischen Finthen und Heides-
heim tritt Cerithienkalk zu Tag, der seiner petrographischen Beschaffen-
heit nach fiir Litorinellenkalk gelten kann und in dem man erst nac
langem Suchen hier und da ein Cerithium findet. An anderen Stellen ist
der Cerithienkalk ganz frei von Brackwagserversteinerungen, wie wir schon
horten. An dem nach Appenheim gerichteten Abhange sind Schichten, mit
denen ich bis zur Stunde in Verlegenheit bin, zwischen welche derselben
ich die Grenze legen soll. Das Lagerungsverhiltniss des Cerithienkalks
und Litorincllenkalks habe ich nie discordant gefunden. Indess muss eine
geringe Discordanz doch an manchen Riindern des Litorinellenkalks vorhan-
den sein. Wenn mich meine Beobachtungen nicht tiuschen, so ist cs in
Weisenau eine ziemlich méchtige Schicht, in der unten noch Cerithien
vorkommen, withrend sic nach oben und in allen iberlagernden Schichten
fehlt. Auch ist im Uebergang beider Formationsglieder ein auffilliger
Unterschied im mineralischen Verhalten nicht zu bemerken. Im Ganzen
und Grossen ist er allerdings in bedeutendem Grade worhanden. Im Lito-
rinellenkalk haben wir es fast nirgends mehr mit Kalk- und Quarzsand
zu thun. Ich habe von letzterem bis jetzt nur eine diinne Schicht bei
Nieder-Ingelheim bemerkt. Die Litorinellen sind freilich in vielen
diinneren Schichten zerrieben. Aber ‘es sind dann keine festen Kalke
daraus geworden. Auch hat die Zerreibung lange nicht bis zu dem Grade
stattgehabt, wie wir es im Cerithienkalk finden. Wenn wir auch, beson-
ders im Westen, mergelige Kalksteine haben, so ist doch ihr Kalkgehalt
grosser als im Cerithienkalk, sie sind fester, oft sehr fest, unterliegen aber
dem Einfluss der Atmosphirilien, wenn sie dicsen ausgesetzt werden.

Die Thonschichten sind im Litewinellenkalk hiufig, aber meist diinn;
griine und graue Farbe waltet vor. Die grilnen haben fast nie Petrefacten;
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in den grauen und graulich-grtinen, immer kalkhaltigen und darum Mergel-
ausscheidungen fithrenden, fehlen sie nie. Sie haben oft unbestimmbare
Trimroer von Land- und Swnpfschnecken. Besonders kennzeichnen aber
die dicken bldulichen, meist aus Litorinellen und Tichogonien gebildeten
festen Kalkbinke den Litorinellenkalk. Derselbe hilt die Meteorwasser
picht auf. Alle Quellen entspringen unter ihm. Es mag dies theils in der
Dtinne der Thonschichten, theils auch. in dem Umstande, dass sic selten
auf griossere Strecken constant sind, seinen Grund haben.

An Landschnecken ist der Litorinellenkalk in der Section Mainz weit
reicher als der Cerithienkalk. Leider sind die in den Mergelthonen
steckenden fast immer zerbrochen und die der festen Kalkbinke fiir den,
der nicht Paliontolog von Fach ist, oft schwer bestimmbar.

Im Westen treten die Litorinellen der Zahl nach im Allgemeinen sehr
zurlick; wo dies der Fall ist, "werden die Kalksteine mergelartiz und zu
Bausteinen weniger brauchbar. Die Schichten von Cyrena Faujusti fehlen
in jener Gegend fast giinzlich. Auch die Biinke, an deren Bildung 7%cko-
gonia Brardi einen bedeutenden Antheil hat, fand ich nur zm St. Johaun.

Endlich nimmt auch die Michtigkeit des Litorinellenkalks im sild-
westlichen Theile seines Vorkommens ab. Bei Wendersheim, Wolfs-
heim, Engelstadt am Bleichkopf bildet er nur noch eine diinne
Decke iiber dem Cerithienkalk.

Die tieferen Schichten des Litorinellenkalks, die in der Regel diek
sind und seltener diinne Zwischenschichten von Thon haben, sind meist
zerkltiftet an den Kanten abgerundet. Die Kliifte lassen sich oft eine
Strecke verfolgen, sind manchmal so gross, dass ein Mensech bequem durch-
kriechen kann. An anderen Stellen, z. B. am Lenaberg, Lorenziberg,
sehen sie zerfressen und ausgelaugt aus; sie sind dem Confervenkalk von
Binstadt in der Wetterau iihnlich. Kine niihere Betrachtung ldsst indess
doch keine Confervenstructur erkennen. Diese ist indess bei Budenheim
in der Section Bingen sehr hiiufigz. Auf dem Plateau ostlich der Selz,
besonders bei Ingelheim und Gross-Winternheim, bemerkt man in
den Steinbriichen ein Auf- und Absteigen der Schichten in grisseren Bogen,
so dass die Oberfliche des Litorinellenkalks, wenn er von seiner Decke
entblost wiire, Gewolben nicht unilinlich sehen wiirde. In den Senkungen
dieser Gewdlbe ist der Schichtenbau in der Regel vollig zertrimmert und
sind die Theile durcheinander geworfen. Bei den genannten Orten lagert
sich in den Graben, die hierdurch entstehen, Sand und Kies, wiihrend er
auf der Hohe der Bogen, die oft unmittelbar unter der Ackerkrume an-
stehen, fehlt. Ich erklirc mir die Gewdolbeform des Litorinellenkalks fol-
gendermassen, Die Meteorwasser dringen nur da durch den Litorincllen-
kalk , wo seine Thonschichten selr diinne sind oder sich auskeilen. Die
unterlagernden Cerithienkalke, die ihrer petrographischen Natur wegen das
Wasser leicht durchdringen kann, werden aufgelost und fortgefithrt; die
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Schichten schwinden und zwar da am meisten, wo das Wasser von oben
eindringt. Die oberen Schichten miissen sich also an solchen Stellen
senken und in Unordnung gerathen. Auf dem Westerberg sind an
vielen Stellen dieselben Beobachtungen zu machen. Dort kann man an
der Ackerkrume schon ganz deutlich die Hebungen und Senkungen der
Bogen unterscheiden. Wo die Ackerkrume rothbraun ist, da steht unmit-
telbar unter ihr der Litorinellenkalk an; denn der rothbraune Thon ist
seine oberste eisenhaltige Schicht. Wo dagegen in der Ackerkrume viele
Kiesel sind, oder sie aus einem hellgrauen mergeligen Lehm besteht, da
muss man fiinf bis fiinfzehn Fuss graben, bis man auf den Litorinellen-
kalk kommt.

Kleinere Hohlungen in den dickeren Biinken des Litorinellenkalks sind
in ‘der Regel mit Kalkspath ausgekleidet. Beim Cerithienkalk ist dies in
der Section Mainz sehr selten der Fall. Bei Ingelbeim hat eine der
Biinke, die fast gar keine Litorinellen fithrt, der vielen ganz kleinen Kalk-
spathausscheidungen wegen ein Anseben, das in einiger Entfernung dem
mancher Porphyre tiuschend &hnlich ist.

Verbreitung. Zwischen Bodenheim und Laubenheim treten
die ersten schwach entwickelten Schichten des Litorinellenkalks zwischen
Cerithienkalk und Sand auf. Nach Laubenheim zu werden sie miich-
tiger. Am oberen Ende dieses Dorfs stehen schon mehrere nicht unbe-
deutende Steinbriiche in ihm und bei Weisenau hat er eine Michtigkeit
von mehr als 45 Fuss. In Mainz und dessen Umgebung steht er an
vielen Stellen an. Nach R. Ludwig¥) fehlt er im ,Weisenauer Lager”
auf der ,Carthause und in der ,Carlsschanze“ bei Mainz tiber dem
Cerithienkalk. Bei Budenheim, Section Castel, ist der Litorinellen-
kalk vielfach aufgeschlossen und lisst sich von da tiber den Lenaberg,
die Stidrkemiihle bis Finthen verfolgen, wo bedeutendere Steinbriiche
in ihm stehen. Von hier bis Wackernheim ist er so von Lehm und
Sand bedeckt, dass er sich der Beobachtung entzieht. Gewiss ist indess,
dass er zwischen beiden Orten den Cerithienkalk auf eine Strecke unbe-
deckt ldsst. Vom Strassenmonument bei Nieder-Ingelheim an folgt
er iiberall dem Rande des Plateaus iiber Nieder-Ingelheim, Gross-
Winternheim bis zum Windhiuser Hofe. Hier, wo nur seine unte-
ren Schichten entwickelt sind, diejenigen, welche Cyrena Faujasi fiihren,
wechseln diese mit lebhaft rothen und weissen Thonen. Er verldsst hier
den Cerithienkalk und wird erst wieder zwischen Mariaborn und Ober-
Olm in Steinbriichen anstehénd gefunden. Ungefihr 150 Klafter von
diesem in der Richtung nach Ober-Olm stehen Steinbriiche im Cerithien-
kalk, tiber dem der Litorinellenkalk fehlt. Westlich von Drais ist er

*) Vergl. Notizblatt des Vereins fiir Erdkunde, ITI. Folge, Nr.33, Juli 1864, S.121 f.
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tiberall sichtbar und aufgeschlossen. Hechtsheim steht auf ihm. Er
ist hier bedeutend miichtig und siidlich von diesem Dorfe sind interessante
Vorkommen desselben zu beobachten. Dass bei Gau-Bischofsheim
noch Spuren desselben walirgenommen werden, wurde oben schon ange-
fihrt. Neuerdings hat R. Ludwig auch ostlich von Klein-Wintern-
heim diinne Schichten desselben iiber dem Cerithienkalke beobachtet.
Ob der Litorinellenkalk auf der gegebenen Umgrinzung ein urspriinglich
contindirliches Lager bildete, dariiber kann ich nichts Zuverlissiges sagen.
Wo ich ihn auf dem Ostplateau noch zu Tage gehend gefunden habe, ist
es auf der Karte angemerkt.

An den Rindern des Westplateaus beobachtet man ihn fast iiberall
iber dem Cerithienkalk. Zwischen Vendersheim und dem Bleich-
kopf bei Jugenheim erreicht er seine Ostgrenze, die sich auf dieser
Linie nicht genau feststellen ldsst. Seine Continuirlichkeit auf dem West-
plateau ist ebenfalls nicht tiberall nachweisbar und es sind Stellen vor-
handen, wie z. B. die Fliche zwischen Appenheim und Ober-Hilbers-
heim, wo er gicher nicht auf dem Cerithienkalk lagert. Das Vorkommen
auf dem Wiesberg ist isolirt, und es scheint mir dessen Vereinzelung
urspriinglich; denn die Quarzsande und Gerollschichten, welche die Pla-
teaus bedecken, lagern in den nordlichen Theilen des Wiesbergs unmit-
telbar auf Cerithienkalk. Wie wir schon horten, ist die Michtigkeit des
Litorinellenkalks auf dem ganzen Westplateau geringer als im Osten, oft
nur eine geringe Decke, die dickeren Kalkbinke fehlen, die Litorinellen
werden geringer an Zahl, die Schichten mergeliger. Auf der Hochfliche
von Worrstadt fehlt- der Litorinellenkalk ganz; siidlich der Section
Mainz tritt er bei Albig auf einer kleinen Fliche nochmals auf. Be-
merken wir noch, dass er von Nierstein und Oppenheim nur in einem
schmalen Streifen nach Guntersblum, Mettenheim und weiterhin
sieht, so erscheint es als wahrscheinlich, dass der See, in welchem sich
der Litorinellenkalk niederschlug, wenn es iiberbaupt ein einziger See
gewesen ist, kleiner als der des Cerithienkalks war. Es war gewiss nur
ein Landsee, dessen grossere Hilfte vielleicht im Mainthal und der
Wetterau lag.

Profile.

Ausser den gegebenen Durchschnitten von Weisenau mogen hier
noch einige blos auf den Litorinellenkalk beziigliche folgen.

XII. Schachtabteufqn bei Fort Gonsen heim zu Weisenau von
oben zu unten, mitgetheilt von R. Ludwig.

Sand 1,; Meter
Lehm und Sand los »

Section Mains. 8
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Diluvial weisser Letten und Kalkgeroll 2,5 Meter
Kies und Geroll Lo »
rother und blauer Letten 305 n
weisser kalkiger Letten 20 1
blauer und schwarzer Letten les 5
Braunkohle O0e 1
weisser und gelber Letten mit Litorinella acuta 3,y
Braunkohle 9, ,
blauer Letten ;
miirher Kalkstein 05
blauer Letten 176 »
dichter Kalkstein mit Litorinella acuta L,
gelber Letten L, o
dichter Kalkstein mit Litorinellu acuta Ly
blauer Letten . 1,
Braunkohle G2z
blauer Letten O 5
Muschelsand mit Litorinellen 05 &
schwarzer Letten Oy n
Braunkohle mit Litorinella acuta O,95 &
schwarzer Letten Oy 1
Braunkohle . 05 5
" 27,55 Meter

Litorinellenkalk = 21,53 Meter.

XIII. Durchschnitt im Késtrich zu Mainz mit einer gleich tiefen
mit Diluvium erfiillten Trichterspalte 100 Fuss ilber dem Pegel des Rheins.
Mitgetheilt von Dr. Gergens. Der Durchschuitt betriigt 60 Fuss hess.
Die Dicke der einzelnen Schichten wurde nicht angegeben.

1)
2)

3)
4)

5)
6)
7
8)
9)
10)

Dammerde;

thonige Kalkerde mit Zwischenschichten von Letten mit Paludinen
(= Litorinellen);

Thon mit Paludinen.

Thon mit Knochen von den bei Weisenau gefundenen Arten (siehe
Sandberger, Untersuchungen iiber das Mainzer Tertisirbecken,
Wiesbaden 1853);

weisser Thon;

dichter Kalk;

Thon mit grossen Stiicken versteinerten Holzes;

dichter Kalk;

Thon wit Perca moguntina und versteinerten Holzern;

Kalk mit Mytilus;
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11) Kalk mit Perca moguntina und Gyps;
12) schwarzer Thon mit Muscheln (Cyrena Fawjasit?).

Von Zahlbach an geht links von dem sog. Wildgraben ein niederer
Hohenzug tiber Hechtsheim, setzt dann links von dem Feldweg, der
nach Gau-Bischofsheim fiihrt, fort und schwenkt nicht sehr fern von
letzterem Orte nach der Gaustrasse gzu, sich allm#hlich nach Ebersheim
zu abflichend. Der Zug besteht zu oberst aus Lehm, der zwischen
Hechtsheim und Gau-Bischofsheim sehr michtig ist; unter ibm
lagert Sand, wahrscheinlich derselbe Sand, der bei Laubenheim und
Bodenheim wieder zu Tag tritt. Unter ihm ist Litorinellenkalk. Bei
Hechtsheim hat man folgendes Profil:

1) Lehm, der nach unten-sandiger, oft ockerig wird, unten mit weissen
kreideartigen Kalkaussonderungen;

2) schwarze Thonschicht; diese Schicht scheint weit verbreitet und an
anderen Stellen dicker zu sein. Nach allem, was ich iiber dieselbe
erfahren konnte, bildet sie die undurchdringliche Grundlage fiir
das Hechtsheimer Brunnenwasser. Bei ihrer Durchstossung ver-
schwindet es;

3) gelblicher Sand, oben fein und thonig, nach der Tiefe grober, reiner,
weisslicher; ich fand in demselben weder Blitterabdriicke noch
sonstige Versteinerungen ;

4) Litorinellenkalk. Seine obersten Schichten sind nicht zerbrochen,
wie dies bei der Aufeinanderfolge verschiedener Formationsglieder
oft der Fall ist.

Es konnte sonach erscheinen, der Sand sei eine unmittelbare Fort-
setzung des Litorinellenkalks. Durch eine Brunnenabteufung im Hofe des
Andreas Braunwart ist nachgewiesen, dass der Litorinellenkalk hier
eine Miichtigkeit von 60 Fuss hat. Seine untersten Schichten sind Stink-
kalk, dem von Mettenheim sehr #hnlich. Er lagert auf normalem
Cerithienkalk. Siidlich von Hechtsheim ist der Litorinellenkalk unge-
fihr 25 Fuss tief aufgeschlossen. Er besteht aus einem Wechsel von
festeren Litorinellenschichten, weicherem Mergel und erdigen Siisswasser-
schichten. Letztere filhren entweder ausschliesslich Limnien und Planorben,
oder beide im Gemisch mit Litorinellen. Mehrere feste Litorinellenkalk-
schichten haben zugleich auch Stisswasserschnecken, oder fithren auf der
einen z. B. oberen Seite Litorinellen, wihrend auf der anderen auch die
Sumpfschnecken sich einstellen. Die Schichten sind meist sebr diinn, die
erdigen an einer Stelle in dem Grade, dass in der Dicke eines Fusses
viermal Schichten mit Litorinellen mit solchen, die Sumpfschnecken fiihren,
wechseln. Man erkennt diés schon an dem Farbenwechsel: letztere sind
graubraun, sie enthalten viel Humus; erstere gelblich. In den Siisswasser-
schichten sind die Schnecken bis auf den kleinen Planorbis laevis v.Klein,



60

der in unzihligen Exemplaren vorkommt, fast alle zerdriickt, gerade wie
in den Siisswasserschichten des Cyrenenmergels, denen sie iiberliaupt sehr
gleichen. Wo die Sumpfschnecken dagegen in den festen Kalkschiehten
vorkommen, sind sie sehr wohl erhalten. Diese Erscheinung- ist in den
Litorinellenkalken iiberhaupt eine sehr allgemeine und beweist, dass der
Kalk bei seiner Niederlegung gleich fest wurde, so dass Druck von oben
nicht mehr auf die Einschliisse wirken konute, wie dies bei den weichen
Schichten immer der Fall ist. Vielleicht diirfte dies darauf hindeuten,
dasgy alle niedergefallenen Kalkmolecule in erystallinischem Zusammen-
hang stehen.

XIV. Durchschnitt eines Steinbruchs westlich von Drais, von oben
zu unten:

1) Ackerkrume;

2) weissliche Kieselmassen mit grauem Letten, in Spalten des Litori-
nellenkalks tief eindringend ;

3) mergeliger Kalkstein 1,; Fuss hess.
4) grauer Mergelthon O »
5) gelblicher Mergelthon O » »
6) grauer Mergelthon O5 ”
7) zehn diinne Kalkplatten 30 » »
8) Kalkbank mit Hohlungen, von erdiger Substanz
erfiillt 20 » ”
9) Kalkbank ohne Hohlungen 20 »  »
10) Thonmergel O »
. 11) Kalkbank 40 »
12) Thonmergel Oy 5 ”
_13) Kalkbank mit T%chogonia Brasdi 5w
14) Mergelconcretionen, schichtenweise angeordnet 40 »
15) dichter Kalk mit Zwischenschichten von Mergel 2,5 ,
16) Kalkbank aus Cyrena Fawjasii bestehend 1, o, 5
17) dichter Litorinellenkalk 4 » »

32,, Fuss hess.

"Alle tiber der Cyrenenschicht lagernden festen Kalkschichten fithren
oder bestehen aus Litorinellen. Das Profil der Steinbriiche im Litorinellen-
kalk zu Marienborn ist vorstehendem hochst #hnlich, wesshalb ich
unterlasse, es anzufilhren. Landschnecken sind in beiden so selten, dass
mir kaum eine zu Gesicht- gekommen ist. - )
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XV. Profil eines dem Oelmtller Carl Krebs gehorigen Steinbruchs
zu Nieder-Ingelheim.

A. Cerithienkalk mit Cerithium submargaritacewm ;

B. Litorinellenkalk :

1)

2)

3)
4)

5)
6)
7

8)

9)

10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)

20)
21)
22)
23)
24)
25)

dichter Kalk aus Litorinellen bestehend, grau
und gelblich

dichter Kalk mit nierenartigen Knoten, die oft
schwarz gefiirbt sind, oben pords und mit Kalk-
spath durchzogen mit Litorinellen und Land-
schneeken

Mergelschicht mit einzelnen festen Mergelknollen
dichter Kalk, sehr fest, aus Litorinelle acuta und
inflata

Kalkknollen, schichtenartig angeordnet, oft zu-
sammenhéngend

dichter Kalk mit T%ichogonia Brardi, Lit. acutn
und enflata

Thon und Mergelschichten, theils griinlich, theils
gelbgraun, mit 7%ckogonia Brardi, Litorinella acuta
und ¢nflata

dichter bldulicher Kalk mit Litormella acuta und
inflata, , T'ichogonia Brardi und einzelnen AMyti-
lus sp.

Thon mit Cyrena Faujasii, meist zerdriickt, oben
in festen Mergel iibergehend

zerriebene Litorinellen

griiner Thon

fester Mergelkalk

Kalkplatte aus Litorinellen, gelbgrau

blaugriiner Thon mit Litorinellen

zerriebene Litorinellen

weissgelber Kalkmergel

blaugrauer Thon mit Litorinellen

zwei Kalkplatten aus Litorinellen
Kalkmergelbank, oben in festen Litorinellenkalk
iibergehend

grauer Thon mit Litorinellen

zerriebene Litorinellen

weissgelber Mergel

griiner Thon mit zertrimmerten Litorinellen
fester Mergelkalk mit wenig Litorinellen

vier Kalkplatten mit Litorinellen

4,, Fuss hess.

»

»

»

»
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26). dichter Kalk aus Litorinellen . 2, Fuss hess.
27) grauer Thon mit Lit. inflata und vielen Triim-
mern von Landschnecken Lo » »

28) zerriebene Litorinellen, oben in Thon tbergehend 1, ,
29) fester Mergelkalk, weissgrau mit sehr wenig Lito-

rinellen .
30) fein zerriebene Litorinellen 0, , - 3
31) fester Kalkmergel mit einzelnen Litorinellen O » »
32) gtauer Thon mit vielen zertriimmerten Litori-

nellen O 5
33) dichter Mergel mit vielen Lit. inflate und acute ,

nebst einzelnen Landschnecken O 5
34) crdiger Mergel mit Litorinellen und einzelnen

Tichogonia DBrard: 06 "
35) Mergelkalkbank 30 n T
36) drei Schichten dichten Kalks mit Litorinellen 4, ,

37) Mergelthon mit Kalkeoncretionen mit Litorinellen,
vielen oft sehr gut erhaltenen ZHelices, Thier-

knochen und Samen Ls 5
38) Wechsel von Kalkplatten, zertriimmerten Litori-

nellen und griinem Thon 4 5.
39) griiner Thon ohne Versteinerungen : O 5 oy
40) weissgrauer Thon und dariiber Kalkplatte mit

Litorinellen O s
41) griiner Thon ohne Versteinerungen Le 5 5
42) Kalkplatten von 1—2% Dicke 4o 5

) " 66,, Fuss hess.
43) Geroll und Dammerde.

In mehreren der dickeren Binke kommen Landschnecken vor, indess
weit seltener als in dem folgenden Durchschiitte. Die Litorinellen sind in
mehreren Schi¢hten incrustirt; letztere sind dann immer mergelartig.

XVI. Profil eines Steinbruchs in der Gemarkung Ober-Ingelheim,
etwa 1000 Schritte von dem vorigen entfernt, von unten zu oben.

1) Kalkbank, Dicke unbekannt.

2) feiner, brauner, thonhaltiger Sand 0,3 Fuss hess.
3) mehrere 2—3 Zoll dicke Platten aus ganzen und- ‘
zertriimmerten Litorinellen bestehend 2 » »
4) Wechsel von sehr diinnen Schichten griinen Thons
mit zerriebenen Litorinellen - O3 5 »

5) drei Kalksteinschichten, aus Litorinellen gebildet 2,, ,5
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6) sehr feimer rothbrauner, thoniger Sand 0,; Fuss hess.
7) fester Kalk 0, 4 5
8) Thon und zerriebene Litorinellen 0, ,

9) Kalkbank mit grosseren Hohlungen, die mit Thon
ausgefiillt sind, worin sich wieder Kalkausschei-
dungen befinden; in dieser Bank sind Siuge-

thierreste nicht selten 20wy
10) sandiger Thon O3 » &
11) Kalkbank mit theilweise zertriimmerten Litori-

nellen und vielen Landschnecken 4, , .,
12) sehr unregelmiissig geformte Kalkconcretionen in

braunem Thon Li »  »
13) Kalkbank -aus Litorinellen 20 5
14) wie Schicht 12 25w
15) zwei sehr zerkliiftete Kalkbinke 35 5 »
16) Kalkbank, zerkliiftet, theilweise in Mergelknollen

iibergehend Lg ”
17) Mergelkalkbank 20 » »
18) fiinf Kalkbiinke mit Zwischenschichten von Thon

und Mergelknollen 10,y o,

35,, Fuss hess.

Des Litorinellenkalks bei Nolls Kalkbrennerei in der Nihe des
Nieder-Ingelheimer Strassenmonuments wurde oben schon beim
Cerithienkalk gedacht. Die Steinbriiche darin zeigen wieder andere For-
men, als die beiden vorigen Profile. Die entblosten Schichten bestehen
zu unterst aus einer sechs Fuss dicken Bank blidulichen Litorinellenkalks
aus Litorinellen, Tichogonien, zerbrochenen Mytilusschalen und einzelnen
Landschnecken gebildet. Sie ist von grosseren Kliiften durchzogen.
Ueber ihr kommt eine mehrere Fuss dicke Schicht, die nachtriiglich
vollig umgewandelt ist. Stellenweise besteht sie aus continuirlichen
Massen, die auf dem Bruche nur Contouren wie Holzmaser zeigen; ein-
zelne Partien davon sind blauschwarz und stechen gegen die Umgebung
grell ab. An anderen Stellen besteht die Schicht aus grossen zerfressenen
und tropfsteinartigen Kalkstiicken. Ueber dieser Schicht lagern zwei
Cyrenenbiinke und mehrere aus Litorinellen bestehende diinnere Schichten.
Wir horten oben, dass auch hier der Cerithienkalk in geringer Tiefe an-
steht. Diese Schichten haben daher wenigstens theilweise einen gleichen
Horizont mit den Profilen XV. und XVI., die sowohl unter sich als mit
jenen in ihrer Beschaffenheit sehr abweichen. Ueberhaupt lassen sich ein-
zelne Schichten des Litorinellenkalks sehr selten auf eine grossere Ent-
fernung verfolgen ; 'fortwihreénder Wechsel der Gesteinsbeschaffenheit im
Fortstreichen isi vielmehi eines der characteristischen Merkmale desselben,
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Quarzsand, den wir im Profil XVI finden, ist mir nirgends sonst in dem
Litorinellenkalk der Section Mainz aufgestossen. Die Anzahl der Land-
schnecken ist zwischen Nieder- und Ober-Ingelbeim im Litorinellen
kalk ziemlich gross, wiichst aber nach Gross-Winternheim zu noch.
Dort kommen hiufiger Thierknochen im festen Kalk vor. Auch traf ich
dort an mehreren Stellen Phryganeenhiillen im Gestein, die zu Buden-
heim, Section Castel, so frequent und schén vorkommen.

Wie wir schon oben hirten, ist zwischen Appenheim und Gau-
Algesheim am Westahhang des Westerbergs die Grenze zwischen Ceri-
thien- und Litorinellenkalk an manchen Stellen schwer zu bestimmen,
Ersterer besteht nach oben aus einem Wechsel von Thon und Mergelkalk.
Letzterer ist fast immer versteinerungslos. Selten begegnet man dem Ab-
druck einer Litorinella oder einer Heliz. In den grauen Thonschichten
kommen dagegen hiufig zertriimmerte Land- und Sumpfschnecken vor,
Endlich treten Litorinellen in grosserer Hiufigkeit auf und bilden diinne
Kalkbiinke, denen thonige und mergelige Schichten von weissgelber, grauer,
hellgriiner Farbe zwischenlagern. Auch lose Schichten, nur aus ganz oder
theilweise zertriimmerten Litorinellen, andere aus Muschelmehl, in dem
ganze Litorinellen stecken, gebildet, finden sich ein. Zuletzt folgt braun-
rother Eisenthon, in dem sich Bohnerze in der auf der Karte gegebenen
Umgrenzung entwickeln, der aber iiberall auf dem Westerberg, auch wo
keine Bohnerze vorhanden sind, als oberste Schicht des Litorinellenkalks
zu finden ist. Ungefihr 20 Fuss unter der oberen Grenze des Litorinellen-
kalks ist eine etwa einen Fuss dicke Schicht, die unten aus ganzen und
zertriimmerten Litorinellen mit erdiger Beimischung, oben auf zwei Linien
Dicke aus einer schwarzen, aus Kohle und Thon gemischten, .Substanz
besteht. In ihr findet man viele meist zerbrochene Land- und Sumpf-
schnecken, Pflanzensamen, Knochen und Knochensplitter kleiner Wirbel-
thiere. Auch den Zahn eines Sauriers fand ich darin. Die Schnecken-
schalen waren meist schon vor ihrer Niederlegung zerstiickt. Die folgen-
den wurden theils ganz und sehr gut erhalten gefunden, theils liessen sie
sich aus den Triimmern erkennen: Helix pulchella, Helix osculum, Helix
moguntina, Planorbis solidus, P. declivis, P. laevis, Limneus parvulus, L.
subpalustris, L. pachygaster; mehrere Species Pupa. Einige hundert
Schritte von-da in der Richtung nach Gau-Algesheim finden sich in
derselben Schicht einige Exemplare Melanopsis callosa. ~In den vielen
oberfliichlichen Steinbriichen im Norden und Nordosten des Westerbergs
kommt eine der beschriebenen ganz gleiche Schicht mit denselben Petre-
facten vor, denen aber noch Melanopsis callosa in ziemlicher Hiufigkeit
nebst Zichogonia Brardi zugesellt sind. Die festen Kalkschichten sind
aber hier bedeutend dicker. Am Nordwestabhang des Bergs. dagegen
mangeln diese festen Kalkbinke ganz; man gewahrt statt deren fast
nichts als ganze und zerbrochene, zerriebene Litorinellen in einer Michtig-
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keit von mehr als 20 Fuss, die schichtenweise angeordnet sind und
zwischen die sich nur eine und die andere ganz diinne graue Thonmergel-
schicht einschiebt.

In den festen Kalkschichten des Westerbergs sind Landschnecken
selten; die Cyrenenschicht und die Binke bliulichen Kalks, an denen
Tichogonia Brardi so bedeutenden Antheil hat, fehlen ginzlich. Dagegen
findet man sie an dem Abhang nordlich von St. Johann.

Zwischen Ober-Hilbersheim und Bubenheim und ebenso
zwischen Wolfsheim und Jugenheim, wo der Litorinellenkalk schon
sehr an Michtigkeit abgenommen hat, bildet er meist nur noch Platten
mit vielen thonigen und erdigen Zwischenschichten. In einigen derselben
sind Siisswasser-Petrefacten, in anderen Landschnecken ausserordentlich
hiufig. Planorbis lacvis ist in vielen Tausenden vorhanden, Limnaeus
palustris stellenweise sehr frequent. Die Landschnecken, zumeist Helix
Moguntina , sind prachtvoll erhalten. Die briunliche Farbe, welche sie
meist haben, scheint von dem erdigen Medium, in dem sie sich befinden
und das viel organischen Stoff fithrt, herzuriihren. Eine Stunde weiter
westlich, in der Gemarkung Sprendlingen, Section Bingen, ist die
Zahl der Landschnecken so gross, dass man Nester mit 30 — 40 Stiick
trifft und in jeder Handvoll Material mehrere Stiicke vorkommen.

Vergleicht man die Profile des Litorinellenkalks mit den Durch-
schnitten des Cerithienkalks, so begegnet man in ersterem im allgemeinen
einem h#ufigeren Schichtenwechsel. Besonders macht sich diese Erschei-
nung nach oben geltend. Man erkennt an ihnen die Nihe des Landes,
worauf auch die vielen Land- und Sumpfschnecken hindeuten. Der fast
ginzliche Mangel an Sand, die plastischen Thone lassen auf sanft fliessende
Biiche schliessen, die das Schichtenmaterial herbeifiihrten. Doch kann das
Wasser im See nicht ganz ohne Bewegung gewesen sein, sonst konnten
nicht so viele Schichten aus oft ganz zu Mehl zerriebenen Litorinellen
bestehen.

Wenn ich die beiden Profile von Mainz vergleiche, so scheint es mir,
dass sie verschiedene Horizonte des Litorinellenkalks von Mainz darstellen
und dass vielleicht die tieferen Schichten des Profils vom Kiistrich mit
den oberen des vom Fort Gonsenheim identisch sind. Letzteres erinnert
sehr an die Schichtenfolge der productiven Kohlenformation, und wenn
wir uns die Braunkohle an Ort und Stelle entstanden denken, so kann
das kaum anders als durch allmihliche Senkung des Bodens moglich
geworden sein. Vielleicht deutet auch die sehr bedeutende Michtigkeit:
des Litorinellenkalks im Vergleich zu anderen Localititen darauf hin.
Die Schichten von Weisenau, 3/, Wegstunden entfernt, scheinen unter ganz

anderen Verhiltnissen sich gebildet zu haben.
Section Mainz. 9
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Petrefacten des Litorinellenkalks in der Section Mainz.

Der Litorinellenkalk bringt nicht ein einziges neues Brackwasser-
petrefact. Die Zahl der Siisswasserschnecken und Landschnecken ist aller-
dings in der Section Mainz grosser, als im Cerithienkalk. Indess hat der
zu letzterem gehorige Landschneckenkalk Hochheims bekanntlich eine noch
weit grossere Artenzahl von Landschalthieren geliefert, als der Litorinellen-
kalk der Section Mainz aufweisen kann.

Litorinella acuta Drayp.; fast in allen Schichten in grosster Hiufigkeit und
sehr verinderlich in der Form.

Litorinella inflata Bronn; in einigen unteren Schichten vorherrschend, ver-
einzelt findet sie sich bis oben.

Tichogonia Brardi Brogn.; in mehreren unteren Binken in grosser An-
zahl; vereinzelt geht sie bis oben. Die freien Exemplare, die
man aus thonigen Schichten erhilt, weichen bedeutend von denen
des Cerithienkalks ab.

Cyrena Faujastt Desh.; nur in den tieferen Schichten des Litorinellenkalks,
dort entweder allein eine Kalkbank bildend, oder die einzige
Muschel einer diinnen Thonschicht.

Mytilus Faujasii A. Br.; nur vereinzelt in tieferen dicken Kalkbinken;
doch habe ich auch Abdriicke eines Mytilus in den obersten
Kalkschichten des Westerbergs beobachtet.

Melanopsis callosa A. Br.; am Westerberg und Mainzer Kirchhof.

Heliz Moguntina Desh.; tiberall in mehreren Varietiten.

Helix subcarinata A. Br.; tiberall.

Helix osculum Thomae; bei Appenheim, Nieder-Ingelheim.

Helize pulchella Mull.; daselbst.

Helixz multicostata Thomae; Weisenau.

Pupa, mehrere Species; Appenheim, Nieder-Ingelheim.

Claustlia bulimoides A. Br.; Weisenau.

Paludina pachystoma; Kreuzschanze bei Mainz.

Planorbis laevis v. K1 ; sehr hiufig zu Hechtsheim und Appenheim,
Ober-Hilbersheim.

Planorbis declivis A. Br.; Appenheim, Weisenau, Ober-Hilbers-
heim.

Planorbis solidus Thomae; Hechtsheim, Appenheim, Weisenauy,
Ober-Hilbersheim.

Limnaeus bullatus v. K1; Hechtsheim selten, Appenheim (?).

Limnaecus minor Thomae; Appenheim.

Limnaeus pachygaster Thomae; Hechtsheim, Appenheim.

Limnaeus subpalustris Thomae; Hechtsheim, Appenheim.

Neritina fluviatilis Lam.; Weisenau.

Neritina sp.; Westerberg.
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Was ich von Wirbelthierresten fand, ist zur Zeit noch unbestimmt. Die
Wirbelthierfauna von Weisenau ist den Lesern aus Sandberger’s ,Unter-
suchungen itber das Mainzer Tertisirbecken“ bekannt.

Bohnerzlager, dic Zum Litorinellenkalk gehiren,

Indem ich auf das bei den Bobnerzlagern des Cerithienkalks Gesagte
verweise, will ich hier der Lager gedenken, die integritende Theile des
Litorinellenkalks sind. Es sind dies die Bohnerze des Wiesbergs und
Westerbergs.

An letzterem Orte hat man im Allgemeinen folgendes Profil:

1) .Ackerkrume, mergeliger Lehm, sandig, mit einer diinnen Mergel-
schicht. In ihm kommen Partien verschwemmter Bohnerzkirner vor.

2) rothbrauner Thon, mit einzelnen Eisenktrnern, 3 —5 Fuss,

3) Bohnerzlager. Die Bohnerze haben meist die Grisse einer Zucker-
erbse, solche von Faustgrosse sind sehr selten. Sie sind in Thon
eingebettet, an vielen Stellen auch in mergeligen Kalk einge-
wachsen, 2—8 Fuss.

4) Schicht gelbbraunen Thons ohne Bohnerze, 2 — 3 Fuss.

5) Kalkmergelknauern, 1 Fuss,

6) Plattiger Litorinellenkalk.

An dem nach Appenheim gerichteten Abhang des Westerbergs,
zundchst dem Bohnerzlager, findet man in den gelb- und rothbraunen
Thonen, welche mit den oberen Schichten des Litorinellenkalks wechsel-
lagern, unter dem Hauptlager ebenfalls Bohnerzkyrner in Menge ausge-
schieden.

Die Lehmschicht fehlt, wie oben schon bemerkt, an vielen Stellen iiber
fem Eisenthon, der dann selbst die Ackerkrume bildet. Da die Bohnerze
wegen Wassermangels an dem Gewinnungsort nicht gewaschen werden
konuen, so wirft die Exploration eine sehr geringe Rente ab, obschon die
Ausbringung sehr leicht ist. Das Bohnerzlager am Wiesberg ist ziemlich
ausgebeutet und daher aufldssig. Die Verhiltnisse sind im Ganzen dieselben,
wie am Westerberg, nur scheint Kalk im Lager selbst in griosserem
Quantum vorhanden gewesen zu sein.

C. Pliocdner Quarzsand und Kies der Plateaus. (45 d.)

Ueberall anf den beiden Plateaus, ¢stlich und westlich der Selz, trifft
man auf Lager von Quarzsand und Kiesel. Sie miissen von den Gerbllen
aus Kalkgeschieben und Bohnerzen, die mit Ausnahme des Neubergs
und Himerichs in den Gemarkungen Stadecken und Nieder-Saul-
heim nur in den Thilern und an den Hingen vorkommen, unterschieden
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werden, ebenso von den Kieseln und dem Diinensand der Rheinebene,
Thre petrographische Beschaffenheit, so wie der Umstand, dass sie nie in
die Thiler herabsteigen, unterscheidet sie als besonderes Gebilde.

Verbreitung. Von dem dritten Steinbruch ostlich von Weisenau
an kann man den gelben Sand und Kies tiber Laubenheim und Boden-
heim hinaus am oberen Rande des Plateaus verfolgen. Bei letzterem
Orte lagert er auf Cerithienkalk und verschwindet bald nach Gau-Bischofs-
heim zu. Die groberen Geschiebe, welche manin dem ersten und zweiten
Steinbruch bei Weisenau tiber dem Litorinellenkalk sieht, gehoren, ihrer
petrographischen Beschaffenheit nach zu urtheilen, dem erwihnten Sande
nicht an.

Des Sandes von Hechtsheim, der sehr wahrscheinlich mit dem von
Laubenheim-Bodenheim unter dem Loss zusammenhiingt und der
durch Brunnenabtiufung neuerdings auch unter dem Lehm von Ebers-
heim nachgewiesen wurde, ist oben schon gedacht. Fast tiberall, wo auf
dem Westplateau Steinbriiche im Litorinellenkalk eroffnet sind, da trifft
man tiber ihm, mehr oder weniger miichtig, Sand und Kies. Die Dicke
der Lager ist in der Regel nicht bedeutend. Bei Wackernheim lagert
Sand tiber Cerithienkalk; er ist hier 20—25 Fuss méchtig. Auch bei Essen-
heim und Ober-Olm ist Cerithienkalk das Liegende. Bei Ober- und
Nieder-Ingelheim wird er als Streu- und. Scheuersand ausgebeutet.
Er lagert hier auf Litorinellenkalk, bildet aber keine zusammenhiingende
Decke, wie wir das schon bei der Beschreibung des Litorinellenkalks
horten.

Auf dem Westplateau ist er besonders am Lorenziberg, bei Ocken-
heim, Dromersheim, Aspisheim, am Kieselberg bei Wolfsheim,
Vendersheim und am Wiesberg entwickelt. Am Westerberg ist
er ebenfalls an mehreren Stellen zu sehen, besonders von der Grenze det
Bohnerze bis tiber Nieder-Hilbersheim hinaus. Auch in den Ge-
markungen Ober-Hilbersheim und Appenheim wird er an manchen
Stellen getroffen. An vielen Stellen gibt sich sein Dasein schon in der
Ackerkrume kund. Das, was schon oben angefiihrt wurde, so wie viele
andére Beobachtungen beweisen, dass die Verbreitung keine continuirliche
ist. Seine Dicke ist sehr unbestindig; oft sind nur Spuren vorhanden, an
anderen Stellen, wie am Kiesel- und Lorenziberg, tibersteigt sie 30
bis 50 Fuss.

Petrographische Beschaffenheit. Auf dem Westplateau sind
es meist rothliche, eisenhaltige, grobere und in Kies iibergehende Quarz-
sande, wie z. B. am Kieselberg an der Strasse von Ober-Hilbers-
heim nach Aspisheim. An letzterem Orte, wo sein Korn ziemlich fein
ist, hat er eine innere Lagerungsstructur wie die Diinensande. An anderen
Orten ist es wahrer Kies, wieam Lorenziberg und den nach Dromers-
heim und Ockenheim gerichteten Abhiingen. Wir finden hier in den
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Geschieben sehr hiufig abgeriebene Achate, Carneole und Chalcedon; auch
bei Vendersheim und Wolfsheim habe ich diese Quarzvarietﬁteh,
wenn auch seltener, beobachtet. Sie stammen wohl aus den Melaphyren
der Nahegegend her. Auf dem Ostplateau kommen sie nicht vor. Bei
Hechtsheim und der Umgegend lagert feiner, nach oben thoniger, Sand,
der zu Laubenheim in Thon tibergehen soll, in dem friiher Bliitterab-
driicke gefunden wurden. Ich selbst habe keine auffinden konnen. Bei
Drais und Marienborn sind Sand und Kiesel grau und weiss, oft mit
Letten gemengt, der ebenfalls grauweiss ist. Vielleicht ist die Firbung
dieser Sande tiberhaupt eine nachtriigliche.

Diese Kiese und Sande dringen an den genannten Orten, wie an vielen
anderen in die unterlagernden Litorinellen- und Cerithienschichten ein. Be-
sonders auffallend ist dies zu Essenheim und Ober-Olm der Fall. An
letzterem Orte trifft man 40—60 Schritt lange, 15—20 Schritt breite,
20 —25 Fuss in den Cerithienkalk hinabgehende Gruben, erfiillt von gelbem
und grauweissem Sand. Zwischen Elsheim und Sauer-Schwabenheim,
auch bei Essenheim, lagert ein Wechsel von braungelbem Thon, gelben
und rithlichen Kiesen und Sanden auf dem Cerithienkalk. Bei Wackern-
heim ist der oft 20—25 Fuss michtige weisse und gelbe Sand nicht ohne
kreideartigen Kalk und oben. sind Litorinellenkalkstiicke mit demselben
gemengt. Ein Z#hnliches Verhalten habe ich auch zu Finthen wahr-
genommen.

Wir sehen, dass der Kies und Sand in seiner Beschaffenheit ziemlich
wechselt, wie es bei diesem Gesteinsmaterial, sobald es nicht als Diinen-
sand im grossartigen Massstabe entwickelt ist, nicht anders erwartet werden
kann.

Am Lorenziberg wurden in den dortigen Kieseln oft versteinerte
Holzer gefunden, die indess keine Bestimmung zulassen. In der Sammlung
des verstorbenen Dr. G ergens habe ich in verhérteten Thon gebettete Fagus-
blitter gesehen, die von Laubenheim stammen sollen. F. Sandberger
gibt in seinen ,Conchylien des Mainzer Beckens“ eine Anzahl von Goppert
bestimmten Arten von derselben Fundart. Ich selbst habe, wie gesagt, die
Fundstelle nicht auffinden konnen. Diese Pflanzen lassen keinen Schluss
auf das Alter der Sandbildung zu. Andere Petrefacten sind aber bis jetzt
in derselben noch nicht aufgefunden worden. Wenn ich sie nun vorerst
zu den Tertidirschichten stelle, so leitet mich dabei kein anderer Grund,
als ihr Vorkommen blos auf den Plateaus, was ihre Ablagerung vor der
Hebung derselben oder vielleicht im Anfang dieser Hebung sehr wahrscheinlich
macht. Freilich ist damit ihr tertisires Alter noch keineswegs festgestellt,
da wir nichts Bestimmtes dariiber wissen, wann die fragliche Hebung vor
sich gegangen ist. Die Herbeifiihrung der Kiese ist nicht ohne Niveau-
verinderungen in den Flussgebieten, aus denen sie kommen, gedenkbar.
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Sie standen vielleicht mit der Hebung der Tertiéirschichten im Zusammen-
hang. ‘

Dass die Sande nicht blos den Litorinellenkalk, sondern auch die
Cerithienschichten bedecken, kann wohl urspriinglich sein. Ich halte aber
einen nachtriglichen Vorgang fiir wahrscheinlicher. Wir horten, dass viele
Stellen auch im Litorinellenkalkgebiet nicht vom Sand bedeckt sind. Da
wir gar keine bestimmten Richtungen sehen konnen, in denen die Sande
abgelagert sind, auch das Bedecktsein oder Nichtbedecktsein des Litorinellen-
kalks in ganz kleinen Riumen ofters wechselt, so glaube ich, dass
Stromungen den beweglichen Sand an manchen Stellenfortgefihrt und
andere damit bedeckt haben. Das tiefe Eindringen der Sande und Kiese
in idltere Schichten, von dem mehrmals die Rede war, erklirt sich so am
nattirlichsten. Bei der Hebung, mag sie auch so allmihlich vor sich gegangen
sein, wie nur moglich, musste doch Schichtenzerreissung nothwendig statt-
finden.

IV. Diluviale Bildungen.
1 Y

A. Diluviale Sande mit Elephas primigenius. (47.)

Der Litorinellenkalk von Dexheim und der, welcher zwischen Wald-
Uelversheim und der Grenze der Section ansteht, wird von lockerem oder
zu Sandstein verkittetem Sande 3— 10 Fuss hoch bedeckt.

Dieser Sand und Sandstein setzt in die Section Worms bis Gunters-
blumund Alsheim ununterbrochen fort. Bei Alsheim fand R.Ludwig
darin im Sandsteine eingewachsen Z#hne und Knochen von Elephas pri-
migenius, wodurch das Alter der frither zum tertiiren Blittersandstein ge-
stellten Ablagerung unbestreithar festgestellt wird.

Ueber den Litorinellenkalken von Hechtsheim lagern unter Lehm
1—2 Fuss Gertlle und Schutt, worin R. Ludwig die Reste und Zihne
von Rhinoceros tichorkinus fand. Auch diese Gertlle gehoren sohin zum
jingeren Dilavinm.

B. Bohnerzgerille. (47.)

In dem Selzthale, Wiesbachthale und auch im Rheinthale bei Boden-
heim, Nackenheim, Nierstein treten Schichten auf, die neben Kalk-
geschieben und Kalksand immer Bohnerzkorner in grisserer oder geringerer
Menge fithren, Ich habe ihnen wegen dieses characteristischen Merkmals
den Namen Bohnerzgerolle gegeben. Sie erfilllen die Thalsohlen, steigen
an manchen Hingen bis zu einer gewissen H¢he und folgen allen Uneben-
heiten der Unterlage, ein Beweis, dass sie erst mit und nach der Aus-
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waschung der Thiler abgelagert wurden. Von den ihnen in petrographischer
Beschaffenheit ganz gleichen Gebilden auf dem Neuberg und Himerich
war oben schon die Rede, wir konnen sie also nicht zu dem beschriebenen
Quarzsand der Plateaus stellen. Die Kalkgeschiebe dieser Lager ent-
stammen fast immer dem Cerithienkalk, nicht dem Litorinellenkalk, viel-
leicht désswegen, weil sie wenig an das Gebiet des Litorinellenkalks grenzen.
Man findet die Geschiebe in allen Grossen, von der eines Kopfs bis zu
der eines Sandkorns. Bohnerzkorner sind darin an manchen Stellen so
hiufig, dass sie zu Schiirfversuchen verleiteten; an anderen, besonders im
oberen Selzthale, sind sie verhiltnissmissig selten. Sie sind jedenfalls aus
der Zerstérung von Bohnerzlagern entstanden und ihre Entfernung von
diesen steht gewiss in einem Verhiltniss zur Frequenz des Vorkommens in
den Gesehieben. Am Neuberg und im Thale von Nieder-Saulheim,
wo diese Bildung besonders michtig entwickelt ist, wo mergelartige Lager
mit Septarienbildung in ihnen vorkommen, also Neubildung statt hatte,
trifft man noch nierenférmige innen zerkliiftete Brauneisensteinknollen an,
die offenbar erst in den Lagern selbst sich entwickelt haben. Quarzsand
und Kiesel haben einen nur sehr geringen Antheil am Bildungsmaterial.
Dagegen fehlen die Petrefacten der meerischen Schichten und des Cyrenen-
mergels nie, ja sie kommen an manchen Stellen in ausserordentlicher Haufig-
keit darin vor. Der Umstand, dass man in den Bohnerzgersllen der Gegend
von Bechtolsheim, Spiesheim, Friesenheim in diesen Geschieben,
die hier bedeutend entwickelt sind, die Versteinerungen des Cyrenenmergels
und der meerischen Schichten sehr hiufiz und verhiltnissmissig sehr gut
erhalten trifft, ldisst mich glauben, dass die petrefactenfiilirenden Meeres-
schichten und der Cyrenenmergel, die, ausser am Petersberg, in dieser
Gegend fehlen, urspriinglich vorhanden waren und spiiter zerstort wurden.
Pectunculus obovatus, Cytherea incrassata und subarata, Cyrena semistriata,
Cerithium plicatum, Lamarcki, margaritaceum, Buccinum cassidaria trifft man
fast tiberall in den Geschiebelagern. Ausser den nicht hiiufigen Abdriicken
in den Geschicben sieht man selten Petrefacten des Cerithienkalks. Es
kann dies nicht befremden, wenn man sich erinnert, dass die Cerithien-
kalke der siidlicheren Theile der Section Mainz, demen diese Geschiebe
gewiss meistens entstammen, sehr petrefactenarm sind.

Bei Nieder-Olm habe ich wiederholt Succinea oblonga in den Ge-
schieben gefunden; am Neuberg kommt in einer diesen Geeschieben unter-
geordneten Kalkmergelschicht ausser Heliz pulchella eine mir unbekannte
Clausilia vor, die ich bei Schornsheim mit vielen anderen lebenden
Landschnecken auch im Loss fand. Die geringe Menge von Thonsediment
in diesen Bohnerzgerillen, besonders in den Thalsohlen, beweist, dass sie
von rasch fliessendem Wasser gebildet sind, die den feineren Detritus weiter
fibrten. Im unteren Selzlauf, von Sauer-Schwabenheim an, trifft man
die Bohnerzgerslle nicht mehr.
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C. Diluviale Bildungen des Rheinthals.

Wenn die Seitenthiiler des Rheins, welche in die Tertisirbildungen des
Mainzer Beckens eingeschnitten sind, ‘erst mit dem jetzigen Rheinthal,
das ebenfalls durch die Zerstorung dieser Bildungen sein Dasein erhielt,
sich austiefen konnten, so sind die Ablagerungen beider gleichalterig. In
dem Rheinthal bestehen sie zwischen Mainz und Bingen aus groberen
und feineren Geschieben von verschiedenem Material und aus Diinensand.
Erstere bilden die Grundlage, sie sind iiberall ohne Zweifel eine Fluss-
bildung. Wo wir sie finden hat der Rhein sein Bett gehabt. Sie haben
in der linken Rheinebene da ihre Grenze, wo die eigentliche Boschung der
Hiigel beginnt. Bei O ber-Ingelheim hat die Selz ihre Miindung in die
Ebene; bis zu dieser Miindung gehen auch die Rheingeschiebe. Einen
Theil derselben hat die Selz in spiterer Zeit mit ihrem Thonschlamm
tiberdeckt und dadurch fruchtbare Oasen im Sand erzeugt. Oedere Stellen
sind von dem von den Bergen herabkommenden Abschwemmungsmaterial
tiberdeckt worden. Bei Nieder-Ingelheim lagern Rheingeschiebe 30
bis 40 Fuss hoher als das Schienengeleis der Eisenbahn. Ausser Quarg-
sand, der an vielen Stellen in den Kiesen und Gerdllen Schichten bildet,
bestehen sie aus Geschieben aller Grossen bis zu mehr als 80 Pfd. Schwere.
Heut zu Tag bringt der Rhein in unsere Gegend nur Thon und Sand
Treibeis mag vielleicht manchmal ein schwereres Rollstiick fallen lassen.
Die Fallverhiltnisse des Flusses miissen also, als die Rheingeschiebe sich
niederlegten, andere gewesen sein. Grossere Geschiebe sind meist nicht in
dem Grade abgerieben, wie man dies in kleineren Gebirgsbichen findet.
Es sind Kiesel und Quarzite, die durch ihre Anhingsel von Sericit ihre
Abkunft aus dem Taunus beweisen, bunte Sandsteine und Todliegendes
aus den Mainthilern; einen grossen Antheil an denselben haben abge-
schliffene Kalksteine, welche dem Litorinellen- und Cerithienkalk entstam-
men; schwarzen mit weissen Adern durchzogenen Kieselschiefer trifft man
auch nicht selten. Auch eine dem Jura entstammende Gryphaea cymbium
begegnete mir in den Gertllen. Von plutonischen Gesteinen sind mir nur
drei Stiicke zu Gesicht gekommen. Es waren durch ihre Structur ausge-
zeichnete Granite. In einem war der fleischrothe Feldspath in grossen
Crystallen porphyrartig ausgesondert; im zweiten Stiicke waren die drei
Bestandtheile des Granits in grosse Partien gesondert; im dritten war der
grossblitterige Glimmer von auffallend schoner tombackglinzender Farbe.
Die drei Stiicke waren sehr gross. Die vielen feinen Flimmer von braunem
und weissem Glimmer, die fast an jedem feuchten Steine kleben, den man
aus den Gerdllmassen herausnimmt, beweisen, dass zermalmter Granit
einen nicht unbedeutenden Theil des Materials der Geschiebe lieferte. Es
ist dies leicht erklirlich, da ja Granit in der Regel erst im Verwitterungs-
zustand vom stromenden Wasser fortgefiihrt werden kann. Porphyrgeschiebe,
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die im Nahethal den grossten Theil der Rollsteine ausmachen, fand ich im
Rheinthal nicht. Stidlich von der Kreuzschanze bei Mainz sieht man in
einem Steinbruch oben grobe Geschiebe, grosstentheils aus Todtliegendem
und Kalkstein; darunter Triimmer von Litorinellenkalk, der tiefer in Schichten
ansteht. Grober Sand und Eisenthon sind an mehreren Stellen in dieselben
eingedrungen. Der Litorinellenkalk hat auf seinen Absonderungsflichen
tiberall eine eisenockerige Farbe angenommen. Die Bildung ist dort weit
verbreitet. Nur scheint, dass der Rhein, oder das Wasser, das in der
Diluvialzeit zwischen Taunus und den tertifiren Htigeln Rheinhessens stromte,
diese groben Geschiebe hierher fiihrte.

Man findet in dem Kies des Rheinthals der Section Mainz hiufig
Petrefacten des Cyrenenmergels und der meerischen Schichten. Sie sind
aber weit stirker abgerieben als in den Bohnerzgertllen der Seitenthiler
des Rheins. Bei Ober-Ingelheim findet man nicht selten darin die
lebende Unio pictorum, wihrend ich Anodonta anatina, die in der Selz
hiiufig ist, noch nicht darin beobachtet habe. Zihne von Elephas primi-
genius, die in dem Rheinkies bei Nieder-Ingelheim getroffen wurden,
sind so abgerieben, dass man an eine Translocirung von fritherer Lager-
stitte denken darf.

Die Diinensande lagern auf den Geschieben. Ihren eigentlichen Diinen-
sandcharacter zeigen sie erst am Rande der heutigen Rheinebene im engeren
Wortsinne, d. h. dem Theil derselben, der keine alluvialen thonigen An-
schwemmungen iiber sich trigt. Entweder beginnt da cin sanftes Ansteigen
oder wir sehen wahre Diinenziige auf einmal steil aufsteigen. Es ist dies
besonders bei Frei-Weinheim und an der Eisenbahn zwischen Ingel-
heim und Heidesheim, wie auch zwischen Heidesheim und Buden-
heim der Fall. Die eigentlichen Diinenziige, derea oft mehrere hinter-
einander unterschieden werden konnen, haben im Inneren deutlich die be-
kannte Structur des Diinensands, die man schon im Taunusquarzit zu
beobachten Gelegenheit hat. Diese Sande gehen hoch an den Abhéngen
hinauf, am Fusse derselben 20—40 und mehr Fuss michtig, nach oben
immer diinner werdend und sich endlich verlierend. Zwischen Ingelheim
und Heidesheim erreichen sie die Hohe des Plateaus, sich hier mit der
Ackererde des Plateaus mischend. Dasselbe ist zwischen Heidesheim
und dem Lenaberg der Fall. Am Sandabhang des Westerbergs er-
reichen sie den Litorinellenkalk und decken den Cerithienkalk und Cyrenen-
mergel. In der Ebene gehen sie nach untenfin die Rheingeschiebe iiber,
ohne dass man zwischen beiden eine scharfe Grenze ziehen kionnte. Man
findet hier manchmal ein Petrefact der Tertifirbildungen in ihnen, was an
den Abhiingen nie der Fall ist. Zwei Stellen bilden eine merkwiirdige
Ausnahme von dem Gesagten. Wo zwischen Ingelheim und Gau-Alges-
heim die Eisenbahn am tiefsten in den Diinensand einschneidet, da wurde

bei den Eisenbahnarbeiten eine solche Menge Petrefacten des Cyrenen-
Section Mainz, 10
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mergels im Sande angetroffen, dass die Arbeiter ihren Kindern Korbchen
voll davon nach Hause brachten. Mir wurde ein ganzer Kumpf voll
Cerithium margaritacewm iiberbracht und doch ist diese Schnecke fast
nirgends sehr hiufig im Cyrenenmergel, Hackenheim etwa ausgenommen.
Ausser ihr fanden sich noch: Cytherea incrassata, Cyrena semistriata, Buccinum
cassidaria, Murex conspicuus, Cerithium plicatum und Lamarck:; alle vollkommen
go gut erhalten, wie in den Cyrenenmergelschichten selbst, die Cerithien
sogar oft noch mit Farbe. Mit der Schichtenfolge des Mainzer Beckens
nogh sehr wenig bekannt, war ich Anfangs verfithrt, den Sand fiir tertitr
zu halten. Der Umstand, dass in Cerithien, wenn man sie zerbricht, sich
noch Thon findet, dass man in dem Sand Thonklumpen fand, in denen noch
die Petrefacten steckten, und eine nihere Kenntniss der Lagerungsverhilt-
nisse der Gegend liessen mich bald erkennen, dass die Petrefacten aus
dem Cyrenenmergel, der die Sande unterlagert, ausgewaschen und in den
Sand eingebettet wurden. Bei Heidesheim, in der Nihe des Bahnhofs,
ist das Vorkommen der Cyrenenmergelpetrefacten im Sande ganz dasselbe.
Auf ein drittes Vorkommen von Tertidrpetrefacten in einer vielleicht allu-
vialen Bildung mochte ich gelegentlich noch aufmerksam machen. Der
Nordostabhang des Westerbergs hat eine muldenfosrmige Vertiefung. In
diese hat sich eine Anschwemmung von sandigem Thon gelagert. Regen-
wasser haben eine sehr enge, 15 —20 Fuss tiefe, Schlucht hineingerissen.
In dieser sieht man an den beiden Winden Tausende von Litorinellen mit
sehr vielen Schalen lebender Schnecken gemengt.

Fast allenthalben trifft man in dem Diinensand Kalkréhren und porose
Kalkbrocken, oftin solcher Hiufigkeit, dass sie einen nicht unbetrichtlichen
Theil der ganzen Masse bilden. Ueber die Entstehungsart derselben habe
ich oben schon gesprochen. Wiirden die Sande unter Wasser kommen, so
konnten mit organischen Stoffen und geeigneten Salzen beladene Wasser
Veranlasfung zu interessanten Metamorphosen in dem Sande geben.

D. Loss oder Lehm. (48.)

Der Loss der Rheingegenden ist deren rithselhaftestes Gebilde. Wo kam
er her? Wihrend andere Gebilde ihre Beschaffenheit nach der Entfernung
des Ufers, nach den Fliissen, welche das Bildungsmaterial lieferten u.s.w.
andern, ist der Loss mit geringen Modificationen ilberall derselbe, ohne
Schichtung, ohne andere als Landconchylien. Anilim haben Wasser
und Schwerkraft ihre sondernde Wirkung entweder gar nicht oder nur
sehr partiell bewiesen. Wir wissen auf das Bestimmteste, wo der Wetterauer
Basaltlehm herstammt, sehen in den Taunusthilern auf’s Deutlichste, dass
die Zerreibung und Verwitterung des Thonschiefers Lehm liefern kann; es
fehlt nicht an Gelegenheit, verwitternden Granit, Gneus u.s.w. in sandigen
Lehm iibérgehen zu sehen; aber das Gestein, aus dem der Loss entstanden
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sein konnte, habe ich in der Section Mainz vergebens gesucht. Er scheint
als vollig fertiges Material von seiner ersten Lagerstiiite in unsere Gegend
transportirt zu sein. Wo er am miichtigsten entwickelt ist, zwischen Boden-
heim, Hechtsheim, Gau-Bischofsheim, da sind gerade keine grosseren
Hohen, keine Gesteine zu entdecken, von denen er herstammen konnte.
Er lasst sich im Ansehen von dem Basaltlehm der Wetterau, dem thonigen
der Taunusthiler und dem sandigen des Odenwalds leicht unterscheiden.
Sein Kalkgehalt ist so bedeutend, dass er sich in der Regel schlecht zu
Backsteinen eignet. Er besitzt mehr staubfeine Kieselerde und ist zerfliess-
licher als der Basaltlehm. Nicht zu bezweifeln ist, dass er sich sehr oft
auf secundidrem Lager befindet; die vielen Landschnecken, welche oft
nesterweise in ihm vorkommen, kleine Geschiebe, die in ihnlicher Gruppirung
in ihm getroffen werden und aus dem Tertisirgestein stammen, beweisen
diess. Aber es gibt noch weit grossere Lager, in denen man vergeblich
nach einer Heliw, Succinea oder Pupa sucht, und wenn man einmal eine
findet, ist man nicht gewiss, ob sie nicht von der Oberfliiche eines hoheren
Theils des Lagers herbeigefithrt ist. Bei Bodenheim und Nierstein
triftt man verschwemmte Cythereen, Cyrenen und Pectunculusschalen nebst
Bohnerzkornern in ihm, es ist am Fusse der Hinge, wohin er von Oben
geschwemmt wurde. Wo er mit Bohnerzgerollen zusammentrifft, bildet er
immer das Hangende.

Der Liss kommt fast an allen Thalgehingen der Section vor und ver-
breitet sich selbst iiber einen Theil der Plateaus. Gewiss ist sein heutiges
Vorkommen nur ein rudimentires. Nichts wird leichter fortgewaschen, als
gerade der Liss der Rheingegenden. An den. Ausgingen mancher Seiten-
thiler ist er besonders miichtig, weil ihn die Wasser von der Hohe dahin
fihrten. Seine bedeutendsten Massen hat er in der oben schon angefiihrten
Gegend, von wo er noch iiber Harxheim, Zornheim, Sorgenloch sich
ausbreitet. Die Lager sind dort oft iiber 100 Fuss dick. Der Klesberg,
Bornberg, Heidelberg, drei Buckel auf dem Plateau zwischen
Weisenau, Hechtsheim und Bodenheim, bestehen ganz aus ihm.
Von Gau-Bischofsheim bis Zornheim bildet er senkrecht abstiirzende
Winde, die von fern hohen Festungsmauern nicht unihnlich sehen. Es
sind in dieser Gegend ausserordentlich viele Septarien in dem Loss ent-
wickelt, die mit den Lissminnchen der Wetterau nur das gemein haben,
dass sie Mergelconcretionen und innen zerkliiftet sind. Sie sind viel dicker,
haben oft die Grosse sechspfiindiger Brode, die Zerkliiftungen im Inneren
sind fast immer mit Kalkspath ausgekleidet. Ihre Theile haben oft so viele
Cohaesion, wie der hirteste Kalkstein. Die Gegend von Udenheim,
Schornsheim, Undenheim hat ebenfalls bedeutende Losslager; in ihnen
sind Landschnecken ausserordentlich hdufig. Diess und ihre tiefere Lage
macht ihren Absatz auf Rasenboden wahrscheinlich. Bedeutend ist ferner
der Liss entwickelt in dem Thale von Nieder-Hilbersheim bis Gau-
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Algesheim, siidlich von Gau-Bickelheim, zwischen Ober-Ingelheim
und Elsheim an den tieferen Hingen des Westerbergs und den
Seitenthiilern und Hingen des rechten Selzufers. Oberhalb Essenheim
am Rande des Plateaus ist ein Liosslager, das sich durch die Festigkeit,
mit der die Masse zusammenhingt und durch seinen dem #Husseren Ansehen
nach geringeren Gehalt an freier Kieselerde auszeichnet. In ihm sind
grossere Septarien entwickelt und fehlen die Landschnecken. An den nach
dem Rhein gerichteten Abhiingen der Plateaus zwischen Bodenheim und
Gau-Algesheim fehlt der Loss ginzlich. Der Diinensand, der hier mehr
oder weniger michtig alle Gebilde iiberdeckt, scheint im Thale von Ober-
Ingelheim und bei Heidesheim an dem oberen Rand des Plateaus
in Loss ilberzugehen. Sollten die Wasser also doch hier eine andere
Wirkung gedussert haben und die Diinensandlager nur ausgewaschener
Loss sein? Wenn mich meine Erinnerung nicht tiuscht, so findet auch bei
Mettenheim, Section Worms, ein #hnliches Verhiltniss statt.

V. Alluvium,
die letzten Ablagerungen im Rheinthal (Lett- u. Klaiboden 48a).

Die oberste Bodendecke in der Rheinebene zwischen Gonsenheim
und Gaulsheim ist thonig-torfiger Natur. Sie ist jedenfalls entstanden,
nachdem der Rhein sein heutiges Bett schon inne hatte. Sie betriigt
1~ 12 Fuss. In vielen Lagen ist Sand, Thon und Torf gemischt. Die
Unterlage ist iiberall Sand. Nachdem der Rhein sein heutiges Bett ge-
wiihlt hatte, musste ihn Anfangs selbstverstéindlich jede auch unbedeutendere
Anschwellung iiber seine Ufer-fithren und die Ebene tiberschwemmen; zu-
gleich war der Sandboden, so weit er reichte, fortwihrend durch den Rhein
mit Wasser getrinkt, wie diess ja heute noch im Rheinthal, soweit diess
aus durchlassendem Sande besteht, der Fall ist. Eine der natiirlichsten
Bedingungen der Torfbildung war damit gegeben. Zwischen den wachsen-
den Sumpfpflanzen lagerte der austretende Strom seinen Schlamm ab, es
entstand allmihlich der Boden, den wir vor uns haben, ein verhiltniss-
missig schlechter Wiesenboden, der wegen der Rheinwasser, die in seinem
Untergrunde circuliren und aus den Pflanzenstoffen des Bodens Humus-
giauren bilden, meist schlechte Futtergriser hervorbringt. Die Rheindédmme
dienen nur dazu, diesen Zustand perpetuell zu machen.

Bei Bodenheim, Laubenheim und auf der Mainspitze kommen
dieselben thonig-lettigen Rheinanspiilungen auf Rasenboden abgelagert vor,
welche R. Ludwig in der Section Darmstadt zundichst am Rheine
beobachtete und als Klaiboden bezeichnet. Auch hier dienen diese mit
Flussmuscheln vermischte Anspiilungen zur Backstein- und Ziegelfabrication.

Vor dem Neuthor zu Mainz wurden 1865 an der Strasse nach
Laubenheim die Fundamente der neuen Gasbereitungsanstalt gegraben.
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Man kam in 10 Fuss Tiefe unter dem Niveau der Strasse auf torfige
Schichten mit Holzstiicken, Schilf- und anderen Pflanzenstengeln. In dem
Torfe fand sich eine Menge nur kleiner Conchylien, namentlich Pisidiym
obtusale Pfeiff., Limnaeus pereger Drp., junge Paludina (impura?), Pianorbis
albus Miiller, Plan. contortus Miill.,, Plan. corneus Drp., junge Succinea
Pfeiffer Rossm., Helix hispida Lin., Achatinea lubrica Mnke., Vertigo
septemdentata Fer., welche jetzt simmtlich noch in der Nihe lebend vor-
kommen.

Schlussbetrachtungen.

Wenn man sich das Mainzer Becken als eine fertige, Anfangs mit
dem Meer zusammenhingende, spiter von ihm getrennte Senkung vorstellt,
die in ihren urspriinglichen Niveauverhiltnissen bis zur Ablagerung der
obersten Tertiirmassen verharrte, so bleibt Vieles ein unauflosliches Réthsel.
Wie wollen wir uns die Meergssandablagerungen von Waldbéckelheim
von 1200 Fuss Meereshhe neben denen von Alzey in 600 Fuss; wie die
Cyrenenmergel von Elsheim, Bubenheim, Gau-Algesheim ete. mit
wechsellagernden Sumpfgebilden und den darauf ruhenden Cerithien- und
Litorinellenkalken von mehr als 200 Fuss Miichtigkeit erkliren? Aehnliche
Fragen lassen sich viele stellen. Sie konnen bei obiger Annahme nicht
beantwortet werden. Wir sind gewaltsam zu der Annahme gedringt, dass
wiederholt oder vielleicht fortwihrend der Boden der Gegend in ver-
schiedenem Grade in verticaler Bewegung war.

Wenn einmal ganz Rheinhessen und die angrenzenden Theile von
Preussen, Bayern, Nassau, Starkenburg sorgfiltiz aufgenommen, wenn wir
von diesen Gegenden zugleich eine genaue in's Detail gehende Hohenkarte
besitzen, dann wird sich tiber diese Bodenbewegungen ein klares Bild geben
lassen. Es wird dann, wenn die Arbeiten des mittelrheinischen geologischen
Vereing zum wiirdigen Abschlusse kommen sollen, nothig sein, dass alle
geognostischen Detailarbeiten nochmal einer Gesammtbearbeitung unterzogen
werden.

Fiir die Section Mainz mit Einschluss der.angrenzenden Gegenden,
in denen ich Beobachtungen zu machen Gelegenheit hatte, will ich vorerst
nur die folgenden, auf obige Betrachtung sich beziehenden, Bemerkungen
und Folgerungen machen.

Wenn in der Umgegend von Creuznach an verschiedenen Stellen
in so bedeutender Hohe Meeressand ansteht, so geht zunichst daraus her-
vor, dass das Becken in unseren Gegenden Anfangs viel weitere Grenzen
gehabt haben muss, als man es sich seither vorzustellen gewohnt war.
Es steht zu erwarten, dass, da der Blick einmal auf die Sache gelenkt
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ist, Detailaufnahmen in den angrenzenden preussischen und bayerischen
Landen noch an anderen Stellen Spuren der zum Mainzer Becken ge-
hirigen Tertidrformation entdecken werden. Der Seeboden der Section
Mainz war nach dem, was wir jetzt schon wissen, wenigstens nach drei
Richtungen, vielleicht auch nach der vierten, anfinglich verhiltnissmissig
weit von dem Strande entfernt. Wenn wir nicht annehmen wollen, dass
der Meeressand von Waldbockelheim in viel bedeutenderem Grade ge-
hoben worden sei, als der Boden der Section Mainz, so hatte letzterer
auch gewiss eine Tiefe von mehr als 1000 Fuss. Nur die kleine Insel
des Todtliegenden bei Nierstein bildete vielleicht ein Ufer in demselben.
Gerolle konnten schon desshalb in der ersten Zeit, als der Meeressand
und die thonigen Tiefmeerschichten von Creuznach niederfielen, nicht
wohl in unsere Gegend gefithrt werden. Die umliegenden Gebirgsriicken
waren damals ein verhiltnissmissig niedriges Uferland, der Hunsriick
vielleicht annihernd eine Ebene. Von da kamen also keine reissenden
Biche. Da tiber Aschaffenburg hinaus tertiiire Ablagerungen gefunden
werden, so lag sicher auch diese Gegend in einem bedeutend niedrigeren
Niveau; ein Gleiches fordern die Heppenheimer Meeressande vom
Odenwald. Das Alles entspricht denn auch den Thatsachen, soweit wir
sie erforscht haben. Wir finden in grosseren Tiefen fast nur plastischen
Thon, wie die Bobhrungen von Flonheim, Friesenheim, Bosenheim,
Mommenheim, Sauer-Schwabenheim etc. beweisen. Es sind das
die Schichten, die ich als im Ganzen unbekannte, nach den gemachten
Beobachtungen jedenfalls versteinerungsarme bezeichnet habe. Eine Tiefe
von mehr als 1000 Fuss ist nicht vielen Species von Weichthieren zu-
triglich; nur in dem flacheren Strandmeere konnte eine reichere Fauna leben.

Die Sandlager von Nieder-Weinheim, Wallertheim, Elsheim,
Stadecken, Nieder-Olm mit vielen Blitterabdriicken und Landcon-
chylien, und die darauf lagernden Schlcichsande mit wechselnden Thon-
schichten konnen unmoglich in einem tiefen Meere und ebensowenig sehr
fern vom Ufer niedergefallen sein. Obschon nun die tieferen Thonschichten
250 — 400 Fuss betragen, so konnte doch eine solche Ausfiillung noch kein
seichtes Meer herbeifilhren. Wir sind also zu der Annahme getrieben, dass
der Meeresboden und die ganze Gegend sich hob. Die Meeressande von
Weinheim, noch gewisser aber die von Waldbockelheim und viel-
leicht auch der Thon von Creuznach wurden ilber Meer gebracht, die
Grenzen des Beckens in unserer Gegend enger. -

Ob Bodenbewegungen damals schon in verschiedenem Sinne und in
nebeneinander liegenden Theilen in verschiedenem Grade stattfanden, lassen
mich meine Beobachtungen nicht klar erkennen. Es bedarf keines Beweises,
dass mit Sand und Schleichsand zugleich an anderen Stellen, die der
Miindung eines Flusses ferner oder ausser der Stromung desselben lagen,
Thonschlamm sich niederschlagen konnte.
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Wenn wir nicht annehmen wollen, die oberen Meeresschichten, ins-
besondere aber die Pernaschicht, seien unmittelbar an Flussmiindungen ge-
bildet worden, und die hier stattfindende Stromung habe die Schalthiere
hin- und hergerollt, so sind wir zu der Annahme gensthigt, dass in dem
Becken selbst, sei es durch Winde, sei es durch Gezeiten, wenn an solche
in einem so tiefen Meeresarm gedacht werden darf, Wasserbewegungen
von gentigender Stirke und Tiefe stattgefunden haben, um die Schalthiere
mehr oder weniger abzureiben. Wie wir oben im Texte bemerkten, sind
es nur einzelne in steifem Letten steckende Petrefacten, die eine solche
Reibung nicht erfahren haben. Wir erfuhren ebenso, dass diess in den
meisten Cyrenenmergelschichten nicht anders ist, und zugleich, dass die
Beschaffenheit derselben wie die eingeschlossenen Petrefacten eine Bildung
an flachem Strande und in Strandsiimpfen ausser allen Zweifel setzen.

Wenn wir nun doch iiber diesen Gebilden eines seichten Wagsers
Schichten abgelagert finden, deren Michtigkeit, wie ich schon mehrmals
erwihnte, eine Dicke von 150 bis 250 Fuss haben, so ist diess nicht
anders moglich, als durch eine entsprechende Senkung des Seebodens in
allen den Gegenden, wo sich solche Schichten iiber dem Cyrenenmergel
und den mit ihm wechsellagernden Siisswassergebilden niederschlugen.
Es kann an der angegebenen Miichtigkeit des Cerithien- und Litorinellen-
kalks gezweifelt werden. Bei Oppenheim kommen nach R. Ludwig
Schichtenfolgen zweimal tibereinander vor, weil sie oben abgerutscht sind
und sich in der Tiefe wieder niedergesetzt haben, wodurch also die schein-
bare Miichtigkeit weit grosser als die wirkliche ist. Allein einmal sind die
Verhiiltnisse an vielen Stellen der Section nicht dazu angethan, dass sich
Gleiches zugetragen haben konnte; dann miisste derselbe Fall sich an allen
Stellen, die eine solche Michtigkeit zeigen, wiederholt haben; es liegt uns
endlich das Profil von Gross-Winternheim so klar vor, dass wir hier ganz
sicher sein kionnen, wir haben keine Wiederholung derselben Schichtenfolge
vor uns. Dieses Profil betriigt aber, ohne tiefere Cerithienschichten, die
sich der Beobachtung entziehen, mit Einschluss des Litorinellenkalks ge-
wiss 190 — 210 Fuss. Ich glaube aber noch mehr, weil auch die obersten
Litorinellenkalkschichten zertriimmert und iberlagert sind.

Ohne an die Fauna des Cerithienkalks zu erinnern, setzt schon sein
Material ganz verinderte Verhiiltnisse voraus. Kalk beherrscht dasselbe,
wiihrend dieser vom Cyrenenmergel abwiirts fast giinzlich fehlt. Die nach
oben immer mehr zunehmende Menge der Landschnecken im Cerithienkalk,
wiihrend diese im Cyrenenmergel noch fast ginzlich fehlen, weisen auf

eine zunehmende Verengung des Beckens, auf die unmittelbare Nihe des
Landes hin.

PN
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