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Yorwort,

Die vorliegende Section, welche in der Folge der Verdffentlichungen des
mittelrheinischen geologischen Vereins das 17. Blatt der geologischen Special-
karte bildet, schliesst sich im Osten an die Section Erbach, im Westen
an die Section Alzey, im Norden an die Section Darmstadt an. Sie um-
fasst, mit Ausnahme sehr kleiner Stiicke Bayrischen und Badischen Gebiets
am Siidrande, Theile der Grossherzoglich Hessischen Provinzen Rheinhessen
und Starkenburg und zwar iiberwiegend der letzteren, indem sie den siid-
lichen Theil der Hessischen Rheinebene und den westlichen Theil des
Hessischen Odenwalds begreift. Fiir den interessantesten Abschnitt dieses
Gehirgs bringt sie die Darstellung der geologischen Verhiltnisse desselben,
wie solche in den vorausgegangenen Sectionen Erbach, Dieburg und
Darmstadt enthalten ist, zum erwiinschten Abschluss.

Wie wir bereits in unserem Vorwort zur Section Mainz angefiihrt
haben, erscheint mit der Section Worms die geologische Bearbeitung des
Grossherzogthums in seinen Haupttheilen als vollendet, indem die noch
fehlenden Sectionen der Grossherzoglich Hessischen Generalstabskarte, 14
an der Zahl, nur als Randbliatter derselben zu betrachten sind, welche zum
bei Weitem grosseren Theile oder, seit den Territorialverinderungen im
Jahre 1866, ihrem ganzen Inhalte nach Gebiete anderer Bundesstaaten
umfassen. Von diesen Sectionen hoffen wir zunichst Hirschhorn (Heidel-
berg) im Laufe des nichsten Jahres veroffentlichen zu konnen.

An der geologischen Aufnahme der Section Worms waren, wie bei
Section Erbach, die Herren P. Seibert in Bensheim und R. Ludwig in
Darmstadt betheiligt. Wir nehmen in dieser Hinsicht auf unser Vorwort
zu vorgenannter Section Bezug und fiigen nur hinzu, dass die schliessliche
Darstellung der geologischen Verhiltnisse sowie die Bearbeitung des Textes
von Herrn Ludwig besorgt worden ist.

Darmstadt, im October 1872.
Bie gelcriftstirenden Ritglioder des Juslehniles:

F. Becker, L. Ewald,

Oberst. Obersteuerdirector.
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A. Geographische Uebersicht.

Ihrer ganzen Lange nach vom Rheinstrom durchflossen, dehnt sich die
Section Worms von 49° 36 bis 49° 48 nordl. Breite und von 26° 0 bis 26° 20
ostl. Lange aus und umfasst 9,25 geographische Quadratmeilen, wovon

9,035 Quadratmeilen auf Grossherzoglich Hessisches,

0,188 ” » N Badisches und

0,027 » » IKoniglich Bayrisches Gebiet
entfallen.

Im Osten reicht der aus crystallinischen Silicatgesteinen bestehende Oden-
wald (die Bergstrasse) herein, im 515,78 Meter hohen Melibocus einen Vor-
sprung bildend, von welchem die Hohen sich nach der nordostlichen wie nach
der siidostlichen Ecke der Section zuriickziehen.

Der Melibocus, weithin sichtbar und an seiner kegeldhnlichen Gestalt
kenntlich, ist vom Hauptstock des Odenwalds durch eine flache Mulde ab-
getrennt, die, ither Balkhausen und Hochstdtten verlaufend, einerseits bei
Jugenheim anderseits bei Auerbach enge Schluchten westwirts sendet. Der
hochste Punkt dieser Mulde bleibt bei Balkhausen 220 Meter unter dem
Gipfel des Melibocus.

Nach Westen, Norden und Siiden stuft sich der Berg auf anfangs flache,
dann steil abstiirzende Vorberge ab, so dass er wie eine auf einem breiten
Fussgestell ruhende Pyramide erscheint. Jenes Fussgestell erreicht 215 bis
225 Meter Hohe iiber der Thalebene, die Bergspitze strebt sohin noch 190
bis 200 Meter iber dasselbe empor. Endlich fillt es, von tiefen steilen
Schluchten vielfach zerrissen, in die etwa 415 Meter unter dem Melibocus-
gipfel bleibende Ebene des Rheinthals, oder eigentlich Weschnitz-Winkel-
bachthals, ab.

Nordlich vom Melibocus erreicht die grosste Hohe der Tannenberg
340 Meter Meereshohe oder 202 Meter iiber der Thalebene bei Seeheim.
Siidlich von demselben steht der Auerbacher Schlossberg mit 346 Meter Meeres-
hohe oder 250 Meter iiber der Thalebene bei Auerbach, etwa in gleichem
Range, wihrend alle andern Hohen unter 300 Meter Meereshéhe zuriickbleiben.
Der Kirchberg bei Bensheim, 219,83 Meter hoch, erhebt sich 115 Meter,
der Hemsberg (261 Meter Meereshohe) 157 Meter iiber das Thal, die Starken-
burg, 293,73 Meter, ragt 189 Meter hoch iiber Heppenheim empor. Diese
Hohen bilden indessen auch nur die ersten Vorberge des in der Section Erbach
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mehr und mehr Meereshohe gewinnenden Odenwalds. Aus dem Gebirge
treten zahlreiche, enge, steilfallende Schluchtenthiler aus, vor und in denen,
wenn sie weiter herkommen und desshalb immer fliessende Bédche bringen,
die Stadtchen und Dorfer angelegt worden sind. Alle kiirzere Schluchten
aber dienen schwicher rinnenden Wasserrieseln als Abzugswege, wie denn
iiberhaupt das hoher aufragende, mit zahlreichen Steinrosseln und dicken
Schuttablagerungen bedeckte, Gebirge, bestéindig Meteorwasser aus dem Dunst-
kreise an sich ziehend, in seinen it Hochwald bedeckten Theilen der Quell-
bildung giinstig erscheint. Es ist wohl moglich, an geeigneten Orten in
jenen Thalschluchten sehr reiche Quellausfliisse kiinstlicl: herzustellen, indem
man an dem Vereinigungspunkte mehrerer Seitenschluchten den Thalschutt
bis auf das feste Felsgestein aufgribt und die unter letzterem zu Thal rin-
nende Wassermasse durch einen Cementdamm aufstaut. Auf diese Weise
wurde unter meinem Beirathe nordlich von Malchen eine Quelle des reinsten
Wassers erlangt, welche innerhalb 24 Stunden an 900000 Liter liefert.

Vor dem steil in das Rheinthal absetzenden, mit Reben und Obstbdumen
bekrinzten, mit dem frischesten Laubwald iiberdeckten und mit Burgruinen
gekronten, Gebirge breitet sich die Ebene aus. Sie beginnt am Nordosteck
der Section mit einer hoher am Gebirge heraufreichenden Diinenreihe, auf
welcher nur Nadelholz gedeiht, und senkt sich nach Siiden und Westen tiefer
und tiefer. Jene von Malchen bis siidlich Bickenbach angewehten Sanddiinen
liegen am Gebirge etwa 170 Meter iither dem Meere, wihrend die aus Lehm-
boden gebildete Thalebene von Alsbach an iiber Zwingenberg, Auerbach etc.
bis Laudenbach am Fusse der Gebirge nur etwa 104 Meter Meereshohe
erreicht. Aber jene Sanddiinen boschen sich gegen Westen rasch ab und
setzen ihren Fuss auf einen von langsam rinnenden Wassern durchschnittenen
Sumpf, wihrend die niedriger am Gebirge anlangende Ebene stundenbreit
sich westwirts fast horizontal ausdehnt, um sich nordwirts mit jenem
sumpfigen Terrain zu verbinden oder westlich von steilen Diinenziigen be-
grenzt zu werden.

Diese der Bergstrasse entlang ausgedehnte Ebene ist von flachen Er-
hohungen durchzogen, welche jedoch, abgesehen von ihrem Rande dicht am
Fusse des Gebirgs, nirgends iiber 95 Meter Meereshdhe erlangen und im
Allgemeinen von Siiden nach Norden niedriger werden. Der westlichen Seite
der Ebene entlang windet sich in vielfachen Kriimmungen ein altes Flussbett,
gewohnlich das alte Neckarbett genannt, welches aber nur den echemaligen
Lauf der Weschnitz bezeichnen mochte, wihrend der wasserreiche und
starkstromende Neckar sich von jeher sein Bett in der noch jetzt eingehaltcnen
Richtung quer durch das Rheinthal erzwungen haben diirfte. — Dieses ehe-
malige Weschnitzflussbett geht bei Hahn in die nordlich anstossende Section
Darmstadt iiber und durchschneidet diese quer, sich mehr und mehr dem
von ihm bei Ginsheim erreichten Rheine ndhernd. Das durchschnittliche
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Gefille dieses ehemaligen Thalwegs der Weschnitz, von dessen Eintritt am
Siidrande der Section Worms an bis zur Miindung in den Rhein, betrigt auf
1000 Meter etwa 0,237 Meter, ist also betrachtlicher als dasjenige des Rhein-
thals selbst, welches zwischen den Pegeln von Lampertheim und Mainz, in
gerader Linie genommen, auf 1000 Meter nur 0,134 Meter betrigt.

Das alte Weschnitzflussbett nahm simmtliche aus dem Odenwald kom-
mende Bichlein auf, wie es selbst bei Weinheim (Section Hirschhorn) aus
dem Gebirge in die Ebene tritt.

Schon in frither Zeit mag die ackerbautreibende Bevolkerung dieses
Thals dem Hauptlaufe der Weschnitz in der Nahe des alten Klosters Lorsch
eine Bahn durch die Sanddiinen nach dem Rheine ercffnet haben, vielleicht
zu einer Zeit, in welcher noch ein Arm des Rheins das Bruch zwischen
Biirstadt und Biblis durchfloss. Dieser Durchbruch ist an der Wattenheimer
Briicke tief eingegraben, dndert aber westlich von Klein-Hausen bald seine
Form und erscheint dann als ein grossen Theils auf einem Damme iiber das
umgebende Terrain erhohter Wassergraben, der vielleicht als Bewasserungs-
und als Miihlgraben gedient hat, dhnlich wie der ebenfalls kiinstlich angelegte
Modaubachgraben von Pfungstadt bis Stockstadt heute noch als Miihlgraben
benutzt wird. Die Weschnitz durchbrach 1856 die Seitenwidnde dieses Damms
zwischen Biblis und Klein-Hausen und richtete, in die tiefer liegenden Um-
gebungen herabfliessend, arge Verheerungen an.

Jener kiinstliche Abzug der Weschnitz nach dem Rheine nimmt einen
Theil des bei Bensheim aus dem Gebirge kommenden Bachs durch den neuen
Graben auf, wihrend ein anderer Theil als Winkelbach, unterhalb Auer-
bach und Zwingenberg voriiber, theilweise auch auf kiinstlich aufgeschiittetem
Damme, nur ein kurzes Stiick bis Langwaden das alte Weschnitzbett durch-
fliesst, um von da ab mittelst einer kiinstlichen Eingrabung bei Gernsheim
den Rhein zu erreichen.

Der Winkelbach hingt durch einen Graben mit dem Fanggraben zu-
sammen, welcher das sumpfige Terrain zwischen Langwaden, Zwingenberg,
Hihnlein, Bickenbach, Hartenau, Hahn und Pfungstadt entwissern soll und
sich ndchst der Nordgrenze der Section Worms mit der bis dahin auf einem
Damme fortgeleiteten Modau verbindet. Vom Fanggraben begann ehemals
am Bruchhofe der Landgraben, ging in gemauertem Canale unter dem Modau-
graben weg in die Section Darmstadt iiber, in welcher auch das alte, jetzt
noch jedes Jahr beim Ausputzen des Modaugrabens als Wasserableitung be-
nutzte, Sandbachbett iiber ihn hinweg gefithrt ist, und endigt bei Ginsheim
im Rheine. Scit einer lingeren Reihe von Jahren ist jedoch der Aquaduct
am Bruchhofe baufillig geworden, zerbrochen und abgedammt, das Stiick
Landgraben siidlich der Modau ist nun ausgetrocknet und dieser beginnt erst
nordlich von derselben. Hierdurch ist der obere siidliche Theil des ehemaligen

1*
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Weschnitzbetts von dem untern nordlichen durch das kiinstlich hergestellte
Modaubett getrennt worden.

Das ehemalige Weschnitzthal ist iibérall stark versumpft und leidet
dadurch, dass die Bewohner des angrenzenden Baden’schen Landesgebiets aus
dem mit heher Démmen eingefassten Flusse ihre Wiesen bewissern, Noth
durch das neben dem Flusslauf auf dem tiefer gelegenen Landstiicke iiber die
Grenze tretende Wasser. Diesem Uebelstande kann durch Anlage zweier
links und rechts der Weschnitz herziehenden tiefen Graben, die eine Ent-
sumpfung des werthvollen Terrains bewirken und welche bis Hdhnlein fort-
gesetzt, den Gernsheimer Wald durchschneidend, zwischen Gernsheim und
Biebesheim den Rhein erreichen, abgeholfen werden. Solche Entwisserungs-
graben mochten dann auch zur Austrocknung der Siimpfe zwischen Hihnlein
und Hahn dienen und alle Drainagen aufnehmen, die zur Entwisserung von
Grundfeuchtigkeit heimgesuchter Aecker angelegt werden kénnen. — Leider
hatten, wie man hort, die mit den angrenzenden Baden’schen Stadt- und
Landgemeinden wegen regelmissiger Bewidsserung aus der Weschnitz ge-
plogenen Verhandlungen bis jetzt keinen erwiinschten Erfolg; diese nehmen
im Sommer vielmehr das simmtliche Weschnitzwasser fiir sich in Anspruch
und lassen den Hessischen Grundbesitzern nur das trockne Flussbett und
das deren Landstiicke sumpfig machende Abfallwasser der Baden’schen Wiesen-
berieselungen iibrig. Der hierdurch, d. h. durch Minderertrag der sonst zu
hoher Cultur geeigneten fiinf Millionen Quadratklafter versumpften Hessischen
Bodens, angerichtete Schaden darf, auf die Quadratklafter nur zu Sechs Kreuzer
angeschlagen, jahrlich auf eine halbe Million Gulden geschatzt werden.

Im Norden der Section Worms und bis gegen Schwanheim verflacht
sich dasalte Weschnitzflussbett gegen Westen hin allméhlich, indem es selbst
kaum 2 bis 3 Meter hoher liegt (92 his 93 Meter Meereshohe) als die Thal-
ebene am Rheinufer (89,75 bis 90 Meter Meereshéhe). Von Schwanheim
siidlich wird aber das Weschnitzthal gegen Westen von einem nur schmalen
Sanddiinenzuge eingefasst, welcher sich an 10 Meter hoch iiber dessen Sohle
erhebt. Jenseits dieser vielfach gewellten Diinen breitet sich das Rheinthal
fast horizontal aus und bleibt iiberall, etwa in 90 Meter Meereshohe, 4 bis
5 Meter iiber den Nullpunkten der Pegel von Worms und Gernsheim. Auf
der andern Seite des Stroms liegt zundchst die alte Reichsstadt Worms auf
einer von der Pfrimm und dem Eishach angespiilten diluvialen Schutthalde
104 Meter *) iiber dem Meere, wihrend die iibrige Fldche sich ebenfalls nicht
iiber 90 Meter iiber Meer erhebt. Die Ebenen links und rechts des
Rheins werden durchfurcht von alten Rheinbetten, deren siidlichstes, den
Boxheimer Hof und Biirstadt beriihrend, sich gegen Hofheim wendet, um
dann abermals Ostlich umzukehren, das Bruch von Biblis bezeichnet und end-

#) Der Bahnhof liegt 98,125 Meter iiber dem Nullpunkt des Amserdamer Pegels.
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lich in den versumpften Niederungen um Wattenheim, Gross- und Klein-
Rohrheim noch vor Gernsheim zu endigen. Hier wandte sich der Rheinstrom
frither westlich iiber die Hammer-Weide und Steins-Worth dem noch jetzt
mit tiefen Wasserlachen und Rohricht bedeckten Alt-Rhein von Eich und
Gimbsheim zu und kehrte erst weiter nérdlich wieder nach Osten zuriick,
um in der Section Darmstadt die nun durch den Guntersblumer Durchstich
abgeschnittenen Kriimmungen zu erfiillen.

Nach dem Rheinstrome hin fliessen von Osten her ausser den in kiinst-
lichen Betten ihm zugeleiteten Weschnitz, Winkelbach, Fanggraben und
Modau mnoch eine Anzahl westlich vom alten Weschnitzbette entstehender
Wasser. So der Miihlgraben und die Rinne bei Hofheim, der Halbmaas-
graben, aus dem Lorscher Walde kommend und dessen zum Theil sumpfiges
Terrain trockenlegend. Der Mittelgraben und der Sellengraben, im Jigers-
burger und Rohrheimer Walde entstehend, vereinigen sich mit dem ,langen
Graben“ der von Wattenheim ab dem Rheine parallel bei Gernsheim miindet.
Von links her erreichen der Althach, der Eisbach, die Pfrimm, der im Rhein-
thal selbst entstehende Grailsbach, der aus der Section Alzey von Nieder-
Florsheim kommende unbenannte Bach, der bei Osthofen eintretende, Eich
vorither und den Altrhein bis Gimbsheim durchziehende, Wattbach, welcher
in -der Section Alzey oberhalb Westhofen den Namen Altbach fiihrte, und der
Land- oder Wedelgraben, der von Alsheim bis Guntersblum alle von Westen
kommenden Wasserriesel aufnimmt.

Die flache Lage der Rheinufer hat eine durchgehende Eindeichung
dieses im Sommer oft stark anschwellenden und die angrenzenden Landstriche
iiberfluthenden Stroms nothig gemacht. Der Ackerbau beméchtigte sich des
durch die Landddmme geschiitzten Bodens, aber, indem sich das Flussbett
zwischen jenen Dammen durch Anspiilung erhohte, ward das fegen Fluthen
gesicherte endlich durch das von unten her durch Kies und Sand eindringende
Schwellwasser gefihrdet. Eine alleemeine Abhiilfe gegen diesen, dem Acker-
bau lastigen, ja ihn in seiner Ausdehnung und seinen Ertrégnissen ungemein
beschrinkenden, Uebelstand konnte nur in der Umwandlung ausgedehnter
Feldfluren in Wiesen, im Verlassen der tiefgelegenen Dirfer und Abbrechen
der Landdamme gefunden werden. Der Rhein wiirde sich bei jedem Hoch-
wasser iiber jene Fliche ergiessen und sie allmdhlich durch Schlammabsatz
erhohen. Weil nun aber dieser Weg einer Bevolkerung, die den wilden
Strom in die Fesseln der Damme beschriankt hat, nicht angemessen erscheint,
so werden jene aus dem Boden dringenden Schwellwasser, mittelst Maschinen
gchoben, dem Rheine wieder zugeleitet. Mit Hiilfe des in Dampf verwan-
delten Wassers fiithrt die menschliche Thitigkeit, dic Ergebnisse ihres Fleisses
vermehrend, einen behaglich angenehmen Zustand herbei.

Von einigem Interesse fiir solche, welche sich mit der Wasserversorgung
bewohnter Orte beschiftigen, mochten noch die folgenden Thatsachen sein.



An der Bergstrasse, beziehungsweise dem Steilabhang des westlichen
Odenwalds, finden die oben (S. 2) mitgetheilten Verhéltnisse statt. Das
Meteorwasser, sich taglich als Thau und Regen auf den Hohen niederschlagend,
sickert zwischen dem Detritus und dem festen Felsgesteine zu Thale und
kann daselbst durch umfangreiche Aufgrabungen und Anlage wasserdichter
Abddmmungen vor dem weitern Niedergange in die Alluvionen der Rhein-
thalebene gehindert und zum immerwahrend frisch und reichlich fliessenden
Quell angesammelt werden. In der Rheinebene selbst liegt das Grundwasser
iiberall ziemlich oberflichlich, so dass die Senkbrunnen nur 2 bis 8 Meter
Tiefe erreichen. In den meisten Fallen aber ist das so erlangte Wasser von
geringster Qualitdt, oft getriibt und ungesund. Tiefe Brunnenanlagen oder
Bohrversuche nach Quellwasser sind in der Rheinebene noch nicht unter-
nommen worden, sie diirften auch nur dann Erfolg haben, wenn unter dem
weissen, unter Vorbehalt der pliocinen Formation zugezihlten, Sande, der
weitaus im grossten Theil des Thals als Untergrund beobachtet wird, eine
Thonschicht und unter dieser wieder ein wasserdurchlassendes Gebilde lige.

Auf der linken Seite des Rheins liegt iiber den thonigen Schichten der
Tertiarformation ein aus Porphyr-, Sandstein-, Kalkstein-, Quarz-Stiicken und
Sand gebildeter Diluvialkies unter Liss. Diese méchtige Ablagerung neigt
sich im Allgemeinen sanft gegen das Rheinthal und endigt in ihm. Lings
der Alzey-Wormser Eisenbahn stehen in ihr alle Brunnen der Haltestellen
und Wichtershiauser von Monsheim gegen Worms, in Worms selbst ist sie
die Wasserschicht fiir alle Senkbrunnen. Im Rheinbette ward sie, als die
Fundamente zum Mauerwerke néchst der Schiffbriicke gelegt wurden, durch
Herrn Ingenieur Schmidt blosgelegt und gab daselbst 1!'/z Meter unter
dem Rheinspiegel starke vom Land her kommende Wasserzufliisse. — In
dieser Schicht, die von Monsheim bis zum Bahnhofe Worms ein Gefille von
circa 15>—16 Meter hat, fliesst ununterbrochen ein Strom reinen Quellwassers
von Westen nach Osten dem Rheine zu.

Die von fiinf Eisenbahnlinien und dem Rheinstrome beriihrte Section
Worms ist stark bevolkert. Im Grossherzoglich Hessischen Gebiete liegen
darauf fiinf Stiddte, in denen Fabrikbetrieb, Handel, Ackerbau, Obstbau,
Weinbau floriren, 1867 mit 27587 Einwohnern, neunundzwanzig Marktflecken
und grossere Dorfer mit Feldbau und Fabrikbetrieb, namentlich Cigarren-
fabrication, worin 36354 Einwohner, und ausser zahlreichen Miihlen und Hofen
sechzehn kleinere Orte und grossere Hofe, deren 3175 Einwohner ebenfalls
mit Acker- und Weinbau und Fabrikbetrieb (Sodafabrication zu Neuschloss)
umgehen.




B. Geologische Beschreibung.

Die Gesteine und Erden, welche in der Section Worms an die Ober-
flache treten, gehoren im Osten zum grossten Theile der Primitivformation
an, welche aus der Section Erbach ohne Unterbrechung heriiberstreicht und
westlich steil einstiirzend oder abbrechend unter die jiingeren Sedimente unter-
taucht. Nur an einem Punkte niichst Heppenheim haben sich marine Sand-
steine der Oligocinformation unmittelbar auf jene Primitivgesteine aufgelegt
und sind mit ihnen zu betrichtlicher Hohe iiber den Meeresspiegel empor-
gehoben worden. Da sich die Sedimente der Oligocinformation auch wieder
jenseits des Rheins am Westrande der Section Worms und weiterhin in den
Sectionen Alzey uhd Mainz verbreitet finden, so miissen sie sich auch im
Rheinthale selbst unter den noch jiingeren Anschwemmungen vorfinden. —
Auf dem linken Rheinufer begegnen wir dem marinen Letten, dem brackischen
Cyrenenmergel, dem Cerithiensande, Cerithienkalke und Litorinellenkalke der
Oligocinformation des Mainzer Tertifirbeckens, welche in kleinen Partien
unter dem Diluvium und Alluvium hervortreten.

Im Rheinthale selbst findet sich vielfach eine Ablagerung von grob-
kornigem weissem kaolin- oder thonhaltigem Quarzsande, welche von den
Anspiilungen mit Resten des Elephas primigenius bedeckt werden; ich habe
solche, wie das auch im Texte zur Section Darmstadt geschehen ist, unter
Vorbehalt zur Pliocinformation gestellt.

Die Quartdrformation, in unsern Gegenden iiberall Binnenbildung, wird
reprasentirt durch Gerdll- und Sandablagerungen mit Mammuthresten (Dilu-
vium) und durch Lehm-, Letten-, Marsch-, Sandboden, Gerolle, Torf und
neuste Flussanspiilungen (Alluvium), welche siémmtlich die Ueberreste noch
lebender Geschopfe einschliessen und ganz localer Entstehung sind.

Von vulcanischen Massen ist nur einer Basalteruption am Fusse des
Melibocus zu gedenken.

I. Primitivformation.

Die Gesteine, welche dic Primitivformation des Odenwalds zusammen-
setzen und auch in die Section Worms heriibertreten, sind bei Beschreibung
der Sectionen Dieburg und Darmstadt so ausfithrlich besprochen worden, dass
ich hier nichts weiter hinzuzufiigen wiisste. Sie sind auch hier:

Granit, fein- und grobkdrnig, in Granulit {ibergehend.

Granulit, fein- und grobkérnig, gneusartig und felsitisch. . .

Felsit, Eurit, Turmalinfels, Schriftgranit, als Sphaeroide und Lager im Syenit.

Syenit, grob- und feinkornig.

Griinschiefer oder Syenitschiefer, oft sehr kalkreich,

Korniger Kalk.

Ich gehe desshalb alsbald zur Beschreibung der Lagerungsverhiltnisse
iiber.



In der nordostlichen Ecke der Section Worms schneiden aus den
Sectionen Darmstadt, Dieburg und Erbach mehrere Binder von dichtge-
mengtem reinem Griinschiefer abwechselnd mit solchen herein, welche grob-
gemengten Syenit und Sphaeroide und Scheiben von rothem Felsit enthalten.
Am Fusse des Bergs, welcher die Burg Frankenstein trigt, ward das Ge-
stein durch Schiirfungen nach Quellwasser entblost. Man konnte daselbst
den haufigen Wechsel dunkelgriiner, aus Hornblende und Feldspath innig
gemengter, Griinschiefer mit grobkornigem Syenit, welcher iiberwiegend
aus faseriger dunkelgriiner Hornblende und porzellanartigem weissem oder
griinlichem Feldspath (Albit) fast ohme Quarz, dagegen wenigen Schwefelkies-
funken gemengt ist, und mit fleischrothem, nur aus Feldspath, wenigem Quarz
und seltener auch aus weissem Glimmer zusammengesetztem, Epidot und
Granat umschliessendem Felsit erkennen. Unter den von oben herabgerollten
Gesteinsbruchstiicken fanden sich solche aus Kalkspath, Quarz und
Schwerspath bestehend, welche auf die Existenz eines mit diesen Mineralien
ausgefiillten Gangs am Gehidnge des Frankensteins hinweisen.

Weiter siidlich folgen Bander von grobkornigem sehr quarzarmem Syenit
und diehtem Griinschiefer, untermischt mit solchen von rothem Felsit, bis
nach Jugenheim hin. Der Wechsel der Gesteine ist so hdufig, dass sich auf
der Karte nur das Vorherrschende andeuten liess, wie dies auch schon in
den Sectionen Erbach und Dieburg geschehen ist. Von Jugenheim bis Auer-
bach herrschen granulitische Gesteine vor; sie setzen den Melibocus zusammen,
ohne jedoch Syenit und Griinschiefer ginzlich auszuschliessen. Das Vorhanden-
sein der Hornblendgesteine ist selbst im Walde an dem bedeckenden Ver-
witterungsproduct nachweisbar, wie sich daran auch leicht der Granulit er-
kennen ldsst. Der letztere (der Granulit), meist weniger rasch verwitternd
als der kalksilicatreiche Syenit und Griinschiefer, bedeckt die Gehinge weit-
hin mit Steinrosseln, so dass er vorzuherrschen scheint. Wo er ansteht,
betritt der Fuss alsbald knirschenden Kies, den aus dem Zerfallen des Ge-
steins hervorgegangenen, aus scharfeckigen Quarz- und Feldspathstiicken mit
Thon und Glimmer gemengten, Grand oder Gruss. Auf dem Syenit und
Griinschiefer dagegen lagert ein schliipfriger gelbbrauner, sehr plastischer
Lehm, aus welchem hier und da Blocke von Syenit und dem, dem Schiefer in
Sphaeroiden eingelagerten, rothen Felsite hervorragen oder, wiewohl seltner,
Steinrosseln darstellen.

In den bei Jugenheim austretenden spaltenartigen Thalchen finden wir
vorherrschend aus weissem oder wasserhellem durchsichtigem, seltner grauem
Quarze, weissem Feldspath und wenigem schwarzem Glimmer gemischte
granulitische Gesteine, in dicke, siidwestlich steil geneigte, Bander abge-
sondert, hier und da mit Griinschiefer wechsellagernd. Quarz und Feldspath
sind gewohnlich fest verwachsen und zu tafelformigen Lamellen ausgezogen,
zwischen denen der Glimmer, in kleinen Tifelchen gruppirt, unregelmaissige,
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unzusammenhingende, hier und da verfloste Schmitze und Scheiben darstellt.
Epidot, Schwefelkies sind hier und da eingemengt, Triimmchen von rothem
Feldspath oder von solchem, der durch Epidot hellgriin gefarbt ist, durch-
ziehen das Gestein, welches hier und da ein festverwachsen korniges, granit-
dhnliches Gefiige annimmt. Das Gestein steht seiner Structur nach zwischen
Granit und Gneus, ist in grosse dicke Platten abgesondert, zerfillt nur an
wenigen Stellen zu Gruss, widersteht vielmehr der Verwitterung besonders
ausdauernd. In den in ihm angelegten Steinbriichen findet man 2—3 Meter
dicke Binke diinngeschichteten, aus Albit und Hornblende innig gemengten,
Griinschiefer damit wechsellagernd. In diesem Theile des Gebirgs streichen
aus der Section Erbach dem Granulit eingelagerte Granite von theils sehr
feinem, dicht verwachsenem, theils grobem, lose verbundenem Korne herein,
iiber welche das Nahere im Texte zur Section Erbach nachzusehen ist. Sie
verlieren sich weiter nach Siidwesten ganzlich. Steigen wir von Alsbach nach
dem Melibocus herauf, so finden wir nicht weit von dem Dorfe in dem engen
Spaltenthale einen loskornigen granitdhnlichen Granulit anstehen, welchem
eine Bank Griinschiefer und dann ein festverwachsener gneusartiger Granulit
folgen. Die Gesteine haben die grosste Aehnlichkeit mit denen, welche die
Seiten und die Sohle der von Jugenheim nach Balkhausen ansteigenden Thal-
schlucht bilden, und sind deren siidwestliche Fortsetzung. Gegen das Als-
bacher Schloss lagern sich gneusartige Granulite mit schwarzem Glimmer,
abwechselnd mit loskornigen granitihnlichen auf, welche zu Gruss zerfallen.
Ihnen folgen nach oben dichter, feinkorniger, dunkler Syenit mit diinnschief-
rigen Felsiteinlagerungen, dann gneusartiger Granulit aus weissem Feldspath,
Quarz und schwarzem Glimmer, nochmals dichter dunkler Syenit, dann los-
korniger Granulit, wiederum dunkler Syenit und endlich granitdhnlicher fest-
korniger Granulit, die Spitze des Melibocus darstellend. Die Granulite bilden
der Bergspitze nahe am Nordabhange eine ausgedehnte Steinrossel (Felsen-
meer).

Der Siidabhang des Melibocus weist eine ginzlich abweichende Folge
von Gesteinen auf. Wihrend auf der Nordseite die granit- und gncuséhn-
lichen Granulite vorherrschen, finden wir hier rothe Felsite in grosster Menge.
Gleich unterhalb der Spitze des Bergs am Pfade nach dem Auerbacher
Schlosse stehen sie in Blocken aus dem hier aus Griinschiefer gebildeten
Boden hervor. Es folgt dann ein gneusartiges Granulitband mit Steinrosseln,
weiter abwirts Griinschiefer mit Felsitsphaeroiden, dann Felsit mit Griin-
schiefer wechsellagernd bis zum Dorfe Hochstétten.

Die Griinschiefer dieser Gebirgspartie sind zum Theil diinngeschichtet
und verwittern sehr stark, wobei sich Kaolin und kohlensaurer Kalk aus-
scheiden, wie man das besonders deutlich am Ausgange des Hochstatter Thals
dicht vor Auerbach sehen kann. Sie nahmen hier und da durch Verwitterung
das Aussehen von Chloritschiefer an, wie zwischen Hochstdtten und Balk-



10

hausen. Sie bilden aber auch dichte, feste, der Zersetzung mehr widerstehende,
dunkelgriine Gesteine, die hier und da in Syenit iibergehen (Steinbriiche im
Hochstdtter Thale). Die ihnen eingelagerten Felsitbdinke sind entweder aus
Sphaeroiden von verschiedener Grosse gebildet oder bestehen aus 3—10 Meter
dicken zusammenhingenden Lagern, in denen der Gesteinscharacter wechselt.
Gut aufgeschlossen ist ein solches Lager am Melibocus gegen Balkhausen
hin. Es bildet daselbst den Steilhang des Bergs, den es mit grossen Blocken
iberschiittet hat. Das Gestein ist entweder dichter, aus rothem Feldspath
und weissem Quarz innig gemengter, Felsit mit Drusen von Bergerystall und
weissem Glimmer, oder aus rothem blatterigem Feldspath und kornigem
weissem Quarz sehr grob gemengt (bis zu Korn von Faustgrosse), oder ein
solches Gemenge, dem noch Glimmer in grossen Blittern beigesellt ist, oder
ein feinkornigeres Gemenge aus den genannten drei Substanzen, oder ein Ge-
menge aus weissem Feldspath, wasserhellem und grauem Quarz, wenig weissem
Glimmer, durchzogen von rothem Feldspathe. Die Structur ist gewdhnlich
kornig, doch kommen auch am Wege vom Melibocus nach Hochstitten
Partien vor, worin der Glimmer iiberwiegt und welche dann dem Gneus voll-
kommen gleichen. Als Uebergemengtheile sind Granatcrystillchen, Epidot
in Putzen und Scheiben zu verzeichnen (Auerbacher Steinbriiche). Der
Felsit wird vielfach als Chausseebaumaterial gewonnen.

Auf diese griinschiefer- und felsitreiche Zone folgt bei Hochstatten und
im Hochstidtter Thale ein gneusihnliches Granulitband, worin Hochstétten
gegeniiber eine grobkornige rothe Varietit ansteht und worin, nebst mehreren
Griinschiefer- und Syenitstreifen, Pegmatite, Turmalinfels und der bekannte
crystallinische Kalk von Auerbach mit seinen schonen Mineralschétzen vor-
kommen.

Die wechselnde Zusammensetzung dieser kalkhaltigen Zone wird durch
das folgende Beispiel, die WegbGschung nach einem Steinbruche im Hoch-
stiatter Thale zwischen Auerbach und dem Forsthause, belegt. Ich mass da-
selbst, vom Liegenden nach dem Hangenden, 50° siidostlich einfallende 3'/e
bis 4 Uhr streichende Binke :

. 2,00 Meter diinngeschichteten Granulit aus Feldspath, Quarz und schwarzem Glimmer

-t

bestehend.

2. 0,75 ,,  hornblendreichen Griinschiefer.

3, 3,00 , abwechselnde Lager von Syenit mit glimmerhaltigem Griinschiefer.

4. 1,25 ,  Granulitschiefer wie 1.

5. 1,00 , Griinschiefer.

6. 450 , zersetzten von Kalkspathscheiben und Kaolin durchsprengten Griinschiefer.

7. 1,75 ,  Griinschiefer.

8. 1,50 , rothen Felsit mit einzelnen kleinen Granaten.

9. 2,00 , Griinschiefer in seinen untern Lagen mit Sphaeroiden und Scheiben von
rothem Felsit.

10. 1,00 ,  Granulit wie 1.

11, 6,00 ,  festen in Syenit iibergehenden Griinschiefer mit Felsitscheiben.

Im Hochstitter Thale aufwirts gehend, gewahrt man diese Mannig-
faltigkeit der Felsarten auch an der steilen Boschung des rechten Gehinges.
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Hier finden sich endlich auch sehr feste gneusihnliche Granulite und in
einem Griinschiefer Sphaeroide von weissem Feldspath, durchsichtigem Quarz.
Fettquarz und wenig Glimmer eingebettet.

Ueber das auf dem Gehiinge der linken Thalseite austretende crystalli-
nische Kalkvorkommen habe ich Zeichnungen im Maasstabe von 1:5000 auf
Tafel I. und II. beigefiigt.

Der crystallinische Kalk von Auerbach und Hochstdtten ist seit
langer Zeit mittelst offener Steinbriiche und seit 50 Jahren auch durch
Grubenbau gewonnen worden. Er findet sich nicht auf einem Gange, sondern
dem Granulit und Griinschiefer als grosse mehr oder weniger abgeplattete
Linsen eingelagert. Durch den Grubenbau ist, namentlich wo am Forsthause
nichst des Hochstidtter Brunnens ein Stollen vom Liegenden aus hineinge-
trieben ward, die Lagerungsfolge gut aufgeschlossen worden. Dieser bis an
den Kalk etwa 70 Meter lange Stollen fand anfangs miirbe gneusartige Gra-
nulite mit siidlichem Einfallen, denen in einer Entfernung von 55 Meter vom
Kalklager abliegend eine kleine sphaeroidische Masse kornigen Kalks eingebettet
war, welche strahlige Biischel Wollastonit umgaben (Taf. II. Fig. 2. a).
Dieses Vorkommen ist ginzlich ausgebeutet. Auf dasselbe folgten dem
Liegenden des Hauptkalklagers naher und nidher gneusartige Granulite von
dunkler Farbung, mit Syenit- oder Griinschiefer in diinnen Lagen wechselnd,
ein kleines Kalksphaeroid mit Magneteisenstein (Taf. II. Fig.2. b), worauf
ein kurzer Querschlag getrieben ward, der das alshaldige Zuschliessen des
Vorkommens nach beiden Seiten hin constatirte. Auf diese magneteisenhaltige
Zone lagert sich eine Granulitpartie mit Sphaeroiden von Dolomit, der Felsit-
oder Hornstein- Streifen enthilt. Darin treffen wir einzelne Linsen mit
Idokras, andere mit Orthit und noch andere mit weissen Granaten an.

Der Idokras liegt in Schniiren in dem rothlichen Dolomit eingebettet
und zeigt sich theils kornig, theils in netten tetragonalen Saulen mit 4 breiten
und 4 schmalen Seiten, vier Octaédernflichen und einer quadratischen horizon-
talen Fliche. Manche Crystalle sind zerbrochen und durch Dolomit verkittet.
Die Farbe des Idokras wechselt vom Pistaziengriinen bis zum Gelben.

Der Orthit, schwarz von Farbe, hat dem Epidot ahnliches Crystall-
system in monoklinischen Prismen und ist im Dolomit und im Quarz ein-
gewachsen.

Die unvolikommen auscrystallisirten weissen Granaten, eigentlich
nur haselnussgrosse rundliche Korner, haben gewchnlich einen hellrothen
Kern, um welchen sich abwechselnd weisse Kalk- und griinliche Epidotrinden
lagern. Auch dieses Vorkommen ist abgebaut. Nach jenen dolomitischen
Partien (Taf. II. Fig. 2.c) folgt das unmittelbare Liegende des Kalks, bei
dem ersten, westlichen, auf Taf. I. mit a bezeichneten Sphaeroide aus einer 1
bis 4 Decimeter dicken, aus Feldspath, Quarz, Epidot und Granat
gemengten Lage (Taf. II. Fig. 2.d) bestehend. — In dieser Schwarte sind



12

Epidot und Granat auf das Innigste verbunden, sie durchwachsen sich; die
Crystalle der einen Substanz liegen in die andere eingebettet, aber es kommt
auch jede fiir sich allein, namentlich in Quarz eingewachsen, vor. Zuweilen
lassen Felsitmassen oder das Gemenge von Epidot, Granat und Quarz Hoh-
lungen bestehen, worin dann brauner eisenhaltiger, seltener granatrother und
manganhaltiger Granat in Combinationen des Rhombendodecagéders und
Jcositetraéders oder des erstern und des Hexakisoctaéders ausgebildet sind.
Die Crystalle sind meistens zu Gruppen vereinigt und zuweilen in einen
dunkelgriinen, glasglinzenden, blatterigen oder stingeligen Epidot eingebettet.
Der Epidot sendet aber auch seine monoklinischen (schiefwinkeligen) Siulen
mit graden Endflichen in jene Drusenrdume herein und dann durchwachsen
diese zuweilen die Granatcrystallgruppen. Das Innere solcher Drusen ist
gewohnlich nur durch gelben oder braunen Letten, dann und wann aber auch
durch Kalkspath erfiillt. Im Quarze und Felsite kommen Granat und Epidot
getrennt eingewachsen vor. Als grosse Seltenheit fand sich in dieser Schwarte
ausserdem Molybdaenglanz.

Das Sphaeroid a (Taf. I. und im Profile Taf. II. Fig. 2.e) besteht aus
groberystallinischem Kalke, welcher, nach Innen in grosse Kalkspathe iiber-
gehend, an beiden Seiten feineres Korn annimmt. Es ist 50 Meter lang und
7'/s Meter dick. Man verfolgte es mit einem Tiefbau bis auf die Thalsohle,
wo eindringende Grundwasser den Weiterbau wehrten, Nach Westen keilt
es sich aus, in seinem Liegenden setzen die Granulitmassen mit dolomitischen
Hornsteineinlagerungen noch bis an den Rand der Zeichnung fort. — Nach
Osten zieht sich das Sphaeroid ebenfalls zusammen; es ist daselbst durch eine
4 Meter dicke Lage diinnschieferigen gneusartigen Granulit demjenigen gleich,
welcher es in seinem Hangenden uumittelbar begrenzt (Taf. II. Fig. 2. f.),
von dem nichsten Sphaeroide (Taf. I. b) abgetrennt.

Diesem fehlt im Liegenden die Epidot-Granatschwarte; es schliesst sich
an den granatfiihrenden Dolomit an, hat ebenfalls 7'/s Meter Dicke und
schneidet scharf am hangenden diinnschieferigen Granulit ab. Im Stollen
ward es auf eine Linge von 106 Meter verfolgt; es keilt sich gegen Osten
ebenfalls aus, reicht aber an der Obertliche noch etwas weiter und wird
daselbst noch jetzt bebaut (Taf. I. bei c). In diesem Kalksphaeroide fand
Herr Seibert, zwischen Kalkspath eingebettet, dem Papierasbest dhnliche
verworren faserige Massen, welche wohl Wollastonit sein diirften. Im Liegen-
den setzen sich die schwachen Kalksphaeroid-Einlagerungen fort; auf einem
derselben ist bei ¢/ Taf. I. ein Abbau gefithrt worden.

Gegen Osten folgt ein schwaches kurzes Kalkvorkommen d Taf. I.,
welches ginzlich abgebaut scheint, alsdann der alte Steinbruch e (Taf. I. u.
Taf. II. Fig. 1), durch welchen eine nicht in die Tiefe setzende, sondern
flach @stlich einschiebende, aber sehr michtige Kalklinse abgebaut ward.
Sie beginnt westlich schmal und unrein mit Dolomit, Felsit, Quarz, Epidot
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vermischt; auch ilr Liegendes ist aus solchen weissen Massen, welche mit
einem miirben glimmerreichen Granulit wechseln, gebildet. Nach dem
Hangenden ist der Steinbruch betrichtlich erweitert, um die hinter einer
diinnschieferigen Schwarte von Griinschiefer anstehenden festen Griinschiefer
und Granulite auszubeuten. Im Grunde des alten Steinbruchs senkt sich
ein Griinschieferband in die Tiefe, in seinem &stlichen Ende aber reicht der
Kalk noch unter die Thalsohle herab und wird daselbst durch einen Bergbau
bei f (Taf. I. und Taf. II. Fig. 1) gewonnen. Die Fig. 3. Taf. II. stellt das
Querprofil dieses Theils des Kalklagers dar.

Der Kalk ist hier feinkornig und weiss mit grauen verflossten Streifen.
Er enthilt kleine nadelformige und octaédrische Crystalle von Arsenkies,
sowie feine Nadeln von Wollastonit beigemengt. Die ersteren erkennt
man schon mit unbewaffnetem Auge, sie veranlassen auch die Rostflecke im
Gestein und den ockerfarbenen Ueberzug der Absonderungsstiicke. Die feinen
Wollastonitnidelchen finden sich, nach Auflosung des Kalks in KEssigsdure,
als Riickstand. Der in starke Binke abgetheilte Kalk ist hier vom Hangen-
den zum Liegenden 41,25 Meter méchtig. Das Liegende ist noch nicht weiter
untersucht, der Kalk trennt sich scharf von einer Schwarte gneusartigen
Granulits ab. Im Hangenden wird er von Griinschiefer begrenzt, der auch
ostlich (im Stollen) zwischen ihm und dem schwachen Kalksphaeroide g (Taf. I.
und II.) liegt. Zuweilen haben sich im Innern des grossen Sphaeroids Knollen
von rothem und griinlichem Felsit ausgesondert, welche Magnetkies,
tombakbraunen einaxigen Glimmer, Griinerde, Hornblende,
Quarz und Wollastonit enthalten. Die Bergleute nennen solche Aus-
sonderungen, ihrer Festigkeit wegen, Eisenknépfe (Eisknopfe). :

Etwa 40 Meter im Hangenden dieses Sphaeroids tritt im Granulit eine
Bank aus grossen Feldspath-, Quarz- und Glimmer-Kornern und Platten ge-
bildeten Granits auf, worin grosse Turmalin-Crystalle eingeschlossen
sind. Thm folgen dunkle Syenite, Granulite und Griinschiefer, endlich ein
loskorniger, an der Oberfliche zu Grus zerfallener Granulit, aus Quarz, rothem
und weissem Orthoklas und in Scheiben vereinigten feinen schwarzen Glim-
merblattchen bestehend. Dieser auch rothe Felsitlager und Knollen ein-
schliessende Granulit setzt iiber das Fiirstenlager nach Bensheim fort und
begrenzt als Liegendes eine zweite kalkhaltige Partie, welcher weiter unten
noch gedacht wird.

Das schmale Kalksphaeroid g ist vom Stollen nach dem Tiefbau auf dem
michtigen f durchschnitten und scheint obenher abgebaut zu sein; es ist
noch nicht weiter untersucht. Nach einer weiteren Zwischenlagerung von
Griinschiefer folgt das siebente Kalksphaeroid h, worauf die Fabrik Wohl-
gelegen Abbau gefiilhrt hat. Das aus sehr reinem, grobcrystallinischem Kalk
bestehende Lagerstiick hatte in oberen Tiefen eine Michtigkeit von 6 bis
7 Meter, endigte aber schon in seiner ostlichen Hilfte hoch iiber der Thal-
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sohle und setzt nur in seiner westlichen unter diese hinab. Zudringende
Wasser hindern auch hier die Fortsetzung des Tiefbaus. Das Liegende
dieses 40 Meter langen Sphaeroids ist weggerissen, das Hangende verhilt sich
wie bei dem f; auch hier kommt der Turmalingranit vor.

Ueber ein Wiesenthidlchen hinwegschreitend, betreten wir weiter Ostlich
den aus loskornigem Granulit gebildeten Fuss der Bangertshéhe. Darin fallt
zuerst ein verlassener Steinbruch auf, welchen der Bauer Ruppert zu Hoch-
statten angelegt hat. Auf Taf. II. habe ich in Fig. 2 das Profil des dasigen
Kalkvorkommens (i auf Taf. I.) gezeichnet. Das Liegende ist loskorniger
zu Grus zerfallender Granulit, wie er auch hoch an der Hochstatter Miihle
und bei Hochstidtten vorkommt. Dann folgt eine diinne Schwarte quarziger
Dolomit, darauf die nach oben sich verdstelnde, von thonreichen Zersetzungs-
producten eines schieferigen Granulits unterbrochene Kalkablagerung. Diese
enthdlt in ihrer 23/+ Meter méchtigen untern Partie viele felsitische Eisen-
knopfe und endigt im Streichen bald unbauwiirdig. Das Hangende besteht
aus 0,2 Meter quarzigem felsitischem Gestein, worauf loskorniger Granulit
und endlich jenseits eines Thilchens feinkérniger dunkler Syenit folgen.

Weiter bergauf sind noch verschiedene Kalksphaeroide beobachtet, aber
nur auf dem mit k bezeichneten hat man einen bald wieder eingestellten
Abbauversuch unternommen. Das letzte in 0Ostlicher Richtung bekannt ge-
wordene Kalksphaeroid 1, Steinbruch auf der Bangertshohe, ist bauwiirdig.
Im Liegenden treten mit dem loskérnigen gneusartigen Granulite Scheiben
von schonem Schriftgranit (Feldspath und Quarz) auf, welche mit solchen
eines festen Dolomits wechseln. Alsdann folgen 2 bis 3 Meter weisser
Dolomit, welcher in Drusen Kalk- und Bitterspath und zierliche, von
einer Malachithaut bedeckte, Kupferkiescrystiallchen enthilt. Nun
folgen 5 Meter an Arsenkies reicher, grau und weisser, korniger Kalk.
Das Hangende schneidet scharf ab wund besteht aus zersetztem griinem
Schiefer und Granulit. Die Kalksphaeroide haben sdmmtlich eine Neigung
in 60 bis 70 Grad gegen Siiden. Mehrere schieben von Westen gegen Osten
ein, einige sind der Oberfliche nahe, mit Ostlich fortsetzenden Anhéngen ver-
sehen. Eine kleinere kalkreiche Partie der crystallinischen Schieferformation
liegt im Hangenden der Auerbacher, etwas siidlicher von Bensheim bis gegen
Schonberg und Fiirstenlager. Sie ist umgeben von sehr miirben, gneusartigen
Granulitgesteinen, weiche, in Grus zerfallend, die Gelegenheit zu ausgedehnter
Kiesgriaberei oberhalb Fiirstenlager darbieten und wahrscheinlich auch das
Material zu dem oberhalb Schonberg abgelagerten feinen Quarzsande geliefert
haben. In dem von der Hohe siidostlich iiber Fiirstenlager nach dem west-
lich vom Schonberger Schlosse herabziehenden Graben fithrenden Feldwege
ist die Oberfliche mit vielen dunkeln und hellen, streifigen, groberystalli-
nischen Kalkstiicken bedeckt, was auf ein Ausgehendes des crystallinischen
Kalks in dieser Gebirgspartie deutet. Nachdem dann nach unten Sand und
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Lebm iiberschritten ist, wiederholt sich in der nach Bensheim herabfithrenden
Schlucht, siidostlich vom Kirchberg, das ebenfalls nur in solchen oberflachlich
zerstreuten Bruchstiicken angedeutete Kalkvorkommen. — In dem hangenden
rothen, gneusartigen Granulit dieses kalkreicheren Streifens, wo im Schon-
berger Thale zwischen der Leisten- und Neu-Miihle Bausteine gebrochen
werden, wechseln stirkere und schwichere rothe Felsitbinke mit festerem oder
loskornigerem Granulite ab; es fanden sich daselbst mehrmals grosse Tur-
maline eingewachsen. Diese Granulite haben ein nordwestliches Einfalten
und im Thale gegen Bensheim machen sich mehrmals Sattel- und Mulden-
Bildungen darin bemerklich. Bei der Neu-Miihle unterhalb Schonberg be-
ginnen nun dunkler Griinschiefer und grobkorniger Syenit, welche, mehrfach
mit rothem Felsit abwechselnd, bis an das Siidende der Section aushalten.

Im Kirschhiuser Thale von Heppenheim aufwirts finden wir auf der
rechten Thalseite zuerst tertiire Sandsteine, dann in mehreren Steinbriichen
fest- und loskornige Granulite, aus rothem Orthoklas, schwarzem Glimmer
und grauem Quarz gemengt, abwechselnd mit feinkornigem, dunkelem Syenite,
darauf den Uebergang in dichte feingemengte Griinschiefer durch Stein-
bruchsbau aufgeschlossen.

Vom Hangenden nach dem Liegenden kommen hier im Streichen kora 4,
Einfallen 80 Grad bis 85 Grad siidlich vor:

1. Fester grauer Granulit.

2. Dunkler Syenit mit viel Hornblende . . . . . . . . . . . . .. © .« 2 Meter
3. Weisser Pegmatit oder Felsit mit wenig Glimmer . . . . . . . . . .. 2,

4

. Griiner Schiefer mit vielen Sphaeroiden von Granit aus scharlachrothem,
fleischrothem und weissem Feldspath, grauem Quarz und schwarzem
Glimmer zusammengesetzt . . . . . . . . . . . ... ... 2Y%

. Loskorniger rother Granulit . . . . . . . . . . . . . . .. ... .. 3 "

. Weisser Felsit mit kleinen Granaten . . . . . . . . . . . .. . ... 1,

. Griinschiefer in Syenit iibergehend, sehr michtig.

Der Griinschiefer halt im Thale aufwirts an und wird auf der rechten
Seite noch in drei grossen Steinbriichen gewonnen. Auf der linken Thalseite
ist unterhalb des eben beschriebenen Gesteinwechsels an einer kleinen Miihle
ein Steinbruch, welcher ebenfalls dicht an dem Wechsel zwischen dem weissen
Felsit (Nr. 6) und dem Griinschiefer liegt. Darin steht der Schiefer fast
senkrecht und enthdlt, wie auch der auf der rechten Thalseite, viele feine
Glimmerschiippchen, so dass er auf den Schieferflichen ein schimmerndes
Ansehn gewinnt. FEr ist von schmutzig griiner Farbung mit rothlichgrauen,
von Kalk- und dichten Feldspath-Einmengungen herriihrenden, Sphaeroiden
und verschwommenen Massen. Kalkspath hat sich ebenso wie Felsit sehr
haufig ausgeschieden und bildet rothe und weisse Adern im Gesteine. Hier
und da kommt mit dem Kalk- und Feldspathe auch Bleiglanz, Kupferkies
und Schwefelkies fein eingesprengt vor. — Das Gestein braust stark mit
Sduren und hat hier und da das Ansehn von innig gemengtem Glimmer-
schiefer, wovon es sich jedoch durch die Anwesenheit von Feldspath und den
ginzlichen Mangel an Quarz vollkommen unterscheidet.

3 O Ot
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In den vielen Steinbriichen, welche in den crystallinischen Schieferge-
steinen der Section Worms angelegt sind, bemerken wir im Allgemeinen eine
Neigung der so hiufig in ihrer Zusammensetzung wechselnden Gesteinsbianke
gegen Siidwesten, wiahrend deren Streichen kora 3/ bis 5 wechselt. Nur
im Schonberger Thale fallen die Schichtenflichen gegen Norden und lassen
wellenformige und horizontale Umbiegungen erkennen. Es ist eine sehr ge-
wohnliche Erscheinung, dass die Binke durch ihre Schichtung in stumpferen
oder spitzeren Winkeln durchschneidende Kliifte verworfen werden; es sind
dies die Spalten, welche sich wihrend der aufwirts gerichteten Bodenschwan-
kungen in der festen Felsmasse geotfnet haben. Viele solcher Kliifte sind
leer, andere sind mit thonigen und sandigen Ausfiillungen versehen, auf
wenigen haben sich Quarze angesammelt. Ausser diesen mehrere Lager
durchschneidenden Kliiften treten noch andere unregelmissiger verlaufende
auf, welche nicht iiber die Grenzen der einzelnen hinausreichen. Es sind
dies die Absonderungskliifte, die den Griinschiefer in meistens rhombische
Prismen, den Syenit und Granulit in vielgestaltige unformliche Massen zer-
theilen. Auch sie mochte ich den stattgehabten Bodenschwankungen grossten-
theils zuschreiben; sie haben das ganze Gebirge in ein Aggregat von unver-
bunden aneinander liegenden Briichstiicken zertriimmert, welche bei neueren
Hebungen Abrutschungen, Bergstiirze u. d. m. begiinstigten.

Auf den Absonderungskliiften dringt aber auch das Meteorwasser in die
Tiefe, es benagt die feste Felsmasse, lockert den Verband ihrer Gemengtheile,
begiinstigt die Einwirkung von Sauerstoff und Kohlensiure. Der unzerstor-
bar scheinende Fels unterliegt endlich der vereinigten Wirkung, der Feldspath
zerfallt zu Kaolin und Thon, die Hornblende giebt Kalkcarbonat und eisen-
schiissigen Thon her, der Quarz und der Glimmer mengen sich jenen Zer-
setzungsproducten bei; es entsteht Grus.

Da dieser Zerstorungsprocess von aussen nach innen fortschreitet, so
bat die Umwandlung an der Erdoberfliche die grosste Wirkung gedussert,
aber auch die dusseren Hiillen der Absonderungsstiicke sind stirker zerbrockelt,
in ihren Kernen liegen noch grosse und kleine rundliche, wollsackdhnliche
Felsstiicke von anfanglicher Festigkeit. Spiilte der Regen die Grusmassen
hinweg, so blieben jene Wollsicke als Steinrosseln und Felsenmeere zuriick;
lag aber die zerstorte Felspartie tiefer oder der spiilenden Einwirkung des
Wassers weniger ausgesetzt, so blieb die Masse ruhig liegen, so dass in den
Kies- und Grusgruben die anfingliche Structur der Felsart noch beobachtet
werden kann.

Die Griinschiefer bilden nur selten Steinrosseln, weil sie sich leichter
in thonige oder lehmige Substanz verindern und als solche vom Wasser be-
standig fortgespiilt werden. Wir sehen deshalb auch die das Griinschiefer-
und Syenit-Gebiet des Odenwalds durchstromenden Biche im Friihjahr, nach
dem Schneethauen oder nach starken Regen, dick getriibt von einer gelbrothen
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schlammigen Beimischung, wihrend die das Granulit-Terrain durchfliessenden
nur Sand und quarzige, aber weit weniger thonige, Schlimme fortwélzen.

Als der Druck dieser Abhandlung bis hierher vollendet war, konnte
noch das zwischen der grossen Kalkscheibe f auf Taf. I, Fig. 1 und Taf. II,
Fig. 3 und deren Liegendem eingeschaltete Gestein, welches inzwischen durch
den Bergbau aufgeschlossen war, untersucht werden. Es ist ein /2 bis 3
Meter méchtiges, aus Dolomit, Felsit, Orthoklas, Quarz in grossen und kleinen
Scheiben und Kornern innig verwachsen gemengtes Gebilde, welches durch-
triimmert erscheint von kurzen Gangschniirchen von Idokras. Dieses Mineral
findet sich in den schonsten Crystallen von der oben schon beschrichenen
Form, selbst in an beiden Enden ausgebildeten Individuen, da, wo die Gang-
drusen mit Kalkspath erfillt sind. — Granat in der Form von Rhomben-
dodecaédern ist selten, noch seltener Molybdanglanz, Magnesiaglimmer und
Rhodonit. Wollastonit scheint ginzlich zu fehlen. Magnetkies ist dagegen
wie in den sogenannten Eisknopfen vorhanden. Im Hangenden des Kalk-
sphaeroids, welches man an einer Stelle durchbrach, treten Knollen von
Schwefelkies in einem zersctzten Griinschiefer auf.

Nachtrag zur Section Erbach.

Ich versiume nicht, die seit dem Drucke der Section Erbach auf dem
nun eingegangenen Kupferbergwerke bei Reichenbach gesammelten Er-
fahrungen iiber das dortige Kupfererz-Vorkommen und die michtigen Quarz-
giinge hier mitzutheilen, nachdem es mir moglich geworden, durch wieder-
holte Befahrung und Besichtigung der Gruben deren Eigenthiimlichkeiten
genau kennen zu lernen.

Bekanntlich liegen auch in diesem Theile des Odenwalds Béander eines
hornblendereichen Griinschiefers (Syenitschiefers), durchsprengt von kleinen
Schwefeleisen- und Kupferkies-Funken, abwechselnd mit gneusartigem Gra-
nulite vor. Der Granulit tiberwiegt, die Griinschiefer gehen an anchen
Stellen in deutlich gemengten Syenit tiber. Diese Bénder werden von mich-
tigen, als 14 bis 16 Meter hohe Felsmauern zu Tage stehenden, Quarzgingen
durchsetzt. Offenbar stacken dicse Quarzginge ehemals ganz im Neben-
gesteine, sie waren auch viel hoher als jetzt, denn sie haben ihre niichste
Nachbarschaft mit ihren Triimmerhaufwerken bedeckt.

Das Gebiet am Hohenstein, wo die Kupfergewinnung stattfand, ist dureh
lange Stollen, tiefe Schachte und Gesenke bis auf die Thalsohle herunter
durchforscht und abgebaut. Ich gebe davon einen perspectivischen Riss
Taf. 1II. Die erzfilhrenden Griinschiefer bezeichne ich mit a a, die
Granulite mit b b. — Die Quarzginge, welche ich zum Theil bis zur
Thalsohle abgetragen darstelle, um ihr Liegendes zur Anschauung zu bringen,
sind durch ¢ und ¢’ markirt. Die jetzige Oberfliche ist mit dd bezeichnet,

Section Worms. 2
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die Kupfererze fithrende Region durch e und die Gediegen-Kupfer
enthaltende durch e’ angegeben; bei f fand sich eine Masse Bleiglanz.
Die Horizontallinie deutet den Stollen an, die von ihm nach unten reichen-
den Senkrechten sind die Abbaugesenke, die nach oben gehenden die Firsten-
bauarbeiten und die Schichte.

Der fast senkrecht stehende Quarzgang c¢ hat in der Stollensohle eine
Michtigkeit von 5 Meter, er keilt sich bei y und 9’ vollkommen aus und
erscheint als eine grosse Linse, welche ehemals etwa von dem Umfange war,
den die punktirte Linie y y ¥ begrenzt. Der Quarzgang ¢/ beginnt etwa
8!/2 Meter nach der Auskeilung des c¢ in der Hohe der Stollensohle bei o
mit einer dreifachen Veristelung und erreicht dann am Tage bald eine Stirke
von 3 Meter; er setzt weit nach Osten fort. — Beide Quarzlinsen stehen
untereinander in keiner Verbindung, der ¢ setzt durch das Reichenbacher
Thal nicht hiniiber, fehlt auch iiberall in den vorderen Partien des Stollens.
Die auf der andern Thalseite (westlich von Reichenbach) hoch hervorstehen-
den Borsteine gehoren entschieden eincr andern dritten Quarzlinse an. Alle
drei bestanden anfinglich ganz bestimmt nicht aus Quarz, sondern aus einem
spiathigen Minerale (vielleicht Schwerspath), zwischen dessen Blédtter sich
Quarz eindringte und es endlich ginzlich verdringte, so dass nur die von
kleinen Quarzcrystillchen erfiillte Gestalt des frither dagewesenen Korpers
iibrig geblieben ist. An den Seiten haben sich diinne Lagen von Chalcedon
und Quarz in unzidhliger Menge iibereinander angelegt, so dass daselbst die
Ganglinsen aus vielen concentrischen Scheiben zusammengewachsen erscheinen.
Mit dem Quarze kommen &usserst selten Kupferkies, Bleiglanz, Kupferlasur,
Malachit, Olivenkupfer, Pyromorphit, Weissbleierz, Brauneisenstein und Weich-
braunstein in kleinen Funken und diinnen Ueberziigen vor, so dass die Quarz-
ginge als ginzlich unbauwiirdig, ja fast als erzleer angesehen werden miissen
und desshalb auch nur an wenigen Stellen durch Querschlige aufgehauen
worden sind. Westlich von den Quarzlinsen (in deren Hangendem) ist das
Gestein ziemlich fest und unzerstort, ostlich davon aber (im Liegenden) er-
scheint es der Oberfliche ndher zu Thon und Grus zersetzt, nach der Tiefe
vermiirbt und selbst noch im Niveau der Thalsohle erweicht und verindert,
itberall durch zahlreiche Absonderungen in unregelmissig gestaltete Bruch-
stiicke zertheilt.

Etwa 3/¢+ bis 1 Meter von der Quarzlinse und in deren Liegenden hat
sich auf den Griinschieferbindern und noch einige Meter weiter in die sie
begrenzenden Granulitbéinder auf den Ablosungsflichen der Gesteine Kupfer-
erz angesammelt. Diese mehr nach dem Innern der Granulitbdnder ginzlich
fehlende Erzansammlung ist an ihren dicksten Stellen nicht iiber 0,25 Meter,
gewohnlich nur 0,1 Meter breit. Offenbar ist der Griinschiefer der Tréger
des Erzes und hat es dem Granulit nur an dessen Grenzflichen mitgetheilt.
In oberen Teufen, wo der Griinschiefer zu einer thonigen Masse zersetzt ist,
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durchdringen Brauneisenstein, Malachit, Lasur und Kupferroth das Gestcin
nach allen Richtungen. Diese Massen, kaum 2 Procent Kupfer enthaltend,
sind jetzt bei hohen Kohlenpreisen weder durch Schmelzung noch wegen
ihrer Structur durch Behandlung mit S#uren zu gut zu machen. Etwa
20 Meter tiefer beginnen sich Brauneisenstein, Malachit, Kupferroth, seltencr
Kupferlasur als diinne Ueberziige oder in Kornchen auf den Ablosungskliiftchen
des Griinschiefers anzusammeln. Solche Erze konnen nach vorhergegangener
Scheidung auf dem nassen Wege zu Cementkupfer benutzt werden; sie ent-
hielten 2!/2 bis 8 Procent Kupfer. In einer Tiefe von 100 Meter bis 110 Meter
unter Tage hatten sich auf den Ablosungen Gediegen-Kupfer in diimmnen
Blechen, zuweilen aber auch in Sphaeroiden und Platten von 1 bis 3 Kilo-
gramm Gewicht ausgeschieden; solche waren immer bedeckt von Brauneisen-
stein, Malachit und unreinem Kupferroth. Sie lagen vergesellschaftet mit
Knollen und Platten von Kupferroth , welche bedeckt wurden durch concen-
trische Lagen von Malachit, beide durch eisenhaltigen Thon verunreinigt.
Die Gediegen-Kupfer-Massen sind stets aus feinen untereinander fest ver-
wachsenen Fasern gebildet, welche auf den grossten Grenzflichen senkrecht
stehen, was ihnen genau das Ansehn der im galvanoplastischen Apparate
niedergefallenen Kupferscheiben gewihrt.

Unter dem Niveau des Thals oder unter der durch Gediegen-Kupfer
ausgezeichneten Zone war das Gestein weniger zersctzt, fester, geschlossener
und die Lagerstatte unbauwiirdig kupferarm. In der Zone des Gediegen-
Kupfers selbst enthielt sie 3 Procent Metall.

Der Theil des Gesteins, worin sich der Kupfergehalt auf den Abson-
derungsflichen concentrirt hat und keineswegs die Gesteinstiicke selbst durch-
dringt, sondern nur in- ditnnem Anfluge, in feinen Bliattchen oder in Scheiben
und Kornern umgibt, ist nirgends scharf vom Nebengestcine getrennt. Das
Kupfer liegt nicht auf ciner Gangspalte, sondern auf cine Gesteinspartie von
0,1 bis 0,25 Meter Dicke, 0,75 bis 1 Meter vom Liegenden der Quarzlinse
entfernt, auf Kliiftchen der Absonderung angesammelt. — Da wo der Quarz-
gang c bei y’ sich auskeilte, hatte der Griinschiefer die Structur eines festen
kornigen Syenits erlangt; es fand sich daselbst kein Kupfer, aber ebenfalls
0,75 Meter vom Quarze entfernt eine mehr als hundert Kilogramm schwere
derbe Bleiglanz-Masse, umgeben von kleineren Partien dieses Erzes. Wo der
Gang ¢’ sich wieder anlegte, fithrte der Griinschiefer alsbald wieder Kupfer-
erze, die im darauffolgenden Granulite jedoch sofort wieder verschwanden.

Die Kupferlagerstitte ist, nach mehrjihrigem Betriebe und nachdem
etwa drei Jahre hindurch jihrlich 5 bis 600 Centner Garkupfer daraus ent-
nommen wurden, génzlich erschopft. Sie zahlt aber ohne Zweifel zu den
interessanteren dieses Metalls.

Offenbar hat sowohl bei der Bildung der Quarzlinsen, als bei der der
Kupferlager, der Stoffwechsel im Gesteine dusserst thatig eingewirkt.

PAd
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Schon nach der Bildung der mit Schwerspath erfiillten linsenférmigen
Giinge begann der Stoffwechsel; der Schwerspath ward bis auf die letzte
Spur entfernt und Quarz trat, dessen Absonderung und Hussere Gestalt con-
servirend, an dessen Stelle. Der der Oberfliche ndhere Theil des Neben-
gesteins ward dann abgenagt durch Erosion, die Quarzgénge wurden blos-
gelegt und ragen nun mauerartig hervor. Sie stiirzten, wahrscheinlich in
Folge von Erdbeben, theilweise zusammen und bedeckten so die Umgebung
mit ihren Triimmern. Die in dem Griinschiefer eingesprengten Schwefel-
metallkornchen blieben nach Zerbrocklung und Fortspiillung des Gesteins als
das Schwerste auf der Oberfliche zuriick; sie oxydirten und erzeugten Vitriole,
welche nun energischer an der Zerstorung der aus Feldspath und Amphibol
bestehenden Griinschiefer arbeiteten. Die in das Gestein einsickernden
Vitriollosungen gaben endlich Veranlassung zur Ansammlung der Kupferoxyde
und des Gediegen- Kupfers auf den Absonderungsflichen der Gesteine.
Spiiter eindringende kohlensaure Meteorwasser wandelten endlich diese ober-
flichlich in Malachit um.

Schwer zu erkliren bleibt dabei indessen der Umstand, dass im Hangen-
den (westlich) der allerdings fast senkrecht stehenden Quarzlinsen die Gesteine
weniger aufgclockert sind und, obgleich sie auch hier Schwefelmetalle ent-
halten, diese dennoch keine gewinnenswerthe Anhiufung erfahren haben;
ganz unerklirlich ist es aber, wesshalb sich nicht unmittelbar im Liegenden
der Quarzlinse, sondern erst 3/s bis 1 Meter davon entfernt in einer so
schmalen Zone des hier stirker zersetzten Nebengesteins der Metallgehalt so
reichlich concentrirt hat.

II. Tertiiirformation.
A. Oligocaen.

Auf den beiden Seiten des Rheinthals haben sich Reste derjenigen Ab-
lagerungen aus der oligocaenen Formation erhalten, welche in den Sectionen
Alzey und Mainz so weit verbreitet vorliegen. Hochst beachtenswerth er-
scheint das Vorkommen von oligocaenem Meeressand und Sandstein bei Hep-
penheim an der Bergstrasse, wo diese sonst nur auf der westlichen Flanke
des Mainzer Beckens bei Alzey, Flonheim, Fiirfeld, Kreuznach, Waldbdckel-
heim u. s. w. vollkommener entwickelte, jedoch auch bei Lorzweiler, Harx-
heim (Section Mainz), Dorn-Diirkheim und Hillesheim (Section Alzey) auf-
tauchende Stufe der Formation als bereder Zeuge fiir die Ansicht auftritt,
dass dercinst das ganze Rheinthal vom Donnersberge bis zur Bergstrasse von
dem Golfe eines Meers eingenommen ward.

Die im Bereiche der Section Worms auf der linken Rheinseite unter
den jiingeren Alluvionen zu Tage kommenden Partien der oligocaenen For-
mation sind Meeresthon, Cyrenenmergel, Cerithiensand, Cerithien- und Lito-
rinellenkalk.
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1. Oligocaener Meeressandstein (38).

Die hellgelben, grob- und fein-, los- und festkornigen Sandsteine, welche
an der Starkenburg bei Heppenheim und den nichsten nordlich und siidlich
gelegenen Hohen, sowie in einer kleinen Partie in den Weinbergen zwischen
Bensheim und Zell unmittelbar auf das crystallinische Silicatgestein der
Primitivformation aufgelagert sind, bilden Biinke von 1 bis 3 Meter Dicke,
getrennt von miirberen /s bis !/e Meter starken Sand- oder Schieferthonlagern.
Dic Gesammtmichtigkeit der Formation kann auf 193 Meter geschitzt werden,
indem sie sowohl in den Sohlen der bei Unterhambach und Heppenheim aus
dem Gebirge tretenden Bachthiler als auch auf dem Gipfel der Starken-
burg ansteht.

Querabsonderungen zerlegen die Schichtenbinke des Sandsteins in pris-
matische Stiicke von verschiedener Form. — Einzelne Biuke crscheinen reich
an Kaolin, an mehr oder weniger stark zersetztem Feldspath, andere sind
conglomeratartig aus Felsit-, Granulit-, Syenit- und Quarz-Bruchstiicken ue-
bildet, wieder andere bestehen aus Quarzsand, Kaolin und Glimmer in cisen-
schiissigem, in kalkigthonigem, selbst in kieseligem Bindemittel.

In den Schichten, welche in dem Steinbruche siidlich von Heppenheim
gebrochen werden, entdeckte Herr Lehrer Seibert zu Bensheim  vor
10 bis 12 Jahren die ersten Versteinerungen und es gelang nach und nach
daselbst die Abdriicke und Steinkerne von folgenden organischen Wesen zum
Theil in grosserer Menge zusammenzubringen:

Fussknochen eines Vogels (H. v. Meyer).

Lamna cuspidata A gassiz, Zahne und Riickenwirbel, letztere von
4 bis 8 Centimeter Durchmesser.

Zygobates sp. Zahnplatten.

Cytherea incrassata Sowerby.

Cytherea splendida Merian.

Pectunculus obovatus Lamarck.

Cardium sp. ndet.

Juglans ventricoss Brongniart.

Blatter von Salix, Quercus.

Diese Versteinerungen bezeichnen das Alter jener Sandsteine hin-
reichend genau.

Es ist nicht unwahrscheinlich, dass an dieser Stelle ein Fluss in den
Meerhusen miindete, welcher darin cin sandiges Delta, cine Unticfe. eine
Barre entwickelte. An diesen sandigen Anspiilungen, denen vom Tande her
zugefithrte Thier- und PHlanzenreste beigemengt waren, sicdelten sich cinige
Flussmiindungen liebende, meerbewohnende Bivalven an, es strandete daselbst
zuweilen ein grosserer Hai und liess seine unverweslichen Theile zuriick

Dicse damals unter dem Meeresspiegel zur Ablagerung gckommenen
Massen erheben sich jetzt 297,5 Meter iiber den Nullpunkt des Amsterdamer
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Pegels; sie sind also nach der Zeit ihrer Bildung durch Aufquellen ihrer
Unterlage um mindestens 300 Meter emporgehoben worden.

2. Meeresletten (38%) und
3. Cyrenenmergel (39).

Aus der Section Alzey reichen bei Hochheim im Pfrimmthale und siidlich
von Worms im Eisbachthale die blaugrauen Thon- und Mergelablagerungen
in die Section Worms herein, welche in ersterer durch die¢ darin vorkommen-
den Schnecken und Muscheln als Meeresabsatz erkannt worden sind. Diese
marinen Thone scheinen bei Worms durch eine dem Rheinthale zufallende
Spalte abgeschnitten zu sein; die oOstlich dieser Spalte (Verwerfungskluft)
gelegenen Partien scheinen, wie bei Worins im Rheinthal vorgenommene Boh-
rungen vermuthen jassen, um viele Meter tief versenkt worden zu sein.

Bei Alsheim finden sich unmittelbar unter dem Cerithienkalke die auch
bei Oppenheim (Section Darmstadt) zu Tage tretenden blaugrauen Thone,
die als Cyrenenmergel oder als die oberste aus Brackwasser niederge-
fallene Lage des Meeresthons angesehen werden miissen.

Beachtenswerth sind hier diese Thone um desswillen, weil auf ihnen
die frither ein Miihlrad bewegenden starken Quellen am siidwestlichen Ende
von Alsheim und dicht daneben der Mondsbrunnen zu Tage kommen. In
den, unter wasserdurchlassendem Lehm und Sand sich ausbreitenden, Kalk-
steinen der Oligocaenformation lagert der wasserdichte Thon, alles in crstere
einsickernde atmosphérische Wasser sammelt sich also auf ihm und gelangt
an Tiefpunkten zur Quellbildung.

4. Cerithiensand (40%).
5. Cerithienkalk (40) und
6. Litorincllenkalk (41).

Im Eisbachthale iiberdecken, wie in der Section Alzey, miirbe thonige
Sandsteine und Sande den Meeresletten und verbergen sich unter diluvialen
Gerdllmassen. Dem im Texte zur Section Alzey (8. 37) iiber diesen Ceri-
thiensand Gesagten kann nichts weiter beigefiigt werden.

Der Cerithienkalk, welcher bei Alsheim und Guntersblum zu Tage
steht, verhilt sich ganz so wie bei Oppenheim (Section Darmstadt). Die
tiefsten auf dem Cyrenenmergel liegenden Binke sind blaugrau, enthalten
Bruchstiicke von vielen Cerithien, Neritinen, Dreissenien u. s. w. und darin:

Cerithium plicatum Lamarck.
Litorinella obtusa Sandberger.
Pinna rugosa Ludwig.
Perna Soldanit Deshayes.
Weiter nach oben wechselt die Farbung des Kalksteins in das Gelbe,
die eingeschlossene Fauna besteht fast nur aus:
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Cerithium plicatum Lamarck.

Litorinella. obtusa Sandberger.
» acute Deshayes.

Dreissenia Brordi Brongniart.

Noch weiter nach oben wird der Kalkstein diinnschieferig, so dass er
sich in 1 bis 2 Centimeter dicke feste Plittchen zerspalten lisst. Diese
Schicht umschliesst keine Versteinerungen und wird von weissem Diluvial-
sandsteine mit Resten von Elephas primigenius bedeckt.

Nur bei Guntersblum iiberlagern den Cerithienkalk auch Litorinellen-
kalkmassen, worin die Cerithien verschwinden, Litorinclla acuta Desh. und
Paludinella inflata A. Braun vorherrschen, wahrend sich noch einige Land-
schnecken dazu gesellen.

Bei Alsheim erreicht der Cerithienkalk eine Gesammtmichtigkeit von
5 Metern, der Litorinellenkalk ist bei Guntersblum kaum 1 Meter dick.

B. Pliocaen.

Die in der Section Darmstadt mehrfach zu Tage kommenden weissen
oder ganz hellgrauen kaolinreichen Quarzsande, welche die gelblichen fein-
kornigeren Diluvialsanddiinen unterlagern, treten auch in der Section Worms
sehr verbreitet auf und werden auch hier von mir unter Vorbehalt der
Pliocaenformation eingereiht. Ich erkannte ihr Vorkommen in dem Wald-
gebiete von Lampertlieim, Lorsch, Biblis, Jagersburg, Gross-Rohrheim und
Gernsheim, nachdem Sturinwinde manche mé#chtige Buche oder Eiche ent-
wurzelt hatten. Alle diese Baume besassen verhdltnissmissig flache Wurzel-
stocke und brachten 1 bis 1!/« Meter dicke ginzlich aus jencm weisslichen
Quarzsande bestehende Erdballen an den Tag. Bedeckt ist dicser hier und
da an weissem Thon oder kaolinartiger Substanz reiche Sand durch eine nur
diinne Schicht humusreichen Bodens und durch Diluvialsand und sichtbar
nur in der Nahe von Lorsch und im Gernsheimer Walde. Bei tieferen Gra-
bungen fand er sich aber unter den Lehm-, Letten- und Marschboden-
Ablagerungen des Weschnitz- und Rheinthals.

Ueber seine Machtigkeit ist nichts ndheres bekannt; er dehnt sich aber
unter den Thonen, dem Marsch- und Klaiboden bis Biirstadt, Hofheim, Gross-
Rohrheim, Gernsheim einer- und bis an den Fuss des Odenwalds anderseits aus.

III. Quartirformation.

Der grosste Theil der Ebene, welche den Stromlauf des Rheins be-
gleitet, ist mit Flussanschwemmungen und Diinenbildungen bedeckt, welche
der Quartdrformation zugezihlt werden miissen, weil sie Zahne und Bein-
knochen von Elephas primigenius Blumenbach und recente Land- und
Siisswasserschnecken enthalten.
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Wie in der nordlich anstossenden Section Darmstadt, zerfallen diese
Ablagerungen der Substanz nach in:

. Letten oder Klaiboden,

. Lehmboden,

. Marschboden oder thonigen, theils eisenoxydréichen theils koblenstoft-
reichen, Sand,

4, reinen Sandboden,

5. Gerdlle und Kies und

6. Torf,

W O =

deren nihcre Beschreibung im Texte zur Section Darmstadt gegeben worden
ist. Dem geologischen Alter nach miissen diese Ablagerungen dem jiingeren
Diluvium und dem Alluvium zugetheilt werden.

Zur Orientirung iiber die Lagerungsfolge mogen folgende bei Brunnen-
abteufen oder Ausgrabungen bei Eisenbahnanlagen beobachteten Profile dienen.

Brunnen auf dem Bahnhofe zu Worms; 15,8 Meter iiber dem Nullpunkte
des Rheinpegels bei dieser Stadt.

Erster Brunnen in dex Zweitcr Brunnen 200 Meter
Werkstitte. von ersterem entfernt.
1. Leichter Lehm oder Loss . . . 3,575 Meter. 3,575 Mcter.

2, Diluvialkics aus Thonporphyr,
Quarz, Buntsandstein, Cerithien-
kalk mit abgerollten Cerithium

margaritaceum, Pectunculus obovatus 1,500 1,375,
3. Schwerer dunkler lL.ehm (Laimen) 2,000 2,250
4. Feiner Kies . . . . 1,250 0,750
5. Rother und weisser Quarzsand . 0875 —_
5a. Grauer grober Quarzsand . . —_ 1,625
5b. Graugelber Letten . . . . — 1,000

6. Diluvialkies wie 2, an einer be-

nachbarten Stellc mit Resten

von Elephas pmm@gemus ; Wasser-

schicht . . . . 1,625 —_
7. Letten . . . . Ce e e -, -,

10,825 Meter.

Bohrlocher am Rheinufer bei Worms zur Untersuchung des Baugrunds zu
Fundamentirung einer Eisenhahnbriicke iiber den Rbein.

Bohrloch am linken Rheinufer; 4,725 Meter iiber dem Nullpunkt des
dasigen Rhcinpegels.

1.8and . . . . . .. L . e . . 1,500 Meter.
2. Kiesiger Sand . . e e 2,000
3. Rheinkies aus Gesteinshruchstiicken des Schwauwa.lds, der Vogesen,

Alpen u. s. w. als Quarz, Granit, dichter Jurakalk, Muschelkalk,

Sandstein u. 8. w. . . . . . ... .. .. 2250
4, Grober Flusskies dorselben Art . . . ... ... 2,100,
5. Feiner Quarzsand mit Kieselschieferkornchen . . . . . . e ... 0526 )
6. Letten . . . . . . . . . ... 0. e e e e e e 0,012
7. Gelber Quarzsand mit Quarzfelshrocken . . . . . . . .. . . 14,450

22,837 Mcter

Bolirloch auf dem rechten Rheinufer auf der Maulbeeraue; 2,7 Meter
iiber dem Nullpunkt des Pegels.
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1.8nd .. ... .. e e e 0,750 Meter.
1a. Thonboden, Klaboden . . . .. . . .. .. . L,750
2.8nd . ... ... 0L . . . . . . . 0,500
3. Rheinkies (Alluvialer Kies) . . . . e e e .. 2,000
3a. Feiner Sand . . . . . . . . . . .. ... .... ... 0,750
3b. Grober Flusskies mit viel Quarzfelssticken . . . . . . . . . .. 2,000
4, Grober Flusskies mit Quarz von weisser und rother Farbe, Kiescl-

schicfer, Granit . . . . . . . . . . . ... L0000 2,000
5. Feiner Quarzsand mit Klesulschleferkomchen - .. .. .o 200
6. Letten . . . . . . ... 00 Lo Lo 0,000
7. Gelber thoniger Quarzsand mit Qnarzf‘elsblocl\cn e e e 12,500
8. Diluvialkies aus Quarz, Chalcedon, Melaphyr, Tllonporphyl Kohlen-

sandstein, Quarzfels, Litorinellenkalk bestehend . . ... L0,
9. Rothlicher Quarzsand mit Glimmer . . . . . . . . . .., .. .. 0,800
10. Diluvialkies wie 8, iibereinstimmend mit dem in den Brunnon am Bahn-

hofe Worms . . . . . . . .. .. .. e e e . . L1100
11. Rother Letten ohne Velstemerungen e e e e e e e o 0750
12. Blaugrauer Letten mit viel Quarzsand . 2,250
13. Rother Sand aus verschiedcnfarbigen Quaukomchen, #hnlich dem

Diinensande bei Lorsch und Jugenheim . . . . . . ... ... 1,250

" 32, 7(]0 Mcter
In den Kiesgruben ldings der Mainz-Ludwigshafener Eisenbahn sind
ganz anschnliche Profile wie in den Brunnenschichten am Wormser Bahnhofe
aufgedeckt. Daselbst fanden sich im Kies mchrmals Mammuthreste. Bei
Herrnsheim treten die Diluvialgerdlle unter schwerem Lehm (Laimen) hervor,
welcher der Schicht 3 in den Brunnenschichten entsprechen diirfte.

Brunnen in Langwaden.

Lehm . . .. . .. ... e e« . . .. ...0 bis1 Mecter

Letten . . . . . . . ... .. o C. 3 ”

Kalkschicht (Alm, Brand oder Rheinweiss genannt) ...... R 0,02

Weisser thoniger Sand, Pliocaen . . . . .. . ... ... z 50

Grober grauer Sand mit Wasser . . . .. ... nicht durchtoutt.
Ausgrabung nichst dem Bahnhofc bei Biirstadt.

Marschboden, brauner, thoniger Sand . . . . . . . . .. . 1,50 Moter,

Kalkschicht mit Quarzkérnern und Gerdllen . . . . . . . . . .0,04 ,

Grauer pliocaener Sand . e . . . . .3,00 , nicht durchteuft.
Sandgrube auf dem Felde siidlich Biirstadt.

Marschboden . . . . . . . e e e e e e e e e . .. 0,75 Metcr.

Kalkschicht ohne Gerolle . e . . e 0,04

Weisser grober pliocaener Sand.

Ganz ahnlich ist die Lagerung bei Boxheimerhof, sowie bei Gernsheim,
wo ebenfalls 1 bis 2 Meter Marschboden, 0,02 bis 0,03 Kalk iiber grauwcissem
grobem pliocaenem Sande lagern.

Bei Lorsch hat sich gegen die Bergstrasse hin in dem breiten flachen
Thale der Weschnitz Lehm und Letten abgelagert, welcher, wie in den zu
deren Gewinnung angelegten Gruben sichtbar ward, auf gelbem und weissem
Sande und einer diinnen Schicht Kalk (Alm oder Brand) ruhen und zwischen
2 und 4 Meter mdchtig sind. Am linken Weschnitzufer steigen dann Sand-
hiigel auf, welche das alte Kloster und den Marktflecken Lorsch selbst tragen,
welche, neuerdings durch dic Bensheim-Wormser Eisenbahn durchschnitten,
tief aufgeschlossen wurden und deren Hohe iiber dem Thalboden der Weschnitz
bis auf 8 und 10 Meter anwachst. Der Bahnhof Lorsch steht noch auf den
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stidlichen Auslidufern dieser Sandhiigel 95,175 Meter iiber dem Nullpunkte
des Amsterdamer Pegels und 8 Meter tiefer als die Gipfelpunkte jener
Sandanhdufungen. Im Lorscher Walde beginnt dagegen alsbald die Ablage-
rung des weissen kaolinhaltigen Quarzsandes, welche ich einstweilen zur
Pliocaenformation gezogen habe.

a. Diluviale Ablagerungen oder Quartirbildungen mit Resten
des Elephas primigenius (47).

Den Cerithienkalk von Alsheim bedecken zum Theil hicr und da zu
einem miirben Sandsteine verkittete weisse Quarzsande, die discordant von
Loss iiberlagert werden. In den Sandsteinbanken fand ich vor einigen Jahren
Knochenreste und Backenzahne des Elephas primigenius Blumenbach auf;
sic gehoren sohin unzweifelhaft zu den Diluvialbildungen.

Die Sandanhédufungen, welche zwischen Guntersblum, Alsheim, Gimsheim
und dem Sandhofe sich ausbreiten, haben mit jenen iiber dem Cerithienkalke
von Alsheim keinen Zusammenhang; es sind Flussanspiilungen, welche, durch
Wind hier und da zu Diinen aufgehiuft, spiter bei den Alluvionen in Be-
tracht gezogen werden sollen.

Auf der rechten Rheinseite reichen Diinenbildungen aus der nordlich
angrenzenden Section Darmstadt herein und setzen lings der Main-Neckar-
Kisenbahn bis Alsbach und Hihnlein fort. Dicht an der Nordgrenze unsrer
Section nordlich von Malchen treten diese Bildungen bis an den Fuss des
Gebirgs heran und erheben sich daselbst bis zu 70 Meter iiber dem vom
Kartenrande durchschnittenen Orte Pfungstadt (Section Darmstadt), oder
ca. 170 Meter iiber den Nullpunkt des Amsterdamer Pegels.

Bei Anlage eines Brunnens in der ersten Thalschlucht nordlich von
Malchen, welche aus der Ebene nach dem Frankensteine (Section Erbach)
steigt, -liess ich den Sand mittelst eines quer durch die Thalmiindung reichen-
den Schlitzes etwa 5 bis 6 Meter tief aufschneiden, wobei sich herausstellte,
dass die obersten 1 bis 2 Meter hier in neuerer Zeit durch Wind aufgetragener
Quarzsand sind, unter dem sich ehemaliger Wiesengrund mit mooriger Ober-
tlaiche und kalkigem Sande, erfiillt von Zua lubrica Mencke, Pupa muscorum
Nilsson, Heliz sericea Miiller, Heliz pulchella Miller, Helixz hispida Linné
und unbestimmbaren Bruchstiicken grosserer Landschnecken-Gehduse, aber
ohne Wasserschneckenreste, vorfindet. Erst darunter beginnt der eigentliche
quartire Sand, welcher hier nur diinn auf dem stark zersetzten, sehr steil
gegen Westen abfallenden, Syenit aufgetragen ist, aber das iiberall auf dem
Syenite herabrinnende Wasser aufnimmt und in die Tiefe fiihrt.

Von dem Brunnen westlich senkt sich die wellenformige Oberflache der
Sandanhaufung rasch, so dass sie da, wo die Chaussee nach Malchen in die
Section eintritt, schon 36 Meter tiefer, an der Heidelberger Chaussee (der
alten Bergstrasse) schon 54 Meter tiefer liegt als an dem Brunnen, wihrend
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dieser Chaussecpunkt, 1400 Meter vom Brunnen und 2500 Meter von Pfung-
stadt entfernt, nur 17 Meter iiber letzterem Orte erhaben ist.

Ueberall, wo diese aus Quarzkornchen, Splittern von Feldspath, Glimmer
und seltener von Amphibol bestehende Sandmasse tiefer aufgehauen wird,
treten darin zapfenformige, cylindrische, verastelte Kalkrohren oder Kalk-
knollen hervor, die, nicht selten !/4 bis !/2 Meter lang und 3 bis 4 Centimeter
dick, beim Volke den Namen Beinbrech fithren. Sic entstanden offenbar,
wie das Rheinweiss, der Brand oder Alm, der lagenweis unter dem
Thone und Sande der Rheinebenc und des Weschnitzthals tiber dem Tertiiir-
sande angesammelte Kalk, aus der Zersetzung der den jingeren alluvialen
und diluvialen Sanden noch beigemischten Kalksilicate und wurden dann
als Kalkbicarbonat von der Erdfeuchtigkeit aufgenommen und transportirt
und endlich durch Pflanzenwurzeln in basisches Kalkcarbonat zuriickgefiihrt
und nicdergeschlagen.

Der Wellberg zwischen Hahn und Hartenau, sowie der Weilerhiigel bei
Bickenbach und die 6stlich und westlich von letzterem befindlichen steilen
Sandhaufen sind wohl kiinstlich aufgeschiittete alte Hiinengriber oder Wacht-
hiigel. Sie erheben sich ca. 10 bis 11 Meter iiber ihre Umgebung und bis
zu 101,88 Meter iiber den Nullpunkt des Amsterdamer Pegels.

Am Saupferch im Gernsheimer Wald durchschneidet die Chaussec cinen
niedrigen Hiigel des diluvialen Sandes, welcher etwa 1!/ Meter bis 2 Meter
dick auf pliocaenem Sande aufliegt. Wir begegnen ilin dann crst wieder
zwischen Schwanheim, Gross-Hausen, und konnen ihn verfolgen bis Lorsch
durch den Lorscher Wald bis zur Siidgrenze der Section. Die lLier 8 bis
10 Meter die Thalebene der Weschnitz iiberragenden Diluvialsandhiigel bilden
das linke Steilufer dieses Fliisschens, dem schon in frither Zeit bei der
Wattenheimer Briicke oberhalb Gross- und Klein-Hausen ein- kiinstlicher
Durchbruch und ein zum Theil auf einem flachen Damme liegender Abfluss
iher Biblis und Wattenheim nach dem daselbst ca. 5 Meter tiefer strimen-
den Rheine geschaffen wurde. Auch hier kommt Beinbrech sehr hiufig in
diesem Sande vor, welchem ausserdem hei Gross-Hausen starke Deinknochen,
wahrscheinlich von Elephas primigenius, entnommen wurden.

Im Lorscher Walde dienen aus ihm aufgehdufte Hiigel als Griber fiir
heidnische Germanen.

Die Gerdoll- und Grandmassen (Kies), welche, aus Bruchstiicken
von Thonporphyr, Melaphyr, Buntsandstein, Quarz des Donnersberger Ge-
birgs, aus tertidren Kalksteinbrocken bestehend, aus der Section Alzey nichst
Worms in die Section hereintreten, gehoren, wie bei deren Besprechung im Texte
zur Section Alzey und durch in der Nihe von Worms darin aufgefundenc
Mammuthreste nachgewiesen ist, zum Diluvium. Ihnen sind nicht selten ab-
gerollte Stiicke von Cerithium margaritaccum Brocchi, Cerithium plicatum
Lamarck, Pectunculus obovatus Lamarck u. d. m. beigemengt, welche offenbar
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aus den in der Nahe anstehcnden oligocaenen Meeresthonschichten ausgespiilt
und den Flussgerollen beigemengt wurden, sowie man hcute noch im Maine
bei Frankfurt allerlei Cerithien und Cyrenenschalen aus den bei Oberrad
und Offenbach im Mainbette anstehenden oligocaenen Thonschichten ausge-
spiilt, fortgefiibrt und dem ausgebackerten Klusssande beigemengt findet. —
Die Stadt Worms steht auf solchem von Loss bedeckten Diluvialkiese, welcher
daselbst, sowie lings der Worms-Alzeyer Eisenbahn bis Monsheim (Section
Alzcy), als wasserfithrende Schicht erkaunt worden ist.

b. Aelteres und jiingeres Alluvium (48 und 49).

Die idlteren und jiingeren Alluvionen des Rheinthals sind theils vom
Rheinstrome, theils von den in ihn miindenden Fliissen und Béachen abgesetzt
und bestehen aus den Zerbrocklungs- und Zersetzungsproducten derjenigen
Gesteine, welche jener Strom oder jene klcineren Fliisse und Bache auf ihrem
Laufe beriihrten. Die Qualitat der Ablagerungen trigt aus dicsem Grunde
stets einen localen Character.

Lehmboden (48).

Liangs der Bergstrasse von Malchen bis zur Siidgrenze der Section und
zerstrent in einzelnen Flecken iiber das crystallinische Silicatgestein des
Odenwalds hin verbreitet sich ein heilgelber, kalkiger, bindender, zuweilen
mit Quarzsand gemengter Lehmboden, der ohne Zweifel aus den feinen
Schlammtheilchen entsteht und entstand, welche die Regenfluthen und die
Biche von den Gehingen der Syenit- und Griinschiefer-Berge herabgespiilt
und auf Rasenboden wieder abgelagert haben. Der Pflanzenfilz des Wiesen-
landes begiinstigt bei jeder Ueberfluthung das Zuriickbleiben der mit ihm
in Beriihrung kommenden Schlamampartikelchen. Da aber solche Ueber-
fluthungen nur periodisch statthaben, so fehlen den durch sie bewirkten Ab-
lagerungen die Einfliisse von Wasserbewohnern; wir finden in dem auf solche
Weise gebildeten Lehmboden (oder auch Sandboden) nur Reste von Land-
thieren, namentlich von kleinen Landschnecken, eingeschlossen.

Fast iiberall, wo dieser Lehm durch Hohlwege, Gruben und dg]. mehr
tiefer aufgeschlossen ist, hat man Gelegenheit, die eingeschlossenen Land-
schneckenschalen, unter denen sich Helixz sericea Miiller, Helix hispida
Linné, Helixz pulchella Miller, Heliz candidula Studer, Bulinwus radiatus
Bruguiére, Pupa muscorum Nilsson, Zua lubrica Menke, seltener und vor-
ziiglich in der Ndhe von Aucrbach Cyclostoma elegans Draparnaud finden,
aufzusammeln. Succinea clongata Draparnaud ist fast nur auf die im Wesch-
nitzthale abgesetzten Lehme beschrinkt, an den Berggehingen seltner. —
Ueber Pflanzenwurzeln und Stengel niedergeschlagene Kalkcarbonat-Rohrchen
beobachtet man iiberall in diesen Lehmlagern, seltener sind sogenannte Loss-
ménnchen, d. h. Concretionen thonigen Kalks darin oder sandige, durch
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Kalk zu miirbem Sandsteine verkittete, Schichten. DBei Bensheim wurden
1859 beim Fundamentiren eines Hauses unter dem Lehm, 5 Meter unter der
Oberflache, die Kau- und Stosszihne von Elephas primigenius aufgefunden.
Die Miachtigkeit des Lehmns wechselt von 1 bis zu 5 Metern. Die dicksten
Lager werden im Berglande beobachtet; er ist ein vortreffliches Material
zur Backsteinbereitung.

Auf dem Hiigellande der linken Rheinseite finden wir iiber den Ge-
rollen der Diluvialperiode und dein Thon, Sand und Kalk der Tertidrzeit
einen sehr feinerdigen, blass hellgelben, fast weissen, kalkigsandigen, mageren
Lehm, von den Bauern auch Loss genannt, dessen schon bei Besprechung
der Gesteine in den Sectionen Mainz und Alzey gedacht worden ist. Auch
er umschliesst niemals Siisswasser-, sondern nur Landschnecken-Reste und
ist offenbar kein Absatz aus einem Flusse oder Landsee, sondern, wie der
Lehm an der Bergstrasse, Absatz auf Rasenboden, zu welchem der Regen
nur ein anderes Material als zu ersterem herbeifilhrte. Dieser linksrheinische
Lehm ist nur wenig plastisch und kann nicht zu Backstein verwendet werden.

Eine bei Hangenwahlheim aufgenommene Probe dieses hellfarbigen
Lehms enthielt 36 bis 37 Procent kohlensaure Kalk- und Bittererde mit
wenig Eisenoxyd, 34 bis 35 Procent Thonerde und 29 Procent feinsten
Quarzstaub.

Plastischer gelber Lehm, wie er in der Néhe der Melaphyre und Ba-
salte und auch sonst auf Thonboden der Sectionen Mainz und Alzey auf dem
linken Rheinufer vorkommt, wurde auf dem linksrheinischen Gebiete der
Section Worms nicht beobachtet; dagegen kommt ein sehr schwerer roth-
brauner Lehm (Laimen von den Landesbewohnern genannt) bei Neuhaus und
Herrnsheim vor, der mit Loss (dem hellgelben kalkigsandigen Lehm) gemengt
als Mauer- und Tiincherlehm benutzt wird. Dieser Laimen entstand wohl
aus dem im Pfrimmthale anstehenden tertidren Meeresthone und scheint
nach den Brunnenprofilen am Wormser Bahnhofe der Diluvialformation an-
zugehdoren.

Letten- oder Klaiboden (48%).

Wo von den aus dem Gebiete der crystallinischen Silicatgesteine des
Odenwalds heraustretenden Fliisschen und Bachen Lehmschlamm in die
Siimpfe und Wasserlachen der in einer mittleren Meereshéhe von 90 bis 93
Meter befindlichen, stundenbreiten Ebene zwischen Laudenbach, Bickenbach
einerseits, Lorscher, Jigersburger und Gernsheimer Wald anderseits, herein-
gespiilt ward und wird, und wo solcher bei geringerer Stromungsgeschwindig-
keit aus dem Wasser niederfallend, von allerlei vegetabilischen Substanzen
durchdrungen, der Maceration preissgegeben ward, da verdnderte sich der
Lehm in Letten. Die weiter zersetzten Feldspathpartikelchen des Lehms
wurden Thon und mischten sich innigst den gleichzeitig mit ihnen einge-
spiilten staubfeinen Quarzpartikeln bei. Die Substanz erlangte einen hoheren



30

Grad von Plasticitit. Dieser Lettboden nimmt in dem bezeichneten Gebiete,
welches wahrscheinlich das alte Weschnitzbette (nicht Neckarbette) umfasste,
immer seine Stelle unter dem Lehmboden ein. Er umschliesst ausser Resten
von eingespiilten Landschnecken, als Heliz pomatia Linné, Helix nemoralis
Linné u. d. m., vorzugsweise Gehiuse von Siisswasserschnecken, als Puludina
vivipara Draparnbud, Planorbis corneus Draparnaud, Planorbis marginatus
Draparnaud und Limmneus pereger Draparnaud, nebst Wurzeln von Schilf
und andern Wasserpflanzen.

An den Ufern des Rheins und in dem ehemaligen Laufe dieses Stroms
zwischen Lampertheim (Stidgrenze der Section), Boxheimerhof, Biirstadt,
Biblis, Gross-Rohrheim, sowie bei Biebesheim und Gimsheim ward vielfach
ein hellgelber, brauner, blaulichgrauer Letten angespiilt, welchem ausser
Schilfstiingeln, Holzstiickchen, Wasserschneckengehiusen, namentlich von Pla-
norbis corneus und marginatus, Paludina vivipara, Limneus pereger u. s. w.
beigemengt sind. Solcher Letten ruht meistens 1 bis 3 Meter dick auf Sand
und Gerdllen; er dient vielfach zur Darstellung von Ziegeln und Backsteinen,
wozu auch der Letten aus dem Weschnitz- und Winkelbach-Gebiete in An-
wendung kommt.

Wo der Letten sich mit Quarzsand mischt, entsteht ein sehr fruchtbarer
sandiger Klaiboden, wéhrend er unvermischt einen schweren Ackerboden
darstellt und, da er ofteren Ueberschwemmungen ausgesetzt ist, grossentlieils
als Wiesen benutzt wird.

Thoniger Sand- oder Marschboden (48).

Lings des Laufs des bei Pfungstadt (nordostlicher Rand der Section)
eintretenden Modaubachs oder vielmehr dem Miihlgraben, der von Pfungstadt,
Hahn voriiber, nach dem Rheine kiinstlich angelegt worden ist, sowie lings
des Rheins hat sich Quarzsand mit Thon, Eisenoxydhydrat und Pflanzen-
moder innigst vermengt als eine stirker gebundene, sandig thonige bis thonig
sandige Erde, 1 bis 1'/e Meter dick abgelagert, welche ich als Marschboden
ausgeschieden habe. Diese Erde geht einerseits in den Klaiboden, anderseits
in den reinen Sandboden iber und bedeckt den Klaiboden, den pliocaenen
Sand und zuweilen auch Gerdllablagerungen, stets zwischen sich und ihrer
Unterlage eine diinne Schicht Rheinweiss oder Brand, seltener eine diinne
durch Eisenoxydhydrat gefestete Sandlage oder eine durch Kalk verkittete
Grandschicht lassend. Diese festere Schicht bleibt oft fiir Baumwurzeln un-
durchdringlich, so dass bei Obstbaumpflanzungen deren Durchgrabung anzu-
empfehlen sein maochte.

Der Marschboden bildet nicht immer eine horizontale Ebene, sondern
ist oft in wellenformigen Anschwellungen vertheilt, die zwischen der Bruch-
und Hahnlachsmiihle (Modaubach) mehrere flache Hiigelchen darstellen. Hier
wird der grobere Quarzsand zu Bausand ausgebeutet. Auf der linken Rhein-
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seite bei Eich und Hamm liegt der thonige Sand auf Kies- und Geroll-
Ablagerungen.
Gerill-Ablagerungen.

Die vom Rheine herbeigefithrten Geschiebe von alpinen Gesteinen,
Sandstein und Kalkstein des Neckargebiets setzen bei Biblis, Hofheim und
Biirstadt midchtige oft kaum von Erde bedeckte Lager zusammen; die grosseren
und kleineren Geschiebe sind oft zu harten Klumpen verkittet, indem sich
Kalksinter zwischen ihnen ansammelte. Auch zwischen Worms und Rhein-
Diirkheim befinden sich dhnliche Grandlager, die im Rheinbette selbst fast
nie génzlich fehlen und nicht selten auch in der Nihe des jetzigen oder
fritheren Stromlaufs unter dem Marsch- und Klaiboden bei Brunnenanlagen
angetroffen werden, wo sie sich dann als Wasser zufiihrende Schichten dar-
stellen.

Leichter Sandboden.

Zwischen Guntersblum, Gimbsheim, Alsheim, Eich, Rhein-Diirkheim und
Herrnsheim tritt ein leichter aus den feinsten Kornchen bestehender Quarz-
sand auf, der, wenn gehorig befeuchtet, eine sehr fruchtbare Ackererde dar-
stellt, der aber da, wo er wie am Sandhofe zu 5 bis 6 Meter hohen Hiigeln
zusammengetrieben und dadurch der Bewidsserung entzogen worden ist, ganz
unfruchtbar erscheint, so dass auf ihm nur spirlich Kiefern gedeihen.

Dieser leichte Sandboden unterscheidet sich durch sein feineres Korn
und durch die Abwesenheit von Feldspathkornchen und Kalksilicaten wesent-
lich von demjenigen, welcher auf der rechten Rheinseite, zu Hiigeln aufge-
héuft, von uns zum Diluvium gestellt wurde; selbst bei tieferen Aufgrabungen
habe ich unter ihm keine Kalkniederschlige (Alm, Brand, Rheinweiss) auf-
gefunden.

Torf (49).

In tieferen Lachen alter ausser Verbindung mit dem fliessenden Wasser
gesetzter Flussbetten hat sich sowohl lings der Bergstrasse als lings des
Rheins Torf entwickelt. Auf der Karte sind jedoch nur diejenigen Torflager
beriicksichtigt, welche sich ihrer Stirke und Giite wegen zum Abbau eignen;
die nur /s bis 3/« Meter miachtigen, sandig-thonige, also kaum brennbare
Substanz liefernden, welche sich vielfach in kleineren und gréosseren Partien
an der Weschnitz und Winkelbach auf Wiesenland entwickelt haben, sind
ausser Acht gelassen worden.

Der Torf ist auch hier wie anderwirts aus Wassermoosen, Wasserlinsen,
Schilf, Rohr u. d. m. allmihlich angewachsen und theils in vorhistorischer,
theils in historischer Zeit entstanden.

In den Torfmooren fanden sich, angeblich durch die ganze Masse des
Torfs zerstreut, Geweihstiicke von Cervus elaphus Linné, Cervus capreolus
Linné nicht selten, im Thone darunter einmal ein Schidelbruchstiick mit
seitlich abstehenden Geweihen, wohl von Cervus alces Linné, aber noch keine
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Schaufel vom ausgewachsenen Elch, dagegen mehrere kurze Stangen, welche
von jungen unausgewachsenen Thieren stammen konnten. Auch Zihne von
Sus scrofa Lin. fanden sich, sowie Pfeilspitzen, Beile und Himmer von Stein,
Sicheln, Messer, Nadeln, Celten, Ringe und Pfeile von Bronce, Hufeisen,
Lanzenspitzen, Flintenschlisser und andere Dinge von Eisen.

Ucber die Lagerung der Quartidrgebilde und die im Rheinthale
stattgehabten seculdren Hebungen als die Ursachen der das-
selbe heimsuchenden leichten Erdbeben.

Da simmtliche quartiren Ablagerungen unserer Gegenden Binnen-Bil-
dungen sind, so tragen sie einen localen Character; nur die Flussanschwem-
mungen aus dem Gebiete des Donnersbergs und der Hardt (die diluvialen
Gerolle bei Worms und im Pfrimmthale) und die des Rheins (die alluvialen
Geschiebe von alpinen Gesteinen und solchen aus dem Schwarzwalde, den
Vogesen, dem Neckargebiete) sind durch ihre Substanz leicht unterscheidbar
und bedecken mit vollkommen gleichbleibender Mischung ausgedehntere
Flachen. Die Sande und Thone der Quartirformation sind sich im Allge-
meinen sehr #hnlich und konnen nur durch die Anwesenheit von Verstei-
nerungen in verschiedene Alterstufen abgetheilt werden. Lehm und Ldss
aber lassen sich alsbald wieder an ihrer Mischung nach den Ursprungsorten
trennen.

Bei Worms gewannen wir durch die Brunnenabteufen am Bahnhofe und
die Bohrlocher am Rhein die Erkenntniss einer Reihe von Thatsachen, aus
denen wir die Lagerung der einzelnen Glieder der Quartdrformation ableiten
sowie die bis in die neueren Zeiten andauernden Bodenhebungen nachweisen
konnen. Bezug nehmend auf die Brunnen- und Bohrlochsprofile, welche oben
S. 24 itgetheilt sind, habe ich die Profilzeichnung Fig. 5, Taf. II. beigefiigt,
worin die Lingen im Maasstabe 1:25000, die Hohen im Maasstabe 1:2500
eingetragen sind.

Auf dem Bahnhofe Worms besteht das Alluvium oder die jiingste
obere Bedeckung aus leichtem Lekm oder Loss, der bis zum linken Rhein-
ufer herabreicht, aber auf das rechte nirgends iibergeht.

- Im Rheinbette wird dasselbe durch Grand und Kies gebildet, der aus
Bruchstiicken alpiner Gesteine, der Vogesen, des Schwarzwalds und des
Neckargebiets gemischt mit Quarzsand wechsellagert. Dieser alluviale Kies
der neuesten geologischen Periode bedeckt auf dem rechten Rheinufer Sand
und Thon, die ich als Lett- und Klaiboden, thonigen Sand und Marschboden
auf der Karte aufgetragen habe.

Der durch die ihn bildenden Mineralien und Gebirgsarten vom diluvialen
Kiese der linken Rheinthalseite vollstindig unterscheidbare alluviale Kies
des Rheins liegt auf dem linken Rheinufer 3,225 Meter iber dem Null-
punkte des Pegels bei Worms und reicht noch 3,125 Meter unter denselben
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bis auf eine 0,525 Meter dicke Sand- und eine 0,012 Meter starke Letten-
schicht. TUnter dieser folgen 14,5 Meter geclber thoniger Quarzsand mit
Quarzfelsbrockchen.

Auf der rechten Rheinseite liegt der alluviale Kies von 2,3 Mcter bis
7,00 Meter unter dem Nullpunkte des Pegels. Es folgen darauf cine 2,5 Meter
dicke Sandschicht (also michtiger als gegeniiber), die 0,05 Meter starke
Lettenbank und 12,55 Meter gelber thoniger Quarzsand mit Quarzfels-
stiickchen.

Diese Schichten sind sohin auf der linken Rheinseite um (22,10—18,17)
= 3,93 oder rund um 4 Meter gehoben, oder liegen auf der rechten um so
viel tiefer. Entfernen wir uns vom Rheinufer, so finden wir 3 bis 4000
Meter vom Rheine entfernt bei Hofheim, Bobstadt und Biblis den alluvialen
Flusskies wieder iiber dem Rheinspiegel erhoben und wihrend bei Worms,
linke Rheinseite, die Oherkante des Kiessands sich umn 3,25 Meter iiber den
Nullpunkt des Pegels erhob, auf der rechten Uferseite (Maulbcerau) 0,3
Meter darunter gefunden war, liegt sie bei Diblis und Bobstadt wicder an
2,75 bis 3 Meter iiber jenem Nullpunkte.

Die diluvialen Kiese von Worms erheben sich am Balmhofe mit ihver
Unterkante auf einer tertiren Thonschicht etwa 5 Meter iiber den Null-
punkt des Rheinpegels, auf dem linken Rheinufer sind sie nicht durchbohrt,
auf dem rechten reichen sie 25,70 Meter unter diesen Nullpunkt herab.
Nimmnt man ihre Michtigkeit zwischen dem rechten und linken Rheinufer
als gleich geblieben auf 3,6 Meter an, so werden sie auf dem letzteren his
21,7 Meter unter den Nullpunkt tauchen. Die staffelformige Verwerfung
belduft sich zwischen dem Bahnhofe Worms und dem linken Rhieinufer am
Hafen auf 5 4 21,7 Meter = 26,7 Meter und zwischen dem linken und
rechten Ufer auf (25,7—21,7) = 4 Meter.

Die characteristischen diluvialen Kiese des linken fehlen auf dem
rechten Rheinufer ginzlich; dagegen finden sich im Lorscher und Jigers-
burger Walde die weissen thonigen Sandlager hervortretend und 6 bis 7 Meter
iiber dem Nullpunkte des Wormser Pegels erhoben. Es ist nicht unwahr-
scheinlich, dass diese unter Vorbehalt zur Pliocinformation gestellten Sand-
lager denjenigen entsprechen, welche in dem Bohrloche am rechten Rhein-
ufer 28,7 Meter unter dem Nullpunkte jencs Pegels angetroffen wurden. —
Dadurch wiirde eine durch Bodenschwankung hervorgegangene Hohendifferenz
von (7,0 + 28,7) = 35,7 Meter zwischen dem Bolrloche am rechten Rhein-
ufer und dem Lorscherwalde erhoben, welche seit dem Ende des Zeitraums,
in welchem sich die Schichten der Tertidrformation ablagerten, entstanden
wire.

Dass die hebenden Krifte das Rheinthal schon seit sehr frithen Zeiten
beriihren, geht aus der hohen Lage der oligocaenen Meeresablagerungen an
der Starkenburg (297,5 Meter iiber dem Meeresspiegel), sowie bei Flonheim

3
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(Section Alzey = 180,625 Meter) und vielen andern noch héher gelegenen
Punkten hervor; dass die Hebung ungleich wirkte, d. h. die eine Stelle
hoher, die andere weniger hoch emporschob, beweisen schon die eben ge-
nannten Punkte, aber auch noch die gleichalterigen Meeresablagerungen von
Oppenheim und Weisenau, welche nur 92 bis 100 Meter iiber dem jetzigen
Meeresspiegel hervortreten.

Aus der Verschiebung der diluvialen und alluvialen Kieslager des Rhein-
stroms bei Worms und Biblis ergiebt sich aber ferner, dass auch noch in
der nachtertiiren Epoche diese Hebungen angedauert haben und bis in unsere
Tage herein fortsetzen.

Diese saecularen Hebungen erscheinen mir als die Veranlassungen zu
den schwachen Erderschiitterungen, welche das Rheinthal so hiufig heim-
suchen und von denen alte Chroniken schon vor 8 Jahrhunderten zu berichten
wissen. Diese Erdbeben haben noch nie ein Bauwerk in Gefahr gebracht,
sie dussern sich als leichte mit einem dumpfen (nicht lauten) rollenden Ge-
tose verbundene Stosse oder Wellenbewegungen, welche sich an manchen
Stellen hiufiger als an andern wiederholen. Sie haben die grosste Aehnlich-
keit mit den haufigen schwachen Erderschiitterungen, welche das langsam
aus dem Meere emportauchende Scandinavien erleidet.

Sobald eine Hebung der starren Erdoberfliche stattfindet, muss ein
Zerreissen der dusseren Rindenschicht der Erdkugel erfolgen. Da nun die
Cohision der Gesteinsmassen, verbunden mit dem Luftdrucke, der von unten
her wirkenden Druckkraft, sei diese durch Vergrosserung des Volums oder
eine andere Ursache veranlasst, einen Widerstand entgegensetzen, so wird
die Hebung und Zerberstung der oberen Erdrinde erst dann erfolgen, wenn
jene Spannung iiberwunden ist oder wenn durch atmosphérische Vorginge
etwa sich die dem Druck entgegenwirkende Last vermindert hat. Sobald
dieser Moment durch Erleichterung des atmosphirischen Drucks eintritt, so
erfolgt die Zerreissung und die Erschiitterung der oberen Erdschichten.

Da die Hebungen immer von localen Bodensenkungen begleitet werden,
so darf wohl vorausgesetzt werden, dass ein Theil des Rheinthals dieser
negativen Richtung folgt. An solchen Stellen werden nun nach dem ersten
hebenden Erdstosse allmihlich Nachsenkungen eintreten, welche die im Jahre
1869 und 1870 in Gross-Gerau (Section Darmstadt) beobachteten, im Notiz-
blatte des Vereins fiir Erdkunde etc. von 1869, III. Folge, No. 96, niher
besprochenen Erscheinungen bewirkten und welche sich bei den Erdbeben
im Anfange des Jahrs 1871 in Schwanheim, Lorsch und andern Orten unsrer
Section wiederholten.

Ich suche die Veranlassung aller Erdbeben in den in den Tiefen thi-
tigen hebenden Kriften, unterscheide aber solche, welche, aus der allmahlichen
Aufquellung (Volumvergrosserung) der Gesteine der Tiefe hervorgehend, die
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saeculare Hebung der Continente bewirken, von denjenigen, welche minenartig
wirkend durch eigentlich vulcanische Ereignisse entstehen.

C. Mineralquellen,

In der Nihe von Auerbach entspringen zwei sehr wasserarme eisenhal-
tige Quellen. Die cine ist der sogenannte gute Brunnen am Forsthause, auf
der Karte als ,Hochstatter Brunnen“ bezeichnet, die andere befindet sich in
den Anlagen des Grossherzoglichen Lustschlosses Fiirstenlager. Beide sind
gefasst, geben aber kein iiberlaufendes Wasser. Sie haben einen eisenhaften
Geschmack und lassen keinerlei Gasentwicklung wahrnehmen.
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Verzeichniss

der

Hohen in der Seection Worms.

Vorbemerkungen,

Die Zahlen geben die Hohen iiber dem Meere, Nullpunct des Amsterdamer Pegels,
in Meter.

Die Hohenangaben griinden sich auf trigonometrische Hohenmessungen des Gross-
herzoglich Hessischen Katasteramts, ferner auf Strom-, Eisenbahn-, Strassen- und
andere Nivellements. Alle diese Hohenmessungen sind zuverlissig und mit einander
verbunden. Sie setzen voraus, dass der Nullpunkt des Mainzer Briickenpegels
80,625 und der Hauptort Darmstadt (steinerne Eingangsschwelle des Treppen-
thiirmchens der Stadtkirche) 146,560 Meter iiber dem Meere liegen.

Fiir die ortliche Bezeichnung der Hohenpunete ist die Nomenclatur der Karte mass-
gebend gewesen. Das zur weiteren Ortlichen Bezeichnung der Hohenpuncte mehr-
fach gebrauchte Klaftermass ist das unter. dem unteren Kartenrande angegebene
frithere Grossherzoglich Hessische Klaftermass (1 Klafter = 2,5 Meter).
Eisenbahnh¢henpuncte beziehen sich auf die Schiencnunterkante, Chausseehdhen-
puncte auf das Banket oder die Wandsteine.

I. Rhein.
Nullpuncte der Pegel: Meter,
bei Worms . . . . 86,187
in der (zrallsbachschlbuse siidlich von Rhem Durkhelm L 85,635
bei Gernsheim am Hafen nordlich . . . . . . R - T
» , osddlich .. .. Lo o oo 84,477
am oberen Ende des Rheindurchstichs . . . e 84,244
Krone der Hauptdimme:
a, rechter Seits:
am Siidrand der Section . . . e e e .. 93
am welschen Loch . . . . . ... ... e e . . 93,8
Kreuzung mit der Worms- Burstadter Strasse . . .. .. 92,19
100 Klafter nordlich von Wahrzollhaus . . . . . . . . . .. 9
300 ” nordostlich von Rhein-Diirkheimer Fahrt oo 90,20
570 siidlich von Ibersheim . O ¢ U X ¢
560 westlich von Gross-Rohrheim . . . . . . .. 90,65
Hafendamm bei Gernsheim . . . . . .. .. .. 90,14
Winkelpunet bei Almen, 650 Klafter sudwesthch von Bxebeshelm . 90,55
am Nordrand . . .. . .. .. B < R
b. linker Seits:
am Nordrand . . . . . . ... ... ... 8997
am oberen Durchstichende, Lache Briicke und Schleuse o 89,93
500 Klafter nordostlich von Hamm . . . . . . . . . . . .. ... .. 90,12

iiber der Grailsbachschleuse . . . . . . . . . ... ... ... ... 91,82
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Il. Links des Rheins.

Terrainpuncte, Wasserldufe und Wohnorte: Meter
Worms, linkes Schiffbriickenufer . . e e e e e 90,95

" » Giessen-Briickenufer . . . . . . . .. e 92,22

»  Knopf der evangelischen (Dreifaltigkeits) Kirche . . . . . . . . 151,17
Altbach, siidlich von Worms, Terrain an der Eisenbahnbriicke . . 92
Eisbach, Siidwestende von Worms, Terrain an der Eisenbahnbriicke . 95,58
Pfrimm, bei Neuhausen, Terrain an der Eisenbahnbriicke . . . . . . . . 9
Miihlgraben der Pfrimm, Terrain an der Eisenbahnbriicke . . . . . . 93
Hernsheim, Siidostausgang gegen Neuhausen. . . . . . . C e 102,05
An der Chaussee, 300 Klafter siidgstlich von Hernsheim . . .. . .. 96
IIernsheim, Nordostecke des grossen Gartens .. e . 9304
Terrain amn Grailsbach nichst der Eisenbahn e . 90,15
Hamm, Kirchthurmknopf . . . . . ... .. ... . ..... . 110.55
Am Weg von Hamm nach Eich, 425 Klafter nordwestlich von Hamm . . 8837
Eich, Erdboden an der osthchen Kirche . . . . . . .. . 90,42

750 hlafter vom Ostende von Eich in der Richtung Biebesheim, ‘VILSLH 86,37

Mitte zwischen Kich und Gimsheim, Wiesen . . . . . . . . .. 86,70
Feld und Wiesen 530 Klafter nord(istlich vom Ostende von Gimsheim 85,55
Strassenknoten in Guntersblum, 70 Klafter nordgstlich von der Kirche . 885
Rheinstrasse (Guntershblum-Wormser Chaussee):

Siidostausgang von Guntersblum, Wedelgraben-Briicke . . . 87,02
an der Vicinalstrasse nach Glmshelm e - 89,70
am Wirthshaus, Wegabgang nach dem Nordende von Alshexm . 89,62
Wirthshduser, Abgang der Chaussee nach Eich . . 90,m7
350 Klafter siidlich von vorigem, Abgang der bhaussce nach ()sthofen . 9

Abgang des Wegs nach Rhein-Diirkheim, 1325 Klafter siidlich von vorlgcm 91,05

am Rhein-Diirkheimer Fahrt . . . . . . . . .. . .. 91,51
Briicke iiber den Pfrimm-Miihlgraben . . . . . . . . .. .. .. 9267
Eintritt der Chaussee in die n¢rdliche dussere Umfassung von Worms 96,20
» » ” noo» ” innere » » ” 95,82
Austritt » aus der siidlichen , ” ” » .. 94
» kR n ” ” » fusseren » ” » . 93737
Ludwigs-Eisenbahn:
an der Bayerischen Grinze PO .. 93,95
Bahnhof Worms e e e e 98,13
Grailsbach-Briicke e e e e 92,85
Station Mettenheim . . . . . ... . .. . ..., .. 90,31
s Alsheim. . . . .. ... .. ... C. 90,31
» Guntersblum . . . . .. .. .. ..o . . 88ss

lll. Rechts des Rheins bis zur Bergstrasse.

Terrainpuncte, Wasserldufe, Wohnorte:
600 Klafter westlich von Neuschloss, Wegaustritt aus dem Lampertheimer Wald 93,05

Boxheimer Hof, Knopf der Kapelle . . Ce e . 104,27
Biirstadt, Kirchthurmknopf . . . . . . . . 132,47
Bobstadt, Schulhausknopf . . . . RN . 102,22
Biblis, Kirchthurmknopf. . . .. ... ..., RN § V7Y
Feld- und Wiesbezirk ostlich der Lmle Blblls-Burstadt bis zum Lorscher
Wald . .. . . 88,50 bis 90,00
Pegelnullpunct im Muhlgraben ostl]ch von Hofhclm, an der Eisenbahn . 86,2
Hofheim, Kirchthurmknopf . . . . e e e e e . 12250

Nordheim, Kirchthurmknopf . . . . . . . . . . . . ... ..o 121,70
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Meter.

Wattenheim, Kirchthurmknopf. . . . . . ... .. ... ... .. .. 110,52
Feld zwischen Wattenheim und Biblis . . . . . . . . . .. . .. 87,75 bis 89,00
Wiesencomplex Mors und Hammer-Aue . . . . . .. ... ... 86,70 bis 87,00
Gross-Rohrheim, Kirchthurmknopf . . . . . . . . . . .. .. ... ... 125,42
Klein-Rohrheim, siidostliche Strassengabel an der Eisenbahn . . . . . . . 90,56
Waldrand 140 Klafter nordlich von Einsiedel . . . . . . . .. .. .. 90,87
Gernsheim, Kirchthurmknopf . . . . . . . e e e e e 140,20
Biebesheim, Kirchthurmknopf . . . . . . . . . ... ... .. . . 12500
Kirchthurmfuss . . . . .. . .. ... . ..., 88,28

Anm (ehemahgen) Hof Lusthausen . C e e e .. 862
Modaubach, Dammhohe an der Waldmuhle e e e e e e 89,90
N Terrainhohe daselbst . . . . . . .. . ... ....... 88,00

” Dammhéhe an der Hahnlachmiihle . . . . . . . . .. .. 91,00

. Dammhéhe 200 Klafter oberhalb Bruchmuhle ........ 93,57

» Dammhghe 200 Klafter oberhalb Bruchhof . . . . .. . 938
Fanggraben, Dammhohe an der Waldmithle . . . . . . . . .. . .. .. 89,70
” Terrainhohe daselbst . . . . .. ... ... ... . 80

» Briicke 475 Klafter sudosthch der Waldmuhle e e 90500

" Terrainhshe daselbst . . . . . . .. .. .. .. ..... 89,00

N Briicke 330 Klafter siidostlich von vor. . . . . . . . .. .. 90,70

N Briicke 275 Klafter siidostlich von vor. . - . . . . . .. .. 89,80
Uferhohe 530 Klafter ¢stlich von Fingerhot . . . . . .. 90,80
Landgraben, Terrain am Einfluss des Hintergrabens . . . . ... . .. 89,02
» Uferterrain 500 Klafter siidostlich von vor. . . . . . . . .. 91,92

» Uferhohe 475 Klafter westlich von Zwingenberg . . . . . 933
Weiler Hiigel, westlich von Bickenbach . . . . . . . .. ... ... .. 101,87
Wellberg, siidostlich von Hahn . . . . . . . . . . . .. ... ... .. 95,17
Hahn, Kirchthurmknopf . . . . . e e e e e e 116,82
Hahnlein, Kirchthurmknopt . . . . . . . .. . .. ... ... ..... 115,35
Rodau, Thurmspitze . . . . . . . . . .. .. .. .00 . 105,42
Schwanheim, Knopf des siidlichen Kirchthurms . . . .. . . . . ., .. .. 115,00
Winkelbach, Uferdamm westlich d. K1.-Rohrheim-Gernsheimer Chausseebriicke 90,32
” Uferhohe 225 Klafter oberhalb des Einflusses des Ziegelbachs . 97,50
Weschnitz, Dammhéhe 800 Klafter nordwestlich von Wattenheim . . . . . 89,52
. ” 400 Klafter nordostlich w e e e 90,30

,, » 600 Klafter siidostlich w e e e e 90,62

" Nullpunct des Weschnitzpegels an der Bibliser Lhausseebrucke 84,98

” Dammhdohe 300 Klafter ostlich dieser Chausseebriicke . . . . . . 91,97

” ” 600 ” ” » ” ¢t . 92102

» 200 9, L, 5, 92,01

(xrabenufer 260 Klafter nordostlich \on Drelhellerstem .......... 89,05
Wiesen der rechten Weschnitzseite 1000 Klafter nordlich von Dreihellerstein 88,07
Horsthiitte, Dachfirste . . . . . . . . . . ... ... ... ... ... 992
Terrain am Waldrand 275 Klafter westlich von Horsthiitte . . . . . . . 9200
Terrain 180 Klafter nordlich von Horsthiitte bei Fallthorhaus. . . . . . 88,37
Weschnitz, Dammhgéhe 700 Klafter westlich der Klein-Hauser Kirche . . . 924
Terrain an der Windmiihle nahe westlich von Gross-Hausen . . . . . . . 93,65
Sandhiigel 130 Klafter nordwestlich der Wattenheimer Briicke . . . . . . 108,07

Im Stubenwald, am Graben, 300 Klafter dstlich von Wattenheimer Briicke . 95,27
Meerbach (Zeller) Bach-Ufer, 225 K1. oberhalb des Einflusses in die Weschnitz 95,45
Uter des Hambachs, 1270 KIl. oberhalb des Einflusses in die Weschnitz . . 98,4
Uferdamm der neuen Weschnitz an der Badischen Landesgrinze . . . . . 96,60
Wiesenterrain 600 Klafter ¢stlich von vor. . . . . . . . . . . ... ... 94,45
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Meter.

Feld am Lampertheimer Wald 140 Klafter nérdlich von Forsthaus . . . . 94y

950 Klafter nordlich von diesemn Forsthaus, Sandhiigel am Waldrand . . 108,00

Am Landgraben 300 Klafter siidgstlich von Seehof . .. .o 947

Im Wald 300 Klafter nordwestlich von Seehof . . . . . . .. .. ... 93,47

Sandhiigel am Landgraben 375 Klafter siidsiidostlich von Lorsch . . . . . 104,00

Lorsch, Kirchthurmknopf . . . . . . . .. ... ... ... ..., 134,12

Klein-Hausen, Kirchthurmknopf . . . . . . . . . . . . .. ... .. .. 114,61

2) Chausseen:

a. Biebesheim-Biirstadt und nach Worms und Lampertheim:
Winkelpunct am Siidostausgang von Biebesheim. . . . . . ... .. 89,06
875 Klafter siidostlich von vor. . . . . . . . .. e e e 90,57
Nordeingang in Gernsheim . . . . . . . . . ... .. ... ... .. 89,01
Siidausgang aus Gernsheim . . . . . .. ... . .. R 91,14
Winkelbachbriicke . . . . .. .. ... ... A ) K
Eingang in Gross- Rohrhelm e e e e e e e 91,12
Ausgang aus Gross-Rohrheim . . . .. ... ... ... ... . 90,40
Eingang in Biblis . . . . ... . ... 90,57
Weschnitzbriicke am Sudostausgang von Blbhs ...... . 91
am Ostausgang von Bobstadt . . . . . .. ... ... .. 90,44
Nordeingang in Biirstadt . . . . . . . . . . . . . .. . 90,57
Siidausgang aus Biirstadt™ . . . . . . . .. .. 90,20
Lampertheimer Strasse 525 Klafter nordlich vom Sudrand ....... 91,26
Wormser Strasse, Chausseebiegung zunéchst westlich von Biirstadt 89,33

» » 800 Klafter westlich von vor. . . . . . . .. 89,62
» Kreuzung mit dem Rhein-Hauptdamm 92,40
b. Gernshelm Hahn-Pfungstadt:
Knotenpunct im Nordostende von Gernsheim . 89,85
Erste Chausseebiegung nordlich von vor. . . . . . . . . .. ... 897
600 Klafter nordostlich von vor. . . . . . . . . . ... . ..., 89,91
600 Klafter nordostlich von vor., Fanggrabenbrucke 9,12
Modaubriicke an der Bruchmuble . I © 1 X1 ¢
150 Klafter stidwestlich von vor. . . . . . ... .. ... .. 90,63
150 Klafter gstlich von der Modaubrucke ............. . 9103
Westeingang in Hahn . . . . . . . . . . ... .o 9232
Ostausgang aus Hahn . . . . . . . C e e 93,23
An der Neumiihle am Nordrand . . . . . . ... . ...... 98,41
c. Gernsheim-Zwingenberg:
Knotenpunct im Nordostende von Gernsheim . . . . . .. .. .. 89,85
Erste Chausseebiegung, 800 Klafter ostlich von vor.. . . . . . . . .. 90,57
Folgende ” 260 » m oy e e e e e e e e 91,30
400 Klafter siidostlich von vor, . . . . . . . . . ... ... ..., 92,00
Chausseebiegung 425 Klafter westlich vom Westeingang in Hahnlein. . 92,8
Westeingang in Hihnlein . . . . . . . ... .. ...... .. 9200
Ostausgang aus Hihnlein . . . . . . .. .. ... ... ..... 92,57
400 Klafter ostlich von vor. . . . . . . . . . .. .. ... ..., 93,20
Knotenpunct in der Bergstrasse . . . . . . . . . ... ... .. .. 100,22
3) Eisenbahnen:
a. Riedbahn:
Station Biebesheim . . . . . . . ... ... 000000 88,75
Bahnhof Gernsheim . . . . .. ... ... ... ... 0., 89,75
Station Gross-Rohrheim . . . . . . . .. ... ... ........ 90,00
Station Biblis . . . . . . ... ... ..o, 90,00
Bahnhof Hofheim . . . . . .. .. ... ... ... ........ 90,50
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b. Worms-Bensheimer Bahn: Meter.
Bahnhof Rosengarten . . . . . . . . e 91,25
Bahnhof Hofheim e e e 90,50
Station Biirstadt . . . . e e e L. e 9075
Station Lorsch . . R e .. N RS
Bahnhof Bensheim . . .. . L. .o 9980

IV. Odenwald und Bergstrasse.

Terrainpuncte, Wasserliufe und Wohnorte:

Malchen, Pflaster an der Kapelle . e <o .o 190,70

Strassenknoten, 150 Klafter westlich von vor. . . . ... . . .. 15l

Seeheim, Klrchthuxmknopf . . e - 167,03
» Kirchthurmfuss e 138,10

Seeheimer Hoflager, westliche Giebelspitze des Haupthauses ....... 191,50

” Veranda . . . ... .. L. . 179,00

Sattelpunct am Wegknoten zuniichst nordhch v. Mithlhéhe . . . . . 2530

Tannenberg, Plattform, hichster Punct . R L T

Mathildentempel, Bergvorsprung 130 Klafter nordosthch von vor., Terrain ., 323,77

Jugenheim, Kirchthurmknopt . . . . . .. e e 190,65

” Kirchthurmfuss . e . 161,05
. Heiligenberg, sudwesthche bchlosstenasse e e 217,10

Marienberg, hochster Punet . . . . ... . ... .. .. 330,00

Kaiserbuche, Sattelpunet 250 Klafter siidostlich von vor. am Weg ... 269,15

Thalhof, nordlichstes Gehéfte von Balkhausen, Dachfirste . . . . . . 240,70

Balkhausen Knopf der Kapelle . . . . .. .. L. . L2620

. Fuss der Kapelle . . .. L 249580
Wegknoten auf dem Gebirgssattel, 380 I&latter sudhch von vor. . . . . . 294,18
Hochstétter Schulhausthiirmehen Knopf . . . . . . . . ... .. . . 20705

Erdboden. . . . . . . . ... ... .. 193,18

Am Hochst.xttel Blunnen, Thalsohle . . . . . . . .. ... . ..... 170,06
Auerbacher Schloss, oberer Mauerrand des hochsten Thurmes . .. . 8672
» Schlosshof an diesem Thurm . . . . . . . . .. . 346,00

Tletste Einsattelung zwischen Auerbacher Schloss u. Melibocus, Wegknoten 309,05
Melibocus, oberer Thurmrand . . . . . . . . ... ... ... ... 537,50
” Thurmfuss . . . . ... . .. L0, 514,55

” Terrasse iiber den l'elsen na.he nordwestllch vom Thurm . . . 5080
Alsbacher Schloss, oberer Zinnenkranz . . . . . . . e 215,21
" Schlosshof . . . . . . . e e e e 256,12

Alsbach Kirchthurmknopf. . . . . . . .. ... ... ..., 164,01

Bickenbach, Kirchthurmknopf . . . . . . . .. ... ... ... ... 148,35

” Kirchthurmfuss . . . . e e e 117,75
Zwingenberg, Kirchthurmknopf . . . . e .. 14700

,, Erdboden an der Kirche .. .. ... .1253s
Auerbach, Kirchthurmknopf. . . . . e e e e e e . 1827

” Kirchthurmfuss . e e e e 148,55

Altarberg, Erdboden vor dem Hauscheu ................ 221,12

Bangertshohe, ostlich von Hochstitten, 100 Klatter vom Ostrand . . . . . 295,70

Waldkuppe, 330 Klafter ostsiidostlich vom Hochstdtter Brunnen. . . . . . 305,00

Schénberg, Kirchthurmhnopf . . . . . . . . .. .. ... o0 L. 222,02
” Eingangsschwelle der Kireche . . . . . ... ... ... 186,00
» Thurmknopf des Thorthurms des bchlosses ......... 199,21
» Knopf des Schlossthurms . . . . . . ... .. ...... 200,07

Kirchberg nordostlich von Bensheim am Hé#uschen . . . . . . . . . . .. 215.00

Bensheim, Thurmknopf der katholischen Kirche . . . . . . . . . . . .. 168,10
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3)

Meter.
Bensheim, Thurmknopf der evangelischen Kirche . . . . . . ... ... 154,22
Feldanhohe am Weg, 500 Klafter siidlich von der Schbnberger Kirche . . 2100
Hemsberg, siidostlich von Bensheim . . . . . . . . -. . ... ... . 260,35
Hubenhecken, bei Unter-Hambach . . . . . . . ... . . ....... 266,45
Starkenburg, Hof der Ruine . . . . .. ... ... ... ...... 294,12
Heppenheim, Kirchthurmknopf . . . . . ... ... ... ...... 164,55
Kirschhduser Thal, stlich von Heppenheim, Chaussee am Ostrand . . . . 151,
Essigkamm, siidostlich von Heppenheim . . . . . . .. .. .. .... 232,22
Breitholz, Bergkuppe im Ostrand an der Badischen Grinze . . . ... 82827
Laudenbach, Kirchthurmknopf . . . . . . .. .. ... ... .. .. 142,15
Bergstrasse:
an der Badischen Grénze . . . . .. ... . ... ...... . . . 1030
Bombachbriicke . . . . . . . . . . ..o oL . 106,45
Erbachbriicke, Nordwestecke der Landes-Irrenanstalt . . . . . . . . . 104,12
Stadtbachbriicke in Heppenheim . . . . . . . . . .. ... . ..... 104,52
Briicke iiber den Hambach . . . . .. . .. e e e e e 108,37
Briicke iiber den Meerbach (Zeller Bach) e e 104,37
Ziegelbachbriicke am Siidende von Auerbach . . . . ... ... .. 113,17
Stidausgang von Zwingenberg . . . . . . . . .. ... ..., 99,82
Chausseebiegung an der Eisenbahn, nordlich von Zwingenberg . . . . . 974
Abgang der Hihnleiner Chaussee . . . . . . . .. .. .. .. .. . 100422
Siidwesteingang in Bickenbach . . . . . . . .. .. ... ... . 105,55
Nordostausgang aus Bickenbach, Briicke . . . .. ... ... . 1110
Nordlich von Bickenbach, Emmundung der Chaussee von Jugenhelm . 11842
675 Klafter nordlich von vor. . . . . . . . . ... ... ... .. . 129560
Sanddiine daselbst an der Westseite der Chaussee . . . . . . . . . . .. 186,57
am Nordrand . . . . . . . . . . . L L e e e e e 121,12
Main-Neckar-Eisenbahn:
am Nordrand . . . . . . . .. . .. ... ... ..., . 114,42
1230 Klafter siidlich von vor., Viaduct des Pfungstadt-Bickenbacher Wegs 105,42
Station Bickenbach . . . . . . . .. ... Lo 100,92
» Zwingenberg . . . . . v v e e e e e e e e e e e e e e e e e 97,05
. Awerbach . . . . . . ... . oo 100,72
Bahnhof Bensheim . . . . ... .. ... ..., e e e e e 100,02
» Heppenheim . . . . . . . . . .. ... o000 99,80
an der Badischen Grinze . . . . . . . . . .. ... ... 98,25
Terrain daselbst . . . . . . . . . . . L. oL o e e e 95,35



Sedtion. Worms

Plan von den Marmor - Vorkommen zwischen
Axuerbach und Hochstitten.

I Felsit w. Oriinschiefer. 5% Schrifl - Gramit .
2 Fester Granalit 6. Oriinschaefer.
3 Loskormiger Granulit 7. branalit.
4 Fester Granalit . 8. Tarmalinfels. .
5 Ralkreicher Streifen . 9. Loskorniger Granulic.
10 Syenit .

| o s0 100 200 300 Meler
k - 4 1:5000

R Tith Anst v.F Wirtz, Darmstadt



Section. Worms. ] Taf II.

1

Osten. . Westen.

B

Fig.1. Langeuprofil von A nach B durch den crystallinischen Kalk von Auerbach.
d

/
/i i —
‘ @ b ¢ 7 “ Y Y //‘/”W/I/%///W %
A < 7 "',‘: A - -
4//{4/”},/”/”/”//4/ —_— .‘v %——; fhaetle Horizontale
I/ N/
Fig. & . Querprofil durch i m grofserem

Fig. 2. Querprofil. Malsstabe.
durch die Kalkschetbe « am Forsthause . Fig 3. Querprofil durch die Ralkscheibe g neuer Bergban. \

Erklirung zu Fig. 5
1. Leichter Lehm . /. Loskorniger 6ramabit .
2 Sand w. Klaiboden d. Bheinthals. 2. [elsitischer Dolomit .
2. Flusskies des Rhens. 2 Iéhu:yrr Halk .
4. Letten. 4. Eisenknopfe (Felsit /.
5. Quarssand . 5. Grunschiefer.
. 6. Diluvial Bildung - Bother Kies u. Sand . ﬁlashihu&qa‘ Granulit .
i 7. lother . grauer " Thon . -
- . 8. Onarssand .
Langen. im Hafsstab 1: 25000 |7
Tt - o . /: 2500 ’ . Hebungs -Spalten .
|

Haafsstab fir die Figuren 1.2 0.3 1:5000.
| 50 100 200 300 Heter:

Gez.v.B .Lu&mg . Lith. Anst.v.F. Wirtz. Darmstadt



Section Worms.
;

Tafll.

Kupfergrube bei Reichenbach.

¢ Onarzqang Hohensten,
yy Auskedlen dessclben ;
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liiger Grimschiefer, | cx Crarsgang Baapenstein.
bb. &mm'hgzr Granulit,

8 Anskeilen desselben .

d Oberflache d. Berges,
ee Rapfererze im Griimsokiefer;

a. im Licgenden der Guarzqinge,
e Gediegen Kupfer daselbst,
[ Bleglans.

Lith Anst vF Wirtz Darmostadt



In der G. Jonghaus’schen Hofbuchhandlung, Verlag, in Darmstadt
erschienen:

Geologische Specialkarte des Grossherzogthums Hessen und der angrenzenden
Landesgebiete im Maasstabe von 1:50000. Herausgeg. vom mittelrh. geol.
Verein. 16 Hefte. gr. 8 geh. mit 16 Karten in Farbendruck, in Mappe, &
Rthlr. 2. 20. Sgr. = fl. 4. 48 kr. 1855—1871.— Die erschienenen Sectionen sind:

1. Friedberg von R. Ludwig. 1855. (Vergriffen.) — II. Giessen von
Dr. E. Dieffenbach. 1856. — III. Biidingen-Gelnhausen von R
Ludwig. 1857. — IV. Offenbach-Hanau-Frankfurt von G. Theo-
bald und R. Ludwig. 1858. — V. Schotten von H. Tasche. 1859. —
VL. Dieburg von F. Becker und R. Ludwig. 1861. — VIL. Herb-
stein-Fulda von H. Tasche und W. C. J. Gutberlet. 1863. — VIIIL
Erbach von P. Seibert und R. Ludwig. 1863. — IX. Darmstadt
v. R.Ludwig. 1864. — X. Alzey v. R. Ludwig. 1866. — XI. Mainz
v. A. Grooss. 1867. — XII. Lauterbach-Salzschlirf v. H. Tasche,
W. C. J. Gutberlet und R. Ludwig. 1869. — XIIL. Alsfeld von R.
Ludwig. 1869. — XIV. Allendorf-Treis von Dr. E. Dieffenbach
und R. Ludwig. 1870. — XV. Gladenbach von R. Ludwig. 1870. —
XVI. Biedenkopf von R. Ludwig. 1871.

Geologische Skizze des Grossherzogthums Hessen von R. Ludwig. Mit 1
geolog. Uebcersichtskarte in Farbendruck. Herausgeg. vom mittelrhein. geol.
Verein. 1867. 4. geh. Rthlr. 1. = fl. 1. 40 kr.

Notizblatt des Vereins fiir Erdkunde und verwandte Wissensch. zu Darmstadt:

I. Folge. Nr. 1—46. Oct. 1854 bis Mai 1857. Mit 9 lithograph. Tafeln.
1854—57. 8. Thlr. 1. = fl. 1. 48 kr.

II. Folge. In Verbindung mit dem mittelrheinischengeologischen
Verein. Herausgegeben von L. Ewald. Jahrgang I—IIL. Nr. 1 — 60.
Mai 1857 bis Juni 1861. Mit einer Tabelle und 9 lithograph. Tafeln.
1858 —1861. 3 Hefte. 8. geh. & 20 Sgr. = fl. 1 12 kr.

III. Folge, Nebst Mittheilungen aus der Gr. Hess. Centralstelle fiir
die Landesstatistik. Herausgegeben von L. Ewald. Heft I—XI.
Nr. 1—132. 1862—72, 11 Hefte. 8. geh. & Rthlr. 1. 20 Sgr. = fl. 2.

Beitrage zur Geologie des Grossherzogthums Hessen und der angrenzenden
Gegenden. Erginzungsblitter zum Notizblatt etc. 1. Heft. 1858. 8. geh.
10 Sgr. = 36 kr.

Beitrige zur Landes-, Volks- und Staatskunde des Grossherzogthums Hessen.
Herausgegeben vom Verein fiir Erdkunde und verwandte Wissenschaften zu
Darmstadt. 1. Heft, Mit einer Karte in Farbendruck und 3 lithogr. Tafeln.
1850. 8. geh, Rthlr. 2. = fl. 3, 36 kr. — 2. Heft mit 4 lith. Tafeln. 1853.
8. geh. 20 Sgr. = fl. 1. 12 kr.

Ludwig, R., Versuch einer geographischen Darstellung von Hessen in der
Tertiirzeit. Mit einer Karte. 1858. 8. geh. 10 Sgr. = 36 kr.

Ludwig, R., Die Mineralquellen zu Homburg vor der Hohe. Mit 2 Profilzeich-
nungen. 1861. 8. geh. 6 Sgr. = 21 kr.

Ludwig, R., Versuch einer Statistik des Grossh. Hessen auf Grundlage der
Bodenbeschaffenheit. 1868. 8. geh. 10 Sgr. = 36 kr.

Beitrdge zur Statistik des Grossh. Hessen. Herausgegeben von der Grossh.
Centralstelle fiir die Landesstatistik. I. Band. Mit 1 color. Karte. 1862. 4. geh.
Rthlr. 1. 20 Sgr. = fl. 3. — IL. Band. 1863. 4. geh. Rthlr. 1. 20 Sgr. =
fl. 3. — III. Band. 1864. 4. geh. Rthlr. 8. = fl. 5. 24 kr. — IV. Band.
1864. 4. geh. 24 Sgr. = fl. 1. 24 kr. — V. Band. 1865. 4. geh. 24 Sgr.
=1fl. 1. 24. — VI Band. 1866. 4. geh. 18 Sgr. =fl. 1. — VIIL Band. 1867.
4. geh. Rthlr. 3 = fl. 5. 24 kr. — VIII. Band. 1, Heft. Mit 1 Karte in
Farbendruck. 1867, 4. geh. Rthlr, 1. = fl. 1. 40 kr. — VIIL Band. 2. Heft.
1869. 4. geh. 10 Sgr. = 36 kr. — VIIL. Band. 8. Heft. 1870. 4, geh, 10
Sgr. = 36 kr. — IX. Band. 1869. 4. geh. Rthlr. 1. 20 Sgr. = fl. 3. — X.
Band. 1870 4. geh. Rthlr. 3. = fl. 5. 24 kr. — XI. Band. 1870. 4. geh, Rthlr.
2. = fl. 3. 86 kr, — XIL Band. Mit 2 color. Karten. 1871. 4. geh. Rthlr.
1. 10 Sgr. = fl. 2. 24 kr. — XIII. Band. 1872. 4. geh. Rthlr. 1, 20 Sgr. = fl, 3.

Ewald, L., Historische Uebersicht der Territorial-Verinderungen der Landgraf-
schaft Hessen-Darmstadt und des Grossherzogthums Hessen. 2. Auflage
1872. 4. geh. Mit der Karte der 1. Auflage 20 Sgr. = fl, 1. 12 kr. Ohne
Karte 10 Sgr. = 36 kr.
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