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Mit Tafel 18

Ceratoporella nicholsoni (Agelasida, Demospongiae) ist ein nur in der
Karibik vorkommender coralliner Schwamm mit aragonitischem Basalskelett.
In tiefen Vorriffbereichen tritt der Schwamm zwischen 70 und 110 m Tiefe auf
freien Substraten auf, wihrend er in flacherem Wasser auf kryptische Habitate
beschrénkt ist.

Im Juli 1996 wurde in einer Unterwasserhohle in 20 m Tiefe vor Chalet
Caribe, Montego Bay, Jamaica die groBte bisher gefundene Ceratoporella
nicholsoni entdeckt (siche Taf. 18). Die in situ Fotografie zeigt Einschniirungen
des Skelettes. Der hemisphdrische jiingere Teil des Skelettes (erste Einschnii-
rung vom distalen Ende aus gesehen) konnte mit Hammer und Meifel abge-
trennt und geborgen werden. Der Durchmesser dieses Teiles betrégt ca. 25 cm
und wiegt 32 kg. Die Bruchstelle zeigt, daB sich das Skelett noch weiter in das
anstehende Gestein erstreckt. Um die Frage zu kldren wie weit sich das Skelett
noch fortsetzt, wurde im November 1996 mithilfe eines PreBSluftbohrers ein
30 cm langer Bohrkern gezogen. In diesem Bohrkern sind noch weitere 5 cm
Ceratoporella - Skelett enthalten. Es ist jedoch wahrscheinlich, daf eine
erneute Bohrung noch wesentlich éltere Teile des Skelettes zutage fordern
wiirde, da die Bohrung nicht die Wachstumsrichtung getroffen, sondern peri-
phere Bereiche angeschnitten hat.

Setzt man fiir dieses Skelett dieselben Wachstumsraten voraus wie fir
kleinere, bereits datierte Exemplare (Wachstumsgeschwindigkeit: 180 - 260 pm/
Jahr, JoAcHIMSKI et. al., 1995) so diirfte der Wachstumsbeginn zwischen den
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Jahren 331 und 843 A.D. gelegen haben. Nach bisherigen Erkenntnissen ist
damit Ceratoporella nicholsoni der langlebigste Organismus im Tierreich und
zeigt mit 1154 - 1666 Jahren éhnliche Lebensspannen wie Bdume, unter denen
die Langlebigsten Alter von 4500 Jahren erreichen kdnnen.

In derselben Hoéhle wurde am 30. 4. 1995 aus einem kleineren Exemplar ein
Bohrkern gezogen und das Bohrloch mit 40 mm Durchmesser anschlieBend mit
einem Zementpfropfen verschlossen.

Am 30. 6. 1996, nach 434 Tagen, konnte die Hohle erneut besucht werden
wobei festgestellt wurde, dal der Zementpfropfen fast vollig von Ceratoporella
iiberwachsen war.

Das laterale Wachstum der Ceratoporella war ca. 33 mm in 434 Tagen oder
27,8 mm im Jahr und ist damit rund hundert Mal (102 - 154mal so schnell)
schneller als das vertikale Wachstum des Schwammskelettes.

Vertikale Wachstumsraten des Skelettes wurden mittlerweile von verschie-
denen Autoren bestimmt (WiLLENZ & HARTMAN (1985): weniger als 0.2 mm im
Jahr, durch in situ Calcein -Farbung ermittelt; BENAVIDES & DRUFFEL (1986),
0.27 +0.1 mm pro Jahr, mit der Radiokarbonmethode und 0.22 + 0.05mm/Jahr
mit Blei 210; WiLLENZ (1993): 216.1 pum + 26.4 um, mit in situ Calcein Farbung;
JoacHimski et. al. (1995): 180 - 260 pm/Jahr, bestimmt mit der Radiokarbon-
methode und linearer Regression korrespondierender '*C - Werte). Erkenntnis-
se iiber laterale Wachstumsraten lagen bislang nicht vor.

Durch die erstaunliche Hirte des Schwammskelettes ist der Bohrer, bevor
er richtig greifen konnte, einige Male abgerutscht, wobei die Oberfliche
zerkratzt wurde (die Bohrtechnik wurde nach dieser ersten Bohrung verdndert
um ein Zerkratzen der Oberfliche zu verhindern). Diese Kratzer sind noch
sichtbar (Taf. 18/2) aber alle sind wieder von lebendem Schwamm tiberwach-
sen. Aufgrund des sehr dichten Skelettes von Ceratoporella nicholsoni konnte
der abrutschende Bohrer wohl nur lebendes Gewebe und allenfalls die oberen,
noch nicht verfilllten Wande der Kdmmerchen entfernen (nach HarRTMAN &
GoRrEAU, 1972: 'their lumina are filled in solidly by aragonite up to a level of
about 1 mm from the surface'.), da die Kratzer noch gut sichtbar sind muf3
angenommen werden, daB in der Zwischenzeit nicht viel mehr als lebendes
Gewebe regeneriert wurde. Dieses entspricht auch den Erwartungen fiir das
vergleichsweise langsame vertikale Wachstum des Skelettes.

Anders als bei Spirastrella (Acanthochetetes) wellsi, wo nach einem Jahr
neues Basalskelett erkennbar war, scheint Ceratoporella nicholsoni das Sub-
strat zuerst flichig zu iiberwachsen bevor nennenswertes Wachstum des
Basalskelettes erfolgt.
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Spirastrella (Acanthochaetetes) wellsiist ein hoch-Mg kalzitischer coralliner
Schwamm mit chaetetidem Basalskelett, dessen Vorlduferformen schon aus der
Unterkreide bekannt sind (REITNER, 1982, 1987). Der Typus des Basalskelettes
hat sich iiber rund 120 Mill Jahre nicht gedndert. Phylogenetisch weist das
Taxon sehr enge Beziehungen zu den Spirastrellidae (Hadromerida) auf. Der
Schwamm lebt in kryptischen Bereichen und kann als typischer K-Stratege
angesehen werden. Das Taxon ist auf den Indo-Pazifischen Raum beschrinkt,
allerdings haufig in Riffhohlen anzutreffen (weitere Daten in VAceLET, 1981,
RETNER, 1982,1989, 1991, 1992, 1993, ReTNErR & ENGESER, 1983, 1986,
REITNER & GAUTRET, 1996, BERGBAUER et al., 1996). Die Biologie dieses
Schwamms wurde von uns eingehender untersucht, darunter vor allem
Wachstumsprozesse und Wachstumsgeschwindigkeiten. Zu diesem Zweck
wurden Exemplare unter Wasser mit Ca2+-bindenden Fluorochromen (Calcein
und Tetracyclinen) in situ gefarbt, auerdem wurden kiinstliche Verletzungen
des Basalskeletts erzeugt.

Die Untersuchungen wurden in Riffen nahe Lizard Island im nordlichen
GroBen Barriere Riff durchgefiihrt. Ausgewihlt wurde eine Hohle nahe Bommie-
Bay (Lizard Island) in ca. 10 m Wassertiefe und einer lateralen Linge von 15
m (REITNER, 1993). Die Hohlen weisen eine laterale Zonierung auf, die abhinigig
ist vom Licht. Spirastrella (Acanthochaetetes) wellsi befindet sich nur in den
dunklen Zonen mit weniger als 1 lux Licht. Die Exemplare weisen haufig
Knospen auf, im Gegensatz zu anderen corallinen Spongien (4strosclera
willeyana). Diese Knospen sind ein Produkt interner Gemmulae, die dem
Organismus erlauben Stérungen im 6kologischen Gleichgewicht zu iiberleben
(VaceLet, 1990, REITNER, 1992, 1993, REITNER & GAUTRET 1996). Diese
Uberlebenszellen (modifizierte Archaeocyten) sind in den Tuben des chaetetiden
Skeletts durch verkalkte Boden eingeschlossen. Die Zellen werden bei Verbes-
serung der okologischen Situation wieder entlassen. Durch enzymatische
Aktivitit wird der Kalk und das Boden-Kollagen durchléchert und es kommt zu
einer Regeneration des Systems. Auf diese Art werden diese Schwiamme sehr
alt. Wir haben AMS '4C Alter von iiber 600 Jahren gemessen. Das Basalskelett
selbst wichst sehr langsam. Durch die Firbeversuche haben wir einen jahrli-
chen Zuwachs von 20-100 pm gemessen (REITNER & GAUTRET, 1996).

Von besonderem Interesse war ein Stiick, das von uns 1990 im Friihjahr
kunstlich verletzt wurde. Das Basalskelett bekam eine Kerbe. 1992 im Frithjahr
wurde dieses Exemplar entnommen. Im Bereich der K erbe hatte sich eine kleine
Knospe gebildet, die sich auf eine Tubenréhre zuriickfiihren 148t. Durch diese
Stdrung wurde ein internes Gemmula aktiviert. Nach zwei Jahren hatte sich ein
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Bereich von 10 mm? regeneriert, allerdings nur mit einer Dicke von 150 pm.
Diese Ergebnisse bestitigen das extrem langsame Wachsen dieser Spongien
und erklirt vor allem die haufigen Knospen, die jeweils auf eine Tubenrdhe mit
eingeschlossenen omnipotenten Zellen zuriickzufiihren sind.
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Tafel 18

Fig. 1: Ceratoporella nicholsoni. GroBe Kolonie in einer Hohle in 20 m Tiefe
vor Chalet Caribe, Montego Bay, Jamaica. Gelb-orangefarbene Flachen kenn-
zeichnen lebende Ceratoporella. Bilddurchmesser quer: ca. 1 m.

Fig. 2: Ceratoporella nicholsoni, selbe Hohle wie Fig. 1, 23 m Tiefe. Die
Kolonie wurde am 30. 4. 1995 angebohrt und das Bohrloch mit einem Zement-
pfropfen verschlossen. Am 30. 6. 1996 wurde die Hohle erneut besucht und
fotografiert. Gut zu erkennen sind der groBtenteils wieder von Ceratoporella
iiberwachsene Pfropfen und die vollstindig iiberwachsenen, vom abrutschen-
den Bohrer verursachten, Kratzer. Bilddurchmesser quer: ca. 60 cm.

Fig. 3: Ceratoporella nicholsoni. Nahaufnahme des iiberwachsenen Zement-
pfropfens mit dem das Bohrloch verschlossen wurde. Bilddurchmesser quer: ca.
7 cm.

Fig. 4: Spirastrella (Acanthochaetetes) wellsi Unterwasseraufnahme des 1990
markierten Exemplares von in der Bommie-Bay Riffhohle (10 m Wassertiefe
Hoéhlen Zone 4) im Frithjahr 1992. GroBe des Exemplars 6 cm.

Fig. 5: Gleiches Exemplar (Fig. 4) nach Entnahme.

Fig. 6: Beginnendes Knospenwachstum (siehe Pfeil) im Bereich der kiinstli-
chen Verletzung. Regeneriertes Basalskelett ca. 10 mm2.
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