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Der quartire Osteifel-Vulkanismus im Rahmen der L68bildung -
ein Beitrag zur Lo8genese

WoLFGANG TILLMANNS & HANs WINDHEUSER *)

Geological section, loess, genesis, origin, volcanism, Middle Pleistocene, particle size analysis,
heavy mineral, zircon, clinopyroxen

Rhenish Massif (Laach), Rhenisch Westphalian Basin, Rheinland-Pfalz, Nordrhein-Westfalen
TK 25: Nr. 4707, 5008, 5107, 5306, 5309, 5408, 5409, 5508, 5509, 5510

Kurzfassung: Seit dem Mittelpleistozin ist im Laacher Vulkangebiet, einem riumlich
prizise faflbaren Areal, ein intensiver Vulkanismus iiberliefert. Mittels Schwermineralanalysen
und Korngroflenuntersuchungen an Lossen der engeren und weiteren Umgebung kann gezeigt wer-
deﬁ, dafl dem Vulkangebiet als lokalem Liefergebiet fiir die Lofibildung eine erhebliche Bedeutung
zukommt.

Uber die Anteile an vulkanischen Schwermineralen kann fiir die Lofigenese im Bereich des
Laacher Vulkangebiets die dominierende Bedeutung von Auf- und Umarbeitungsprozessen nach-
gewiesen werden.

Bezogen auf die Rheinachse nehmen der Gehalt an vulkanischen Schwermineralen und die
Korngrofle der Klinopyroxene in den Lossen mit zunehmender Entfernung vom vulkanischen
Liefergebiet ab.

[The Influence of the Quaternary East Eifel Volcanism on the Loess Formation —
a Contribution to the Loess Genesis]

Abstract: An intensive volcanic activity takes place in the precisely defined Laacher
volcanic area since the Middle Pleistocene. It can be shown through the heavy mineral and grain
size analyses that the volcanic region is a considerably important local source area for the forma-
tion of loess.

The proportion of the volcanic heavy minerals proves the dominant significance of reworking
processes for the loess genesis in the Laacher volcanic area.

The content of the volcanic heavy minerals and the grain size of the clinopyroxenes in the
loesses decrease due to the increasing distance of the volcanic source area in relation to the Rhine
axis.

1. Fragestellung

Die scheinbare Einheitlichkeit des Losses als periglaziale Bildung tiuscht dariiber hin-
weg, daf} lokale bzw. begrenzt regionale Bedingungen eine erhebliche Rolle bei der Lof3-
bildung spielen kénnen. Das heifit, dafl bei der Lofigenese unter Umstianden eine raumlich
enge Beziehung zwischen regional begrenztem Auswehungsgebiet und Ablagerungsraum
gegeben ist und daf} ferner regional bedingte Umlagerungs- und Aufarbeitungsvorginge
fluvialer, solifluktiver und dolischer Natur stark in den Vordergrund treten konnen.

Daten zum Mineralbestand von Lossen liegen mit den Arbeiten unter anderen von
KALLENBACH (1965), SCHROEDER (1955) und ScHEFFER et al. (1958) vor. Die Differenzie-
rungen im Mineralbestand der Losse werden vorwiegend auf weitrdumig unterschiedliche
Liefergebiete, zum Teil auch auf postsedimentire Verinderungen zuriickgefiithrt. Weniger
betont wird der lokale Charakter und die raumlich enge Verkniipfung von Liefer- und
Ablagerungsraum, ferner die Bedeutung von Umlagerungsprozessen fiir die Lofigenese.
Hinweise hierzu finden sich bei BRUNNACKER (1956, 1957).

Obwohl zum Beispiel schon ScroLz (1969) und SALGER & SCHMIDT-KALER (1975) auf-
grund des starken Wechsels im Mineralbestand von Léssen auf lokale Einfliisse schlieflen,
wird dieser Frage erstmals von Razi Rap (1976) systematisch nachgegangen. Anhand
—‘)_;S_Ch:ﬁ der Verfasser: Dr. W. Tillmanns, Dr. H Windheuser, Geologisches
Institut der Universitit zu Koln, Ziilpicher Strafle 49, 5000 Kéln 1.
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hierfiir besonders geeigneter Lofiprofile mit Tuffeinschaltungen am Mittelrhein konnte
Razi Rap (1976) durch die Verteilung und Korngrofle der vulkanischen Schwerminerale
zeigen, dafl bei der Loflsedimentation in diesem Gebiet mit wiederholten oder stindigen
Auf- und Umarbeitungsprozessen bis hin zur vollstindigen Homogenisierung der Sedi-
mente gerechnet werden muf.

Auf die zunehmende Neigung zu Umlagerungen nach NW hin machen zuletzt generell
BRUNNACKER & HAHN (1978) und speziell fiir das Osteifel-Vulkangebiet WINDHEUSER &
BRUNNACKER (1978) aufmerksam. In diesem Zusammenhang wird darauf hingewiesen,
dafl Tuffe im Bereich des Laacher Vulkangebiets bei stirker atlantisch geprigtem Klima
kaum erhalten geblieben sind, sondern vielmehr in den meisten Fillen durch Verspiilungs-
vorginge mit den Quartirsedimenten vermischt wurden. Im Gegensatz hierzu zeigt das
klimatisch mehr kontinental geprigte Gebiet der Wetterau und des Horloff-Grabens nicht
umgelagerte alt- und mittelpleistozine Tuffe (Bisus 1973; BoENIGK et al. 1977).

Dafl der Lofistaub nicht nur aus den groflen Talziigen wie Rhein und Donau ausge-
weht wurde, sondern lokale Liefergebiete eine erhebliche Rolle spielen kdnnen, zeigt neben
den Untersuchungen von Razr Rap (1976) auch die schwermineralogische Analyse des
Lofprofils von Lommersum/Niederrheinische Bucht (BRUNNACKER et al. 1978).

In der vorliegenden Arbeit soll der Frage nachgegangen werden,

— inwieweit erstens der lokale Einfluf} des mittel- bis jungquartiren Osteifel-Vulkanis-
mus in Lofprofilen des Vulkangebietes und dessen weiterer Umgebung zum Ausdruck
kommt,

— wie sich zweitens iiber die Fiihrung von vulkanischen Schwermineralen in den Lof3-
profilen Auf- und Umarbeitungsprozesse nachweisen lassen,

— und ob sich drittens eine Beziehung zwischen der Entfernung der Léfprofile zum Vul-
kangebiet und der Korngrofle der Klinopyroxene herleiten lifit.
2. Profilbeschreibungen

Die Lage der Lofprofile und Probenentnahmestellen zeigt Abb. 1 und Tab. 1 (im An-
hang). Im folgenden werden einige typische Lo profile dieses Raumes beschrieben:

Profil 1: Schwemmlsf auf Schlackenkegel

Profil 2: Schwemmlofl auf Lavastrom

Profil 3: Schwemmlsfl in Wechsellagerung mit Basalttuffen

Profil 4: Lof im Bereich des Neuwieder Beckens

Profil 5: Schwemmldfl auf Devon im Bereich des Neuwieder Beckens
Profil 6: Schwemmlof auflerhalb des Neuwieder Beckens.

Profil 1: Leilenkopf bei Niederliitzingen
(R2592 580; H5394 030)

Michtigkeit (m) Pr.-Nr. Beschreibung

5,00 Abraum, Lapilli-, Schlacken- und Lehmmaterial

0,40 Ah rezente Parabraunerde aus

0,20 Al  Schwemml6fl mit basaltischen

0,50 Bt Schlacken, Lapilli, Sanden

0,30 24 Cc und Gerdllen; im oberen Teil Reste eines Bimstuffs

0,25 Schluff, karbonatisch, und basaltische Sande mit Schlacken und

Blocken, @ bis 6 cm; vereinzelt Gerdlle, ¢ bis 7 cm;
Hangschutt mit Loffkomponente
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Beschreibung

2,00

bis 3,00

Diskordanz
bis 15,00

bis 0,03

basaltische Sande und Lapilli, bimsfithrend; Bimsstiicke oft in bis
10 cm dicken Lagen angereichert; Komponenten angerundet; sehr
gut und fein geschichtet; Kryoturbationen und Frostspalten; um-
gelagerte Pyroklastika

Schluff, graubraun, kalkfrei, rostfleckig; mit basaltischen Sanden
und Lapilli;
Schwemmlofilehm

Lapillituffe, grauschwarz, gut geschichtet, schlecht sortiert; Schlak-
ken, @ bis 3 cm; Gerolle- und Devonbruchstiicke-fithrend; im
unteren Teil Kryoturbationen und Hakenschlagen;

primir gelagerte Pyroklastika

Schluff-Tuff-Gemisch, grau, stark karbonatisch;
Schwemmlofl

Liegendes: Lapilli- und Schlackentuffe, gut geschichtet; oben rot
gefarbt infolge Fumarolentitigkeit in einem fossilen Krater.

Profil 2: Steinbruch Hochstein-Lavastrom, 875 m N Hochstein

Michtigkeit (m) Pr.-Nr.

(R2586 950; H?3383 340)

Beschreibung

1,0

0,8

0,4 5

0,4

0,5

1,2

>25,0

Schluff-Schutt-Gemisch, lehmig, karbonatisch; die oberen 25 cm
graubraun, darunter grau; mit dichten Basalten, Schlacken, Devon-
bruchstiicken, @ 3—5 cmj; bimsfilhrend, ¢» 3 cm; an der Basis
Schuttanreicherung;

Solifluktiver Hangschutt mit Lofkomponente und eingearbeitetem
Laacher Bimstuff, an der Basis Schuttpflaster

Schluff, tonig, kalkfrei, braungelb; prismatisch-brockig mit brau-
nen Tontapeten; Basaltschutt hdufig, ¢ bis iiber 5 cm; Wurzel-
ginge;

SBt-Horizont aus Schwemml68

Schluff, stark karbonatisch, gelbbraun; Kalkausscheidungen an Ris-
sen; schwach brockig, vereinzelt braune Tontapeten; leichte hori-
zontale Blittrigkeit; z.T. stark schuttfithrend, Basalte, ¢ bis
50 cm; Wurzelginge;

Schwemmlof mit schwacher Bodeniiberprigung und Kalkanreiche-
rung (Cc-Horizont), frostblittrig

Schluff stark karbonatisch, gelbbraun; schwach brocklig-brockig mit
braunen Tontapeten; Kalkausscheidungen an Rissen und Wurzel-
gingen; Basaltlapilli, ® 2—5 cm;

Schwemml6f mit umgelagertem Bodenmaterial, aufgekalkt

Schutt-Schluff-Gemisch, lehmig, kornig-kriimelig; karbonatisch;
mit Basaltblocken, @ bis 30 cm;
Schuttdecke und Kolluvium, aufgekalkt

Schluff, tonig, gelbbraun, kalkfrei; brockig mit braunen Tontape-
ten; vereinzelt Wurzelginge; stark schuttfithrend, Basaltblocke,
@ bis tiber 50 cm;

Bt-Horizont aus Schwemmlofl

Lavastrom des Hochsteins
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Profil 3: Westseite des Laacher Kessels, 1250 m NNE Abteikirche

Michtigkeit (m) Pr.-Nr.

(R2589 300; H5387 170)

Beschreibung

1,0

0,5

0,6 18

umgelagerte graue Bimstuffe in schluffig-lehmiger Matrix;
Hangschutt mit rezentem Waldboden

Schluff, rétlichbraun, karbonatfrei; mit Lagen von basaltischen
Sanden und Lapilli; geschichtet;
Schwemmlof3, entkalkt

Schluff, karbonatisch, gelbgrau; gehduft steinige Lagen, basalti-
sche Sande und Lapilli, ) bis 3 cm; geschichtet;
Schwemmls3

Wechsellagerung von diinnen, gelbgrauen, karbonatischen Schluff-
lagen mit Sandstreifen und Lapillilagen; sehr gut geschichtet;
Schwemmls3

Wechsellagerung von groben, graubraunen basaltischen Lapillituf-
fen mit braungelben Staubtuffen, gut geschichtet; Auswiirflinge:
Basaltblocke, Devonbruchstiicke, melierte Tone, helle feinsandige
Tone, Quarzgerolle

Profil 4: Kiesgrube 1km SE Saffig

Michtigkeit (m) Pr.-Nr.

(R2601 640; H5082 980)
Beschreibung

0,4

1,5 37

0,6

0,8

0,4

>3,0

Hangendes: Laacher Bimstuff, umgelagert
Schluff, lehmig, kalkfrei, braungrau, oben grau;
Allersdboden

Schluff, graugelb, Kalkkonkretionen, aufgekalkt;
Lo

Schluff, braungrau, aufgekalke;
Humuszone

Schluff, dunkelrotbraun, bréckelig mit braunen Tontapeten; stel-
lenweise aufgekalkt;
Bt-Horizont

Schluff, graugelb, karbonatisch, Anreicherung von Kalkkonkretio-
nen, @ bis iiber 10 cm;
Lofkindlhorizont (Cc-Horizont)

Schluff, karbonatisch, graugelb, rostfleckig mit grauen Verfah-
lungen;

Lo8, schwach pseudovergleyt

Liegendes: Schotterkdrper;

Hauptterrasse des Rheins

Profil 5: Leutesdorf, Steinbruchin unterdevonischen Schiefern
am SE-Ausgang von Leutesdorf

Michtigkeit (m) Pr.-Nr.

(R2599 210; H5590 970)
Beschreibung

1,5 31

3 Eiszeitalter u. Gegenwart

Hangendes: diinne Streu von Laacher Bimstuff

Schluff, gelbgrau, karbonatisch, aufgekalkt; mit Schieferbruchstiik-
ken, ¢ bis 10 cm;
Schwemmlsf}
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Michtigkeit (m) Pr.-Nr. Beschreibung

0,3 wie oben, verbraunt, unten Kalklamellen

0,6 devonische Schieferbruchstiicke in schluffiger, karbonatischer Ma-
trix;

Schwemmschutt mit Léf8komponente

Liegendes: Schiefer des Unterdevons (Siegen)

Profil 6: Kiesgrube 1km NE Filsen
(R3399 790; H68 360)

Michtigkeit (m) Pr.-Nr. Beschreibung

1,0 rezente Parabraunerde

1,2 12 schluffiger Sand, gelbgrau, karbonatisch, Kalkausscheidungen; ge-
schichtet, mit Sand- und Feinkieslagen; Wurzelginge, mit Kalk
ausgekleidet;
Sandlof}

1,3 sandiger Schluff, karbonatisch, mit Kalkausscheidungen; braun-

grau, mit Rostbahnen, leicht graufleckig; geschichtet, mit Sandla-
gen; Wurzelginge mit Kalk ausgekleidet;
Sandlof}

0,4 Sand, grau, gut geschichtet

Liegendes: Schotterkorper; bis 4 m aufgeschlossen;
Mittelterrasse des Rheins

3. Schwermineralogische Untersuchungen und KorngroRenmessungen

Aus den entnommenen Loflproben wurden zu schwermineralogischen Untersuchungen
und zur Bestimmung der Korngrofle die Fraktion kleiner 0,4 mm abgesiebt. Nach Vorbe-
handlung mit kochender HCL wurden die Schwerminerale mit Bromoform abgetrennt
und in Aroclor (n = 1,665) eingebettet. In den Kornerpriparaten wurden fiir die Schwer-
mineralanalyse jeweils 300 Korner ausgezihlt. Fiir die Korngroflenmessungen wurde in
jedem Priparat der Mittelwert der sichtbaren kleinsten Durchmesser der Klinopyroxene
bestimmt. Die ermittelten Daten zeigt Tab. 2 (am Ende der Arbeit).

31 Schwermineralfiihrung

Die in Tabelle 2 aufgefiihrten Schwerminerale lassen sich in folgende Gruppen zu-
sammenfassen:

— stabile Schwerminerale mit Zirkon, Turmalin und Rutilgruppe;

— vulkanische Schwerminerale mit Klinopyroxen, brauner Hornblende und Titanit;
— Rhein-Schwerminerale mit Granat, Epidotgruppe und griiner Hornblende;

— metamorphe Schwerminerale mit Staurolith, Disthen, Sillimanit und Andalusit.

Die Rhein-Schwerminerale, diein den Ablagerungen des Rheins — als dem
Hauptauswehungsgebiet des Lofistaubes — die Hauptkomponente bilden, zeigen generell
in zeitgleichen Lossen deutlich geringere Anteile. In der Loffazies iberwiegen die stabi-
len Schwerminerale mit Dominanz des Zirkons. Diese Verschiebung in der
Schwermineralfithrung vom Rhein-Spektrum zu einem stabilen Spektrum in den L&ssen
ist nach Razr Rap (1976) in erster Linie durch Granularvariation (Anreicherung der im
Mittel kleineren Schwerminerale) bedingt. Neben der Granularvariation, als Folge der
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Kraft des Transportmittels, der Korngréfle, Kornform und Dichte des Minerals, spielt aber
auch die lokale Zulieferung stabiler Schwerminerale (z. B. aus devonischen und tertiiren
Sedimenten) eine bedeutende Rolle (BRUNNACKER et al. 1978).

Mit dem Einsetzen des Vulkanismus im Laacher See-Gebiet etwa ab dem Mittelplei-
stozin indert sich die Schwermineralfithrung sowohl in den Rhein- als auch in den Zoli-
schen Sedimenten durch die z.T. erhebliche Beimengung vulkanischer Schwer-
minerale schlagartig (FRECHEN & HEIDE 1969; Razi Rap 1976). Wie Razi Rap (1976)
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Abb. 2: Prozentualer Anteil der vulkanischex}_ Sphwerminerale auf die Laufstrecke des Rheins
projiziert.

zeigte, ist diese Beeinflussung im unmittelbaren Bereich des Laacher Vulkangebiets extrem
stark (bis zu 100 9/o vulkanischer Schwerminerale im Lof, bis zu 70 9/o vulkanische Schwer-
minerale in Rheinsedimenten). Der Gehalt an vulkanischen Schwermineralen nimmt je-

doch mit der Entfernung zum Vulkangebiet, bezogen auf die Rheinachse, relativ schnell,
asymptotisch ab (vgl. Abb. 2 u. 3).
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Die in der Gruppe der Metamorphen zusammengefafiten Schwerminerale spie-
len in den Rheinsedimenten und Lossen im allgemeinen eine untergeordnete Rolle. Auch
in den vorliegenden Untersuchungen kommen sie nur mit maximal 6 9/o vor (Tab. 2). Sie
konnen daher bei der weiteren Betrachtung vernachlissigt werden.

Dieses generelle Bild wird durch die hier vorgestellten Untersuchungen — nach dem
ersten Ansatz bei Razt Rap (1976) — insofern modifiziert, als sich Abhingigkeiten zum
lokalen Liefergebiet und dessen geologischen Rahmen stirker herausarbeiten lassen.

32 Korngroflenverteilung

Die Korngrofle der seit dem Mittelpleistozin dolisch (und fluviatil) transportierten
vulkanischen Schwerminerale — bedingt durch das verstirkte Einsetzen der Vulkantitig-
keit am Mittelrhein — sollte in erster Linie eine Funktion der Entfernung vom Liefer-
gebiet sein, d. h. mit zunehmender Entfernung vom Vulkangebiet abnehmen.

So zeigen die Untersuchungen von JuviGNE beziiglich des letzten Tuffausbruchs des
Laacher Kessels, dafl die Korndurchmesser der vulkanischen Schwerminerale in der Frak-
tion grofler 100 1 im engeren Bereich der Forderstelle weitgehend gleich bleiben (Juvieng
1976), dagegen mit zunehmender Entfernung kontinuierlich abnehmen (Juvieng 1976,
1977).

4. Ergebnisse

Bei der Diskussion der Ergebnisse bietet sich an, die Losse in drei Gruppen zu unter-
teilen:

1. Losse auf vulkanischen Bildungen,
2. Losse mit Tuffeinschaltungen und
3. Losse ohne makroskopisch sichtbaren Bezug zu einer vulkanischen Bildung.

Damit ist eine weitere Unterscheidung impliziert, nimlich in Losse des Laacher Vul-
kangebiets und dessen niherer Umgebung, die fast alle vulkanisch beeinflufit sind, und in
Losse auflerhalb des Laacher See-Gebietes, die nur in einigen Fillen vulkanische Einschal-
tungen makroskopisch sichtbar aufweisen.

Diese Unterscheidung wird in Abb. 2 sehr deutlich, in der auf der Abszisse die unter-
suchten, auf die Rheinlaufstrecke projizierten Losse dargestellt sind, wihrend auf der Or-
dinate der prozentuale Anteil der vulkanischen Schwerminerale an der Schwermineral-
fithrung aufgetragen ist.

Generell ist mit Anniherung des Rheinlaufs an das Laacher Vulkangebiet eine sprung-
hafte Erhohung des Gehalts an vulkanischen Schwermineralen im Lof festzustellen, die
auf kiirzester Strecke von Werten unter 10 9/o auf Werte gegen 100 9/o im Laacher Vulkan-
gebiet ansteigen. Rheinabwirts (n6rdlich des Laacher See-Gebiets) fallen diese Werte rela-
tiv schnell wieder ab — jedoch nicht so stark wie siidlich des Laacher Vulkangebiets —
und erreichen nordlich Kéln wieder Werte von unter 10 9/o (Abb. 2, Gesamtkurve).

Bei einer Unterscheidung der Losse mufl dieses generelle Bild jedoch erheblich modifi-
ziert werden. Danach nehmen die Anteile der vulkanischen Schwerminerale bei Lossen
ohne sichtbare vulkanische Beeinflussung mit Anndherung an das Vulkangebiet relativ
stark zu bis auf maximal 53 /o im Laacher See-Gebiet. Eine Hiufung der Werte liegt hier
bei 20—309/o. Nordlich des Vulkangebiets sinken die Werte kontinuierlich auf Werte
unter 20 9/ ab (Abb. 2, untere Kurve).
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Dagegen steigen die Werte bei den Lossen, die im Verband mit vulkanischen Bildun-
gen vorliegen, schlagartig am Siidende des Laacher Vulkangebiets auf Werte bis 100 9/ an.
Eine Hiufung der Werte, verteilt iiber das gesamte Vulkangebiet, liegt bei iiber 85 /. Im
weiteren Verlauf entlang des Rheins, nordlich des Laacher See-Gebietes, sinken diese
schnell auf Werte unter 40 9/p und nihern sich den Werten aus Lossen ohne sichtbare vul-
kanische Beeinflussung (Abb. 2, obere Kurve).

Dieses Bild ist identisch mit der Darstellung, bei der auf der Ordinate der prozentuale
Anteil der Klinopyroxene, die den Hauptteil des Gehalts an vulkanischen Schwerminera-
len ausmachen, (vgl. Tab. 2), aufgetragen ist: mit Anniherung an das Vulkangebiet im
Rhein-Verlauf ein relativ steiler Anstieg der Werte bei Léssen ohne vulkanischen Verband
und ein abruptes Einsetzen von hohen Werten bei Lossen mit vulkanischen Bildungen, im
Bereich des Laacher See-Gebiets relativ hohe Werte mit einer Hiufung bei um 209/ bei
Lossen ohne sichtbare vulkanische Beeinflussung und sehr hohen Werten mit einer Hiu-
fung um 909/¢ bei vulkanisch iiberprigten Lossen und im weiteren Verlauf der Rhein-
strecke ein flacher Abfall der Werte bei Lossen ohne sichtbare vulkanische Uberprigung
und ein steiler Abfall bei Lossen in vulkanischem Verband (Abb. 3, untere Kurve: Losse
ohne sichtbare vulkanische Beeinflussung; obere Kurve: Losse mit Tuffeinschaltungen und
auf Vulkaniten).

Ein im Prinzip dhnliches Gesamtbild zeigt Abb. 4, in der auf der Abszisse wiederum

die Laufstrecke des Rheins dargestellt ist, wahrend auf der Ordinate der mittlere sichtbare
Korndurchmesser der Klinopyroxene aufgetragen ist. Denn die erwartete Abnahme der
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Abb. 4: Mittlerer Korndurchmesser der Klinopyroxene auf die Laufstrecke des Rheins projiziert.

Korngrofle mit zunehmender Entfernung vom Liefergebiet konnte im Gesamtbild nach-
gewiesen werden. Auffallend ist nur, dal die Kurve im Rheinverlauf bei Anniherung an
das Vulkangebiet flacher ansteigt als sie bei Entfernung vom Laacher Vulkangebiet abfillt,
ferner dafl die Werte bedeutend stirker streuen als die Werte der vulkanischen Schwer-
minerale (Abb. 2 u. 3). Griinde hierfiir diirften einmal primire Korngrofleneffekte, zum
anderen bevorzugte Windrichtungen gewesen sein.
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Bei einer Unterscheidung der Losse mufl dieses Bild jedoch erheblich modifiziert wer-
den: Denn der mittlere Korndurchmesser der Klinopyroxene geht in Lossen, die ohne Ver-
band zu vulkanischen Bildungen vorliegen, iiber die gesamte dargestellte Laufstrecke des
Rheins nicht iiber 170 y hinaus. Bei diesen Lossen liegt der Durchschnittswert bei rd. 100 u
und erreicht nur im Laacher Vulkangebiet Werte von bis zu 170 u (Abb. 4, waagerechte
Linie).

Dagegen zeigen die Klinopyroxene von Lossen mit vulkanischen Einschaltungen und
von Lossen, die auf Vulkaniten lagern, Mittelwerte der Korndurchmesser von maximal
350 u. Die Streubreite bei diesen Lossen ist mit 100—350 u auffallend grofl (Abb. 4, Kur-
ve). Offensichtlich spielen hier primir vorhandene Korngréflenunterschiede der Vulkanite,
insbesondere im Streubereich der Pyroklastika, eine wesentliche Rolle. Das vulkanische
Material wurde dann vorwiegend durch Aufarbeitungs- und Verlagerungsprozesse in den
L&R eingearbeitet.

5. Bemerkungen zur LoRgenese

Losse mit Tuffeinschaltungen und besonders Losse, die vulkanischen Bildungen auf-
lagern, zeigen im Schwermineralspektrum nahezu ausschlieflich vulkanische Schwermine-
rale. Dadurch und durch die in der Regel grofleren Korndurchmesser der Klinopyroxene
unterscheiden sie sich deutlich von Ldssen, die makroskopisch sichtbar keinen Bezug zu
vulkanischen Bildungen aufweisen (Tab. 1 u. 2; Abb. 1—4).

Dieser Zusammenhang ist in Abb. 5 graphisch dargestellt, in der auf der Abszisse der
prozentuale Anteil der Klinopyroxene an der Schwermineralfithrung und auf der Ordi-
nate der mittlere Korndurchmesser der Klinopyroxene aufgetragen ist. Danach erhilt man
zwei Bereiche, die deutlich voneinander zu unterscheiden sind (Abb. 5):

Mittlerer Korndurchmesser
der Klinopyroxene (inp)
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Abb. 5: Differenzierung der untersuchten Losse anhand der Gegeniiberstellung von prozentualem
Anteil und mittlerem Korndurchmesser der Klinopyroxene.



Der quartire Osteifel-Vulkanismus im Rahmen der Lofbildung 39

— Ein Bereich ist durch einen Anteil von iiber 70 9/o Klinopyroxenen am Schwermineral-
gehalt und durch einen durchschnittlichen mittleren Korndurchmesser der Klinopyro-
xene zwischen 130 und 350 u gekennzeichnet. In ihm liegen simtliche Losse, die auf
vulkanischen Bildungen lagern und die Mehrzahl der Losse mit Tuffeinschaltungen.

— Der andere Bereich ist durch einen Anteil der Klinopyroxene am Schwermineralgehalt
zwischen 2 und 53 9/ und durch einen durchschnittlichen mittleren Korndurchmesser
der Klinopyroxene zwischen 50 und 170 g definiert. In ihm liegen simtliche Losse ohne
makroskopisch sichtbaren Bezug zu vulkanischen Bildungen, aber auch Losse mit Tuff-
einschaltungen.

Eine gewisse Mittelstellung nehmen einige Losse mit Tuffeinschaltungen ein, die zwi-
schen den beiden Bereichen liegen (Abb. 5). Dies paflt aber durchaus in das Bild, das auf
der einen Seite durch Losse auf vulkanischen Bildungen und zum anderen durch Ldsse
ohne makroskopisch sichtbare vulkanische Uberprigung gekennzeichnet ist.

Insgesamt zeigt sich, dafl durch die Herausarbeitung geeigneter Parameter bei Lossen
einer Region eine genetische Unterscheidung und Gruppierung moglich ist.

Zeitgleiche Rheinablagerungen, die das Hauptliefergebiet fiir den L6 darstellen, fiih-
ren mit maximal 709/ (Razr Rap 1976) deutlich niedrigere Gehalte an vulkanischen
Schwermineralen und kommen damit als Liefergebiet zumindest fiir einen Teil der hier
beschriebenen Lésse allein nicht in Frage. Zeigen nun Losse auf vulkanischen Bildungen
und mit Tuffeinschaltungen extrem hohe Gehalte an vulkanischen Schwermineralen, so
konnen diese nur iiber eine Einarbeitung von lokalem vulkanischen Material bezogen
werden. Denn eine kontinuierliche vulkanische Férderung wihrend der Bildungszeit die-
ser Losse ist auszuschlieflen (FRECHEN 1976; WINDHEUSER 1977). Da diese Losse makro-
skopisch kaum Unterschiede zeigen, mufl die Zumischung des vulkanischen Materials mit
dem angelieferten Lofstaub nahezu vollstindig sein. Dieser Umstand ldfit auf eine mehr-
malige Umlagerung bis hin zu einer vollstindigen Homogenisierung schlieflen. Bei diesen
vorwiegend umgelagerten Lossen handelt es sich aufgrund des makroskopischen Befunds
um Losse, bei deren Bildung solifluktive und fluviale Vorginge zur Durchmischung
fiihrten.

Bei Lossen ohne makroskopisch sichtbaren Bezug zu vulkanischen Bildungen kann
aufgrund ihrer Gelindeposition eine derartige Durchmischung nur iiber vorwiegend Zoli-
schen Transport erklirt werden. Die durchschnittlichen mittleren Korndurchmesser der
Klinopyroxene liegen in diesen Lossen mit maximal 170 u (im Mittel bei 100 u) deutlich
niedriger als bei Lossen mit Tuffeinschaltungen oder auf vulkanischen Bildungen (vgl.
Abb. 4). Gleichwohl liegen die Werte immer noch hoher als die Medianwerte mitteleuro-
piischer Losse, die nach BRUNNACKER (1971) Medianwerte zwischen 10 und 50 u auf-
weisen.

Wird weiter beriicksichtigt, dafl in vielen Schwermineralspektren von Lossen stabile
Schwerminerale iiberproportional vertreten sind, so miissen fiir die Lof8staublieferung zu-
mindest zeitweise nur begrenzt lokale Riume zur Verfiigung gestanden haben.

Diese enge Bindung der Losse an einen kleinregionalen Raum zeigt sich im Laacher
Vulkangebiet besonders deutlich bei den Lossen auf vulkanischen Bildungen und mit Tuff-
einschaltungen durch die nahezu ausschlieflliche Fithrung von vulkanischen Schwermine-
ralen. Sie kann also auch in anderen Gebieten iiber entsprechende, den engeren regionalen
Raum kennzeichnende Schwermineralspektren nachgewiesen werden.
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Tab. 1: Entnahmestellen der untersuchten Lofproben.
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Proben-Nr. Lage R-Wert H-Wert

1 Bad Neuenahr, Anschnitt am Kreisel an der 25 56

B 266 nach Lantershofen e e a2 Hae
2 Tongrube Ringen 2578 160 5604 520
3 "Sinziger Kreuz" an der B 9 im Hangenden 25 55

einer Mittelterrasse 88 170 o3 6oo
4 Gonnersdorf im Vinxtbachtal im Hangenden 25 55

des Bausenberg-Lavastroms B9 620 94 680
5 Steinbruch nérdlich des Hochsteins im 25 55

Hangenden des Hochstein-Lavastroms &6 950 83 2p
6 Vinxtbachtal 250 m SW Waldgut Bardenheuer 2592 100 5595 190
7 Ziegelei Langer Berg 2,5km E Bendorf 34°1 490 5588 575
8 Ziegelei 500 m SE Rhens an der B 9 3401 S66 5572 160
9 Harbachtal 2 km S Sinzig 2589 666 5599 810
1o Grube am Kimmelberg bei Metternich 3397 170 5581 545
11 SFeinbruch ?ei Hochdahl im Hangenden 2565 900 5677 250

eines devonischen Kalksteines
12 Kiesgrube 1 km NE Filsen im Hangenden 33 85

einer Mittelterrasse 99 790 68 360
13 1,5 km S Valendar an der StraBe von 34 55

Mallendar nach Urbar 02 oo 84 4oo
14 Ziegeleigrube am siidlichen Ortsausgang 62 31

von Brithl 5oom W E 42 7% ‘ope 85 ooo
15 Deckschichten im Hangenden des Niedermen- 25 55

diger Lavastroms 1 km NW Niedermendig o s a3 4ie
16 Grube am SlidfuB des Plaidter Hummerichs 2597 340 5584 100
17 Nordostseite des Laacher Kessels 700 m SE 25 55

Hotel Waldfrieden 91 6ho HR i
18 Westge%te des Laacher Kessels 1250 m NNE 2589 6B, 5587 170

Abteikirche
12 Deckschichten des Herchenberg-Vulkans 2589 720 5593 110
20 Deckschichten des Kunkskopf-Vulkans 2590 540 5591 —
21 Deckschichten des Birkenkopf-Vulkans 2504 320 5580 320
22 Deckschichten des Karmelenberg-Vulkans 2601 550 5579 940
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Deckschichten des Ostlichsten Vulkans
der Wannenkopfe

Deckschichten des Leilenkopf-Vulkans

Deckschichten des Bausenberg-Vulkans
(Kraterinneres)

Grabungsstelle GSnnersdorf

Kiesgrube 2 km N Plaidt im Hangenden
einer Rheinterrasse

Hohlweg in Andernach nach Plaidt
LOB- u. FlieBerde-Deckschichten im
Hauptterrassen-Niveau bei Leutesdorf
(nicht mehr aufgeschlossen)

Tongrube Dreitonnenkuppe 1,5 km N Lonnig

L6Bdecke im Hangenden von devonischen
Schiefern am Slidostausgang von Leutesdorf

Deckschichten des Kottenheimer Biliden-
Vulkans

Kiesgrube Ockenfels bei Linz im Hangen-
den der Hauptterrasse

Baugrube 500 m W Melsbach im Hangenden
von Ton

Baugrube in L&hndorf bei Sinzig

Rolandseck, LoBRdecke auf einer Nieder-
terrasse an der B 9

Kiesgrube 1 km SE Saffig, LoBdecken auf
einer Terrasse

Kiesgrube 1,2 km W Rodenbach im Hangen-
den einer Terrasse

Wiedtal 500 m S Niederbieber im Hangen-
den einer Terrasse

Deckschichten im Hangenden des Thiirer
Lavastroms am Ostende von Thir

LoBdecke im Hangenden eines devonischen
Dolomits N Bergisch Gladbach an der B 506

Kiesgrube 750 m E Torney im Hangenden einer

Mittelterrasse

Kiesgrube Ariendorf bei Linz im Hangenden
der Leubsdorfer Mittelterrasse
Riibenacher HOhe 500 m N Rilbenach im Han-

genden von tertidren Tonen und einer
Hauptterrasse

Tongrube Kdrlich, oberster Abschnitt

Lommersum

2660

2592
2586
26oo
2598
2599

2598

2599

2599

2588

2590

3394

2585

2585

2601

2601

3394

2591

2580

3393

254,

3395

3394

2555

940

580
780

350

540

o6o

950

900

270

o70

910

770

490

460

640

8o0

470

360

o030

650

150

150

300

580

554,
3394
5545
5591
5546

5589

92

5349

5590

5579

5605

5595

5599

5644

5583

559,

3394

5554

5652

5592

56oo
55g3

5544
5649

420

o030

120

1o0

270

500

250

560

970

680

340

840

920

550

ooo

680

940

240

620

700

150

700

[e]o]e)

290
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Tab. 2: Schwermineralfiihrung (in /o) und mittlerer sichtbarer Korndurchmesser der

Klinopyroxene (in x) in den untersuchten Proben.

Schwermineralanalyse
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2 g 2
] I o

g 3 g & 5

2 & 2. & 8 « B 4

o 0 o g 8 B op A =

q = 5] =] 4 o H H g

> Qo S o = A4 u © g .

6 0 A H g b B P g & {5 O & o

8 S 5 % _3 = g 8 2 ; T 4 5 8 2 mittlerer sichtbarer

4 8 B 8 H 5 820 8 %2 4 2 2 B Korndurchmesser der
Nrk. M 4 H BH N o U H b nn &« n A '3 O Klinopyroxene
1 35 1 2 41 9 3 8 1 30 100
2 13 2 342 11 518 5 1 25 80
3 21 4 2 2 12 8 14 24 g8 3 1 1 21 110
4 86 5 2 1 1 2 1 2 5 240
5 87 8 2 2 110 310
6 27 1 2 2 20 6 14 17 6 2 1 2 22 100
7 52 5 11 118 14 7 115 200
3 6 1 1 2 58 25 3 3 1 20 160
9 25 1 2 3 22 7 17 14 5 4 20 90
10 23 3 3 13 8 29 18 2 1 32 90
11 2 4 28 13 3 46 4 31 50
12 1 2 2 4 4 57 23 5 1 1 23 160
13 67 21 9 3 18 280
14 9 5 42 8 22 5 44 80
15 88 3 4 1 3 3 140
16 93 7 5 260
17 90 9 1 3 290
18 88 8 3 1 15 300
19 91 6 1 1 1 5 260
20 91 6 2 1 9 350
21 85 11 . 1 1 1 1 16 310
22 90 2 3 3 2 10 130
23 88 3 3 2 1 3 5 170
24 90 7 2 1 9 220
25 88 12 47 330
26 96 4 3 220
27 92 6 2 ) 4 190
28 24 1 5 15 7@ 23 18 3 1 13 100
29 86 14 9 190
300 72 13 2 4 5 1 2 1 5 200
31 21 2 5 9 714 20 17 1 1 2 1 35 100
32 73 19 2 1 3 2 ) 9 150
33 14 4 1 7 8 29 30 4 1 1 0 7, 110
34 14 2 215 10 17 26 11 2 1 18 100
35 8 1 1 249 12 4 13 9 1 30 170
36 17 2 219 10 21 17 10 1 1 15 120
37 41 4 8 117 7 8 9 3 2 18 160
38 15 4 5 19 6 20 21 6 1 3 20 140
39 11 3 324 11 20 22 4 2 25 70
40 93 5 2 8 330
41 14 2 3 118 4 30 23 10 5 1 21 110
42 50 6 1 12 2 14 13 1 1 11 180
43 54 5 6 2 13 12 6 1 1 19 200
44 38 2 11 11 1 21 13 3 41 150
45 95 2 1 2 180
46 5 2 47 15 12 14 2 2 1 34 70
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