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Eine saaleeiszeitliche Mittelmoriane
zwischen Teutoburger Wald und Wiehengebirge

Von ErNsT TH. SERAPHIM, Paderborn

Mit 5 Abbildungen und 1 Tabelle

Zusammenfassung. In der Arbeit wird erstmals fiir den nordwestdeutschen Raum
eine saaleeiszeitliche Mittelmorine beschrieben. Thre Bildung ist eine Folge des Einflusses des
Reliefs, besonders der Pisse des Wiehengebirges, auf das von Norden in die Herforder Liasmulde
vordringende Inlandeis.

Summary. The author gives the first description of a middle-moraine of the Saalian
glaciation in northwestern Germany. The formation of it is a consequence of the relief, especially
of the passages in the Wiehen-Mountains, which influenced the inland ice gaining ground from
the north towards the Herford Lias depression.

1. Einleitung

Unter den pleistozinen Bildungen der Ravensberger Mulde hat der ,Kiessandzug®
zwischen Vor dem Berge und Elverdissen, eine in langer Reihe angeordnete Gruppe
niedriger Hiigel aus Sanden, Kiesen und Geschiebelehm, bisher das stirkste Interesse der
Fachwelt gefunden. Das liegt, abgesehen von der wirtschaftlichen Bedeutung fiir die Sand-
und Kiesgewinnung, vor allem daran, dafl der ,Kiessandzug“ in dem Gebiet zwischen
Teutoburger Wald und Wiehengebirge eine Ausnahmeerscheinung darstellt. Aber auch

Minden

Abb. 1. Die Lage des Kiessandzuges in der Ravensburger Mulde. Es bedeuten: VdB Vor dem Berge,

Hb Habighorst, Eg Ennigloh, Wf Werfen, Si Siele, Old Oldinghausen, La Laar, St Stedefreund,

Ev Elverdissen. Die Hohen zwischen 150 und 300 m iiber NN sind einfach, iiber 300 m doppelt
schraffiert.
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die Tatsache, dafl wohl keine der nach und nach erschienenen Bearbeitungen voll zu iiber-
zeugen und alle wesentlichen Fragen zu klidren vermochte, spielte eine Rolle. Auch fiir
den Verfasser waren Zweifel an der Richtigkeit der bisherigen Beurteilung, bedingt durch
neue Beobachtungen, mafigeblich, das Problem des Kiessandzuges noch einmal aufzu-
greifen.

Die Einordnung des Kiessandzuges in das pleistozine Geschehen ist aus folgenden
Griinden schwierig:

1. Die fraglichen Kiese haben stellenweise einen auflerordentlich hohen Gehalt an
Wesergerollen, der auf einen ehem. Ost—West gerichteten Weserlauf siidlich des
Wiehengebirges hinzuweisen scheint (Driever 1921, Kurtz 1912, 1928).

2. Die vorkommenden anderen Gerdlle lassen aber nur einen nord—siidlichen Trans-
port der Sedimente moglich erscheinen (Grure 1930, DIENEMANN 1939).

3. Die nach Nordosten offene Bogenform des Kiessandzuges legt die Annahme einer
Beziehung zur Porta Westfalica nahe (BURRE 1924, 1926).

4. In die Kiese und Sande ist vielfach Grundmorine eingelagert (BURRE 1924, 1926,
DieNEMANN 1939), und auflerdem scheint eine vertikale Differenzierung des Kies-
sandzuges zu bestehen (Kurtz 1928).

Jede Betrachtungsweise hat ihren wahren Kern, an dem der Versuch einer allgemein
befriedigenden Deutung nicht vorbeigehen darf.

2. Die Merkmale

Der Kiessandzug erstreckt sich bei einer Breite von etwa 1 km und einer Linge von insgesamt
etwa 22 km von Vor dem Berge (Bl. Quernheim) am Fufle des Wichengebirges tiber Habighorst,
Ennigloh bei Biinde, Werfen, Siele, Enger, Oldinghausen, Laar und Stedefreund bis Elverdissen
siidlich Herford (Abb. 1). Hiervon waren Driever (1921) nur die Teilstiicke bei Ennigloh und
Enger, Burge (1924, 1926) die siidlichen drei Viertel zwischen Ennigloh und Elverdissen und erst
DIENEMANN (1939) die gesamte Ausdehnung bekannt.

i

Abb. 2. Sandgrube Meyer, Habighorst. Teilansicht der NNE-Wand im Juni 1968. Morine in
Durchdringung und Wechsellagerung mit glazifluvialen Sedimenten,
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Schon Burre (1924, 310) macht darauf aufmerksam, dafl der Kiessandzug einen weiten, nach
NE zur Porta Westfalica gedffneten Bogen beschreibt. Die Bogenlinie ist an mehreren Stellen
unterbrochen, so dafl die einzelnen Hiigel keinen unmittelbaren Zusammenhang miteinander ha-
ben. Die Liicken werden hier und dort von Bachliufen benutzt, doch besteht zwischen beiden
keine gesetzmiflige Beziehung. Zwischen Enger und Siele klafft eine mit 4 km besonders breite
Liicke, in der flichenhaft der Schieferton des Lias zutage tritt.

Wiederum Burre weist als erster darauf hin, daf sich der Kiessandzug ,ohne Riicksicht auf
die Oberflichenform des Gelindes dahinzieht“ (1924, 309). Das Hohenniveau des Hiigelzuges liegt
in Vor dem Berge bei 170 m iiber NN, Habighorst bei 80, Ennigloh (Halloh) bei 105, Werfen bei
75, Enger (Liesberg) bei 118, Oldinghausen bei 131 und Elverdissen bei 108 m. Die Niveauschwan-
kung betrigt also fast 100 m. Hierbei ist das mehrfache Auf und Ab der Gipfelhhe besonders
bemerkenswert. In diesem Verhalten driickt sich die Abhingigkeit der Sedimentation vom pri-
saaleeiszeitlichen Relief und damit auch von der Oberfliche des liassischen Untergrundes aus.

Die Aufschliisse im Kiessandzug finden sich aus Griinden der Wirtschaftlichkeit vorwiegend in
den groflen Sand- und Kiesnestern, wihrend die stirker mit Geschiebelehm und Schluffen versetz-
ten Vorkommen vom Abbau méglichst ausgespart bleiben und nicht selten Anlafl fiir die Still-
legung von Gruben sind. In der Beschreibung der Sedimente wird wegen des selektiven Abbaues
die sandige bis kiesige Beschaffenheit meist stirker betont als der Gehalt an anderen Bestandteilen,
und auch die in der Literatur iiblich gewordene Bezeichnung der Hiigelkette als ,Kiessandzug®
ist hierauf zuriickzufiihren.

Es liegt in der Natur des Kiessandzuges, dafl bei allen Vorkommen die sandige und die lehmig-
kiesige Ausbildung stindig wechseln, so daf} sich auch das Aussehen der Aufschliisse beim fort-
schreitenden Abbau immer wieder dndert (DIENEMANN 1944, 21). So hat Driever (1921, 67) die
Ablagerungen bei Ennigloh und Enger als ,grobere und feinere Sande in diskordanter Parallel-
struktur® beschrieben, ,,die mit michtigen Schotterbinken wechsellagern®, wihrend Burre vom
Liesberg bei Enger gerade das Auftreten von ‘Blockpackungen® (1924, 310) sowie ,Fetzen und
Lagen von Geschiebelehm® hervorhebt (1926, 24), die in die Sande und Kiese eingebettet sind.
Kurtz (1928, 468) hat die Blockpackungen vor allem im Hangenden der Sande und Kiese beob-
achtet. Auch DieNeMANN hat beobachtet, dafl die Deckschichten des Kiessandzuges von Morine
gebildet werden (1939, 53), doch bestehe auch auf ganz geringe Entfernung nach oben, unten oder
nach den Seiten eine ,enge Verkniipfung® der Kiese und Sande mit der Grundmorine und ein
»Ubergang von lehmigem Kies in Geschiebelehm® (1944, 20). Ferner lieflen sich vielfach ,kleine
Flatschen von echtem Geschiebelehm® im lehmigen Kies oder dem damit zusammen vorkommen-
den Sand beobachten. Die Schichtung der Kiese wechsele; vielfach sei sie aber sehr unregelmiflig,
wenig ausgebildet oder fehle {iberhaupt. ,,In diesem Falle erinnert die Struktur stark an die einer
von Schmelzwassern stark durchspiilten Grundmorine. Eine Packung der Gerdlle wie bei Fluf3-
schottern ist nur ganz vereinzelt zu beobachten (z. B. stellenweise in der groflen Grube auf dem
Halloh), meist liegen die Gerdlle wild durcheinander, einzelne stehen auch senkrecht. Auch an
Blockpackung erinnernde Lagerung kommt vor (Habighorst, Liesberg).“ Auch nach Grurk schlief3-
lich sind die Ablagerungen des Kiessandzuges ,im allgemeinen sehr wirr gelagert und gehen zu-
weilen, besonders bei Enger, ,in eine regelrechte Blockpackung bzw. Geréllpackung® iiber (1930,
367).

Grupe (1930, 366 f.) und DiENemMANN (1939) weisen iibereinstimmend darauf hin, dafl die
Sande des Kiessandzuges stets die helle Farbe typischer Glazialsande zeigen, dies im Gegensatz zu
den roten Sanden der Weser-Terrassenschotter.

Es ist hier nicht moglich, auf alle Aufschliisse im einzelnen einzugehen; ich verweise deshalb
vor allem auf DiENEMANN, bei dem sich genaue Darstellungen der Textur vieler Gruben vorwie-
gend zwischen Vor dem Berge und Ennigloh finden. Auch in den Gruben, die ich selbst wihrend
vieler Jahre kontrolliert habe, fanden sich immer wieder die zitierten Beobachtungen, d.h. die
innige Vermengung der fraktionell und genetisch verschiedenartigsten glaziiren Sedimente, be-
stitigt.

Ein Charakteristikum des Kiessandzuges ist der hohe Anteil der Weserschotter:

Vom Liesberg gibt DRIEVER an, dafl die Ablagerungen ,im wesentlichen ... dieselben Zusam-
mensetzungen wie bei Veltheim® an der Weser hitten (1921, 68); bemerkenswert sei nur die ge-
ringe Grofle der Buntsandsteingerdlle gegen jene bei Veltheim. Vom Halloh bei Biinde betont auch
Kurrz das Zuriicktreten der nordischen Geschiebe, wihrend aufler den Buntsandsteinen u. a. auch
»der iibergrofie Reichtum an Werraporphyren und Kieselschiefern® die Sande und Kiese in nichts
von denen an der Weser unterscheiden liee (1928, 469). Ebenfalls nach Kurrz (1912, 27) sollen
die Ablagerungen am Liesberg bei Enger noch mehr Wesermaterial enthalten als beim Halloh.

Auch von allen anderen Autoren (BURRE, Grupe, DieNEMANN) wird der hohe Geha}t aller
Aufschliisse an Wesermaterial hervorgehoben. Nach DieNEmMANN (1944, 21) sollen Gesteine aus
der unmittelbaren Nachbarschaft in den Ablagerungen des Kiessandzuges an erster Stelle stehen,
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gefolgt von den Weserflufgersllen und schliefflich den nordischen Geschieben. Allerdings wechsele
der Anteil dieser drei Gerdllgruppen bei den einzelnen Vorkommen, oft schon in derselben Grube,
sehr stark. Im allgemeinen jedoch sollen die Wesergerdlle von Ost nach West und mit zunehmen-
der Entfernung vom Wiehengebirge abnehmen.

Abb. 3. Sandgrube Meyer, Habighorst, Juni 1968. Pri-morinale Basisschichten des Kiessandzuges,
etwa 15 m unter Flur, gestaucht und mit Grundmorine verknetet.
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Abb. 4. Sandgrube Meyer, Habighorst, Juni 1968. Nihere Angaben iiber Substrat und Lagerung
der in Abb. 3 dargestellten Grubenwand.



Tabelle 1
Die Zusammensetzung der Gerdlle des Kiessandzuges Vor dem Berge — Elverdissen. Es bedeuten: a

angaben nicht beriicksichtigt.

= heimisch, b = nordisch, ¢ = Wesergerélle;
die unterschiedlich michtige Deckschicht aus Grundmorine, Solifluktionsschutt und Léflehm im Hangenden des Kiessandzuges ist bei den Niveau-

] Zihlergebnisse in
Aufschlufl: Bezeichnung, Rechts- und EnFnahme- Horizontmerkmale absoluten Zahlen | Prozent
TK 1 :25000 Hochwert tiefe/m = b 2 Sa. | a | b | ¢
Ehem. Grube in Vor dem Berge, r = 3469.460 Kies 0,5 bis 7 cm, - . 5 - i i
TK 3717 Quernheim h = 5790.880 1 geschichet 8
; _ vorw. Grobkiese, un- |
Grube Meyer, Habighorst, r = 3469.300 5 gesch.-turbulent 44 | 13 | 43 100 | 44 | 13 | 43
TK 3717 Quernheim h = 5788.080 geschichtet
F}rube }"b‘ning (Pichter Schneide'r) r = 3469.350 12 geschichtete‘ Kiese 41 12 47 100 |12 | 47
in Habighorst. TK 3717 Quernheim h = 5787.900 und Grobkiese
geschichtete Kiese
Ehem. Grube Buschmann, Halloh, r = 3468.860 1 mit Sanden 21 8 H 15 - & "
TK 3717 Quernheim h = 5786.750 12 turb. gesch. 36 6 62 104 34,5 6 | 595
Grobkiese
Grube Baustoffwerke Minden- _ :
Ravensberg, Oldinghausen, » <= 3471300 7 Raese, t‘,‘lrb' gesch.- 66 17 23 106 62 16 | 22
TK 3817 Herford-West h = 5776.150 ungeschichtet
Grobkies,
1,5 turb. geschichtet 57 43 13 113 50 38 12
Ehem. Grube Bartling, Vofikuhle . 7090 >3 cm
Ober-Bidkum, TK. 3817 Herford i & R dgL mgesthidet
er-Eickum, erford- _ . )
West h = 5775.150 3 70 9/6 >zclm o 79 26 7 112 70,5 23 6,5
Kies, turbulent
4 90 % <1 cm @ 77 12 20 109 71 11 18
Kiese, ) <3 cm
1 2 ! 25 75 — 100 25 75 —
Grube Tiemann, Laar, TK 3917 r = 3471.650 bes. 0,4—0,6 cm
Bielefeld; SW-Wand 1963 h = 5773.900 4,5 dgl. 43 30 27 100 43 30 | 27
3 é“r%fffe‘i“ 31| 11 8 50 | 62 22 | 16
dgl. SE-Wand 1967 dgl. dgl turb
7 geschichtet 25 15 1 41 61 37 2
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Der Verfasser dieses Beitrages hat mit Riicksicht auf diese sehr allgemeinen Angaben
wihrend der Jahre 1962 bis 1967, zum Teil zusammen mit den Herren A. DeppE und
Dr. H. SPIEKERKOTTER, Bielefeld, Zihlungen durchgefiihrt, bei denen auch die Bedingun-
gen der Entnahme des Materials (Siebmaterial oder Anstehendes, Fraktionen usw.) be-
riicksichtigt wurden. Die {ibliche Einteilung der Gerélle wurde, da sie zweckmiflig er-
schien und Vergleiche mit den Ergebnissen anderer zulifit, beibehalten. Unter ,heimi-
schen“ Gerdllen werden demgemifl Gesteine des Wiehengebirges, seiner ndrdlichen Ab-
dachung bis zur Unteren Kreide und der Ravensberger Mulde verstanden, unter ,nor-
disch“ saimtliche magmatischen Gesteine aufler dem Thiiringerwaldporphyr, unter ,, Weser-
gerdllen® alle Gerdlle aus Buntsandstein, Muschelkalk, Lyditen, Grauwacken, Hamatit
und Thiiringerwaldporphyr. Blaue Quarze wurden dem nordischen Anteil, Milchquarze
dem Wesergerdllanteil zugezihlt. Ferner treten reichlich Flint und vereinzelt auch andere
nordische Sedimentite (Hardebergasandstein, Nexdsandstein, verschiedene Kalke) auf, die
dem iibrigen nordischen Anteil zugezihlt wurden. Ein kleiner Anteil der Gerdlle ({5 )
blieb wegen fortgeschrittener Verwitterung oder problematischer Stellung unberiicksich-
tigt (Tab. 1). Die fiir Gersllzihlungen geeigneten Kiesbinke liegen in ginzlich verschie-
denem Niveau unter Oberkante der Gruben, ja selbst der verschiedenen Winde desselben
Aufschlusses. Immerhin ergibt sich, dafl der Anteil der Kiese an Wesergerollen — dies
im Gegensatz zu der Behauptung DIENEMANNs — mit zunehmender Entfernung vom
Wiehengebirge nicht stindig abnimmt. Die hdchsten Werte sowohl in oberflichennahen
als auch tieferen Binken werden am Halloh bei Biinde erreicht, und erst in dem Abschnitt
zwischen Oldinghausen und Laar ist eine deutliche Abnahme erkennbar.

In fast allen Zihlungen stehen die heimischen Gerélle prozentual an erster und die
nordischen erst an dritter Stelle; doch treten nordische Bestandteile regelmiflig in einem
so hohen Prozentsatz auf, dafl man noch nicht von einer Lokalfazies sprechen darf. Als
Regel ist erkennbar, dafl die nordische Komponente vom Liegenden zum Hangenden zu-
nimmt. Die hdchsten Werte fiir nordische Gerdlle erscheinen in Kiesen der Gruben in
Ober-Eickum und Laar 1,5 bzw. 1 m unter Oberkante, also in den jiingsten Kiesnestern.
Dort gehen die Wesergeollanteile zugleich recht weit zurtick.

Aufler den Wesergerdllen haben Grupe und DieNEMANN auch bestimmten Gesteinen
des Wiehengebirges besondere Beachtung geschenkt und mit deren Vorkommen einen
Transport der Sedimente des Kiessandzuges aus nordlicher Richtung verbunden. So zieht
GRrurE (1930, 367) diese Folgerung aus dem Vorkommen von Wiehengebirgsquarzit in
den Kiesen am Halloh bei Biinde, der mit Riicksicht auf die faziellen Verhiltnisse im
Ober-Oxford tatsichlich nur aus dem westlichen Wiehengebirge zwiscken Liibbecke und
Hiisede, d. h. beiderseits der Pisse von Aue und Hunte stammen kann (Abb. 1). Entspre-
chend hat sich auch DiENEMANN gedufert.

Der Verfasser hat sich in einer kiirzlich erschienenen Arbeit (SErAPHIM 1972) mit dem
Gehalt aller mordnalen und fluviatilen saaleeiszeitlichen Ablagerungen zwischen Teuto-
burger Wald und Weser an Geschieben aus heimischen Gesteinen, soweit diese Riickschliisse
auf die Wege des Inlandeises im Mittelgebirge zulassen, niher befafit. Aufler dem Wiehen-
gebirgsquarzit werden dort auch Portasandstein der Macrocephalen-Schichten beiderseits
der Porte Westfalica, Hauptwealdensandstein des Typus der Biickeberge, des Harrl und
des Wolpinghauser Bergzuges, Planicosta-Sandstein der Herforder Liasmulde, oligozine
Dobergkalke, Kalksandsteine des Campan der Stemweder Berge und Ankerit-Dolomite
vom Typus Isenstedt bei Espelkamp als heimische Leitgeschiebe aufgefithrt. Aus dem Vor-
kommen dieser und — untergeordnet — auch anderer Gesteine als Geschiebe ergeben
sich detaillierte Vorstellungen von der Ausdehnung und der Fliefrichtung der durch das
Wiehen- und Wesergebirge vorgedrungenen Gletscherstrome.

Als solche wurden vom Verfasser fiir das Gebiet der Herforder Mulde einerseits ein
durch die Porta Westfalica eingedrungener Gletscher mit Portasandstein und Haupt-
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wealdensandstein sowie spiter noch aufgenommenem Dobergkalk und Planicosta-Sand-
stein, andererseits ein durch die Pisse von Aue und Hunte eingedrungener Gletscher mit
Wiehengebirgsquarzit und Ankerit-Dolomit unterschieden. Der Kiessandzug von Vor dem
Berge—Elverdissen nimmt insofern eine besondere Position ein, als hier in den Aufschliis-
sen die heimischen Leitgeschiebe beider Gletscher zusammen auftreten. Dabei finden die
Leitgeschiebe des Portagletschers ihre westliche Verbreitungsgrenze, wihrend die Leit-
geschiebe des Aue-Hunte-Gletschers siidlich der Linie Herford—Schdtmar auch noch wei-
ter Ostlich, d. h. beispielsweise im Gebiet von Lemgo und Detmold, zu beobachten sind.
Im einzelnen wird hier auf die erwihnte Arbeit verwiesen.

Das Liegende des Kiessandzuges wird von einem bis 1 m michtigen, stark verkruste-
ten Eisen-Mangan-Horizont gebildet, der als Aquivalent einer dlteren Warmzeit ange-
sehen werden kann. Das intensiv rostrot gefirbte Material ist vom Inlandeis an vielen
Stellen aufgenommen worden und findet sich als Triimmer in den tieferen Lagen des
Kiessandzuges. Diese Triimmer sind im Normalfall als scharf begrenzte, unregelmiflig
gestaltete Brocken in den hellen, sie umgebenden Sand oder in Grundmorine eingebettet.
Wo der Kiessandzug nur geringmichtig entwickelt ist, stehen sie unter dem Einfluf} der
nahen Oberfliche, so dafl sie randlich angewittert sind und die freigewordenen Eisen-
Mangan-Lsungen sich sekundir in den vorgegebenen Sedimentstrukturen horizontal und
vertikal ausgebreitet und niedergeschlagen haben. In diesem Zusammenhang wird auf
Abb. 5 verwiesen.

O

Abb. 5. Sandgrube Bartling, Ober-Eickum, Bl. Herford-West, Juli 1968. Basisschichten des Kies-

sandzuges mit eingestauchter Grundmorine (1), Triimmern des glazidr zerstdrten Eisen-Mangan-

Krustenhorizontes (2) und Fe-Mn-Bindern als jiingeren in situ-Bildungen (3), ferner durch den
Abbau gestortes Material (4).

3. Deutungsversuche
31 Altere Deutungsversuche

Ein erster Versuch, die Entstehungsbedingungen des Kiessandriickens zu klaren, wurde
von DRIEVER (1921) unternommen. DRIEVER orientierte sich dabei wesentlich an Horr-
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MANN (1830, 203), nach dem die Weser vor der Bildung der Porta die zwischen Bad Oeyn-
hausen und Osnabriick verlaufende Talung benutzt haben sollte, sowie an Verdffent-
lichungen von RoEeMEer (1857, 584), PeEnck (1887, 304 u. 334), Koken (1901, 123),
StruUck (1904, 92) und BieLereLp (1906, 379), die ebenfalls mehr oder minder bestimmt
die Meinung vertreten hatten, dafl der heute von Werre und Else benutzte Ausrium mit
einem ilteren FluBllauf in Verbindung gebracht werden kénne. Mit Riicksicht auf den
hohen Anteil der Kiese an Wesergersllen und in Anlehnung an Grurk (1905,1909,1913),
der die Kiesberge zwischen Hameln und der Porta Westfalica fiir Weser-Oberterrassen-
schotter hielt, kam DRIEVER zu dem vermeintlichen Ergebnis, daff die ihr bekannten Teile
des Kiessandzuges bei Biinde und Enger ebenfalls Terrassenschotter in situ, und zwar der
vor- und nachsaaleeiszeitlichen Weser, seien.

Die von DrIEVER und — in etwas abgewandelter Form — auch von Kurtz (1912,
1928) vertretene Deutung des Kiessandzuges als Weserterrasse ist
schon daran gescheitert, daf} die Gefilleverhiltnisse in der Talung wihrend des Pleisto-
zins unsicher sind, besonders aber auch an der DRIEVER noch nicht bekannten Anbindung
der Vorkommen von Biinde und Enger an die iibrigen Teile des Kiessandzuges (Abb. 1).
Auch lief}, worauf Grure (1930, 366 ff.) und DieNEMANN (1939) hingewiesen haben, die
helle Farbe der Kiese und Sande keine Deutung als Wesersediment zu. Ferner stehen die
Blockpackungen und Geschiebelehmeinschliisse mit Flufiterrassen ,gar nicht in Einklang®
(BURRE 1924, 310). Schlieflich widerspricht auch die Mitteilung des Profils des Mittelland-
Kanals durch HARBORT und MESTWERDT (1915), aus der ein bereits vor-saaleeiszeitliches
Alter der Porta und die Benutzung dieses Passes durch die frith-saaleeiszeitliche Weser
hervorgeht, der DrievERschen Bildungstheorie. Die nach DRIEVER unternommenen Deu-
tungsversuche legen teils auf die immer wieder zu beobachtenden Blockpackungen, Ge-
schiebelehmfetzen, Stauchungen und wirren Lagerungsverhiltnisse besonderes Gewicht
(BURRE), teils gerade umgekehrt auf die Verbreitung der glazifluvialen Sedimente (DiENE-
MANN). Entsprechend hat Burre den Kiessandzug als saaleeiszeitliche Endmorine, DIENE-
MANN jedoch als ,,Kamesbildungen in gewissem Sinne® (1944, 23) bezeichnet. BURRE hat
als weitere Stiitze fiir seine Auffassung die Anordnung der einzelnen Teilhiigel des Kies-
sandzuges ,in einer langen, schmalen, bogenférmigen Linie, die sich ohne Riicksicht auf
die Oberflichenform des Gelindes dahinzieht* (1924, 309 {.) angefiihrt, ferner die ,Lage
und Richtung® des Bogens, die deutlich auf die Porta Westfalica weisen. Durch sie soll
jener Gletscherarm des Inlandeises in die Ravensberger Mulde eingedrungen sein, dem
der Kiessandzug als Endmorine zugeordnet wird. Fiir den Gehalt an Bunt-
sandstein und anderen typischen Wesergerllen gibt Burre die einleuchtende Erklarung,
daR der Gletscher zuvor Gebiete passierte, ,in denen die Weser dieses Material abgesetzt
hatte, das dann von ihm aufgenommen und weiter geschafft wurde“ (S. 310).

Volle Zustimmung hat Burres Auffassung bei STach (1930, 182) gefunden, der den
»Endmorinenbogen bei Herford und Biinde“ mit den von ihm selbst beschriebenen Kies-
sandbergen in der Wesertalung zwischen Hausberge und Veltheim vergleicht und auf-
grund der Unterschiede Burres Deutung ,, weiter zu Recht bestehen® 1df3t.

Die Kritik an Burres Auffassungen hat dennoch einen Angriffspunkt: Wegen des
Auftretens von Wiehengebirgsquarzit als Gerdll bzw. als Geschiebe aus dem westlichen
Teil des Wiehengebirges ist es nicht moglich, alle Ablagerungen des Kiessandzuges allein
auf die Porta Westfalica zuriickzufiihren. Wenigstens ein Teil der Sedimente muf} aus
nordlicher bis nordwestlicher Richtung herantransportiert worden sein. Diese Transport-
richtung wird besonders von Grure (1930, 1934) und DiENEMANN (1939) hervorgehoben.
Dabei beschrinken sich beide Autoren freilich nicht auf den Wiehengebirgsquarzit, sondern
nehmen auch fiir die Wesergerélle wie iiberhaupt alle Sedimente des Kiessandzuges ,eine
von Norden kommende Zufuhr (GrurEe 1934, 797) an. Hiergegen muf} jedoch der durch
den Verfasser beobachtete Gehalt der Kiese und eingelagerten Morine an Portasandstein,
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Hauptwealdensandstein und Dobergkalk geltend gemacht werden. Auch das Wesergersll-
Maximum im mittleren statt ndrdlichen Teil des Bogens (Tab. 1) steht der Annahme ent-
gegen, dafl als Herkunftsgebiet dieser Gerélle ,in erster Linie die Mittlere Weserterrasse
an der Nordseite des Wiehengebirges“ (Grure 1930, 368) in Frage kommt. Damit soll
allerdings nicht abgestritten werden, dafl der Transport von Wesergerdllen durch das In-
landeis auch iiber das Wiehengebirge und durch seine westlichen Pisse durchaus denkbar
erscheint und sicher auch stattgefunden hat.

Anfechtbar ist an der DienemMANNschen Deutung des Kiessandzuges als
Kames auch die Beurteilung der Bildungssituation. Die Lage der einzelnen Vorkom-
men wird von DIENEMANN in der Weise charakterisiert, daf} , dies alles Stellen sind, an
denen sich im Inlandeis leicht groflere Spalten bilden konnten® (1944, 20). Solche Spalten
bildeten sich vorziiglich ,am Siidausgang von Querpissen schmaler Gebirgskimme®“. Der
Kiessandzug soll sich als Ausfiillung der Spalten, und zwar im , Toteisgebiet (S. 23) ge-
bildet haben.

Freilich sollen dann aber eben doch nicht alle Vorkommen dieser Regel folgen, ,so
z. B. nicht die von Biinde iiber Enger bis Elverdissen® (S. 20) — dies aber sind 16 km des
insgesamt 22 km langen Bogens! Hinzu kommt, dafl auch das Teilstiik von Vor dem
Berge bis Biinde nicht am Siidausgang eines Querpasses, sondern gerade umgekehrt siid-
lich der hochsten Erhebungen des Wiehengebirges an den Gebirgsfufl ansetzt. Grundsitz-
liche Bedenken ergeben sich gegen die Annahme Dienemanns, dafl auch der ,Siidhang
dieser Kimme beim Ubergang in mehr ebenes Gelinde“ und schlieflich selbst ,,enge Tiler
und Schluchten Orte bevorzugter Spaltenbildung im Inlandeis seien. Gerade an diesen
Stellen unterliegt das Inlandeis starker Kompression, wihrend Spaltenbildung dort zu
erwarten ist, wo ein Eisstrom Gelegenheit zu ficherartiger Ausbreitung findet bzw. Zer-
rung ausgesetzt ist (Hem 1885, 209 u. 212). Wichtig ist auch, daf} die Spaltensysteme,
von denen DieNEMANNs Uberlegungen ausgehen, nur dem lebenden Gletscher zukommen.

Weiterhin gibt DIENEMANN selbst bereits zu bedenken, dafl bei den durch ihn be-
schriebenen Vorkommen gegeniiber den typischen Kames ,ein gewisser Unterschied* in-
sofern vorhanden sei, ,als fiir diese meist eine wenig gestorte Schichtung angegeben wird,
wihrend in unserem Gebiet das Gegenteil der Fall ist“ (1944, 23). Gerade fiir das nord-
liche Ostwestfalen sind zahlreiche typische Kames bereits beschrieben worden (StacH
1930, Grupe 1930, KELLER 1954 u. a.). Der Unterschied zwischen diesen Kames und dem
Kiessandzug ist mit Riicksicht auf die wirre Lagerung der Kiese und Sande und den Ein-
schluff von Grundmorine nicht zu iibersehen. Auch die fiir Kames typische Gew®dlbetextur
ist bisher nicht beobachtet worden. Auch pseudotektonische Stérungen treten in dem fiir
Kames iiblichen Umfang nicht auf.

Eine weitere Abweichung gegeniiber Kames ist die ebenfalls bereits von DIENEMANN
vermerkte Tatsache, dafl die Teilstiicke des Kiessandzuges auch morphologisch ,nicht im-
mer so ausgesprochene Kuppen und Riicken bilden, wie es sonst fiir Kames kennzeichnend
sein soll“ (1944, 23). Fiir diese Abweichung fithrt DieNEMANN das Alter der Bildungen
als mitverantwortlichen Faktor an. Hierzu ist zu bemerken, dafl die ebenfalls saaleeis-
zeitlichen Kames an der Porta Westfalica (,,Hausberger Schweiz“), bei Mollenbeck und
Krankenhagen sowie bei Hameln durchweg wohlerhaltene Kuppen und Riicken mit einem
auffillig frischen Relief bilden, wihrend das im Bereich des Kiessandzuges fiir kein ein-
ziges Teilstiick gilt.

In jlingerer Zeit hat der Kiessandzug noch zweimal Erwihnung gefunden, nimlich
durch PoeLMANN (1953) und ZiErcKE (1960), ohne daff neue Gesichtspunkte erkennbar
wiirden. Beide Autoren duflern sich im Sinne der DieNEMANNschen Kames-Theorie. Dabei
geht POELMANN (S. 147) insofern noch iiber DiENEMANN hinaus, als er gerade fiir die
Sand- und Kiesriicken im Abschnitt zwischen Ennigloh und Everdissen (Anm. d. Verf.:
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damit kann nur Elverdissen gemeint sein) den ,inneren Bau einer Kame“ behauptet.
Nihere Angaben fehlen.

32 Neue Wesensbestimmung als Mittelmorine

Nach den vorstehenden Erdrterungen kennen wir die Griinde, die einer Annahme
der bisher entwickelten Theorien im Wege stehen. Bei einem Versuch, das Wesen des Kies-
sandzuges besser zu bestimmen, miissen mdglichst alle genannten Beobachtungen Beriick-
sichtigung finden. Dieser Forderung entspricht die Auffassung, dafl es sich bei dem so-
genannten Kiessandzug um eine Mittelmorine bzw. eine Lingsmorine handelt.

Nach der auf der Gletscherkonferenz 1899 beschlossenen Morinennomenklatur
(RicHTER 1901) und in enger Anlehnung an das Handbuch der Gletscherkunde von Hemm
(1885) versteht man unter einer Lingsmorine einen Typ der ,Abgelagerten Morinen“
(Stapelmorinen), der nach dem Abschmelzen des Eises aus einer Mittelmorine hervor-
geht. Mittelmorinen aber sind Bildungen, die sich aus den inwendigen Seitenmorinen
zweier Gletscher bei ihrer Vereinigung entwickeln (WoLpsTEDT 1961, 27; MURAWSKI
1963, 135).

Wenn es sich um eine Mittelmorine handelt — dieser Bezeichnung wird hier gegen-
tiber dem wenig gebrauchlichen Terminus ,Lingsmorane“ der Vorzug gegeben —, dann
bedeutet dies, daf} sich der Kiessandzug im Beriihrungsfeld zweier verschiedener Gletscher
des Inlandeises bildete. Dies ist nach dem Gehalt an heimischen Leitgeschieben sowohl
des Porta- als auch des Aue-Hunte-Gletschers tatsichlich der Fall (SerapHIM 1972).

Die in der einschldgigen Literatur am Beispiel der Alpen erlduterte Beschaffenheit des
Inhaltes der Mittelmorinen kann selbstverstindlich nicht ohne weiteres auf die Verhilt-
nisse im Ravensberger Hiigelland iibertragen werden. Wohl bestehen auch die Ablage-
rungen des Kiessandzuges ,z. T. aus eckigen, scharfkantigen, regellos zusammengehiuften
Gesteinstriimmern verschiedenster Grofle, z.T. ... auch aus gerundetem Material des
Grundschuttes“ (WoLDSTEDT 1961, 27); doch ist zu beriicksichtigen, daf} gerade in unse-
rem Kiessandzug auch ein hoher Anteil stark abgeflachter und gerundeter Gerélle und
Geschiebe enthalten ist. Dieser ist einmal durch die zahlreichen abgeflachten (Buntsand-
stein) oder doch stark kantengerundeten (Lydite, Porphyre) Wesergerdlle bedingt, zum
anderen durch die weichen Schiefertone des Lias und Dogger, die einen betrichtlichen An-
teil der heimischen Sedimente stellen und schon nach kurzem Transportweg kantengerun-
det und abgeflacht sind. Auch der nordische Anteil der Gerdlle bzw. Geschiebe zeigt
selbstverstindlich eine starke Abrundung. Eckig und scharfkantig konnen in diesem Sorti-
ment nur die Gesteine des Wiehengebirges erhalten sein, und sie sind es denn auch, vor
allem der Wiehengebirgsquarzit und die Sandsteine des Kimmeridge, die tatsichlich eine
solche Beschaffenheit zeigen.

Weitere Argumente fiir die Deutung als Mittelmorine sind: Nur diese Deutung wird
der nach NE gedffneten Bogenform des Kiessandzuges und zugleich dem hohen Anteil
an Gerdllen aus dem westlichen Teil des Wichengebirges gerecht. In der Bogenform
spiegelt sich der Verlauf des Eisrandes des durch die Porta und die Nebenpisse bis Liib-
becke nach Siiden vorgedrungenen Portagletschers zur Zeit der Kontaktaufnahme mit
dem westlich von Liibbecke durch die Pisse von Aue und Hunte vorgedrungenen Aue-
Hunte-Gletscher. Zwischen diesen Gletschern, die in nichster Nachbarschaft nebeneinan-
der herflossen, kam es zu Ablagerungen mit einem hohen Anteil an glazifluvialen Sedi-
menten, der fiir echte Endmorinen atypisch wire. Auch die fiir Kames zu turbulente Se-
dimentation wird jetzt verstindlich. Die erwihnte Einknetung von Grundmorine in die
Sande und Kiese ist ein Zeichen dafiir, dafl das Inlandeis beider Gletscher oszillierend
gegeneinander und in seine Randbildungen vorgestoffen ist. Dabei blieben neben eigent-
licher Morine auch Eisreste zuriick, die spiter langsam austauten. Auf sie sind die weit-
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welligen Schlufflagen zuriickzufiihren, die in dem Kiessandzug nicht selten auftreten und
Geschiebe aller Groflenordnungen enthalten. Uberginge dieser meist geschichteten Bildun-
gen zur echten, schichtungslosen Grundmorine sind vorhanden.

Da nicht der Aue-Hunte-Gletscher, sondern der Portagletscher dem Kiessandzug seine
Bogenform gab, diirfen wir schlieffen, dafl der zuletzt genannte frither in die Ravens-
berger Mulde eingedrungen ist. Fiir seine Prioritit spricht auch die erheblich grofiere Brei-
te und Eintiefung der Porta Westfalica im Verhiltnis zu den Pissen von Neue Miihle
(Aue) und Barkhausen (Hunte). Andererseits wissen wir aus der Verbreitung und Hiufig-
keit des Auftretens der einheimischen Leitgeschiebe beider Gletscher (SEraPHIM 1972),
dafl der Aue-Hunter-Gletscher in einem spiteren Stadium der hochdrenthestadialen Ver-
eisung unseres Raumes mit dem Portagletscher vollig verschmolzen ist und der gemein-
same Strom die bis dahin noch eisfreien siidostlichen Randgebiete der Ravensberger Mulde
erfiillt hat.

Die Aktivitit des Gletschers zur Zeit der Bildung des Kiessandzuges spiegelt sich ein-
mal in den echten Morinenfetzen, die in die Kiese und Sande in ganz unterschiedlichem
Niveau hineingeknetet sind, andererseits auch in der bei vielen Autoren wiederkehrenden
Beobachtung, daf} die Kiese und Sande im Hangenden von einer Grundmorinendecke
abgeschlossen werden. Kames tragen, da sie im Toteisgebiet gebildet werden, im allge-
meinen keine Moridnendecke. Von dieser Regel abweichende Verhiltnisse finden sich nur
dann, wenn der Toteisphase ein neuer Eisvorstofl folgt, durch den eine weitere Grund-
morine bedingt wiirde. Auch die Liicken im Kiessandzug resultieren nach Meinung des
Verfassers nicht allein aus der postsaaleeiszeitlichen Abtragung, wie es BURRE (1924, 309)
sieht, sondern ebensowohl aus der Erosion durch den weiter vorstoflenden Gletscher.
Wihrend Burre die Bildung des Kiessandzuges in ein Riickzugsstadium des Inlandeises
stellte, weil die lockeren Gersllmassen andernfalls ,,der abhobelnden Wirkung des Glet-
schers wohl restlos zum Opfer gefallen wiren (1924, 310), sind die Grundmordnendecke,
Stauchungen und groflere Liicken im Verlauf des Bogens meines Erachtens gute Griinde,
eher eine Bildung wihrend der Vorstofiphase anzunehmen. Zudem darf man, wie u. a.
Beobachtungen von SiEGERT und WEISSERMEL im Gebiet zwischen Halle a. S. und Weifien-
fels gezeigt haben, die Rolle der Gletschererosion im Inneren des Mittelgebirges und un-
weit der Vereisungsgrenze nicht zu hoch veranschlagen. Wie die Autoren berichten, blie-
ben auch dort Lockermassen des Pleistozins, iiber die das Inlandeis sogar wiederholt hin-
wegging, wegen der ,verhiltnismifig kraftlosen Bewegung“ des Eises erhalten. ,Hier
am Rande des Glazialdiluviums besafl das Eis. .. nur noch einen ungemein zahmen Cha-
rakter. Selbst in den leicht beweglichen Sanden und Schottern hat es selten Stdrungen
. hervorbringen konnen, welche tiefer als 11/2 m in die Unterlage eingreifen® (1911, 221 u.
226).

Auch die unmittelbare Unterlagerung durch den als Warmzeitmarke wichtigen Fe-
Mn-Krustenhorizont ist ein Argument fiir die Bildung des Kiessandzuges zu Beginn der
Vereisung unseres Raumes.

Auch andere Beobachtungen werden erst durch die Mittelmorinen-Theorie verstind-
lich. Dazu zihlen die Ergebnisse der quantitativen Erfassung der Wesergerdlle. Die Her-
kunft der Wesergerdlle allein aus der Mittelterrasse ndrdlich des Wiehengebirges ist un-
wahrscheinlich; da das Wesergersll-Maximum bei Biinde und Enger im Mittelabschnitt
des Bogens liegt, kann ein grofler Teil dieser Gerdlle eher auf die Mittelterrasse der We-
ser in der Nihe der Porta Westfalica zuriickgefiihrt und damit als Beitrag des Porta-
gletschers verstanden werden. Der Transport dieses Anteils ist — zusammen mit dem
hier ebenfalls reichlich vorhandenen Hauptwealdensandstein und Portasandstein — da-
nach nicht aus nordlicher Richtung, wie DiENEMANN und GRUPE glaubten, sondern aus

stlicher Richtung erfolgt.
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Hiermit stimmt gut iiberein, dafl die Mittelterrasse der Weser im Gebiet der Porta
Westfalica, wie GRUPE (1933, 43) selbst betont hat, durch das Inlandeis vollig erodiert
ist. Weshalb diese Schotter, wie GRUPE meint, in den Kieshiingeln von Hausberge, Velt-
heim und Mbollenbeck verblieben und nicht auch westwirts in den Raum Biinde trans-
portiert sein sollten, bediirfte einer Begriindung, die GRUPE jedoch nicht gegeben hat.

Ein weiterer interessanter Punkt ist die Beziehung des Kiessandzuges zu den Erhebun-
gen des Wiehengebirges. Die Nahtlinie zwischen Porta- und Aue-Hunte-Gletscher liegt
niamlich nicht auf etwa halber Strecke zwischen den diesen Gletschern zugeordneten Pis-
sen, sondern erheblich weiter westlich. Der Kiessandzug beginnt auf dem Siidfufl des
Wiehengebirges gerade dort, wo das Gebirge in einem nach Siiden vorspringenden Ab-
schnitt zugleich seine hochsten Erhebungen besitzt. Diese ziehen sich iiber eine Distanz
von etwa 6 km vom Gl&singhauser Berg (292 m iiber NN) bis zum Heid-Brink (319,6 m
iiber NN) bei Liibbecke. Als das Inlandeis, aus nordostlicher bis nordnorddstlicher Rich-
tung kommend (SErapHIM 1972), auf dasWiehengebirge traf, mufite es sich vor diesen
Erhebungen, die teilweise mehr als 100 m {iber die anderen Kuppen und die Kammlinie
des Gebirges hinausragen, in zwei Teilstréme aufspalten. Von DecHeEN (1879, 86) hat
sogar in Erwigung gezogen, dafl dieses Stiick des Wiehengebirges von der ,diluvialen
Uberflutung® (Drift-Theorie) inselartig ausgespart blieb.

Auch diirfte das Inlandeis nach Durchtritt durch die Porta Westfalica an den iiber
300 m erreichenden Hohen siidlich von Vlotho und an den Hohen des Herforder Keuper-
vorsprungs eine kriftige Ablenkung nach Westen erfahren haben, wie dies schon BURRE
angenommen hat, wenn auch erst fiir einen sehr spaten Abschnitt der Vereisung. Schliefi-
lich mag die Unterstiitzung des Portagletschers durch kleinere Eiszungen aus der Walliicke
und weniger eigetieften Pissen fiir die Verlegung der Kommissur westwirts bis Vor dem
Berge eine Rolle gespielt haben. Ein weiterer Faktor ist endlich die Tatsache, dafl der be-
sonders hohe Teil des Wiehengebirges siidwestlich Liibbecke nicht der iiblichen herzyni-
schen Richtung des Gebirges folgt, sondern fast senkrecht dazu verliuft (Abb. 1), so daf} das
Inlandeis, soweit es seinen Weg westlich von Liibbecke nehmen muflte, nach der Uberwin-
dung des Wiehengebirges eine siidwestliche Tendenz beibehielt. Deshalb diirfte der Aue-
Hunte-Gletscher zunichst vorwiegend in Richtung auf Buer und die Meller Berge vor-
gestofien sein.

Kurz sei noch erdrtert, weshalb die Deutung des Kiessandzuges als Os abzulehnen
wire. Ebenso wie mit Kames haben Mittelmorinen nimlich auch mit Osern Gemeinsam-
keiten — wie es ja auch Ubereinstimmungen zwischen Osern und Kames gibt. Als Argu-
mente gegen eine Deutung als Os sind hier zu nennen:

Die Breite des Kiessandzuges, die etwa 1 km betrigt, iibertrifft die Breite, die von
Osern erreicht wird, um ein Vielfaches. Da kiesig-sandige Bildungen selbst der Saaleeis-
zeit bis in die Gegenwart ein sehr frisches Relief behalten konnen, wie z. B. die Kames
der Wesertalung und einige Kiessandhiigel des Hiimlings, ist nicht anzunehmen, dafl der
Kiessandzug urspriinglich jene schmale Dammform hatte, wie sie fiir Oser typisch ist.

Weiterhin fehlt am Siidende des Kiessandzuges bei Elverdissen ein Sander, der bei
Osern vor dem Austritt des subglaziiren Flusses aus dem Inlandeis nicht selten ist. Und
auch lings des gesamten Zuges fehlen sanderartige Bildungen durchaus. Sie wiren hier an
einem Os zu erwarten, wenn sich dieses aus mehreren Teilstiicken zusammensetzte, die
einander linear folgen. Oser dieses Typus sind z. B. durch pe Geer (1897) und KrAUSE
(1913) beschrieben worden. Auch die Hohenschwankungen des Kiessandzuges zwischen
Vor dem Berge und Elverdissen wiren fiir ein Os ganz ungewdhnlich. Selbst unter der
Annahme, daf das Schmelzwasser subglaziir unter starkem Druck geflossen ist, wie dies
BARTLING (1905) bei einem Os angenommen hat, ist die Hohendifferenz der einzelnen
Teilstiicke des Kiessandzuges zu grofl. Der Schwankungsbetrag des von BARrTLING dar-
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gestellten Os betragt 24 m, der des Kiessandzuges — bei mehrfachem Auf und Ab — fast
100 m. Ferner lifit die Korngréfle der Sedimente des Kiessandzuges keine Verteilungs-
regel erkennen, wihrend die Korngrofle bei Osern vom proximalen zum distalen Ende
im allgemeinen abnimmt. Die Hiufung von Wassergerdllen im mittleren Teil des Kies-
sandzuges ist mit der Deutung als Os nicht erklirbar, und die Liicken im Kiessandzug sind,
soweit sie nicht durch postglaziale Erosion entstanden, fiir ein Os zu breit, besonders die
Liicke zwischen Siele und dem Liesberg bei Enger.

Der Verfasser kennt zahlreiche Oser von Studienreisen in Skandinavien. Die dort von
den mafigebenden Glazialforschern, u. a. A. Scuou, A. HiLLerors, E. MOHREN und
N. NIELSEN, bei Fithrungen als Oser bezeichneten Kiessandziige unterscheiden sich von der
hier beschriebenen Mittelmorine in so vielen Erscheinungen, dafl auch aus diesem Grunde
die Deutung unseres Kiessandzuges als Os abwegig wire.

4. SchluBifolgerungen

Der Kiessandzug von Vor dem Berge bis Elverdissen ist das Ergebnis einer konti-
nuierlichen Entwicklung im Grenzsaum zweier Gletscher, die hier zu Beginn der Inland-
vereisung der Ravensberger Mulde ihre spezifische Grundmorine und Schmelzwassersedi-
mente ablagerten. Er ist daher als eine Mittelmorine aufzufassen. Fiir die Bildung der
Mittelmorine waren die Pisse und hochsten Erhebungen des Wiehengebirges maflgeblich.
Vor den mehr als 300 m iiber NN erreichenden Bergkuppen siidwestlich Liibbecke teilte
sich das von Norden vordringende Inlandeis in zwei Teilstrome (Portagletscher und Aue-
Hunte-Gletscher). Diese nahmen siidlich des Gebirges miteinander wieder Kontakt auf,
flossen unter mehrfachem Vorstofl in ihre Randbildungen etwa 20 km nebeneinander her
und verschmolzen schliefllich im Drenthe-Maximum unter Auffiillung der Ravensberger
Mulde mit Inlandeis. Die zuvor gebildete Mittelmorine wurde dabei vom Inlandeis vol-
lig {iberdeckt und morphologisch als 1 km breiter, flachkuppiger Hiigelzug gestaltet.

Nachweis der Abbildungen

Simtliche Zeichnungen sind Originalentwiirfe des Verfassers. Die photographischen Aufnah-
men wurden von Dr. BUCHNER, Bielefeld, Naturkunde-Museum, angefertigt, wofiir der Verfasser

herzlich dankt.

Verzeichnis der zitierten Literatur

BARTLING, R.: Das As am Neuenkirchener See an der mecklenburgisch-lauenburgischen Grenze. —
Jb. Preufl. Geol. L. A., 26, 15—25, Berlin 1905.

BieLereLp, R.: Die Geest Ostfrieslands. — Forsch. z. dtsch. Landes- u. Volkskunde, 16, Stuttgart
1906.

Bugrgrg, O.: Ein Endmorinenbogen bei Herford und Biinde i. Westf. — Jb. Preufl. Geol. L. A,
44, 306—311, Berlin 1924.

—: Erl. z. Geol. Karte von Preuflen u. benachbarten dtsch. Lindern 1 : 25 000, Bl. Herford-West,
Lieferung 256, Nr. 2082, Preuff. Geol. L. A., Berlin 1926.

—: Erl. BL. Bielefeld s. MEsSTWERDT & BURRE 1926.

DecueN, H. v.: Uber das Vorkommen nordischer Geschiebe und erratischer Blocke in Rheinland
und Westfalen. — Verh. Naturhist. Ver. Rheinlde. u. Westf., 36, C.-Bl., 82—87, Bonn 1879.

DieneMANN, W.: Erl. z. Geol. Karte von Preuflen u. benachbarten dtsch. Landern 1 : 25 000, Bldt-
ter Melle, Quernheim, Oeynhausen, Lieferung 347, Nr. 2013, 2014, 2015, Preuff. Geol. L. A,,
Berlin 1939.

—: Uber vermeintliche Weserablagerungen im Lingstal Porta—Osnabriick. — Jb. Reichsamtes f.
Bodenforsch., 62, 1—30, Berlin 1944.

DRIEVER, E.: Die Entwicklung des Lingstales Porta—Osnabriick. — Ber. Nat. Ver. Osnabriick, 18,
Osnabriick 1921.

GEER, G. pE: Om rullstendsarnas bildningssitt. — Geol. Férening. Forhandl., 19, Stockholm 1897.



Eine saaleeiszeitliche Mittelmorine 129

Grupg, O.: Zur Entstehung des Wesertales zwischen Holzminden und Hameln. — Z. deutsch.
Geol. Ges., 57, M.-Ber., 43—51, Berlin 1905.

—: Zur Frage der Terrassenbildungen im mittleren Fluf3gebiete der Weser und Leine und ihrer
Altersbeziehungen zu den Eiszeiten. — Z. deutsch. Geol. Ges., 61, M.-Ber., 470—490, Berlin
1909.

—: Die Fluf8terrassen des Wesergebietes und ihre Altersbeziehungen zu den Eiszeiten. — Z.
deutsch. Geol. Ges., 64, Abh., 265—298, Berlin 1913.

—: Die Kamesbildungen des Weserberglandes. — Jb. Preufl. Geol. L. A., 51, 350—370, Berlin
1930.

—: Erl. z. Geol. Karte von Preuflen u. benachbarten dtsch. Lindern 1 :25 000, Bl. Minden, Lie-
ferung 330, Nr. 2016, Preuf. Geol. L. A., Berlin 1933.

—: Zur Frage des Verlaufes der Weser im Gebiete der ilteren Vereisungen. — Z. deutsch. Geol.
Ges., 85, 1933, 796—799, Berlin 1934.

HarBort, E. & MestwerpT, A.: Vorliufige Mitteilungen iiber das geologische Profil des Mittel-
land-Kanals. — Z. deutsch. Geol. Ges., 66, 161—191, Berlin 1915.

Hem, A.: Handbuch der Gletscherkunde. Stuttgart 1885.

HorrmANN, J.: Uebersicht der orographischen und geognostischen Verhiltnisse vom nordwestlichen
Deutschland. Leipzig 1830.

KEeLLER, G.: Neue Ergebnisse der Quartirgeologie Westfalens, XX. Das Fluvioglazial am Teuto-
burger Wald zwischen Hilter und Borgholzhausen. — N. Jb. Geol. Paliont., 1953, Mh.,
193—198, Stuttgart 1954.

KOKEN, J.: Beitrige zur Kenntnis des schwibischen Diluviums. — N. Jb. Min. Geol. Paliont.,
Beil.-Bd., 14, 120—170, Stuttgart 1901.

Krausg, P.: Uber Oser in Ostpreuflen. — Jb. Preuff. Geol. L. A., 32, Teil I, 76—91, Berlin 1913.

Kurrz, E.: Diluviale Fluflliufe zwischen Unterrhein und Elbe. — Beil. z. Progr. d. Gymn. in
Diiren, Diiren 1912.

—: Die Weser im Vereisungsgebiet wihrend der ersten und zweiten Eiszeit. — Z. deutsch. Geol.
Ges., 79, Abh., 457—514, Berlin 1928.

MEsTWERDT, A. & BURgg, O.: Erl. z. Geol. Karte von Preuflen u. benachbarten dtsch. Lindern
1:25 000, Bl. Bielefeld, Lieferung 256, Nr. 2149, Preuf. Geol. L. A., Berlin 1926.

MEesTWERDT, E.: Vorldufige Mitteilungen etc. s. HARBORT & MESTWERDT 1915.

Murawski, H.: Geologisches Worterbuch. Begr. von C. Ch. BERINGER, 5. Aufl., Enke-Verl., Stutt-
gart 1963.

PENck, A.: Das Deutsche Reich. Kirchhoffs Linderkunde von Europa, 1. Teil, 1. Hilfte, Leipzig
1887.

PoeLMANN, H.: Westfalen. Erd- und Vorgeschchte. — Miinster 1953.

RicHTER, E.: Geomorphologische Untersuchungen in den Hochalpen. — Pet. Mitt., Erg.-H. 132,
1900, Perthes-Verlag, Gotha 1901.

ROEMER, F.: Die jurassische Weserkette. — Z. deutsch. Geol. Ges., 9, 581—728, Berlin 1857.

SerapPHIM, E. Th.: Wege und Halte des saalezeitlichen Inlandeises zwischen Osning und Weser. —
Geol. Jb. A 3, 85 S., Hannover 1972.

SiEGERT, L. & WEISSERMEL, W.: Das Diluvium zwischen Halle a. S. und Weiflenfels. — Abh.
Preufl. Geol. L. A., N. F., 60, Berlin 1911.

SerEITZER, H.: Die Pisse und Durchbruchstiler der Weserkette und des Wiehengebirges. Ihre
morphologische Entwicklung und ihre anthropogeographischen Auswirkungen. In: Zur Wirt-
schaftsgeographie d. dtsch. Westens, 5, Volk u. Reich-Verlag, Berlin 1939.

Stach, E.: Die Eisrandbildung an der Porta Westfalica. — Jb. Preufl. Geol. L. A., 51, 174—187,
Berlin 1930.

Struck, R.: Der baltische Hohenriicken in Holstein. — Mitt. Geogr. Ges. u. naturhist. Mus.
Liibedk, 2. Reihe, Heft 19, Liibeck 1904.

WeIsSERMEL, W.: Das Diluvium zwischen Halle a. S. etc. s. SIEGERT & WEISSERMEL 1911.

WoLDSTEDT, P.: Das Eiszeitalter. Grundlinie einer Geologie des Quartirs. 1. Bd.: Die allgemeinen
Erscheinungen des Eiszeitalters. 3. Aufl., Enke-Verlag, Stuttgart 1961.

Z1ERCKE, L.: Talentwicklung und Oberflichenformen im Einzugsgebiet der Werre zwischen Teuto-
burger Wald und Wiehengebirge. — Forsch. z. dtsch. Landeskunde, 116, Bad Godesberg 1960.

Manuskr. eingeg. 26. 4. 1972.

Anschrift des Verf.: Studiendirektor Dr. Ernst Th. Seraphim, 4790 Paderborn, Schiferweg 30.

9 Eiszeitalter u. Gegenwart



