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Kurzfassung: Die weiteste Ausdehnung der maximalen
Vergletscherung zwischen Bruyéres und Epinal ist duflerst
umstritten. Wihrend sie nach RaHM (1970: Karte 1) und
HANTKE (1978: Karte 2) in diesem Raum in Form einer Kap-
penvereisung bis an den Fuff des Horstes von Epinal gereicht
haben soll, gehen SERET (1980: Fig. 1) und FLAGEOLLET
(1988: Abb. 7) von einer wesentlich geringeren Vergletsche-
rung aus: Nach ihren Auffassungen stirnte der Vologne-
Gletscher nérdlich von Granges-sur-Vologne (Abb. 1).

Verschiedene Gelindebefunde und Berechnungen der Eis-
michtigkeit weisen demgegeniiber auf eine insgesamt
wesentlich groflere Ausdehnung der maximalen Vergletsche-
rung hin. Zwischen dem Moseldurchbruch und Bruyeres
stimmte die nérdliche Grenze in etwa mit dem von RAHM
und HANTKE angenommenen Verlauf iiberein. Im Gegen-
satz zu RAHM und HANTKE, die ein rifleiszeitliches Alter der
Vergletscherung postulieren, stellt der Verfasser diesen Vor-
stof aufgrund des Verwitterungsgrades der Deckschichten
und der noch wenigen erhaltenen Erratika in die Mindel-
Kaltzeit.

[Range, Type and Age of the Maximum Glaciation
in the Southern Vosges between Bruyéres and Epinal]

Abstract: The widest range of the maximum glaciation
between Bruyéres and Epinal is very controversial. Following
RAHM (1970: map 1) and HANTKE (1978: map 2) it was an ice
cap, reaching just to the horst of Epinal. On the other hand
SERET (1980: map 1) and FLAGEOLLET (1988: map 7) postulate
a smaller range of the ice. From their point of view the
Vologne glacier only advanced to the north of Granges-sur-
Vologne (see map 1).

A lot of facts resulting from field studies and calculations of
ice thickness point to a much wider range of the maximum
glaciation. Between the Mosel gap and Bruyéres the northern
limit is nearly identical with the one that RAHM and HANTKE
mapped. In contrast to RAHM and HANTKE, who dates the
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maximum glaciation as rissian, the author postulates its
mindel age because of the high grade of weathering of
the cover and the rareness of erratic blocks.

[Extension, type et age de la glaciation maximale
des Vosges sud entre Bruyeéres et Epinal]

Résumé: La plus grande extension de la glaciation maxi-
male entre Bruyeres et Epinal est discutée controversement.
Suivant RAHM (1970: Fig. 1) et HANTKE (1978: Fig. 2) elle
s’élargit en forme d’une calotte glaciaire jusqu’au pied de
I’horst d’Epinal. En opposition, SERET (1980: Fig. 1) et
FLAGEOLLET (1988: Fig. 7) supposent une extension beau-
coup moins large de la glace: selon leur conception le glacier
de la Vologne avangait jusqu'au nord de Granges-sut-
Vologne (voir carte 1).

Divers résultats d’investigations du terrain et de calculations
concernant 'épaisseur de la glace indiquent une extension
beaucoup plus vaste de la glaciation maximale. Entre la cluse
de la Moselle et Bruyeres la limite nord coincide avec celle
que RAHM et HANTKE avaient marquée. RAHM et HANTKE
donnent un age Rissien 2 la glaciation maximale. L’auteur au
contraire, se référant au degré d’altération des couches de
couverture et 4 la quantité restreinte des blocs erratiques,
date cette avance glaciaire comme Mindelien.

1. Einleitung

1.1. Das Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet (Abb. 1) nimmt den nord-
westlichen Teil der Siidvogesen ein, der geologisch
durch den stark zerlappten Ubergang vom Grund-
zum mesozoischen Deckgebirge gekennzeichnet ist.
Orographisch erfolgt ein allmihlicher Abfall der ca.
600—700 m hohen Kiristallinriicken zu den meist
400—600 m hohen Buntsandsteinflichen. Ausnah-
men bilden die aus Buntsandstein aufgebauten Insel-
berge Spiemont (809 m ii. M.) und I’Ormont (827 m
ii. M.), die ihre Umgebung um 100 m iiberragen.
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Abb. 1: Grenzen der maximalen Vergletscherung nach

Fig. 1: Limites de la glaciation maximale suivant
RAHM (1970) und HANTKE (1978), SERET (1980), FLAGEOLLET (1984).

Im N erheben sich noch einmal die bewaldeten
Riicken des SW-NE-streichenden Horstes von Epinal
auf stellenweise tiber 500 m (nordwestlich von Arches
515 m ii. M., westlich von Bruyéres 611 m ii. M.). Die
Mosel durchbricht diesen Héhenzug nérdlich Arches
mit einem bis 340 m ii. M. eingetieften Engtal. Wich-
tigster Zuflufl ist die Vologne, die sich zwischen
Bruyeéres und ihrer Miindung in einem Abstand von
2,5 bis 4 km parallel zum Horst von Epinal einge-
schnitten hat. Angelegt wurde dieser Talabschnitt
allerdings von der Neuné, denn bis zum Ende det
Wiirmeiszeit bildete das Cleurietal den Unterlauf der
Vologne (WENZENS 1987: 80).

1.2. Stand der Forschung zur Problematik
der Vergletscherung im Untersuchungsgebiet

In den letzten Jahren haben HANTKE (1978: Karte 2),
SERET (1980: Fig. 1) und FLAGEOLLET (1984: Fig. 1,
1988: Abb. 7) Karten zur Vergletscherung der Siid-
vogesen vorgelegt. HANTKE gliedert zwei Hauptverei-
sungen aus, wobei die Riflkaltzeit als die ilteste Ver-
gletscherung in Form einer Kappenvereisung das ge-
samte Untersuchungsgebiet zwischen Bruyéres und
dem Moseldurchbruch des Horstes von Epinal ein-
nimmt (Abb. 1). Die Darstellungen von SERET und

FLAGEOLLET unterscheiden sich von dieser Interpreta-
tion sowohl in bezug auf die Zahl als auch auf die
maximale Ausdehnung der Vereisungen. Sie gehen
von insgesamt drei Hauptvergletscherungen aus und
differenzieren zwischen einer ilteren Plateauverglet-
scherung und zwei Talvergletscherungen. Wihrend
jedoch nach SERET (Abb. 2) die beiden Talvergletsche-
rungen nur geringfiigige Abweichungen beziiglich
der jeweiligen Ausdehnung aufweisen und deutlich
kleinere Flichen einnehmen, reichen bei FLAGEOLLET
(Abb. 3) die Talgletscher der mittleren Vereisung
verschiedentlich fast bis an die duflere Grenze der
Plateauvergletscherung heran. Eine Ausnahme bildet
bei beiden Autoren das Moseltal, in dem der Abstand
zwischen iltester Plateau- und mittlerer Talverglet-
scherung 10—12 km betrigt.

Auf der geologischen Karte Bruyéres wird im wesent-
lichen die von FLAGEOLLET vertretene Auffassung
iibernommen und ebenfalls zwischen den beiden Tal-
vergletscherungen Wiirm und Rif} sowie der mindel-
zeitlichen Kappenvereisung unterschieden. Auch
SERET (1966: Fig. 72) hatte zunichst die drei Verglet-
scherungsphasen mit Wiirm, Riff und Mindel paralle-
lisiert, jedoch spiter (1980: Fig. 1) aufgrund der Aus-
wertung des Pollenprofils von Grande Pile durch
WOILLARD (1978) nur noch zwischen einer ilteren,
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mittleren und jiingeren Vereisung differenziert,
wobei er dann (1985: 19) eine Gleichsetzung der ilte-
ren mit der Saale-, der mittleren mit der ilteren
Weichsel- und der jiingeren mit der jiingeren Weich-
selvereisung fiir wahrscheinlich hielt.

Zu diesen stratigraphischen Fragen hat zuletzt FLAGE-
OLLET (1988: 31f.) Stellung genommen und iiberzeu-
gende Griinde fiir die Beibehaltung der alpinen
Nomenklatur angefiihrt.

1.3. Methoden und Ziele

Im folgenden soll nun versucht werden, den maxima-
len Eisvorstofl zwischen Epinal und Bruyéres zu erfas-
sen, d. h. den Raum zwischen der iltesten und der

mittleren Vereisung anhand verschiedener Kriterien
zu analysieren.

Die unterschiedlichen Abgrenzungen der mittleren
Vergletscherung in den Karten von SERET (Abb. 2)
und FLAGEOLLET (Abb. 3) deuten die Schwierigkeiten
dieses Unterfangens bereits an. Anhand von End-
morinenresten im Mosel- und Barbatal konnten die
weitesten Vorstofle dieser Talgletscher wihrend der
mittleren Vereisung festgestellt werden. Jenseits dieser
Vorkommen treten kaum noch eindeutig ansprech-
bare Glazialformen auf. Das Ausmafl der iltesten
Vergletscherung kann daher vor allem durch den
Nachweis von Erratika rekonstruiert werden. Hierbei
handelt es sich i. w. um paliozoische Geschiebe
(diverse Granitvarietiten, Gneise usw.), die dem
Buntsandstein aufliegen. Wihrend solche Findlinge
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im Moselbereich hiufig eine Lingsachse von iiber
einem Meter aufweisen, sind die Kristallingeschiebe
im &stlichen Untersuchungsgebiet im allgemeinen
wesentlich kleiner. Die Funde beschrinken sich allet-
dings keineswegs nur auf einzelne Geschiebe an der
Oberfliche, sondern treten auch in Anschnitten von
Baugruben und im Wurzelwerk umgestiirzter Biume
auf, so dafl zumindest in den beiden letzten Fillen
anthropogene Einfliisse weitgehend ausgeschlossen
werden kénnen. Unabhingig davon ist sich der Ver-
fasser bewuflt, dafl das Auftreten einzelner Geschiebe
recht unterschiedliche Interpretationen zulifit (vgl.
SCHREINER 1986).

Es wurde daher versucht, mit Hilfe hochgelegener
Erratika (Grofiblocke iiber 0,75 m Lingsachse) die Eis-
michtigkeit in benachbarten Tilern zu rekonstruieren
und so eine Vorstellung von der maximalen Ausdeh-
nung der Gletscher zu gewinnen.

Ein weiteres Ziel der Arbeit ist es, die Frage nach dem
Alter der maximalen und mittleren Vergletscherung
zu kliren, d. h. Anhaltspunkte dafiir zu finden, ob
die ilteste Vereisung der Mindel- und die mittlere der
Rif}-Kaltzeit zugeordnet werden kann. Dies soll zu-
nichst fiir das Gebiet des Moseltales untersucht wer-
den. Anschliefend witd der Raum nérdlich der Linie
Docelles-Granges s. V. auf Belege fiir die Zahl der
Vergletscherungen hin iiberpriift.

2. Glaziale und fluvioglaziale Ablagerungen
im Bereich des Moseltales

2.1. Alter und Lage des Vergletscherungsrandes
der mittleren Vereisung

Nach ibeteinstimmender Auffassung von SERET
(Abb. 2) und FLAGEOLLET (Abb. 3) stirnte der Mosel-
gletscher wihrend der mittleren Vereisung auf der
Hohe von Jarménil und Pouxeux und hinterlief§ hier
in 420—450 m Héhe Endmorinenbégen. Die korrela-
ten proglazialen Ablagerungen sind in der 1,5 km
entfernten Kiesgrube Les Cotes auf der rechten Mosel-
seite angeschnitten (Abb. 4). Die Kiesgrube befindet
sich am Rande einer Verebnung, die von 397—408 m
. M. nach N auf 385 m ii. M. abfillt.

Die insgesamt 20 m michtigen glazifluvialen Sedi-
mente lassen sich in drei Ablagerungszyklen gliedern,
die sich durch die Intensitdt der Schichtung und Sor-
tierung sowie durch die variable Dominanz von Grob-
und Feinmatetial unterscheiden und so die jeweilige
FlieRdynamik der Schmelzwisser widerspiegeln (vgl.
VASKOU 1984: 100f.).

Das hangende Paket zeichnet sich durch den gréfieren
Anteil von Grobblocken sowie fehlende Schichtung
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Abb. 4: Aufschlufl Les Cotes (stlich Archettes):
riffeiszeitliche glazifluviale Sedimente des Mosel-Gletschers
und ihre Deckschichten.

Fig. 4: Coupe Les Cotes (a I'est d’Archettes):
sédiments glaciofluviaux du glacier Rissien de la Moselle
et leurs couches de couverture.

und Sortierung aus. Die oberen 5—8 m sind stark
kryoturbat gestért, wobei die Schotter mit der auflie-
genden Léfllehmdecke verwiirgt sind. Der solifluidal
umgelagerte Lof schlieft mit einem nicht mehr ver-
wiirgten, ca. 60 cm michtigen B-Horizont ab, der
durch eine nachfolgende Pseudovergleyung tiberprigt
worden ist. Uberlagert wird dieser Komplex von einer
weiteren ca. 50 cm michtigen Lofdecke, auf der sich
eine Braunerde entwickelt hat.

Die Intensitit des B,-Horizontes legt eine interglaziale
Entstehung nahe. Nach der anschliefenden Pseudo-
vergleyung wurde der A-Horizont gekappt und eine
weitere Lofllehmdecke sedimentiert. Stellt man beide
Vorginge in das Wiirmglazial, so ergibt sich fiir den
liegenden Bodenkomplex ein eemzeitliches Alter. Die
Kryoturbationen einschliefflich der Sedimentation det
unteren Loflehmdecke fallen demnach in die aus-
gehende Riflvereisung, so dafl die liegenden glazi-
fluvialen Sedimente dem maximalen Rifivorstoff zuzu-
ordnen sind.
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2.2. Alter und Lage des Vergletscherungsrandes
der maximalen Vereisung

Nordlich der rifieiszeitlichen Vergletscherungsgrenze
treten als Zeugen einer weiteren Vereisung vor-
wiegend Erratika aus paliozoischem Material auf
(Abb. 6). Sie setzen unmittelbar 6stlich und westlich
des rifleiszeitlichen Endmorinenbogens von Pouxeux
ein. Der aus Buntsandstein bestehende Bois des
Grandes Haies steigt auf iiber 600 m Héhe an. Hier
befinden sich auf oder nahe den héchsten Kuppen
kristalline Erratika weit oberhalb von 450 m Hohe,
bis wohin der rifleiszeitliche Gletscherlobus gereicht
hatte.

Nach N fillt das Gelinde im Forét Domaniale de
Taniéres auf 400—440 m ab, auf dem ebenfalls ver-
einzelte Granit- und Gneisgeschiebe erhalten sind.
Weiter nérdlich erhebt sich der Horst von Epinal, der
am Rande des Moseldurchbruchs iitber 500 m ii. M. et-
reicht. FLAGEOLLET (1988: 20) nimmt an, dafl die Eis-
massen der maximalen Vergletscherung die Kamm-
linie nicht mehr erreicht haben. Offensichtlich ist es
jedoch im Bereich des schmalen Durchbruchstales zu
einem Eisstau gekommen, denn auf der héchsten Er-
hebung, dem 515 m hohen Haut du Mont, befinden
sich einzelne Erratika. Sie belegen fiir das 2 km ent-
fernte Moseltal eine Eismichtigkeit von mehr als
100m. Das Eis hat demnach in breiter Front den
Horst iiberschritten, ein Gletscherende im 5 km ent-
fernten Stadtgebiet von Epinal ist daher durchaus
wahrscheinlich. Morphologische Hinweise auf den da-
maligen Gletscherrand sind jedoch wegen der dichten
Bebauung nicht mehr zu etkennen. Nach SERET
(1966: 402f.) soll dort frither in ca. 350 m Héhe kurz-
fristig Morine aufgeschlossen gewesen sein.

Nordlich des Horstes von Epinal fillt das Gelinde
deutlich unter 400 m ab, und die flachwellige Obert-
fliche wird von einer 370—380 m hohen Verebnung
beherrscht. Westlich der Mosel setzt sie auf der Hohe
von Epinal ein und erstreckt sich auf iiber 8 km im
Riicken des Forét Domaniale de Souche Thaon. Ost-
lich der Mosel ist das Relief durch das Einschneiden
des St. Oger stirker in einzelne Riicken aufgel6st,
doch das 370—380 m-Niveau ist auch hier in Resten
(z.B. Fort de Dogneville, Fort de Longchamp,
zwischen Longchamp und Deyvillers) erhalten. FLA-
GEOLLET (1988: 20) interpretiert die in nur wenigen
Anschnitten freigelegten Schotter als fluvioglaziale
Ablagerungen, ,,die der iltesten Vereisung oder den
iltesten Vereisungen” zuzuordnen sind. Gegen eine
solche Deutung spricht sowohl die immense flichen-
hafte Ausdehnung als auch die konstante Hohenlage
des Niveaus. Nach BONNEFONT (1986: 71f.) handelt
es sich vielmehr aufgrund der intensiven Verwitterung
und weiten Verbreitung der Schotter — sie treten

u. a. in dhnlicher Hohenlage auch lings der Mortagne
auf — um ,piedmonts villafranchiens”. Aus den
motphologischen Gegebenheiten lifit sich ableiten,
dafl die 370—380 m-Fliche eine pliozine bis altplei-
stozine Moselterrasse ist, in die sich der Fluff bis zum
maximalen Eisvorstof) bei Epinal auf ca. 320 m ein-
getieft hat.

Bei Golbey, 4 km nérdlich des Stadtzentrums von
Epinal, sind in ca. 335 m Hoéhe in einer Reihe von
Kiesgruben glazifluviale Ablagerungen angeschnit-
ten, die von SERET (1966: 439f.) als proglaziale Sedi-
mente der maximalen Vergletscherung gedeutet wet-
den. Nach FLAGEOLLET (1988: Abb. 2) handelt es sich
um fluvioglaziale Schotter der Riflvereisung.

Im Sommer 1988 konnte bei Rang du Xay folgendes
Profil (Abb. 5) aufgenommen werden: Die glaziflu-
vialen Sedimente setzen sich aus einer wechselnden
Folge von Gerdll-, Kies- und Sandschichten in einer
rotlichen Mattix zusammen. In diese Sedimente ist
eine flache Delle eingeschnitten. Die glazifluvialen
Sedimente schliefen mit einem 40—50 cm michtigen
Auelehm ab, der intensiv verwittert ist. Einzelne
Granit- und Gneisgerolle sind stark zersetzt. Der
Schluffgehalt des B,-Horizontes betrigt 73 %, der
Tongehalt 18 %. Es folgt ein 30—40 cm miichtiger B,-
Horizont, dessen Basis in den liegenden Auelehm-
boden eingewiirgt ist. Die hangenden Partien sind
stark verdichtet und durch eine kriftige Pseudover-
gleyung iiberprigt worden. Den Abschlufl bildet ein
50—60 cm michtiger L68, auf dem sich eine Braun-
erde entwickelt hat.

Interpretiert man sowohl den gekappten Auelehm-
boden als auch den folgenden kryoturbat eingewiirg-
ten B.-Horizont mit der aufliegenden Pseudover-
gleyung als interglaziale Bodenbildungen, so scheint
m. E. ein mindelzeitliches Alter der liegenden glazi-
fluvialen Ablagerungen als héchstwahrscheinlich.

CAILLIER (1977) hat in dem Boden, der den Schottet-
komplex abschliefit, Holzreste gefunden und auf-
grund deren 4C-Alter von iiber 40.000 Jahren die
Bodenbildung ins Brorup-Interstadial, spiter jedoch,
aufgrund der intensiven Ausbildung, ins Eem gestellt
(zit. nach FLAGEOLLET 1984: 185). Nimmt man allet-
dings fiir die Genese der Parabraunerde und der an-
schliefenden Pseudovergleyung des hangenden Lof-
paketes ebenfalls interglaziale Klimabedingungen an,
so mufl der liegende Schotterkomplex ins Mindel-
glazial gestellt werden, so daf} sich die in Tab. 1 dar-
gestellte Chronologie ergibt.

Vergleicht man die grofiflichig erhaltenen Relikte
glazialer und glazifluvialer Formen und Sedimente
der mittleren Vereisung mit den nur wenigen Vor-
kommen glazialer Sedimente und Erratika der ilte-
sten Vereisung, so mufl zwischen beiden Vergletsche-
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Abb. 5: Aufschlu Golbey: mindeleiszeitliche glazifluviale Sedimente und ihre Deckschichten.

Fig. 5: Coupe Golbey: sédiments glaciofluviaux du Mindelien et leurs couches de couverture.

Tab. 1: Zeitliche Gliederung der Morphodynamik
und Bodenbildung im Aufschlufl Golbey

Prozesse Alter
Braunerdebildung rezent
Lofablagerung . .
Kappung des Bodenkomplexes Wiirm-Kaltzeit
Parabraunerdebildung Rifl-Wiirm-
und Pseudovergleyung Interglazial
Lofablagerung und Kryoturbation . .
Kappung des Auelehmbodens Rifi-Kaltzeit
Intensive Verwitterung Mindel-Rif-
des Auelehms Interglazial

Sedimentation des Auelehms
Rinnenbildung und Fiillung
Ablagerung der glazifluvialen
Sedimente

Mindel-Kaltzeit

rungen eine lange Zeit der Verwitterung und Abtra-
gung geherrscht haben, d. h. die Zuordnung dieser
Ablagerungen zu zwei verschiedenen Glazialen und
nicht zu zwei Stadien einer Kaltzeit ist gerechtfertigt.
Aufgrund der Zahl der interglazialen Bodenbildun-
gen muf die idlteste Vergletscherung mindestens ins
Mindel, die mittlere mindestens ins Rifl gestellt
werden. Es ist davon auszugehen, dafl auch die ilteste
Vergletscherung durch mehrere Vorstofiphasen ge-
kennzeichnet war, diese sich jedoch aus den wenigen
Relikten glazialer und fluvioglazialer Ablagerungen
kaum noch rekonstruieren lassen.

3. Glaziale und fluvioglaziale Formen und
Ablagerungen im 6stlichen Untersuchungsgebiet

3.1. Die riumliche Ausdehnung
der rifleiszeitlichen Vergletscherung

Wihrend fiir das Moseltal noch weitgehende Uberein-
stimmung der verschiedenen Bearbeiter in bezug auf
die Lage der Endmorinen der iltesten und mittleren
Vergletscherung besteht, gehen die Auffassungen
itber den jeweils maximalen Eisrand wihrend der
Mindel- und Riflvereisung im &stlichen Unter-
suchungsgebiet weit auseinander. So reichen nach
FLAGEOLLET (s. Abb. 3) 6stlich Docelles die rifieiszeit-
lichen Endmorinen fast bis an den mindeleiszeit-
lichen Gletscherrand heran, wihrend nach SERET
(s. Abb. 2) dieser Raum nur von der iltesten Verglet-
scherung erfaflt wurde und die mittlere Vereisung
nicht iiber das Cleurietal hinauskam. Daher sollen zu-
nichst fiir diesen Raum morphologische Kriterien zur
Ermittlung der rifleiszeitlichen Vergletscherungs-
grenze zusammengestellt werden.

Im Miindungsbereich des Barba in die Vologne lassen
mehrere Aufschliisse Aussagen iiber das Ausmafl der
Vergletscherung in diesem Raum wihrend der Rif-
vereisung zu (Abb. 6). Die Endmorine des Barbaglet-
schers befindet sich knapp 3 km vor der Miindung des
Barba in die Vologne und zeigt eine Eismichtigkeit
bis zur 440 m-Isohypse an. Vorgelagert sind glazi-
fluviale Sedimente, die teilweise auf der stark ver-
festigten mindeleiszeitlichen Grundmorine liegen
und bis in 418 m Hohe reichen. Die ca. 13 m michti-
gen Ablagerungen sind schwach geschichtet und
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Abb. 6: Siid-Nord Héhenprofil zwischen Le Tholy und Bruygres
mit Angabe der wiirm-, riff- und mindeleiszeitlichen Gletscherobergrenzen.

Fig. 6: Profil d’altitude du sud au nord entre Le Tholy et Bruyeres
avec hauteurs des glaciers du Wiirm, Riff et Mindel.
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sortiert und zeichnen sich durch eine lagenweise auf-
tretende Eisenverfirbung aus.

Im Volognetal fehlen entsprechende Aufschliisse, um
den weitesten rifleiszeitlichen Vorstof) zu bestimmen.
Der Formenschatz selbst liflt eine eindeutige Anspra-
che kaum zu, so dafl die Lage der Endmorine nur
durch vergleichende Schliisse eingegrenzt werden
kann. Auf jeden Fall ist das rifleiszeitliche Gletscher-
ende aufgrund der Talweitung nordlich von Granges
s. V. anzusetzen.

3.2. Die Lage des Vergletscherungsrandes
wihrend der Mindelvereisung — abgeleitet aus
Erratika-Funden und der rekonstruierten
Eismichtigkeit

Uber das Ausmaf der iltesten Vergletscherung im st-
lichen Untersuchungsgebiet (Abb. 1) bestehen bei
den einzelnen Autoren erhebliche Meinungsunter-
schiede. Wihrend HANTKE (1978: Karte 2) und RAHM
(1970: Karte 1) den Gletscherrand bis nérdlich von
Bruyeres reichen lassen, soll nach den Auffassungen
von FLAGEOLLET (1984) der Eisrand 7 km, nach SERET
(1966) sogar 12 km weiter siidlich gelegen haben,
d. h. der Raum Bruyeres wire demnach stets unver-
gletschert gewesen.

Im 6stlichen Untersuchungsgebiet ist die Funddichte
auflerhalb der rifleiszeitlichen Vergletscherung zwar
relativ gering und die Lingsachse der Kristallinblécke

Buntsandstein (Grés vosgien et Buntsandstein moyen)

betrigt oft weniger als einen Meter. Trotzdem er-
geben sich aufgrund der Erratikaverbreitung aber
Hinweise auf die Existenz mindestens einer weiteren
Vereisung (Abb. 7).

Ein S—N-Profil (Abb. 7) mit der Lage der gesicherten
Erratika zeigt, dafl eine geschlossene Eiskappe den
Raum bis Bruyeres wihrend der Mindeleiszeit iiber-
zogen hatte. Einen wichtigen Zeugen dieser Verglet-
scherung bildet der 809 m hohe aus Buntsandstein
aufgebaute Inselberg Spiemont, der einem ca. 700 m
hohen Riicken aufsitzt. Nach SERET (Abb. 1) befindet
er sich auflerhalb, nach FLAGEOLLET unmittelbar am
Rand der maximalen Vergletscherung. Auf der Kuppe
liegen mehrere bis zu 2,5 X 3,0 m grofle Findlinge
aus verschiedenen Granitvarietiten. Es ergibt sich so-
mit bei der Herkunft der Eismassen aus dem E bzw.
SE eine Eismichtigkeit, die bezogen auf das nur 3 km
entfernte Volognetal 300 m betragen haben mufl. Der
Gletscher im Volognetal war demnach austeichend
michtig, um selbst bei deutlichem Abflachen iiber
Bruyeres hinaus bis an den ca. 500 m hohen Fufl des
Horstes von Epinal vorzustofflen. Hiermit steht die
niedrige Hohe der Wasserscheide zwischen Vologne
und Mortagne im Einklang. Wihrend sie sonst auf
dem iiber 550 m hohen Bergriicken des Forét de Faite
vetliuft, sind nérdlich von Bruyeres beide Flufisyste-
me nur durch flache Pisse verbunden. Es ist nahe-
liegend, die Entwiisserung dieses Raumes auf einen in
ca. 500 m Hohe ausapernden Gletscherlobus zuriick-
zufithren, dessen Schmelzwisser zum Teil nach N
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Abb. 7: Ausdehnung der Vergletscherungen in den nérdlichen Siidvogesen.

Fig. 6: Extension des glaciations quaternaires dans la région des Vosges sud.
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abgegangen sind und dadurch die Wasserscheide auf
das heutige Niveau erniedrigt haben. Auch ist eine
pliozine bis altquartite S—N Entwisserung der heu-
tigen Vologne zum Mortagne-System sehr wahrschein-
lich (BONNEFONT (1986: 74). Das nahezu rechtwink-
lige Abbiegen des Vologne-Tales siidlich von Bruyeres
konnte daher gut mit dem Abbiegen des mindeleis-
zeitlichen Gletschers in Verbindung stehen; der
Unterlauf der Vologne wire somit mindelzeitlichen
Alers.

Da sich die hochsten Erratikavorkommen im Raum
Bruyeres in 500 m Hohe befinden, ergibt sich eine
Eismichtigkeit von mindestens 70 m. Die Eismassen
sind von Bruyéres aus dem Gefille folgend nach SW
abgeflossen. Aus den am weitesten nérdlich vorkom-

_ . SchmelzwasserabfluB8 bei

Bruyéres

“

écoulement de l'eau de
: < N

fusion a Bruyeres

menden Granit- und Gneisgeschieben liflt sich von
Bruyéres bis Le Roulier ein Absinken der Gletscher-
oberfliche von iiber 500 m 1. M. auf unter 500 m
ii. M. ableiten. So befindet sich 750 m nordwestlich
von Le Roulier in 480 m Hohe ein 80 cm grofler Gra-
nitblock, dessen Grofle auf einen glazialen Transport
schliefen lifit. Dies wiirde bedeuten, daff der 515 m
hohe N—S-verlaufende Riicken Bois de la Meule
nérdlich Docelles die Eismassen des Moselgletschers
von denen des Volognegletschers getrennt hat. Da
auch auf den iiber 600 m hohen Riicken Bois de
Malenru (688 m. ii. M.), Steaumont (668 m ii. M.)
und Bois de I'Encerf (644 m ii. M.) keine Erratika
gefunden wurden, ist anzunehmen, daf} sie als
Nunatakker aus der sonst geschlossenen Eiskappe
herausgeragt haben.
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3.3. Eismichtigkeiten, Schneegrenzhohen
und Vergletscherungstypen
in den nordlichen Siidvogesen

Im Gegensatz zum Siidschwarzwald, der aufgrund
seiner ausgedehnten Hochflichen in der Wiitm- und
Riflkaltzeit von einer Kappenvereisung (RAHM 1970:
Karte 2, SCHREINER 1985: 36) bedeckt war, deren Eis-
massen lediglich in den groferen Tilern zungenfor-
mig vorstieflen, geht man in den Vogesen wegen der
intensiven Zerschneidung des gesamten Gebirgs-
korpers wihrend der beiden jiingeren Vereisungs-
perioden von Talvergletscherungen aus. Dies trifft
freilich nur fiir die Wiirmvereisung zu, wobei beziig-
lich der maximalen Vorstéfle der einzelnen Talglet-
scher weitgehend Ubereinstimmung herrscht. Uber
die Herkunft des Eises im unteren Cleurietal bestehen
allerdings kontrire Auffassungen. Nach SALOME
(1968) und WENZENS (1987) vereinigten sich Vologne-,
Mosel- und Moselottegletscher im ca. 400 m hohen
Becken von Remiremont. Nach SERET (1966: 462f.)
und FLAGEOLLET (1988: 22f.) wird der weiteste Volog-
nevorstol durch die Endmorinen westlich des
Sees von Gérardmer bzw. durch den 4 km weiter west-
lich gelegenen Wall bei Bas Beillard markiert. Die gla-
zialen Ablagerungen im unteren Cleurietal sollen
nach beiden Autoren von einer Moselotte-Diffluenz-

zunge stammen, deren Eismassen am Gletscherende
bei Le Tholy bis zur 650 m-Isohypse reichten. Falls
sich eine Diffluenzzunge tatsichlich 10 km talauf-
wirts bewegt hitte, miifite am Zusammentreffen von
Mosel- und Moselottegletscher die Eisoberfliche min-
destens bis in ca. 750 m Hohe gereicht haben, damit
die gestauten Eismassen bis nach Le Tholy abflieflen
konnten. Nach SERET (1966: Fig. 22) kann jedoch die
Gletscherhéhe in diesem Raum nur bei maximal
580m ii. M. gelegen haben, da der 586 m hohe Pafl
Fontaine de Kake vom Eis nicht mehr iiberschritten
wurde. Diese niedrige Lage bestitigt auch der sich
nérdlich erstreckende Endmorinenbogen von La De-
moiselle in ca. 550 m Hohe sowie der nur in 6 km Ent-
fernung bei Noirgueux stirnende Moselgletscher
(WENZENS 1987: 86).

Die Rekonstruktion der rifleiszeitlichen Vergletsche-
rungsgrenze (Abb. 6) zeigt im Gegensatz zur jlinge-
ren Talvergletscherung bereits die charakteristischen
Merkmale einer Kappenvereisung, wie sie auch in der
Mindeleiszeit ausgebildet war. Aufgrund des wesent-
lich grofleren Nihrgebietes konnte sich eine Eiskappe
bilden, aus der lediglich der 827 m hohe Inselberg
I’Ormont herausragte und einen Gletscherlobus teil-
te. Auch im Mosel- und Volognetal bildeten sich
Gletscherzungen.

unter

400m .M. 400-700m

1 700-1000m

Kartographie : K.Massoud

Abb. 8: Hohenschichtenkarte der Siidvogesen.

Fig. 8: Carte des niveaux d’altitude des Vosges sud.
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In allen Arbeiten zur maximalen Vergletscherung der
Vogesen wird eine Kappenvereisung angenommen,
wobei nur in den grofleren Tilern einzelne Loben
weiter vorstieflen. Die Karten von SERET (Abb. 2) und
FLAGEOLLET (Abb. 3) zeigen innerhalb des Untersu-
chungsgebietes eine duflerst asymmetrische Flichen-
zunahme von der jiingsten zur iltesten Vereisung.
Wihrend im Moseltal die jeweiligen Gletscherenden
(Noirgueux bzw. Epinal) 22 km voneinander entfernt
sind, sind es im Volognetal nur 8 km, wobei nach
SERET an der rechten Talseite die Grenzen aller drei
Vergletscherungsphasen  sehr dicht beieinander
liegen. Im Volognetal wire demnach die Eismichtig-
keit der mindelzeitlichen Kappenvereisung nur unwe-
sentlich grofler gewesen als die der wiirmeiszeit-
lichen Talvergletscherung.

Die vorgelegten Gelindebefunde, die diesen Vorstel-
lungen von SERET (1985) und FLAGEOLLET (1988)
widersprechen, werden auch durch Berechnungen
der Schneegrenzhéhen in den einzelnen Kaltzeiten
bestitigt. Nach allgemeiner Auffassung lag die wiirm-
eiszeitliche Schneegrenze in den Siidvogesen in ca.
850 m Hohe (DARMOIS 1973: 127; EGGERS 1964: 55;
HANTKE 1978: 402). Ubertrigt man die Mindest-
absenkung der rifleiszeitlichen Schneegrenze in den
Alpen von 100—200 m gegeniiber der wiirmeiszeit-
lichen auf die Siidvogesen, so erhilt man einen Wert
von ca. 750 m (vgl. WENZENS 1987: 90). Wegen der
insgesamt wesentlich gréfleren Ausdehnung des
Mindeleises ist fiir die maximale Vergletscherung ein
Schneegrenzwert von mindestens 700 m anzusetzen.
Nach den Berechnungen der Hohenschichtenareale
von FREY (1965: 78) nimmt die Grofle des Nihrge-
bietes in den S-Vogesen bei Absenkung der Schnee-
grenze um jeweils 100 m iiberproportional zu:

Hohenlage der Grofle des
Schneegrenze Nihrgebietes
900 m ii. M. 315 km?
800 m ii. M. 529 km?
700 m i. M. 837 km?

Legt man nun eine Hohenschichtenkarte der Siid-
vogesen (Abb. 8) zugrunde und beriicksichtigt die
iiber 700 m hohen Nihrgebiete, so wird deutlich, daf§
die aufgrund von morphologischen Kriterien und der
Rekonstruktion der Eismichtigkeit angegebene min-
deleiszeitliche Vergletscherungsgrenze im Raum um
Bruyeres durch die Gréfle des Einzugsgebietes des
Volognegletschers bestitigt wird. Der Moselgletscher
konnte weiter vorstofien, weil die Eiskappe im wesent-
lich tiefer eingeschnittenen Talboden — bei Remire-
mont liegt er bereits unter 400 m . M. — eine
groflere Michtigkeit erreichte.
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