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Die untere Grenze von Strukturbodenformen

in den Gurktaler und Seetaler Alpen

Von Guprun HoHL, Bamberg
Mit 4 Abb. im Text

Zusammenfassung. Auf Grund der im Untersuchungsbereiche bis 1500 m herab ver-
folgten, zahlreichen Miniatursteinringe wird die Frage aufgeworfen, ob die fiir den randalpinen
Raum in 1800—2000 m Héhe angenommene ,klimatische Strukturbodengrenze® nicht noch eine
unterste Zone, nimlich die der Initialformen, einschliefen miifite, um wirklich Untergrenze
zu sein.

Summary. On account of numerous miniature stone networks observed in the examined
region down to 1500 metres, the question is raised, whether the ,border-line of climatic patter-
ned ground“ — which is supposed to run in an altitude of 1800 or 2000 metres in the zone
around the Central Alpes — should not include another zone (of the ,initial forms) below
the above mentioned line. And the question arises: isn’t this the real lower border-line?

Anlifllich meiner Beobachtungen iiber Doppelgrate in den norddstlichen Gurktaler
Alpen im Jahre 1950 (G. HonL 1953) wurde ich auf Miniaturstrukturbodenformen
(Steinringe und Steinnetzwerke) aufmerksam. Da die Vorkommen in tieferer Lage
festgestellt werden konnten als bisher in der Literatur angegeben, wurden die friiheren
Begehungen und Aufnahmen im Jahre 1953 fortgesetzt. Als Arbeitsgebiet wurden wie-
derum die Gurktaler Alpen, diesmal im Bereich der Turracher Hohe, gewihlt, wie auch
der Nordwesten der Seetaler Alpen. Wenn die Beobachtungen auch nur Ausschnitte aus
dieser Landschaft beriicksichtigen konnten, so sind sie doch geeignet, erginzende Be-
merkungen iiber die Verbreitung von Strukturbodenformen am Rande des zentral-
alpinen Raumes zu machen.

Bisherige Beobachtungen von Strukturbodenformen in den Ostalpen (Chr. TarNuz-
zErR 1909 u. 1911, H. WaLpBaur 1921, N. Kgress 1925 u. 1928, H. Kinzr 1928, W.
Saromon 1929, W. Monravper 1932, F. MarTick 1941, C. TroLL 1944, G. EBerLE 1952)
brachten jeweils Beispiele aus Regionen von durchschnittlich 2000m an aufwirts?).
Auf Grund dieser Vorkommen konnte eine untere Grenze der Verbreitung von frost-
bedingten Materialsortierungen festgestellt werden (H. Poser 1933, J. BipeL 1937 u.
1944), die TroLL (1948, S. 5; vgl. auch 1947, S. 163f. u. 1944, S. 554) ,klimatische
Strukturbodengrenze® genannt und fiir den zentralalpinen Raum in einer Hohe von
2000—2200 m, fiir den randalpinen Raum bei 1800—2000 m festgelegt hat. Oberhalb
dieser sog. klimatischen Strukturbodengrenze ergab sich infolge verschiedener Entste-
hungsbedingungen und Ausbildungsweise der Strukturformen die Mdglichkeit zu deren
zonaler Gliederung, indem in einem unteren Giirtel von ca. 2000—2600 m Hohe groflere,
an starke Wasserdurchtrinkung in dem Vorgeldnde rezenter Gletscher gebundene Stein-
ringe vorherrschen, die dem jahreszeitlichen polaren Typus entsprechen, wihrend in
einem oberen Giirtel von ca. 2700 m an zur Hauptsache ausgesprochene Miniaturfor-
men vorkommen, die dem durch den tageszeitlichen Frostwechselrhythmus bedingten
tropischen Typus vergleichbar sind (TroLL 1944, S. 655 u. 677; 1947, S. 165). Unter -
halb der ,klimatischen Strukturbodengrenze® ganz vereinzelt beobachtete Vorkommen
waren durchwegs durch Wasserbedeckung, Hohlenklima oder Gesteinsart begiinstigt

1) Vorkommen von Struktur- bzw. Streifenboden beobachtet von TARNUZzER in 2670 bis
2900 m, Unterengadin; GOTZINGER (1913) in 1850 m, Schneealpe; BAEDEKER (1922) in 1850 m,
Schneealpe; KinzL in 2200—2600 m, Silvretta, Otztaler u. Stubaier Alpen, Hohe Tauern mit
Venediger Gruppe; Kress in 2000—2500 m, vor allem Schieferalpen; SaLomon in 2600—3000 m,
Unterengadin; Mouaver in 2300—2800m, Stubai u. Dolomiten; MArTick in 2100—2200 m,
Zillertaler u. Stubaier Alpen; EBERLE in 2100 m, Allgduer Alpen.
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(J. Scaaprer 1931, V. Conrap 1933, K. Leucas 1933, Monaurr 1932, Martick 1941),
so dafl sie als ,extrazonale“ bzw. ,azonale“ Strukturbodenvorkommen gesondert ge-
stellt wurden (TroLL 1944, S. 596 f., 1947, S. 163, 1948, S. 105).

Bei meinen Beobachtungen handelt es sich um Miniatursteinringe und -steinnetz-
werke, die in einer Region von 2200—1500 m herab verfolgt wurden, um fiir die tiefer
gelegenen Materialsortierungen Vergleichsmaterial mit den Formen an und iiber der
»klimatischen Strukturbodengrenze“ am Rande der Alpen zu bekommen. Diese tief-
gelegenen Frostbodenformen diirfen aber nicht als ,extrazonale“ Vorkommen gedeu-
tet werden, was hier dargelegt werden soll. Sie haben neben den beiden Merkmalen
einer Grofle von 2—10 cm Durchmesser und der Hohenlage iiber und unter der ,klima-
tischen Strukturbodengrenze als weiteres Kennzeichen die Lage auflerhalb der Glet-
schervorfelder (TroLL 1947, S. 652) im Gegensatz zu den von Kinzr und Eserre be-
schriebenen Vorkommen, aber nicht die Vorziige aklimatischer Begiinstigung. Sie sind
jedoch insofern zum Teil durch auflergewdhnliche Umstinde beeinflufit, als sie nicht
nur auf den kleinen Schuttebenheiten (den Schneeterrassen), in der Hangschuttdecke, an
flacheren Schutthingen in der Umgebung grofler Schneeflecke, sondern auch auf den
allenthalben vorhandenen Viehtrittpfaden, auf — bis zum Zeitpunkt meiner Begehung
Ende Mai — unbegangenen Almwegen, im grofleren Umkreis von Almbrunnen und an
den durch Straflenbau angeschnittenen bergseitigen Hingen vorkommen. Beobachtet aber
wurden sie nicht in direktem Zusammenhang mit den groflartig ausgebildeten Erd-
biilten, wie sie vor allem am Aufstieg zur Wenzelalpe von Neumarkt aus in den See-
taler Alpen auftreten. Dariiber und darunter jedoch konnten die Steinringe wieder ver-
folgt werden. Wo auch immer durch natiirliche oder auch kiinstliche Voraussetzungen
vegetationsfreies Schuttmaterial zur Verfiigung steht, unterliegt es durchwegs den Frost-
einwirkungen (vgl. BipeL 1937). Daraus ergibt sich auf Schritt und Tritt ein Vor-
handensein von Frostbodenformen als Ausdruck von Bodenbewegungen bis in die
Waldzone hinein.

Dafl der Frost auch in tiefen Lagen bis Ende Mai wirksam ist, konnte an Ort und
Stelle im Gebiet der Turracher Hohe beobachtet werden, da noch in der Nacht vom
28. auf 29. Mai starker Frost, mit Neuschnee oberhalb 2000 m, am Ende einer warmen
Schonwetterperiode auftrar, durch welchen noch bis in die spiten Vormittagsstunden
die Lockererde bis 1500 m herunter hochgefroren und die Steinchen hochkant gestellt
waren. Wie weit in das Jahr hinein Frostnichte im Gebiet der Gurktaler Alpen und
auch Seetaler Alpen auftreten bzw. schon wieder beginnen, lifit sich zum Teil aus den
klimatischen Daten fiir Osterreich (R. Krein 1909, V. Conrap 1913, V. PASCHINGER
1937, S. 93f.) entnehmen, wonach das in 1264 m Hohe gelegene Turrach nordlich der
Turracher Hohe (1763 m) im Mirz 27,0, im April 13,6 und noch im Mai 2,7 Frosttage
hat und im September die Froste schon wieder beginnen. Weiterhin weist der siidlich
der Turracher Hohe gelegene Ort Ebene Reichenau bei 1059 m Meereshéhe im Mirz
—12,1°, im April —3,5° und im Mai noch —0,6° als mittlere Minima auf, die dann
erst im Oktober wieder Minuswerte erlangen. Die Station St. Lambrecht in den nord-
Ostlichen Gurktaler Alpen hat bei einer Hohenlage von 1036 m im Mirz 22,8, im
April 6,8 und im Mai noch 0,7 Frosttage zu verzeichnen, die im September wieder
einsetzen. Auflerste Frostgrenzen sind fiir Turrach der 29. Mai und der 20. Juli, fiir
Ebene Reichenau Mai und Oktober und fiir St. Lambrecht der 18. Mai und der 17. Sep-
tember. Fiir die nordlichen Seetaler Alpen konnten nur die Stationen Neumarkt/Steier-
mark, Hiittenberg und Judenburg herangezogen werden, die fiir die entsprechenden
Monate dhnliche Werte erkennen lassen. Noch wichtiger als Frosttage festzustellen,
wire es, die Frostwechseltage bzw. die Frostwechselhidufigkeit, die fiir die Bildung von
Miniatursteinnetzen Bedingung sind (TrorL 1943, S. 161 ff.; vgl. auch 1941), bei einex
Beurteilung der klimatischen Verhiltnisse zu Grunde zu legen. Einen Anhaltspunkt
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hierfiir bietet aber die Arbeit von ScurépER (1912). Nach ihm liegt die Maximalzone
der Frostwechselhdufigkeit in den Alpen im Mittel bei 1410 m Héhe, und die Hiufig-
keit der Schwankungen um den Frostpunkt ist im ndrdlichen Teil meines Untersu-
chungsgebietes mit 121—160 Schwankungen, im siidlichen Teil mit 81—120 Schwan-
kungen angegeben. .

Frithjahr und auch Herbst scheinen also auch hier die wichtige Zeit fiir die Ent-
stehung der Frostbodenformen zu sein. Datauf deuten zugleich die Vorkommen von
Steinringen auf den Almwegen in der Region um 1700m im Gebiete der Turracher
Hohe hin. Von dieser Hohenlage an aufwirts waren die Wege seit dem Herbst nicht
wieder begangen. Die Hiufigkeit der Steinringe und deren dem tropischen Typus ent-
sprechende Grofle von hochstens 10cm Durchmesser mdgen beweisen, daf sie wahr-
scheinlich der Friihjahrszeit eines Jahres ihre Entstehung verdanken und daf} die Be-
dingungen hierzu durch klimatische Einfliisse und Gesteinsmaterial (vor allem Schiefer
in Lockererde) sehr giinstig sind. Es handelt sich demnach um rezente, z. T. sogar
duflerst kurzfristige Bildungen von Miniatursteinringen. Die Seetaler Alpen waren —
im Bereich der Wenzelalpe — im Mai bereits zu sehr begangen, als dafl man noch
derartige, auf den Wegen als den vegetationsfreien Stellen vorkommende Material-
sortierungen in besonders tiefen Lagen hitte feststellen diirfen. Dafl dort aber die
gleichen tiefen Vorkommen zu beobachten wiren, ist nicht zu bezweifeln. Das Gebiet
der norddstlichen Gurktaler Alpen mit Kuhalpe (1784 m), Frauenalpe (2004 m) und
Ackerlhohe (2044 m) wurde anfangs September besucht, so dafl keine Aussagen iiber
gleichartige Vorkommen gemacht werden kdnnen, obwohl sicher auch hier keine Aus-
nahme besteht.

Weiterhin fillt auf, dafl nicht eventuell eine Abstufung in der Groéfenordnung bei
den Strukturbodenformen von der hoheren zur tieferen Lage hin besteht. So, wie es
groflere Formen von 6—9 cm innerem Durchmesser in 1950 m Hohe gibt, so sind sie
auch bei 1740 und 1700 m vorhanden, und ebenso treten Kleinstformen sowohl in den
tieferen Lagen als auch in den hoheren, hier des fteren grofleren Formen untergeordnet,
auf. Es ist daher in dieser Weise kein Nachlassen des klimatischen Faktors zu bemer-
ken, was auch durch die Klarheit der Formen unterstrichen wird. Ebenso konnen die
Materialsortierungen in Einzelformen, wie auch in Vergesellschaftung auftreten, un-
geachtet der Hohenlage, wenn auch iiber 2000 m Hohe Frostmusterboden groferen
Ausmafles hiufiger zu beobachten sind. Aber selbst die Vorkommen zwischen 1500 und
1650 m zeigen eine durchaus klare Anordnung von Miniatursteinnetzwerken. Anderer-
seits sind die Schneeterrassen und die sonst von der Vegetation freigelassenen Stellen
in der Krummbholz- und Almregion sehr oft so klein, dafl sich auf ihnen nur eine
Finzelform entwickeln kann. Das Gleiche ist in der Waldregion, z. B. am Schoberriegl
und am Schoneben Nodk, zu beobachten.

Im folgenden seien als Belege fiir die bisherigen Ausfithrungen die einzelnen Beob-
achtungsergebnisse, unterstiitzt von einigen Bildern aus dem reichen Aufnahmematerial,
gebracht. Die Gurktaler und Seetaler Alpen, die sich aus mehreren, durch weite ge-
tragene BerghShensysteme und Riickenniveaus gegliederten Hohenlandschaften mit dem
Charakter eines glazial geformten Mittelgebirges (vgl. H. Sererrzer 1951, 1951a, Pa-
SCHINGER 1937) zusammensetzen, ragen iiber die Waldgrenze, die im Mitte]l bei 1800 m
verlduft, auf. Dadurch sind die Voraussetzungen fiir die klimatische H6henlage von
frostbedingten Materialsortierungen gegeben, die ihrerseits in den verwitterten alt-
kristallinen Schiefern, Phylliten und Gneisen der Hangschuttdecke eine weitere Begiin-
stigung erfahren. Diese genannten Verhiltnisse liegen auch in dem ersten Beobachtungs-
gebiet vor, den nordéstlichen Gurktaler Alpen. Auf der 1784 m Hohe erreichenden
Kuhalpe, die unter dem Einflufl des Stidwindes ab 1620 m ein Auflockern und allmih-
liches Zuriickbleiben des Waldes zeigt, finden sich in der abgeflachten Gipfelregion zahl-
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reiche Miniatursteinringe, zu ganzen Steinnetzwerken zusammengeschlossen. Sie treten
auf all den kleinen, ebenen Schneeterrassen der Riickenhohe und der Abhinge bis meh-
rere Meter unter dem Gipfel auf. Das Gesteinsmaterial setzt sich aus Quarzphyllit- und
Diabasschutt zusammen. Der Durchmesser dieser kleinen einfachen Strukturformen be-
traigt 5—10cm. Das Steinnetzwerk ist auf die obersten 1-—2cm der Bodenzone be-
schrinkt, unter welchen sich dann 5—10cm durch Frosthub vollig steinfreier Boden
befindet. Nur unter den Ringen reichen die Steine etwas tiefer in den Boden hinein,
wobei sie gelegentlich auch steilgestellt sind. Die Entstehung des Miniatursteinnetzwer-
kes ist ausschlieflich an die Frithjahrsfroste gebunden. Auf der nordwestlich der Kuh-
alpe gelegenen Frauenalpe waren bis zu 1820 m Hohe infolge der dichten Rasendecke
und der starken Begehung dieses Gebietes keinerlei Strukturbodenformen zu erkennen.
Unmittelbar am Anstieg zum hdheren Gelinde im Bereich des 1800-m-Niveaus dagegen
sind in den plattigen Schiefern bldulicher Firbung recht schone Steinringe der gleichen
Art und Grofle wie an der Kuhalpe zu sehen. Es handelt sich hier um einen Ton-
schieferzug im Metadiabas. Uber dieser bereits iiber der Waldgrenze befindlichen Re-
gion sind im Umkreis der Kuppe und an der Kuppe der Frauenalpe selbst (ab 1990 m)
wiederum Strukturboden der gleichen Art zu beobachten, angelegt im Lockermaterial
des Metadiabases. Auch auf der siidlich anschliefenden Ackerlhshe sind in gleicher
Hohenlage kleine Strukturbodenformen zu beobachten.

Bei der Begehung der Westhinge der nordlichen Seetaler Alpen von dem Riicken
Perchauer Alm-Oberbergalm-Wenzelalpe (2153 m) und siidlich des Grotscher Kars bis
zur Kulmer Alpe konnten von 1800m an im Bereich der Krummholz- und Matten-
region Miniatursteinringe festgestellt werden. Auch hier fanden sich dies¢ Struktur-
formen auf den kleinen Ebenheiten der Schneeterrassen, mit einem inneren Durchmesser
von 3—7 cm und mit 7—10cm tiefer Lockererde im Kreisinneren. Unter dem Stein-
ring war das Erdreich dichter von Steinen durchsetzt. Gesteinsmiflig handelt es sich
hier um verwitterten Glimmerschiefer, Gneis und Amphibolit. Auch hier konnten die
sehr hiufigen, zugleich aber stark isolierten Vorkommen durch zahlreiche Abbildungen
belegt werden.

Im Gebiet der Turracher Hohe fiihrte die eine Begehung entlang der Westseite des
Schoberriegls (2204 m) und des Schoneben Nocks (1996 m). Noch in der Lirchenwald-
region, von Fichten und Zirbelkiefern durchsetzt, konnte auch hier stets Miniaturstein-
netzwerk beobachtet werden. Es bestand vorwiegend aus bldulich grauem, blittrigem
Tonschiefer, dessen flache Verwitterungsstiickchen hdufig Senkrechtstellung zeigten.
Fundstellen waren in diesem Bereich die grofleren oder kleineren Schuttflichen nahe
den Wassertrogen der Almen im Umkreis des Griinsees. Sie boten aber keine Anhalts-
punkte zur Annahme stirkerer Durchfeuchtung, wohl infolge der leicht erhohten Lage
gegeniiber der Umgebung, und damit allem Anschein nach keine aklimatische Begiinsti-
gung des Sortierungsvorganges. Da die Almen Ende Mai noch nicht wieder bewirtschaf-
tet waren und auch noch kein Viehauftrieb stattgefunden hatte, waren die Struktur-
bodenbildungen dieses Friihjahrs, die fast nur senkrecht gestellte Steinchen aufwiesen,
noch unzerstort. Die Groflenverhiltnisse schwankten um 5 cm Durchmesser. Die Hohen-
lage dieser Vorkommen betrug ca. 1775 m. In 1750 m oberhalb des Griinsees fiel in der
Nihe eines michtigen Schuttstromes ein Steinnetzwerk auf einer kleinen Schneeterrasse
auf, dessen knapp 3 cm im Durchmesser grofler Hauptsteinring einen 2 cm hoch ge-
hobenen Feinerdekern zeigte. Ununterbrochen konnten dann Steinnetzwerke auf den
Almwegen am Westhang des Schoberriegls und des Schoneben Nocks festgestellc wer-
den. Sehr schone Materialsortierung von grofleren Steinen bis zur Feinerde ist auf
Abb. 1 zu erkennen. Die Hohenlage des ca. 6 cm im Durchmesser groflen Steinringes
(Pfeil 3), um welchen sich mehrere, etwas kleinere Ringe scharen (Pfeile 1, 2 und 4 bis
7), war in 1740 m am Schoberriegl. Auch am Westhang des Schéneben Nocks waren
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Abb. 1. Steinnetzwerk in 1740 m Hohe am Westhang des Schoberriegls/Karnten. Materialsortie-
rung in Griinschiefer auf einem Almweg siidl. des Griinsees. Lirchenwaldregion. - Aufn. 27. 5. 1953.
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Abb. 2. Steinnetzwerk in 1700 m Hohe auf dem Almweg zur Natzalm am Westhang des Schdn-
eben Nodks/Kirnten. Materialsortierung in Griinschiefer, vielfach Steilstellung. Lirchenwald-
region. Aufn.. 27.:5. 1953.

9 Eiszeit und Gegenwart
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Abb. 3. Frostgeformte Materialsortierungen in 1580 m Héhe. Ebenheit an der Strafle Turracher
Hohe — Turrach/Steiermark. Gehobene Lockererde. Verschiedentlich Steilstellung der Steine.

Waldregion. Aufn. 29. 5. 1953.
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Abb. 4. Initialbildungen frostgeformter Materialsortierung in 1500 m Héhe am Osthang des
Steinturrach/Steiermark. Bergseitige Boschung an der Turracher Strafle. - Aufn. 29. 5. 1953.
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in 1740 m Hohe ausgeprigte Steinnetzwerke vorhanden mit emporgewdlbtem Fein-
erdekern und schrig aufgestellten Steinen. In gleicher Groflenordnung, aber in 1700 m
Hohe, unterschied sich ein Steinnetzwerk auf dem Almweg zur Natzalm am Westhang
des Schoneben Nocks besonders klar und deutlich von den iibrigen (Abb. 2). Der Sor-
tierung unterlagen hier 6—10cm grofle Griinschieferplittchen, die als duflerer Ring
immer kleinere Steinchen umschliefen (Pfeil 3). Ein Feinerdekern fehlt diesem wie auch
den anderen, z. T. gleichgroffen Ringen (Pfeil 1). Gut ausgeprigt sind auch die Stein-
ringe 4, 5 und 6. Die anderen Vorkommen von Steinnetzwerken in diesem Bereich
entsprachen in mehreren Beispielen dem von Abb. 2, hatten aber als Kreisinneres ebenso
auch Lockererde.

Die Beobachtungen wurden dann von der Turracher Hohe (1763 m) aus am Ost-
hang des Steinturrach entlang der Strafle nach Turrach (1264 m) weitergefithrt. Wie
schon betont, kamen nach den besonders tiefen Lagen hin vor allem durch den Straflen-
bau geschaffene, bergseitige Hangabschnitte als Schuttflichen in verschiedener Neigung
in Frage. Je nach den Boschungsverhiltnissen bildeten sich kreisformige oder ovale bis
girlandenférmige Steinfiguren heraus. Die Wirkungen der dem Beobachtungstag (29. Mai)
vorausgegangenen Frostnacht waren auf allen Schuttflichen deutlich an Hand hochge-
wolbter Feinerdestellen und Senkrechtstellung des kleinen plattigen Steinmaterials zu
sehen. Derartige Feststellungen wurden in 1650, 1625, 1620, 1600, 1580 und 1500 m
gemacht. Als Beispiele davon seien die zwei tiefstgelegenen Vorkommen herausgenom-
men. In 1580 m Hohe zeigte eine Schuttebenheit eine Vielzahl von Sortierungsstellen
(Abb. 3), von denen auf die der Pfeile 1, 2, 5, 7 und 11—13 hingewiesen sei. Die
gleichen Verhiltnisse wie bisher waren bei horizontaler und geneigter Schuttfliche in
1500 m Hohe gegeben. Abb. 4 liflt gleich unterhalb des Maflstabendes einen sehr scho-
nen, bis 2 cm im Durchmesser grofflen Steinring erkennen (Pfeil 1), um den herum noch
weitere angedeutet sind. _

Die Strukturbodenvorkommen am Westhang des Spielriegls (2167 m) &stlich der
Turracher Hohe begannen erst in Lagen iiber 1900 m, boten aber eine ausgesprochene
Ubereinstimmung mit den Formen in rund 1700 m. Nahezu in 2000 m Héhe konnte
ein ausgedehnter Frostmusterteppich auf einer Schutthalde in der Nihe einer sehr
michtigen Schneeanwehung beobachtet werden, in dem viele kleine Vegetationsinseln,
losgerissen von der geschlossenen Mattendecke, wanderten.

Auf weiteren Begehungen an der Ostseite des Rinsenecks (2328 m) siidwestlich der
Turracher Hohe wurden Steinringformen etwa ab 1840 m in der Nzhe der Dichtl-Alm
gefunden. Sie waren auf allen vegetationslosen Stellen des Hanges, an welchem ein be-
deutender Rasenschlipf im Gange ist, ausgebildet.

Es wurde darauf hingewiesen, daf} iiber und unter der ,klimatischen Strukturboden-
grenze“ bis 1500 m herab im Bereiche der Gurktaler Alpen Ansitze zur Strukturboden-
bildung vorhanden sind, die sich in Grofle und Typus nicht wesentlich voneinander
unterscheiden. Sie konnen als Initialformen mit zum Teil recht klarer Ausbildung auf-
gefaflt werden. Thre Hiufigkeit auf natiirlichen wie auch kiinstlichen Fldchen, ihre
Grofle und Ausbildung veranlassen uns, sie nicht als auflerhalb der bisher angenomme-
nen Strukturbodenregion gelegen aufzufassen, sondern sie in den Giirtel der Struktur-
bodenvorkommen einzubeziehen. Wenn auch einerseits durch die immer dichter wer-
dende Vegetationsdecke eine Einschrinkung der fiir Strukturbodenbildung geeigneten
Flichen stattfindet, so ist dennoch der klimatische Faktor fiir eine Materialsortierung
auch in dieser tiefen Region noch ausgesprochen wirksam. Infolge der tiefen Lage
kommt hier ein Typus zum Ausdruck, der dem durch den tageszeitlichen Frostwechsel-
rhythmus bedingten Miniaturtypus von Steinringen und Steinnetzen kleinen und klein-
sten Ausmafles entspricht. So konnte, auf Grund der hier dargelegten Beobachtungen,
zu der Feststellung einer zweifachén vertikalen Gliederung von Strukturbodenformen
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noch hinzugefiigt werden, daf} eine unterste Zone die der Initialformen der Struktur-
bodenbildung ist, wiederum im Miniaturtypus wie die oberste. IThre untere Grenze ist
in den Gurktaler Alpen bisher bis 1500 m verfolgt worden.
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