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Die Goldshofer Sande und die quartiren Reliefgenerationen
im Albvorland Ostwiirttembergs 1)

Von REINHARD ZEESE, Koln
Mit 4 Abbildungen

Zusammenfassung. Es wird versucht, die Goldshdfer Sande als iltestpleistozine Flufi-
und Hangfuflsedimente mit Formen und Abtragungsmechanismen zur Zeit ihrer Ablagerung zu
korrelieren. Hangfuflsedimente und fluviatile Ablagerungen deuten auf ruckweisen Wasserabfluf}.
In den weniger widerstindigen Gesteinen miissen auch an Unterhingen Abtragungsphasen der
Runsenspiilung mit akkumulativen Abschnitten der Spiilsolifluktion abgewechselt haben. Bei den
aus diesen Formungsmechanismen resultierenden Formen handelt es sich um breite, auf alte donau-
biirtige Entwisserungsbahnen hinorientierte getreppte Verflachungen, die von den Einschnitten der
iingeren Taleintiefung zu den weitgespannten Verflachungen des Pliozin iiberleiten. Sie setzen sich
fort in weiten Flachdellensystemen, die iltere Flichenreste zergliedern. Im Bereich widerstindiger
Gesteinspartien waren auch im Albvorland kleinere Stufen ausgebildet, wihrend die Albstufe schon
als markanter Anstieg existierte und durch ein enges Kastental von den bei Aalen zusammenlau-
fenden Entwisserungsbahnen nach Siiden gequert wurde.

Résumé. Nous allons essayer de mettre en relation les sables de Goldshéfe en tant que
sédiments fluviatils et de pied de versant du Pleistocéne le plus ancien avec les formes et les
mécanismes d’érosion a I’époque de leurs sédimentation.

Des sédiments de pied be versant et des dépots fluviatils laissent conclure 3 un écoulement
fluvial intermittent. Des phases d’érosion du type “Runsenspiilung® (ruisellement en filets enche-
vétrés) doivent avoir alterné avec des périodes d’accumulation de “Spiilsolifluktion® (ruisellement
solifluidal) dans la partie des roches moins résistantes des aval-versants.

Quant aux formes résultantes de ces mécanismes de formation il s’agit de larges aplanisse-
ments étagés, orientés vers des anciennes voies d’écoulement d’eau d’origine danubienne, passant
des incisions d’enfoncement de vallée plus récent au niveau des aplanissements trés étendus du
Pliocéne. Ils se poursuivent dans de vastes systémes de “Flachdellen® (vallons plats) qui disséquent
des restes de surfaces anciens. Dans I’avant-pays de ’Alb des cdtes plus petites étaient formées
dans la zone de roches plus résistantes, tandis que la cuesta de I’Alb existait déja comme montée
plus accusée, traversée vers le Sud par une étroite vallée encaissée empreintée par des voies
d’écoulement d’eau qui convergent 3 Aalen.

Précis. The objective is to correlate the sediments of Goldshéfe (Goldhéfer Sande) as river
and talus deposits from the oldest Pleistocene with landforms and mechanism of erosion of the
time of their deposition.

Talus and fluvial deposits indicate an intermittent run-off. In less resistent rock also at the
lower parts of slopes erosive periods of rill wash must have alternated with accumulative phases
of “Spiilsolifluktion® (rill wash solifluction).

The landforms resulting from these mechanisms are wide stepped plains of erosion, oriented
towards old drainage lines of danubian origin. They form a transition from the incisions of
younger dissection period to the extensive pliocene plains of erosion and continue in large
systems of “Flachdellen“ (flat dales) that dissect rests of older erosion surfaces.

In resistent rock in the foreland of the “Alb“ of Wiirtemberg smaller cuestas were developed,
while the “Alb“-cuesta already existed as a well marked elevation crossed towards the south by
a narrow incised valley collecting the drainage lines meeting at Aalen.

1) Vortrag, gehalten bei der 17. Hauptversammlung der Deutschen Quartirvereinigung in Hof-
heim a. Ts., September 1974.
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Im Vorland der Alb Ostwiirttembergs sind durch den erst im Altpleistozin erfolgten
Anschlufl von Kocher und Jagst an das Rheinsystem und die danach erfolgte rasche Ein-
tiefung zahlreiche Dokumente dlterer Reliefentwicklung — Formenkomplexe und Sedi-
mente — erhalten geblieben (Abb. 1). Die giinstigen Uberlieferungsumstinde haben dabei
eine Vielzahl iltestpleistoziner Elemente hinterlassen. Damit ist es moglich, Formen und
Sedimente aus diesem Zeitraum zu analysieren und Riickschliisse auf die damalige For-
mungsdynamik zu ziehen.

Dieser Teil des Siidwestdeutschen Schichtstufenlandes hat als Untergrund die nach
Siiden bis Siidosten einfallenden Schichten des Keuper und des Jura. Im Schichtpaket des
Keuper fungieren dabei neben Steinmergelbinken und dem Schilfsandstein kieselig ge-
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Abb. 1. Markante Reliefstrukturen und Verbreitung der Goldshéfer Sande im Albvorland
Ost-Wiirttembergs.



Die Goldshofer Sande und die quartiren Reliefgenerationen im Albvorland 89

bundene Lagen im Kiesel- und Stubensandstein als morphologisch widerstindige Gesteine
(ErseNHUT 1961). Im Jura sind es die kalkig, tonig oder kieselig gebundenen Sandsteine
und Kalke der Angulatenschichten, Sandsteinlagen des Dogger beta und als bedeutendste
Stufenbildner die Kalke des Malm beta und delta. Wihrend im Keuper als wenig wider-
stindige Partien vor allem Sandsteine und Mergel dominieren, sind es im Lias, Dogger
und untersten Malm vor allem Tone und Mergel.

Aus dieser Sedimentfolge ist eine Schichtstufenlandschaft entstanden, deren Landter-
rassenreste Teile des Schichtpaketes diskordant kappen. Interessant wird dieser Raum
durch das Vorkommen von Ablagerungen, die am auffilligsten ndrdlich Aalen die Ober-
fliche bilden und als ,,Goldshofer Sande® durch PanL (1924), R. WAGNER (1952) und nicht
zuletzt G. WAGNER (1926 u. a.) ihre wissenschaftliche Bearbeitung erfuhren.

Als Goldshofer Sande i. w. S. werden diejenigen Sand- und Schotterreste im Vorland
der Alb bezeichnet, die heute oft in Reliefumkehr auf den Hohen liegend, durch ihre H6-
henlage und oft auch durch ihre Schiittungsrichtung ein Gewissernetz dokumentieren, des-
sen Adern radial der Albpforte siidlich Aalen zustrémten und durch die Alb zur Donau
flossen, wihrend die heutige Entwisserung iiber den Neckar zum Rhein hin orientiert ist
(ZEEsE 1972). Bei diesen Ablagerungen handelt es sich jedoch nur in Bereichen grofierer
Michtigkeit vorwiegend um Sande. Vor allem auf den Hochflichen des Keuper und Lias
werden sie durch Schotterstreu ersetzt, die an den Stufenhingen auch im Bereich der eigent-
lichen Goldshdfer Sande in genetisch dazugehdrige alte Hangschuttmassen iibergeht. Beide
Erscheinungen nannte MULLER (1958) bei den forstamtlichen Standortskartierungen
,Streuschutt®, zusammen mit den Goldshdfer Sanden werden sie als Hohenablagerungen

bezeichnet (Abb. 1).

Gemeinsam ist allen diesen Sedimenten, dafl sie auf einen Vorfluter hin orientiert sind,
dessen tiefste Basis vor der Umkehr der Entwisserung siidlich Aalen etwa bei 458 m NN
lag und im heutigen Bereich der europiischen Wasserscheide zwischen Kocher und Brenz
am Seegartenhof unter rund 50 m Verfiillung bei 456,5 m NN erbohrt wurde (BEURER
1963), und daf sie Reste einer alten Landoberfliche als Schleier iiberziehen oder als
michtige Pakete verhiillen.

Da die Flichen und Hinge, die von den Goldshéfer Sanden bedeckt werden, gleich
alt oder ilter sein miissen als diese, ermdglicht die weite Verbreitung neben der Rekon-
struktion eines Altreliefs auch die Erorterung, ob diese Goldshdfer Sande Teilen dieses
Reliefs korrelat sind.

Bei der Beurteilung der Goldshofer Sande haben bereits R. WAGNER (1952), WERNER
(1956) und MULLER (1958) die Sande von Hinterwald nordlich Adelmannsfelden als ein
ilteres Akkumulationsstadium angesprochen. In Adelmannsfelden selbst und an anderen
Stellen konnten entsprechende Beobachtungen gemacht werden, die zeigen, dafl die Golds-
hofer Sande mehrere Akkumulationskdrper in verschiedenen Auflagerungsniveaus dar-
stellen (ZeEsE 1971). Profil 2 (Abb. 2) zeigt als Sammelprofil mehrere dieser durch Hang-
knicke voneinander getrennten Ablagerungen.

Die Hohenablagerungen sind damit teilweise in ihrer Genese in einen Zeitraum der
Terrassenentwicklung einzuordnen, bei dem Erosion und Akkumulation wechselweise er-
folgte. Nach den Gelindebefunden waren die Erosionsleistungen jedoch noch nicht so
stark linear wie in den jiingeren Kaltzeiten, den eigentlichen ,Eiszeiten“. Die Akkumula-
tionen erreichten dagegen Betrige von 10—15m maximaler Michtigkeit auch bei den
hoheren, allerdings nicht voll erbohrten Aufschiittungskdrpern. Die Tiler waren breiter
angelegt, und der Gesamtcharakter der Landoberfliche nach Abschlufl der Sedimentation
der jiingsten Goldshéfer Sande war der eines flachwelligen Reliefs mit weitrdumigen
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Sandschwemmebenen in den Stufenrandbuchten, dazwischen Riicken im Keuper und
Schichtstufenrestflichen im Lias alpha, denen lokal noch heute die Reste ilterer Sand-
und Schotterakkumulation aufliegen (s. Profile 1, 2 und 3 in Abb. 2 und 3).

Profil 1: Stidwest.- nordostl. Querprofil durch die Verflachungsreste im Vorland der Schwdb. Alb bei
Randenweiler (Keuperstufenrand)
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Profil 2. Sudwest.-nordostl. Querprofil durch das Vorland der Alb bei Ellwangen (in und vor der
Llias alpha-Stufenrandbucht)
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Abb. 2. Profile im Vorland der Schwibischen Alb (Legende bei Abb. 3).

Damit war diese Landschaft weder eine Rumpffliche nach BUpeL (1957) noch eine
Rumpffliche mit Akkordanz nach MorTENSEN (1955). Die Sohlenmuldentiler hatten in
threm Mittellauf ein sehr schwaches Gefille, und die Auflagerungsfliche der Akkumula-
tionen sowie die begleitenden flachen Hinge kappten die Schichten spitzwinklig — MULLER
(1958) sprach einmal von ,ehemaligen, sehr breiten Talauen“ — dazwischen jedoch lagen
Riicken, die deutlich iiber diese weiten Sohlenmuldentiler abgesetzt waren.

Bei Kartierungen im Lias lief sich deutlich feststellen, daf diese Sohlenmuldentiler
von weiten Muldentilern beliefert wurden. Diese erfuhren in den jiingeren Kaltzeiten
nur noch eine geringe Uberprigung und charaktérisieren heute als ausgedehnte Flach-
dellensysteme die altangelegte Landoberfliche im Lias, wihrend die jiingeren nach BUpeL
vorwiegend durch Solifluktionsabtrag gebildeten Dellen kiirzer und steiler sind. Das hohe
Alter jener Flachdellen wird dokumentiert durch ihre Dominanz im Bereich derAltland-
schaft, durch ihr extrem geringes Gefille — oft weit weniger als 19/ — und durch die
Tatsache, daf viele dieser Formen bei etwa 480—460 m NN an der Liaskante in der Luft
ausstreichen.

Auch iiber die Hinge lassen sich Aussagen machen. Die Tiler begrenzenden Hinge
waren auch an den Stufenrandbuchten des Lias alpha relativ flach und gestreckt, im Weifi-
jura jedoch bestand keine Stufenrandbucht, sondern ein extrem enges, maximal etwa
200 m breites Kastental.
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Profile 3 u.4: Nordwest- siidostl. Sammelprofile durch das Vorland der Alb bei Hiittlingen und Buch.
Albvorland, Albrand u. heutige Kocher - Jagst- Wasserscheide.
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Abb. 3. Profile durch das Vorland der Schwibischen Alb (Legende gilt auch fiir Abb. 2).
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Markante Hinge scheinen im Albvorland und Keuperbergland als Stufenhinge nur
unterhalb des Dogger beta und Lias alpha bestanden zu haben. Hier konnen bei giinstigen
Aufschluffverhiltnissen Beobachtungen iiber Auflagerungsfliche und Lagerungsverhiltnisse
der den Goldshéfer Sanden korrelaten Hangfuflsedimente gemacht werden. Dabei zeigt
sich, daf} diese Ablagerungen eine in Gefillsrichtung sehr gleichmiflig abfallende Erosions-
diskordanz iiberlagern, bei rechtwinkligem Schnitt zur Abflufirichtung jedoch erkennt man
ein System kleiner, in den Sandstein eingekerbter Rinnen (Abb. 4). Diese Rinnen zeugen
von dem Vorgang der Abtragung am Hangfuf. Dabei handelt es sich wohl um Abspiilung
von durch die Verwitterung aufbereitetem Sand, Schluff und Ton.
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Abb. 4. Aufschluff siidlich Dinglesmahd (TK 25, Nr. 7024, r: 3553 250, h: 5421 750; Auflagerungs-

untergrenze (schwarz nachgezogen): 503 m NN): Hangfuflsedimente auf verwittertem Stubensand-

stein. Schutt, vor allem Angulatensandsteine, schwach kantengerundet, in Rinnen eingelagert.
Mehrere Schichten iibereinander, Ansitze von Frostmusterbdden.

Interessant ist auch der Aufbau der Hangfuflsedimente, denn der mehrfache Wechsel
von Schutt, bei dem die Angulatensandsteine den Hauptanteil stellen, und Sanden deutet
an, dafl zeitweise der Unterhang allein, zeitweise Unter- und Oberhang von der Abtra-
gung betroffen wurden und das grébere Material dabei am Hangfufl liegenblieb (s. a. Pro-
file 3 und 4 in Abb. 3). Auch hier sind die iiberwiegenden Abtragungsleistungen der Ab-
spiilung zuzuschreiben. Es erscheint nicht abwegig, dafl im akkumulativen Zeitraum nicht
nur an den Stufenrindern, sondern auch auf den flachen Riicken kriftig abgespiilt wurde.
Daraus wiirde sich das nur noch lokale Vorkommen michtiger Akkumulationen in héhe-
ren Niveaus und der Streu- und Restschuttcharakter mancher Hohenablagerungen zwang-
los erkliren. Nach dem hiufigen Vorkommen von Hangfuflsedimenten mufl auflerdem ge-
folgert werden, dafd bei einsetzender Abtragung die Eintiefung hiufig an den Rindern der
flachen Schuttrinnen erfolgte und damit eine Reliefumkehr bewirkte.

Man darf iiber diesen Uberlegungen allerdings nicht das Ausgangsrelief vergessen, aus
dem durch den Wechsel von Breitenerosion — die Sohlen der grofleren Gewisser waren
immerhin bis mehrere Kilometer breit — und darauffolgender Spiilakkumulation die oben
dargestellte Landschaft sich entwickelt hat. Dariiber sollen nur kurze Andeutungen gemacht
werden unter Einbeziehung des von BRUNNACKER (1970) untersuchten Nachbarraumes.

Auf den Hochflichen der Frankenhohe finden sich Reste eines Flachreliefs, von dem
BRUNNACKER (1970) wahrscheinlich machen konnte, dafl es im Pliozin ausgebildet wurde.
In stark zerlappten Resten ist es im Wasserscheidengebiet zwischen Wornitz und Jagst
vor allem in Stufenrandnihe noch erhalten und lokal von Hohensedimenten aus Angu-
latensandsteinschutt iiberdeckt (K2 in Profil 1 in Abb. 2). Nach Westen lassen sich Reste
dieser aus weitgespannten Flachmulden bestehenden Landschaft vor allem in den Lowen-
steiner Bergen weiterverfolgen. Auch in diesem Teil des Keuperberglandes liegen Hohen-



Die Goldshdfer Sande und die quartiren Reliefgenerationen im Albvorland 93

ablagerungen in verschiedenen Niveaus. Als Beispiel wire der Stufenrand bei Backnang
zu nennen, wo eine Anhdhe im Sandsteinkeuper in etwa 540 m NN von Streuschutt be-
deckt ist. Diese Erhebung liegt betrichtlich iiber einem Schottervorkommen in ca. 475 m
NN. Diese von EiseNHuT (1971) erwihnten Vorkommen zeigen, dafy auch hier von meh-
reren Tieferlegungsniveaus ausgegangen werden mufl und dafl ein ausdrucksarmes Flach-
relief durch diese Tieferlegung modifiziert wurde.

Die Tatsache, daff auch im ilteren Pleistozin noch im Keuperbergland Ostwiirttem-
bergs eine weite Flachlandschaft vorherrschte und dafl die gegen Frost wenig resistenten
Keupergesteine einer traditionalen Weiterbildung eines pliozinen Ausgangsreliefs nicht im
Wege standen, verbunden mit der weiten Entfernung zur Denudationsbasis, machen es
wahrscheinlich, dafl die Flachlandschaft der Keuperhhen Ostwiirttembergs zum iiber-
wiegenden Teil jiinger ist als die Dachfliche der Frankenhohe.

Im Albvorland jedoch, vor allem gestiitzt durch Lias alpha und Dogger beta, sind
entlang der Fliisse Jagst und Kocher iltere Landschaftselemente erhalten. Nebeneinander
finden sich Schichtflichen und Kappungsflichen. Eine dieser Kappungsflichen (K3) liegt
westlich und siidlich Ellwangen in einer Hohenlage von 542 m NN (Profil 3 in Abb. 3),
eine zweite Kappungsfliche findet sich dort bei etwa 515—518 m NN (K2) und ist durch
dichte Streu abgerollter Limonitschwarten aus dem Lias alpha gekennzeichnet (Profil 2 in
Abb. 2). Dieses Niveau ist auch weiter im Westen, im Einzugsgebiet der Lein, hiufig zu er-
kennen, durch alte Decklehme weitgehend verhiillt, und nur hin und wieder kommen am
Rand der Decklehme umgelagerte Eisenschwarten zum Vorschein, die sich auch unter den
Decklehmen der untersten Kappungsfliche (K1) um 500 m NN zeigen (frdl. mdl. Mitt.
von ETzoLD und einige Beobachtungen, s. Profil 4). Hier ist vielleicht die siidliche Fort-
setzung der pliozinen Altlandschaft zu suchen, die im Norden nur in allerletzten Resten
erhalten ist.

Aus den vorangegangenen Erdrterungen wird deutlich, dafl nicht nur die Héhenabla-
gerungen, sondern auch ein betrichtlicher Teil der von ihnen iiberdeckten oder mit ihnen
korrelaten Flichen jiinger sein miissen als die pliozdne Fliche der Frankenhohe. Dafiir
sprechen neben der Hohenlage auch der Sedimentcharakter, Kryoturbationserscheinungen
in Sanden, nicht nur in schluffigem Material, und die hiufig zu beobachtende ansatzweise
Bildung von Frostmusterboden in den Hangfuflsedimenten. Sie miissen auflerdem ilter
sein als die ilteste zum Rhein orientierte Kocherterrasse mit Weif3juramaterial, die etwa
50—60 m iiber der Aue den Fluf begleitet (s. RT3 in Profil 1 und Profil 4 in Abb. 2 u. 3).

Aus geomorphologischer Sicht sollten die Goldshofer Sande aulerdem zeitlich noch vor
die nichsthohere rheinisch orientierte Terrasse des Kocher eingeordnet werden, die lokal
ausgebildet bei Abtsgmiind rund 90 m (= 450 m NN) iiber dem Fluf} liegt (RT4 in Pro-
fil 4, Abb. 3).

Wir gelangen damit vor den Zeitraum der eigentlichen ,Eiszeiten, und der leider bis-
her vereinzelt gebliebene Fund von Archidiskodon meridionalis in einer Grube norddst-
lich von Aalen lifit eine Einordnung in die iltesten Kaltzeiten wahrscheinlich werden.

Diese Einordnung gilt fiir die beiden Akkumulationskdrper zwischen rund 460 m NN
und 500 m NN (DTz und DTj). Die Flichenreste iiber 495 m NN im Siiden und 505 m
NN im Norden der Ellwanger Berge sowie die vereinzelten Vorkommen von 530—540 m
NN im Westen datieren wohl ins Pliozin. Wir haben im Pliozdn also mit verschiedenen
Verflachungsniveaus zu rechnen. Die darauf lagernden Sedimente sind teilweise dem Altest-
pleistozin (die Hangfuflsedimente), teils dem Pliozin (die Fluf8schotter) zuzuordnen.

Damit stimmen zeitliche Einordnung und Formenschatz mit zahlreichen Beobachtun-
gen in den deutschen Mittelgebirgen iiberein. Zwischen das tertidre, durch weite Flichen



94 Reinhard Zeese

gekennzeichnete Altrelief und die mit Hilfée des Eisrinden-Effekts (BUDEL 1969) und der
hoheren Reliefenergie geschaffenen Tiler der jungen Taleintiefung haben wir eingeschal-
tet vermittelnde Flachreliefteile geringerer Ausdehnung, zum Beispiel die Hauptterrassen
des Rheins im Rheinischen Schiefergebirge und die Ubergangsterrassen des Mains.

Die Ergebnisse stimmen auch in etwa mit den Befunden von BRUNNACKER (1970) in
der Frankenhohe, DORRER (1970) im Steigerwald und SpitH (1973) in den Haflbergen
iiberein. Nur dafl im Keuperbergland Ostwiirttembergs die Tertiirreste geringer sind und
der Hochflichencharakter weitgehend durch die im Verlauf der jiingeren Kaltzeiten zer-
schnittene Flachlandschaft des Altestpleistozins vermitteln wird. Im Albvorland jedoch
hat der Lias alpha mit seiner geringen Michtigkeit der widerstindigen Lagen von ca. 15 m
iltere Reliefteile erstaunlich gut erhalten kénnen.
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