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Stratigraphische und geomorphologische Auswertung von
Schuttdecken vor Muschelkalkschichtkimmen und -schichtstufen

im niedersiachsischen Bergland
Von GERHARD BARTELS, GGttingen

Mit 1 Abbildung

Zusammenfassung. Die Schuttdecken vor einigen Strukturformen des Muschelkalkes
im niedersichsischen Bergland werden stratigraphisch gedeutet. Sie bestehen aus Muschelkalkwan-
derschutt und RétflieRerden und enthalten in ihrem unteren Teil lagenweise eine Loflbeimengung.
Innerhalb dieser ilteren Schichten lassen sich hiufig Schwemmsedimente feststellen. Die Schutt-
decken konnen aufgrund ihrer Beziehung zu den Talbdden der letzten Kaltzeit und aufgrund
anderer Kriterien in das Weichselglazial gestellt werden. Thre Auswertung fiir die Geomorpho-
logie ergibt, dafl der Schwerpunkt der Abtragung wihrend der letzten Kaltzeit in der Nihe der
Ro6t-Muschelkalk-Grenze lag, so dafl sich die Durchbiegung des Hanges vergroflerte. Das an
Strukturformen des Muschelkalkes hiufig auftretende konkave Vorderseitenprofil 1488t sich also
auf pleistozan-periglaziale Prozesse zuriickfiihren.

Summary. The subject of this research are slope sediments in front of ridges and cuestas
built up by Triassic limestone (Muschelkalk) in the hilly southern part of Lower Saxony. The
stratigraphical and geomorphological significance of the different layers is explained. The young
Wiirm loess covers a limestone débris, generally without admixture of loess, or a series of lime-
stone débris/clayey Roth detritus. These layers caused by solifluction, overlay a waste (lime-
stone and Roth detritus), which in some horizons shows a remarkable content of loess. By
analysing the sedimentary type of these older layers slope-wash débris frequently could be
detected.

The mentioned slope sediments accumulated during the Weichselian period. Their geomorpho-
logical interpretation shows that under periglacial conditions the slopes retreated rather inten-
sively near the limiting surface between Roth and Muschelkalk. Thus the frontal slopes got a
typical concave bend.

Bei geomorphologischen Feldarbeiten fiir eine Dissertation iiber den Hildesheimer
Wald wurden die Schuttdecken vor einigen Schichtkimmen des Unteren Muschelkalkes
genauer untersucht. Diese Schuttdecken sollen mit Hangsedimenten vor anderen Struk-
turformen des Muschelkalkes im niedersichsischen Bergland verglichen werden.

Die erste der drei im Hildesheimer Wald angelegten Grabungsreihen (Abb. 1) schliefit
die Lockersedimente eines konkaven Stirnhanges auf, der typisch fiir fast alle markanten
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Abb. 1. Die Schuttdecken eines konkaven Wellenkalkstirnhanges
(Triesberg im Hildesheimer Wald).
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Muschelkalkkdmme ist. Der unter dem Solifluktionslof (a) folgende Muschelkalkschutt (b)
und das Rétmaterial (c, f) lassen sich aufgrund ihres Flieigefiiges als solifluidale Bildun-
gen ansprechen. Der Kalkschutt (e) erscheint jedoch schon bei makroskopischer Beobach-
tung nicht als Solifluktionshorizont, denn er enthilt an seiner Basis gebanderte Schluft-
lagen, die sich nur als aquatische Bildungen deuten lassen. Der Verdacht liegt daher nahe,
daf der gesamte Schutt (e) ein Schwemmsediment darstellt. Diese Vermutung ldf8t sich
dadurch nachpriifen, dafl man die Einregelung der Lingsachsen und die Kornverteilung
des fraglichen Kalkschuttes () mit der des Wanderschuttes (b) vergleicht.

Die Mehrzahl der Lingsachsen des Wanderschuttes weist in Richtung des Hanggefilles
(Gruppe I). Der Schicht (e) fehlt jedoch diese solifluidale Einregelung (Tab. 1). Sie lafit
sich daher nicht als Wanderschutt deuten.

Tabelle 1
Einregelung der Lingsachsen
Material I II III IV Deutung
Schicht b . . . . Muschelkalkschutt 539%/9 22%0 17%0 8°0 | Solifluktionsschutt
Schicht ¢ . . . . 168haltiger Muschel- ‘ 3390 32° 3399 2°/6 | Schwemmschutt
kalkschutt i

Auch die Kornverteilung der beiden Sedimente ist verschieden (Tab. 2). Der Wellenkalk-
wanderschutt besteht, wie hiufig im niedersichsischen Bergland (ROHDENBURG & MEYER
1963), vorwiegend aus Kieskomponenten und Feinmaterial (0—0,02 mm), wihrend die
Sandfraktionen fast ganz fehlen. Bei dem fraglichen Schutt (e) sind dagegen die mittleren
Korngroflen selektiv angereichert. Diese Sortierung lafit sich nur auf aquatischen Trans-
port zuriickfiihren. Sie ist sogar noch grofler, als es die Kornverteilung veranschaulicht,
denn das karbonatische Feinmaterial wurde bei der Schicht (e) ausgewaschen und durch
LoR ersetzt. Der dltere Kalkschutt ist folglich ein Schwemmschutt.

Tabelle 2

Kornverteilung der Hangsedimente
(Angaben in %, Summe 0—2 mm = 100%)

| Schicht b | Schicht e

>2 mm 138,7 48,4
2 —0,5 mm 6,4 9,2
0,5 —0,2 mm 1.7 5:2
0,2 —0,06 mm 2,8 55
0,06 —0,02 mm 14,5 42,0
0,02 —0,006 mm 37,6 16,5
0,006—0,002 mm 15,8 4,6
0,002—0 mm 21,2 170

Karbonatgehalt 57,8% 13,4%  (0—0,06 mm)

Sowohl bei diesem Profil als auch an anderen Wellenkalkstirnhingen finden sich
keine Spuren einer intensiven holozdnen Abtragung. Die Lockersedimente lassen sich
wegen dieses Mangels an rezenten Abtragungsspuren, wegen ihrer Solifluidaltextur und
der Uberlagerung durch Weichsellsf8 als pleistozin-kaltzeitlich ansprechen. Die Schutt-
decken enthalten auch in dem Akkumulationsbereich des Unterhanges keine interglazialen
Bodenbildungen. Auflerdem tritt in dieser Grabungsreihe kein glazigenes Material auf,
obwohl der Hildesheimer Wald innerhalb des saaleglazialen Vereisungsgebietes liegt.
Schlieflich ist fiir die Datierung der Schuttdecken wichtig, daf} sie unter den weichselzeit-
lichen Talboden hinabziehen und sich teilweise mit dem Schwemmschutt des Talgrundes
verzahnen. Die Hangsedimente sind aus diesen Griinden in die Weichselkaltzeit zu stellen.



78 Gerhard Bartels

Tabelle 3

Stratigraphische Ubersicht {iber Schuttdeckenfolgen an Muschelkalkschichtkimmen
im Hildesheimer Wald

Grabungsreihe I Grabungsreihe 1I Grabungsreihe 111
Oberhang
Solifluktionslof3 Solifluktionslsf} Solifluktionslofl
68 freier Muschelkalkwander- | 168freier Muschelkalkwander-
l&c)éllftrteler uschelieatiovander Sghu:teler e 168freier Muschelkalkwander-
S schutt
Rotflieferde ‘ Rotflieflerde
168haltiger Muschelkalk- | R6t-Muschelkalk-FlieBerde mit |

schwemmschutt mit konchylien- | eingeschalteter Lage 168haltigen | 168haltiger Muschelkalk-
haltigem Schluffband, lagen- | Muschelkalkschwemmschuttes,

weise Rotbrodschen stellenweise morinisches ‘ wanderschutt
Material (von Grundmorine unterlagert)
Rotflieerde ' Rotflieferde

Die Hangsedimente der 2. Grabungsreihe zeigen eine dhnliche Abfolge (Tab. 3). In
dem 3. Profil (Abb. s. BARTELs 1966) wurden nur auf dem oberen, flachen Teil des Ober-
hanges iltere Schuttdecken angeschiirft, denen natiirlich das Rotmaterial des Unterhanges
fehlt. Diese Sedimente enthalten zwar morinisches Material, das aber mit Ausnahme der
Grundmorine der 3. Grabungsreihe solifluidal verlagert ist. Auflerdem verzahnen sich die
Schuttdecken mit weichselzeitlichen Talfiillungen, so dafl sie in die letzte Kaltzeit zu
stellen sind.

Leider fehlen in den Schuttdeckenfolgen interstadiale Boden oder andere Leitmarken.
Die Vermutung, dafl das Schneckenschalen fiihrende Schluffband (Abb. 1) ein Interstadial
vertrite, konnte bisher nicht bestitigt werden. Die von Frau Dr. M. BRUNNACKER und
Prof. Dr. K. BrunNacker freundlicherweise durchgefithrten Molluskenuntersuchungen
ergaben nur das Bruchstiick einer Pupilla spec. Die anderen Bruchstiicke liefen sich nicht
bestimmen. Die einzelnen Lagen konnen aus diesen Griinden nur niherungsweise mitein-
ander parallelisiert werden. Bei der Parallelisierung von Schuttdecken ist auflerdem zu
beachten, daf die Ablagerungsvorginge nicht nur vom Klima, sondern auch von lokalen
Faktoren (Linge und Neigung des Hanges, Exposition) beeinfluflt werden. Es ist daher
moglich, daf sich nicht jede Lage an allen Hingen gebildet oder erhalten hat. Die strati-
graphischen Aspekte kdnnen daher nur zu einer Arbeitshypothese fithren.

Die LoRdecke, der Muschelkalkwanderschutt und die Rotflieferde lassen sich von
Profil zu Profil durch Bohrreihen miteinander verkniipfen und sind daher zweifelsohne
gleichzeitige Bildungen. Wegen der gleichen Stellung in der Sedimentfolge liegt der Ver-
dacht nahe, dafl innerhalb der ilteren Schuttdecken die basalen Rotflieferden einander
entsprechen und dafl die Rot-Muschelkalk-Flieflerde des 2. Profils das Aquivalent des
Schwemmschuttes in dem 1. darstellt (Tab. 3). Bezeichnenderweise ist der Rét-Muschel-
kalk-Flieflerde eine Lage von l68haltigem Muschelkalkschwemmschutt eingeschaltet. Eine
weitere Gemeinsamkeit liegt darin, daf} beide Sedimente Rét- und Muschelkalkmaterial
enthalten. Sollen diese beiden Schichten einander entsprechen, so muf} es eine Erklirung
fiir ihre verschiedene Genese und Zusammensetzung geben. Die beiden Grabungsreihen
unterscheiden sich vor allem durch ihren verschiedenen Oberhang. Man mufl annehmen,
dafl der iiber 30° steile und etwa 50 m hohe Oberhang des 1. Profiles aufgrund seiner
grofleren Neigung und Ausdehnung erheblich mehr Muschelkalkmaterial geliefert hat als
der wesentlich flachere Oberhang des 2. Profiles. Dadurch konnte der Unterhang der
1. Grabungsreihe relativ schnell mit einer geschlossenen Schuttlage iiberdeckt werden, so
dal nur noch vereinzelt das Rot frei lag. Die Oberhangneigung diirfte auch eine ent-
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scheidende Rolle fiir den Abfluff der Niederschlige gespielt haben. An steileren Gehingen
flieffit das Schmelzwasser schneller ab und entfaltet eine groflere Transportkraft, wihrend
es an Flachhingen im Detritus versickert und diesen durchtrinkt. Hierin mag die Ursache
dafiir liegen, dafl in dem einen Falle die Abspiilung, in dem anderen die Solifluktion
dominierte. Beobachtungen von MoORTENSEN (1930) und BUDEL (1960) aus den rezenten
Periglazialgebieten zeigen, dafl dort das Verhiltnis von Abspiilung und Solifluktion bei
gleichen klimatischen Gegebenheiten in starkem Mafle von der Gelindeneigung abhingt.
Die verschiedene Genese der beiden Schichten liefle sich also auf die unterschiedliche
Oberhangneigung zuriickfiihren.

Tabelle 4

Stratigraphische Ubersicht iiber Schuttdeckenfolgen an Muschelkalkkimmen und -stufen
in Siidniedersachsen

Weper nordwestlich Gottingen?) ‘ Gottinger Wald
Grabungsreihe Bauvaufschlufl Grabenprofil Gr. Lengden?) SZ-Lichtenberg
Leisenrode in Hardegsen Eddigehausen Bauaufschluf§ ‘ Baugrube
Solifluktionslof | Solifluktionslofl Solifluktionslof} | ‘ Solifluktionslofd
16Rfreier Muschel- | 168haltiger 168 freier Muschel- | 168freier Muschel- 168frei
kalkwanderschutt | Muschelkalk- kalkwanderschutt | kalkwanderschutt | 0> €T
wanderschutt | Muschelkalk-
Rotflieferde Rotflieferde \ RotflieBerde ‘R&Stﬂieﬁerde wanderschutt
168haltiger muschelkalk- lofhaltiger muschelkalk- l68haltiger
Muschelkalk- haltiger Lo Muschelkalk- haltiger Lo Muschelkalk-
wanderschutt — | wanderschutt schwemmschutt
Rot-Muschelkalk- | ——
Rot-Muschelkalk- | Flieferde RotflieRerde | RotflieRerde { Keuperflieflerde
Flieferde e
— Schwemmsedi- -
Bbelliebends ﬁi‘;geﬁiiﬁiﬁl;nd 1) aus ROHDENBURG 1965a.
Rotdetritus 2) freundl. miindl. Mitteilung von Dr. ROHDENBURG.

Im Hildesheimer Wald liegt also unter einer Lof3decke ein 168freier Muschelkalkwan-
derschutt oder eine Folge Muschelkalkwanderschutt-Rotflieerde, die von einer teilweise
16Rhaltigen Serie unterlagert werden. Diese dlteren Lockersedimente bestehen unterhalb
steilerer Hinge vielfach aus Schwemmschutt, in flacheren Partien grofitenteils aus soli-
fluidalen Bildungen. Ahnlich aufgebaute Schuttdeckenfolgen wurden auch an anderen
Punkten im niedersichsischen Bergland beobachtet (Tab. 4). Diesen Hangsedimenten ist
gemeinsam, dafl eine Lof3decke einen meist 168freien Muschelkalkwanderschutt oder eine
Folge Muschelkalkwanderschutt-Rétflieerde iiberdeckt. Da sich diese Serie immer wieder
in derselben Ausbildung feststellen lief}, diirften diese zwei bzw. drei Schichten einander
etwa entsprechen und mit dem Lof, dem Muschelkalkwanderschutt und der Rotflieflerde
im Hildesheimer Wald zu parallelisieren sein. Der basale Teil der in Tab. 4 wiedergege-
benen Profile zeigt stets in einzelnen Lagen eine Loﬁbe1mengung Auflerdem treten darin
vielfach Schwemmsedimente auf. Diese Schichten scheinen also in Teilen oder als Ganzes
den ilteren Sedimenten im Hildesheimer Wald zu entsprechen. Da sich Schwemmsedimente
in bodenstratigraphisch gliederbaren Profilen vorwiegend in einen friithen Abschnitt der
letzten Kaltzeit stellen lassen, konnen die Schwemmsedimente im Hildesheimer Wald,
an der Weper und in den Lichtenbergen aus dem Altwiirm oder dem Mittelwiirm (im
Sinne von WoLDSTEDT 1962) stammen. Einen exakten Beweis fiir diese Datierung gibt

es jedoch nicht.
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Merkwiirdigerweise treten saaleglaziale glazigene Ablagerungen nur selten an den
untersuchten Hingen auf. Sie miissen also nach dem drenthezeitlichen Eisvorstoff, aber
vor Ablagerung der beobachteten wiirmzeitlichen Sedimente abgetragen worden sein.
Diese Abtragungsphase kann nicht mit dem Eeminterglazial gleichgesetzt werden, denn
wihrend der Eemwarmzeit diirfte die flichenhafte Abtragung der Strukturformen des
Hildesheimer Waldes analog den holozinen Verhiltnissen stagniert haben. Es spricht
daher mehr dafiir, dafl die saalezeitlichen Hangsedimente in einer Spitphase des Saale-
glazials oder zu Beginn der Weichselkaltzeit entfernt wurden.

Diese Uberlegungen zur Stratigraphie stellen nur eine Arbeitshypothese dar. Mit mehr
Sicherheit lassen sich jedoch geomorphologische Schlufifolgerungen aus der Beschaffenheit
der Schuttdecken ziehen.

In dem Uberwiegen der Solifluktionshorizonte kommt das Vorherrschen der soliflu-
idalen Abtragung zum Ausdruck. Die vor allem in den selten aufgeschlossenen unteren
Hangpartien zu beobachtenden Schwemmsedimente zeigen jedoch, dafl auch der Abspii-
lung groflere Bedeutung beizumessen ist. Die Schwemmsedimente finden sich in dem
Profil 1 in flichenhafter Verbreitung, sind bei Salzgitter-Lichtenberg in eine breite Mulde
eingelagert und fiillen bei Hardegsen relativ schmale Mulden. Es lassen sich also Uber-
ginge von flichenhafter zu linienhafter Abtragung feststellen. Aus der teilweise 4 m be-
tragenden Michtigkeit lifit sich die Intensitit der Abspiilung ablesen. Sie diirfte sogar
noch grofler gewesen sein, als man aufgrund der Schuttmichtigkeit annehmen sollte, da
der Schwemmschutt bis in die unmittelbare Nihe des subsequenten Baches reicht. Entspre-
chend der groferen Transportweite bei aquatischer Verfrachtung ist sicher ein grofler Teil
der Schwemmsedimente in das subsequente Tal gelangt und heute nicht mehr faflbar.

Nur durch diesen aquatischen Transport ist der hohe Muschelkalkgehalt der kaltzeit-
lichen Schotterkdrper innerhalb des Hildesheimer Waldes zu erkliren, denn der Muschel-
kalkwanderschutt gewinnt nur selten Anschluff an die subsequenten Seiteniste der Haupt-
entwisserungslinien und diirfte die kaltzeitlichen Gewisser nur in geringem Mafle mit
Kalkschutt beliefert haben.

Die Wellenkalkstirnhinge des Hildesheimer Waldes und der Stufenhang der Weper
(ROHDENBURG 1965a) sind im groflen und ganzen Vorzeitformen, wie der Wiirml6f zeigt,
der die Hinge teilweise iiberzieht. Das an Strukturformen des Wellenkalkes hiufig auf-
tretende konkave Stirnhangprofil kann daher nicht, wie es MORTENSEN (1960) fiir den
Gottinger Wald annimmt, stets eine Folge holoziner grundwasserbedingter Abtragung
sein. Morphologisch wirksam waren im Hildesheimer Wald und an der Weper nur die
kaltzeitlichen Vorginge. Da die Rotflieferden meistens eine groflere Michtigkeit besitzen
als der Muschelkalkwanderschutt, mufl der Unterhang stirker abgetragen worden sein
als der Oberhang. Der Schwerpunkt der Abtragung mufl in der Nihe der Rét-Muschel-
kalk-Grenze gelegen haben, denn die ilteren Schuttdecken fehlen hier. Infolge der stir-
keren Unterhangabtragung und der Riickverlegung der R6t-Muschelkalk-Grenze wurde
der Unterhang verflacht und der Oberhang versteilt, so daf} sich die Durchbiegung des
Hanges vergroflerte. Die pleistozin-kaltzeitlichen Prozesse zeigen also eine Tendenz zur
Herausbildung konkaver Wellenkalkstirnhinge.
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