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Verbreitung, Ursachen und Fiillung glazial iibertiefter
Talabschnitte an Beispielen in den Ostalpen.

Dirk vAN HUSEN *)

Glacial erosion, depression, glacial valley, moraine, aggradation, fluvioglacial, extent,
longitudinal profile, geological section
North-Austrian Alps (Salzach, Traun Valley), Central-Austrian Alps (Enns Valley), Salzburg

Kurzfassung: Im untersuchten Raum konnte ein Zusammenhang zwischen dem Auf-
treten ausgedehnter glazial {ibertiefter Becken und der Ausdehnung aktiver Gletscherzungen ge-
funden werden. Jene liegen im Zehrgebiet dieser und sind mdoglicherweise auf die hohe Flief3-
geschwindigkeit des Eises und dessen starke Anreicherung mit Morinenschutt zuriickzufithren.

Die Auffiillung der Becken erfolgte sehr rasch im beginnenden Spitglazial und war zur Zeit
der Wiederbewaldung bereits abgeschlossen. Dabei kamen petrographische Unterschiede im Ein-
zugsgebiet der Fliisse stark zum tragen.

[Distribution, Reasons and Refill of Glacially Deepened Valley-Sections
by Examples of the Eastern Alps.]

Abstract: In the investigated area a relationship between the appearance of widespread
glacially deepened basins and the extent of active glacier terminus could be found. Those lie in
the ablation area of these and probably are due to the high velocity of flowing ice and its in-
creasing heavy charge of morainic debris.

At the beginning of Late Glacial Time the refill of the basins was very fast. It was already
achieved at the time when the woods returned. Petrographic differences in the drainage area of
the rivers were of important influence.

Einleitung

Die vorliegende Arbeit stellt die etwas erweiterte Fassung des Vortrages gleichen
Titels im Rahmen des Edith-Ebers-Symposiums in Rosenheim dar.

An drei durch kiinstliche Aufschliisse und Detailkartierungen des Autors einigermafien
bekannten Beispielen aus den Ostalpen wird die Gestaltung und Verbreitung der glazial
tibertieften Becken und deren Fiillung dargelegt.

Zweck dieser Arbeit ist primir die Erfassung alter, bis heute nur in einzelnen ver-
streuten Arbeiten niedergelegter und in neuerer Zeit hinzugekommener Daten. Dariiber
hinaus soll auch der Versuch unternommen werden, aus der regionalen Verteilung in
Bezug auf die Erstreckung der Lokalgletscher und Eisstromnetze zu einer mdglichen Er-
klarung der Entstehung der grofleren glazial iibertieften Wannen zu gelangen.

An dieser Stelle mochte ich allen im Text namentlich genannten Personen, die mir
noch unpublizierte neue Daten zur Verfiigung stellten, herzlich fiir ihr Entgegenkommen
danken.

Salzburger Becken

Das Zungenbecken des Salzachgletschers zwischen Golling im S und den End-
mordnen im N stellt einen Modellfall von Stamm- und Zweigbecken dar (PENCK &

#) Anschrift des Verfassers: Univ.-Doz. Dr. Dirk van Husen, Geologisches Institut d.
Technischen Universitit, Karlsplatz 13, A-1040 Wien.
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BRUCKNER 1909: 157 ff.). Das Stammbecken selbst ist eine ca. 2—3 km breite Rinne,
die am morphologischen Nordrand der Alpen endet (Abb. 1).

Im nordlichen Abschnitt war die Tiefe des Beckens durch einige Tiefbohrungen
schon linger bekannt (Prey 1959). Der Untergrund wurde in 262 m Tiefe ca. 1 km
weiter nordlich bereits in 198 m erbohrt.

Ostlich dieser beiden Bohrungen steigt der Untergrund, wie aus anderen Bohrun-
gen bekannt ist, steil zum Monchsberg hin an. Durch die zwei Bohrungen der Stieglbrauerei,
die nahe der Beckenmitte stehen, scheint die absolute Tiefe des Beckens auf der Hohe von
Salzburg gut erfaflt zu sein, obwohl Tiefenaufschliisse weiter westlich fehlen.

Weiter im S gab die 1976 abgeteufte Bohrung Vigaun V1 der OMV A.G. Wien einen
weiteren Fixpunkt der Tiefenlage der Felssohle. Die fiir die Fragestellung der Uber-
tiefung und Fiillung des Beckens aussagefihigen Daten dieser Bohrung wurden mir
freundlicherweise von Direktor Dr. KrROLL zur Verfiigung gestellt. Eine genauere Aus-
wertung der Ergebnisse wird noch durch die OMV A.G. Wien erfolgen.

Die am siidlichen Rand der Ortschaft Vigaun stehende Bohrung erreichte nach 338 m
den Untergrund (Oberalmer Schichten) und diirfte unter der Annahme eines U-formigen
Talquerschnittes ebenso wie die bei Salzburg bereits weitgehend die volle Tiefe des Bek-
kens im Raum Hallein angeben.

Noch weiter im S wurde bei Golling an der Miindung der Lammer in die Salzach im
Zuge von Grundwassererschlieffungsarbeiten der Fels in 161 m Tiefe erbohrt (freundl.
Mitteilung Dr. H. BRANDECKER). Da aber unmittelbar nordwestlich davon der Felsunter-
grund im Bereich des Flusses noch zutage tritt (BRANDECKER 1974: Taf. I) handelt es sich
hier wahrscheinlich eher um eine Fortsetzung der sicher subglazial angelegten Tiefenrinne
der Salzach in Fortsetzung der Salzachofen als bereits um den glazial iibertieften Becken-
untergrund.

Aus den vorliegenden Bohrungen und Vergleichen mit anderen Becken 1488t sich der
Verlauf des glazial iibertieften Felsuntergrundes des Stammbeckens des Salzachgletschers
im grofien rekonstruieren (Abb. 1).

Die glaziale Ubertiefung setzt siidlich Golling am Nordrand des Ofenauer Berges ein.
Der Ansatzpunkt ist hier durch zwei Umstinde gegeben. Einerseits iberwand das aus dem
Pongau nach N abflieflende Eis den aus dickbankigem Dachsteinkalk aufgebauten Riegel
zwischen Hagen und Tennen Gebirge, der auch eine deutliche Querschnittsverengung
darstellt, mit einem starken Gefillsbruch. Dieser ist zumindest fiir die Wiirmeiszeit durch
die riesigen Strudeltépfe am Ofenauer Berg (HasERODT 1965) belegt.

Andererseits stellt die steil nach N abtauchende Schichtung des Dachsteinkalkes mit
ihrer leichter ausriumbaren Juraauflage eine giinstige Konstellation fiir eine glaziale Uber-
steilung der Stufe dar.

In der weiteren Folge sinkt dann der Felsuntergrund bald auf jene Tiefe ab, die durch
die Bohrung Vigaun erfafit ist und wahrscheinlich auch die generelle Tiefenlage der Bek-
kensohle im mittleren Beckenabschnitt markiert.

Uber den genaueren weiteren Verlauf der Felssohle gibt es aber lcider keine Auf-
schliisse, da Bohrungen fehlen. Das iibertiefte und heute durch junge Sedimente verfiillte
Becken verlduft als 2—3 km breiter, grabenartiger Streifen weiter nach NNW. Diese Form
war der Grund fiir Uberlegungen einer praeglazialen tektonischen Anlage des Beckens
(zusammenfassende Darstellung bei DEL NEGRO 1966: 171), die vom Gletscher nur noch
{iberformt worden ist.
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Abgesehen von tektonisch bedingten Voraussetzungen, die bereits zur Anlage des prae-
glazialen Salzachtales fiihrten, ist aber die heutige Form und Sohlenlage des Beckens doch
durchaus auf die Gletscherarbeit zuriickzufiihren. Es ist wahrscheinlich durchwegs in die
weitgehend eben gelagerten, gleichmiflig ausgebildeten Oberalmer Schichten eingesenkt,
die auch in der Bohrung Vigaun V1 im Liegenden der quartiren Sedimente angefahren
wurden.

Daraus, und im Vergleich mit der Sohlenentwicklung anderer Becken (Trauntal), wird
wahrscheinlich zumindest in diesem Bereich, abgesehen von kleineren Schwankungen, mit
einem weitgehend ebenen Verlauf der Beckensohle und steilen Flanken zu rechnen sein.

Die Tiefenrinne verlduft dann westlich der inselartig aus den jiingeren Aufschiittungen
aufragenden Hiigel um Hellbrunn und Rainberg-Monchsberg weiter, Richtung Max Glan-
Sietzenheim.

Hier wurde der Untergrund in den zwei Bohrungen der Stieglbrauerei angefahren,
iiber die PrREY (1959) ausfiihrlich berichtete.

Die siidliche beim Kugelhof erreichte in 262 m Tiefe den Felsuntergrund und zeigt
damit an, daf sich die generelle Hohenlage der Felssohle 16 km nordlich Vigaun inner-
halb der Kalkalpen noch nicht wesentlich verindert hat. In der ca. 1 km weiter nordlich
liegenden Bohrung wurde aber bereits in 198 m Mergel, wahrscheinlich Flysch (Prey 1959:
221) im Untergrund erbohrt. Ob es sich dabei um eine ortliche Aufragung, oder, was
wahrscheinlicher scheint, um ein Ausheben der Rinne gegeniiber ihrem Nordende handelt,
kann nicht mit Sicherheit gesagt werden.

In der geradlinigen Fortsetzung der Rinne treten dann N'W Salzburg die Wiirmgrund-
morine und in der weiteren Folge auch iltere quartire Sedimente auf. PREY (1959) paral-
lelisiert auf Grund des Geschiebeinhalts erstere mit der Grundmorine, die in den Bohrun-
gen unmittelbar dem Felsuntergrund aufliegt. Daher scheint es wahrscheinlich, dafl durch
die beiden Bohrungen das Ende des Stammbeckens zur Wiirmeiszeit mit dem nach N aus-
hebenden Untergrund erfafit wurde. Es ist aber genau der Bereich, wo der Salzachglet-
scher aus dem relativ engen inneralpinen Tal ins Vorland austritt und sich im W durch
den Saalachgletscher behindert hauptsichlich nach E ausbreitete. Dadurch kam es sicher zu
einer deutlichen Abnahme der FlieRgeschwindigkeit und einem Erlahmen der Tiefen-
erosion gegeniiber dem kanalartigen Stammbecken siidlich von Salzburg.

Wie michtig hier die Wiirmgrundmorine ist, und ob die Rinne in friitheren Eiszeiten
noch etwas weiter nach N reichte, kann nicht gesagt werden, da Aufschliisse v5llig fehlen.

Die an das Stammbecken direkt und fingerfrmig anschliefenden Zweigbecken (Abb.
1) stellen teils subglaziire Rinnen (z. B. Oichental, WEINBERGER 1955: 11) oder seichtere
Wannen in den quartiren Sedimenten dar, iiber deren Ubertiefung kaum etwas bekannt
ist. Einige Hinweise geben die Wassertiefe der Seen (Waller-, Matt-, Obertrumer See).

Auffiillung

Mit Ende des Hochglazials wurde der Bereich der Zweig- und des Stammbeckens sehr
rasch eisfrei. Die Becken fiillten sich mit Seen, die teilweise mit Schottern und Schluff ver-
fillle wurden (Ibmer Moor) oder noch bis heute erhalten sind. Die Entwicklung dieser
Seen in ihrer Beziehung zum See des Stammbeckens wurde von WEINBERGER (1955: 23)
und DEL-NEGRO (1966: 203 ff.) genau beschrieben.

Die Sedimente des Stammbeckens sind durch die erwihnten Tiefenbohrungen der
Stieglbrauerei (PREY 1959), der OMV A.G. bei Vigaun und umfangreiche Grundwasser-
untersuchungen (BRANDECKER 1974) soweit bekannt, daf§ der Versuch ein Gesamtbild der
Verfiillung zu entwerfen, berechtigt scheint (Abb. 2).
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14 Dirk van Husen

Das hangendste Sediment im Becken bilden im Mittel 20 m michtige Schotter, die von
S nach N mit stetig abnehmender Michtigkeit den ganzen Raum iiberziehen. Sie gehen in
einer mehrere Meter michtigen Ubergangsschicht in die liegenden Schluffe iiber, mit denen
sie sich auch randlich verzahnen. Sie stellen die zu einer letztlich geschlossenen Schotter-
decke verwachsenen, groben Einschwemmungen der Salzach und ihrer Nebenbiche nach

Abschlufl der Seephase im Stammbecken dar.

Darunter liegen in den Bohrungen westlich des Monchsberges miichtige, schluffige See-
sedimente, die fast die ganze Maichtigkeit der Beckenfiillung ausmachen. Sie wurden in
den drei Tiefbohrungen im Bereich um 140 m von Feinsandlagen mit eingestreuten kleinen
Gerollen unterbrochen, die PREY (1959: 220) im Gegensatz zu STUMMER (1947) aus meh-
reren Griinden auf Einschwemmungen vom Rand oder auch von schwindendem Gletscher-
eis deutet und nicht als Ablagerungen ilterer Eiszeiten, da ja auch Hinweise auf hdhere
Lagerungsdichte der liegenden Schluffe fehlen.

Eine Interpretation der in den Schluffen auftretenden Picea-Pollen als Hinweis auf
Sedimentreste dlterer Eiszeiten kann nicht vorgenommen werden. Wie an den Vorkom-
men ilterer Seesedimente ersichtlich ist, bestand nach dem Abschmelzen des Mindel- und
Riflgletschers jeweils ein See mit etwas hoherem Wasserstand als nach dem Wiirmhoch-
glazial. Da aber auch in diesen Seen ihnliche Sedimentationsraten und daher ihnlich
rasche Verfiillung wie nach der Wiirmeiszeit anzunehmen ist, ist ein autochthones Vor-
kommen von Picea-Pollen auch in diesen Sedimenten nicht zu erwarten.

Im Liegenden der Schluffe folgt dann iiber der Felssohle dichte Grundmorine in Ver-
bindung mit Sand- und Schlufflagen, die PreY (1959: 220) durch den Vergleich der Ge-
schiebezusammensetzung fiir die des Wiirmgletschers ansieht.

Prinzipiell den gleichen Aufbau der Beckenfiillung zeigen die Bohrungen in Kalten-
hausen und bei Vigaun im Raum Hallein.

In der Bohrung Vigaun wurde im Liegenden ein rund 100 m michtiges Paket von
dichter Grundmorine und Schottern, im Hangenden der Oberalmer Kalke angefahren.
Dariiber folgen wieder die glimmerreichen, schluffigen Seesedimente, die aber von drei,
20, 7 und 40 m michtigen, schluffithrenden Schotterlagen unterbrochen werden. Bei diesen
handelt es sich wahrscheinlich um Einschiittungen (subaquatische Gleitungen vom
Schwemmkegel der Taugel), da sie sich durch hohere Wasserfiihrung und deutlich nied-
rigere seismische Geschwindigkeit von der liegenden Grundmorine (ca. 3000/sec.) unter-

scheiden.

Neben diesen weiter in das Becken ausgreifenden Einschiittungen sind durch Erschlie-
flung von Grundwasservorkommen michtigere Deltaablagerungen, die sich mit den fein-
kornigen Sedimenten verzahnen, auch an den Miindungen der kleineren Seitenbiche er-
schlossen worden (BRANDECKER 1974: 12 ff.).

Ebenso konnte im Raum Golling eine ausgedehntere, michtige Deltabildung der Salz-
ach, Lammer und des Torrener Baches erschlossen werden (miindl. Mitt. BRANDECKER).

Zeugen ilterer, weiter nach N ausgreifender Deltabildungen stellen die konglomerier-
ten Deltaschotter westlich Golling (Torrener Nagelfluh) dar. Sie und dhnliche Bildungen,
die im ganzen Beckenbereich randlich auftreten, sind Zeugen von Stauseen, die unmittel-
bar nach dem Eisriickgang fritherer Eiszeiten mit hoherem Wasserspiegel als der im Spit-
wiirm das Becken von Salzburg erfiillten.

Die Auffiillung des letzteren erfolgte wahrscheinlich sehr rasch, wie aus der geringen
riumlichen Ausdehnung der sich mit der schluffreichen Beckenfiillung verzahnenden, grob-
kornigen Deltabildung der einmiindenden Biche ablesen lif3t.
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Als einen weiteren Hinweis fiir eine solche rasche Sedimentation im Vergleich mit der
Fiillung im Ennstal kann noch die sehr geringe Pollenkonzentration in den Sedimenten
(PrEY 1959: 221 f.) und das Fehlen anderer Fossilien angesehen werden. Auf alle Fille
war die Fiillung zur Zeit der Bildung der hochsten Terrasse (Friedhofsterrasse) beendet.

Ob die Fiillung des Beckens, abgesehen von den randlich auftretenden sicher ilteren
Sedimenten, zur Ginze aus denen des Wiirm-Spatglazials besteht oder auch solche ilterer
Eiszeiten im Untergrund noch erhalten sind, kann nicht sicher beantwortet werden. Ob-
wohl das vollige Fehlen von sicheren Grundmorinenablagerungen innerhalb der Schluffe
in allen Bohrungen kein absolutes Kriterium (Diskussionsbemerkung Prof. Dr. B. FrREN-
zeL) darstellt, so fehlen auch Hinweise auf hohere Lagerungsdichte liegender Sediment-
anteile, die auf eine Vorbelastung durch Gletscherzungen hindeuten wiirden. Dariiber hin-
aus wire ihre Erhaltung in dem engen, trogartigen Becken mit seinen geradlinigen Flan-
ken und Verlauf, das vom Gletscher mit grofler Geschwindigkeit durchflossen wurde,
schwer vorstellbar.

Trauntal

Im Gegensatz zum Salzachgletscher erreichte der Traungletscher in der Wiirmeiszeit
nur noch den Alpennordrand und trat in den vorangegangenen Eiszeiten nur wenig ins
Vorland ein. Der Grund fiir die wesentlich geringere Ausdehnung liegt hauptsichlich dar-
in begriindet, daff der Traungletscher in seinem Einzugsgebiet nur auf die niedrigeren
Nordlichen Kalkalpen beschrankt blieb und kaum Zugang aus den Zentralalpen hatte.
Uberdies spaltete sich der Eisstrom im Raum Bad Ischl—St. Gilgen in vier Gletscherzun-
gen auf.

Dadurch kam es zur Ausbildung von vier Zungenbecken, die die groflen Salzkammer-
gutseen beinhalten, an denen Erstreckung und Ausformung jener recht gut ablesbar ist

(Abb. 1 und 2).

Im Bereich des unteren Trauntales, das zwischen Mitterweissenbach und Ebensee einer
groflen Storung nach N wahrscheinlich der von GEeYER (1917) vermuteten Blattverschie-
bung folgt, setzt die Ubertiefung nordwestlich der Felsschwelle beim Bhf. Langwies (van
Husen 1977) ein. Die Eintiefung erfolgte im Bereich von massigem Hauptdolomit, Wet-
tersteinkalk und Dachsteinkalk, innerhalb derer sie noch ihren héchsten Wert von 191 m
erreicht (Abb. 2). Erst nach der Grenze Kalkalpen—Flysch hebt das Becken zu den Wiirm-
endmorinen von Gmunden hin aus. Auffillig ist das trogartige Querprofil mit steilen
Winden und einer breiten, sedimentbedeckten Sohle, die iiber den ganzen See zu ver-
folgen ist und erst im Bereich des Flysches in eine dann bald aushebenden Rinne iibergeht.

Im Bereich der Zunge des Attersees, deren Ernidhrung hauptsichlich durch das Mitter-
weiflenbachtal und die Schwarzensee Furche erfolgte (vaN Husen 1977), setzt die Uber-
tiefung an der Grenze Kalkalpen—Flysch ein, diirfte aber auch im Aufleren Weiflenbach-
tal bereits wirksam sein. Die auffillige Bindung des Einsatzes der glazialen Tiefenerosion
am Siidende des Attersees hat seinen Grund darin, dafl der Traungletscher hier in ein erst
E—W an der Grenze Flysch—Kalkalpen, dann nach N verlaufendes Tal (ihnlich der
Aurach am Nordrand des Hollengebirges) iibertrat und die vorhandene Gefillsstufe iiber-
arbeitete.

Die Form des Beckens des Attersees ist auch die einer steilwandigen Wanne mit einer
weitgehend ebenen Sohle, die erst am nordlichen Seeende zu den Endmorinen hin rasch
aushebt.

Ein Ast des Traungletschers verlief das Ischltal aufwirts iiber St. Gilgen bis zum
Fuschlsee. Der glazial iibertiefte Bereich beginnt im Ischltal auf der Hohe von Strobl. Die
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Erosion setzt somit erst mitten in dem von Gosau und Flyschgesteinen gebildeten Tal-
bereich ein, ohne dafl ein Zusammenhang mit Strukturen oder petrographischen Unter-
schieden zu erkennen wire.

Ist die Haupterosionswirkung im Ostteil des Wolfgang Sees eher rinnenférmig auf
den Nordrand beschrinkt, so ist nach der Verdeckung durch das Zinkenbachdelta im West-
teil bereits wieder das steilwandige Querprofil mit einer sedimentbedeckten Sohle ausge-
bildet. Aus dem Bereich St. Gilgen flof ein nicht unerheblicher Teil des Eises gegen N ab.
Der verbleibende Rest erfiillte noch das Becken des Fuschlsees. Das nach N abflieflende Eis
vereinigte sich mit dem am Siidende des Attersees abgespaltenen, nach W fliefenden Eis-
strom. Vereinigt schiirften sie die flache Wanne des Mondsees aus.

In der weiteren Folge erfiillte diese Gletscherzunge noch das Becken von Talgau und
nach seitlichem Uberfliefen einer R/W Interglaziale Sedimente (Kraus 1975) enthalten-
den Schwelle nordlich Mondsee das des Irrsees.

Neben diesen im Zungenbereich liegenden, langgestreckten Wannen, die auffilliger-
weise um den Bereich der Schneegrenze wihrend der beiden letzten Eiszeiten ihren An-
fang haben, treten im Trauntal noch dhnliche Formen im S auf.

So stellt der fjordartig am Nordrand des Dachsteinmassivs eingesenkte Hallstdtter
See eine langgestreckte Wanne mit steilen Winden und ebener Sohle dar. Sie ist (max.
Tiefe 125 m) bis auf einen kleinen Bereich (wo moglicherweise Haselgebirge auftritt) siid-
lich Hallstatt (Abb. 2) durchwegs in Dachsteinkalk eingetieft.

An der Siidostabdachung des Toten Gebirges stellen der Altausseer See und der
Grundlsee gleiche Formen dar. Thre Tiefe scheint hauptsichlich von der Gréfle des Ein-
zugsgebietes der Gletscherzungen abzuhingen.

Einerseits konnten diese Seebecken als glazial iibertiefte Bereiche unter den bereits
praeglazial vorhandenen hohen Steilstufen am Rand der Dachsteinkalkplattformen an-
gesehen werden, was wahrscheinlich fiir die kleinen, sehr tiefen Becken (Toplitz und Ht.
Gosausee), kaum aber bei den weiter entfernten Bereichen (Grundlsee) zutreffen diirfte.

Andererseits liegen diese Becken aber alle im Zungenbereich kriftiger Lokalgletscher,
wie sie wihrend der Wiirmvereisung zweimal iiber lingere Zeit bestanden (vaN HuseN
1977). Demnach konnten diese Bereiche durchaus als Zungenbecken von Gletschern an-
gesechen werden, die dieser wahrscheinlich auch wihrend fritherer Eiszeiten relativ rasch
erreichbaren Gletschergrofle entsprechen.

Zwischen den iibertieften Bereichen im S des Einzugsgebietes der Traun und den Zun-
genbecken im N sind im Trauntal durch die Bohrungen der Salinenverwaltung noch klei-
nere Becken von rund 40 m Tiefe zwischen den obertigig verfolgbaren Schwellen bekannt

(Abb. 2).

Die Verbreitung der Becken und Schwellen zeigt bis auf das Becken siidlich Bad Ischl
(iiber Haselgebirge) keinen Zusammenhang mit der petrographischen Zusammensetzung
und der damit verbundenen Erodierbarkeit des Untergrundes, wobei auch weiche Gesteine
(Liasfleckenmergel) als Schwellenbildner auftreten.

Ebenso wirkt sich auch der Zusammenfluf} grofler Eisstrome wie des vom Dachstein
(iiber den Hallstatter See) mit dem vom Toten Gebirge und dem Mitterndorfer Becken
iiber den Potschenpaf} nicht in einer Steigerung der Erosionsleistung am Gletschergrund
aus.

An der Einmiindung des Eisstromes des Rettenbachtales bei Bad Ischl konnten sich die

weichen Neokomsandsteine und weiter westlich Gosaukonglomerate und Mergel erhalten,
die zu langgestreckten Rundhdckern geformt wurden.



Verbreitung, Ursachen und Fiillung glazial iibertiefter Talabschnitte 17

Auffiillung

Die Auffiillung der glazial iibertieften Becken des Trauntales erfolgte hauptsichlich
durch die Traun, wobei die Nebenbiche nur ganz selten eine wesentliche Rolle spielten.

Die kleineren Wannen bei Bad Ischl und Bad Goisern wurden, wie aus den Bohrungen
der Salinenverwaltung bekannt ist, mit schluffreichen Schottern und Sanden, sicher un-
mittelbar nach dem Eisriickzug verfiillt.

In den beiden groflen Wannen, die von der Traun durchstromt werden (Traun und
Hallstitter See), kam es zur Ausbildung von Deltaablagerungen bei Ebensee und Ober-
traun. Die Bildungen dieser beiden ausgedehnten Aufschiittungen erfolgte wahrscheinlich
sehr rasch und in der Hauptsache noch bevor sich eine geschlossene Geholzvegetation mit
Ende der Bollingschwankung (vaN HuseN 1977) im Tal der Traun ausbreiten konnte
und damit die Schuttanlieferung stark reduziert wurde. Eine Erfiillung der Seebecken mit
Schluffen unterblieb, da die Traun im Gegensatz zur Salzach und Enns als rein kalkalpiner
FluB eine wesentlich geringere Belastung mit Feinstoffen aufweist.

Uber den inneren Aufbau dieser Deltaschiittungen und ob darin auch iltere Sedimen-
te eingeschlossen sind, kann keine Aussage getroffen werden, da Bohrungen fehlen. Da
aber im Trauntal, wie eine Detailkartierung 1 : 10 000 (vaN HuseN 1977) zeigte, auch in
gegen Gletschererosion geschiitzten Lagen nur ganz geringe Reste von Sedimenten ilterer
Eiszeiten erhalten sind, mochte ich eher auf das Fehlen solcher Sedimente gerade in beson-
ders stark und rasch durchflossenen Bereichen schlieflen.

In den anderen Seebecken kam es an der Einmiindung der Biche zur Ausbildung
durchwegs kleinerer Deltas. Eine Ausnahme bildet nur das Delta des Zinkenbaches am
Siidufer des Wolfgang-Sees.

Ennstal

Im Mitterennstal ist der Bereich der iibertieften Felssohle nicht so deutlich zu erfassen
wie in den beiden vorher beschriebenen Tilern (Abb. 3).

In der Lingstalfurche ist als sicher iibertiefter Abschnitt der Raum zwischen Gesduse
und Grimming anzunehmen, dessen Felssohle durch die Tiefbohrung bei Worschach in
195 m auf 444 m iib. NN in ungefihr der gleichen Hohe wie bei Hieflau (443 m iib. NN)
unterhalb des Gesiuses festgelegt ist (Abb. 3).

Ebenso diirfte der Abschnitt des Paltentales zwischen Strechau und Tregelwang eine
glaziale Ubertiefung aufweisen (Abb. 1).

Diese Talabschnitte decken sich aber ebenso wie im Trauntal mit dem Zehrgebiet des
wiirmzeitlichen Gletschers, der nur noch als schmale Zunge ins Gesduse eindrang und auf
dem Sattel der Buchau seine Endmorinen hinterliefl (van Husen 1968).

Neben diesen Zungenbecken finden sich im Einzugsgebiet der Enns in den groflen, bis
zum Hauptkamm der Niederen Tauern zuriickgreifenden Seitentilern auffallende lang-
gestreckte Talweitungen. Sie sind alle durch im Fels angelegte, lingere, enge und teilweise
schluchtartige Talstrecken vom Ennstal getrennt. In zwei dieser Talweitungen (Solktiler)
wurden fiir eine Kraftwerksgruppe der STEWEAG Sondierbohrungen durchgefiihrt, deren
Ergebnisse mir Prof. Dr. E. CLAR freundlicherweise zur Verfiigung stellte.

Es zeigte sich, dafl im Tal des Kleinsolkbaches 450 m siidlich der projektierten Sper-
renstelle, die ein iiber die ganze Talbreite geschlossenes Felsprofil aufweist, die Felssohle
bereits 41,4 m iibertieft ist. Ebenso wurde im Tal des Grofisolkbaches siidlich der im Fels
angelegten Engstrecke ein Absinken der Felssohle festgestellt, ohne diese aber zu erreichen.

2 Eiszeitalter u. Gegenwart
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Auf Grund dieser Beobachtungen scheint es berechtigt zu sein, auch fiir die gleich gestal-
teten Talabschnitte der iibrigen Tiler eine glaziale Ubertiefung in den Talweitungen
anzunehmen.

Ein Zusammenhang mit leichter ausriumbaren Gesteinen kann im Bereich der Nord-
abdachung der Niederen Tauern mit ihren streng E—W verlaufenden Gesteinsziigen und
Strukturen nicht gegeben sein.

Im Gegensatz zu den iibertieften Bereichen im siidlichen Trauntal fehlen hier auch die
praeglazial angelegten Gefillsstufen, die fiir die Bildung dieser Becken herangezogen wer-
den konnten. Es handelt sich demnach, wie ich annehmen méochte, auch hier um Zungen-
becken kriftiger Lokalgletscher der einzelnen Tiler, die auch im gleichen Groflenverhilt-
nis zum Eisstrom des Hochglazials stehen, wie die des Trauntales. Die Zeit der endgiilti-
gen Formung diirfte demnach ebenso die gleiche wie dort sein.

Auffillung

Das Zungenbecken des Ennstales stellt sich heute nach seiner Fiillung als sehr gefills-
arme, hauptsichlich von miithsam meliorierten Siimpfen und Mooren bedeckte Talniede-
rung dar, in der nur die Schwemmkegel der seitlichen Zubringer den Siedlungsraum bilden.

Die obersten 50 m der Sedimente des Zungenbeckens sind vor allem durch die Unter-
suchungen fiir einen Grundwasserspeicher und in jiingster Zeit durch die Sondierungen fiir
den Bau der Pyhrn-Autobahn recht gut bekannt geworden.

Die Ergebnisse fiir den Autobahnknoten Selzthal der Pyhrnautobahn stellte mir
freundlicherweise Dr. O. HoMANN zur Verfiigung. Sie zeigen unter einer mehrere Meter
michtigen Torfauflage fiir die obersten 20—25 m der Beckenfiillung eine michtige Schluff-
schicht, die sich randlich mit den groberen Einschiittungen des Palten- und Pyhrnbaches
verzahnt (Abb. 3). Sie weist auf eine ruhige Sedimentation in einem See im Ennstal hin,
in dem wahrscheinlich bei wechselnden Wasserstinden die seitlichen Einschiittungen ver-
schieden weit ausgreifen konnten. Auf diese wechselnden Wasserstinde weisen auch gering
michtige Torflagen im Sedimentkorper hin.

Diese Sedimentabfolge liegt einer wahrscheinlich im ganzen Ennstal oberhalb des Ge-
siuses verbreiteten groberen Kiesschicht auf. Durch die Verzahnung kénnen die Grund-
wasser aus dem Bereich der Zubringer in die tieferen Grundwasserstockwerke im Ennstal
eintreten, wodurch artesisch gespanntes Grundwasser auftritt, das im Raum Selzthal &rt-
lich bis 4 m iiber die Oberfliche ansteigt.

Die zur Untersuchung des Grundwasserspeichers im Ennstal von der Ennskraftwerke
AG Steyr niedergebrachten Bohrungen ergaben prinzipiell den gleichen Aufbau der han-
gendsten Sedimentabfolge zwischen Irdning und Gesiuseeingang.

Im Zuge dieser Untersuchungen wurde an 20 Standorten durch Jahre die Spiegelhshe
des gespannten Grundwassers beobachtet. Dabei ergab sich, dafl der zuerst knapp unter
der Oberfliche liegende Grundwasserspiegel im Bereich Worschach iiber das heutige Tal-
niveau ansteigt. Weiter talabwirts nimmt die Hohe stindig bis auf rund 10 m (bei Ad-
mont) iiber Talniveau zu. Eine genaue Auswertung der Messungen im Vergleich mit den
ortlichen meterologischen Bedingungen ergab einen differenzierten Feinablauf der Gang-
linien des Grundwassers in Abhingigkeit von ortlichen Niederschligen und Schneeschmel-
zen (PLATZL 1960) aber im ganzen ein generell geringeres Gefille der Grundwasserober-
fliche als die heutige Enns.

2 *
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Eine Deutung der Verhiltnisse kann am ehesten dadurch erfolgen, daf} die abdichten-
de oberste Schluffschicht und die mit ihr verzahnten Schwemmkegel in einem See zur Ab-
lagerung kamen, der das Ennstal bis in den Raum Stainach erfiillte. In diesem wurde das
hangende, weitgehend das ganze Ennstal hin nach oben abdichtende Schluffpaket mit sei-
nem komplizierten Internaufbau abgelagert. Der Grund dafiir, dafl unter dieser Schicht
kein absolut zusammenhingender Grundwasserkorper in den liegenden groberen Sedi-
menten auftritt, liegt wahrscheinlich darin, dafl oberhalb der starken seitlichen Einschiit-
tungen kleinere Becken mit Feinsedimenten entstanden, die lokale dichtende Barrieren
darstellen.

Der Stau des bis in den Raum Stainach reichenden Sees, dessen Sedimente den Ab-
schlufl der Auffiillung des iibertieften Bereiches des Ennstales darstellen, mufl am Gesiuse-
eingang erfolgt sein. Im Gegensatz zu BIsSTRITSCHAN (1952) mochte ich den Grund fiir
diesen Riickstau nicht in groflen Bergstiirzen am Gesiuseeingang, sondern in einer riesigen
Massenbewegung suchen.

Bei der Neuaufnahme der Gesiuseberge durch K. Bicuner (1973) stellte sich heraus,
daf der Dachsteinkalk der Haindlmauer einen Teil des Reichensteins darstellt, der seit
der Gosauzeit nach N abwanderte und heute auf Werfener Schichten liegt. Da aber der
Ennsgletscher zur Wiirmeiszeit noch ins Gesiuse eindrang, kam es sicher am Gesiuseein-
gang zu einer nennenswerten Erosion, die nach dem Abschmelzen des Eises zu Bewegun-
gen der Kalkmasse der Haindlmauer gefiihrt haben wird.

Dadurch kam es zu einer stindigen Hoherlegung des Gesiuseeinganges und abschlie-
flend auch zu einer lingerfristigeren Abriegelung als durch grobblockige Bergsturzmassen
moglich wire, wihrend sich die schluffreichen hangendsten Sedimente im Ennstal aus-

bildeten.

Das Alter des Sees konnte durch palynologische Untersuchungen an Proben aus den
Bohrungen fiir die Pyhrn-Autobahn, die Dr. I. DRAXLER, Geol. B.-A. durchfiihrte, niher

bestimmt werden.

Der Pinus-Wald, der damals an den Hingen des Ennstales stockte, wies eine Wald-
grenze in rund 400 m iiber dem Tal auf, wie durch den hohen Prozentsatz an Zirbe und
das massive Auftreten von Kriutern (Artemisia) angezeigt wird. Ebenso weist das Auf-
treten von Hippophaé auf eine erst kiirzlich erfolgte Besiedelung des Ronbodens hin.

Dieses Vegetationsbild spricht fiir Verhiltnisse, wie sie im Vergleich mit dem benach-
barten Trauntal (DraxLeEr 1977) das letzte Mal im Allerdd im Raum des Ennstales ge-

herrscht haben kénnen.

Zusammenfassung der Ergebnisse

Abgesehen von den Gesteins- und topographisch bedingten Stellen am Siidende des
Attersees und des Salzburger Stammbeckens finden wir im hier dargestellten Raum eine
Bindung der groflen glazial iibertieften Wannen an die Erstreckung des Zehrgebietes des
Eisstromnetzes. Am deutlichsten ist diese im Trauntal entwickelt, wo die Gletscherzungen
der beiden letzten Eiszeiten kaum iiber die innerhalb des Alpenkorpers liegenden Becken
hinaus vordrangen und es daher nicht mehr zur Ausbildung von Zweigbecken kam.

Ein zweiter Bereich mit langgestreckten, glazial {ibertieften Wannen findet sich im S
des Einzugsgebietes der Traun, die ebenso wie die nordlichen keinen Zusammenhang mit
dem Aufbau und den Strukturen des Untergrundes aufweisen. Sie liegen aber, wie eine
Detailkartierung zeigte, alle im Zungenbereich kriftiger Lokalgletscher, die wihrend der
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Aufbau- sowie der Abschmelzphase des hochglazialen Wiirmeisstromnetzes iiber lingere
Zeit Bestand hatten. Es scheint sich bei dieser Gletschergrofle um eine relativ rasch erreich-
bare Groflenordnung zu handeln, die méglicherweise auch wihrend fritherer Eiszeiten
ofter auftrat.

Belege fiir grofiere, glazial iibertiefte Bereiche in gleicher Position konnten kiirzlich
auch in siidlichen Nebentilern des Ennstales gefunden werden. Ob solche auch in den Ne-
bentilern anderer Fluflsysteme zu finden sind, wird sich erst durch weitere Aufschliisse
kliren lassen.

Diese glazial iibertieften Becken zeigen alle die gleiche Form langgestreckter Wannen
mit steilen Winden und einer weitgehend ebenen Sohle, die kaum vom Aufbau des Unter-
grundes beeinfluflt wird. Eine Erklirung fiir die Entstehung dieser offensichtlich an den
Zungenbereich gebundenen Becken kann méglicherweise darin gesehen werden, daff der
Gletscher im Bereich der Grenze Nihr- zu Zehrgebiet seine grofite Horizontalgeschwindig-
keit und damit wohl auch grofite Erosionskraft entwickelt, die auflerdem noch durch die
relative Zunahme des Morinenmaterials im Zuge des Abschmelzens unterstiitzt wird.

Die Wiederauffiillung begann unmittelbar nach dem Eisriickzug und war selbst in
groflen Becken wie dem Salzburger Stammbecken in so kurzer Zeit abgeschlossen, dafl sich
noch keine nennenswerte Vegetation in der Umgebung des Sees entwickeln konnte.

Im Ennstal hingegen dauerte die Sedimentation bedingt durch die stindige Hoher-
legung des Gesduseeinganges durch eine GrofRhangbewegung linger an. Sie war aber, wie
die palynologische Untersuchung ergab, bereits knapp nach der Ausbreitung der Gehdlz-
vegetation im Allerdd ebenso beendet. Der durch diesen Mechanismus gegeniiber dem
prae-mindelzeitlichen Talboden stark verflachte Talverlauf fiihrte zu weitflichigen Sumpf-
und Moorbildungen, wie sie auch aus anderen Tzlern mit dhnlichen Bedingungen (z. B.
Pinzgau) bekannt sind.

Ebenso rasch wurden die groflen Deltas im Hallstdtter und Traun See aufgeschiittet.
Da aber der Traun im Gegensatz zu den aus Kristallingebieten kommenden Fliissen die
hohe Belastung mit Schwebstoffen fehlt, kamen nur grobere Sedimente zur Ablagerung,
die entsprechend ihrer geringen Menge nur verhiltnismifig kleine Areale bedecken.
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