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Kurzfassung: Zur Rekonstruktion extremer hygrischer
mittelalterlicher und neuzeitlicher Witterungsereignisse
wurden zahlreiche Bodenprofile analysiert. Als wichtigstes
Ergebnis ist festzuhalten, daf in der ersten Hilfte des
14. Jahrhunderts an den Hingen und in den Talauen bis
itber 10 m tiefe Schluchten einrissen. Die Steilheit der Ker-
benwinde und die aus Rutschmassen bestehenden Kerben-
fiillungen erlauben wesentliche Riickschliisse auf die Eintie-
fungsgeschwindigkeit und damit auf die Niederschlige, die
diesen Abtrag auslsten. Demnach verursachten wenige
katastrophale Starkregen das von stirkster flichenhafter
Bodenerosion begleitete Schluchtenreifien. Schriftquellen
bestitigen diese Resultate. Der iiberwiegende Teil der spit-
mittelalterlichen Erosionsformen wurde in den folgenden
Jahrhunderten durch schwach erosive Niederschlige verfiillt.
Eine zweite, schwichere, auf extteme Starkregen zuriickzu-
fithrende Zerschneidungsphase wurde fiir das 18. Jh. nach-
gewiesen.

[Extreme Rainfall Fluctuations During Younger Holocene
in Central Europe and the Resulting Soil Erosion]

Abstract: To enable conclusions about rainfall events du-
ring the Younger Holocene and their consequences, nume-
rable soil profiles were analyzed. The most important result
is the gully formation during the first half of the 14th cen-
tury. Gullies more than 10 m deep were cut into arable land
on slopes and in valleys. The steepness of the gullies and
their slide-mass fillings give essential informations con-
cerning the rate of dissection and the rainfall events which
caused the erosion. The extreme gully-cutting was accompa-
nied by heavy sheet erosion. Both processes must have been
caused by very few catastrophic rainfall events. These results
are confirmed by ancient documents. Most gullies of the
14th century were filled up during the following centuries by

*) Anschrift der Autoren: Dr. H.-R. Bork und H. BORrk,
Abteilung fiir Physische Geographie und Landschafts-
okologie, Technische Universitit, Langer Kamp 19c,
D — 3300 Braunschweig.

slightly erosive rainfall events. A second though less severe
phase of gully erosion caused by heavy rainfall occured in the
18th century.

1. Einfithrung

Die hygrischen Extremereignisse in histori-
scher Zeit stehen im Vordergrund des vorliegenden
Beitrages. Im Rahmen des Forschungsvorhabens
,,Bodenerosion in siidniedersichsischen Lofigebieten”
der Abt. f. Physische Geographie und Landschafts-
okologie der TU Braunschweig haben wir seit 1978 das
Ausmafl der historischen Bodenerosion (das Ergebnis
vor allem extremer hygrischer Niederschlagsereignisse)
analysiert. Im Untereichsfeld und im siidwestlichen
Harzvorland wurden iiber 800 Standorte untersucht.
Zunichst erfolgte die Bilanzierung der jungholozinen
Bodenerosion (vgl. BORK 1983). Demnach wurden
wihrend Mittelalter und Neuzeit im Mittel die ober-
sten 232 cm des auf den beackerten Hingen Siid-
niedersachsens anstehenden Bodens erodiert.

Bereits in der Anfangsphase der Untersuchungen
wurde deutlich, dafl sich im Jungholozin Phasen mit
statker flichenhafter und linearer Bodenerosion mit
erosionsarmen Zeiten abwechselten. Dieser Befund
hat uns dazu veranlafit, den zeitlichen Verlauf der
historischen Bodenerosion genauer zu rekonstruieren.
Feinstratigraphische Detailanalysen wurden an Bo-
denprofilen in Niedersachsen und Hessen ausgefiihrt.

2. Komplexe Sediment-Boden-Aufschliisse
als Zeugnisse extremer hygrischer
Witterungsereignisse

Die fiir eine Rekonstruktion des jungholozinen
Klimas relevanten Ergebnisse feinstratigraphischer
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Detailanalysen werden zunichst am Beispiel des Auf-
schlusses Riidershausen und der archiologisch-palio-
okologischen Grabung Drudevenshusen vorgestellt.
Es schliefit sich eine zusammenfassende Darstellung
der aus diesen und zahlreichen weiteren Profilen fiir
den mitteleuropiischen Raum abgeleiteten hygri-
schen jungholozinen Klimageschichte an.

2.1. Profil Riidershausen

In den Jahren 1979 bis 1982 wurde der heute weitge-
hend verschiittete Aufschlufl in der ehemaligen
Lehmgrube Riidershausen untersucht. Dieses etwa 22
km ostnordéstlich von Géttingen gelegene Profil (vgl.
Abb. 1) ist detailliert in BORK (1983: 40—44, 59,
Abb. 14, 15) beschrieben. Im folgenden werden da-
her nur die Ergebnisse mitgeteilt, die Schliisse auf die
jungholozine hygrische Klimageschichte erlauben.

An der Basis des Profils stehen 4 bis 10 m unter der
Gelindeoberfliche fluviale Sedimente an. Im Han-
genden folgt iiber 2 m miichtiger intensiv verbraunter
Lof3, rotsandstreifiger kalkhaltiger Lof und vereinzelte
Relikte der in sandstreifigem Lof entwickelten holozi-
nen Parabraunerde. In dieser Abfolge war eine iiber
10 m michtige Kerbtalfiillung aufgeschlossen.
Rutschmassen, gradiert geschichtete Sedimente und
homogene, schwach humose Kolluvien plombieren
den Erosionsriff. Zahlreiche Keramikfunde ermoglich-
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Abb. 1: Lage der datierten Profile.

ten eine Datierung der unteren 5 bis 7 m der Kerben-
filllung in den Zeitraum vom 13. Jh. bis zur ersten
Hilfte des 15. Jahrhunderts (Datierung durch H.-G.
STEPHAN, Géttingen). Der obere Teil der Fiillung
sedimentierte in der frithen Neuzeit.

Die Umgebung des Aufschlusses wurde sehr waht-
scheinlich im frithen Mittelalter gerodet und an-
schliefend ackerbaulich genutzt. Dadurch wurde die
holozine geomorphodynamische Stabilititsphase mit
intensiver Bodenbildung beendet. Bis zum Beginn
des Schluchtenreiflens trat nur sehr schwacher flichen-
hafter Bodenabtrag auf. Beleg hierfiir ist die Kerben-
filllung. So waren an der Basis der Kerbenfiillung
zahlreiche Blocke aus Al-Horizontmaterial des Holo-
zinbodens aufgeschlossen, die nach der Einschnei-
dung im obersten Bereich der Kerbenwinde abgebro-
chen waren. Diese Blocke wiesen Durchmesser bis zu
30 cm auf. Die beschriebenen Fakten beweisen, dafl
unmittelbar vor der Zerschluchtung der noch minde-
stens 30 cm michtige Tonverarmungshorizont der
holozinen Parabraunerde an der Gelindeoberfliche
lag. Geht man von einer mittleren Michtigkeit von
etwa 50 cm und einer mindestens 400jihrigen land-
wirtschaftlichen Nutzung vor dem Schluchtenreifien
aus, so ergibt sich ein durchschnittlicher jihrlicher fl3-
chenhafter Bodenabtrag von maximal 8 t/ha im Be-
reich des Aufschlusses Riidershausen. Dieser fiir einen
relativ stark geneigten, konvexen Unterhang geringe
Betrag weist auf eine erosionsarme Zeit hin. Es liegt
daher nahe, auf lediglich schwach erosive Niedet-
schlagsereignisse im frithen und hohen Mittelalter zu
schlieflen.

Wihrend des Spitmittelalters schnitt sich im Bereich
des Aufschlusses Riidershausen eine Kerbe mehr als
10 m tief in die pleistozinen Sedimente ein. In die-
sem Zusammenhang ist die Frage nach der Geschwin-
digkeit der Zerschneidung und damit nach der An-
zahl und der Intensitit der Niederschlagsereignisse zu
stellen, die diesen Abtrag verursachten. Wesentliche
Hinweise konnen Form und Fiillung der Kerbe geben.
Vor der Zerschneidung nahm eine flache Delle die
Oberfliche ein. Starke lineare Erosion fiihrte zur
Ausbildung einer etwa 10 m tiefen und ebenso brei-
ten Kerbe mit teilweise iiberhingen-
den Winden. Eine Detailaufnahme der Ker-
benfiillung (vgl. BORK 1983: Abb. 14) — insbesonde-
re der Rutschmassen — erméglichte die genaue Re-
konstruktion der Oberfliche. Die Feingliederung der
pleistozinen Folge und die Differenzierung des holo-
zinen Bodens in zahlreiche Subhorizonte erlaubten
eine exakte Zuordnung insbesondere groflerer Blocke
zu den Abbruchstellen an den Kerbenwinden. Die so
rekonstruierte bzw. z. T. noch erhaltene urspriingli-
che Steilheit der Kerbenwinde erlaubt wesentliche
Riickschliisse auf die Zerschneidungsgeschwindigkeit.
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Beobachtungen an der unbewachsenen Aufschlufi-
wand des Profils Riidershausen in den Jahren 1979 bis
1985 zeigten, dafl die aufgegrabene steile Profilwand
im Verlauf der jeweils nichsten stirkeren Durchfeuch-
tung wieder zerstort wurde: Grofle Blocke rutschten
ab und noch im ersten Jahr nach einer Aufgrabung
war das Profil wieder verstiirzt. Wihrend an trocke-
nen Loflstandorten Steilwinde oftmals iiber mehrere
Jahre weitgehend unverindert erhalten bleiben, sind
fiir Feuchtstandorte (Dellen und Kerben mit latera-
lem Bodenwasserzuflufl) die fiir das Profil Riidershau-
sen beschriebenen Verhiltnisse kennzeichnend. Auf-
schlufwand und spitmittelalterliche Kerbtalwand des
Profils Riidershausen dhnelten sich stark hinsichtlich
Steilheit und Form. Wir kénnen daher davon ausge-
hen, dafl auch die steilen Kerbenwinde im Spitmit-
telalter nur kurze Zeit standhielten. Wahrscheinlich
vollzogen sich die Abbriiche und Rutschungen bereits
wihrend der ersten intensiveren Durchfeuchtung
nach Bildung der Formen — somit vermutlich wenige
Wochen bis Monate nach der Einschneidung. Diese
rasche Plombierung beweist andererseits, dafl die Ein-
schneidung auf ein oder mehrere, kurz aufeinander
folgende, kaum vorstellbar extreme Abflufiereignisse
und damit auf einen oder wenige Katastrophenregen
zuriickzufithren ist. Die extremen Starkregen der letz-
ten Jahre hatten auch auf flurbereinigten und mit
Ritben bewachsenen, groflen Schligen nur schwache
flichenhafte und — mit Ausnahme vereinzelter bis zu
30 cm tiefer Rillen — keine lineare Bodenerosion zur
Folge. Auf Hangstandorten, die im Mittelalter zer-
schluchtet wurden und die heute landwirtschaftlich
genutzt werden, wurde im Beobachtungszeitraum
(seit 1978) k e i n e lineare Bodenerosion registriert.
Nur wenige Tiefenlinien, wie z. B. das Tiefe Tal bei
Obernfeld, verzeichneten schwachen linienhaften Ab-
trag. Die rekonstruierte Geschwindigkeit und Intensi-
tit der Zerschluchtung sowie die heute an diesen
Standorten auch bei Starkniederschligen ausbleiben-
de lineare Erosion weisen auf katastrophale spit-
mittelalterliche Niederschlige mit extrem hohen
Intensititen hin.

In der spitmittelalterlichen Kerbenfiillung waren
neben Rutschmassen u. a. gradiert geschichtete Sedi-
mente aufgeschlossen. Detailaufnahmen dieser Sedi-
mente ergaben, dafl nach der Einschneidung noch im
Spitmittelalter mehrere Dutzend schwach erosive
Niederschlige zur weitgehenden Plombierung des
Erosionstisses fithrten. Ein schwach humoses, nach
Keramikdatierungen frithneuzeitliches Kolluvium
schliefit die Fiillung des Kerbtales ab. In der unmittel-
baren Umgebung wurden weitere verfiillte spitmittel-
alterliche Kerben gefunden.

Neben der spitmittelalterlichen konnte eine zweite,
aber vergleichsweise weitaus schwichere, neuzeitliche

Zerschneidungsphase im Bereich des Profils Riiders-
hausen nachgewiesen werden. Es tieften sich bis zu
4,5 m tiefe Runsen ein. An der Basis einer Kerbe der
zweiten Generation wurden in einem gradiert ge-
schichteten Sediment zahlreiche Scherben entdeckt
und in das 18. Jh. datiert. Im Hangenden waren
Rutschmassen und humose, homogene Kolluvien auf-
geschlossen. Obgleich die Winde dieser Runsen
schwiicher geneigt waren als die spitmittelalterlichen,
deuten die Rutschmassen auf eine rasche Verfiillung
und daher auf eine rasche Einschneidung sowie starke
Niederschlige hin.

2.2. Profilkomplex Drudevenshusen

Eine genauere zeitliche Einordnung der ersten Zer-
schneidungsphase gelang fiir mehrere Profile, die im
Bereich der Wiistung Drudevenshusen aufgegraben
wurden. Die mittelalterliche Ortswiistung Drudevens-
husen liegt etwa 13 km 6stlich von Géttingen, etwa
2 km siidéstlich von Landolfshausen (zur Lage vgl.
STEPHAN 1985; Abb. 5). Auf dem Gelinde dieser
Wiistung wurden in Zusammenarbeit mit dem Semi-
nar fiir Ur- und Frithgeschichte der Universitit Got-
tingen mehrere Grabungskampagnen durchgefiihrt
(vgl. BORK 1985a: STEPHAN 1985). Die im Rahmen
der hier diskutierten Fragestellung interessantesten
Grabungsergebnisse sind in zwei Phasenzeichnungen
dargestellt. Abb. 2 zeigt den Zustand eines iiber 80 m
langen E—W-Profils zu vier verschiedenen
Zeitpunkten. Die in neun Phasen gegliederte mittel-
alterliche Entwicklung des tiefenliniennahen Teils
dieses Profils veranschaulicht Abb. 3.

Am Hang entwickelte sich im Holozin unter Wald in
L6f eine Parabraunerde, die vor den mittelalterlichen
Rodungen etwa 3 m michtig war. In der Nihe der 6st-
lich der Wiistung gelegenen Tiefenlinie bildete sich
eine (heute vergleyte) Schwarzerde-Parabraunerde.

Archiologische Befunde belegen, dafl der Wiistungs-
bereich und das sich 6stlich anschliefende Nebental
der Suhle spitestens 800 n. Chr. gerodet und bebaut
bzw. ackerbaulich genutzt wurde (vgl. STEPHAN 1985:
48). Dadurch wurde die holozine geomorphodynami-
sche Stabilititszeit mit Bodenbildung beendet. Im
Anschluf an die Rodungen wurden bis zum spiten
Hochmittelalter &stlich der Siedlungsflichen am
Unterhang (Abschnitt von 50 bis 74 m Profillinge,
vgl. Abb. 2, 3) im Mittel die obersten 35 cm des Holo-
zinbodens erodiert. Diesem Wert entspricht ein mitt-
lerer jihrlicher Abtrag von maximal 14 t/ha — ein
niedriger Wert, der die Daten des Profils Riidershau-
sen bestitigt und damit ebenfalls auf ein erosions-
und starkregenarmes Frith- und Hochmittelalter hin-
weist. Im 13. Jh. sedimentierte am Unterhang ein
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Abb. 2: E—W.-Profil Drudevenshusen — jungholozine Genese (2,5-fach iiberhsht).
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Abb. 3: E—W-Profil Drudevenshusen — mittelalterliche Genese im Bereich der Tiefenlinie (48,5—73 m Profillinge).

Kolluvium, in dem sich danach unter Grasvegetation
ein Humushorizont ausbildete. Anschlieflend tiefte
sich eine 12 m breite, im Bereich des E—W-Profils
2 m tiefe und bis in den heutigen Seulinger Wald hin-
aufreichende Kerbe ein (Zustand 5 in Abb. 3). Etwa
50 m talaufwirts besafl diese Ketbe eine Tiefe von
itber 3 m, im Seulinger Wald lag dieser Wert bei mehr
als 4 m. Unmittelbar nach dem Kerbenreifien fiihrte
(nach Datierung umfangreichen Keramikmaterials

durch H.-G. STEPHAN) im frithen 14. Jh. schwache
flichenhafte Bodenerosion zur Akkumulation eines
schluffig-lehmigen Kolluviums in der Rinne und ihrer
Umgebung. Anschliefend entwickelte sich in diesem
Kolluvium ein Tonverarmungshorizont. Noch im
Spitmittelalter wurde die Rinne mit geschichtetem
Material vollstindig plombiert (Zustand 8 in Abb. 3).
Die Schichtung weist auf eine gréflere Zahl schwach
erosiver Niederschlagsereignisse hin. Hinweise zur
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Tab. 1: Wiistung Drudevenshusen: Sedimente, Bodenhorizonte und Kulturschichten — Erliduterungen zu den Abb. 2 und 3

Nr. Horizont Charakterisierung
Schichtbez.
1 I Ah Humushorizont
2 I Al Tonverarmungshorizont .
Horizonte der vom
3 I Btl kompakter Tonanteicherungshorizont Altholozin bis zum
Frithmittelalter
4 I Bt (1) verbraunter Horizont mit schwacher Tonanreicherung unter Wald in Lof§
. . . . entwickelten
5 I Bt2 verbraunter Horizont mit Tonanreicherung in Parabraunerde
oberflichenparallelen Bindern
6 I Bv verbraunter Horizont
7 ICv kalkhaltiger primirer oder umgelagerter L6f§
8 I{Bv, t intensiv verbraunter Boden des Stillfried-B-Interstadials
9 II Cv Gelisolifluktionsdecke aus umgelagertem Buntsandstein-Material
10 K3 rotbraunes, lehmiges Sediment
11 K2 spatmittelalterliche, schluffig-lehmige Kerben
12 K1 graubraunfleckiges, schluffiges, spitmittelalterliches Sediment mit Holzkohle
13 MNZ schwach humoses, schluffig-lehmiges, homogenes neuzeitliches Kolluvium
14 MSM Al spitmittelalterliches, grauhumoses, schluffig-lehmiges Kolluvium mit spitmittel-
alterlichem Tonverarmungshorizont
15 MSM spitmittelalterliches grauhumoses, schluffig-lehmiges Kolluvium
(akkumuliert im frithen 14. Jh.)
16a MHM Grauhumoses, schluffig-lehmiges Kolluvium, akkumuliert im 13. Jh.
16b MHMAh Zustand nach Bildung eines Humushorizontes im hochmittelalterlichen Kollu-
vium 16a
16¢ MHMAhAI Zustand im Spitmittelalter: Tonverarmung im
bzw. 16 hochmittelalterlichen Kolluvium 16a nach Akkumulation von 14 und 15
17 Al in Keilen ~ tonverarmte Keile und Zapfen
18 g,s Tonbelige graue und schwarze Humus-Tonbelige
19 KH Kulturhorizont; —11 bis + 37 m Profillinge: 9. bis 15. Jh.; + 58 bis +65 m
Linge: spitmittelalterlich
20 SG Siedlungsgruben
21 Grab isolierte Griber am Ostrand des Friedhofes

22 Abbruchschicht Abbruchschicht der Kirche (15. Jh.)
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neuzeitlichen Klimageschichte konnten die Auf-
schliisse bei Drudevenshusen nicht geben.

2.3. Datierung, Ausmaf, Verbreitung und Folgen
der aus Bodenprofilanalysen
abgeleiteten jungholozinen Extremereignisse

Palynologische Untersuchungen der mitteleuropii-
schen Vegetationsgeschichte und archiologische
Forschungen zeigen, ,,daf am Ende der rémischen
Kaiserzeit im freien Germanien eine Epoche riesiger
Wiederbewaldungen begann, die bis ins frithe Mittel-
alter . . . andauerte” (ENNEN & JANSSEN 1979: 112).
Fiir den Zeitraum von der spiten Rémischen Kaiser-
zeit bis zum Frithmittelalter sind, da in bewaldeten
Einzugsgebieten praktisch keine Bodenerosion auf-
tritt, keine aus Bodenprofilen ableitbare Aussagen
iiber hygrische Extremereignisse moglich.

Die frithmittelalterlichen Rodungen beendeten die
geomorphodynamische Stabilititsphase mit Bodenbil-
dung und erméglichten eine geomorphodynamische
Teilaktivitit i. S. von ROHDENBURG (1971). Exakte
Vorstellungen iiber das Ausmafl der frith- und hoch-
mittelalterlichen Bodenerosion am Hang bestehen
nur fiir wenige siidniedersichsische Standorte (Auf-
schliisse bei Riidershausen, Drudevenshusen, Wende-
leveshusen, vgl. BORK 1983: 37ff., Coppengrave, vgl.
BORK 1985b: 269f.). Basierend auf der oben beschrie-
benen Rekonstruktionsmethode wurden fiir diese Pro-
file mittlere frith- und hochmittelalterliche jihrliche
Hangabtragsraten zwischen 8 und 20 t/ha berechnert,
Werte um 10 t/ha dominierten. Lineare Bodenerosion
konnte — aufler in einem Hohlweg bei Wendeleves-
husen — fiir diesen Zeitraum nicht nachgewiesen wer-
den. Die gefundenen frith- und hochmittelalterlichen
Kolluvien waren stets ungeschichtet. Es ist daher sehr
wahrscheinlich, dafl die Akkumulationshéhe zwischen
zwei Bodenbearbeitungen in keinem Fall hoher als die
Bodenbearbeitungstiefe war. Aus diesen Informatio-
nen und den vergleichsweise sehr geringen Abtrags-
werten ist zu folgern, dafl im Frith- und Hochmittel-
alter nur schwach erosive Niederschlige auftraten.

Diese Phase schwach erosiver Niederschlige wurde im
frithen Spitmittelalter unterbrochen. Auf zahllosen
ackerbaulich genutzten Hingen Mitteleuropas rissen
mehr als 10 m tiefe Schluchten ein. In kleineren
Tilern schnitten sich mehrere Meter tiefe Kerben ein.
Durch starke Lateralerosion entstanden in diesen Tal-
auen teilweise mehrere Zehnermeter breite Talboden-
pedimente. Vielerorts verursachte extrem starker
Oberflichenabflufl die hangwirtige Riickverlegung
der Kerbenwinde und damit die Bildung von Hang-
pedimenten. Diese Abtragsformen wurden von den

Verfassern  in  verschiedenen  mitteleuropiischen
Landschaften beobachtet. Detailliertere Untersuchun-
gen konnten bislang in Niedersachsen und Hessen
realisiert werden. Hier wurden neben den beschriebe-
nen Aufschliissen in weiteren acht Profilen Sedimente
datiert, die Kerben und Pedimente plombieren.
Abb. 1 zeigt die Lage dieser Profile. Die Fiillungen
wurden ohne Ausnahme in das Spitmittelalter einge-
ordnet. Fiir die Profile bei Drudevenshusen und
Coppengrave gelang eine genaue Datierung der Sedi-
mente, die unmittelbar vor u n d unmittelbar nach
dem Kerbenteiflen abgelagert wurden: Die jiingsten
vor den Erosionsereignissen akkumulierten Kolluvien
wurden in das 13. Jh. und die Basis der Fiillungen in
das frithe 14. Jh. datiert. Bei den tibrigen acht Pro-
filen konnte dagegen nur die Fiillung datiert werden,
nicht aber der exakte Zeitpunkt der Einschneidung.
Um das Alter der linearen Erosion fiir diese Standorte
abschitzen zu konnen, wurden die Kerbensedimente
analysiert. Die Frage nach der Geschwindigkeit der
Verfillung wurde bereits am Beispiel des Profils
Riidershausen ausfiihrlich beantwortet. Hier und in
anderen Profilen fithrten von den steilen Kerben-
winden abrutschende Blocke zur raschen Plombie-
rung der Erosionsformen. Ein weiterer Beleg dafiir,
dafl zwischen Einschneidung und datiertem Abschnitt
der Fiillung nur eine extrem kurze Zeitspanne lag,
ist die fehlende Bodenbildung an der Kerbenobert-
fliche bei simtlichen in Abb. 1 genannten Profilen.
Es liegt daher nahe, fiir die Bildung dieser zehn z. T.
weit voneinander entfernten Erosionsformen einen
kurzen, hochstens wenige Jahre umfassenden Zeit-
raum und dieselben extremen Witterungsereignisse
anzunehmen.

Da vergleichbare Formen und
Sedimente auch in anderen mit-
teleuropidischen Landschaften
beobachtet wurden, kann von
einer Zerschluchtung aller re-
liefierten und ackerbaulich ge-
nutzten Landschaften Mittel-
europas durch wenige Katastro-
phenregen Anfang des 14. Jahr-
hunderts ausgegangen werden.

Anthropogene Einfliisse, die zur Zerschluchtung
ganzer Landschaften in einem oder wenigen Jahren
fithrten, sind nicht vorstellbar. Hingegen ist vielerorts
die verheerende Wirkung der spitmittelalterlichen
Zerschluchtung auf die Agrarstruktur nachweisbar. So
fielen viele Kerben mit ihrer niheren Umgebung wiist
und blieben bis heute bewaldet. Die starke Zerschnei-
dung wurde von intensiver flichenhafter Bodenero-
sion begleitet, die hinsichtlich ihres Ausmafles und
ihrer Wirkung fiir die gesamte historische Zeit ihres-
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gleichen sucht. So vollzog sich ein erheblicher Teil der
jungholozinen flichenhaften Bodenumlagerungen in
der ersten Hilfte des 14. Jahrhunderts.

Die Folgezeit war durch schwache flichenhafte
Bodenerosion geprigt, die zur vollstindigen Plombie-
rung der meisten Kerbtiler und Pedimente noch im
Spitmittelalter fithrte: Viele schwach erosive und
wenige miflig stark erosive Niederschlige diirften die-
se Entwicklung verursacht haben, die sich bis in das
17. Jh. fortsetzte. Eine zweite Zerschneidungsphase
fithrte im 18. Jh. zur Eintiefung schmaler, hiufig
iiber 4 m tiefer Kerben an den Tiefenlinien und zur
Einschneidung bis zu 5 m tiefer Runsen auf beacker-
ten Hingen. Die Ausraumvolumina erreichten aller-
dings nur etwa 10 bis 30 % der spitmittelalterlichen
Werte. Versturzmassen in den Fiillungen belegen eine
rasche Verfiillung und damit auch eine schnelle Ein-
tiefung. Diese Einschneidung kann wiederum nur auf
Starkniederschlige zuriickgefithrt werden. Agrar-
strukturelle Verinderungen kommen aus den o. g.
Griinden nicht als Ursache fiir diese zweite Phase
linearer Bodenerosion in Frage (vgl. BORK 1983:
59ff.). Zur Absicherung der Datierung sind weitere
Untersuchungen etforderlich. Die nach dieser zweiten
Zerschneidungsphase  aufgetretene  Bodenerosion
diirfte mit der heutigen vergleichbar sein. Schwach
erosive Niederschlige losten schwache flichenhafte
Bodenumlagerungen aus. Kerben des 18. Jahrhun-
derts blieben hiufig unter Wald erhalten. Eine Auf-
frischung dieser Kerben wird heute vereinzelt und
auch dann nur durch Fremdwasser oder durch aus-
tretendes Grund- oder Hangwasser ausgelost.

3. Hygtische Extremereignisse
nach Literaturangaben

Neben den erwihnten sedimentologisch-bodenkund-
lich-paldoskologischen, durch archiologische Befunde
datierten Zeugnissen sind in der Literatur zahlreiche
andere Quellen zur jungholozinen Klimageschichte
genannt und diskutiert (vgl. FLOHN 1958, 1967). Die
anhand von Bodenprofilanalysen nachgewiesene spit-
mittelalterliche Starkregenphase kann durch instru-
mentelle und systematische nicht-instrumentelle Auf-
zeichnungen nicht iiberpriift werden, die Phase des
18. Jahrhunderts nur sehr eingeschrinkt. Hinweise
auf exzessive hygrische Witterungsereignisse
vermogen Chroniken zu geben. Allerdings miissen
diese chronikalischen Informationen auflerordentlich
kritisch analysiert werden. Eine Auswertung der
schriftlichen Erwihnungen von hygrischen Extrem-
ereignissen wird durch die Zusammenstellung von
Chroniken zur Witterungsgeschichte von WEIKINN
(1958) sehr etleichtert.

3.1. Mittelalter

WEIKINN (1958) erwihnt 1391 Hinweise auf Flufi-
iiberschwemmungen, Oberflichenabfluff und Boden-
erosion in Mitteleuropa wihrend des Mittelalters. Fiir
das frithe und hohe Mittelalter fehlen Erwihnungen
ganz ungewdhnlicher Uberschwemmungen — was
,man nicht a priori als Beleg fiir ihr Nicht-Vor-
kommen werten” kann (FLOHN 1967: 83).

Mehr als ein Drittel der von WEIKINN (1958) zitierten
1146 spatmittelalterlichen Quellenangaben erwihnen
Extremereignisse, die sich in nur acht Jah-
ren ereigneten. Mehr als 100 Schriftquellen be-
schreiben die Uberschwemmungen des Jahres 1342.
Die Jahre 1343 (34 Erwihnungen), 1374 (59), 1432
(58), 1433 (32), 1480 (52), 1491 (42) und 1496 (43)
werden ebenfalls hiufig genannt. Das alle anderen
Hochwasser des Mittelalters und der Neuzeit an Aus-
mafl weit tibertreffende Ereignis ist das vom 19. bis
25. Juli 1342 (vgl. z.B. FLOHN 1967: 81). WEIKINN
(1958: 202—216) zitiert 64 Quellen, die die fiir die
gesamte historische Zeit einmaligen Auswirkungen
dieses Ereignisses beschreiben. Der Verlauf des Ereig-
nisses kann, basierend auf den Angaben in WEIKINN
(1958), wie folgt rekonstruiert werden: Am 19. und
20. Juli 1342 werden katastrophale Schiden in Mittel-
und Obetfranken erwihnt. Die Hochwasser erreichen
am 21. Juli Wiirzburg und Frankfurt a. M., am
24./25. Juli Koln und die Niederlande. In Frankfurt
dauern die Uberschwemmungen bis zum 24. Juli an.
Der Main erreicht hier mit 785 cm iiber dem Null-
punkt den hochsten bekannten Wasserstand (WEIL-
KINN 1958: 204), der zweithdchste Stand wird um
mehr als 2 m iibertroffen (FLOHN 1967: 81). In Thii-
ringen und Sachsen werden am 21. Juli Katastrophen-
regen registriert. Die resultierenden Hochwisser et-
reichen am gleichen Tag die Elbe bei Meissen, am dar-
auffolgenden Tag die untere Werra sowie die Weser.
Auch in anderen Gebieten wurden statke Schiden
registriert. Die Hochwasser zerstérten die berithmten
Briicken von Regensburg, Wiirzburg, Frankfurt und
Dresden (FLOHN 1967: 81). Formulierungen wie z. B.
,Wasser sprudelt aus den Gipfeln der Berge’, ,Wasser
bedeckt Gegenden, wo es ungewdhnlich war’, ,Was-
ser brach aus verborgenen Orten in den Bergen in
Strtomen hervor’ und ,Gieflbiche strémten aus der
Erde’ (WEIKINN 1958) weisen auf ganz ungewdhnlich
statken Oberflichenabfluf hin. Die Bemerkung, dafl
alle unterirdischen Wasserquellen zerbrochen wurden
(WEIKINN 1958: 210) bestitigt den auf Bodenprofil-
analysen beruhenden Befund, dafi Dellen, Quellbe-
reiche und Vorfluter durch exzessive Bodenerosion
zerrunst wurden.

Studien von FLOHN (1967), LAMB (1977) und andeten
zeigen, dafl nicht nur das Jahr 1342, sondern auch
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andere Jahre im frithen 14. Jh. durch auflergewShn-
liche hygrische Witterungsextrema geprigt waren. So
berichtet LAMB (1977: 145), dafl in den Jahren nach
1300 in den meisten Teilen Europas das bei weitem
hiufigste Auftreten von Hochwasserkatastrophen der
letzten 2000 Jahre verzeichnet wurde. FLOHN (1967:
87) beschreibt den Zeitraum von 1310 bis 1350 als
ungewohnlich regenreich in Mittel-, West- und Ost-
europa. Anormal nasse Sommer mit Uberschwem-
mungen verursachten von 1313 bis 1317 in vielen Ge-
bieten Europas Miflernten und Hungersnéte (LAMB
1977: 451). Katastrophale Bodenerosion kénnte die
unmittelbare Ursache dieser Agrarkrise gewesen sein.
Zusammenfassend kann festgestellt werden, daff die
schriftlichen Uberlieferungen die Resultate der
Bodenprofilanalysen bestitigen.

3.2. Neuzeit

Nach spirlichen schriftlichen Ubetlieferungen in der
frithen Neuzeit hiufen sich in der zweiten Hilfte des
18. Jahrhunderts wieder Meldungen iiber extreme
Starkregen, starke Hochwasserschiden sowie Boden-
erosion. Sie bestitigen damit die Resultate der Boden-
profilanalysen, die fiir das 18. Jh. eine rasche Entste-
hung von Runsen ergaben.

Eine Zusammenstellung der Schriftquellen, die iiber
Starkregen und ihre Folgen im Eichsfeld von 1600 bis
1930 berichten, ist in BORK (1983: 58) wiedergege-
ben. Danach fehlen aus den Jahren vor 1744 und von
1793 bis 1849 Hinweise auf Unwetter weitgehend,
wihrend fiir den Zeitraum von 1744 bis 1792 zahlrei-
che extreme Witterungsereignisse fiir den erwihnten
Raum belegt sind. Vermehrte Schadensmeldungen
seit der Mitte des 19. Jahrhunderts beruhen dagegen
vornehmlich auf einer vollstindigeren Dokumenta-
tion der schwicheren Starkregen.

Einige Beispiele mogen das Ausmaf} der Zerstérungen
in der zweiten Hilfte des 18. Jahrhunderts verdeutli-
chen. JACOBI beobachtete Mitte des 18. Jahrhunderts
am Harz und in Hessen das Einreifien tiefer Griben
und dafl ,,in einem Menschenalter in seiner Heimat
vormals gute Acker von Erde vollkommen entblofit”
wurden (HEMPEL 1957: 12). Starke Bodenerosion ist
z. B. fiir die Gemarkung Hilkerode im Untereichs-
feld belegt, in der 1776 etwa 35 % der Oberfliche
zerschluchtet war. PFISTER (1975: 81ff.) berichtet
iiber Witterungskatastrophen von 1768 bis 1771 im
Schweizer Mittelland, VON RUDLOFF (1967: 134ff.)
von vermehrten Hochwassermeldungen im Dezenni-
um 1784 bis 1793 und von einem Rheinhochwasser,
das alle spiteren Ubetrschwemmungen um 2 bis 3 m
iibertraf.

Archivstudien von HARD (1970) ergaben fiir die west-
liche Pfalz, das Saarland und Lothringen ein Maxi-

mum der linearen Bodenerosion zwischen etwa 1760
und 1850. HARD fiihrt die beobachteten Schiden auf
agrarstrukturelle Verinderungen und nicht auf klima-
tische Schwankungen zuriick. Die Begrenzung des
Schluchtenreiflens auf wenige Jahre kann nicht auf
Agrarstrukturverinderungen zuriickgefithrt werden,
da die Bodenanalysen auf besonders rasches Kerben-
reiflen und auflergewohnlich heftige Starkregen hin-
weisen (vgl. dazu BORK 1983: 59—61).

Wihrend iiber den Verlauf der spitmittelalterlichen
Starkregen- und Bodenerosionsphase recht genaue
Vorstellungen bestehen, sind fiir die zweite Phase
Zeitpunkt und Intensitit der Starkregen noch weit-
gehend unbekannt. Wahrscheinlich waren die Stark-
regen des 18. Jahrhunderts deutlich schwicher als die
spitmittelalterlichen.

4. Schlufifolgerungen und Ausblick

Die Detailanalyse komplexer Sediment-Boden-Auf-
schliisse hat sich als einsetzbar zur Rekonstruktion des
Ausmafles und des ungefihren Zeitraumes exzessiver
linearer und flichenhafter Bodenerosion erwiesen.
Dieses Verfahren erlaubt dariiber hinaus Riickschliisse
auf die hygrischen Witterungsereignisse, die die
Zerrunsung auslosten und die zur Verfiillung der Ero-
sionsformen fithrten. Schriftliche Quellen bestiti-
gen die anhand von Aufschluflanalysen identifizier-
ten Starkregen- und Erosionsphasen des 14. und 18.
Jahrhunderts.

Es ist vorgesehen, nach den erfolgreichen Grabungen
in Siiddniedersachsen und Hessen das Untersuchungs-
gebiet auszudehnen, um auch in anderen mitteleuro-
piischen Landschaften den Nachweis exzessiver
Bodenerosion zu fithren.
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