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Die Alteren Schotter am Schwarzwaldwestrand,
ihre Verbreitung, Genese und stratigraphische Stellung
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Upper Rhine Valley (Freiburg-Miillheim region), Baden-Wiirttemberg
TK 25: Nr. 8012, 8013, 8112

Kurzfassung: Die Alteren Schotter sind an den Fufiflichen
des Schwarzwaldwestrandes unter wiirmzeitlichen Lolehm-
decken auf den Interfluvien relikthaft verbreitet. Sie setzen
sich aus fluvialen Umlagerungsprodukten von periglazialem
Hangschutt und Morine zusammen und sind in der Rifkalt-
zeit abgelagert worden. Durch wiirmzeitliche und holozine
Flufisysteme werden sie bestindig abgetragen und umgela-
gert. Im Norsinger Ahbach hat sich im jiingeren Holozin
eine Rinne in die Hochterrasse lokal eingetieft, wobei ein
mehrfacher Wechsel von Tiefenerosion und Akkumulation
stattgefunden hat. In der Vorbergzone kénnen die Alteren
Schotter dort, wo sie das Liegende von mehrgliedrigen Lo8-
Boden-Sequenzen bilden, mit Sicherheit ins Pririfl gestellt
werden. Eine genaue zeitliche Datierung in diesem Raum
kann jedoch solange nicht gegeben werden, bis eine befrie-
digende Chronostratigraphie Breisgauer Losse vorliegt.

[The Older Gravels on the Western Slope of the Black Forest
— their Distribution, Genesis and Stratigraphical Position]

Abstract: The older gravel is distributed at the pediment of
the western slope of the Black Forest lying under a loess-loam
cover of the Wiirm period and were found as relicts between
the valleys. It consists of fluvial sediments from periglacial
debris and moraine which were deposited during the Riss
Age. It is constantly eroded and redistributed by means of
river systems of the Wiirm and Holocene Age. Since the ear-
ly period of the Holocene, a channel cuts locally through the
high-lying terrace in Norsinger Ahbach, whereby a repeated
change between downcutting and accumulation took place.
At the foothills, the older gravel was deposited with certainty
in the Pre-Riss Age, where it forms underlying stratum of
loess-soil-sequence.

*) Anschrift der Autorin: Dr. GABY ZOLLINGER, Geogra-
phisches Institut der Universitit Basel, Klingelbergstr. 16,
CH — 4056 Basel.

1. Einleitung

Unter dem Begriff Altere Schotter, den STEINMANN
(1893: 92) in die Literatur einfiihrte, versteht man
zum einen pleistozine Ablagerungen meist alpiner
Herkunft, die in der Oberrheinebene unter frischen
wiirmzeitlichen Kiesen und Sanden liegen, und zum
anderen Ablagerungen, die vom Schwarzwald her
gegen die Oberrheinebene geschiittet wurden. Der
Inhalt dieses Beitrages beschiiftigt sich ausschliefilich
mit den schwarzwaldbiirtigen Ablagerungen.

2. Zusammensetzung und Aufbau

Im Untersuchungsgebiet, das sich von Freiburg bis
Miillheim erstreckt (Abb. 1), konnten die Alteren
Schotter an zwei Aufschliissen niher untersucht
werden, in der Pfefferlessandgrube in Au (1) und im
Norsinger Ahbach bei Ehrenstetten (2).

Dort sind die Schotterkérper aufgebaut aus Kiesen,
Steinen und Blécken bis zu 0,5 m Durchmesser, die
meist schichtungslos in einer grusig-sandigen, stellen-
weise lehmigen Matrix verbacken sind. Die Feinerde
besteht aus den Zerfallsprodukten der Gesteine und
aus aufgearbeitetem, transportiertem Grundgebirgs-
zersatzmaterial. Die meisten Gerélle sind kantig bis
kantengerundet, einige rund und abgeplattet. Die
Schotter sind meist sehr statk zersetzt, einige Blocke
in situ vollig verwittert, so dafl sie dem Schotterver-
band nicht mehr zu entnehmen sind. Nur die Umrisse
und die Schieferungsflichen sowie die Filtelungs-
strukturen bei Anatexiten heben sie von der helleren
Grundmasse ab. Sie sind aus Graniten, Gneisen,
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Abb. 1: Lageplan der untersuchten Aufschliisse.

Porphyren und Gangquarzen zusammengesetzt. Im
Norsinger Ahbach wurde ferner ein Hauptbuntsand-
steingerdll gefunden (Tab. 1). Die Gneise sind am
stirtksten zersetzt, sie zerfallen nach der Entnahme
bei weichem Hammerschlag in Grus und Sand. Die
Porphyre und Granite sind in ihrem Kern noch fest,
entlang von fetnen Haarrissen haben sich Eisen-
und Manganoxyde abgelagert. Die Gangquarze sind
im Ganzen noch frisch und unverwittert. An der
Basis der grofleren Steine und Blocke befindet sich
hiufig Feinsand oder eine dunkelrotbraun gefirbte
Lehmkappe.

Tab. 1: Petrographische Zusammensetzung
der Alteren Schotter in den untersuchten Aufschliissen

Pfefferles- Norsinger

sandgrube Grund
Granite 52,3 % 55,9 %
Gneise 32,2% 17,1%
Porphyre 12,8 % 13,5%
Gangquarze 2,7% 12,6 %
Buntsandstein 0,9%

3. Verbreitung

Die Schotterfluren beginnen an den Fufiflichen des
Schwarzwaldwestrandes in einer Hohenlage von
300—400 m ib. NN mit einer Michtigkeit von
3—6 m. Bohrungen und Aufschliisse zeigten, dafl
ihre Verbreitung auffillig gekoppelt ist an die Vergru-
sungszone des Grundgebirges (Abb. 2,2). Diese Ver-
grusungszone, die SCHILLING & WIEFEL (1962: 435)
Zersatzzone genannt haben, 1iflt sich bis in eine Tiefe
von 28 m verfolgen. Sie entspricht méglicherweise
einem unter tertidren Klimabedingungen gebildeten
und pleistoziin gekappten Unterboden, der von den
Alteren Schottern plombiert und damit vor der weite-
ren Abtragung geschiitzt worden ist.

Die Schotter haben eine schatfe 6stliche Ver-
breitungsgrenze, die zwischen Staufen und Freiburg
mit einem Gefillsknick am Hang zusammenfillt. An
diesem Gefillsknick grenzt die Vergrusungszone an
das anstehende Kristallin (Abb. 2, 1) die Alteren
Schotter werden von periglazialen Solifluktionsschutt-
decken (7) abgelost, die die Hinge iiberziehen. Sie
haben somit keine Verbindung mehr zu ihrem Ur-
sprungsgebiet. Die petrographische Zusammenset-
zung und der geringe Rundungsgrad der Schotter
zeigt jedoch, dafl sie nur wenige Kilometer aus dem
Gebirge transportiert wurden und ihr Einzugsgebiet
im unmittelbaren Hinterland ihrer Ablagerung zu
suchen ist.
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Abb. 2: Geomorphologisch-geologisches Summenprofil
fiir die Fufifliiche des Schwarzwaldwestrandes im Untersuchungsgebiet.

An den Fufiflichen des Schwarzwaldwestrandes wer-
den die Schotter von michtigen Lof8lehmdecken iiber-
lagert, die in ihrem basalen Teil (Abb. 2, 5) mehrfach
solifluidal und in ihrem hangenden Abschnitt (10)
kolluvial verlagert worden sind. In der Vorbergzone
lagern sie unter der Niederterrasse (9) oder unter
michtigen mehrgliedrigen Lof-Boden-Sequenzen,
wie u. a. die Arbeiten von BRONGER in der Ziegelei-
grube von Heitersheim (1966) oder vom Hahnengra-
ben in Buggingen (1969) gezeigt haben. Thre Mich-
tigkeit beginnt am Schwarzwaldwestrand mit 3—6 m
und erreicht in der Oberrheinebene in der Kali-
bohrung Buggingen III (SCHREINER 1981: 316f, Boh-
rung 93a, 71 m). Die Schotterbasis senkt sich zwi-
schen Ballrechten und Heitersheim (vgl. Abb. 1) auf
800 m Entfernung um 45 m ab. Das entspricht einem
Gefille von 5,7 % (SCHREINER 1981: 176).

4. Genese

Die hohe Michtigkeit der Ablagerungen am Schwarz-
waldwestrand, die Schichtungslosigkeit, der hohe An-
teil an Blocken sowie die Uberlagerung mit Niederter-
rassenmaterial und michtigen wiirmzeitlichen Lof-
lehmdecken (vgl. Abb. 2, 5) sprechen fiir eine kalt-
zeitliche Genese der Alteren Schotter. Meine Kartie-
rungsarbeiten im Raum Ehrenstetten haben gezeigt,
dafl sie durch wiirmzeitliche und holozine Flufisyste-
me bestindig abgetragen und umgelagert werden. Er-
halten geblieben sind die Schotter auf den Interflu-
vien, auf flachgeneigten, l6flehmiiberkleideten Ab-
dachungsriedeln. Vor allem fluviale Prozesse wihrend
der Wiirmkaltzeit haben zu einer weitgehenden Ab-
tragung der Schotter gefiihrt, so dafl die ehemals wohl
zusammenhingende Decke von Alteren Schottern in
einzelne Sporne und Flichen zerschnitten ist.

STEINMANN (1893: 76ff) hilt sie aufgrund der ausge-
dehnten deckenartigen Verbreitung und der geringen
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Zurundung sowie der hiufig plattig ausgebildeten
Gerdlle trotz des Fehlens von gekritzten Geschieben
fir riflzeitliche Grundmorine mit 6rtlich fluvialer
Uberprigung. RAHM (1980: 49) gelangt am Ostrand
von Ehrenstetten zu derselben Auffassung wie STEIN-
MANN, wohingegen SCHMIDLE (1933: 9) und GUEN.-
THER (1938: 73) die Ablagerungen fiir breite Schutt-
ficher halten, die unter periglazialen Klimabedin-
gungen bei ausreichender Reliefenergie und gerin-
ger Wasserfithrung wihrend der frithsommerlichen
Schneeschmelze an den unteren Schwarzwaldhingen
abgelagert worden sind. Eine morinale Genese wird
von diesen beiden Autoren ausgeschlossen, weil die
Alteren Schotter in einen Fein- und Steinboden ge-
gliedert werden kénnen.

Im Untersuchungsgebiet fehlen eindeutige Grund-
und Endmorinenablagerungen sowohl von der Wiirm-
als auch von der Riffkaltzeit. Kriftige Abtragungsvor-
ginge, durch die hohe Reliefenergie bedingt, haben
somit die Zeugen der Vergletscherung ausgeriumt.
Vielmehr sind die Hinge mit periglazialen Solifluk-
tionsschuttdecken tiberkleidet (vgl. Abb. 2, 7).

RAHM (1969: 269£f) nimmt fiir den Schwarzwald eine
rifizeitliche Schneegrenze von 700 m Héhe an. Wegen
des geringen Einzugsgebietes der Schotter am Norsin-
ger Grund, die vom Maistollen (834 m) her geschiit-
tet wurden, ist eine rifizeitliche Vergletscherung bis in
eine Meereshshe von 200 m, wo die Alteren Schotter
ostlich von Ehrenstetten unter Mohlinkiesen lagern,

sehr unwahrscheinlich (vgl. Abb. 2, 8 und 9). Korn-
grofenanalysen aus der Feinerde der Schotter zeigen
ein sehr enges Kornungsspektrum (Abb. 3), das aus
itber 80% Sand besteht und jeweils nur geringe
Schluff- und Tonanteile besitzt. Diese sind m. E. auf
kryoklastischen Zerfall und postsedimentire Verwitte-
rungsvorginge zuriickzufithren. Um nun die Genese
der Schotter zu kliren, wurde ihre Form untersucht.
Die Gerolle kénnen in zwei Formengruppen geglie-
dert werden:

1) in eckige, kantige bis scharfkantige Steine mit Ab-
rollungsgraden (nach LUTTIG 1956: 14) von 2—8 %
und

2) kantengerundete Gerdlle mit mindestens einer
vollig flachen, ebenen Fliche, trapezformigem Aufrif§
und Abrollungsgraden von 10—20 %.

Da diese Unterschiede innerhalb einer Gesteinsart
auftreten, kann fiir die stirker zugerundeten Schotter
ein lingerer Transportweg angenommen werden. Die
glattgeschliffenen Flichen sowie die trapezformige
Gestalt der Steine stimmt in auffilliger Weise mit
dem Habitus von Grundmorinenmaterial vom Titisee
iiberein. Obwohl der Nachweis von Gletschern durch
Morinen im Arbeitsgebiet weder fiir die Wiirm- noch
fiir die Rifivereisung erbracht wurde, scheint doch die
Form der Schotter eine glazifluviale Uberprigung an-
zudeuten. Die Schotter sind nach diesen Beobachtun-
gen aus fluvialen Umlagerungsprodukten von Hang-
schutt sowie fluvialen Geréllen zusammengesetzt, bei
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Abb. 3: Korngréfienzusammensetzung der Alteren Schotter im Norsinger Ahbach (vgl. Abb. 4, 2).
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denen ein morinaler Transport nicht ausgeschlossen
werden kann. Quantitativ iiberwiegen die ersten.

Fazit: Somit haben einzelne Biche mit Wurzeln
im Gebirgsbereich nach Verlust der kinetischen Ener-
gie ihre Schotterlast schuttficherartig an den unteren
Schwarzwaldhingen abgelagert. Diese Schuttficher
haben sich zu einer zusammenhingenden Decke ver-
zahnt, die die Westhinge des Schwarzwaldes bis in
die Oberrheinebene iiberdeckten. Durch nachtrigli-
che Erosion in der Wiirmkaltzeit und im Holozin
wurden sie in einzelne Sporne und Terrassenflichen
gegliedert, die durch sie iberlagernde michtige Log-
lehmdecken geomorphologisch iiberprigt werden, so
dafl im rezenten Georelief die Terrassennatur der Ab-
lagerung nicht mehr nachvollziehbar ist.

5. Zeitliche Stellung

Ebenso wie iiber die Genese der Alteren Schotter, gibt
es auch uiber ihre zeitliche Stellung eine grofle Mei-
nungsvielfalt. Zur Darstellung der verschiedenen zeit-
lichen Einordnungen der Alteren Schotter soll ein
Aufschlufl im Norsinger Ahbach (Abb. 1, 2; TK 25:
8012, RW: 3407, 725, HW: 4708, 200) ostlich von
Ehrenstetten, herangezogen werden, der seit STEIN-
MANN (1893: 79) in der Literatur beschrieben ist.
STEINMANN hielt die Schotter fiir rifizeitliche Grund-
morine (Tab. 2), wobei er die Auffassung vertrat, dafl
die rifizeitlichen Gletscherzungen bis in eine Meeres-
héhe von 200 m in der Staufener Bucht reichten. Die
hangenden Schotter hielt er fiir Hochterrasse. GUEN-
THER stellt die schuttficherartigen Ablagerungen in
seinen jiingeren Arbeiten (1938: 74, 1948: 59) eben-
falls in Riff, ordnet dann aber den basalen Schotter-
korper ins Mindel (1951: 95). Nach meinen Untet-
suchungen ist der liegende Schotter im Norsinger Ah-
bach (Abb. 4, 2) in der Riflkaltzeit abgelagert worden,
wihrend der hangende im Holozin umgelagert wor-
den ist.

In der Vorbergzone lagern die Schotter unter michti-
gen, mehrgliedrigen Lo8-Boden-Sequenzen. BRON-
GER (1966: 64) hilt sie in der Ziegelei von Heitersheim
fiir mittel- bis altpleistozin und schliefit im Hahnen-
graben von Buggingen (1969: 114) ein pripleistozines
Alter nicht aus. Die Untersuchungen in Hiigelheim
(ZOLLINGER 1985: 129ff) haben gezeigt, dafl die Alte-
ren Schotter mit Sicherheit ins Pririfl gestellt werden
konnen. Eine genauere Datierung in diesem Raum ist
jedoch solange nicht méglich, bis eine befriedigende
Chronostratigraphie der Breisgauer Losse votliegt.

Der Aufschlufl im Norsinger Ahbach (Abb. 6) wurde
zur Klirung der Altersstellung der Alteren Schotter
am Schwarzwaldwestrand erneut untersucht und be-
probt. Der Aufschlufl befindet sich am Zusammen-

Tab. 2: Zeitliche Stellung der Alteren Schotter
im Norsinger Ahbach nach verschiedenen Autoren

Zeitliche
Stellung

Hohen- Profilaufbau

lage

Autor

Schotter, dar-

iiber Lehm
ungeschichtete
Blockanhiufung  Rif§
aus Gneis und
Quarzporphyr

Gneis

STEINMANN
(1893)

290—300 m

Alterer Lehm
Kalkhaltige

Sande

Altere Schotter  Rif§
Tone

GUENTHER
(1938/48)

Alterer Hohen-
lehm

Lehm mit
Schotter
Kalkhaltige
Sande und
Schluffe
Altere Schotter

GUENTHER
(1951)

Mindel

Auelehm
Geschichtete
Schotter

und Sande
Ungeschichtete
Schotter Rif}
Grundgebirgs-

zersatz

ZOLLINGER
(1984)

270—320m

Holozin

fluf von Lehenmattenbichle und Norsinger Ahbach,
die sich beide in tiefen Tobeln eingeschnitten haben.
Der Norsinger Ahbach hat in hangwirtiger Position
eine 6—8 m tiefe Schlucht gebildet (ZOLLINGER 1984:
82, Abb. 25). Die Schwarzwaldrandverwerfung quert
genau am Aufschlufl diese Schlucht.

Die Schichtenfolge beginnt mit Grundgebirgszersatz-
material (Abb. 4, 1). Die vollige Zersetzung des Kri-
stallins an dieser Stelle kann wohl in erster Linie auf
tektonische Prozesse zuriickgefithrt werden. Durch
eine grofle Erosionsdiskordanz getrennt, folgt han-
gend ein michtiges Paket aus Alteren Schottern (2).
Die Gerolle sind ohne erkennbare Einregelung schich-
tungslos in einer grusig-sandigen Matrix verbacken.
Die Schotter sind vollig zersetzt, einige Blocke nur
noch an ihren Umrissen etkennbar. Hangend folgt ein
Horizont aus Alteren Schottern (Abb. 4, 4), der
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Abb. 4: Der Aufschlufl Norsinger Ahbach.
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guten Sortierungsgrad aufweist. Es handelt sich um
die gleichen Schotter wie im basalen Abschnitt, nur
sind die Gerdlle kleiner, und es fand durch den erneu-
ten fluvialen Transport eine gewisse petrographische
Sortierung zugunsten der weniger verwitterten Be-
standteile statt. Die Besonderheit dieses Horizontes

Tab. 3: Baumartenzusammensetzung
von Holzkohlepartikeln aus dem Humushorizont (6)
im Norsinger Ahbach

Arten Anzahl
Salix sp. 13
Corylus avellana 12
Betula sp. 6
Alnus sp. 3
Acer sp. 1

(5) ein Boden erhalten hat, dessen Humushorizont
Holzkohle (6) enthilt. 35 Holzkohlepartikel wurden
von Dr. W. SCHOCH (Labor fiir Quartire Holzer,
Birmensdorf, Schweiz) auf ihre Artenzusammenset-
zung untersucht (Tab. 3). Die nachgewiesenen Holz-
arten weisen auf einen warmen Zeitabschnitt hin,
der jedoch nicht genauer bestimmt werden konnte.
Eine '“C-Analyse von den Holzkohlepartikeln ergab
ein konventionelles 'C-Alter von 2420 + 90 BP
(KI-2155) und ein dendrochronologisch korrigiertes
Alter von 790—260 v. Chr. (KLEIN u. a. 1982: 137).
Vegetationsgeschichtlich bedeutet dieses Alter, dafl
der Oberboden ins Altere Subatlantikum gestellt wer-
den darf.

Aus einer Profilsiule von 120 cm wurden im 15 cm
Abstand sieben Proben fiir pollenanalytische Untet-
suchungen aus den Schichten 3, 5, 6 (Abb. 4) ent-
nommen. Nur die Probe sieben aus der Schwemmlof-
schicht (3) enthielt austeichend sporogenes Material.
Das Pollenspektrum zeigt folgendes Bild (Abb. 5):
Fagus ist mit 32,0 % und A/zus mit 28,1 % codomi-
nant, wihrend Abzes mit 16,3 % subdominant ist.
Ulmaus fehlt vollstindig und die Eichenmischwald-
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10 50 100 %
Pinus 0.6
Betula 4.2
Alnus 28.1
Quercus 1.2
Tilia 1.2
Fraxinus 0.3
2 EMW 2.7
Picea 3.9
Fagus 32.0
Carpinus 0.9
Abies 16:3
Corylus 8.3
= BP 97.0
Gramineae 1.2
Cyperaceae 1.8
= NBP 3.0

werte betragen nur 2,7%. Obwohl nur eine Probe
ausgezihlt werden konnte, eine genaue zeitliche Ein-
ordnung daher erschwert ist, darf man m. E. bei Ver-
gleichen mit Pollendiagrammen aus dem Siidschwarz-
wald und mit dem Mindelseediagramm von LANG
(1973: Abb. 11) das Pollenspektrum an das Ende des
Subboreals oder den Beginn des Alteren Subatlanti-
kums stellen. Da das Ende des Subboreals an den Be-
ginn regelmifiger Carpinuswerte gebunden ist (LANG
1973: 143), in der ausgezihlten Pollenprobe Carpinus
nur mit 0,9 % vertreten ist, ist eine genauere zeitliche
Einordnung des Pollenspektrums nicht méglich.

Fazit: Somitsind die Alteren Schotter im Norsin-
ger Ahbach wihrend des jiingeren Holozin erneut
umgelagert worden. Trotz der petrographischen Sor-
tierung sind sie miitbe und sehr stark verwittert und
geben so den Anschein eines viel hoheren Alters.

Das basale Schotterpaket im Norsinger Ahbach (Abb.
4, 2) kann in die Riflkaltzeit gestellt werden, da es,
wie Kartierungsarbeiten gezeigt haben, auflerhalb der
Schlucht das Liegende von michtigen wiirmzeitlichen
Lofllehmdecken bildet, die sich ihrerseits mit Soli-
fluktionsschuttdecken verzahnen (Abb. 6, 3 und 6).

Die rifizeitliche Altersstellung der Alteren Schotter
soll am Aufschluf} in der Pfefferlessandgrube (Abb. 7,
TK25: 8012, RW: 3421, 525, HW: 5312, 650) niher
erldutert werden. Neben der Niederterrasse des Enge-
bichles (12), die aus gut gerundeten, frischen Blécken
und Steinen aufgebaut ist, lagern Altere Schotter (8a,
8b), die vollig verwittert und zersetzt sind. Der grofie

Abb. 5: Pollenspektrum aus dem Schwemmléf (3)

im Norsinger Ahbach. Die Werte beziehen sich auf die
Summe von Baumpollen und Nichtbaumpollen.
Gezihlte Pollenkorner: 337.

Unterschied im Zersetzungsgrad beider Schotterkor-
per spricht fir eine Zuordnung zu zwei Kaltzeiten.
Die Alteren Schotter (82, 8b) sind in die Riflkaltzeit
zu stellen. Der hoher gelegene Terrassenrest (5)
gehort in einen dlteren Sedimentationszyklus, weil die
Ablagerungen 82 und 8b einen héheren Anteil an
weniger verwitterten Bestandteilen aufweisen. Sie
stellen Umlagerungsprodukte dieser hoheren Terrasse
dar. Dieser Terrassenrest aus Alteren Schottern (5)
konnte pririfizeitliches Alter besitzen. Die genaue
zeitliche Stellung dieses Profilabschnittes mufl jedoch
hypothetisch bleiben.

Wie die Aufschluffuntersuchung in der Pfeffer-
lessandgrube und die Kartierungsarbeiten im Raum
Ehrenkirchen gezeigt haben, sind die Alteren Schotter
rifizeitlicher Genese. Fiir den Norsinger Ahbach be-
deutet diese zeitliche Einordnung, dafl sich im jiinge-
ren Holozin (Alteres Subatlantikum) eine Rinne in
die riflzeitliche Hochterrasse eingetieft hat (Abb. 6,
2), die mit Umlagerungsprodukten der Alteren Schot-
ter gefiillt wurde (7). Nach der vollstindigen Verfiil-
lung dieser Rinne mit Auelehmen kam es dann erneut
zur Tiefenerosion an gleicher Stelle, die zur Ausbil-
dung der Norsinger Ahbachschlucht gefiihrt hat.
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