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Gerollanalytische Gliederung der pleistozinen Kiessande
nordwestlich von Hannover

HEeiNz JorDAN & HorsT-HERMANN Voss
mit Beitrdgen von HFLMUT BRANDES, ACHMED ABDEL MoITI & PETER ROHDE

Pleistocene, Elster to Drenthe stage, gravel sand, gravel analysis, glaciofluvial,
middle terrace, Leine river

Kurzfassung: Die spitelster- bis drenthezeitlichen Kiessande des Steinhuder Meer-Rau-
mes wurden statistisch auf ihren Gerdllbestand (Fraktion 6,3—12,5 mm) untersucht. In zwei Tie-
fenbereichen wurde das Verhiltnis von nordischen zu paliozoisch-einheimischen Gerdllen ausge-
wertet. Die nordischen sind vom Inlandeis und dessen Schmelzwissern geschiittet, die paliozoisch-
einheimischen von Fliissen aus dem S angeliefert. Der einheimische Kies-Anteil lief sich nach dem
Flammenmergel- und Buntsandstein-Gehalt dem Flufisystem der Weser bzw. der Leine zuordnen.

Nach der Geréllanalyse hat der spitelsterzeitliche Kiessand altpleistozine Rinnen endgiiltig
verfiillt. Im oberen, drenthezeitlichen Abschnitt liflt sich die Vermischung und Verzahnung der
nordischen Schmelzwassersande mit den von Siiden geschiitteten Leine-Kiessanden quantitativ be-
legen (Abb. 7). Der nordische Kiessand enthilt Schollen und Beimengungen von Oberterrassenkies
der Weser. Die Ergebnisse werden mit friitheren gerdllanalytischen Untersuchungen im Raum Han-
nover vergleichen, und daraus neue Hinweise zur Flufligeschichte der (unteren) Leine gewonnen.

[Classification of Pleistocene Gravel Sands from the Area Northwest of Hannover
according to Gravel Analyses]

Abstract: The gravel sands of the late Elster to Drenthe stage sedimented in the Stein-
huder Meer area were statistically investigated with respect to their gravel content (fraction 6.3 to
12.5 mm). The ratio of Scandinavian to Paleozoic-domestic gravels was evaluated for two depth
ranges. The Scandinavian gravels were delivered by the inland ice and its glacial waters, the Paleo-
zoic-domestic ones by rivers coming from the south. According to its flammenmergel and Bunter
sandstone content, the domestic gravel portion could be assigned to the Weser or Leine river
systems.

The gravel analyses show that the Early Pleistocene channels were finally filled up by the
lower gravel sand of the late Elster stage. In the upper part, assigned to the Drenthe period, mi-
xing and interdigitation of the Scandinavian glaciofluvial sands with gravel sands delivered by the
Leine coming from the south can be proven quantitatively (Fig. 7). The Scandinavian gravel sand
contains blocks and admixtures of upper terrace gravel of the Weser River. The results are com-
pared with those of previous gravel analyses from the Hannover area from which indications are
obtained on the geological history of the lower Leine River.

1. Einfithrung

Ein Schwerpunkt der geologischen Landesaufnahme des Niedersichsischen Landes-
amtes fiir Bodenforschung nach dem Kriege war der Nordteil des Grofiraums Hannover,
fiir den bis dahin erst vier Blitter der Geologischen Karte 1 : 25 000 erschienen waren. Der
Untergrund besteht aus quartiren Lockersedimenten, im wesentlichen Sand und Kies, und
einigen wenigen Aufragungen von mesozoischem Ton-, Kalk- und Sandstein.

1959 erschien das Blatt 3624 Hannover, zwischen 1962 und 1974 die Blitter 3524
Isernhagen, 3424 Mellendorf, 3323 Schwarmstedt, 3625 Lehrte und 3423 Otternhagen
(Abb. 1). Seit 1974 wird bei der laufenden Aufnahme das gesamte Quartir einschliefflich
seiner Festgesteinsbasis mit Hilfe von Drillbohrungen systematisch bearbeitet. Zusitzlich

*#) Anschriften der Verfasser: Helmut Brandes, Dr. Heinz Jordan, Achmed Abdel Moiti, Dr.
Peter Rohde, Dr. Horst-Hermann Voss, Niedersichsisches Landesamt fiir Bodenforschung, Alfred-
Bentz-Haus, Postfach 51 01 53, 3000 Hannover 51.
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Abb. 1: Geologische Ubersicht und Lage des Arbeitsgebietes. — Gitternetz = Blattschnitt der Top.
Karte 1 : 25 000, Blatt-Nr. am Kartenrand; geologisch-landschaftliche Einheiten mit starken Linien
und zusitzlichen Punktlinien umgrenzt.

werden alle verfiigbaren ilteren Bohrungen ausgewertet. Das Drillbohrprogramm ist so
ausgelegt, dafl pro gkm moglichst eine, meistens aber mehrere lithostratigraphisch auswert-
bare Bohrungen vorliegen.

Das Ergebnis wird in Form der folgenden Karten dargestellt:

Geologische Karte 1 : 25 000 mit einer Aussagetiefe von 2 m,
Profiltypenkarte (MENGELING & VINKEN 1975),
Karte der Bohrtiefe, automatisch gezeichnet, und

Karte des priquartiren Untergrundes (Verbreitung der priquartiren Schichten,
Tiefenlage der Quartirbasis).

Neben der lithostratigraphischen Erfassung des gesamten Quartirs werden Bohrpro-
ben sedimentologisch untersucht — z. B. der Gerdllbestand der Kiessande, der Schwermine-
ralgehalt der Grundmorinen und die Pollenfiihrung der warmzeitlichen Schluffe ermittelt.
In diesem Stil sind die Bldtter 3525 Grofburgwedel (JorRDAN 1975), 3523 Garbsen (RoHDE,
im Druck), die Steinhuder Meer-Blitter 3421 Husum und 3522 Wunstorf (Voss), 3521
Rehburg und 3422 Neustadt (JorDAN) sowie die westlich anschliefenden Weser-Blitter
3420 Stolzenau (HorLE) und 3320 Liebenau (K.-D. MEYER, alle in Druckvorbereitung)
aufgenommen worden.
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3421 Husum

Abb. 2: Quartirbasis (altpleistozine Beckentone ausgenommen). — Tiefenlinien in m zu NNj an-

stehendes oder von < 2 m Quartir bedecktes Festgestein schraffiert; 25-m-Michtigkeitslinie des

Quartir punktiert; Salzsattel (Steinhuder Meer-Linie) gerissen, Salzdiapire von Altenhagen und
Husum fett umgrenzt.
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In der vorliegenden Arbeit werden die Gerdllanalysen, die die fiinf Autoren im Stein-
huder Meer-Raum ausfiihrten, zusammengefafit und mit denen des Gebietes Wedemark-
Groflburgwedel-Hannover verglichen.

2. Geologischer Uberblick

In Abb. 1 ist das Arbeitsgebiet mit den Blittern der Top. Karte 1 : 25000, 3421 Hu-
sum, 3422 Neustadt, 3521 Rehburg, 3522 Wunstorf, 3520 Schliisselburg (Ostrand) und
3523 Garbsen (Westrand) markiert. Es liegt in dem WNW-verlaufenden Geest-Streifen
zwischen dem Allertal im Norden und dem Mittelgebirgsrand (Rehburger Berge — Deister
— Lindener Berg — Kronsberg) im Siiden. Der Geest-Streifen wird durch die jiingeren
Fluftiler der Weser, Leine und Wietze in ,,Geestinseln untergliedert: Die Nienburger
Geest mit der Steinhuder Meer-Senke im Siidteil, die Wedemark- und die Groflburgwede-
ler Geest.

Der Untergrund der Geest besteht hauptsichlich aus Sand mit kiesigen Lagen, der sei-
nerseits meist auf Ton- und Mergelstein der Kreide, im Nordteil auf tertidrem Schluff auf-
lagert. Der Kiessand ist im Schnitt 20—50 m miéchtig. In schmalen Rinnen ist er allerdings
{iber 100 m tief eingesenkt, wihrend dazwischen, in einzelnen Kreidehochlagen, der Ton-
stein zutage ansteht (Abb. 2). In die Kiessandfolge eingeschaltet bzw. in ihrem Hangenden
finden sich untergeordnet tonig-schluffige Sedimente. Sie werden im folgenden strati-
graphischen Abrif der quartiren Schichtenfolge mit aufgefiihrt.

1 Holoziner Torf, bis 5 m, in Léchern 8 m michtig.

k Spitweichselzeitliche bis holozine Mudde, bis 3 m michtig.
Die Einheiten 1 und k sind abgelagert bzw. aufgewachsen in der durchschnittlich 2 m (max. 3 m)
tiefen Wanne der Steinhuder Meer-Senke, die durch Auftauen von weichselzeitlichem Bodeneis
entstanden war (MERkT & MULLER 1978).

Weichselzeitlicher Flufisand: im Steinhuder Meer (iiber Eem-Mudde h) und westlich anschlieffend
bis Stadt Rehburg 20 m michtig; weiter westlich (im Nehrenbruch) sowie im Siiden (Winzlar—
Hagenburg, iiber nordischem Kies) und Osten (Poggenhagen—Neustadt, iiber Unterkreide) geht
die Michtigkeit auf 1 bis wenige Meter zuriick.

Die Sande wurden von der Leine in eine vom Drenthe-Gletscher iibertiefte Mulde zwischen dem
Schneerener Kiesriicken und der Mittelgebirgsschwelle Rehburg—Neustadt—Wunstorf geschiittet.

h Eem-Mudde (GrAHLE 1968: 730): 4 m michtige warmzeitliche dunkelgraugriine ,Gyttja“ mit
Fischwirbeln, Schalen von Valvata piscinalis und anderen organischen Resten, datiert von
ScHNEEKLOTH (Nds. L.-Amt f. Bodenforsch., Labor-Nr. 1134, 1964) als ,,Eem, Beginn Zone IV*.
Ein weiteres Vorkommen humoser Schluffe in dhnlicher Tiefe liegt weiter norddstlich im Meer.
An verschiedenen Stellen wurden im Steinhuder Meer in 15—20 m Tiefe holzfiithrende oder hu-
mose Sande erbohrt (nach Aufzeichnungen GrauLEs). Die Mudde wurde also in einer flachen
Wanne, nicht in Strudelldchern oder Erdfillen (auflerhalb des Salzsattels!) abgelagert.

g Drenthe-Geschiebelehm: 1 bis einige Meter michtig, bei Wunstorf lokal zweigeteilt durch eine
bis 6 m michtige Sandeinschaltung. Grundmorine des Hamelner Gletschervorstofles (LUTTic
1959).

Drenthezeitlicher Schmelzwassersand und -kiessand, z.T. iiber 30 m michtig, mit wechselnd
starker Beimengung von Leine- bzw. Weser-Kiessand.

e Holstein-Interglazial von Wunstorf: 5 m michtiger sapropelitischer Ton (Mudde), Torf und See-
kreide mit Holstein- (bis Rhume-)Vertebraten (SICKENBERG 1951: Saugbaggerprobe aus der
Sandgrube Pape), nach der Flora spites Holstein-Interglazial (H. MULLER 1977).

Humose und pflanzenfithrende Schluffe wurden auch in der Umgebung in #hnlicher Tiefe ver-
schiedentlich erbohrt. Sie sind nach SICKENBERG (1951) in einem Altwasserarm der Leineschotter
(d bis f) abgelagert.

Warmzeitliche humose Schluffe von Poggenhagen: 20 cm michtig, erbohrt iiber 3 m kiesigem
Sand iiber Kreideton. Nach Saugbaggerproben der Sandgrube am Dinenberg hdchstwahrschein-
lich Démnitz, d. h. der jiingste Holstein-Abschnitt bzw. ein kurz darauf folgendes Interstadial
(MULLER 1977).

-~
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d Spitelsterzeitlicher Sand und Kiessand, bei Wunstorf bis 20 m michtig (unter Holstein-Schluff):
Fluflablagerung mit Beteiligung von aufgearbeitetem nordischen Elster-Kies.

¢ Elsterzeitlicher Geschiebemergel, bis ca. 10 m michtig.

b Elster-Vorschiittsand: auf den Kreideplateaus selten und geringmichtig; vermutlich an der Fiil-
lung der Quartir-Rinnen beteiligt, deren Stratigraphie im {ibrigen unbekannt ist (vgl. Kap. 6.1.).

a A!.tcgille'istozélner Beckenschluff (Elsterzeit?): am Rand des Steinhuder Meer-Salzstockes bis 70 m
michtig.

Wihrend die Interglazial-Schluffe von Wunstorf und im Steinhuder Meer nur dort
— als lokale Bildungen — nachgewiesen werden konnten, sind die beiden Grundmorinen
c und g teilweise flichenhaft ausgebildet und lassen sich bei der riumlichen Kartierung des
Kiessandes als Zeitmarken verwenden. Die untere Morine trennt oft die Kiessandfolge
vom mesozoischen Untergrund und liegt bei Wunstorf unter den holsteinzeitlichen
pflanzenfithrenden Schluffen (Abb. 6); sie belegt den Haupt-Eisvorstof der Elster-Kaltzeit.

Der Drenthe-Geschiebelehm schliefit als Deckmorine die Kiessandfolge zum Hangen-
den hin ab. Er dokumentiert den Hauptvorstof} des drenthestadialen Inlandeises, der Ha-
meln- bzw. Alfeld- und Freden erreichte (LiTTiG 1960). Dariiber kam drenthezeitlich nur
noch bei Garbsen-Frielingen und in geringem Umfang westlich Schneeren Kiessand zur
Ablagerung, nach neuester Kenntnis als Kames-Bildungen wihrend des Eisriickzuges aus
dem Steinhuder Meer-Gebiet.

3. Arbeitsmethode

Zur Ausfiihrung der Gerdllanalysen wurde aus kiesigen Lagen im Aufschluff und an der Boh-
rung die Fraktion 6,3—12,5 mm () mit Rundlochsieben nach DIN 4187 abgetrennt. Wihrend das
Sediment im Aufschluff Lage fiir Lage aufgenommen, beprobt und exakt auf Korngréfle, Zusam-
mensetzung etc. untersucht werden kann, ist die Moglichkeit der Probenahme und -bearbeitung
an Drillbohrungen beschrinkt.

Hier wird das Sediment auf der Bohrschnecke kontinuierlich nach oben geférdert, wobei natiir-
lich eine exakte Teufenangabe des Bohrgutes nicht moglich und auch mit Verunreinigung der Proben
zu rechnen ist. Entscheidend fiir den Einsatz des Drillbohrgerites, das auf einem Unimog montiert
ist und von einem Bohrmeister und einem Lkw-Fahrer (zum Transport der Bohrstangen) betrie-
ben wird, ist seine hohe Bohrleistung von etwa 80 Bohrmetern pro Tag. Bei iiber 50 m tiefen Boh-
rungen sinkt die Bohrleistung und wird besonders bei bindigen Sedimenten die Probengewinnung
zunehmend problematisch. Oberhalb dieser Teufe bestimmt der erfahrene Bohrmeister die Tiefen-
lage der laufend genommenen Kiessandproben auf 1—3 m genau; eingeschaltete bindige Lagen
lassen sich nach dem hoheren Bohrwiderstand auf den Dezimeter genau angeben.

Die Verunreinigung der Proben hilt sich in Grenzen, wie relativ scharfe Wechsel von Korn-
grofle und Farbe der ausgelegten Proben beweisen. Bindige Sedimente und der mesozoische Ton-
und Mergelstein schieben sich auf der Bohrschnecke als , Wiirste® hoch, aus denen Proben z. B. fiir
Mikrofossil- und Schwermineralbestimmung ausgeschnitten werden kdnnen. Die Kiessandproben
kdnnen im Normalfall als kaum verunreinigte Schlitzproben von 1—3 m Profilstrecke angesehen
werden. Lediglich Gerolle iiber 2 cm () (= Breite des Schneckenumganges) werden nicht mitgefor-
dert. sondern seitlich weggedriickt. Damit ist die Gerdllanalyse auf Fraktionen unter 2 cm be-
schrankt.

Zu Vergleichszwecken werden gelegentlich die Kornklassen 4—6,3 mm, 6,3—12,5 mm und
12,5—20 mm ausgezihlt. Bei der statistischen Erfassung grofler Kiessandgebiete, wie z. B. des ge-
samten Steinhuder Meer-Raumes, ist aber die Anzahl der Proben entscheidend. Da der Arbeitsauf-
wand einer Zihlung von ca. 250 Gerdllen 1—2 Stunden betrigt, wurde hier allgemein nur die
Fraktion 6,3—12,5 mm abgetrennt.

Der ausgesiebte Feinmittelkies wurde auf einen Probenumfang von 200 bis 300 Geréllen her-
untergeteilt und nach dem Augenschein, mit Hilfe von Hammer, Lupe und verdiinnter Salzsdure
bestimmt. In dieser Grofenordnung liegt nimlich der optimale Probenumfang bei einem Ver-
trauensbereich von 0,95 (rechnerisch zu ermitteln nach dem Bernoulli-Experiment, siehe bei Scuntir-
GEN 1975: 13). Bei erbohrten sehr kiesarmen Sanden mufite teilweise eine geringere Probenzahl in
Kauf genommen werden, mindestens wurden jedoch 100 Gerdlle bestimmt.
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Tab. 1: Gerollbestand von Kiessanden, Fraktion 6,3—12,5 mm. — Angabe der Ger6llarten in %o
zu N+ M + P = 100. 1) Drenthe-Stadium der Saalezeit, wenn nicht anders angegeben; 2) aus-

Top. Karte 1 :25 000 . Husum Neustadt
K/10;2km| G13/m G13/m 1G7120/2n11
Aufschluf (K) bzw. Bohrung (G); Lage [SW Schessing-|{ 10,2—13,4 13,4—17,7 I
hausen 1,k L5 km W
2km N Hagen Himmelreich
R (35..)) 16 740 28 500 28770
H (58...) 28 030 27740 21070
Gelindehohe / Hohe der Probe ii. NN (m) 44/42 50/38 50/35 42/23
Kristallin (K) 17 37 —(6)?) 45
N Sandstein, Quarzit 6 1 2 3) 7
Feuerstein (F) 4 22 —_ 15
Buntsandstein (s) 20 i) 26 8
M Flammenmergel (f) — 0,6 — -
Wealdensandstein — — — —
Kreidesandstein (einschl. Wealden) 11 11 11 17
Lydit 6) 17 15 28 7
P Grauwacke 16 13 =
Porphyr 9 1 21 1
Quarz (Q) 24 26 22 22
Anzahl Gerélle ohne Q 230 345 160 191
N:M:P in % 27 :31:42 | 60:22:18 | 22):37:61 | 67:25:8
F/K 0,23 0,60 — 0,32
P/N+P 61,0 22,8 97,0 11,2
f/M+P % — 1,4 — —
s/M+P 15,7 26,8 26,7 23,4
Alter 1); Wesermisch- | nordischer Elsterzeit; nordischer
1 bis 7 = Gersll : kies von Kiessand | Oberterras- | Kiessand
i STt Schessing- | der Husum- | senkies der | der Schnee-
s. Tab. 2 hausen (1) | Linsburger | Weser (2) | rener Moor-
Geest (2) geest (4)
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schliefflich Thiiringer-Wald-Granit (zu P); 3) vermutlich einheimisch-paliozoischer Quarzit;
4) Malmkalk; 5) Ton- und Grauwackenschiefer; 6) einschlieffilich Wetz- und Alaunschiefer.

Wunstorf Rehburg Schliisselburg| Neustadt Rehburg
K 115; 2 km | K 122; 1 km K 149; K 4; Biichen- K30;1kaG 91/m 21-273G 69/m 15-20;
N Wunstorf |NW Winzlar Mithlen-Berg,| B., 4 km Suttorf 3 km NW 1,5 km NE
St. Rehburg | SW Loccum St. Rehburg Winzlar
30130 17 190 15330 07 460 31980 12 840 18 500
12 240 13 950 14 310 10330 22270 18 250 14 290
47/43 42/38 58/56 65/61 35/33 36/12 38/20
13 44 36 5 17 13
9 9 9 3 11 5
15 17 15 20 10 20
9 2 2 L) 8 13 2
13 4 — —_ 6 0,6 4
— 30 23 21 — — —
32 - —; 84) 17 16 8
28 21 3 5 38 20 26
s 6 2 = 3 7 1547 5)
9 n. b. n. b. 1 — 6 —
6 1 14 6 6 6 2
258 227 315 344 198 172 310
9:54:37 37 1361127 70:25%5 60:34:6 28 :31:41 | 38:29:33 | 38:14:48
2,50 1,16 0,39 0,42 4,00 0,58 1,51
81,5 421 6,4 93 59,6 43,5 55,4
14,0 7,0 — — 77 0,9 5,7
10,2 3,5 7,4 11,5 11,2 20,6 2,6
Leinemischkies des nordischer Kiessand Weichselzeit;
Steinhuder I Hagenburger [der Rehburger]der Loccumer|Niederterrassen-Kiessand der] Leinekiessand
: . der Steinhuder
Leinestr angs (5) Berge (6) Geest (7) Leine Weser Meer-Senke

2 Eiszeitalter und Gegenwart
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Niederterrassen-
Kiessand und
Proben daraus

Ortslage

E Festgestein unter
< 2m Quartér
A
R g

=

Z

Drillbohrung:

\Bohrpunkt
Probe

_~Quartirbasis
. AufschluB

Zshlung: P/N+Pin%
24 vom oberen } Kiessand-
28 vom unteren | Stockwerk
(30) von <100 Gerbllen

56

50!

P
Abb. 3: Siidlich-paliozoische Gerdllkomponente (P-Wert = ——— in %), N = nordische, P
N-+P

il

paldozoisch-einheimische Gerélle (vom Leine- und Weser-Oberlauf). Profillinien A—I zu Abb. 6.
Feine Linien (+ Flichenraster im Geestanteil) im oberen Kiessand-Stockwerk, starke Linien im

unteren. Gerissene Linien unsicher.



Gerdllanalytische Gliederung der pleistozinen Kiessande

19




20 Heinz Jordan & Horst-Hermann Voss

s
Abb. 4: Buntsandstein im einheimischen Kiesanteil (s-Wert = ——— in %). — s = Buntsand-
M+P
steingerdlle, M = mesozoisch-, P = paliozoisch-einheimische Gerdlle. Weitere Zeichenerklirung
s. Abb. 3.
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Abb. 5: Flammenmergel im einheimischen Kiesanteil (f-Wert = ——— in %). f = Flammenmer-

gelgerdlle, M = mesozoisch-, P = paliozoisch-einheimische Gerdlle. Weitere Zeichenerklirung
s. Abb. 3.
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Einen Uberblick iiber die ausgezihlten Gerdllgruppen gibt Tab. 1. N sind nordische, M ein-
heimisch-mesozoische und P einheimisch-paliozoische Gerblle. Kalkstein (bis 20 %/0) ist nur im Siid-
teil des Blattes Wunstorf in einem Gebiet vorhanden, das zungenférmig aus der Deistermulde her-
aus bis nordwestlich Wunstorf reicht. In der Deistermulde und weiter Leine-aufwirts besteht der
Kiessand (der Leine-Mittelterrasse, sieche Kap. 5.4.) rund zur Hilfte aus Muschelkalk und Pliner-
kalk. In den gleichaltrigen Kiesen des Steinhuder Meer-Gebietes auflerhalb von Wunstorf sind die
Kalkgerolle vollstindig aufgelost.

Die Quarzite wurden simtlich als nordisch gezidhlt. Ein geringer, aber kaum abzutrennender
Teil stammt in Wirklichkeit aus dem Harz bzw. Thiiringer Wald. In der rein einheimischen Probe
G 13/ m 13,4—17,4 (Tab. 1) entfallen drei Quarzite auf 98 einheimisch-paliozoische Gerdlle. Um
39/ filschlich ,nordische® Quarzite wire P hier also zu erhdhen.

Ebenso konnte Thiiringer-Wald-Granit nicht sicher vom nordischen Kristallin abgetrennt wer-
den. Sein Anteil betrigt nur einen Bruchteil vom Thiiringer Wald-Porphyr, der einerseits nur in
Weserkiesen 10 %/q iibersteigt, im iibrigen kaum 5 9o erreicht. Eine statistische Auswertung des
Thiiringer Wald-Porphyrs wire interessant, doch reicht wegen seines geringen Anteils der Proben-
umfang von 100—300 Gerdllen dafiir nicht aus. Ein Vergleich ergibt, daff Buntsandstein-reicher
Kiessand auch relativ viel Thiiringer Wald-Porphyr fiihrt und umgekehrt, so dafl die Karte der
Buntsandsteinwerte (Abb. 4) in erster Niherung auch die Verteilung der Thiiringer Wald-Porphyre
widerspiegelt.

Die einzelnen Gerdllanalysen werden tabellarisch in den Erliuterungsheften des jeweiligen
Blattes der Geologischen Karte 1 : 25 000 dokumentiert.

4. Gerollbestand der Kiessande im Steinhuder Meer-Gebiet
41. Gerollkennwerte

Die Schmelzwassersande und -kiessande des Untersuchungsgebietes unterscheiden sich
stark in ihrer Gerdllzusammensetzung. Einige charakteristische Gerdllspektren zeigt Tab. 1.

Drei wichtige Komponenten bzw. Kennwerte der insgesamt durchgefiihrten 240 Kies-
zihlungen wurden kartenmiflig dargestellt (Abb. 3—5). Da sich in bestimmten Gebieten
die Gerdllzusammensetzung mit der Tiefe systematisch indert, wurden die Kennwerte in
zwei Tiefenbereichen (Stockwerken) getrennt ausgewertet: Das obere Stockwerk reicht bis
25m unter Gelinde, was einer Hohe von 10 bis 20 m iiber NN entspricht. Liegt die
Quartirbasis hoher, wie im Vorland der Rehburger Berge und an der Neustddter und
Wunstorfer Kreideaufragung (Abb. 2), so umfaflt das obere Stockwerk den gesamten Kics-
sand. Im Zwischengebiet Steinhuder Meer — Husum ist unter dem oberen ein unteres
Stockwerk von 25m bis ca. 70m Tiefe unter Gelinde dargestellt. Aus den iibertiefen
Quartirsenken bei Altenhagen und Mardorf-Husum konnten keine Kiesproben gewon-
nen werden.

Bei den im folgenden beschriebenen drei Gerdllkennwerten bedeuten die Abkiirzungen
N = nordische Gerélle
M = mesozoisch-einheimische Gerélle
p palidozoisch-einheimische Gerdlle.

P/N+P (,P-Wert“) gibt den Prozentanteil der vom Harz und Thiiringer Wald,
also von siidlichen Fliissen angelieferten Gerdlle wieder — die Differenz gegen 100 9/o
den nordischen aus Skandinavien stammenden Gerdllanteil. Spatere Umlagerungen eines
Kieses komplizieren diesen einfachen Sachverhalt, sie werden weiter unten diskutiert.

Der P-Wert ist also ein Maf fiir das Mischungsverhiltnis von Schmelzwasser-Kiessand
und Terrassenkies der Leine bzw. Weser. Wir benennen entsprechend diesem Mischungs-
verhiltnis die Kiessande wie folgt:

nordischer Kiessand P/N+P <409/
gemischter Kiessand — Leinemischkies bzw. Wesermischkies
(auch wenn es sich eigentlich um Kiessa n d handelt) P/N+P = 40—809/o

Mittelterrassenkies P/N+P >80"9/¢
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Die Abgrenzung ist etwas willkiirlich. So enthilt der ,,nordische Kiessand“ auf grofien
Flichen immer noch betrichtliche Beimengungen einheimischer Gerdlle (der P- und M-
Gruppe).

Beim P-Wert ist der mesozoische Gerollanteil M eliminiert, da mesozoische Gesteine
sowohl siidlich wie nordlich (jedenfalls im Liegenden des Kiessandes) anstehen und aufler-
dem als Lokalkomponente, z. B. in Form von reichlich Wealden-Sandstein am Hang der
Rehburger Berge, die echt siidlichen bzw. nordischen Kiesanteile prozentual stark herab-
driicken kénnen.

Der Kennwert Buntsandstein/M+P (,,s-Wert“) gibt an, wieviel Prozent Buntsand-
steingerdlle im einheimischen (fluviatilen) Kiesanteil enthalten sind. Die Zihlungen der
weichselzeitlichen Fluf}-Kiessande ergaben fiir das Leinetal einen s-Wert unter oder um
109/o, fiir das Wesertal um 20 %. Die Kiessande der Weser-Oberterrasse sind besonders
reich an Buntsandsteingerdllen (Tab. 1, Probe G 13, m 13,4).

Der Kennwert Flammenmergel/M+P (,,f-Wert“) gibt einen Hinweis, ob der einhei-
mische Kiesanteil von der Weser oder von der Leine stammt. Der Flammenmergel (kieseli-
ger Mergelstein des Oberalb) steht nimlich im Mittellauf der Leine und ihrer Nebenfliisse
— im Harzvorland, in der Sack- und Hilsmulde — an und erreicht im weichselzeitlichen
Leinekies bei Neustadt 5—109/o (Tab. 1, K 30). Im Weserkies ist der Kennwert oft null
und iibersteigt selten 29/o. Er verhilt sich also gegenliufig zum s-Wert, so dafl mit den
beiden Kennwerten Leine- und Weserkies klar zu trennen sind, auch wenn es sich nur
um Beimengungen in Schmelzwasser-Kiessand handelt.

42. Gliederung des oberen Kiessand-Stockwerks nach dem
Gerdllbestand

Mit Hilfe des P-, s- und f-Wertes 1d8¢ sich der Kiessand in verschiedene Gerdllpro-
vinzen, d. h. Gebiete einheitlicher Gerdllzusammensetzung unterteilen. Im oberen Kies-

sand-Stockwerk sind dies von N nach S (Abb. 7 b und Tab. 2):

1. Gebiet von Schessinghausen: Kiessand mit hohen P- und s- und mini-
malen f-Werten, also mit einem betrichtlichen Anteil von Mittelmeerterrassenkies der
Weser.

P-Wert s-Wert f-Wert
Gebiet einheim. Palioz. O/) (Buntsandst 0 Flammenm. ¢
N+p 7 Mip M+P 7
1 Gebiet von Schessinghausen > 40, bis 80 10 bis 25 0 bis 1, selten 2
2 Husum-Linsburger Geest mg;{t<<2‘80, 10 bis 30, max. 60 | Obis 1, selten bis 3
Schneerener Moorgest, Nordteil 20 bis 30 bis 10 2 bis 5
Schneerener Moorgest, Siidteil wie Gebiet 2
5 Rehburg-Wunstorfer Geest > 30 0 bis 15 0 bis 15
s ; " <5, nur im SE
in den Leinestringen von Pog- ; ) s
genhagen, Steinhude, Hagenburg > 60, bis 90 (Delsgir;r;ulde) 5 bis 15
6 Rehburger Berge <10 um 10 0
Loccumer Geest, Siidteil wie Gebiet 6
8 Loccumer Geest, Nordteil 20 bis 40 um 20 0, selten bis 3

Tab. 2: Gerdllprovinzen, Lage siehe Abb. 7 b
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Abb. 6: Verteilung der siidlich-paliozoischen Gerdllkomponente (P-Wert = ——— in %) im
N+P
Raum. — Fufllinie der Profile = Om-H&henlinie, die zusitzlich eingetragene 40-m-Hohenlinie gibt
die ungefihre Lage der Profile im Geldnde an (s. Abb. 3).
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2. Husum-Linsburger Geest: Nordisch geprigter Schmelzwasser-Kiessand
mit niedrigem P- und f-, dagegen hohem s-Wert. Der relativ geringe Anteil von Fluflkies
besteht nach dem sehr hohen s-Wert aus Wesermaterial, und zwar im Gegensatz zur Ge-
rollprovinz 1 nicht aus zugemischtem Mittelterrassenkies, sondern aus umgelagerter Ober-
terrasse. Offenbar einer Stauchschuppe von reinem Oberterrassen-Kiessand entstammt die
Probe m 13,4 (Tab. 1), die frei von Flint und nordischem Kristallin ist. Die drei als nor-
disch gezihlten Quarzitgerdlle diirften wohl ebenfalls einheimisch-paldozoisch, vermutlich
Kellerwald-Quarzit, sein.

3. Schneerener Moorgeest, Nordteil. P- und f-Wert sind gegeniiber
Gerdllprovinz 2 leicht erhoht und zeigen einen geringen Anteil von Leinematerial im
Schmelzwasser-Kiessand an. Dementsprechend ist der s-Wert etwas niedriger. Wir nennen
dieses 1—2 km breite, stirker fluviatil geprigte Band, das die Geestplatte von E nach W/
quert, den Mariensee-Schneerener-Leinestrang.

4. Schneerener Moorgeest,Siidteil: umfaflt den Nordteil der Rehburger
Forst und den Untergrund des Toten Moores. Gerdllparameter und Herkunft des Kieses
wie in Ger6llprovinz 2, von dem dieses Gebiet lediglich durch den Mariensee-Schneerener
Leinestrang getrennt ist.

5. Rehburg-Wunstorfer Geest: umfafit den Siidteil der Rehburger Forst,
den Untergrund der Steinhuder Meer-Senke und die Wunstorfer Geest. Das Gebiet zeich-
net sich durch hohe P- und f-Werte aus, die in drei Streifen konzentriert sind und starke
Beimengung von Leine-Mittelterrassenkies anzeigen. Die drei Streifen werden Poggen-
hagener, Steinhuder und Hagenburger Leinestrang genannt. Dazwischen liegen zwei ,In-
seln“ mit geringen P- und f-Werten und hsherem s-Wert, die an die Gebiete nordisch ge-
prigten Kiessandes der Schneerener und Husum-Linsburger Geest anzuhingen sind. Hier-
zu gehdrt auch der Streifen nordisch geprigten Kiessandes am Westende der Steinhuder
Meer-Senke, nordlich der Rehburger Berge, in 10—35 m Hohe ii. NN. Die hohen s-Werte
ganz im SE des Hagenburger (und Steinhuder) Leinestranges kennzeichnen bereits die
Leine-Mittelterrasse der Deistermulde, mit viel umgelagertem Buntsandstein der Burg-
stemmen-Sarstedter Oberterrasse, die ja einem alten Weserlauf zugehdrt (LUTTIG 1960,
Rauscu 1977). Die drei Leinestringe vereinen sich am W-Rand des Steinhuder Meeres zu
einem einheitlichen Zug, der dann am Kiebitz-Berg, 3 km nordwestlich von Stadt Rehburg,
vom Weichsel-Kiessand der Meerbach-Niederung abgeschnitten wird.

Die gezihlten Proben der Leinemischkiese der Wunstorfer Geest liegen bei oder unter
45m + NN. Die hier bis zu 65 m heraufreichenden Schmelzwassersande sind praktisch
kiesfrei. Uber 45 m + NN lieflen sich nur an zwei Proben Zihlungen durchfiihren, die
auch im Raumbild der Abb. 6 eingetragen sind — nidmlich an der Sandgrube Pape bei m 48
und in Bohrung G 47 bei m 44—47 ii. NN: Beide Proben zeigen gegeniiber den tieferen
Schichten (bei 30 m ii. NN P-Wert = 60—65 /o) eine Abnahme des P-Wertes auf 47 bzw.
3390/p. Man kann annehmen, daf} die Schmelzwassersande iiber 50 m Meereshohe einen
P-Wert unter 209/o haben, wie es im Raumbild Abb. 6 auch eingetragen ist. Vermutlich
handelt es sich bei diesen Sanden um eine stark nordisch geprigte Schiittung des vorriicken-
den Drenthe-Gletschers, nach Ablagerung der Leinemischkiese der Wunstorfer Geest. In
den Auswertungskarten (Abb. 3—5) sind diese nordisch geprigten Sande nicht mit erfafit,
eben da keine Zihlungen mdoglich waren.

6. Rehburger Berge: Die hiufig sehr feinkdrnigen Schmelzwassersande mit
sehr geringen P- und f-Werten reichen von ca. 40 m bis auf 95 m ii. NN hinauf (bei Bad
Rehburg am Innenhang des ringférmigen Bergriickens). Es handelt sich hier ebenso wie
bei den hochgelegenen Sanden der Wunstorfer Geest (5) um eine Schiittung des heranriik-
kenden Drenthe-Eises, nach Ablagerung der Leinemischkiese. Diese Sandvorkommen sind
nur an einigen Stellen am N- und E-Hang der Rehburger Berge, am Berginnenrand bei
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Bad Rehburg und an der Westflanke im Raum Miinchehagen erhalten. Ist Drenthe-Ge-
schiebelehm vorhanden, iiberlagert er den Sand, hiufig liegt er aber direkt auf dem Weal-
den-Festgestein. Der hochdrenthezeitliche Schmelzwassersand kam also nur stellenweise
zur Ablagerung, wurde teilweise wohl auch vor der Uberfahrung durch den Gletscher be-
reits wieder erodiert. Die Vorkommen fiihren stellenweise sehr viel Wealdensandstein-
Gerdlle — z.B. 809/p bei Diidinghausen—, d. h. eine starke Lokalkomponente, die nur
aus Flieflerden oberhalb des Sandvorkommens stammen kann.

7.Loccumer Geest, Siidteil: Uber 40—80m ii. NN gelegener Kiessand
ahnlicher Zusammensetzung und Entstehung wie die Schmelzwassersande der Rehburger
Berge (6), an die sich das Gebiet liickenlos anschliefit.

8. Loccumer Geest, Nordteil: Gegeniiber dem Hinterland (7) erhshte P-
und s-Werte. In dem 1—3 km breiten Saum siidostlich des weichselzeitlichen Wesertales
diirfte den Schmelzwassersanden Mittelterrassenmaterial der Weser beigemischt sein, aller-
dings in stirkerer Verdiinnung als bei Schessinghausen (1).

43, Unteres Kiessand-Stockwerk

25 m unter Gelinde, d. h. bei 10—20 m Hohe iiber NN beginnt das untere Kiessand-
Stockwerk, das bis etwa 20 m unter NN reicht. Die Zusammensetzung der Kiesfraktion
ist hier nur von Proben aus den Kartierbohrungen bekannt und daher weniger gut belegt
als im Sediment nahe der Oberfliche.

Trotzdem sind beim Vergleich der Abb.7 a und b zwei Unterschiede klar ersichtlich:

1. Der Kiessand des unteren Stockwerkes hat einen hdheren Anteil siidli-
cher Gerdolle (hohere P-Werte). So reichen die Leinemischkiese mit P-Werten iiber
409/p rund 2 km weiter nach NE als im oberen Stockwerk und vereinen sich noch im Be-
reich der Geest mit den Wesermischkiesen (Gerdllprovinz 1 des oberen Stockwerks). Mit
fortschreitender Zeit hat die Zulieferung fluviatilen, siidlichen Materials also abgenommen,
was auch im Raumbild der Abb. 6 sichtbar ist.

2. Die Richtung der ,Gerdllfahnen® ist eine andere: Die Gerdllprovin-
zen des oberen Stockwerks verlaufen etwa Ost—West, der Flammenmergelficher des un-
teren Stockwerks dagegen SE—NW. Er bezeichnet auch hier die Sedimentschiittung der
Leine, die damals noch dem Rinnensystem des Untergrundes folgte. Wir wissen nicht, ob
und wieviel (vor- oder) frith- bis hochelsterzeitliche Sedimente in den Rinnen liegen. End-
giiltig verfiillt wurde das Rinnensystem erst nach Abzug des elsterzeitlichen Inlandeises.
Danach bildete sich die neue Abflufirichtung E—W aus, die sich im oberen Kiessandstock-
werk findet.

5. Zusammensetzung der Kiessande nérdlich und westlich von Hannover

51. Wesermischkies am Westrand der Nienburger und
Loccumer Geest

Der Kiessand mit P-Werten iiber 409/o bei Schessinghausen (Gerdllprovinz 1) setzt
sich nach N {iber das Untersuchungsgebiet hinaus fort. Nach freundlicher miindlicher Mit-
teilung von K.-D. MEYER reicht am westlichen Talrand der Weser Misch- und Mittelter-
rassenkies knapp iiber die NE-Ecke des Blattes 3320 Liebenau hinaus nach N. Der Weser-
mischkies diirfte also auch am Ostufer bis zur Nordspitze der Nienburger Geest vorhan-
den sein (Abb. 1, 8).

In der nordlichen Loccumer Geest (Gerdllprovinz 8) ist der Anteil von Wesermaterial
(P-Werte << 20 9/0) geringer als bei Schessinghausen und scheint sich auch in westlicher Rich-
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Abb. 7: Gliederung der Kiessande (Gitternetz = Blattschnitt wie in Abb. 1). a: Unteres Stockwerk
(tiefer als 25 m unter Gelinde); fette Linie: Quartirbasis 30 m {i. NN; halbfette Linie: Rinne
(Quartirbasis 0 bis 120 m unter NN). — b: Oberes Stockwerk (bis 25 m Tiefe unter Gelinde);
Kreidevorkommen (vgl. Abb. 1; Wu = Kreide von Wunstorf) umrandet; Grenzen der Gerdll-

provinzen 1 bis 7 (s. Tab. 2) anschraffiert.



Gerdllanalytische Gliederung der pleistozinen Kiessande 31

P:N+P
nord. Kiessand 0-40
gemischter « 40-80

%A «  unter nord.Sand
Terrassenkies 80-100
» unter nord.Sand

Festgestein unter <2m Quartar|
O . J5km

~

.- "H.JORDAN 78

Abb. 8: Mischung und Verzahnung des nordischen Schmelzwassersandes mit dem Mittelterrassen-

kies im Unterlauf der Leine. — Gitternetz = Blattschnitt wie in Abb. 1. Westl. Neustadt-Wunstorf

ist das obere Stockwerk, sonst der gesamte Kiessand dargestellt. Zahlenangaben: P/N+P in %/o;
a—d: Vorkommen altquartirer Fluflkiese (s. Kap. 5.2.); E—R: Beobachtungspunkte, s. Text.

tung zum Weserufer hin nicht wesentlich zu erhShen: Eine Zihlung aus der Sandgrube in
Seelenfeld, nur 2 km 6stlich von Dshren/Weser, ergab ein P-Wert von 20,6 9/o und einen
s-Wert von nur 9,4 9/o.

5.2. Nordischer Kiessand der Nienburger und Wedemark-Geest

Der nordische Kiessand der Nienburger Geest (Gerdllprovinzen 2, 4 und z. T. 5, mit
P-Werten unter 40 9/0) setzt sich nach Osten auf der Geestinsel Wedemark fort. Das zeigen
die — allerdings nicht statistisch durchgefiihrten — Ger6llzdahlungen friiherer Bearbeiter,
die in Abb. 8 zusammengestellt sind. Diese Zihlungen aus den Erliduterungen der betr.
Blitter der Geol. Karte 1 :25000 stammen meist aus Sand- und Kiesgruben, geben also
nur Aufschlufl {iber das obere Kiessand-Stockwerk. Erst vom Gebiet &stlich der Wietze-
Niederung liegt wieder eine statistische Gerdlluntersuchung des Gesamt-Quartirs vor
(JorDAN & KunN 1975). Der P-Wert der Kiessande der ndrdlichen Wedemark-Geest liegt
allgemein unter 40 9/o, oft unter 20 %/o.

Wie auf der Nienburger Geest (Bohrung G 13/m 13,4 der Tab. 1) finden sich auch auf
der Geestinsel Wedemark eingestreut in die nordischen Kiessande einzelne Kiesvorkommen
mit sehr hoher siidlicher Komponente. Die folgenden sind in Abb. 8 eingetragen:
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b)

<)

d)

Sandgrube bei Dudenbostel-Rodenbostel: Quarzreiche, Buntsandstein-arme Kieslagen
stets im Hangenden von steil aufgerichteten Kreideschuppen, P-Wert (Fraktion 6,3—
10 mm) = 100 %/. Nach GENIESER (in HOFLE & SCHNEEKLOTH 1974: 12—18) pri- bis
frith-elsterzeitlicher Flufikies.

Saugbaggerbetrieb nordwestlich Metel, bis 12 m tief: Quarz- und Buntsandstein-reiche
Kiessande vom Typ ,Metel-Averhoy“ mit Elbe-Leitgerollen und einem P-Wert von
88 9/o, Kristallingerdlle stark verwittert. Nach GENIESER (s. oben) friihelsterzeitlich.

Sandgruben siidlich der Lindenburg, in und WNW Scharrel sowie 1 km nérdlich Ne-
genborn: Quarzarme und Buntsandstein-reiche Fluf3-Kiessande vom Typ ,Scharrel®
mit Gerdllen aus dem Saale- und Mulde-Einzugsgebiet und mit P-Werten zwischen
94 und 98 %o, sollen nach GENIESER (s. oben) dem Schotterkdrper der Mittelterrasse
entsprechen.

Brunnen beim Heideschléfichen/Kananohe und Graben am Ostrand des Langenhage-
ner Moores: Kies mit 20—309/o Buntsandstein, ca. 159/ Thiiringer Wald-Porphyr
und kaum nordischen Gerdllen (P-Wert bei 95 %), vermutlich auf sekundirer Lager-
stiatte und in ihrer Zusammensetzung recht gut mit den von DIeTZ (1959) beschriebe-
nen Oberterrassenkiesen von Bemerode iibereinstimmend (LANG 1962: 18).

Die genannten Kiessande sind entsprechend ihrer Armut an nordischen Gerdllen auch

unserer Ansicht nach als friih-elsterzeitlich, also Oberterrassen-Schichten zu erkliren. Zur
Ansicht Geniesers, dafl die Flufisedimente Material aus dem Elbe-Saale-Mulde-Gebiet

en
ne

thalten, kann mangels neuer Beobachtungen keine Stellung genommen werden. Lanc
igt eher dazu, den paldozoischen Gerollanteil aus den Oberterrassenkiesen bei Hannover,

einer Ablagerung der Weser, zu beziehen. Diese Kiese sind, wie Tab. 3 zeigt, tatsichlich

Ort Kiesgrube 1 km E Réssing Friedhof Bemerode
(TK 25 Blatt Hildesheim, (TK 25,
am Rand zu Blatt Elze) Bl. Hannover)

Quelle LiTTic 1960, S. 383 Dierz 1959, S. 32

Tiefenlage oben unten 0,30—1,60 m
Kristallin — — 0,5

N { Feuerstein — — —
Buntsandstein 21 38 41,5
Flammenmergel 1 2

M heller Sandstein 32 18 14,8
Muschelkalk, Keuper 10,6
Plinerkalk 9 10 —_
Lydit 5 8

P Quarzit, Wetzschf. 7 4 i 163
Grauwacke 7 5 2,6
TW-Porphyr 16 14 752
Quarz 1 1 6,5
P/N + P 100 100 99
f/M+P i 2 ?
s/ M+ P 21 38 44

Tab. 3: Gerollbestand von Oberterrassenkiesen des Leinetals. — Fraktion > /2 bzw. > 2 cm
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reich an Buntsandstein und Thiiringer Wald-Porphyr und den oben aufgefiihrten Kiesen
b) bis d) durch vergleichbar. Es bleibt festzuhalten, daff in die drenthezeitlichen Kiessande
der Geestinsel Wedemark stellenweise Oberterrassenkies eingeschaltet ist, der von elster-
zeitlichen Fliissen westlich (Wesersystem) oder stlich (Elbesystem) am Harz vorbei in das
nordliche Vorland geschiittet wurde.

Die Oberterrassen-Vorkommen liegen oft als Schollen oder Schuppen im Schmelzwas-
ser-Kiessand, d.h. wurden glaziir verfrachtet. Der Transportweg war kurz, mit LaNG
(1964: 217) jedenfalls unter 8 bis 9 km. Schotterreste miifiten also auch im Untergrund
noch in situ erhalten sein. Der hohe s-Wert und der Gehalt an Thiiringer Wald-Porphyren
in allen Drenthe-Kiessanden der nordlichen Nienburger und Wedermark-Geest zeigen,
daf} die (geringe) siidliche Gerdllkomponente wohl aus erodierten und dem Schmelzwas-
sersand beigemischten Oberterrassen-Vorkommen weiter im Norden stammt.

53. Nordischer Kiessand der Groflburgwedeler Geest

Die ostliche Fortsetzung des nordischen Kiessandes der Nienburger und Wedemark-
Geest ist die Grolburgwedeler Geest. Sie wurde auf Blatt Groflburgwedel der Geologi-
schen Karte 1 : 25 000 geréllanalytisch untersucht (JorDAN & KUHN 1975).

Im NW-Teil des Blattes liegt der P-Wert im gesamten Kiessandprofil unter 10 /o, siid-
lich des Isernhagener Kreideriickens steigt er im oberen Profilabschnitt auf 30 9/p (NE-Teil)
bis 45 9/o (S-Teil des Blattes). Hier deutet sich die Beimischung von siidlichem fluviatilem
Material an.

Zusammen mit der siidlichen Komponente nimmt auch die Korngréfle des Sediments
nach SE zu. Die einheimisch-mesozoischen Gerdlle, im wesentlichen heller Unterkreide-
Sandstein, iibersteigen nur ausnahmsweise 59/. Sie diirften ebenso wie die Lydite und
Grauwacken iiber das Okersystem vom Harz und ndrdlichen Harzvorland zugefiihrt
worden sein.

54. Leinemischkies und Mittelterrassenkies westlich
von Hannover

Die Leinemischkiese der Rehburg-Wunstorfer Geest (Gerdllprovinz 5) setzen sich in
siidostlicher Richtung fort, fiillen die Deistermulde aus und gewinnen siidlich Hannover
Anschluf an die morphologisch ausgeprigte Mittelterrasse von Pattensen-Elze-Gronau.
Sie besteht hier zur Hilfte aus Plinerkalk; Buntsandstein und anderes Mesozoikum ma-
chen 30—507?, Lydit und Grauwacke 259, nordische Kristallin und Feuerstein nur
ca. 39/9 aus (LuTTIG 1960: 375, 384). Der P-Wert betrdgt bei Ruthe/Sarstedt 89 9/o, der
f-Wert 79/o, der s-Wert 6 9/o (bei Betheln/Elze 15 9/o). Im Detail wurde der Mittelterras-
senkies der mittleren Leine jiingst von RauscH (1977) ger6llanalytisch untersucht.

Die Mittelterrasse verlifit bei Pattensen das heutige Leinetal und zieht zwischen Gehr-
dener und Stemmer-Berg in die Deistermulde. Hier, nordlich und siidlich von Barsinghau-
sen (Abb. 8), lieferten drenthezeitliche Flieflerden und Schotterficher vom Deister herab
massenhaft Wealdengerélle zu. Die Leinekiese werden von Lof3- und Geschiebelehm iiber-
lagert. Sie sind bei Ronnenberg (P. ROHDE, unverdff. Zihlungen), Eckerde (GrRUPE & EBERT
1928: 30, 65), Kolenfeld und Haste in Bohrungen nach dem Gerdllbestand belegt (R, E,
K und H der Abb. 8): Charakteristisch ist der hohe Gehalt an Plinerkalk und Unter-
kreide-Sandstein, in zweiter Linie Buntsandstein, Kieselschiefer, Grauwacke, Quarz. Die
wenigen Prozent nordisches Kristallin und Feuerstein entstammen ilteren glazialen Kie-
sen. Der P-Wert liegt im allgemeinen iiber 809/o, die Terrassenkiese sind typisch ,bunt®
durch das Gemisch schwarzer Kieselschiefer, blaugrauen Muschelkalks, roten Buntsand-
steins und weiflen Plinerkalks.

3 Eiszeitalter u. Gegenwart



34 Heinz Jordan & Horst-Hermann Voss

Etwa am Siidrand der Blitter Wunstorf und Garbsen verschwinden die Plinerkalke
durch Erosionsauslese und zusitzliche Verwitterung. Die Grenze zwischen Mittelterras-
senkies und Leinemischkies ist in Abb. 8 bei der Linie P/N+P = 809/p gezogen. Eines der
nordlichsten Vorkommen von kalkfithrendem Leinekies ist bei Giimmer/Garbsen mit ca.
3 m Michtigkeit aufgeschlossen (G der Abb. 8; R 37 000, H 08100) und bei ROHDE (im
Druck) als Aufschlufl 53/76—55/75 bzw. Bohrung G 167 dokumentiert. Charakteristisch
sind der geringe Anteil nordischer Gerdlle (6—99/0) und hohe P-Werte zwischen 82 und
879/o. Der kalkfiihrende Leinekies wird — ebenso wie der Leinemischkies bei Wunstorf —
hangaufwirts von nordischem Sand iiberlagert. Unter dem Leinekies folgt Leinemischkies
mit P-Werten zwischen knapp 40 und 65 9/o, was 20 bis 38 9/o nordischen Geréllen (bezo-
gen auf die Gesamtgerdllzahl) entspricht.

Die Zusammensetzung der Leinemischkiese nordwestlich von Garbsen ist in Kap. 4.2.
(Gerdllprovinz 5) behandelt und in Abb. 3—5 dokumentiert.

5.5. Hochdrenthezeitlicher nordischer Kiesssand im Umkreis
der Rehburger Berge

Wie in Kap. 4.2. gezeigt, reichen die Leinemischkiese der Rehburg-Wunstorfer Geest
nur bis ca. 45 m Héhe ii. NN. In hoheren Profilteilen (Geréllprovinzen 5—7) sinkt sehr
rasch der P-Wert und geht gegen O. Diese fast reinen Schmelzwassersande sind weithin
sehr feinkdrnig, sie erreichen bei Bad Rehburg 100 m Hohe ii. NN und werden ihrerseits
von drenthezeitlichem Geschiebelehm iiberlagert. Es sind also Vorschiittsande des heran-
riickenden Drenthe-Gletschers, bevor und wihrend dieser auf seinem Vordringen bis Ha-
meln die Rehburger Berge iiberstieg. Jiinger als der Geschiebelehm sind die als Kames ge-
deuteten Sandriicken bei Engelbostel (RoHDE, im Druck) und — in geringem Umfang —
nordwestlich von Schneeren.

6. Zur FluBgeschichte der Leine

6.1. Altpleistozine Sedimente

Der geologische Bau des tieferen Untergrundes im Steinhuder Meer-Raum wird ge-
prigt durch den groflen SE—NW-verlaufenden Salzsattel mit den Salzdiapiren von Boke-
loh-Altenhagen und Husum, die sogenannte Steinhuder Meer-Linie (Abb. 2). Hier ist im
Tertiir offenbar Salz abgewandert, vermutlich tangential zu den Diapiren hin. Anders
ist kaum zu erkliren, dafl bei Mardorf iiber dem Salzsattel Oligozin (Rupel) und Unter-
Miozin 200—450 m tief eingesenkt ist (Bohrungen Mardorf 1—6), wihrend 2 km siid-
westlich und 5 km nordéstlich Unterkreideschichten in 30 m Tiefe unter Quartir anstehen.
Entlang der Steinhuder Meer-Linie reicht das Tertidr wie eine Zunge bis Altenhagen, wo
es z. T. unmittelbar dem Gipshut des Zechsteindiapirs aufliegt (ALBRECHT 1916).

Ebenso an die Salzstruktur gebunden sind die in das Festgestein tief eingesenkten
Quartirrinnen (Abb.2). Die zwei E—W verlaufenden, bis 20 m unter NN reichen-
den Rinnen bei Meyenfeld-Wunstorf und Otternhagen-Poggenhagen schwenken bei Boke-
loh bzw. Steinhude in die Steinhuder Meer-Linie ein und folgen ihr bis Husum — bei
Bokeloh und Altenhagen stark iibertieft durch Subrosion des Zechsteinsalinars (Abb. 2).
Bei Schessinghausen nordlich Husum taucht die Salzstruktur nach N ab und die nunmehr
vereinigte Rinne weicht nach NW in Richtung Nienburg aus. Die starke Ubertiefung der
Rinnen auch auflerhalb des Salzsattels spricht fiir eine subglaziale, also elsterzeitliche Ero-
sion, die mogliche dltere Talformen iiberprigt hat. Das zugehorige Fluflsystem kann als
frither Vorldufer der Leine gelten. Sein Verlauf von Bokeloh bis Husum war durch gleich-
zeitige Bodensenkungen an den Salzsattel gebunden.
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Die Rinnen sind mit Sand und Schluff unbekannten Alters gefiillt. Bei Poggenhagen
wird die Fiillung von elsterzeitlichem Geschiebemergel iiberdeckt, der in Rinnenmitte
schwach eingemuldet ist (Abb. 6). Beim Vordringen des Elster-Inlandeises war die Rinne
hier bereits zusedimentiert. Meistens fehlt der Elster-Geschiebelehm; dann kann die Rin-
nenfiillung auch spitelsterzeitlich sein. Nur stellenweise wurde auch auflerhalb der Rinnen
Sand oder Kiessand im Liegenden der Elster-Morine erbohrt. Wo Feinkies gefordert wur-
de, erwies sich dieser als nordisch-einheimisch gemischt und kennzeichnet den Kiessand als
elsterzeitliches Vorschiittsediment.

Oberterrassenkies mit einheimischem Gerdllbestand, z. T. eingeschuppt in den
Drenthe-Kiessand, wurde auf der Nienburger und der Wedemark-Geest selten angetrof-
fen. Er ist aber nach dem Gerdllbestand dem nordischen Drenthe-Kiessand in erheblichem
Maf beigemischt. Es handelt sich um ,, Weser“-Material (vgl. Kap. 5.2.). Geringe Reste der
Oberterrasse sind lokal im Untergrund noch vorhanden. Gréflere Vorkommen scheinen
die Eisschmelzwisser in ihrem Herkunftsgebiet weiter nordlich erodiert und die Gerdlle
nach S verfrachtet zu haben.

Von LiTTIG (1960: 359) sind bei Bad Miinder in zwei Bohrungen Weser-Ober-
terrassenkiese mit 439 Buntsandstein und 109/o Thiiringer Wald-Kristallin nach-
gewiesen worden. LUTTIG und nach ihm WorRTMANN (1968) nehmen daher an, dafl die
Weser sich seinerzeit von Hameln iiber Bad Miinder-Rodenberg in das Steinhuder Meer-
Gebiet ergoff. Die Oberterrassenkiese sollten demnach in der westlichen Blatthilfte Wuns-
torf im Untergrund anstehen, am ehesten in der westlichen der zwei tiefen von S kommen-
den Rinnen (Abb. 7 a), da die 6stliche nach unseren Zihlungen bis zur Basis Flammenmer-
gel-reichen Leinemischkies aus der Deistermulde fiihrt. Aber auch die westliche Rinne und
thre Umgebung enthilt nur Buntsandstein-armen nordischen Kies (s-Werte: 19/, 4 9/o,
P-Werte 34 9/o, 33 9/9). Weser-Oberterrassenkies konnte also am S-Rand von Blatt Wuns-
torf nicht nachgewiesen werden, vielleicht wurde er bereits elsterzeitlich erodiert.

6.2. Spiatelster- bis drenthezeitliche Kiessandfolge
(Mittelterrassenzeit)

Abgesehen von den in Kap. 6.1. genannten wenigen ilteren Vorkommen beginnt die
eigentliche Kiessandfolge iiber dem Elster-Geschiebemergel und endet mit der drenthezeit-
lichen Deckmorine. Dem iiberwiegend nordischen Kiessand im Norden entspricht zeitlich
der Mittelterrassenkies der Leine im Siiden. Der Hauptmischbereich der zwei Fazies liegt
in der Rehburg-Wunstorfer Geest (Kap. 5.4.). Die bei Wunstorf und bei Poggenhagen
eingeschalteten holsteinzeitlichen Schluffe teilen den Kiessand in einen dlteren, spitelster-
zeitlichen Abschnitt (ca. 1/3 bis 1/4 der Gesamtmichtigkeit) und einen jiingeren, friih- bis
hochdrenthezeitlichen Teil. Auflerhalb der datierten Schluffe ist diese Zweiteilung nicht zu
erkennen. Wir konnen aber davon ausgehen, dafl der spitelsterzeitliche Abschnitt im we-
sentlichen im unteren Kiessand-Stockwerk steckt.

Im unteren Stockwerk folgt der zungenférmige Sedimentficher der Leine noch dem
Verlauf der altpleistozinen Rinnen iiber der Steinhuder Meer-Linie (Abb. 7 a). Erst im
oberen Kiessand-Stockwerk durchfliefft die Leine das Gebiet von Ost nach West. Etwa in
der spitelsterzeitlichen Phase der Kiessandschiittung wurde also das (an die Salzubrosion
gebundene) Rinnensystem vollstindig aufgefiillt und eingeebnet. Die Zweiteilung des Mit-
telterrassenkieses in einen Spitelster- und einen Drenthe-Abschnitt ist ja auch fiir die We-
ser bei Minden nachgewiesen (WORTMANN 1968). Der relativ geringe nordische Gerdll-
anteil des spitelsterzeitlichen Kiessandes muf} aus stromauf, im S gelegenen hochelsterzeit-
lichen Schmelzwassersanden umgelagert worden sein.

3 *
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Im hoheren, drenthezeitlichen Kiessand-Abschnitt beobachten wir im Detail das Ein-
miinden der Leine-Mittelterrasse in die von N geschiitteten nordischen Schmelzwassersande
(Abb. 7 b). Der P-Wert nimmt kontinuierlich von SE nach NW ab: Im Stromstrich des
Leine-Hauptstranges von 80 9/o bei Wunstorf iiber 60—709/o bei Steinhude-Mardorf auf
rund 509/ am Geest-Westrand nordlich Stadt Rehburg (Abb. 3). Mit Hilfe des Flammen-
mergelgehalts lassen sich vier Leineldufe rekonstruieren, getrennt durch Streifen bzw. In-
seln nordischen Kiessandes. Die Leineldufe diirften im Hochglazial rasch ihr Bett wech-
selnde Wildfliisse in einer breiten Schotterebene gewesen sein. Die Ablagerungen wurden
anschlieffend glazial {iberformt. Ihre Form ist stark verwischt und morphologisch gar nicht
mehr erkennbar; wir sprechen daher besser von Leinestringen. Sie sind in Kap. 4.2. (Ge-
réllprovinzen 3 und 5, Abb. 7 b) beschrieben. Die Leine hat also im Drenthe-Stadium vier
Arme nebeneinander oder nacheinander ausgebildet. Der siidlichste Strang ist vom nérd-
lichen, gemessen entlang dem heutigen Leinetal, gut 15 km entfernt.

Hochdrenthezeitlich wurden die Kiessande vom vorriickenden ,Rehburger Eis“ zu-
sammengeschoben und z.T. glazitektonisch verschuppt, wie eingestauchte Tertiir- und
Kreideschollen nordéstlich Schneeren und in den Brelinger Bergen (Abb. 1) in Bohrungen
und Aufschliissen beweisen. Moglicherweise hat dieser Schub den Mariensee-Schneerener
Leinestrang (Gerdllprovinz 3 der Abb.7b) von einer urspriinglichen SE-NW-Richtung
in die WSW-Richtung rotiert.

Schliefllich iiberschritt das Eis seine Vorschiittsande, glitt hinab in das siidliche Vorland
und fand Widerstand am Mittelgebirgsriegel Rehburger Berge-Tienberg-Wunstorfer Krei-
deaufbruch, den es schliellich in voller Breite iiberfuhr, als Grundmorine den Geschiebe-
lehm der Hameler Phase hinterlassend. Hierbei diirfte die in der Anlage bereits vorhan-
dene Steinhuder Meer-Senke tief ausgehobelt worden sein und blieb nach dem Riickzug
des Drenthe-Eises als Hohlform, vermutlich noch lange Zeit gefiillt mit Toteis, iibrig. Die
etwa 20 m betragende Ubertiefung 14f3t sich — gerdllanalytisch bzw. durch das Eem-Inter-
glazial — vom Ostrand des Steinhuder Meeres bis Stadt Rehburg im W nachweisen. Weiter
ostlich, bei Poggenhagen, sowie westlich Stadt Rehburg steht unter wenige m michtigem
Weichselsand Kreideton bzw. Drenthe-Kiessand an.

6.3. Warthe- und weichselzeitliche Sande

Die breiten Tiler der Weser im Westen und der Wietze im Osten sind
bis zur Quartirbasis (z. T. iiber einem basalen Geschiebelehm) mit Niederterrassen-Kies-
sand gefiillt. Im Wietzetal wie auch im Allertal bei Niedernstdcken hat LanG (1962, 1973)
die Gliederung in einen warthestadialen und einen weichselzeitlichen Kieskorper, getrennt
durch vermutlich eemzeitliche Schluffe, beschrieben. Das gleiche Ergebnis erzielte PLISCHKE
(1976) mit Hilfe gerdllanalytischer Untersuchungen im Wesertal bei Nienburg.

Im Wietzetal nahm in der Weichselzeit der nordische Gerdllanteil mit der Zeit
zu, d. h. das Tal wurde durch abgeschwemmten Drenthe-Kiessand erhsht und schliellich
verschlossen. Mit der Verlandung diirfte die Ablagerung der Kalkmudde bei Misburg,
unter dem Niedermoortorf des Seckbruchs und der Breiten Wiese, einhergegangen sein,
die zentral unmittelbar nach dem Hochglazial, im Litoralgebiet in der jiingeren Tundren-
zeit begann (D1ETZ, GRAHLE & MULLER 1958). Die seitliche Abschwemmung von Drenthe-
Sand ins Wietzetal hat nach LANG (1962: 44) bis in die spite Weichselzeit angedauert.

Im heutigen Leinetal Garbsen—Neustadt scheint der untere, warthezeitliche
Abschnitt der Niederterrasse zu fehlen. Nirgendwo lief} sich bei der Neuaufnahme in den
zahlreichen Kartierbohrungen der Terrassen-Kiessand in zwei getrennte, in sich einheit-
liche Sedimentkdrper unterteilen; humose, pflanzenfiihrende Schluffe, die ins Eem gehdren
konnten, wurden nicht angetroffen. Die Eem-Mudde im Steinhuder Meer liegt nach den
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Aufzeichnungen GRAHLE’s an der Basis der Sandfolge, iiber ,Mittelterrasse®. Die Terras-
sensande im heutigen Leinetal unterhalb Stécken kamen offenbar erst weichselzeitlich zum
Absatz: ihre Oberfliche hat nach DieTz (1959: 79—90) bei Stocken Verbindung mit der
Talsandfliche der Wietzeniederung. Die Terrassensande sind auf Blatt Garbsen geringmich-
tig bzw. liickenhaft, am nordlichen Stadtirand von Neustadt 2—5 m und fluRabwirts bei Sut-
torf bis 10 m michtig. Erst weichselzeitlich hat sich also die Leine bei Stocken ihren Weg
durch die drenthezeitlichen Kiessande und iiber den Kreideriegel von Neustadt gebahnt,
der noch jetzt Stromschnellen bildet. Weichselzeitlich wurde auch die Hohlform der Stein-
huder Meer-Senke mit 20 m michtigen Sanden angefiillt, vermutlich durch einen Uberlauf
von Leinewasser bei Poggenhagen, der keine erosive Kraft besafl. Lediglich ndrdlich und
siidlich Stadt Rehburg hat die spatweichselzeitliche Erosion eine (hdhere) Niederterrasse
herauspripariert, die 1/2 bis 1 m iiber der torfbedeckten Talfliche der Senke liegt.

Die Weichsel-Sande sind arm an Feinkies. Zihlungen bei Rehburg (z.B. G 69 der
Tab. 1) ergaben einen hohen Anteil von einheimischem Palidozoikum (P-Werte: 55—709/0),
darunter viel frische feinkdrnige Grauwacke und Grauwackenschiefer. E smuf} sich hier
um weichselzeitlich aus dem Harz angelieferte Ger6lle handeln: Im Mittelterrassenkies
sind nur grobkdrnige Grauwacken vorhanden, und diese sind deutlich stirker verwittert.
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