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Der LOB am unteren Mittel- und Niederrhein
Von Horst REMY, Bonn
Mit 7 Abbildungen im Text

Zusammenfassung. Auf Grund der Bezichungen zwischen L6f und Unterer Mittel-
terrasse des Rheines und seiner Nebenfliisse 18¢ sich das Alter der LéRablagerungen im Mittel-
und Niederrheingebiet festlegen. In der Hauptsache handelt es sich dabei um Wiirmlofl, der von
mehreren Bodenhorizonten gegliedert wird. Dabei waren im frithen Wiirm die Klimadnderungen
noch betrichtlich (Parabraunerden), wihrend der spitere klimatische Wechsel meist nur durch
Naflbsden gekennzeichnet ist. Lokal kam es in diesem spiteren Abschnitt zur Bildung einer kalk-
haltigen Braunerde, an die das Spitaurignac von Metternich gekniipft ist.

Abstract In the Middle and Lower Rhine Valley the age of loess deposits is recognized
by their relation to the Lower Middle Terrace of the Mosel and Rhine Rivers. Nearly all loess
is regarded to be Wiirm-loess, which is separated by several soil zones. In the lower part of the
Wiirm-period climatic changes are clearly indicated by thickly and we!l developed soil zones
(»Parabraunerde®). Later on soil zones become generally thin and less distinet (,Nafibdden®),
In this later period, at some places, one soil zone is typical (,kalkhaltige Braunerde®). In the
profile of Metternich this horizon included artifacts (Gravettian).

Einleitung

Im Niederrheingebier iiberdeckt der L8R weite Flichen in zum Teil bedeutender
Michtigkeit, wie zahlreiche Aufschliisse in Ziegeleigruben und Braunkohlentagebauen
zeigen. Im Mittelrheinabschnitt hile sich der L8 in grofter Michtigkeit im wesentlichen
an die Talhinge und ist auf den Hochflichen meist nur geringmichtig oder gar nicht
vorhanden. Die vorliegende Arbeit soll einen ersten allgemeinen Uberblick iiber die Glie-
derung der LoRablagerungen in diesem Raume geben und einen Ausgangspunkt fiir re-
gionale Vergleiche schaffen.

Aus dem Mittel- und Niederrheingebiet liegen cinige neuaufgenommene LoRprofile
vor (E. MiickeNuAusEN 1954, 1959; E. A. Rosaver 1957; J. Frecuen & E. A. RosAuER
1959; H. Remy & W. Paas 1959; H. Renmy 1959, 1960). Weitere Profile werden hier dar-
gestellt und kurz erldutert. Viele Profile, besonders die, die nur den jiingsten Lof auf-
schliefen, sind fortgelassen worden. Es kam fiir einen allgemeinen Uberblick darauf an,
nur die typischen und gut entwickelten herauszugreifen (Abb. 1). Die LoRprofile werden
mit Hilfe von Bodenbildungen in mehrere Abschnitte {A bis E) gegliedert. Die Einteilung
in Alt-, Mittel- und Jungwiirm wurde aus einer neuen Arbeit von Herrn Prof. P. Worp-
sTEDT (in diesem Bande 1960) iibernommen. Dabei entsprechen dem Altwiirm die Ab-
schnitte A und B, dem Mittelwiirm C und D und dem Jungwiirm der Abschnitt E, wie
sich das nach der Lagerung und nach den Kulturhinterlassenschaften des paldolithischen
Menschen wahrscheinlich machen lifit.

Herr Prof. Dr. P. WoLpsTEDT, Bonn, hat spezielle Untersuchungen immer wieder angeregt und
gefordert und auch zu diesem kleinen Uberblick den Anstofi gegeben. Herr Prof. Dr. Dr. E.
MiuckenHAUSEN, Bonn, gab bei zahlreichen Gelindebegehungen dem Verf, wertvolle Hinweise.
Im Gebiet der Braunkohlentagebaue verdanke ich Herrn Dr. Heg, Krefeld, und dem Amt fiir
Bodenforschung in Krefeld die Moglichkeit, Einblick in die Loflablagerungen zu gewinnen. Die
Deutsche Forschungsgemeinschaft forderte durch finanzielle Unterstiitzung die Geldndeaufnahmen.
Allen Genannten mdchte ich meinen aufrichtigen Dank aussprechen.

Das LoBprofil von Koblenz-Metternich
Dieses Profil ist erst kiirzlich ausfiihrlicher behandelt worden (H. Remy & W. Paas
1959). Einige Beobachtungen seien aber noch nachgetragen. Im Liegenden der Parabraun-

erden konnten vom Verf. die Terrassenschotter ergraben werden, so daf das Profil bis
in den Schotterkdrper der uMT zu verfolgen ist (Abb. 2). Am Ostabhang des Kimmel-
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Abb. 1. Ubersichtsskizze zu den angefiihrten Lofprofilen: 1 Rhens, 2 Kobl.-Metternich, 3 Kobl.-
Moselweiff, 4 Kobl.-Metternich/Zgl. Friedhofen, 5 Kirlich, 6 Deusenberg b. Mehlem, 7 Briihl,
Zgl. Garzen I u. II, 8 Leichlingen, 9 Diisseldorf-Grafenberg, 10 Zgl. Rosen, Beggendorf.

berges siidlich Metternich liegen iiber Schottern der Unteren Mittelterrasse der Mosel
(Schotter-Oberkante bei 85 m iiber NN) ca. 35 m Lof8. Dieser ist in der ehemaligen Grube
der Gebriider Weglau zum grofiten Teil auch heute noch aufgeschlossen und durch meh-
rere Bodenbildungen und Solifluktions-Einlagerungen gegliedert (Abb. 2):

Bis 0,95m Braunerde des Spitglazials und Holozins
A-Horizont: humoser, schwach lehmiger Grobsand (Laacher Bims-Tuff)
(B)1-Horizont: hellbrauner Grobsand (Bims-Tuff).
(B)2-Horizont: feinsandiger Lehm (Farbwert nach MunseLL 1954: 7,5 YR
E 5/6), Brocke!- bis Polyeder-Gefiige
— 4,00m L&8 (10 YR 6/4), an der Basis Lof8schnecken
— 4,60m schwach verlehmter sandiger L8, im unteren Teil wenige kleine Lofkindel
(umgelagertes Bodenmaterial), an der Basis eine 1—2 cm starke Tuff-Lage.
— 6,45m Lof (10 YR 6/4), darin Lage von schwach sandigem L6 mit Hangschutt.
— 7,55 m kalkhaltiger, feinsandiger Lehm (10 YR 5/6), an der Basis Lofkindel-Hori-
D zont: kalkhaltige Braunerde.
— 12,60m LoR (10 YR 6/4)
— 13,40 m sandiger, kieselsteinreicher L6f mit Léfschnecken (10 YR 6/4): Flieflerde.
— 14,00 m kalkhaltiger, feinsandiger Lehm (?umgelagerter Lofllehm) (10 YR 5/6) mit
Lofschnecken.
C — 17,80m L&8 (10 YR 6/4)
— 23,35 m humoser, feinsandiger Lehm (10 YR 4/3) mit Einlagerungen von Hangschutt
und Loéfllehmmaterial: Flieflerde.
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Abb. 2. Léfprofil von Kobl.-Metternich, ehem. Zgl.-Grube Gebr. Weglau.
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— 25,95m Parabraunerde mit starker Durchschlimmung:

0,2m A-Horizont: humoser, feinsandiger Lehm (10 YR 4/3)
B 1,45 m B-Horizont: feinsandiger Lehm mit wenigen Kieselsteinen (oben:

7,5 YR 4/4, unten: 7,5 YR 5/6), Tonhiutchen auf den Gefiigeflichen, oben:
Prismen-Gefiige; unten: Bréckel- bis Polyeder-Gefiige.
0,95 m (B)-Horizont: streifiger, feinsandiger Lehm (10 YR 5/6), an der Basis
Loflkindelhorizont.

— 27,60 m L&5R mit wenigen Kieselsteinen (10 YR 6/4), an der Basis Léfkindel.

— 28,20 m grauer Lofllehm mit zahlreichen kleinen Eisenflecken, teilweise streifig, an der
Basis Lofikindel: Nafiboden.

— 29,95 m kalkhaltiger, feinsandiger Lehm (umgelagerter Lofllehm) (10 YR 5/4 und
A 10 YR 4/4).

— 31,85 m Parabraunerde mit mittlerer Durchschlimmung:
0,60 m A-Horizont und A, kolluvial: Devon-Schutt mit humosem, feinsan-
digem Lehm (10 YR 4/3).
0,30 m As-Horizont: Devon-Material mit feinsandigem Lehm (10 YR 5/4)
R/'W 1,00 m* B-Horizont: feinsandiger Lehm mit Devon-Material (7,5 YR 4—5/4),
Tonhiutchen auf den Gefiigeflichen, schwach fahlfleckig.

Wenige Meter von diesem Profil wurden in einer Bodensenke (alter Aushub) unter Flief-
168 die Terrassenschotter der uMT angetroffen:

— 33,10 m schwach kalkhaltiger feinsandiger, streifiger L6f (10 YR 5/6)
— 33,70 m grauer, schwach kalkhaltiger Lofilehm, schwach eisenfleckig: Nafiboden.
— 35,80 m geschichteter Lof (10 YR 5/8).

— 37,20 m kalkhaltiger Sand mit Schottermaterial.

In einer verlassenen Kiesgrube wenig unterhalb der Léfwand sind die Schotter der
Unteren Mittelterrasse der Mosel aufgeschlossen. Diese tragen eine kriftige Verwitterung,
die bodentypologisch dem Braunlehm nahesteht und etwas anderes darstellt als Para-
braunerden im L&f (freundl. Mitt. von W. Paas). Diese Verwitterung ist im Profil die
intensivste Bodenbildung in der Zeit nach dem Saale-Maximum und wiirde am besten in
das Letzte Interglazial (Eem) zu stellen sein; denn wir kennen nach dem Vorstofl des
Saaleeises mit Sicherheit als echte Warmzeit vom Ausmafl eines Interglazials nur das
Eem-Interglazial. Das wiirde bedeuten, dafl alle Ablagerungen und Bodenbildungen iiber
der Verwitterungsdecke der Unteren Mittelterrasse wiirmeiszeitliches Alter haben. So
wahrscheinlich diese Deutung aber auf Grund des bodenkundlichen Befundes sein mag,
so stehen dem andere Beobachtungen entgegen. Es wird daher in Metternich als wiirmzeit-
lich vorerst nur der Lof iiber der dlteren Parabraunerde (29,95 bis 31,85 m) aufgefafit.
Die dlteren Bildungen gehoren danach ins Jungrifi.

Der Wiirm-Lofkomplex wird durch mehrere verschieden michtige Bodenbildungen
gegliedert. Im Bereich (A) liegt umgelagertes Bodenmaterial. Dieses kdnnte einer Boden-
bildung entstammen, die in anderen Profilen in wohl gleicher stratigraphischer Position
als kalkhaltige Braunerde i. S. von E. Scuo~nuars vorliegt (Koblenz-Mosetweifl, Kirlich).
Die Parabraunerde (23,35 bis 25,95 m) dariiber bezeichnet eine erneute nicht unerhebliche
Erwirmung. Dieser Zeitabschnitt (A und B) wird als Altwiirm aufgefaflt, da von
der ehemaligen Ziegeleigrube Friedhofen in Metternich aus einem mit dem Abschnitt B
zu parallelisierenden Horizont ein Artefakt der Moustier-Kultur stammt

Dem Komplex des Altwiirms steht im oberen Teil der Profile ein Léfkomplex gegen-
tiber, der von weniger michtigen Boden gegliedert wird. Dieser Komplex umfaflt das
Mittel- (C + D) und Jungwiirm (E).

Den basalen Teil des Mittelwiirms bildet in Metternich eine michtige Flieferde, die
im wesentlichen aus der jiingeren Parabraunerde (B) hervorgegangen ist. Die dariiber-
liegende jiingere FlieRerde leitet einen besonderen Abschnitt (D) ein. Das Mittelwiirm
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endet in Metternich mit einer deutlichen Bodenbildung (D), die im Sinne von E. ScHON-
HALs (1951) als kalkhaltige Braunerde bezeichnet wird. Aus diesem Horizont hat A.
GiNTHER (1907) Werkzeuge des Spataurignacs beschrieben. Die Werkzeuge lagen an der
Oberfliche bzw. in einer in die Schicht eingetieften Mulde. Dieses geht auch aus der Auf-
nahme von H. Horer (1937) hervor, der in spiteren Jahren weitere Werkzeuge auf-
finden konnte.

Nach der Entstehung der kalkhaltigen Braunerde (D) mufl es im Jungwiirm (E) noch
einmal zu einer schwachen Bodenbildung (4,0—4,6 m) gekommen sein. An der Basis dieser
liegt ein Tuffbindchen, das einem Ausbruch bei Kirlich entstammen diirfte. Dieses findet
sich auch in weiter siidlich gelegenen Lofaufschliissen iiber einer schwachen Verlehmungs-
zone, die mit der kalkhaltigen Braunerde von Metternich (6,45—7,55 m) identisch sein
konnte.

Gegen Ende der Loflbildungszeit wurde Laacher Bims-Tuff abgelagert, der auch in
vielen anderen rheinischen Lofprofilen in dieser Position auftritt. Die spitglaziale und
holozine Verwitterung fithrte in Metternich zur Bildung einer ca. 1 m michtigen Braun-
erde.

Ziegeleigruben bei Briihl

Am Osthang der Ville liegen am Ortsrande von Briihl die noch im Abbau stehenden
Ziegeleigruben Garzen I und I (Abb. 3 u. 4). Im Liegenden werden Schotter der Unteren
Mittelterrasse des Rheines angegeben. Die Profile bei Briihl fallen durch fluviatile Sand-
einlagerungen im Mittel-Wiirmkomplex auf. Garzen I:

Bis 1,40m Parabraunerde des Spitglazials und Holozins
0,2 m A-Horizont: humoser, kriimeliger Loflehm
0,2 m As-Horizont: feinsandiger Lof}lehm (10 YR 5/4)
E 0,7 m B-Horizont: feinsandiger Léflehm (10 YR 5/6), Tonhiutchen auf den
Gefugeﬂachen
‘ 0,3 m (B)-Horizont: feinsandiger Loflehm (10 YR 5/4)
2,30 m Loﬁ (10 YR 6/4)
hellgrauer L6 mit kleinen Eisenflecken; darin Flugsandeinlagerungen.
3,50m Lo (10 YR 6/4), leicht fleckig

— 4,10m kalkhaltiger, feinsandiger Lehm, zum Teil schwach humos, kleine Eisenflecken
D (10 YR 5/4), an der Basis Loflkindel: Nafibaden
— 450m LoR (10 YR 6/6)
— 495m hellgrauer kalkhaltiger L68 mit kleinen Eisenflecken: Naflboden
— 6,00m L5f (10 YR 6/4)
Hangwirts liegt cine michtige Sand- bzw. Kieselsteinlage, die etwa in der Mitte des Auf-
schlusses auskeilt.
C — 7,00m kalkhaltiger, feinsandiger, schwach humoser Llehm (10 YR 5/6), im unteren
Teil sandig und streifig, an der Basis Lofkindel: ka'khaltige Braunerde.
,20 m sandiger, geschichteter Lof3
,00m brauner fluviatiler Sand (oben: 7,5 YR 5/8; unten: 10 YR 5/6)
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— 9,70 m* Parabraunerde, schwach pseudovergleyt
B B-Horizont: rotlich-brauner LoRlehm (10 YR 5/6), Tonhiutchen auf den Ge-
fiigeflichen, an der Oberfliche kleine Eisenmangankonkretionen.

Ganz dhnlich sind die Verhiltnisse in Garzen II (Abb. 4):
Bis 1,00 m Bodenbildung des Spitglazials und Holozins
— 140m L8 (10 YR 6/4)
E — 1,70m kaIkhaltlger sandiger L6f mit Hangschutt und Léfschnecken (10 YR 6/6)
(schwach verlehmtes Lofimaterial): FlieRerde
— 2,5m LR (10 YR 6/4)
— 2,80m gelblich-brauner Sand (10 YR 5/6)
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— 3,25m kalkhaltiger, feinsandiger Lehm (10 YR 5/6) mit zahlreichen Eisenflecken, an
D der Basis Loffkindel: kalkhaltige Braunerde.
— 515m LoR (10 YR 6/4)

— 5,55m kalkhaltiger, feinsandiger L6f mit Eisenflecken, streifig, an der Basis Lof3-
kindel.

— 6,40m LR (10 YR 6/4)

— 9,05 m geschichteter Lof8 mit Sandbindern (10 YR 6/4);

(6! bei 7,2 m: 0,1 m schwach grauer kalkhaltiger L6f8 mit wenigen Eisenflecken.
bei 8,10 m—8,40 m: hellgrauer L6 mit zahlreichen Eisenflecken.
— 10,20 m brauner fluviatiler Sand (oben: 7,5 YR 5/8; unten: 10 YR 5/6).

— 11,30 mt Parabraunerde
0,35 m: A-Horizont: humoser, feinsandiger Lehm (10 YR 4/3)
B 0,2 m As-Horizont: feinsandiger Lehm (10 YR 5/4)
0,55 mt B-Horizont: feinsandiger Lehm mit Kieselsteinen (10 YR 5/6).

Die Profile bei Briihl fallen durch fluviatile Sandeinlagerungen im Mittel-Wiirm-
komplex auf. Durch diese wie auch mehrere Naflbodenhorizonte wird der Abschnitt C
in diesem Gebiet stirker als etwa in Metternich gegliedert. Hervorzuheben ist in Garzen I

0
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Abb. 3. Lof8profil von Briihl, Zgl. Garzen I Abb. 4. Lofiprofil von Briihl, Zgl. Garzen 1I.
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etwa in der Mitte von Abschnitt C die Bodenbildung, die im Sinne von E. SCHONHALS
als kalkhaltige Braunerde bezeichnet wird. Die Loflkindel an der Basis weisen darauf hin,
daf} es sich wahrscheinlich um eine autochthone Bildung handelt. In anderen Profilen ist
dieser Horizont als Naflboden oder Flieferde entwickelt. Man konnte eventuell in Metter-
nich den Rest einer dhnlichen Bodenbildung in dem offenbar umgelagerten Bodenmaterial
im oberen Teil von C (13,40—14,00 m) sehen. Im Rheingau scheint es Profile zu geben,
die eine kalkhaltige Braunerde in hnlicher Position aufweisen (z.B. das Profil von
Eltville).

In den beiden Profilen von Briihl haben wir im Jungwiirm (E) wieder die Andeutung
einer Klimaschwankung: In Garzen 1 liegt eine schwache Naflbodenbildung (2,30 bis
2,95 m), in Garzen II eine Flieferde (1,4—1,7 m) in diesem Abschnitt vor.

EaTanis E )
| ] _— 5
5E:i . - S D
Y e
. RIS -
B
7
" =

Abb. 5 (linksz: Loéfprofil von Leichlingen, Zgl.-Grube. — Abb. 6 (Mitte): Lofprofil von Diissel-
dorf-Grafenberg, Zgl.-Gruben. — Abb. 7 (rechts): Lfprofil von Beggendorf, Zgl. Rosen.

8 Eiszeit und Gegenwart
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Das LoBprofil in der Ziegeleigrube Leichlingen

Ein recht vollstindiges Profil im Wiirmlof liegt am Westrande des Bergischen Lan-
des in der Ziegeleigrube Leichlingen vor (Abb. 5):

E Bis 1,00 m Bodenbildung des Spitglazials und Holozins
— 2,65m L8 (10 YR 6/4)

— 3,20m schwach grauer kalkhaltiger L6 mit Eisenflecken, an der Basis Lofkindel:
D Naflboden
— 4,05m streifiger, kalkhaltiger, feinsandiger L6 (10 YR 6/4)

— 4,40m kriftig grauer Loflehm mit vereinzelten Lofkindeln an der Basis, wenige
Eisenflecken: Naflboden
C — 6,15 m streifiger, z. T. fleckiger, kalkhaltiger, feinsandiger L6 (10 YR 6/4)
grauer, z. T. kriftig grauer Lofllehm mit Lofschnecken
7,10 m sandiger, kalkhaltiger L6 (10 YR 6/6), an der Basis Kieselsteinlage
— 8,60m Parabraunerde, schwach pseudovergleyt
B-Horizont: feinsandiger Lehm mit Kieselsteinen (7,5 YR 5/6), Eisenmangan-

l
A
3
2

konkretionen.
B — 9,80m kacllkhaltiger feinsandiger Léflehm mit sandigen Streifen (10 YR 6/4): Fliefi-
erde
— 10,05 m ra;iler kalkhaltiger Loflehm mit Eisenflecken, an der Basis Lofkindel: Naf3-
en

— 11,20 m* Parabraunerde mit schwacher Durchschlimmung, pseudovergleyt
"R/W B-Horizont: feinsandiger Lehm (7,5 YR 4/4), schwache Tonhiutchen auf den
Gefiigeflichen.

Das Profil diirfte auf Grund der Ergebnisse von Metternich im wesentlichen in die
Wiirmzeit zu stellen sein. Zwischen die beiden Parabraunerden (R/W und B) ist hier ein
Naflboden (9,80—10,05 m) eingeschaltet, der als Ergebnis eines neuerlichen kleinen Klima-
umschwunges gedeutet wird. Die Naflbodenbildung mag durch das Bodenmaterial der
Parabraunerde im Liegenden geférdert worden sein. Sie konnte so noch in die ausgehende
Warmzeit gehoren. Es ist jedoch wahrscheinlicher, daf in der ausgehenden Warmzeit das
Bodenprofil gekappt worden ist und sich erst neuer LoR dariiberlegte, der in einer spate-
ren feuchten Phase zu einem Naflboden iiberprigt wurde. Fiir diese Auffassung spricht
meines Erachtens die scharfe Abgrenzung des Naflbodens gegen die Parabraunerde und
die Lofkindel an der Basis des Naflbodens. Die Pseudovergleyung der Parabraunerde
konnte mit der Naflbodenbildung in Zusammenhang stehen, aber auch schon friiher er-
folgt sein. Ein neuerlicher kleiner Klimaumschwung ist daher fiir die Naflbodenbildung
anzunehmen.

Im Mittelwiirm herrschten Flieferden und Naflbéden, und nur das Jungwiirm weist
noch primir windgelagerten L8 auf.

Ziegeleigruben bei Diisseldorf-Grafenberg

Der LR liegt hier wie bei Leichlingen am Westhang des Bergischen Landes und wurde
ehedem in drei Ziegeleigruben abgebaut, von denen heute nur in der mittleren der Abbau
noch umgeht. Die jiingeren Bildungen sind am besten in der dem Hang zu gelegenen
Grube zu erkennen, wihrend in den Gruben zum Rhein hin die tieferen Schichten er-
schlossen sind. Das Profil ist aus den drei Gruben zusammengestellt (Abb. 6):

Bis 2,00 m Parabraunerde des Spitglazials und Holozdns; Flugsandeinlagerungen im
unteren Teil
E — 2,40m L&} (10 YR 6/4)
— 2,65m hellgrauer, feinsandiger L6f mit zahlreichen Eisenflecken: Naflboden
— 3,40m Lo&f (10 YR 6/4)
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— 4,35m kalkhaltiger, feinsandiger Loflehm (10 YR 5/6), ? schwach humos, zahlreiche
D Eisenflecken, an der Basis Loffkindel: Naflboden.
— 7,10m L& (10 YR 6/4), leicht streifig

— 7,65m hellgrauer, feinsandiger L6 mit zahlreichen Eisenflecken: Naflboden
— 945m LoR (10 YR 6/4)
¢ bei 8,6 m schwach graue Léfzone mit wenigen Eisenflecken
— 11,20 m kalkhaltiger, teils licht gelblich-brauner, teils grauer L6 mit zahlreichen

Eisenflecken, an der Basis plattig und mit vielen Schneckenschalen: oben Nafi-
boden, an der Basis Flieflerde.

— 13,00 m Parabraunerde, pseudovergleyt

0,2m A-Horizont: humoser, feinsandiger Léflehm (10 YR 4/3) mit Eisen-
B mangankonkretionen.

1,6 m B-Horizont: feinsandiger Lofllehm mit Kieselsteinen (7,5 YR 5/6).
— 14,20 mt feinsandiger Loflehm mit Sandlinsen, zum Teil schichtig.

Bei diesem Profil sei auf den Naflboden (3,40—4,35 m) im Abschnitt D hingewiesen.
Schwach verlehmtes Bodenmaterial (wahrscheinlich einer kalkhaltigen Braunerde) ist durch
stirkere Nisseeinwirkung iiberprigt worden, so dafl diese Bildung als Naflboden ange-
sprochen wird. Durch seine Verbraunung und teilweise Beimengung von humosem Mate-
rial ist dieser Horizont in sehr vielen Profilen wiederzuerkennen, so dafl er recht gut
durchverfolgt werden kann. In einigen Profilen ist er noch als kalkhaltige Braunerde ent-

wickelt, meistens jedoch durch spitere Vernissung so stark iiberprigt, dafl er als Nafi-
boden bezeichnet wird.

Unter der Verwitterungsdecke des Spitglazials und Holozins liegen zahlreiche deut-
lich braune Binder, die die gleiche Firbung zeigen wie die Bodenbildung dariiber. Korn-
grofenunterschiede zwischen den braunen Bindern und dem hellen Material sind schon
im Gelinde deutlich wahrzunehmen. Es handelt sich um Flugsandeinlagerungen. Ihre
Verfirbung diirfte im Zusammenhang mit der jiingsten Bodenbildung stehen. Sie treten
in sehr vielen Profilen des Niederrheingebietes auf.

Ziegeleigrube Beggendorf SE Geilenkirchen

Die Ziegeleigrube Rosen, Beggendorf, die bereits ganz im Westen des Untersuchungs-
gebietes liegt, zeigt die gleiche Gliederung, wie wir sie im iibrigen Gebiet kennengelernt

haben (Abb. 7):

Bis 2,10 m Parabraunerde des Spitglazials und Holozins, Flugsandeinlagerungen im
E unteren Teil
— 3,20m L& (10 YR 6/4)

— 3,75m schwach sandiger Lof, hellgrau, mit Eisenflecken, leicht streifig, an der Basis
D Lofkindel: Naflboden
— 490m Lo} (10 YR 6/4)

— 5,10 m kalkhaltiger, kriftig grauer Loflehm mit wenig Eisenflecken, an der Basis
Lofkindel: Nafiboden.
C — 5,85m Lo (10 YR 6/4)
— 6,10 m hellgrauer Lof, stark streifig
— 6,40 m sandiger, kieselsteinreicher Lof3 (10 YR 6/4)
— 8,45 m Parabraunerde, pseudovergleyt
1,6 m B-Horizont: feinsandiger I.6flehm (7,5 YR 5/6), nahe der Oberfliche
B zahlreiche bis erbsengrofle Eisenmangankonkretionen

0,5 m (B)-Horizont: streifiger, feinsandiger Lofilehm (10 YR 6/6) mit Kiesel-
steinen

— 10,00 mt Schottermaterial einer Hauptterrasse.
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Dieses Profil zeigt nichts Neues, wurde aber mit aufgenommen, weil es zum Loflgebiet
des belgisch-franzdsischen Raumes iiberleitet. Die Bodenbildungen des Mittelwiirms sind
hier alle als Naflboden entwickelt. Unter der Verwitterung des Spitglazials und Holo-
zins sitzen auch hier die braunen Binder, die zum Hangenden hin stirker und dichter
werden. Offenbar hat eine Verlagerung von Tonsubstanz von der Bodenbildung her statt-
gefunden (miindl. Mitt. W. Paas).

Die Béden in den LoBprofilen

Als ilteste Bodenbildung im L&8 tritt gelegentlich eine Art Braunlehm auf, den
W. Paas (Diss. Bonn) genauer untersucht hat. Bislang wurde dieser Bodentyp dem Min-
del/Rifl-Interglazial zugeschrieben (miindl. Mitt. Prof. E. MUckENHAUSEN). W. Paas
glaubt ihn dem Boden auf der Unteren Mittelterrasse gleichsetzen zu diirfen und stellt
ihn daher in das Letzte Interglazial. Dariiber folgen im allgemeinen zwei Parabraun-
erden, von denen die iltere meist eine geringere Durchschlimmung aufweist. Sehr oft
zeigen die Parabraunerden noch die typische Gliederung mit den Horizonten A, As und
B, so daf fiir einen groflen Teil eine autochthone Lagerung als sicher angenommen wer-
den kann. In vielen Profilen sind sie durch spitere Nisseeinwirkung pseudovergleyt.

Einen anderen Bodentyp stellen braune Verwitterungshorizonte dar, die hauptsich-
lich im héheren Teil der Profile auftreten. Es handelt sich um noch kalkhaltiges verbraun-
tes Bodenmaterial, das bei Umlagerung auch schwach humos sein kann. E. ScuéNHALS
(1951) bezeichnet diese Béden als kalkhaltige Braunerde. Oft liegen an ihrer Basis Lof3-
kindel, so daf diese Braunerden sich offenbar noch in situ befinden.

Die Naflbéden hat zuerst H. Fresinc (1951) aus Siiddeutschland beschrieben, die
nach ihm Ausdruck fiir ein kaltes und feuchtes Klima sind. Im rheinischen L6 kommen
sie ebenso vor und konnen véllig isoliert im Lo auftreten oder vorangegangene Boden-
bildungen iiberprigen. So lifit sich beobachten, daff nach einer schwachen Verlehmung
(Bodenbildung) eine stirkere Vernissung folgte, so dafl ein Horizont entstand, den man
im Sinne von H. FrewsinG als Naflboden ansprechen mufi.

Der Nafiboden allein, bzw. meist mit anschliefender Flieflerdebildung, kann Ausdruck
einer Klimaschwankung sein. Es kann ihm aber auch eine wirmere und trockenere Phase
vorangegangen sein, so daf} er nur Teil eines Bodenzyklus ist. Der Klimaumschwung er-
folgte dann von einer Warmzeit iiber eine kiihle und feuchte Phase zu der kalten und
trockeneren des folgenden Stadials. Naflboden und Flieferden sind Ausdruck der kiihlen
und feuchten Phase. Meistens verwischt aber die Flieferdebildung die vollstindige Ab-
folge. Eine Untergliederung in eine erste Phase mit Tundren-Naflboden und eine zweite
Phase mit auf noch stirkere Nisseeinwirkung weisender Flieflerde nahm bereits
K. BrRuNNACKER (1956) vor.

Die Naflboden werden auch vom Verf. als Ergebnis einer Klimaschwankung aufge-
faflt, wie das H. FremsiNG schon getan hat. Diese Auffassung stiitzen faunistische Unter-
suchungen. Im Léfprofil von Kirlich (H. Remy 1959) z. B. entstammt Fauna 1 einem
Naflbodenhorizont. Sie weist in ihrer Zusammensetzung auf eine Zeit grofierer Feuchtig-
keit, wie sie keinesfalls fiir ein Stadial mit Lofbildung typisch ist.

Stratigraphische Deutung der Ablagerungen

Fiir die stratigraphische Einordnung von Lofprofilen im Rheinland ist vor allem die
Beziehung zu den Terrassen des Rheines und seiner Nebenfliisse entscheidend. Als ein-
wandfrei datiert kann die Untere Mittelterrasse des Rheines gelten, die im Rif} I (Drenthe)
aufgeschottert wurde (vgl. die zusammenfassende Darstellung bei P. WoLpsTEDT 1958,
S. 56). Mit ihr gleichaltrig ist die Untere Mittelterrasse (=Talwegterrasse) der Mosel
(vgl. E. KremER 1954). Hier liegen auch zwei der vollstindigsten Lofprofile im Unter-
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suchungsgebiet: Profil von Moselweiff bei Koblenz und das Profil von Metternich bei
Koblenz in der ehemaligen Ziegeleigrube der Gebriider Weglau.

Bei den Ausfithrungen iiber das Profil von Metternich wurde schon darauf hingewie-
sen, dafl die Schotter der Unteren Mittelterrasse der Mosel eine kriftige Verwitterung
tragen, die bodentypologisch dem Braunlehm nahesteht und etwas anderes darstellt als
die Parabraunerden im Lofprofil dariiber. Diese Terrassen-Verwitterung gehdrt in die
Zeit nach dem Vorstof} des Saaleeises (Riff I). Fiir eine Einstufung in das Riff I/II-Inter-
stadial ist die Verwitterung vielleicht zu intensiv. Diese miifite sonst im Interstadial
stirker gewesen sein als im Rifl/Wiirm-Interglazial, in das dann eine der Parabraunerden
einzustufen wire. So ist es zunichst wahrscheinlicher, dafl die Braunlehmverwitterung in
das Letzte Interglazial und der gesamte Lo8 dariiber in das Wiirm zu stellen ist.

Die bodenkundlichen Uberlegungen sprechen zunichst also gegen eine Einstufung der
Verwitterung auf der uMT in eine Warmzeit, der man allgemein nur den Charakter eines
Interstadials zubilligt (vgl. jedoch G. v. p. BreLie 1955). In den rheinischen Lofprofilen
liegen aber {iber den Ablagerungen der Saalevereisung noch drei fossile Bodenbildungen,
die in ,warmen“ Zeiten entstanden sein miissen. Dabei gleichen die beiden Parabraunerden
bodentypologisch den rezenten Bdden im Untersuchungsgebiet. Wenn die Bodenbildung
unmittelbar nach der Saalevereisung auch intensiver gewesen ist als die folgenden, so kann
man sie deswegen nicht unbedingt dem letzten Interglazial zuordnen. Dagegen spricht
auch die Beobachtung von E. MckeENHAUSEN (1939), dafl die Boden des Warthestadiums
denen der Weichselvereisung niherstehen. Es wiirde bei dieser Deutung auch jede Spur
von Lof des Warthestadiums auf der uMT fehlen, den wir erwarten miifiten. So scheint
es nicht gerechtfertigt, das letzte Interglazial (Eem) in den Léfprofilen so tief anzusetzen,
wie man dazu auf Grund des bodenkundlichen Befundes zunichst geneigt sein konnte. Es
wird daher angenommen, daf} der Boden auf der uMT in der Riff I/II-Warmzeit ent-
standen ist. Als letztinterglazialer Boden (Eem) wird im Untersuchungsgebiet die iltere
tossile Parabraunerde aufgefafit, zumal im Rheinland erst aus Ablagerungen iiber die-
sem Horizont Funde von Moustier-Artefakten vorliegen. Die Loflablagerungen mit ihren
Béden dariiber sind danach wiirmeiszeitlich.

Auf Grund der Bodentypologie gelangen wir also zu der Vorstellung, daff es nach
der Saalevereisung mehrere ,,warme® Zeiten gegeben hat. G. v. p BreLIE (1955) sieht auf
Grund pollenanalytischer Untersuchungen in dem Interstadial Rif} I/II ein echtes Inter-
glazial (,Ohe-Interglazial“), was mit dem bodenkundlichen Befund gut iibereinstimmen
wiirde. Wenn wir dann die iltere fossile Parabraunerde in das Eem-Interglazial stellen,
fiir das eine ausgedehnte Bewaldung #hnlich der holozinen nachgewiesen ist, so sollte
man auch fiir die Zeit, in der die jiingere fossile Parabraunerde entstanden ist, mindestens
eine teilweise Wiederbewaldung erwarten.

In den meisten Lofiprofilen ist demzufolge nur Wiirmlof aufgeschlossen. Uber den
Rif}168 wissen wir noch sehr wenig. Wo er in geringer Michtigkeit auftritt, ist er intensiv
verwittert. Der Wiirm-Loflkomplex wird durch mehrere Bodenbildungen gegliedert. Be-
deutende Wirmeschwankungen liegen in den Abschnitten (A und B) vor. Innerhalb
dieser Abschnitte waren noch weitere Klimaschwankungen vorhanden, die sich in man-
chen rheinischen Lof8profilen als Naflboden abzeichnen. Das Auftreten derartiger Schwan-
kungen in den Lofprofilen diirfte damit aber durchaus nicht vollstindig sein.

Im Profil von Koblenz-Metternich ist im Abschnitt A Bodenmaterial erhalten, das
zeitlich mit einer kalkhaltigen Braunerde in den Profilen von Koblenz-Moselweifl und
Kirlich gleichgestellt wird. Ich glaubte seinerzeit im Profil von Kirlich (Remy 1959) diese
Bodenbildung dem Gottweiger Boden gleichsetzen zu diirfen. Es scheint sich aber um einen
Boden zu handeln, der zeitlich noch vor dem G6ttweiger Boden im Altwiirm (A) liegt.

Die Parabraunerde in B ist die letzte kriftige Bodenbildung im WiirmloR. Ich nehme
daher an, dafl es sich dabei um ein Aquivalent des Verlehmungshorizontes der Gott-
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weiger Bodenbildung handelt. Fiir diese Auffassung scheint mir auch das Auftreten von
Moustier-Funden zu sprechen, die im Rheinlande in den Abschnitten A und B liegen.
Diese untere Abteilung des Wiirmldsses wird daher auch im Sinne von P. WoLDsTEDT
(1960) als Altwiirm bezeichnet.

Dem als Altwiirm benannten Zeitraum steht im oberen Teil der Profile ein Lof-
komplex gegeniiber, der von weniger michtigen Boden gegliedert und als Mittel- (C+D)
und Jungwiirm (E) aufgefafit wird. Den basalen Teil (C) gliedern bis zu drei Nafboden,
die aber durch stirkere Flievorginge unterdriickt werden konnen, so daf Sfter nur ein
+ michtiger FlieRl68 auftritt. In vielen Profilen ist groberer Schutt eingelagert, in man-
chen fluviatiler Sand.

In den Bodenbildungen des Abschnittes C scheinen dhnliche Wirmeschwankungen vor-
zuliegen, wie sie in dsterreichischen Profilen die Schwarzerdehorizonte tiber der Gotrweiger
Verlehmungszone darstellen und im Komplex ,,Stillfried A“ (FiNk 1954) zusammengefafit
werden. Der Unterschied liegt in der Bodenausbildung: im Rheinland sind es bis zu drei
Naflboden, von denen in wenigen Aufschliissen wohl der mittlere als kalkhaltige Braun-
erde entwickelt sein kann.

Ein oft sehr deutlich ausgeprigter Verlehmungshorizont (D) (kalkhaltige Braunerde
im Sinne von E. Scudnnavs) durchzieht den jiingeren Wiirmlof. Er ist in Metternich
Triger der Spitaurignac-Kultur und durch eine Molluskenfauna im Profil von Kirlich
(H. Remy 1959) als verhidltnismiflig warme Schwankung gekennzeichnet. Dieser Horizont
scheint besonders im Neuwieder Becken und im ndrdlichen Niederrheingebiet ausgeprigt
zu sein. Seine Michtigkeit schwankt um 0,5 m.

Ganz dhnlich liegen die Verhiltnisse in den Profilen von Unterwisternitz und Pollau,
wo liber einer schwachen Verlehmung, die als Paudorfer Horizont aufgefafit wird, das
Gravette auftritt. Es liegt daher nahe, das Gleiche auch fiir das Rheinland anzunehmen
und den Verlehmungshorizont (D) mit der Paudorfer Verlehmung zu parallelisieren.

Mit der neuen Lofperiode liflt P. WorpsTeEDT (1960) das Jungwiirm (E) beginnen.
Dieses unterteilt im Rheinland noch ein schwacher, oft unterdriickter Bodenhorizont. Er
tritt teils als ganz schwache Verlehmung (Metternich, Garzen II) oder als Naflboden
(Grafenberg) auf. An seiner Oberfliche liegt in Metternich eine Fauna (Pupilla-Horizont),
die auch auftreten kann, ohne dafl Anzeichen einer Bodenbildung vorhanden sind. Diese
Faunen werden vorerst jedenfalls als gleichalt aufgefafit. In diesem Komplex E liegt auch
ein Tuffbindchen, das nach J. FrecHEN einem Ausbruch bei Kirlich entstammt und
weithin nach SE zu verfolgen ist.

Der jiingste Lof tragt die Bdden des Spitglazials und Holozidns, die als Braunerden
und Parabraunerden entwickelt sind. Gegen Ende der Lofsedimentation entstand durch
Schwankungen in der Transportkraft des Windes eine Binderung, die sich heute in sehr
vielen Profilen durch die Verwitterung als braune Streifung an der Basis der jiingsten

Bodenbildung abhebt.

Kulturreste im rheinischen Lo68

Die Moustier-Funde von Rheindahlen im Niederrheingebiet (K. Narr 1951) gehoren
wahrscheinlich dem Altwiirm an. Fine Moustier-Handspitze von dreieckiger Form ist in
der Zgl. Friedhofen in Metternich bei Koblenz gefunden worden. Sie lag nach Angaben
von A. GUNTHER in oder auf einem Bodenhorizont, der mit der jiingsten fossilen Para-
braunerde der Zgl. Weglau in Metternich (B) gleichgestellt werden kann. Damit wiirde
dieser Fund etwa in dic Warmzeit zwischen Alt- und Mittelwiirm gehdren und etwas
jiinger sein als die Moustierfunde von Rheindahlen.

Erheblich jiinger sind die Funde in der Grube Weglau bei Metternich. Sie gehoren dem
Spitaurignac (Gravette) an und liegen auf dem Verlehmungshorizont des Abschnittes D
(Ende von Mittelwiirm). Diese Funde lassen sich dank der ausgezeichneten Aufnahme
von A. GintaER (1907) und H. Horer (1937) stratigraphisch sicher einstufen.
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Recht unsicher sind die Funde von Rhens. Thre Lage im Profil konnte A. GUNTHER
damals nicht mehr ermitteln. Es soll sich um Werkzeuge des gleichen Typs handeln wie
bei Metternich. Die Fundschicht scheint aber tiefer gelegen zu haben als in Metternich.
Ebenso unsicher bleibt die stratigraphische Zuordnung der Funde von Kirlich, die durch
einen Ausbliser in jiingere Schichten getragen worden sind.

An das Ende der Lo periode am Mittelrhein gehdren die Funde der Magdalen-Kultur
vom Martinsberg bei Andernach.

Vulkanische Einlagerungen

In den LofRablagerungen des Mittelrheingebietes sind vulkanische Einlagerungen nicht
selten. Sie haben ihren Ursprung in der Eifel, von wo sie iiber weite Gebiete getragen
worden sind. Die grofite Verbreitung hat ein Aschenbindchen im hoheren Teil der
Profile, das einem Ausbruch bei Kirlich entstammt. Dieses Aschenbiandchen tritt in einem
weiten, SE gerichteten Streukegel bis nach Siiddeutschland auf und liegt oft iiber einer
schwachen Verlehmungszone (D) im jiingsten LoR.

Im Profil von Kirlich ist auch in den tieferen Lofschichten bereits vulkanisches Mate-
rial eingelagert (E. A. Rosauer 1957, J. Frecue~ & E. A. RosAuer 1959), das aber bisher
nicht in anderen Lofprofilen nachgewiesen werden konnte.

er Ausbruch der jiingeren Aschen des Rodderberges bei Bonn erfolgte gegen Ende
des Mittelwiirms (H. Remy 1959). Er liegt etwas vor der Wirmeschwankung, die durch
die Spitaurignac-Kultur von Metternich charakterisiert wird (D). Die Verbreitung der
Aschen lif8t sich nur wenige Kilometer nach N nachweisen.

In vielen Lofprofilen am Mittelrhein liegt auf dem jiingsten Lol Bimstuff, der dem
Ausbruch des Laacher-See-Kessels entstammt.

Tabelle 1

Die zeitliche Aufeinanderfolge von Boden, Kulturen und vulkanischen Ereignissen
im Wiirm!68 am Mittel- und Niederrhein.

Neue . l .. altere
02 [ — Bodenbildungen i Kulturen vulk. Ereignisse I
Holozin Braunerde oder
: Parabraunerde
---------- (Ende der L&f- Mﬂ%:[i:rl:i':)sber Laa&er-ifs;bruch
aufwehung b. Andernagch
Jungwiirm 5 schwache Verleh- | .o, W1Il
‘ mung bzw. Ag#i . . »
| Nafbodes ungnac . Jing. Lo IIb
..................... e —— Metternich/ o ld,B/r(l)d’{I?n{;Uff
kalkh. Braunerde Kirlich/dlt. Tuffe
D Weglau Rodderberg,
bzw. Naflboden ine. Aschen W II
Mittelwﬁrm ------------------------------------------ ? Rhens JU g ]ung Laﬁ IIa
C max. 3 Naflboden |Kulturen
.................................................................... Mettermc}l/
5 Parabraunerde Briedhafen - | |
Nafiboden Moustier- 1 ‘ WI
Altwiirm | oo | i e ? Rheindahlen‘ . .
& kalkh. Braunerde ‘ ‘ Jing. Lo8 1
Nafboden Kulturen ‘ “
Riﬁ/Wiirr.n- Porsibmeanerds Rif}/Wiirm- .
Interglazial Interglazial
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