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Ein weit verbreiteter Hiatus in spitglazialen Seesedimenten:
Magliche Ursache fiir Fehlinterpretation von
Pollendiagrammen und Hinweis auf klimatisch verursachte
Seespiegelbewegungen
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Schleswig-Holstein. TK 1119, 1526. Denmark (Bornholm, Vallensgard Mose)

Kurzfassung: Spitglaziale Seeablagerungen von verschiedenen Lokalititen (hauptsich-
lich Schleswig-Holstein; Dinemark) lassen einen iibergangslosen Wechsel von Allerdd- zu Dryas-
3-Sedimenten erkenncn. Das Fehlen von Ubergangssedimenten weist auf einen Hiatus. Erosions-
erscheinungen an der Oberfliche der Allersd-Sedimente bestitigen die Vermutung. Pollenanaly-
tische Untersuchungen zeigen, dafl der Hiatus bedeutende Teile von Allerdd und Dryas-3 umfas-
sen kann, und dafl dies nicht in plotzlichen Verinderungen von Pollenhidufigkeiten im Diagramm
zum Ausdruck kommen mufl. Im Zuge der Hiatus-Bildung kann aufgearbeitetes Allerod-Material
in Dryas-3-Sediment gelangen und dessen Pollenflora entstellen. Die Ursache der Hiatus-Entste-
hung diirfte in einer voriibergehenden Seespiegelsenkung und/oder anderen klimatisch bedingten
Phinomenen zu suchen sein. Aus Beobachtungen anderer Autoren ist zu schlieflen, dafl der Hiatus
weit liber das Gebiet bisheriger Nachweise hinaus erwartet werden mufi.

[A Widespread Hiatus in Late Weichselian Lake Sediments: A Possible Cause for Mis-
interpretation of Pollen Diagrams and an Indication of Climatically Controlled Water
Level Changes]

Abstract: Late-weichselian lake deposits from several sites (mainly in Schleswig-Holstein,
West Germany. Denmark) show an abrupt change from Allerdd to Younger Dryas sediments. The
absence of transitional sediments points to a hiatus. Marks of erosion on the surface of the Allersd
layers, as observed at some sites, confirm this assumption. Pollenanalytical investigations show
that the hiatus may include essential parts of Alleréd and Younger Dryas layers, and this may
not be reflected by sudden changes of pollen frequencies in the diagrams. When the hiatus was
formed, reworked Allerod material was deposited together with Younger Dryas sediments, and
can distort their pollen flora. The hiatus seems to be caused by a lowering of the water level and/or
other phenomena controlled by climate. Observations published by other authors indicate that
the hiatus can be expected to exist far beyond the area where it has been recorded until now.

1. Einleitung

Lagerungsstorungen in Seesedimenten sind seit langem bekannt und wiederholt an
Einzelbeispielen und zusammenfassend beschrieben worden (z.B. LunpQvisT 1924;
SCHUTRUMPF 1936; MULLER 1969; AMMANN-MOSER 1975; AVERDIECK & PRANGE 1975;
Nichors 1967). Thre Folgen fiir die Interpretierbarkeit stratigraphischer Befunde sind
offensichtlich: Nicht rechtzeitig erkannt, kénnen sie Ergebnisse langwieriger Untersuchun-
gen wertlos machen; nicht erkannt, fithren sie fast zwangsliufig zu Fehlinterpretationen.
So muf jede Lagerungsstdrung interessieren, in der mehr als ein lokales Phinomen ver-
mutet werden kann.

*) Anschrift des Verfassers: Dr. H. Usin ger, Botanisches Institut der Universitat, Olshau-
senstrafle 40—60, D-2300 Kiel.
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Bei pollenanalytisch-stratigraphischen Untersuchungen an spitglazialen Seeablagerun-
gen in Schleswig-Holstein (USINGER 1975) ist zwischen den Sedimenten des Allerdd und
denen der Jiingeren Tundrenzeit (im Folgenden: Dryas-3) ein Hiatus erkannt worden.
Seine Nachweisbarkeit an mehreren gut aufgeschlossenen Spitglazial-Vorkommen des
Landes lief} auf ein zumindest regional verbreitetes Phinomen schlieffen.

Dieser Schlufl hat sich inzwischen als richtig erwiesen: es liegen sowohl neue Nach-
weise wie auch Beobachtungen anderer Autoren vor, nach denen mit gutem Grund eine
weitere Verbreitung des Hiatus angenommen werden kann. Dariiber hinaus hat sich nach-
weisen lassen, dafl der Hiatus weit groflere Teile von Allerdd und Dryas-3 umfassen kann,
als es aufgrund bisheriger Befunde scheinen mochte. Dies hat speziell fiir die Deutung des
allerodzeitlichen Abschnitts betroffener Diagramme erhebliche Konsequenzen.

Die vorliegende Arbeit soll in erster Linie auf die (mogliche) Existenz eines Hiatus
im genannten Niveau hinweisen. Mit der Beschreibung seiner Merkmale an verschiedenen
Lokalitdten sollen Anhaltspunkte gegeben werden, ihn auch anderenorts zu erkennen.
Der Frage nach den Ursachen soll nachgegangen werden. Nicht beabsichtigt ist, bei der
Zusammenstellung von Hinweisen auf die Existenz des Hiatus, die sich aus Beobachtun-
gen anderer Autoren ergeben, Vollstindigkeit zu erzielen. —

Mein herzlicher Dank fiir Hilfe bei Grabungsarbeiten gilt meinen Freunden und Kol-
legen Priv. Doz. Dr. F. Albers, Prof. Dr. KI. Miiller, cand. rer. nat. K. Weinert und Dipl.-
Biol. A. Wolf. Frau Dr. H. Carmesin danke ich fiir vielfiltige Hilfe bei der Anfertigung
des Manuskripts.

2. Beobachtungen und Ergebnisse

Im Folgenden werden zunichst von verschiedenen Spitglazial-Vorkommen lithostrati-
graphische Befunde beschrieben, die zur Feststellung des Hiatus gefiihrt haben. Diesen
Befunden werden korrespondierende pollenanalytische Ergebnisse gegeniibergestellt. So
wird beurteilbar, inwieweit sich die lithostratigraphisch erkannten Hiatus im Pollendia-
gramm widerspiegeln. Mehrere weitere Lokalititen, von denen zwar lithostratigraphische
Hiatus-Nachweise, nicht aber pollenanalytische Resultate vorliegen, wurden nicht beriick-
sichtigt.

Fiir die Erkennung und Deutung des Hiatus sind die Ergebnisse wiederholter Unter-
suchungen im Kubitzbergmoor/Kiel von besonderer Bedeutung. Die ilteren Befunde
(UsINGER 1975: 94—108) werden anschlieffend zusammengefaft, die neueren in Abschnitt
2.6. dargestellt.

2.1. Kubitzbergmoor
(Jungmorinengebiet nordl. Kiel, Schleswig-Holstein)

Das Moor beherbergt eine spitglaziale Schichtfolge in ,klassischer“ 3-Gliederung:
zwischen tundrenzeitlichen Absitzen aus hellgrauem, tonreichen Silt liegt der durch vor-
wiegend dunkle Farben deutlich abgehobene Allerdd-Horizont (vgl. Abb. 4). Dieser be-
steht in flachen Teilen des Sedimentationsraumes aus Algengyttja, in tieferen aus einem
2fachen Wechsel von Algen- und Kalkgyttja. Das iltere Priboreal ist durchgehend als
Algengyttja entwickelt.

Die Sedimente wurden von einem urspriinglich ausgedehnteren und tieferen, abflufi-
losen See abgesetzt. Nach friih-postglazialer Seespiegelsenkung und Abbau hangender
Torfe liegen sie aber heute in so geringer Tiefe, dafl sie an vielen Stellen durch Grabung
aufgeschlossen werden konnten.
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Abb. 1: Kubitzbergmoor nérdl. Kiel. Stratigraphie des Spitglazials und frithen Postglazials im
Siidostteil des Moores (nach USINGER 1975, verindert). Sediment-Signaturen nach TROELs-SMITH
(1955).
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Schon ein erster solcher Aufschluf (,Grabung Diagramm B“ in Abb. 1) lieferte einen
deutlichen Hinweis auf einen Hiatus: Die Grenze zwischen Allerod-Algengyttja und
Dryas-3-Silt ist auffallend scharf; im Gegensatz zu den zwar * schnellen, doch flieflen-
den Sedimentverinderungen an der Untergrenze des Allerdd und Priboreal erfolgt der
Wechsel hier iibergangslos. Ubergangssedimente, wie sie dem sicher nicht schlagartigen
Wechsel von Allerdd- zu Dryas-3-zeitlichem Klima entsprichen, waren offenbar entweder
abgetragen oder gar nicht erst abgesetzt. Weitere Beobachtungen — z.T. in uferniheren
Aufgrabungen (vgl. Abb. 1) — bestitigten die Existenz eines Hiatus, indem sie eindeutige
Belege fiir Erosion allerddzeitlichen Sediments erbrachten. So wurden im Silt iiber der
Grenzfliche Schmitzen und kleine Schollen der Algengyttja gefunden. Schichtfugen, die
beim Antrocknen der Stichwinde sichtbar wurden, lieflen lokale Winkeldiskordanzen
zwischen Schichtung und Oberfliche der Algengyttja erkennen: eindeutige Zeichen also fiir
unterschiedlich starken Abtrag. Sand in Linsen oder diinner Lage auf der Oberfliche der
Algengyttja lieff sich als deren Erosionsriickstand deuten.
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Abb. 2: Hiufigkeit wichtiger Pollentaxa beiderseits des Hiatus zwischen Alleréd- und Dryas-3-
Sediment. (Alle Kurven unausgeglichen. Birkentrennung nach UsiNGERr 1978b.)
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Bohrungen, durch die tiefer liegendes Spitglazial erschlossen wurde, zeigten, dafl eine
scharfe Grenzfliche zwischen Allerdd- und Dryas-3-Sediment bis in die tiefsten unter-
suchten Teile des Sedimentationsraumes erkennbar bleibt. (Entsprechend dem oben be-
schriebenen Allerod-Fazieswechsel liegt Dryas-3-Silt dort auf Kalkgyttja!) Auch im Tie-
feren war also spit-allerddzeitliches und eventuell frith-Dryas-3-zeitliches Sediment ent-
weder abgetragen oder nicht abgesetzt worden.

Der unvermittelte Wechsel von Alleréd- zu Dryas-3-Sediment lief} einen ebenso plétz-
lichen Wechsel in der Pollenflora vermuten. Wenigstens konnte erwartet werden, dafl
Pollen temperaturabhingiger Taxa im Bereich des Hiatus sprunghafte Hiufigkeitsver-
inderungen zeigen. Indessen lifit das Pollendiagramm (Auszug in Abb. 2) derartige Hau-
figkeitsverinderungen nur bei einem Teil dieser Pollen-Typen erkennen und dies in nur
undeutlicher Weise.

So war zunichst geschlossen worden, daff der Umfang des Hiatus gering, das Allerod
also fast vollstindig erfafit sei. Der Verlauf der Gliithverlustkurve (Abb. 2) stiitzte die An-
nahme. Eine Kontrolluntersuchung an einem Profil aus groflerer Tiefe erschien iiberfliissig
(vgl. aber Abschnitt 2.6.).

Natiirlich weist ein schlagartiger Wechsel zwischen verschiedenartigen Sedimenten
nicht notwendig auf einen Hiatus. So erfolgt beispielsweise der 2malige Ubergang von
Algen- zu Kalkgyttja innerhalb der tieferliegenden allerddzeitlichen Absitze des Kubitz-
bergmoores ebenfalls zumeist ganz unvermittelt; die Grenzflichen sind vielfach gestochen
scharf (vgl. UsiNGEr 1975, Phot. 6). Es wechseln aber warmzeitliche Sedimente einander
ab; Hinweise auf Erosion an den Grenzflichen wurden nicht beobachtet; an kontinuier-
licher Sedimentation kann kaum ein Zweifel bestehen. Entscheidendes Indiz fiir den hier
beschriebenen Hiatus ist also — neben Erosionsmerkmalen — der unvermittelte Wechsel
von warm- zu kaltzeitlichem Sediment (,warm“- und ,kalt“zeitlich hier in ranglosem
Sinne).

2.2. Scharnhagener Moor
(Jungmorinengebiet nérdl. Kiel)

Hier liegen — nach frith-postglazialer Seespiegelsenkung — ihnlich gute Aufschluf3-
verhiltnisse vor wie im benachbarten Kubitzbergmoor. Sie waren besonders giinstig, als
vor Jahren ein Entwisserungsgraben angelegt worden war, an dessen Winden der dunkle
Algengyttja-Horizont des Allerdd iiber Dm verfolgt werden konnte (vgl. Overseck 1975:
413, dort auch ein Photo des Profiles). Schon damals war die scharfe Grenze der Algen-
gyttja gegen den hangenden Dryas-3-Silt aufgefallen und als Ausdruck eines Hiatus ge-
deutet worden. Spitere Untersuchungen erbrachten im Bereich der Grenzfliche dieselben
aus dem Kubitzbergmoor beschriebenen Erosionsmerkmale.

Angesichts dieser Befunde zeigt ein inzwischen vorliegendes Pollendiagramm (UsINGER,
in Vorbereit.; Auszug in Abb. 2) ein unerwartetes Bild: Schlagartige Hiufigkeitsverinde-
rungen temperaturabhingiger Taxa finden nicht im Niveau des Hiatus statt, sondern deut-
lich dariiber! Ein (Birken-)Grofirestdiagramm zeigt dasselbe. Die lithostratigraphische
Grenze zwischen Allerdd und Dryas-3 (vgl. die unvermittelte Abnahme des Gliihverlustes
in Abb. 2) fillt also nicht mit der biostratigraphischen zusammen. Wie in den Abschnitten
3 und 5 erliutert, kann diese Diskrepanz sehr wahrscheinlich darauf zuriickgefiihrt wer-
den, dafl der Dryas-3-Silt unmittelbar oberhalb des Hiatus groflere Anteile umgelagerten
Allersd-Materials enthilt.

Diagrammvergleiche lassen erkennen, dafl der analysierte Algengyttja-Horizont aus
dem Scharnhagener Moor nur den ersten Teil des Allerod umfafit. Es fehlen ihm Spek-
tren mit wenigstens geringfiigig erhShten Kiefernwerten, wie sie fiir das jiingere Allerod
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der Region bezeichnend sind [vgl. Abschn. 4 (3)]. Hingegen weist der ilteste Dryas-3-
Silt geringfiigig erhdhte Kiefernwerte (und hohere Filipendula-Werte) auf; er spiegelt
die Existenz von Schichten des jiingeren Allerdd vor. Das Pollendiagramm lifit also eher
ein vollstindiges Allerdd vermuten; es liefert zumindest dort keine Hinweise auf einen
Hiatus, wo er nach lithostratigraphischen Befunden liegt.

2.3. Vallensgird Mose
(Bornholm, Danemark. Vgl. UsiNGer 1978a)

In den spitglazialen Absitzen dieses Moores, die nur als Bohrkerne vorlagen, wurde
die scharfe Grenzfliche zwischen Allerdd- und Dryas-3-Sediment wohl nur deshalb er-
kannt, weil auf sie geachtet worden ist: Sie trennt hellgraue, siltreiche, elastische Kalk-
gyttja von fast gleichfarbenem, kalkarmen, plastischen Silt (vgl. die CaCO3-Kurve in
Abb. 2).

Sichere Merkmale fiir Erosion allerédzeitlichen Sediments waren am vorliegenden Ma-
terial nicht zu erkennen. Das Fehlen von Ubergangssedimenten ist damit praktisch der
einzige lithostratigraphische Hinweis auf einen Hiatus. Daf} trotzdem an dessen Existenz
kaum ein Zweifel bestehen kann, ergibt sich aus den folgenden Indizien:

(1) Das Pollendiagramm (Auszug in Abb. 2) zeigt im Niveau der Grenzfliche fiir zahl-
reiche Taxa erhebliche Hiufigkeitsverinderungen.

(2) Ein ilteres Diagramm aus dem Vallensgdrd Mose (IVERSEN 1954), das die Ver-
hiltnisse tiefer liegender und michtigerer Schichten wiedergibt, belegt fiir das spate Allerdd
Kiefernwerte iiber 409/o. Dagegen endet der Anstieg der Kiefernkurve im hier betrach-
teten Diagramm bereits bei Werten um 30 %/o.

(3) Laacher Bimstuff, der nach verschiedenen Diagrammen aus dem mittleren Deutsch-
land [vgl. Abschn. 4 (2)] kurz nach dem Beginn der hier mittel- bis spit-allerodzeitlichen
Kiefern-Ausbreitung niederging, liegt im Profil aus dem Vallensgdrd Mose unmittelbar
unter der Oberkante des Aller6d-Sediments.

2.4. Rabensbergmoor
(Altmoranengebiet siidostl. Siiderliigum, Schleswig-Holstein. Vgl. UsiNGer 1975: 83—93)

Auch hier ist das wesentliche lithostratigraphische Indiz fiir einen Hiatus ein iiber-
gangsloser Wechsel von Allerdd- zu Dryas-3-Sediment, und zwar folgt auf plastische
Feindetritusgyttja ein grober Braunmoos-(Scorpidium-)Schwemmtorf. Auf der Grenz-
flache liegt vielfach Feinsand in Linsen oder diinner Lage.

Die Grenzfliche kann von den flachen Randbereichen der Hohlform bis in das Tiefste
verfolgt werden. Das Pollendiagramm (Auszug in Abb. 2), dem ein Profil aus dem Tief-
sten zugrunde liegt, belegt im Bereich der Grenzfliche fiir mehrere Taxa plotzliche Hiu-
figkeitsveranderungen. So scheint es, daf die Grenzfliche auch im Tiefsten einen Hiatus
markiert; selbst hier miifite also voriibergehend Abtrag erfolgt oder doch Sedimentation
unterbunden gewesen sein. Daf} indessen nur Sediment des ausgehenden Allerdd in ge-
ringer Michtigkeit fehlen diirfte, geht aus dem ausgedehnten Diagrammabschnitt mit er-
hohten Kiefernwerten hervor.

2.5. Esinger Moor
(Altmorinengebiet siidostl. Elmshorn, Schleswig-Holstein)

Die spitglazialen Sedimente entstammen einem maximal etwa 2x 3 km grofien See von
nur wenigen m Tiefe, der bereits im frithen Postglazial weitgehend verlandet bzw. einer
Seespiegelsenkung zum Opfer gefallen war (vgl. GrRuBe 1957, HaLLik & GRUBE 1954).
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So konnten urspriinglich relativ tiefliegende Schichten aufgegraben und einer eingehen-
deren Untersuchung unterzogen werden (USINGER, Pollen et Spores, im Druck).

Als weitgehend storungsfrei erwiesen sich nur die vor-allerddzeitlichen Absitze. Auf-
wirts treten wiederholt scharfe und z. T. gestorte Grenzflichen auf, und zwar innerhalb
des Allerod-Horizonts, an dessen Obergrenze und innerhalb der priborealen Schichten.
Alle diese Grenzfliachen diirften auch nach pollenanalytischem Befund Schichtliicken mar-
kieren.

Hier sei nur auf den Alleréd/Dryas-3-Hiatus niher eingegangen. Er trennt — grob
betrachtet — Algen- von Siltgyttja. Beide Sedimente liegen aber nicht in reiner Form,
sondern in Mischung mit Anteilen des jeweils anderen vor: Die Algengyttja ist zur Kon-
taktfliche hin zunehmend in plattige Bruchstiicke aufgeldst, zwischen die — offenbar epi-
genetisch — Siltgyttja gedrungen ist. Die Siltgyttja iiber der Kontaktfliche fiihrt diffus
und lagenweise schon makroskopisch erkennbare, kantige Algengyttja-Stiicke.

Damit unterscheiden sich die Sedimente beiderseits des Hiatus im Esinger Moor ganz
erheblich von den zuvor beschriebenen Beispielen. Ursache diirften extreme Flachwasser-
bedingungen sein, die es ermdglichten, dafl wihrend Dryas-3 Frost mit seinen vielfaltigen
Folgen (vgl. NicHoLs 1967) bis in die Sedimente vordringen konnte (Niheres bei UsINGER
1. c.). Daf} das Pollendiagramm (Auszug in Abb. 2) beiderseits des Hiatus nur unbetricht-
liche Hiufigkeitsverinderungen zeigt, ist angesichts der beschriebenen Sedimentdurchdrin-
gung verstandlich.

Der Umfang des Hiatus ist schwer abzuschitzen. Einerseits lifit das Pollendiagramm
einen spiteren Allerdd-Abschnitt mit deutlich erhdhten Kiefernwerten erkennen. Anderer-
seits sind selbst die maximal erreichten Kiefernwerte mit 209/o deutlich niedriger, als im
Bereich des Esinger Moores zu erwarten. So mufl zumindest in Betracht gezogen werden,
daf betrichtliche Teile des spiten Allerdd nicht erhalten geblieben sind.

2.6. Neue Untersuchungen im Kubitzbergmoor

Wie oben ausgefiihrt, haben iltere Untersuchungen im Kubitzbergmoor zwar ein-
deutige lithostratigraphische Belege fiir einen Allerdd/Dryas-3-Hiatus erbracht, gleich-
zeitig hat aber ein erstes Pollendiagramm (B) den Eindruck erweckt, dafl dieser Hiatus
einen nur ganz unbedeutenden Abschnitt des spaten Allerdd umfasse. Hinweise, daf} dieser
Eindruck triige — so vor allem die geringe Tiefenlage des analysierten Profils im Ver-
gleich zu den tiefstgelegenen Nachweisen von Erosionserscheinungen an Allerod-Sedimen-
ten — waren nicht weiter verfolgt worden. Dies geschah nun erst im Anschlufl an fol-
gende Befunde von anderen Spitglazial-Lokalitdten:

Mehrere Pollendiagramme aus dem siidlichen Skandinavien (DEGERBoL & KrOG 1959,
BERGLUND 1966, ANDERSEN 1980 u.a.) weisen fiir das Allerdd eine deutlich 2gipfelige
Birkenkurve aus; offenbar sind die allerédzeitlichen Betula pubescens-Wilder dieses Ge-
bietes durch eine Temperatur-Depression inmitten des Allerdd voriibergehend stirker ge-
lichtet worden; es kann eine 3-Gliederung des Allerdd (a, b, ¢) vorgenommen werden. In
Schleswig-Holstein ist ein Birkenriickgang, der dem Alleréd-b mit hoher Wahrscheinlich-
keit zugeordnet werden kann, allenfalls in nordlichen Landesteilen deutlich. Stid(ost)wirts
hat die Temperatur-Erniedrigung dieser Zeit die (Moor-)Birke anscheinend nicht mehr
wesentlich beeintrichtigt.

Nun wurde bei Untersuchungen in der Eichholz-Niederung bei Heiligenhafen (Usin-
GER 1978b) gefunden, dafl dort zwar nicht die Birke, wohl aber die Pappel (Populus
tremula) inmitten des Allerdd einen deutlichen Riickgang zeigt; die Pappelkurve weist
zwischen Maxima im frithen und spiten Allerdd ein ausgeprigtes Minimum auf. Trotz

7 Eiszeitalter u. Gegenwart
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verandert) und D.
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praktisch gleichbleibender Birkenwerte kann dieses Minimum als Ausdruck einer Abkiih-
lung gewertet werden; der Schluf steht sowohl mit dem gegeniiber Betula pubescens ge-
ringfiigig hoheren Wirmebediirfnis der Zitter-Pappel in Einklang, er findet dariiber hin-
aus Bestitigung in der Tatsache, dafl das Pappel-Minimum mit leicht erhdhten Nichtbaum-
pollen-Werten und minimalen Juniperus-Werten (vgl. UsINGER 1978a: 22) zusammen-
fillt. So konnte vermutet werden, dafl sich die Temperaturdepression des Allerod-b in
Schleswig-Holstein in Riickgidngen von Pappel und Wacholder nachweisen lasse.

Das Diagramm Kubitzbergmoor B (UsiNGer 1975. Vgl. Abb. 3) entsprach nun gar
nicht dieser Vorstellung. Der mittlere Teil seines allerodzeitlichen Abschnitts — damals
als Aller6d-b gewertet — ist nicht durch Populus- und Juniperus-Minima, sondern -Maxi-
ma ausgezeichnet. Die Vorstellung eines durch Minima dieser Taxa charakterisierten Alle-
rod-b konnte allenfalls dann aufrecht erhalten werden, wenn angenommen wurde, daf§
das genannte Diagramm ein nur sehr unvollstandiges Allerod umfasse.

Genau diese Annahme konnte nun durch ein weiteres, aus tiefer liegenden Schichten
stammendes Diagramm (D in Abb. 3, vgl. Abb. 1) bestitigt werden. Im Einzelnen:

(1) Das neue Diagramm zeigt eine deutlich 2gipfelige Popuius-Kurve. Das Populus-
Minimum koinzidiert mit einem Juniperus- (und einem Glithverlust-)Minimum. Damit
erscheint die Allerod-Gliederung des Diagrammes Eichholz-Niederung bestitigt und zu-
gleich die des Diagrammes Kubitzbergmoor B widerlegt.

(2) Die Diagramme B und D lassen sich zweifelsfrei konnektieren. Damit ist sowohl
die Existenz eines bedeutenden Hiatus in B erwiesen, wie auch dessen Umfang niher be-
stimmt: Er umfafit neben Teilen des Allerdd-b das gesamte Allerdd-c, ferner unbekannte
Abschnitte von Dryas-3.

Die Konnektierung der allerédzeitlichen Diagramm-Abschnitte erfolgte vor allem nach dem Ver-
lauf der Kurven von Juniperus, Helianthemum, Artemisia/Filipendula, Polypodiaceae, Sphagnum.
(Angeniherte) Parallelitit der Kurven konnte allerdings nur erreicht werden, indem die Dia-
gramme in verschiedenen Tiefenmafistiben dargestellt wurden: B wurde gegeniiber D um Faktor
0.67 ,gestaucht®. Die groflere Hiaufigkeit von Populus-Pollen in D beruht auf hoherer Sicherheit
in der Diagnose von schlecht erhaltenen Pollenkérnern.

Die Konnektierung der Dryas-3-zeitlichen Diagramm-Abschnitte erfolgte im wesentlichen nach
den Ergebnissen der grofienstatistischen Birkenpollen-Trennung: In Diagramm B erfolgte der Wech-
sel von Betula pubescens- zu B.nana-Dominanz — angezeigt durch einen Wechsel von negativ-
schiefen Pollengroflen-Verteilungen zu positiv-schiefen — unmittelbar oberhalb des Hiatus; im Dia-
gramm D liegt dieser Wechsel deutlich hoher (Niheres hierzu bei der Veroffentlichung des voll-
stindigen Diagrammes D).

(3) Die Konnektierung der beiden Diagramme erklirt, warum beim Diagramm B aus
dem Verlauf der Gliihverlustkurve auf ein fast vollstindig erfafltes Alleréd geschlossen
werden konnte: Der am Ende des allerddzeitlichen Abschnitts dieses Diagrammes ver-
zeichnete Riickgang des Gliihverlustes war als end-allerédzeitlich aufgefafit worden, liegt
aber in Wahrheit am Beginn des Allerdd-b. Die Fehlinterpretation des Diagrammes B
beruhte also nicht unwesentlich auf dem Zufall, dafl das Alleréd der zugrundeliegenden
Schichtfolge ausgerechnet bis zu diesem stratigraphisch 2deutigen Niveau abgetragen wor-
den war. —

So eindeutig die Konnektierung der beiden Diagramme auch scheinen mag, es gab —
voriibergehend — Zweifel an ihrer Richtigkeit. Sie ergaben sich aus der oben erwihnten
Tatsache, dafl Parallelitit der Hiufigkeitskurven nur zu erreichen ist, indem Diagramm B
betrichtlich gestaucht wird. Hieraus folgt, dafl in flacheren Teilen des Sedimentationsrau-
mes (Diagr. B) eine deutlich hohere Sedimentationsrate angenommen werden muf}, als in
tieferen Teilen (Diagr. D), und dies wiederum widerspricht der Regel, nach der — bei

7 *
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nichtlitoralen Sedimenten — mit zunehmender Tiefe zunehmende Michtigkeiten zu er-
warten sind. Um Klarheit zu gewinnen, wurde zwischen den zur Entnahme der Profile B
und D vorgenommenen Aufgrabungen eine weitere durchgefiithrt (E in Abb. 1). An einer
gut 4m langen, dem Fallen der Schichten folgenden Wand (Abb. 4) war nun u.a. zu
erkennen:

(1) Aufwirtiges Auskeilen von jiingeren Allerdd- und idlteren Dryas-3-Schichten.

(2) Abwirtige Abnahme der Michtigkeit aller innerhalb der Allerod-Gyttja farblich
klar geschiedenen und dadurch gegeneinander abgrenzbaren Horizonte.

Beobachtung (1) belegt die nach den Diagrammen zu fordernde schnelle aufwirtige
Vergroflerung des Hiatus. Beobachtung (2) bestdtigt die nach der Konnektierung der Dia-
gramme zu fordernde abwirtige Abnahme der (Allerdd-)Sedimentmaichtigkeit und dies
auch in betragsmiflig ausreichendem Umfang.

Der Frage nach den Ursachen der abwirtigen Abnahme der Sedimentationsmichtig-
keit soll hier nicht weiter nachgegangen werden. In Betracht kommen neben primir unter-
schiedlichen Sedimentationsraten epigenetische Vorginge wie stirkere Kompaktion der
noch heute sehr wasserreichen Algengyttja durch hohere Auflast aber auch Streckung der
Horizonte beim Einsinken {iber schwindendem Toteis. Im iibrigen beobachtete auch Kroc
(1954) eine geringfiigige Abnahme der Michtigkeit des Allerd-Horizontes mit zuneh-
mender Tiefe.

3. Ursachen und Zeitraum der Entstehung des Hiatus

Beide Fragen sind anhand der damals vorliegenden Beobachtungen bereits von Usin-
GER (1975) erortert worden. Hier folgt eine Darstellung unter Beriicksichtigung der neuen
Befunde.

Abb. 4: Kubitzbergmoor. Spitglaziale und friih-postglaziale Schichtfolge in Grabung E (Abb. 1).
Dunkle Lage: Allerod-Gyttja. Aufwirtiges Auskeilen von spit-Allerdd- und frith-Dryas-3-zeit-
lichen Schichten. Mafistabsabschnitte: 10 cm.
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Permanente Sedimentation, die zu konsolidierten Sedimenten fiihrt, findet in Seen
nur unterhalb der sog. Sediment(ations)grenze statt. Oberhalb dieser Grenze kdnnen vor-
iibergehend unkonsolidierte Sedimente entstehen, auf Dauer iiberwiegt hier Erosion. Die
Lage der Sedimentgrenze wird nicht nur durch Welleneinwirkung bestimmt, sondern bis
weit darunter hinab durch Bodenstrémungen, die aus windinduzierten Oberflichenstro-
mungen resultieren (vgl. LUNDQVIST 1924).

Wenn konsolidierte Seesedimente lokal iiber die Sedimentgrenze geraten und erodiert
werden, kann dies auf lokalen Verlagerungen der Bodenstrdmungen (in der Horizontalen)
beruhen. Wenn aber flichenhaft Erosion oder doch Sedimentationsunterbrechung stattfin-
det, muf} eine generelle Absenkung der Sedimentgrenze angenommen werden. Deren Ur-
sache kann in einer Seespiegelsenkung, aber auch darin bestehen, dafl Bodenstrémungen
infolge einer Veridnderung der thermischen Verhiltnisse des Sees oder infolge hoherer
Windgeschwindigkeiten tiefer und/oder dauerhafter hinabsetzen.

Die beschriebenen Beobachtungen an der Grenzfliche Allersd-/Dryas-3-Sediment zei-
gen, dafl der Hiatus Folge von Erosion (oder Sedimentationsunterbrechung) ist. Dichte
Beobachtungsnetze in einem Teil der untersuchten Sedimentationsriume belegen flichen-
hafte Ausdehnung dieser Phinomene bis in groflere Tiefe. An fast allen anderen Lokali-
titen, wo auf sie geachtet worden ist, konnten sie trotz z. T. nur punktuellen Aufschlus-
ses nachgewiesen werden. All dieses weist darauf hin, dafl der Hiatus Resultat einer gene-
rellen Absenkung der Sedimentgrenze ist.

Die bislang informativsten Beobachtungen iiber Ursachen und Ausmaf} dieser Ab-
senkung der Sedimentgrenze stammen aus dem Kubitzbergmoor: Hier liegen iiber den
hochstgelegenen, weitgehend abgetragenen Allerdd-Algengyttjen Dryas-3-Flachwasser-
sedimente in Form von groben, z. T. kiesigen Sanden (vgl. Abb. 1). In diesem Niveau hat
also Abtrag eines Stillwassersediments durch Abrasion, d. h. Wellen- (und Eis-)einwirkung
in flachem Wasser stattgefunden. Abwirts folgt {iber weniger weit abgetragener Alleréd-
Gyttja fast unvermittelt Dryas-3-Stillwassersediment in Form von tonreichem Silt. Gro-
beres Korn (Mittelsand) findet sich nur als diinne Lage oder in Linsen auf der Grenzfliche
zwischen den Sedimenten. Dieser Sand kann neu herangefiihrt, aber auch Erosionsriick-
stand fortgefithrter Allerod-Gyttja sein. Seine geringe Michtigkeit liffit vermuten, dafl
in diesem Niveau Abrasion bereits ausklang und die Erosion des Aller6d-Sediments even-
tuell allein auf Bodenstrdmungen beruhte. In noch grofierer Tiefe (in Abb. 1 nur teilweise
erfaflt) liegt tonreicher Dryas-3-Silt unmittelbar auf Allerod-Gyttja. Flachwassersedi-
mente fehlen vollig. Sofern hier Abtrag von Allerdd-Gyttja stattgefunden hat (und nicht
nur Sedimentationsunterbrechung), diirfte er allein auf Bodenstrémungen zuriickzufiih-
ren sein.

Abrasion von Allersd-Stillwassersediment — wie oben beschrieben — zeigt anschei-
nend zweifelsfrei, daf} die Absenkung der Sedimentgrenze zumindest teilweise das Resul-
tat einer Seespiegelsenkung gewesen ist. Dafl gleichzeitig mit hoher Wahrscheinlichkeit
weitere Ursachen angenommen werden miissen, geht aus folgenden Uberlegungen hervor:

Zwischen der hochstgelegenen, weitgehend abradierten Allerd-Gyttja und den tiefst-
gelegenen Zeichen fiir Erosion bzw. Sedimentationsunterbrechung liegt im Kubitzberg-
moor eine vertikale Spanne von mindestens 4 m. Im Rabensbergmoor betrigt der entspre-
chende Wert etwa 3 m. Sofern diese Spannen sich nicht nach der Entstehung des Hiatus
vergroflert haben (was im Kubitzbergmoor infolge priaborealen Tieftauens moglich, im
Rabensbergmoor dagegen unwahrscheinlich erscheint), bedeutet dies Absenkung der Sedi-
mentgrenze um mindestens 4 bzw. 3 m. Es liegt zunichst nahe, diese Betrige auf eine See-
spiegelsenkung gleichen Betrages zuriickzufiihren. Das aber erscheint aus folgendem Grund
kaum mdoglich: Wird iiber den héchstgelegenen Allersd-Gyttjen im Kubitz- und Rabens-
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bergmoor eine Wasserbedeckung von 1—2m angenommen (wie sie zur Bildung dieser
Sedimente selbst unter Beriicksichtigung der geringen Grofe der ehemaligen Seen minde-
stens erforderlich erscheint), so ergibt sich ein Seespiegelniveau, das nach dem heutigen
Relief der Seerandbereiche nahezu ein Hochstniveau ist; bei nur wenig htherem Wasser-
stand wiirde Uberlauf erfolgen. Da die hichstgelegenen Allersd-Gyttjen ausweislich ihres
Erhaltungszustandes im Zuge der Seespiegelsenkung sicher nicht trockengefallen sind, kann
diese kaum mehr als 1—2 m betragen haben. Zur Erklirung der Tatsache, daf} die Sedi-
mentgrenze offenbar um einen deutlich hdheren Betrag abgesunken war, miissen also sehr
wahrscheinlich die oben genannten oder noch andere Ursachen herangezogen werden.

Es bleibt die Frage nach der Bildungszeit des Hiatus bzw. der Zeitstellung der ihn
(mit)verursachenden Seespiegelsenkung. In tieferen Teilen der untersuchten Sedimenta-
tionsrdume (Kubitzbergmoor, Vallensgird Mose, Rabensbergmoor) blieb im Liegenden
des Hiatus selbst jiingeres Allerdd-c erhalten. Damit ergibt sich hier als frithest moglicher
Zeitraum fiir den Beginn der Hiatus-Bildung das ausgehende Allerdd-c. Wo wenig Alle-
rod-Sediment abgetragen oder nicht abgesetzt wurde, diirfte auch nur wenig Dryas-3-Sedi-
ment fehlen. D. h. im Tieferen miifite die Sedimentation bereits in der friithen Dryas-3
wieder eingesetzt haben. Der Hiatus entstand hier an der Wende Allerdd/Dryas-3.

In geringerer Tiefe, wo jiingeres und schliefflich auch mittleres Allerdd fehlt, muf in
Betracht gezogen werden, dafl die Bildung des Hiatus entsprechend friiher eingesetzt ha-
ben kann. Wahrscheinlicher erscheint aber, daff das aufwirtige Auskeilen von jiingerem
und mittlerem Aller6d im wesentlichen nicht auf aufwirts frither einsetzender, sondern
aufwirts zunehmend intensiver Erosion beruht. Dafl der Beginn der Hiatus-Bildung eine
gewisse abwirtige Verzogerung erfahren hat, folgt aus der Tatsache, daf} die verur-
sachenden Vorginge kaum schlagartig eingesetzt haben diirften.

Ganz entsprechend weist das Ende der Hiatus-Bildung eine auf wirtige Verzdge-
rung auf: wihrend im Tiefsten der Absatz von Dryas-3-Sedimenten bereits wieder ein-
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Abb. 5: Erosion und Sedimentation wihrend bzw. nach der Hiatus-Bildung (nach Beobachtungen

im Kubitzbergmoor/Kiel). Pfeile: Windstau- bzw. Bodenstréme. a) Erosion von Allersd-Sediment

bis in groflere Tiefe an der Wende Aller6d/Dryas-3. b) Aufwirts fortschreitende Bildung von
Dryas-3-Sedimenten bei anhaltender Erosion von Alleréd-Sediment.
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gesetzt hatte, fand in geringerer Tiefe durch anhaltenden Abtrag von Allerdd-Sedimen-
ten noch Erweiterung des Hiatus statt (vgl. Abb. 5). Nach Beobachtungen im Kubitzberg-
moor scheint Erosion von hdchstliegendem Allersd sogar bis an das Ende von Dryas-3
stattgefunden zu haben und erst mit einem friih-priborealen Seespiegelanstieg beendet
worden zu sein (Algengyttja des friilhen Priboreal {iber Dryas-3-Sanden, vgl. Abb. 1,
Stichwand 45). Das diirfte heiflen, dafl der Seespiegeltiefstand, der den Hiatus (mit)ver-
ursachte, sein Maximum bereits an der Wende Aller6d/Dryas-3 erreichte, aber abge-
schwicht bis zum Priboreal andauerte. Es kann aber auch nicht ausgeschlossen werden,
daf} es zwischen dem maximalen Tiefstand am Ende des Allerdd und einem relativ nied-
rigen, die beschriebenen Flachwasserabsitze hinterlassenden Niveau am Ende von Dryas-3
Hochstinde gegeben hat (vgl. UsiNGER 1975).

Eine Seespiegelsenkung wihrend Dryas-3 stiinde mit der Tatsache in Einklang, daf}
kiltere Abschnitte des Pleistozin vielfach durch hohe Trockenheit ausgezeichnet waren
(z. B. FrenzeL 1967). Ein Widerspruch bestiinde dagegen in der verbreiteten Annahme,
daf die Dryas-3-zeitliche Ausbreitung von Empetrum (und Sphagnum) auf ein feuchteres
Klima weise [v. . HAMMEN 1953; WiMsTRA 1978. Auch CLEVERINGA et al. (1977) ver-
treten diese Auffassung, obwohl sie selbst Hinweise auf eine Seespiegelsenkung wihrend
Dryas-3 gefunden haben.] Bemerkenswert ist in diesem Zusammenhang, dafl Empetrum
in den meisten Diagrammen grofiere Hiufigkeit erst in der mittleren und spiten Dryas-3
erreicht, d. h. also nach der vermuteten maximalen Seespiegelsenkung.

Widerspriiche ergeben sich aber auch aus lithostratigraphischen Befunden: Verschie-
dene Autoren (ScHUTRUMPF 1936; STEINBERG 1944; WasyLikowA 1964 u.a.) fanden
Dryas-3-Mudden iiber Allersd-Torfen, klare Belege also fiir eine Seespiegelhebung wih-
rend Dryas-3, sofern epigenetisches Absinken der Torfe durch Salzauslaugung, Toteis-
tauen u. 4. ausgeschlossen werden kann. So bedarf die oben versuchte Deutung der Hiatus-
Entstehung zweifellos der Uberpriifung. Dabei wird auch der Frage nachzugehen sein,
inwieweit grundsitzlich andere Ursachen als die hier angesprochenen in Betracht gezogen
werden miissen. Gedacht ist vor allem an die hinsichtlich ihres (heutigen) spezifischen Ge-
wichtes oft inverse Lage von Allerdd- und Dryas-3-Sediment, ferner an die héhere Los-
lichkeit von Kalk im kalten Dryas-3-Wasser, die kalkhaltige Allerod-Sedimente selbst
in konsolidiertem Zustand leicht erodierbar gemacht haben diirfte, u. dgl.

4. Hinweise auf einen Alleréd/Dryas-3-Hiatus in Arbeiten anderer Autoren

Die Durchsicht pollenanalytisch-stratigraphischer Arbeiten zum Spitglazial ergibt, dafl
von mehreren Autoren im Grenzbereich Allerdd/Dryas-3-Sediment Beobachtungen ge-
macht oder Ergebnisse erzielt worden sind, die mit mehr oder minder grofler Wahrschein-
lichkeit mit einem Hiatus in diesem Niveau erklirt werden konnen. Gelegentlich ist diese
Moglichkeit bereits von den Autoren in Betracht gezogen worden. In kaum einem Fall
kann aber von einem Nachweis gesprochen werden. [Der von AMMANN-MosER (1975)
sicher erkannte Hiatus greift zwar bis zum Aller6d hinab, umfafit aber Schichten bis weit
in das Postglazial, ist also nicht mit dem hier behandelten vergleichbar.] Die folgende Zu-
sammenstellung umfafit nur solche Beispiele, bei denen sich der Verdacht auf einen Hiatus
auf mehr als plotzliche Hiufigkeitsverinderungen im Pollendiagramm stiitzt.

(1) Im Diagramm Kohlmoor (TipeLskr 1960. Jungmorinengebiet Schleswig-Holsteins)
ist durch Unterbrechung der Kurvenziige an der Grenze zwischen Allerdd (Algengyttja)
und Dryas-3 (,,Gyttja braun“) ein Hiatus markiert. Es fehlt allerdings jede Kommentie-
rung. Da sprunghafte Verinderungen von Pollenhiufigkeiten nicht sonderlich deutlich
sind, kann vermutet werden, dafl TIDELSKI aus einem iibergangslosen Sedimentwechsel auf
einen Hiatus geschlossen hat.
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(2) Von BRANDE (1980) sind aus West-Berlin zwei Diagramme verdffentlicht worden,
die in der Lage des eingeschalteten Laacher Bimstuffes auffillige Unterschiede zeigen: Im
Diagramm Pechsee liegt der Tuff etwa 2 cm unter der Grenze Allerdd/Dryas-3, d. h. fast
am Ende der 15 cm michtigen Allerd-Sedimente. Im Diagramm Tegeler See folgt iiber

dem Tuff 1 m Aller6d-Sediment (dessen Gesamtmichtigkeit ist unbekannt, da iltere Teile
fehlen).

Der erhebliche Unterschied kann z. T. auf héhere Sedimentationsraten im (am Profil-
entnahmeort) tieferen Tegeler See zuriickgefiihrt werden: wie ein Vergleich der Michtig-
keiten von Dryas-3 und Priboreal in beiden Diagrammen zeigt, wurde hier 7.2 bzw. 6.7,
d.h. rund 7mal mehr Sediment abgesetzt, als im Pechsee. Galt dieser Unterschied auch
im spiten Allerdd, so wire iiber dem Tuff im Pechsee aber immer noch etwa 15 cm Sedi-
ment zu erwarten. Die tatsichlich beobachtete Michtigkeit von 2 cm kann also nur durch
eine im spiten Alleréd drastisch erniedrigte Sedimentationsrate (vgl. BRANDE 1980: 33)
oder auf Abtrag spit-allerddzeitlichen Sediments zuriickgefiihrt werden.

Ein Vergleich der allerédzeitlichen Diagrammabschnitte spricht fiir die 2. Deutung:
Das Diagramm Tegeler See zeigt im spiten Allerdd ein ausgeprigtes, die Kiefernkurve
deutlich iiberragendes Birken-Maximum; das Diagramm Pechsee lifit nichts Vergleich-
bares erkennen.

Ein Hinweis darauf, daff dem Diagramm Pechsee spit-allerddzeitliche Abschnitte feh-
len, ergibt sich natiirlich auch aus dem Vergleich mit all den anderen Diagrammen, in
denen der Laacher Tuff nicht am Ende, sondern in oder wenig iiber der Mitte des Allerdd
liegt (STEINBERG 1944; H. MULLER 1953; FirBAS 1954; DieTZz & GRAHLE & MULLER 1958
u. a.). Andererseits muf auf eine Reihe von Diagrammen hingewiesen werden, nach denen
der Tuff ebenfalls an das Ende des Allerdd verschoben erscheint (FH. M. MULLER 1961a, b,
1970 u. a.; Tuff-Nachweise siidlich des Laacher Sees seien hier nicht betrachtet). Es sei da-
hin gestellt, ob auch in diesen Diagrammen spites Allerdd nicht erfafit wurde. Nur im
Fall Vallensgird Mose (vgl. Abschn. 2.3) kann dies bislang als erwiesen gelten.

(3) Die fiir weite Teile Mitteleuropas charakteristische Ausbreitung der Kiefer im
mittleren bis spiten Allerdd kann aufgrund der starken Pollenproduktion und leichten
Verwehbarkeit des Kiefernpollen weit iiber das damalige Verbreitungsgebiet des Baumes
hinaus nachgewiesen werden. Nordwirts ist sie — dicht analysierte Diagramme mit ho-
hen Grundsummen vorausgesetzt — mit Sicherheit bis in das nérdliche Schleswig-Hol-
stein (USINGER 1975; USINGER & WOLF, in Vorb.) und von dort iiber die Dinischen Inseln
(DEGERBoL & KROG 1959; ANDERSEN 1980) bis in das siidliche Schweden (BERGLUND 1966
u. a) zu verfolgen. Selbst fiir das mittlere Jiitland (Bollingsd) zeigen 2 von 3 vorliegenden
Diagrammen (IVERSEN 1942; Krog, unpubl.) deutlich erhthte mittel- bis spat-allerod-
zeitliche Kiefernwerte.

So erstaunt, dafl das dicht und auf hohe Grundsummen ausgezihlte Diagramm Ruds
Vedby/Seeland (Kroc 1954) fiir den gesamten allerddzeitlichen Diagrammabschnitt
praktisch gleichbleibende Kiefernwerte ohne jede Aufwirtstendenz ausweist. Dies kénnte
bedeuten, dafl spit-allerddzeitliche Sedimente nicht erfafit worden sind. Der Vergleich der
Juniperus-Kurve von Ruds Vedby mit der in anderen dinischen Diagrammen scheint die-
sen Verdacht zu stiitzen, wie umgekehrt weder 14C-Daten noch Lithostratigraphie — die
jingsten Allerod-Sedimente sind Driftgyttjen — Gegenargumente liefern.

(4) Bei pollenanalytisch-stratigraphischen Untersuchungen im Gebiet des ehemaligen
Rosenheimer Sees/Oberbayern findet BEuc (1976: 385), dafl ,,Durch die Klimaverhiltnisse
wihrend der Jiingeren Tundrenzeit (II) ... die allerddzeitliche Vegetation offenbar nicht
wesentlich beeinflufit“ wurde und bestitigt hiermit Befunde aus anderen Teilen Siid-
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deutschlands. Gleichzeitig macht BEUG aber auf ein bemerkenswertes lithostratigraphisches
Phinomen aufmerksam: , In auffilliger Diskrepanz zu diesen geringfiigigen Verinderun-
gen [der Vegetation] gegeniiber II steht die lithostratigraphische Signifikanz der in der
Zone 111 [= Dryas-3] gebildeten Sedimente. Durch weifilichgraue Tongyttjen oder stir-
keren Tongehalt in Kalkgyttjen hebt sich der Bereich der Zone III in den Sedimenten
auffillig und mit scharfen Grenzen ab; eine einleuchtende Erklirung dafiir fehlt noch.“

Nach diesen Angaben erscheint nicht ausgeschlossen, dafl ein Hiatus an der Wende
Allerdd/Dryas-3 auch in Seesedimenten Siiddeutschlands auftritt. Unbeantwortet bleibt
indessen die Frage, warum sich die klimatische Ungunst von Dryas-3 im Sediment an-
scheinend stirker ausgeprigt hat als in der Vegetation.

5. Konsequenzen des Alleréd/Dryas-3-Hiatus fiir die (bio)stratigraphische
Untersuchung des jiingeren Spétglazials

Sie ergeben sich (1) natiirlich aus der Tatsache, dafl eine Allerdd- und Dryas-3-zeitliche
Schichtfolge unbekannter Michtigkeit fehlen kann und (2) daraus, daf Erosion im Zuge
der Hiatus-Bildung zur Umlagerung ilteren Sediments, d. h. zu dessen erneuter Ablage-
rung in jiingeren Schichten fiihrt.

Der Umfang des Hiatus nimmt erwartungs- und beobachtungsgemiafl mit zunehmen-
der Tiefenlage der Schichtfolge ab. Im Tieferen eines Sedimentationsraumes — wo Proben
fiir stratigraphische Untersuchungen nach Mdglichkeit entnommen werden — sind voll-
stindige Abfolgen also eher zu erwarten. Dafl andererseits bei insgesamt flachen Hohl-
formen selbst im Tiefsten mit einem Hiatus gerechnet werden muf}, zeigen die Befunde
aus dem Rabensberg- und Esinger Moor.

Bei Einbruchshohlformen iiber Toteis, Salz u. dgl. kann aus der heutigen Tiefenlage
der Sedimente nur sehr bedingt auf die zur Zeit ihrer Bildung geschlossen werden. Was
heute tief liegt, kann in ganz flachem Wasser abgesetzt worden sein. [So fand etwa AVER-
DIECK (1978) im Ploner See bei 41 m Wassertiefe als dltestes limnisches Sediment offenbar
ufernah gebildete Absitze aus Dryas-3.] Profilentnahme in tieferen Teilen eines Sedimen-
tationsraumes ist also nur dann Garantie fiir * kontinuierlich gewachsene Sedimente,
wenn Tiefwasserbedingungen fiir deren Bildungszeit nachgewiesen werden kdnnen.

Wenn die Beobachtungen im Kubitzbergmoor richtig gedeutet worden sind und sich
verallgemeinern lassen, kann fiir die Umlagerungsvorgiange wihrend bzw. nach der Hia-
tus-Bildung das in Abb.5 wiedergegebene Modell angenommen werden. Wihrend also
im Tieferen der Seen Absatz von Dryas-3-Sedimenten bereits wieder eingesetzt hatte
(oder die Sedimentation auch gar nicht unterbrochen war), erfolgte im Flacheren noch
Erosion von Aller6d-Sediment. Dieses gelangte mit seinen zumeist hohen Pollengehalten
in Dryas-3-Absitze.

Die durch erhohte Anteile an organischer Substanz dunklen Lagen im Dryas-3-Silt
des Kubitzbergmoores (vgl. Abb. 4) diirften auf diese Weise entstanden sein. — Die im
Scharnhagener Moor beobachtete Erscheinung, daff Dryas-3-Silt unmittelbar oberhalb
der Allerdd-Algengyttja eine allerddzeitliche Pollen- und Grofirestflora fithrt (vgl. Ab-
schn. 2.2), kann kaum anders gedeutet werden. Der geringe, gegeniiber den jiingeren Sil-
ten nicht wesentlich erhohte Glithverlust dieser Lagen (vgl. Abb. 2) ist dann darauf zu-
rickzufiihren, dafl bei Umlagerung der Allerdd-Algengyttja im Os-reichen Dryas-3-Was-
ser die Algenschleime zersetzt wurden, nicht aber Pollen und Grofreste. — An anderen
Lokalititen, wo Dryas-3-Sedimente iiber groflere Michtigkeit bedeutende Anteile an
Aller6d-Material enthalten und eine allerddzeitliche Pollenflora fiihren (vgl. UsiNGeEr
1975: 149), scheint dagegen Erosion telmatischer Allerdd-Torfe durch erhéhte Dryas-3-
Wasserstinde Ausgangspunkt der Umlagerung gewesen zu sein. —
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Wie oben erldutert, ist der unvermittelte Ubergang zwischen Allerdd- und Dryas-3-
Sediment das wesentliche und oft einzige lithostratigraphische Merkmal des Hiatus. In
manchen Fillen ist dieses Merkmal iiberaus deutlich, in anderen eher unauffillig. Es muf}
damit gerechnet werden, dafl es durch hohere Anteile umgelagerten Allerdd-Materials im
iltesten Dryas-3-Sediment vollig verwischt sein kann.

Nour ein Teil der Pollendiagramme zeigt im Bereich des Hiatus die erwarteten sprung-
haften Haufigkeitsverinderungen, andere lassen keine oder nur gleitende Verinderungen
erkennen: Umlagerung im Zuge der Bildung des Hiatus hat auch dessen pollenanalytisch
faflbare Merkmale zerstort.

So sind Profile denkbar, bei denen selbst ein ausgedehnter Hiatus weder lithostrati-
graphisch noch pollenanalytisch unmittelbar erkannt werden kann.
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