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Ein marines Eem-Vorkommen im Binnenland Vorpommerns
(Ton-Tagebau Grimmen, westlich Greifswald)
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Kurzfassung: Im Tagebau Grimmen (westlich Greifs-
wald) ist marines Eem in transgressiver Uberlagerung auf
Saale-Geschiebemergel erschlossen. Die Kiese und Sande
lassen sich als Vorstrand-Riff-Rinnen-Sedimente interpre-
tieren. Da das Vorkommen als bodenstindig gelten mufs,
wird eine weit in Talsysteme und Gelindedepressionen
eingreifende Eem-Uberflutung fiir Vorpommern wahr-
scheinlich.

Die Deformation der Schichtenfolge, einschlieflich der des
Lias und Eozins, ist dlter als zwei (?drei) diskordante
Weichsel-Geschiebemergel. Damit entfillt ein wesent-
liches Argument fiir die Existenz einer spitweichselzeit-
lichen Stauchendmorine (Velgaster Staffel) in Vorpom-
mern.

[A marine Eem-deposit in Vorpommern -
inland (clay open-pit mine of Grimmen; westerly
of Greifswald)]

Abstract: In the open-pit mine of Grimmen/westerly of
Greifswald is placed a Eem-Interglacial onlap-sequence
upon Warthe-moraine. The gravel and sand accumulations
should be autochthonous. The Eem-Sea gave rize to a deep
bay intruding on the land of Vorpommern.

The deformation of the sediments, including Lias and Eo-
zin, should be older than the two (?or three) Weichsel-mo-
rains. The postulated push moraine of Velgaster Staffel
does not exist in the Grimmen area.

1 Einleitung

Im Ost- und Stidabschnitt des Tagebaues Grimmen
(s. Abb. 1) bedeckt priweichselzeitliches Pleistozin
den Lias-Ton. Es setzt sich aus einem basalen Ge-
schiebemergel und mehreren Metern marine Fossili-
en fithrenden Kiesen und Sanden zusammen. In der
deformierten und verstellten, aber insgesamt intak-
ten Schichtenfolge gehoren die Kiese und Sande der
Eem-Warmzeit, der liegende Geschiebemergel der
Saale-Kaltzeit an.

Die offenbar bodenstindigen Sedimente und das er-
schlossene Profil fithren zu verdnderten Vorstellun-
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gen Uber die Reichweite der Eem-Transgression in
Vorpommern und tber das Alter und die Dynamik
des Deformationsprozesses der Schichtenfolge.

2 Stratigraphie und lithologische
Interpretation

Unter zwei (?drei) Geschiebemergeldecken, einem
mehrere Meter michtigen Ablationsschutt und ge-
ringmiichtigem Schluff (s. Abb. 2, Einheiten 10 bis 7)
folgt diskordant ein ca. 24 m michtiges dlteres Plei-
stozin. Uberwiegend liegt es dem Lias, stellenweise
auch dem Eozin auf. Steil gestellt, zum Teil ber-
kippt, ist die in sechs Einheiten gliederbare Schich-
tenfolge weitgehend intakt (s. Abb. 2, Einheiten 1 bis
6) und die Sedimentgefiige lassen eine geopedale
Orientierung zu.

Einheit 1: Mit flachwelliger Basis setzt dem Lias-
Ton ein etwa 14 m michtiger, prismatisch zerfallen-
der Geschiebemergel auf. Uberwiegend ist er rot-
braun, an seiner Dachfliche partieweise griin ver-
fiarbt. Geschiebearm, fihrt seine Matrix aufgearbei-
teten Lias. Feinkiesanalysen (4 bis 10 mm) ergeben
ein baltisches Geschiebespektrum. Eine Grobkies-
zihlung (unterer Teil des oberen Drittels) unter-
streicht das (TGZ-Werte: 16,69, vy 58,53). Im Dach-
bereich zeigt sich eine Abreicherung von Kalken
und eine Anreicherung von nordischem Kristallin
und Feuerstein.

Einheit 2: Bis 27 cm michtiger, feinsandiger, fein
laminierter, olivbrauner bis rotbrauner Schluff. An
seiner Basis enthilt er vom Liegenden ausgehende
Geschiebemergelschlieren, die bis auf Millimeter
ausdiinnen. Er fihrt Moosreste, reichlich Makrospo-
ren von Selaginella und Ephippien von Daphnia. Ei-
ne Erosionsdiskordanz, die auch den liegenden Ge-
schiebemergel erreicht, kappt ihn. In Form von
Scheibengerollen tritt dieser Schluff in den Einheiten
3 bis 5 auf.
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Abb. 1: Lageskizze des Tagebaues Grimmen
Fig. 1: Location of the opencast mine at Grimmen

Einheit 3: Kies mit Molluskenschalenbruch. Der
gut gerundete Kies entstammt dem liegenden Ge-
schiebemergel und Einheit 2. Sowohl Grobkieszih-
lungen als auch Feinkiesanalysen entsprechen den
Werten der Einheit 1 (TGZ: \16,67, y 58,55). Unter-
strichen wird das durch Geschiebemergelbrocken
aus dem Liegenden. Die Michtigkeit reduziert sich
von 1,0 m im Westteil (s. Abb. 2, Profil 1) auf 0,1 m
ostwirts (s. Abb. 2, Profil 3). Das Artenspektrum des
Schalenbruchs entspricht dem der Einheiten 4 bis
5.1 (siehe Einheit 5), er ist scharfkantig, z. T. lassen
sich die Bruchstiicke wieder zusammensetzen.

Einheit 4: Ohne Verinderung des Materialbestan-
des gegentiber Einheit 3 fillt Einheit 4 in Profil 1
durch eine gradierte Kies/Sand-Schichtung auf. 30
Lagen, zwischen 3 cm und 8 cm miichtig, lassen vom
Liegenden zum Hangenden eine kontinuierliche
Korngrofenabnahme und eine prozentuale Abnah-
me des Kiesanteils erkennen. Die obersten Lagen

bestehen basal nur noch aus Mittel- bis Grobsand.
Darin vorhandene Fossilreste sind sehr stark zer-
trimmert. Meist handelt es sich um Bruchstiicke von
dickschaligen Cardien und Venerupis. Scheiben-
gerolle zeigen nordwirts gerichtete Imbrikation. Ei-
ne Erosionsdiskordanz begrenzt die Einheit gegen
das Hangende.

Im Profil 2 witt an die Stelle der gradierten
Kies/Sand-Schichtung ein parallel- und schrigge-
schichteter Feinsand mit einzelnen Grobsandlami-
nen, Kreide-Feinkies- und Kohleanreicherungen, im
hoheren Abschnitt mit Erosionskolken, Stromungs-
rippelhorizonten und keilformig kletternden Rip-
peln mit erosivem Kopf. Der Feinsand fiihrt durch-
weg etwas Glaukonit. An Fossilien kommen darin
neben vereinzelten Venerupis senescens (COCC.),
Cerastoderma edulis (L), Mytilus edulis (L.), Turri-
tella sp. folgende quartire Formaminiferen vor:
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Abb. 2: Lithostratigraphie des Eem-Profils im Tagebau Grimmen.

Einheit 1:
Einheit 2:
Einheit 3:
Einheit 4:
Einheit 5.1:
Einheit 5.2:
Einheit 5.3:
Einheit 6:
Einheit 7:
Einheit 8.1:
Einheit 8.2:
Einheit 9:
Einheit 10:

Rotbrauner Saale-Geschiebemergel, an der Oberfliche griin verfirbt (senkrechte Schraffen);
Laminierter Schluff;

Transgressionskies mit Erosionsdiskordanz an der Basis;

Rhythmisch gradierter Sturmhochwasserkies;

Kieswall mit Erosionsdiskordanz an der Basis und im Hangenden in Profil 1;

Rippelgeschichteter Feinsand mit Scheibengerollen der Einheit 2, Kieslagen und Schillanreicherungen;
Schichtungsloser Feinsand mit chaotisch gelagertem Bivalvenbruch und Scheibengerollen der Einheit 2;
Parallelgeschichteter Feinsand, Kohleanreicherungen und Schillflecken;

Laminierter Schluff;

Ablationsschutt;

Eiskeilpseudomorphose;

Grauer, tonreicher Geschiebemergel;

Brauner Geschiebemergel (?zwei) mit geringmichtigem Feinsand an der Basis, Sandmulden an der Ober
flache.

Fig. 2: Stratigraphy and sedimentary structures of the marine Eemian deposit in the opencast mine at Grimmen.

Unit 1:
Unit 2:
Unit 3:
Unit 4:

Red-brown Saale(Warthe)-till, greenish on the top (vertical hatching);
Laminated silt;

Transgressing gravel with erosional contact on the base;

Gradet gravel;

Unit 5.1: Gravel mound, erosional contact on the base and in top of the section 1;

Unit 5.2: Ripple-marked fine sand with flat-pebbles from Unit 2, gravel-levels and fossil debris;
Unit 5.3:Non-bedded fine sand with chaotical fossil debris and flat-pebbles from Unit 2

Unit 6:
Unit 7:
Unit 8.1

Uniform bedded fine sand with fragments of coal and shells;
Laminated silt;

: Diamikton;

Unit 8.2: Sand wedge as unambiquous periglacial feature;

Unit 9:

Unit 10:

Grey clayey till;
Brown till ?two) with sand-level on the base, sand-filled trough on the top
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Bulimina marginata
D’ORBIGNY 1826

Cibicides sp.a
Cibicides sp.b
Dentalina sp.a
Dentalina sp.b
Globobulimina sp.

Globulina inaequalis
REUSS 18350
Elphidium albium-
bilicatum

(WEISS 1954)
Elphidium cuvillieri

LEVY 1966

Lagena acuticosta

REUSS 1862

Lenticulina orbicularis
(D’ORBIGNY 1826)
Lenticulina rotulata
LAMARCK 1804
Nodosaria sp.
Nonionella aurictila
(HERON-ALLEN & EARLAND
1930)

?Protelphidium anglicum
MURRAY 1965

Protelphidium dittmeri
(LAFRENZ 1963)
Protelphidium magella
nicum

(HERON-ALLEN & EARLAND

1932)
Elphidium excavatuum
var,
clavatium CUsHMAN 1930
Elphidium gunteri
CoLE 1931
Elphidium macellum
(FICHTEL & MOLL 1798)
Elphidium margaritaceum
CUSHMAN 1930 Islandiella sp.

?Protelphidium orbiculare
Brapy 1881

Pullenia bulloides
(D’ORBIGNY 1826)

Umgelagerte kretazische und tertiire Foraminiferen
bleiben selten.

Einheit 5:In Profil 2 lassen sich drei Untereinhei-
ten unterscheiden:

5.1: 0,2 m michtiger, schriggeschichteter Kieswall.
Maximaldurchmesser der durchweg gut gerundeten
Gerolle 10 cm. Wihrend westwiirts (Profil 4) dieser
Kieswall durch einen Bruchschill mit ecinzelnen
Gerollen ersetzt wird, schwillt er nordwiirts (Profil 1)
auf 1,4 m Michtigkeit an. Gegen das Hangende wird
er von einer Erosionsdiskordanz geschnitten. Das
Kies-Material entspricht dem Geschiebespektrum
des liegenden Geschiebemergels.

5.2: Feinlaminierter, rippelgeschichteter Feinsand
mit Kies- und Schillanreicherungen sowie Scheiben-
gerollen der Einheit 2. Muschelklappen stehen z. T.
senkrecht zur Schichtung, oft liegen sie gewolbt un-
ten. Es dominieren Spisula subtruncata (DA COSTA),
relativ kleine Cardien und Gastropoden. Vereinzelt
kommen Mytilusreste vor.

5.3: Schichtungsloser Feinsand mit rotbraunen
Schluffgerollen (Einheit 2) und reichlich Muschel-
schalenbruch. Die Schalenbruchstiicke liegen meist
gewolbt unten im chaotischen Durcheinander. 5.2
und 5.3 fehlen im Profil 1.

Makrofossilinhalt der Einheit 3 bis 5:
Hydrobia ulvae (PENN.)

Bittium reticulatum (DA COSTA)
Hinia reticulata (L.)

Littorina littorea (L.)
Cerastoderma edulis (1.)
Mytilus edulis (L.)

Venerupis senescens (COCc.)
Spisula subtruncata (DA COSTA)
(?) Mya sp.

Balanus sp.

Wesentliche Unterschiede in der Fossilfithrung zwi-
schen den Einheiten 3 bis 5 bestehen nicht. Der Hiu-
figkeit nach dominieren Gberall Cerastoderma, Ve-
nerupis, Bittium und Hinia. Nahezu 50 % der Scha-
lenbruchstiicke sind Venerupis zuzuordnen. Die Bi-
valvenreste sind dickschalig und stammen von krif-
tig skulptierten Exemplaren (rekonstruierbare Scha-
lengrole von Cerastoderma: 4 - 5 cm).

Einheit 6: Maximal 4 m michtiger Feinsand. Eine
Laminierung setzt sich gegen das Hangende allmih-
lich durch (Profil 2). Er enthilt Kohleanreicherun-
gen, selten Torf und Holzgerolle (darunter Larix),
vereinzelt Gastropoden (Hinia reticulata, Bittium
reticulatum), Spisula subtruncata und Cerastoder-
ma. Die Muschelreste sind z. T. zu Schillflecken kon-
zentriert, vereinzelt stehen Klappen hochkant in der
Schichtung.

Ablationsschutt (Einheit 8) schneidet die ungestor-
ten Profile im Hangenden. In Profil 2 bedeckt dis-
kordant ein Schluff (Einheit 7) Einheit 6. Er enthilt
Moosreste und Oogonien von Nitella. Der Ablati-
onsschutt wird von jiingeren Eiskeilpseudomorpho-
sen durchschlagen (vertikale Linge ca. 3 m. Off-
nungsweite 0,4 m, sterile Feinsandfillung).

Zwei (?drei) zueinander konkordante Geschiebe-
mergel schneiden die Schichtenfolge nach oben ab
(Einheiten 9 und 10). Ein unterer (Einheit 9) ist grau,
wird etwa 2 m michtig, ist sehr geschiebearm und
enthilt, infolge der diskordanten Auflage auf den
Lias, reichlich aufgearbeiteten Lias-Ton. Der obere
(?zwel) ist weitgehend braun verwittert, partieweise
entkalkt und erreicht 4,5 m Michtigkeit.

Im oberen und in den unteren Geschiebemergel
hineinreichend treten mehrfach Sandmulden auf.
Sie enthalten Fliegeschiebemergeldecken, sterile
Sande und Schluffe.

Marine Fossilien und Sedimente der Einheiten 3 bis
6 sind einander isochron, erstere befinden sich nicht
umgelagert in jiingeren Bildungen, auch wenn zu-
mindest die Kiese als ehemaliger Lebensraum nicht
in Betracht kommen. Die Zeitgleichheit geht vor al-
lem aus dem Erhaltungszustand des Fossilmaterials,
aber auch aus dessen Orientierung im Sediment her-
vor. Die meist vollstindigen Gastropodengehiuse
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wurden kaum abgerollt. Littorina littorea besitzt
noch Farbzeichnung. Die Muschelklappen sind
zwar weitgehend zertrimmert, doch die Bruch-
flichen haben scharfe Kanten. Bei der kleinen Spi-
sula subtruncta ist das empfindliche Schlof gut er-
halten. An einigen Wirbelstticken der Venerupis se-
nescens sitzen noch Reste des Ligaments und an ein-
zelnen Klappenbruchstiicken sind auch Reste des
Periostrakums vorhanden. Die Hiufigkeit der quar-
tiren Foraminiferen in den Feinsandabschnitten des
Profils ist bemerkenswert und spricht gegen Trans-
portauslese.

Danach sind die Kiese und Sande fiir die darin vor-
handenen Fossilien lebensraumnaher Einbettungs-
ort und mariner Entstehung. Lithologisch wird das

durch bimodale Korngrofenverteilungen gestiitzt
(s. Abb. 3), die fiir kiistennahe Sedimentationsriume
charakteristisch sind (SHEA 1974, TAIRA & SCHOLLE
1979, FLEMMING 1988). Die Sedimentgefiigekombi-
nation spricht daftir, da der Kies/Sand-Profil-
abschnitt eine Vorstrand-Riff-Rinnen-Sedimentation
dokumentiert. Die marine Sedimentation beginnt
mit einem Transgressionskies (Einheit 3). Die rhyth-
misch gradierten Sedimente der Einheit 4 sind
Sturmhochwassersedimente.  Einheit 5.1 ist als
Strandriff und Einheit 6 als Sediment des Vorstrandes
zu interpretieren. Das chaotische Sediment mit den
z. T. hochkant stehenden Muschelklappen der Ein-
heiten 5.2 und 5.3 spricht fiir Resedimentationspro-
zesse. Wihrend der untere Teil des Profils 1 vorran-

Lithostrotigraphie
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Abb. 3: Korngrofienverteilung und Rundungsfaktor einiger typischer Proben des Profils 2 von Grimmen. Q1, Md, Q3 =
Quartil-MaRe (Quadratlochsiebung, trocken, maschinell, 2 x 7,5 min); So = Sortierungskoeffizient, Sk = Schiefekoeffizient

(nach TRASK);

Rf = Rundungsfaktor (RUSSEL & TAYLOR), A = angular, B = subangular, C = angerundet, D = gerundet, E = gut gerundet (100

Korner, visuell unter Binokular; Korngrogen 0,100/0,125 bis

0,160/0,200 mm, die Proben Gri 10/91 und Gri 15/91 Korn-

groRen 0,200 bis 0,250 mm), Gri 12/91 KorngroRe 0,250 bis 0,315 mm, K = Kalkgehalt der Fraktion < 0,063 mm (SCHEIBLER).
Fig. 3:Grainsize analysis and rounding several samples from section 2 in the opencast mine at Grimmen.
Q1, Md, Q3 = moment measures; So = sorting; Sk = skewness; Rf = roundness (RUSSEL & TAYLOR), A = angular, B = subangular, C =
subrounded, D = rounded, E = well rounded (100 grains, grainsize 0,100/0,125 to 0,160/0,200 mm, samples Gri 10/91 and Gri 15/91

grainsize 0,200 to 0,250), Gri 12/91 grainsize 0,250 to 0,315 mm;

K = CaCOs content grainsize < 0,063 mm (SCHEIBLER).
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gig einen strandnahen Riftbereich dokumentiert,
enthilt Profil 2 Strandprielbildungen, mit den Auf-
tauchanzeichen gekappter Rippeln und erhebli-
chem #olischem Sandeintrag. Insgesamt liegt eine
typische ,onlap“-Sequenz vor und die retrogradierte
Schichtfolge dokumentiert eine Transgression.

Nach dem Makro- und Mikrofossilinhalt ist der mari-
ne Profilabschnitt dem Eem und damit der liegende
Geschiebemergel der Saale-Kaltzeit zuzuordnen.
Nimmt man die fir Saale-Morinen von MEYER (1983)
als kennzeichnend angegebenen TGZ-Werte der
Leitgeschiebe auch fir Vorpommern als zutreffend
an, lift der Geschiebemergel sich als Warthe-zeit-
lich einstufen. Damit stimmen auch die empirischen
Merkmale tberein (Firbung, Geschiebehiufigkeit,
Festigkeit). Das verinderte Geschiebespektrum in
seinem Dach konnte eine festlindische Verwitte-
rungsphase andeuten, wihrend die griine Verfir-
bung jinger ist und vielleicht als Reduktionszone
unter aquatischen Bedingungen entstand.

Der reliktisch dem Saale-Geschiebemergel auflie-
gende Schluff (Einheit 2) ist ein Stifwassersediment,
das sich nach den Florenresten an die vorausgehen-
de Kaltzeit anschlief3t (Spit-Saale).

Die Einheiten 7 bis 10 gehoren dem Weichsel an, oh-
ne daR zur Zeit genauere stratigraphische Aussagen
moglich sind.

3 Geologische Folgerungen

Gewohnlich werden die oberflichennahen Vor-
kommen von Lias, untergeordnet auch Kreide und
Eozin, im Gebiet von Grimmen als glazigener Schol-
lenschwarm aufgefaft, dynamisch mit aktivem
Weichsel-Inlandeis in Verbindung gebracht (GEHL
1965) und seit ELBERT (1907, S. 181) als Beleg fiir den
Verlauf einer Stauchendmorinenstaffel (Velgaster
Staffel; HESEMANN 1933, S. 72, Abb. 9) betrachtet. HE-
SEMANN zeichnete als erster im Gebiet von Grimmen
ein nach Westen konvexes Sttick einer Endmorine.
Spitere Autoren, mit Ausnahme von RICHTER (1937),
behielten das nicht nur bei, sondern zogen mit ge-
schlossenem Bogen eine Stauchendmorine hoherer
Ordnung durch Vorpommern (REINHARD & SCHULTZ
1961, KLIEWE & JAHNKE 1972). Dieser Auffassung ent-
gegenstehende Folgerungen lassen die im gegen-
wirtig grofSriumigen Tagebau Grimmen erschlosse-
nen geologischen Verbandsverhiltnisse zu.

Der Saale-Geschiebemergel steht mit dem Grimme-
ner Lias im primdren Kontakt. Das geht aus dem in
die Matrix reichlich aufgenommenen Lias, aus der
Weitrdaumigkeit dieser Kontaktfliche im Tagebau
und aus der gemeinsamen Deformation hervor.
Auch sein Ubergreifen iiber Eozin stiitzt das. Die
Lias-Saale-Eem-Sedimente sind nicht als wurzellose

Scholle im jiingeren Pleistozin interpretierbar. Fiir ei-
ne Verbindung mit dem Anstehenden sprechen fol-
gende Beobachtungen, auch wenn unter dem Lias
z. T. pleistozine Sande erbohrt sind (WILLMER 1960):

1. Aus den angeschnittenen Sanden und Schluffen
des Domer tritt Sole aus, wihrend die pleistozinen
Sande, auch die des Eem, uberall nur StiRwasser lie-
fern. Trotz gemeinsamer Deformation blieben die
pleistozidnen Sande vom versalzenen Grundwasser
des Domer isoliert. Die Mineralisation des Wassers
im Domer geht auf abgelaugte Salze des Untergrun-
des (?Trias) zurtick, und als Aufstiegswege kommen
Bruchstorungen des mesozoischen und noch im
Tertidr aktiven NE-mecklenburgischen Storungssy-
stems in Betracht (WEGNER 1966, BRUCKNER & PETZKA
1967, BEUTLER 1978).

2. Der Lias der seit RICHTER (1933) bekannten Struk-
tur Grimmen und auch der unmittelbar ostlich be-
nachbarten Struktur Reinkenhagen (PETzKA 1961)
taucht umlaufend unter Kreide und unter Eozin ab.
Die oberflichennahen Liasvorkommen mit dem auf-
liegenden Saale/Eem sind damit nicht aus umliegen-
den Gebieten herleitbar und miissen als bodenstin-
dig betrachtet werden. Eine Autochthonie des Lias
von Grimmen hielten schon ERNST (1967, 1991),
WENDLAND (1976) und RoseLt (1984) fiir wahr-
scheinlich.

Tektonisch bildet die Kontaktfliche zwischen Lias
und Saale-Geschiebemergel eine Aufwolbung ab.
Die Schichtflichen, Faltenachsen und Kluftflichen
lassen sich nicht einem einheitlichen System zuord-
nen. ROSELT (1984) glaubt nach einer tektonischen
Analyse des Lias (s. Abb. 4) einen mehraktigen De-
formationsvorgang erkennen zu konnen, wobei die
Ausbildung der Hauptbewegungsbahnen und der
tektonische Hub der Sedimente ilter sind als eine
jungere Deformation. Die letzte Druckbeanspru-
chung weist auf Dominanz einer nordostlichen
Hauptnormalspannungsrichtung hin (44°: Klfte,
Scherflichen, Harnische). Ein ostlicher Schub, wie
er entsprechend der von REINHARD und SCHULTZ
(1961) konstruierten Endmorine zu fordern wiire,
beherrscht das Bild nicht.

Zwei (?drei) jiingste, ungestort lagernde Geschiebe-
mergel greifen diskordant tber Lias, Eozin und das
dltere Pleistozin hinweg und bedecken geschlossen
das Gesamtgebiet. Hub und Deformation des Lias,
des Eozin und des Saale/Eem waren vor Auflage-
rung des dltesten dieser Geschiebemergel schon
vollzogen. Das belegt der diskordante Schluff der
Einheit 7 (s. Abb. 2, Profil 2). Damit stehen die Lias-
vorkommen von Grimmen mit ihrer Saale/Eem-Auf-
lage als Argument fir eine spitweichselzeitliche
Stauchmorine nicht mehr zur Disposition.
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Abb. 4: Tektonische MeRwerte aus dem Grimmener Lias (ROSELT 1984: Abb. 89-93, S. 56, umgezeichnet).
1: Klifte im Ton des Lias € (25 Werte: 1-2-4-4); 2: Storung Lias 8/ Lias € (15 Werte: 1-2-3-3); 3: Schichtung des Lias 8 (21
Werte: 1-2-4-4); 4: Klifte im Lias 8 (40 Werte: 1-2-3-4-5-5); 5: Storung Lias & /Lias € (30 Werte: 1-3-5-9-9).
Durchstopunkte der Flichennormalen (ScHMIDTsches Netz, untere Lagenhalbkugel); D1, D2 = Grofskreise der Diago-
nalkliifte; ac, bc = Elemente des orthogonalen Kluftsystems; Pfeile = Druckrichtung.
Fig. 4: Tectonic structure of the Jurassic (Lias) clay in the opencast mine at Grimmen (ROSELT 1984).
1: Shear planes in the Lias € (n = 25); 2: Fault Lias 8/ Lias € (n = 15); 3: Bedding Lias 8 (n = 21); 4: Shear ples in the Lias 8 (n = 40);
5: Fault Lias & / Lias € (n = 30). Directional elements.
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Die an der Oberfliche vorhandenen, in Umrif und
GroRe unregelmigligen Sandmulden sind keine
Stauchungsergebnisse. Auch als Schmelzwasserero-
sionsrinnen lassen sie sich nicht interpretieren. Da-
gegen sprechen die Sedimentgefiige und die Lage-
rung. Sie haben gegen die randlichen Geschiebe-
mergel steile, z. T. senkrechte Begrenzungen, sind
mit FlieBgeschiebemergeldecken, die sich aus den
Flanken entwickeln und gegen das Zentrum aus-
dinnen, auch mit Sanden und Schluff verfillt. Die
im unteren Teil stark muldenformige und z. T. auch
gestorte Schichtneigung nimmt gegen die Gelinde-
oberfliche bis zur Horizontalen allmihlich ab.
Die Sandmulden sind als verfillte Toteiswannen zu
deuten.

Was als Argument fiir die Existenz einer Velgaster
Stauchmorinenstaffel im Gebiet von Grimmen
bleibt, sind einige Hohenrlicken, die von Talrinnen
begleitet werden. Schon StacH (1935, S. 5) stellte fest,
da® von einer geschlossenen Endmorine im Grim-
mener Gebiet keine Rede sein kann und hochstens
morphologisch einige Hohenrticken mit einer Eis-
stillstandslage in Verbindung gebracht werden konn-
ten. Bei groBmaRstibiger Betrachtung fiigen die fla-
chen Hohenrticken sich nicht zu einem Bogen zu-
sammen, der als Endmorine interpretiert werden
kann. Sie losen sich winklig auf, wie auch die
Schmelzwasserrinnen ein winkliges System erken-
nen lassen, das keine Beziehungen zu einer End-
mordne hat. Eher ist an ein eisspaltenkontrolliertes
Eiszerfallsrelief zu denken, eine Vorstellung, die
schon v. Burow (1930) und spiter RICHTER (1937)
vertraten. ‘

Das oberflichennahe Liasvorkommen mit der Saa-
le/Eem-Decke im Gebiet von Grimmen ist durch die
pripleistozine Liashochlage von Grimmen bedingt.
Das seit dem Mesozoikum wirksame strukturelle
Grundkonzept dieses Raumes lebte nicht nur im
Tertiir neu auf (BRUCKNER & PETZKA 1967, BEUTLER
1978), es scheint auch im Pleistozin wirksam gewe-
sen zu sein. Dabei lassen sich Hub und Deformation
der Sedimente nicht mit einer allgemeinen Druck-
wirkung eines vorstofenden Gletschereises in Ver-
bindung bringen. Die Beobachtungen sprechen
eher fur Aufstieg wihrend einer Entlastungsphase.

Wenn nach obigen Feststellungen das Eem von
Grimmen als bodenstindig gelten mus, ist mit einer
weit ins Binnenland Vorpommerns eingreifenden
Eem-Uberflutung zu rechnen. Wie in Nordwest-
Deutschland sind dafiir Talungen und Gelinde-
depressionen pradestiniert. Unter Berlicksichtigung
des wihrend des Eem erreichten maximalen See-
spiegelstandes (DECHEND 1958, SINDOWSKI 1958,
1965) erscheint es moglich, dafd das weitere Gebiet
des mecklenburg-vorpommerschen Grenztales, zu

dem der Grimmener Raum gerechnet werden kann,
in diesem Sinne wirksam war. Letzteres wiirde be-
deuten, daB die als spitweichselzeitlich angelegt
geltende Niederung des Grenztales schon vor dem
Eem existierte und spiter als Schmelzwasserrinnen-
system nur wiederbenutzt wurde.

4 Dank
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