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Uber altpleistozine Kiese in der Veluwe )
Von G. W. Lirric & G. C. MAARLEVELD

Zusammen fassung. Die altpleistozinen Kiese der Veluwe kdnnen als zugehdrige grob-
klastische Petrofazies zwei lithostratigraphischen Einheiten zugeteilt werden: den Schichten von
Harderwijk (mit der ilteren Hellendoorn Kies-Assoziation) und den Schichten von Enschede
(dltere Kies-Assoziation Noord-Nederland). An der Basis der letzteren finden sich nordische Ge-
schiebe filhrende Grobsande, die Komplex von Hattem genannt worden sind. Die Geschiebe-Ver-
gesellschaftung ist von besonderer Eigenart und gekennzeichnet durch starke siidschwedische Ge-
schiebe-Vormacht. Die Schichten von Enschede sind z. T. ilter als ein Interglazial, das bisher mit
dem Cromer Forest Bed parallelisiert worden ist. Alter als dieses Interglazial ist mit grofler Wahr-
scheinlichkeit der Hattem-Komplex.

Abstract. The old pleistocene gravels of the Veluwe can be subdivided into two litho-
stratigraphical units: the Formation of Harderwijk (with the older Hellendoorn gravel association)
and the Formation of Enschede (with the older Noord Nederland gravel association). The last is
the younger one.

At its base there are to be found coarse grained sands with boulders from Scandinavia, and
this layers have been named Strata of Hattem. The erratics form a remarkable boulder association,
which nowhere has yet been found. Southern Swedish boulder predomination is to be stated. The
formation of Enschede is partially older than interglacial deposits, which have been synchronized
with the British Cromer Forest Bed. Until now it is not shure if this parallisation may be correct
so that this ,interglacial“ period may represent a warm period in the system of the German Elster
glaciation or even an interglacial older than Elster. We suppose that the Hattem Strata belong
into the glacial period older than this “Cromer*.

1.

Im Altpleistozin — darunter verstehen wir die pleistozinen Schichten pri-Holstein,
also Aachen- und Erfurt-Stufe (Lirrric 1958b) — der Veluwe sind nordische Geschiebe
fiihrende schichtungsfreie Grobsande bis Kiese als sogenannter Komplex von Hattem be-
schrieben worden (LttTic & MaaRLEVELD 1961). Diese Kiese finden sich in durch das
Drenthe-Eis aufgestauchter Lage in Gruben bei Hattem, Nijverdal und Lemele (vgl.
Abb. 1). Sie sind in die ,weiflen Sande“ eingeschaltet, die sicherlich lter als das Holstein-
(Neede)-Interglazial sind, und zwar sind sie lithostratigraphisch in die Enschede-Schichten
zu stellen (EDELMAN & MaaBLEVELD 1958). Synchronitit der einzelnen an verschiedenen
Orten gefundenen Hattem-Sedimente ist nicht gegeben, im groflen und ganzen scheinen
sie aber doch in den gleichen Abschnitt der weiflen Sande zu gehdren.

Uber die geochronologische Stellung des Hattem-Komblexes besteht noch keine Sicher-
heit. Erorterungen iiber sein genaues Alter folgen spiter in dieser Abhandlung.

2.

Uberraschend ist die Zusammensetzung der nordischen und &stlichen Komponente in
den Hattem-Sanden. Die &stliche Komponente weist auf einen Einflufl der nordwestdeut-
schen Fliisse, die fiir den Kiestyp Noord-Nederland allgemein von Bedeutung sind, ins-
besondere der Weser, hin. Lias-Hornsteine aus der Gegend von Rheine-Osnabriick, auch
Rhein- und Maas-Fluflgeschiebe sind zu beobachten.

Die nordische Komponente ist gekennzeichnet durch besonders viel siidfennoskandi-
sches, wenig mittelschwedisches, sehr wenig Aland-Material. Die theoretischen Geschiebe-
zentren liegen demgemif} im Bereich 2 = 14,8 bis 15,4, ¢ = 56,8 bis 57,5. Aus Abbildung 2

1) Vortrag, gehalten auf der 29. Tagung der Arbeitsgemeinschaft Nordwestdeutscher Geologen
in Kleve am 13. 6. 1962.
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Abb. 1. Lageskizze der Fundorte des Hattem-Komplexes.

geht hervor, aus welchen Gebieten die nordischen Geschiebe stammen. Das Geschiebeinven-
tar ist demnach sehr einheitlich und beschrinkt sich auf einen langgestreckten Raum
parallel der siidschwedischen Ostkiiste. Je nachdem, ob man als Transportmedium fiir die
nordischen Geschiebe das Eis oder Fliisse annimmt, ergibt sich daraus eine Reihe von Fol-
gerungen:

a) Sind die nordischen Geschicbe glazidir (und) oder glazifluviatil trans-
portiert, so kann das betreffende Eis (oder seine Schmelzwisser) nur der dltestmdglichen

[
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Abb. 2. Herkunftsgebiet der im Hattem-Komplex gefundenen nordischen Geschiebe.
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Vereisung angehoren. Alle jingeren Glaziirsedimente Norddeutschlands und der Nieder-
lande enthalten wegen der mannigfaltigen Vermischung der aufeinanderfolgenden Eis-
strome und der Schmelzwisser und wegen der Wiederaufnahme Alterer Grundmorine etc.
durch jiingeres Eis stets Geschiebe aus vielen, wenn nicht allen Heimatgebieten in Skandi-
navien.

Diese Tatsache ist der Geschiebeforschung seit langem bekannt und der Grund dafiir,
daf es nur in seltenen Ausnahmefillen homochrone Geschiebe gibt und die Geschiebe-
zahlung stratigraphische Aussagen nur mittels besonderer statistischer Verfahren
geben kann (vgl. LiirTic 1958 a).

b) Bei Annahme eines fluviatilen Transportes, wie er fiir den pliozinen Kaolin-
sand der Nordseekiiste in dhnlicher Weise gefolgert wird und nach W. AxpErson (1953)
auch fiir die weiffen Sande der Niederlande gelten soll, hat man sich ein Fliefgewisser
vorzustellen, das nach Aufnahme eines Seitenflusses aus dem siidlichen Dalarna und Hir-
jedalen lings der schwedischen Ostkiiste nach Siiden verlief und &stlich der Kreideaus-
strichgebiete — die Hattem-Schichten sind auflerordentlich flintarm! — das Gebiet der
jetzigen deutschen Ostseekiiste betrat. Von da aus mufl es in westlicher Richtung das nord-
deutsche Tiefland gequert und nordlich der mitteldeutschen Gebirge die Weser (und
andere deutsche Fliisse, z. B. die Elbe) aufgenommen haben, um schlieflich auf jener alten
Fluflaufstrecke nordlich des Wiehengebirges, die sich in MaarLEVELDs (1954) Kieszih-
lungen so deutlich ausdriickt, die Veluwe zu erreichen. (Hier nahm unser Gewisser zeit-
weilig auch den Rhein auf).

Auf diesem aufgrund der Geréllfiihrung angenommenen Wege wiirde das transportie-
rende Medium den Raum von Stettin gekreuzt haben, die einzige Stelle, von der aus alt-
pleistozinen Sedimenten durch K. Ricuter (1935) aulerhalb der Niederlande nordische
Geschiebe fiihrende Sedimente mit einer derartigen Geschiebeassoziation beschrieben
worden sind.

3.

Welche der beiden unter Kapitel 2 beschriebenen Annahmen ist nun die wahrschein-
liche? Laft sich aus den sedimentologischen Eigentiimlichkeiten des Hattem-Komplexes
selbst eine Entscheidung fallen?

Nach dem allgemeinen sedimentpetrographischen Befund ist der Hattem-Komplex als
Sediment eines relativ groflen FlieRgewissers mit gleichbleibender Wasserfithrung aufzu-
fassen. Da einzelne grofle Buntsandsteinblocke und Lehmgerdlle mit eckigem Umrifl in den
Geschiebelagen enthalten sind, ist eine kaltzeitliche Entstehung zu vermuten. Diese Fest-
stellungen schlieflen keine der oben angegebenen Transport-Mdglichkeiten aus. Die Ge-
schiebe konnen zunichst von einer Eismasse, etwa bis zur heutigen deutschen Kiiste trans-
portiert worden sein. Dann konnen die Schmelzwisser dieses Eises die Geschiebe in jenen
alten Fluflauf gefrachtet haben, der ndrdlich der deutschen Mittelgebirge in das Gebiet
flof}, in dem wir den Hattem-Komplex heute beobachteten. Auch ein ausschlieflich fluvia-
tiler Transport wihrend einer altpleistozinen Kaltzeit kann nicht ausgeschlossen werden.

4.

Der Hattem-Komplex ist mit Sicherheit ilter als das Holstein (Neede)-Interglazial.
Die Schichten von Enschede, in der Nidhe von deren Basis der Hattem-Komplex liegt,
werden von den Schichten von Urk iiberlagert, die der Mittleren Mittelterrasse des Rheines
entsprechen, die hinwiederum unter den holstein-interglazialen Schichten von Krefeld
liegt. Die nordische Geschiebe fithrende Lage des Hattem-Komplexes ist damit als dlte-
ster und einziger, wenigstens in bezug auf seine Hangendschichten einwandfrei datierter
derartiger Horizont der Niederlande anzugeben.
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Bekanntlich ist aufgrund von Geschiebezihlungen in rotem Geschiebelehm in den Nie-
derlanden ein elstereiszeitliches Alter fiir dieses Sediment gefolgert worden; vgl. HEsemMANN
(1939), van pER LN (1941 a, b), Kruizinca (1944) und pE Waarp (1955). Dieser Ge-
schiebelehm unterscheidet sich durch die starke ostfennoskandische Geschiebevormacht sehr
deutlich von dem normalen grauen, drenthestadialen Geschiebelehm. Nun ist nirgendwo
Uberlagerung des gewdhnlich nur in Schollen vorkommenden roten Geschiebelehms durch
fossilfiihrendes Holstein-Interglazial erwiesen. Andererseits hat man in den Niederlanden
und den deutschen Nachbargebieten einen roten Geschiebelehm eindeutig drenthestadialen
Alters mit ostfennoskandischer Geschiebevormacht beobachtet (Jonker 1907, Faser 1950,
K. RicuTER 1951, 1955). Es ist also sehr wahrscheinlich, dafl der rote Geschiebelehm der
Niederlande ebenso drenthestadialen Alters ist. Nach eigenen Beobachtungen handelt es
sich wahrscheinlich nicht nur um einen, sondern um mindestens zwei rote Grundmorinen.
Sicher eingestufter elstereiszeitlicher Geschiebelehm ist bisher nach Westen nicht wesentlich
iiber die Weser hinaus verfolgt worden.

Wire nun wenigstens ein Teil des roten Geschiebelehms der Niederlande elstereiszeit-
lich, so wiirde er doch in seiner Geschiebefiihrung in einem merkwiirdigen Gegensatz zum
Hattem-Komplex stehen. Bei letzterem liegt der Schwerpunkt der theoretischen Geschiebe-
zentren bei 15,2—57,2, beim roten Geschiebelehm bei 18,1—59,1. Das ist ein bedeuten-
der Unterschied. Der rote Geschiebelehm ist in seinem Geschiebeinventar auch wesentlich
vielseitiger als die Geschiebelage von Hattem. Auch daraus wiirde zu schlieflen sein, dafl
der Hattem-Komplex die iltere, da weniger vermengte nordische Ablagerung von beiden
wire.

B

Nun zur Altersstellung des Hattem-Komplexes. Seine Sedimente sind in die Schichten
von Enschede (Kies-Assoziation Noord-Nederland bzw. nach Zaxpstra iltere Noord-
Nederland- Assoziation) eingeschaltet. Die Schichten von Enschede sind als jiingerer Teil
der weiflen Sande aufzufassen und liegen an einer an den verschiedenen Orten wohl nicht
ganz synchronen Grenze auf den Schichten von Harderwijk (MAARLEVELD 1956, EDELMAN
& MAARLEVELD 1958, ZONNEVELD 1958, ZaNDsTRA 1959), die die dltere Hellendoorn-Kies-
Assoziation fithren. Diese Hellendoorn-Assoziation ist nach ZaNpsTrA (1959) in eine
jingere normale und eine iltere quarzreiche Gruppe zu trennen, welche jiinger ist als
die Tegelen-Warmzeit. Damit ist der stratigraphische Fixpunkt nach unten gegeben.

Die Abgrenzung nach oben ist schwieriger. Die Enschede-Schichten sind sicherlich
ilter als die Schichten von Urk, die der Mittleren Mittelterrasse des Rheins entsprechen,
welche hinwiederum ilter ist als die Krefelder Schichten des Holstein-Interglazials. Die
lithostratigraphische Einheit von Enschede, die nur in den nordéstlichen Niederlanden ver-
breitet ist, entspricht in etwa den siidniederldndischen Schichten von Sterksel. In diese ist
das Interglazial von Westerhoven ecingeschaltet (Zacwyn & ZoNNEVELD 1956, ZAGWIIN
1956, 1959). Dieses Interglazial wird mit dem Cromer Forest Bed Englands und dem
Bilshduser Interglazial verglichen. Auch innerhalb der Enschede-Schichten sind inter-
glaziale Sedimente angetroffen worden (Ede, Loenermark), die die gleiche stratigraphische
Stellung haben sollen. In der Grube Loenermark handelt es sich um eine humose Lehm-
lage, die unter Urk-Schichten liegt. Die Urk-Schichten enthalten sehr grobe Geschiebe. Es
wird deshalb angenommen, daf} sie kaltzeitlicher Entstehung sind. Unter der humosen
Lage kommen kiesfiihrende Schichten von Enschede vor (Porak, MaarLEVELD & Nora
1962). In der Grube Loenermark war der liegende Teil der Enschede-Schichten nicht auf-
geschlossen. Es ist nicht ausgeschlossen, daf in den Sedimenten unter der Grubensohle der
Hattem-Komplex noch verborgen ist. Jedenfalls ergibt sich daraus, dafl mit der Méglich-
keit gerechnet werden muf}, dafl der Hattem-Komplex in die Zeit pri-,Cromer® (im
Sinne der bisherigen deutsch-niederlandischen Definition) gehort.
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Die Grenze der Enschede-Schichten ist nach unten nun nur im lithostratigraphischen
Sinne gezogen. Da die liegenden Harderwijk-Schichten nur in etwa den Kedichem-Schich-
ten entsprechen, die in den siidlichen Niederlanden zwischen Tegelenton (partim Tiglien)
und Zaltbommel-Schichten liegen und Fburon-Kaltzeit sowie Waal-Warmzeit (von unten
nach oben gewihlt) umfassen, ist die geochronologische Stellung der Harderwijk-Schichten
nur in etwa zu fixieren.

Aus den bisherigen Darstellungen (pE RipDER & Zacwin 1962, TEr WEE 1962, Zac-
wigN 1956, 1960, Quitzow 1956, v. . BRELIE 1959, ZONNEVELD 1958 u. a.) ergibt sich das
in Abb. 3 niedergelegte stratigraphische Schema.

6.

Aus Abb. 3 ist ersichtlich, daf der Hattem-Komplex wahrscheinlich in die Zeit der
Menap- oder Weybourn-Kaltzeit fillt. Die Frage ist aber, ob das, was in den Nieder-
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Abb. 3. Stratigraphisches Schema (Arbeitshypothese).

landen als Menapium und Cromerium angesprochen wird, einem Interglazial und einem
Glazial vor der Elster (Mindel)-Eiszeit entspricht.

Zunichst darf festgestellt werden, dafl die vor dem niederlindischen Needien liegende
Kaltzeit zweckmifligerweise nicht als Mindel-Eiszeit bezeichnet werden sollte. Erstens
bedarf die Mindel-Eiszeit der Alpen einer neuen und einwandfreien Neudefinition in den
Alpen selbst. Zweitens ist ein exakter Nachweis, daf} die betreffenden Ablagerungen in
den Niederlanden tatsichlich dem Zeitraum, den man in den Alpen mit dem Ausdruck
Mindel belegen wiirde, wenn er exakt zu definicren wire, nicht erbracht. Uber die Rhein-
Terrassen ist das vorerst nicht geschehen und vielleicht auch gar nicht mdglich. Haupt-
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terrasse und Obere bis Mittlere Mittelterrasse sind am Mittelrhein und im Ostteil des
Niederrheingebietes noch nicht datiert (Qurtzow 1956) Es sind fiir die Jiingere Haupt-
terrasse (Kaiser 1958) und die Mittlere Mittelterrasse zwar Anzeichen kaltzeitlicher Ent-
stehung bekannt, aber die Kaltzeiten, in der die betreffenden Erscheinungen entstanden,
sind vorerst nicht exakt datiert. Es ist nur sicher, daf} sie dlter als das Holstein-Interglazial
sind.

Daher verbliebe nur die Méglichkeit einer — wegen der riumlichen Verkniipfung mit

den nordeuropiischen Vereisungen folgerichtigen — Benennung nach norddeutschen Be-
zeichnungen. Den Ausdruck ,Mindel“ durch ,Elster® zu ersetzen, erscheint aber ebenfalls
voreilig.

Nach den neuen Untersuchungen von K. RicuTEr (1961) ist innerhalb der Elster-
Serie eine Reihe von Warmzeiten nachweisbar, iiber deren Groflenordnung noch keine
vollige Klarheit besteht. Es ist deshalb mit der Moglichkeit zu rechnen, dafl die mit der
Elster-Eiszeit in den Niederlanden parallelisierte Kaltzeit nur einem Abschnitt des deut-
schen Elster entspricht.

Damit und aus anderen Griinden riickt auch das niederldndische ,Cromer® in ein an-
deres Licht. R. WesT (1961) hat beim 6. INQUA-Kongrefl darauf hingewiesen, daf} das
von TromsoN (WoLpsTEDT 1951) untersuchte Profil aus dem Cromer Forest Bed nur
einen Teil der Cromer-Serie enthilt, die frither aufgrund unhorizontiert aufgesammelter
Fossilien als einheitliche, interglaziale Folge, die Cromer-Stufe, betrachtet wurde. Nach
WesT handelt es sich aber um zwei warmzeitliche Schichten, und die von TrHoMsON unter-
suchten Proben entstammen nur einem, dem oberen Horizont. WEsT meint daher, dafl die
Ubertragung des Begriffes Cromer auf kontinentale Ablagerungen nicht zulissig sei.

Betrachtet man die pollenanalytischen Ergebnisse der Untersuchung von Cromer,
Westerhoven und Bilshausen, so wird man zugeben miissen, daf} eine Datierung und
Parallelisierung auf der Basis dieser Befunde allein nicht zu einem befriedigenden Ergebnis
fiihrt. Von Westerhoven steht nach Zacwiyn & ZonNEvELD (1956) und Zacwipn (1960) fest,
dafl das Interglazial dlter sein muf} als das von Neede, jiinger aber als das Waalien, das
noch mehr Tertidrelemente fiihrt. Auch das Bilshduser Interglazial, das aufgrund des geo-
logischen Profils und der Wirbeltierfunde in die nichste Warmzeit vor Holstein zu stellen
ist, ist arm an Tertiirelementen, ihnelt in seinem Pollendiagramm so sehr dem Eem-Inter-
glazial, dafl aufgrund der Pollenanalyse allein eine richtige stratigraphische Einstufung
nicht moglich wire.

Um voreilige Parallelisierungen zu vermeiden, empfiehlt es sich daher, die bisher auf-
grund der Profile von Westerhoven und Bilshausen nachgewiesenen Interglaziale mit
Lokalnamen zu belegen. Fiir die niederlindische Warmzeit empfiehlt es sich, den Ausdruck
Cromer vorldufig in Anfiihrungsstriche zu setzen, fiir den Bilshduser Ton wird der Name
Rhume-Warmzeit vorgeschlagen (nach dem in der Nihe befindlichen Fluf).

Ob die auf die ,,Cromer“-Warmzeit in den Niederlanden folgende Kaltzeit ganz oder
nur zum Teil der norddeutschen Elster-Eiszeit entspricht, mufl vorerst offen bleiben.

Der Hattem-Komplex ist als wahrscheinlich vor die ,,Cromer“-Warmzeit gehorend
zu betrachten.
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