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Fernwirkungen der litorinen Ostseetransgression
auf tiefliegende Becken und FluStiler

Von G. RICHTER, Braunschweig
Mit 11 Abbildungen

Zusammenfassung. An drei Seebecken im Flufligebiet der Peene (Mittelmecklenburg),
deren Boden heute unter dem Meeresspiegel liegt, wird die holozine Entwicklung verfolgt. Nach
einer spatpleistozinen Staubeckenphase erfiillten priboreale Seen die gesamten Beckenniederungen
einschlieflich der heutigen Verlandungsflichen. Im Boreal und Alt-Atlantikum verlandeten die
Seen bis etwa auf ihr heutiges Ausmafl.

Vom Jung-Atlantikum an geraten die Seen in den Riickstaubereich der Litorina-Transgression.
In drei Uberflutungsphasen, deren dlteste dem hochlitorinen Transgressionsstof} entspricht, erobern
die Seen Teile der Verlandungsflichen zuriick. Zwischengeschaltete Verlandungsphasen sind be-
sonders im Subboreal stark ausgeprigt. Der gesamte Spiegelanstieg betrigt seit dem Boreal
3,5—4 m. Die Seespiegel liegen zu Beginn der ersten Uberflutungsphase (Jung-Atlantikum — friihes
Subboreal) ca. 3 m, zu Beginn der zweiten (spites Subboreal — frithes Subatlantikum) ca. 2 m und
zu Beginn der dritten (Subatlantikum) ca. 1 m unter dem Spiegelstand des vorigen Jahrhunderts.
Der Brackwassereinbruch bleibt auf die Unterldufe der Fliisse beschrinkt.

Die geschilderten Fernwirkungen der Litorina-Transgression reichen im Peenegebiet bis zu
90—120 km landeinwirts und bis zu + 5—6 m NN. Sie greifen in den noch uneinheitlichen, aus
Schmelzwasserrinnen hervorgegangenen Entwisserungssystemen des Jungmorinengebietes anschei-
nend weiter landeinwirts als an den Nordseefliissen, wo die Transgression in Flufitiler mit aus-
geglichenem Gefilleprofil eindrang.

Summary. The development of holocene sedimentation is investigated in three lake basins
of river Peene (Mecklenburg). The preboreal lakes fill up the whole basins including the silting-
up areas of today. In Boreal and Atlanticum large peat-mosses grow up, and the lakes are
approximatively reduced to their present area.

From the second part of the Atlanticum the basins get into the influence of Litoprina-trans-
gression. In three upward-movements of level, which are corresponding to transgression-phases
of the Baltic Sea, the lakes encroach on parts of the peat-mosses. The total sum of level-
movement amounts to 3,5—4 m from the boreal stage, to 3 m from the first transgression phase
(late Atlanticum — early Subboreal), to 2 m from the second (late Subboreal — early Sub-
atlanticum) and to 1 m from the third transgression-phase (Subatlanticum). The influence of
brackish water is restricted to the lower course of the rivers.

In the district of river Peene these effects of Litorina-transgression are to be observed till
90—120 km upstream and till 5—6 m above the present sea-level. It seems that these effects
influenced larger parts of the river systems in the Baltic moraine area than in the North-sea area:
In the Baltic moraine area river systems arose from young fluvioglacial channels and were
unbalanced. In the Nort-sea area, however, rivers had graded profiles when transgression in-
fluenced them.

1. Einfiihrung und Problemstellung

Parallel zur Entwicklungsgeschichte der deutschen Nordseekiiste steht seit Jahrzehn-
ten in der wissenschaftlichen Diskussion das Werden der siidlichen Ostseekiiste im Verlauf
der holozinen Ostsee-Entwicklung. Arbeiten von TaPrer (1940), Scumrtz (1953) und
SErFERT (1955) in Schleswig-Holstein, HurTiG (1954, 1955, 1957, 1958, 1959, 1966),
REINHARD (1956, 1959), KLIEWE (1957, 1959, 1960, 1962, 1963a. b., 1965), KLIEWE &
REINHARD (1960), ScHMIDT (1957, 1959) u. a. in Mecklenburg und Vorpommern brachten
eine Reihe neuer Erkenntnisse und fithrten zur Revidierung bzw. Prizisierung ilterer
Anschauungen. So kann es z.B. nach den sehr griindlichen Untersuchungen von KLIEwE
als gesichert betrachtet werden, dafl der dstlich der Darfler Schwelle liegende Kiistenraum
nicht nur von der seit langem erkannten Litorinatransgression, sondern auch von der
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idlteren Ancylustransgression erreicht und beeinfluffit wurde. Nach dem borealen Héchst-
stand des Ancylussees (nach KLIEWE bei —7 bis —8 m NN) erfolgte durch den Ablauf des
Sees iiber die DarfRer Schwelle eine energische Regression bis auf etwa —20 m NN. Die
folgende, die gesamte Ostsee erfassende Litorina-Transgression erreichte ihren Hochst-
stand in einem zweifachen Transgressionsstoff im jiingeren Atlantikum bis friihen Sub-
boreal, dessen Abrasionsflichen und Strandwille auf Riigen in Niveaus um +2m NN
nachgewiesen wurden (KLIEWE 1965). Seither erfolgten wahrscheinlich Spiegelschwankun-
gen mit geringerer Amplitude.

Es ist verstindlich, dafl sich derartige Spiegelschwankungen auch auf die holozine
Entwicklung der Flufitiler und Becken auswirken mufiten, deren spitpleistoziner Tal-
boden heute unter NN liegt. Schon seit langem werden daher die michtigen holozinen
Moorbildungen in den Flufitilern Mecklenburgs und Vorpommerns mit dem Riickstau
des Litorina-Meeres in Verbindung gebracht (GEINITZ u. a. 1912, 1922, KEILHACK 1898,
1899, 1909, KLose 1905, STAHL 1913, WALTER 1919), wenn auch unter dem Vorzeichen
einer ,Litorinasenkung®. Eine erste nihere Untersuchung der vorpommerschen Tal- und
Beckenmoore, die sich auf eine Reihe von Bohrungen und pollenanalytischen Datierungen
stiitzt, lieferte HALLIK (1943). Er erkannte folgende Entwicklungsperioden:

1. das Vorhandensein verlandender Seen in den Becken und Tilern wihrend des borealen
Ancylusstadiums in der Ostsee,

2. einen litorinazeitlichen Anstieg des Grundwasserspiegels, . .. , wobei sich in den tiefe-
ren Teilen der Urstromtiler von neuem Seen bilden, wihrend an anderen Stellen die
Bildung von Phragmites-Torf weitergeht“ (HaLLik 1943, S. 71).

Es erschien dem Verfasser an der Zeit, diese Fernwirkungen der holozinen Ostsee-
Entwicklung auf Becken und Flufitiler niher zu verfolgen und die Ergebnisse mit den
neuen, detaillierteren Erkenntnissen zum Transgressionsablauf zu vergleichen. Entspre-
chende Untersuchungen wurden in den Jahren 1957—59 im Gebiet der oberen Peene
(Mittelmecklenburg) durchgefiihrt. Die Ergebnisse wurden in einem Kapitel der unver-
offentlichten Dissertation des Verfassers (G. Richter 1959) behandelt und sollen hier in ge-
kiirzter und iiberarbeiteter Form vorgelegt werden. An der spiteren Durchfiihrung dhn-
licher Untersuchungen im Trebel- und Recknitztal konnte der Verfasser ebenfalls mit-
wirken (REINHARD 1963).

Die Auswertung der Untersuchungsergebnisse soll dazu beitragen, die folgenden drei

ineinandergreifenden Fragen ihrer Losung niherzubringen:

1. In welchen Zeitabschnitten iiberwiegt die limnische Sedimentation, in welchen die
Verlandung?

2. Welche der limnischen Phasen lassen sich mit der Ostseetransgression verbinden, welche
sind klimatisch bedingt? _

3. Wieweit ergibt sich eine Ubereinstimmung mit der von FAIRBRIDGE (1960) entworfe-
nen, von KLIEWE (1962, Abb. 3) fiir die Ostsee z. T. korrigierten Meeresspiegelkurve?

2. Das Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet umfafit drei Gletscherzungenbecken im Gebiet des oberen
Peenetales im mittleren Mecklenburg: das Malchiner, Teterower und Schlakendorfer Bek-
ken. Thre glaziire Genese ist bei G. RICHTER (1959, 1963) beschrieben. Die von schmalen
Gletscherzungen eines spitglazialen Vorstofes tief ausgeschiirften Becken liegen heute mit
ihrem glazigenen Boden weit unter NN: das Malchiner Becken mindestens bei —18,5 m
NN (Kummerower See nach Echographpeilungen des Wasserstralenamtes Stralsund vom
9. 5. 1957), das Teterower Becken bei mindestens —10,5 m NN (Teterower See nach
WALTER 1919), das Schlakendorfer Becken bei etwa —5,6 m NN (Nordl. Schlakendorf
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an der Neukalener Peene, nach der Abbohrung durch das Staatl. Torfinstitut Rostock).
Daher bildeten sich michtige holozine Sedimentschichten, die die Becken bis iiber den
heutigen Meeresspiegel auffiillten. Die Beckenniederungen bergen heute weite eutrophe
Niedermoore mit Weideflachen, Streuwiesen, Bruchwald und Schilfdickichten, die von
fern den Eindruck einer Parklandschaft geben. Dazwischen glinzen hier und da die
Wasserflachen von Torfstichen.

Die tiefsten Teile des Malchiner und Teterower Beckens erhielten sich bis heute als
offene Seeflichen. Neben den drei groflen Seen (Kummerower und Malchiner See im
Malchiner Becken, Teterower See im Teterower Becken) bestehen nur wenige kleine
Teiche. Eine Ubersicht {iber die Moor- und Seeflichen vermitteln die folgenden Tabellen
(Flichenangaben nach eigenen Planimeterwerten, ermittelt auf der Grundlage der Mef3-
tischblitter).

Die Beckenniederungen:

Fliche d. Holozine davon davon
Becken Becken Niederung Niedermoor Seeflachen 1)
Malchiner Becken ca. 402 km2 119,28 km2 72,67 km2 46,61 km?2
Teterower Becken ca. 115 km2 35,90 km2 32,35 km2 3,55 km2
Schlakendorfer Becken ca. 35km2 8,42 km2 8,42 km?2 —

1) Kleine Teiche und Torfstiche blieben wegen ihrer geringen Fliche unberiicksichtigt.

Die Seen:

See Fliche max. bekannte Tiefe Spiegelhdhe
Kummerower See 32,66 km?2 18,5 m 40,2 m NN
Malchiner See 13,95 km2 10,6 m + 0,6 m NN
Teterower See 3,55 km?2 12,8 m + 2,3 m NN

Die Quellfliisse der Peene (Neukalener Peene aus dem Teterower Becken, Westpeene
aus dem Siidteil des Malchiner Beckens, Ostpeene aus dem Ostpeenebecken) vereinigen sich
im Kummerower See. Die Peene verlifit den See an seinem Nordende bei Aalbude durch
ein ca. 0,5—1 km breites, ebenfalls vermoortes Kastental. Bei Demmin quert sie das
Grenztal, nimmt Trebel und Tollense auf und erreicht iiber Loitz— Jarmen unterhalb von
Anklam im Peenestrom die Boddengewisser an der Innenkiiste der Insel Usedom.

Durch das niedrige Spiegelniveau des Kummerower Sees haben die 95 Fluflkilometer
vom See bis zur Miindung fast kein Gefille. Es nimmt daher nicht wunder, daf} sich bei
Sturmfluten der Riickstau der Ostsee mit einer Verzdgerung von 3—4 Tagen an den Fluf3-
pegeln bis hinauf nach Malchin, ja, bis zum Malchiner See in abgeschwichter Form be-
merkbar macht. KarBaum und REINHARD (1962, S. 78) geben dafiir ein Beispiel. Der Ein-
fluflbereich des Riickstaues ist in Abb. 1 eingezeichnet.

3. Die Tal- und Beckensedimente, ihre Untersuchung und Altersdatierung

Fiir die Kartierung der holozinen Beckensedimente standen die Torfkataster des
Staatl. Torfinstituts Rostocks zur Verfiigung. Zusitzlich wurden vom Verfasser unter
Mithilfe von Studenten des Geographischen Instituts der Universitit Greifswald mit dem
Kammerbohrer 45 Bohrungen niedergebracht, deren Proben zum groflen Teil auf Kalk-
gehalt und Glithverlust untersucht wurden. Von 8 der Bohrungen wurden vom Verfasser
Pollendiagramme ausgezihlt, von zwei weiteren entscheidende Spektren gezdhlt. Der
vorliegenden Arbeit ist nur das Pollendiagramm der Bohrung M 1 (Dahmer Moor) bei-
gegeben. Die iibrigen finden sich bei G. RicHTER (1959, Kap. V). Zur Erginzung dienten
zwei vom Verfasser ausgezihlte Pollendiagramme aus dem Grenztal (TB 102, 193), ver-
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Trebel

BB EinfluBbereich des {7777 untersuchte Seebecken
Riickstaues
1 = Kummerower See 2 = Teterower See 3 = Dahmer See

Abb. 1. Ubersicht iiber den Untersuchungsraum mit Einzeichnungen der heutigen Sturmflut-Riick-

staubeckenbereiche (nach KarBauM und REINHARD 1962).
offentlicht bei REINHARD (1963) und drei von Harrik (1943) verdffentlichte Pollen-
diagramme vom Kummerower See (KS 1, 2) und vom Peenetal bei Anklam (PA). Die
Bohrung M 13, am Ausflufl der Peene aus dem Kummerower See gelegen, wurde zusitz-
lich zur Pollenanalyse auf ihren Diatomeen- und Conchyliengehalt analysiert. Die ent-
sprechenden Untersuchungen nahmen dankenswerterweise Prof. Dr. H. KLiewe (Jena)
und Dipl.-Geogr. W. JANKE (Greifswald) vor.

Eine absolute Datierung der Pollendiagramme war fiir den Untersuchungsraum nicht
zu geben, da weder Cys-Datierungen noch pollenanalytisch eingeordnete vorgeschichtliche
Funde zur Verfiigung standen. Daher wurden nach dem Vorbild von OverBECk & Grikz
(1954) in den vier vollstindigsten Diagrammen M 1, M 13, T 8 und T 14 bestimmte mar-
kante Spektren mit den Leitziffern 1—12 versehen. Diese Leitspektren wurden dann
auch in den anderen Diagrammen markiert, soweit sie dort erfaflt waren. Auf ihrer Basis
wurden die lokalen Perioden der Waldgeschichte abgegrenzt (Diskussion siehe Ri1CHTER
1959, S. 98—101). Der Verfasser hat Prof. Dr. F. FirBas fiir freundliche Beratung dabei
zu danken.

Zur Erleichterung der Parallelisierung dieser Ortlichen waldgeschichtlichen Perioden
mit den allgemeinen waldgeschichtlichen Perioden Mitteleuropas nach FirBas (1949) er-
hielt die dlteste sicher erfafite ortliche Periode die Ziffer 3. Sie stimmt etwa mit der Pe-
riode III von FirBas iiberein, ebenso wie die lokalen Perioden 4—8 mit dessen IV—VIII.
Die ortliche Periode 9 umfafit etwa die waldgeschichtlichen Perioden IX und X von
FirBas. Thre weitere Untergliederung war nicht moglich, da die obersten Torfschichten
durch die Spiegelsenkung des vorigen Jahrhunderts groflenteils beliiftet wurden, wodurch
die Pollenerhaltung sehr schlecht ist. Ist auch eine absolute Parallelisierung der &rtlichen
mit den allgemeinen waldgeschichtlichen Perioden nicht moglich, so stimmen doch beide
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Einteilungen recht gut iiberein. Mit einer absoluten Verspitung der waldgeschichtlichen
Entwicklung gegeniiber Mitteldeutschland, besonders in den frithen Perioden, muf natiir-
lich gerechnet werden.

Am Aufbau der Beckenmoore sind hauptsichlich vier Sedimente beteiligt:

1. Seekreide als limnische Bildung. Sie enthilt ca. 60—909/o0 CaCOs und ist von
beachtlichem Conchylien- und Diatomeenreichtum. Die Farbe ist grau, in trockenem
Zustand grauweif}.

2. Kalkmudde als Ubergang zur Torfmudde- oder Torfbildung. Sie wird durch
30—609/o CaCOg, hoheren Gliithverlust als Seekreide, allgemein geringeren Conchy-
liengehalt und Diatomeengehalt und eine gelbgraue bis braungraue Farbe charakteri-
siert.

3. Torfmudde als weiterer Ubergang zur Torfbildung. Der Gliihverlust der braun-
schwarzen bis schwarzen breiigen Masse schwankt zwischen 30 und 80/, der Kalk-
gehalt zwischen 0 und 309/o.

4, Niedermoortorf in verschiedener Ausbildung als Schilf-, Seggen- und Bruch-
waldtorf. Die Farbe ist hellbraun bis dunkelbraun und schwarz, der Zersetzungsgrad
liegt meist bei 5—7. Der Glithverlust schwankt zwischen 60 und 90°/o, der Kalk-
gehalt bleibt um 0.

In den untersuchten Becken tritt verbreitet nur ein holozines limnisches Sediment auf:
die Seekreide. Der fiir Verlandungsvorginge charakteristische Ubergang von der See-
kreide zum Torf erfolgt in den Bohrprofilen meist mit scharfer Grenze, z. T. mit Uber-
gingen iiber Kalk- und Torfmudde. Der Wechsel von der Seekreide zum Torf zeigt an,
daf der Seeboden an dieser Stelle so weit aufgehdht war, dafl er der Verlandung anheim-
fallen konnte; das heifdt, dafl der Seespiegel zu dieser Zeit nur wenig iiber der Obergrenze
der Seekreide stehen konnte. Dasselbe gilt fiir den Ubergang vom Torf zur Seekreide,
hier allerdings als Beweis fiir das neuerliche Ubergreifen des Sees auf bereits verlandete
Flichen. Wihrend die Tiefenlage der limnischen Sedimente sonst keine grofle Aussagekraft
iiber die synchronen Seespiegelstinde hat, da sich die Seekreide gleichzeitig in verschiede-
nen Tiefen des Sees bilden kann, bietet die Niveaufestlegung der Seekreide-Torf-Grenze
bzw. Torf-Seekreide-Grenze, der Verlandungs- bzw. Uberflutungsmar-
ken, die Moglichkeit, Aussagen tiber die ungefihre Hohenlage des Seespiegels zur Zeit
der Verlandung bzw. Uberflutung zu treffen. Die Pollenanalyse kann diese Vorginge
auch zeitlich einordnen. Die niveaugerechte Zusammenzeichnung der Bohrprofile aus drei
Teilbereichen des Untersuchungsgebietes (siehe Abb. 3, 4 und 8) beruht z. T. auf Einnivel-
lierung der Bohrpunkte, z. T. auf Schitzungen mit den Seeflichen als Bezugspunkt. Ob-
wohl dabei Niveaufehler von 2—3 dm méglich sind, zeigten die Uberflutungs- und Ver-
landungsmarken in den einzelnen Diagrammen doch eine gute Ubereinstimmung. Die
auftretenden Differenzen von wenigen dm kénnen sich auch daraus ergeben, daf die Mar-
ken gleicher Horizonte zwar derselben waldgeschichtlichen Periode angehéren, jedoch im
Alter um Jahrhunderte voneinander abweichen konnen, ohne daff dies pollenanalytisch
einwandfrei erfaflbar wire. Inzwischen kann sich der Seespiegel leicht verindert haben.
Dagegen diirfte die Moorentwisserung der letzten hundert Jahre kaum einen Einfluf} auf
die Lage der Seekreidekorizonte und Niveaumarken haben, da durch sie nur die obersten
5—12 dm der z. T. iiber 9 m michtigen Bohrprofile beeinfluflit wurden. Verlagerungen
der Schichtgrenze zwischen Torf und aquatischen Sedimenten infolge von Abtragungsvor-
gingen an der Mooroberfliche, wie sie GROHNE (1957, S. 22 f.) im Transgressionsbereich
der siidlichen Nordsee feststellte, scheiden an den Seebecken ebenfalls aus.

So erscheint der Versuch gerechtfertigt, aus der Hohenlage der Uberflutungs- und Ver-
landungsmarken in Verbindung mit ihrer zeitlichen Eindatierung durch die Pollenanalyse
den ungefihren Spiegelstand der Seen zu verschiedenen Zeiten zu rekonstruieren. Dabei
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iteressieren nicht so sehr die absoluten Werte, sondern vor allem die Relativwerte des
Spiegelanstieges im Laufe der holozinen Entwicklung.

Die in den Abbildungen gemachten Niveauangaben beziehen sich verstindlicherweise
nicht auf die niedrigsten oder hochsten Spiegelstinde zu den verschiedenen Zeitabschnit-
ten, sondern auf das vermutliche Niveau zu Anfang bzw. Ende der in den Bohrugen er-
falten limnischen Perioden. Es werden damit also Niveaumarken fiir den Beginn stirke-
rer Transgressionsstofle bzw. Retardations- oder Regressionsphasen erzielt, nicht die
Maxima oder Minima der Spiegelschwankungen.

Sachlich wurde bei der Festlegung der Spiegelhdhen so verfahren, dafl zu der Lage der
synchronen Verlandungs- bzw. Uberflutungsmarken jeweils 5 dm hinzugezihlt wurden,
eine Wassertiefe, die nach rezenten Vergleichen fiir die verbreitete Ausbildung von See-
kreide und Kalkmudde notwendig erscheint.

4. Die Sedimentationsphasen in den untersuchten Becken
des oberen Peenegebietes

Eine Untersuchung der holozinen Sedimentationsphasen verspricht iiberall dort Er-
folg, wo der glazigene Beckenboden sanft zu den heutigen Seen hin einfillt, wo daher ein
breiter Verlandungsstreifen ausgebildet ist. Hier muf3te sich jede Spiegelverinderung der
Seen durch horizontal weit ausgreifende Verlandungs- oder Vernissungsvorginge bemerk-
bar machen. Die Abbohrung der Moorflichen erfolgte daher jeweils an den in der ehe-
maligen Gletschervorstofirichtung liegenden Seeufern, nimlich am N'W- und N-Ufer des
Kummerower Sees, am N- und S-Ufer des Teterower Sees und am Siidufer des Malchiner
Sees.

41. Kummerower See

Von Neukalen bis zur Dargum-Uposter Niederung erstrecken sich weite Verlan-
dungsflichen in einer Breite von maximal 2,5 km am See entlang. Das Gelinde liegt heute
0,5—2 m iiber NN (Seespiegel +0,2 m NN). Nach dem Bohrnetz fillt der Beckenboden
tiberall am Rande der Niederung schroff auf ca. —4 m NN ein und dacht sich dann zum
See hin langsam auf 7—9 m unter NN ab (Abb. 2). Die michtigsten Alluvionen liegen
in der von Aalbude zur Dargun-Uposter Niederung ziehenden Rinne, die bis tiber —10 m
NN hinabreicht. An ihrem Rande wurde die pollenanalytisch ausgewerte Bohrung M 13
angesetzt. Die beiden von HaLLik (1943) verdffentlichten Bohrungen ,,Kummerower See 1
und 2“ (KS 1 und 2) liegen am Brudersdorfer Damm.

An der Basis der holozinen Sedimentserie lagern Sande wechselnder Korngrofle. In
den tieferen Teilen des Beckens finden sich auch Beckentone einer spitpleistozidnen Stausee-
phase. Eine Bohrung an der Aalbude (Bohrung Verchen 4 im Bohrregister der geologischen
Kommission Schwerin) findet ihn in ca. 17 m Tiefe. Bei den Handbohrungen lieff sich
diese Tiefe nicht erreichen. Es ist jedoch zu erwarten, dafl die tundrenzeitliche bis pri-
boreale Entwicklung der des Teterower Beckens etwa parallel verliuft (siche Kap. 4.2.)
Das ilteste erfafite Glied der holozinen Sedimentation besteht in bis zu 5 m michtigen
Seekreidebildungen, die den gesamten heutigen Verlandungsraum einheitlich erfiillen und
um —3 m NN randlich ausstreichen. Da der Beckenboden tiberall steil bis zu dieser Tiefe
abfillt, reichen sie fast bis an den Niederungsrand heran (Abb. 2). Hier sind zwischen
Neukalen und Neu Warsow am Beckenrand fossile Kliffstrecken ausgebildet, die offen-
sichtlich von der damaligen Seearbeit zeugen. Der damalige See, dessen Seekreiden nach
den pollenanalytischen Datierungen der Bohrungen M 13 sowie KS 1 und 2 bis ins frithe
Atlantikum reichen, erfiillte also das gesamte Becken. Den Seespiegel konnen wir nach
dem Ausstreichen der Seekreide und den fossilen Kliffstrecken fiir iene Zeit etwa bei
—2,5m NN erwarten.
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Abb. 2.

Die umfassende Verlandung, in deren Verlauf der Kummerower See im dlteren At-
lantikum bis etwa auf das heutige Areal schrumpfte, begann wohl schon im Boreal. In
den Bohrungen KS 1 und 2 ist diese Verlandung mit Verlandungsmarken um —3 m NN
deutlich ausgeprigt, was die Festlegung des Seespiegels auf ca. —2,5m NN stiitzt (Abb. 3).
In der dicht am heutigen Seeufer gelegenen Bohrung M 13 geht dagegen die limnische Se-
dimentation weiter. Allerdings deutet auch hier der Ubergang zur Kalkmuddebildung mit
deutlich hoherem Anteil an Torfsubstanz das Heranrlicken der Verlandungszone an.

Im jiingeren Atlantikum griff der See erneut randlich auf die Verlandungszone iiber.
Die um diese Zeit iiber den altatlantischen Torfen beginnende Seekreideablagerung reicht
bei KS 1 von —2,25 m NN bis —1,15 m NN herauf, bei M 13 bis —1,6 m NN (Abb. 3).
Nach diesen Niveaumarken diirfte der Seespiegel zu Beginn der limnischen Phase bei
ca. —1,7m NN an ihrem Ende bei ca. —0,7m NN gestanden haben. Die pollenanalytische
Datierung der Verlandungsmarke bei KS 1 ist unsicher, da die Auswertung von HALLIK
(1943, S. 54 ff.) abgebrochen wurde. Das letzte, die ungefihre Grenze zwischen Jung-
Atlantikum und Subboreal anzeigende Leitspektrum liegt bei —1,75 m. Die dariiberlie-
genden 5 dm Seekreide und die abschlieRende Verlandungsmarke gehéren also ins Sub-
boreal, wenn nicht an den Beginn des Subatlantikums. Die Verlandungsmarke bei M 13
rechnet eindeutig ins dltere Subatlantikum. Die geringe Niveaudifferenz zwischen beiden
Marken deutet darauf hin, daf} beide zeitlich nicht sehr weit auseinanderliegen diirften.

Wihrend des Subatlantikums dauerte das Torfwachstum auf den Verlandungsflichen
an. Nur auf begrenzten Flichen (wie bei M 13 in 0 bis 0,3 m NN) sind erneute limnische
Bildungen zwischengeschaltet. Den Abschlufl des Profils gibt die Verlandung in junger
Zeit. Der hochste Seespiegel vor der kiinstlichen Absenkung im vorigen Jahrhundert ist
nicht sicher zu erfassen. Nach der von K. RicHTER (1937) beschriebenen Abrasionsterrasse
am Seeufer bei Gravelotte in ca. +1,2 m NN diirfte er etwa in diesem Niveau gestanden

haben.
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Abb. 3. Limnische Perioden und Spiegelentwicklung im Kummerower See,
im Peenetal und Grenztal.

42. Teterower See

Im Teterower Seebecken bilden spitpleistozine limnische Ablagerungen verbreitet
die Basis der holozinen Sedimentserie. Sie sind am besten in den Bohrungen T 5 und T 8
aufgeschlossen (Abb. 4). Bei T 8 erdffnen schwach kalkhaltige Beckentone mit vereinzelten
Conchylien die limnische Sedimentationsserie. Uber ihnen folgen tonige Seekreiden und
darauf wieder Beckentone in groflerer Michtigkeit. An der Obergrenze dieser spatpleisto-
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zinen Schichtserie leiten erneut tonige Seekreiden zu den warmzeitlichen Seeablagerungen
iiber. Sandige Zwischenschichten in den Beckentonen zeugen von kurzfristig stirkerer
Einschwemmung minerogenen Materials ins Becken. Eine letzte sandige Zwischenschicht
grenzt den spitpleistozinen Sedimentzyklus gegen die jiingeren Bildungen ab (bei T 4,
6, 8 und 14).

Der Ubergang zu warmzeitlichen limnischen Bildungen (conchylienreiche Seekreiden
mit einem Karbonatgehalt von ca. 80) fillt ins Priboreal. Die priboreale Seefliche
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erfiillte fast das gesamte Tetrower Siidbecken einschliefllich der heutigen Verlandungsfli-
chen, wie die Kartierung dieses dlteren Seekreidehorizontes zeigt (Abb. 5, in der aus Griin-
den der Ubersichtlichkeit die Bohrpunkte des Torfkatasters fehlen). Nach dem hdchsten
Auftreten der Seekreideschichten um —0,5 m NN kann angenommen werden, daf} der
damalige Seespiegel um NN lag (Abb. 4). Das Fliederhorstbecken ist vom Teterower
Becken durch eine Riickzugsstaffel getrennt. Dies erklirt das Auftreten der priborealen
und borealen Seekreiden bei Bohrung T 8 in hoherem Niveau. Erst spiter traten beide
Becken durch den folgenden Spiegelanstieg im Teterower See iiber die bei +0,7 m NN
liegende Mordnenbarre miteinander in Verbindung. Die jiingeren limnischen Bildungen
liegen bei beiden Becken im gleichen Niveau.

Grenze des Diluviums E dltere Seekreide
minerogene spdtglaziale itingere Seekreide
n Staubeckensedimente H]]I[]]] Jing

spatglaziales Rinnensytem 0 500 1000 1500m
el

nach Ablauf des Stausees

Abb. 5. Limnische Sedimente im Teterower Becken.

Im Verlauf des Boreals begann auch hier eine umfassende Verlandung. Nach den
pollenanalytisch datierten Bohrungen T 4, 8, 14 und 27 schrumpfte der Teterower See bis
zum Beginn des ilteren Atlantikums auf sein heutiges Areal, vielleicht sogar dariiber hin-
aus. Nur in der am Austritt der Peene aus dem See liegenden Bohrung T 1 reicht die lim-
nische Phase vom Boreal ohne Unterbrechung bis ins jiingere Atlantikum. Bei allen an-
deren Bohrungen sind das spite Boreal und das iltere Atlantikum durch Torfbildung
gekennzeichnet, wobei die Entwicklung z. T. bis zum Bruchwaldtorf voranschreitet. Dieser
Entwicklungsperiode ist wohl auch eine Seeterrasse im Teterower Siidbecken und der
Fund eines Stubbenwaldes siidlich der Bukower Morineninsel zu parallelisieren, die
WALTER (1919) durch Bohrungen rekonstruierte. Die von ihm angegebene Lage bei
ca. —1 m NN diirfte wohl nach dem Vorkommen der borealen Seekreiden bis —0,5 m
NN etwas zu niedrig geschitzt sein.
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Zu Beginn des jiingeren Atlantikums setzt mit der Uberlagerung der altatlantischen
Torfe durch Seekreiden eine neue Entwicklungsphase ein. Wie die Verbreitung dieser
jiingeren Seekreiden zeigt, greift der See jedoch nur noch randlich auf seine Verlandungs-
flichen iiber und erfiillt nicht mehr das gesamte Seebecken (Abb. 5). Weiterhin zeigen die
Bohrprofile der Abb. 4 das Auftreten der jiingeren Seekreidehorizonte in drei verschie-
denen durch Torfschichten voneinander getrennten Niveaus: einen jungatlantischen See-
kreidehorizont bis etwa +1,2 m NN und zwei subatlantische bis +2,1 m bzw. +2,5m NN
(Niveau der Verlandungsmarken). In den Rinnen im Teterower Nordbecken (T 27, 28,
30) deutet sich dieselbe Entwicklung in entsprechend héherem Niveau an. Als Verlan-
dungsphasen erweisen sich das Subboreal, die Mitte des Subatlantikums und die jiingste
Zeit. Die den Niveaumarken zugehorigen Spiegelhshen der drei limnischen Phasen diirf-
ten bei ca. 10,9 bis 1,7 m, bei +1,7 bis 2,6 m und bei +2,5 bis 3,0 m NN zu suchen sein.

Die jiingste Verlandungsphase hingt wohl in starkem Mafle mit menschlichen Ein-
griffen zusammen. Nach dem hochsten Spiegelstand in historischer Zeit, der von WALTER
(1918) mit +3,5 m NN, von StanL (1913) mit +3,3 m NN angegeben wird, erfolgte
durch die Peene-Regulierung von 1860 eine Spiegelsenkung auf 42,3 m NN, was eine
intensive Verlandung an den Seeufern ausldste.

43. Dahmer Moor

Eine Untersuchung der Verhiltnisse am Rande des Malchiner Sees erscheint wenig
ratsam, da hier die kiinstliche Spiegelsenkung im letzten Jahrhundert mit mehr als 2m
so stark war, daf} der ehemalige Seegrund auf weite Strecken als Auenterrasse freiliegt.
Dagegen bietet sich das siidlich des Malchiner Sees gelegene, von ihm durch eine Morinen-
schwelle groflenteils abgetrennte Dahmer Moor fiir die Untersuchung an. Bei der Abboh-
rung des Moores konnte siidlich von Dahmen ein ehemaliges Seebecken von etwa 2 km
Linge und 0,5 km Breite mit mehr als 5 m michtigen warmzeitlichen Seekreiden kartiert
werden. Es stand mit dem Malchiner See durch einen Abfluff im Durchbruch ca. 2 km
WNW Dahmen in Verbindung. Dieser Dahmer See war bereits vor der Spiegelsenkung
des Malchiner Sees bis auf zwei kleine Teiche verlandet, wurde also von ihr nicht mehr
beeinfluflt und weist die holozine Sedimentserie noch etwa in urspriinglichem Niveau auf.

Im Zentrum des ehemaligen Seebeckens (M 2, M 3, Abb. 6) sowie bei M 6 konnten
die Seekreiden der mehr als 8 m michtigen Sedimentfolge nicht durchteuft werden. Die
fiir Bohrung M 2 ausgezihlten Pollenspektren aus den untersten und obersten Bereichen

Malchiner - See

Grenze des Diluviums

[ itngere seekreide

Abb. 6. Limnische Sedimente im Dahmer Moor.
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des in ca. 5 m Michtigkeit erbohrten Seekreidehorizontes weisen darauf hin, dafl die ge-
" samte erbohrte Seekreideablagerung atlantischen Alters ist. Die dlteren limnischen Bildun-
gen liegen hier noch tiefer. Uber sie und die Spiegelhdhe des vermutlich vorangegangenen
priborealen und borealen Sees konnen keine Angaben gemacht werden. Die Verlandung
dieses Dahmer Sees erfolgte nach dem Pollendiagramm der Bohrung M 1 im frithen Sub-
boreal (Abb. 7). Die Seekreiden gehen bei ca. +1 bis 1,5 m NN in Torfmudden und Nie-
dermoortorfe iiber. Danach lag der Seespiegel damals um ca. +1,5 bis 2 m NN.
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Bei den am Rande oder abseits des Sees gelegenen Bohrungen M 1, 5, 8 und 12 be-
ginnt die holozine Sedimentserie mit der Auflagerung von Niedermoortorf auf die spit-
pleistozinen Sande und Beckenabsitze. Nach den pollenanalytischen Datierungen der
Bohrung M 1 setzt dieses Torfwachstum erst im Boreal und Atlantikum ein (Abb. 7). Im
Jung-Atlantikum griff der See bei einem Spiegelstand von ca. +0,4 m NN randlich auf die
Moorflichen iiber, wie die Einschaltung jungatlantischer Seekreiden von 1—1,5 m Mich-
tigkeit in die Niedermoorbildungen bei M 1 und 5 beweist (Abb. 8). Dann setzte sich mit
der oben geschilderten Verlandung des Seebeckens auch hier das Torfwachstum fort.

Mit der Verlandung des Dahmer Sees ist die holozine Beckenausfiillung auch hier
nicht abgeschlossen. Im Subboreal und Subatlantikum entstehen weitere 2,5—3 m michtige
Niedermoortorfe, die das Dahmer Becken heute bis +4 bis 4,5 m NN ausfiillen. Parallel
zu den Verhiltnissen im Teterower und Kummerower Seebecken wird das Torfwachstum
im ilteren und jiingeren Subatlantikum auch hier durch die Einschaltung von bis {iber 1 m
michtigen Seekreidehorizonten unterbrochen, die auf das erneute Auftreten offener Was-
serflichen hinweist. Die Zusammenzeichnung der Bohrungen (Abb. 8) offenbart, daf} sich
diese limnischen Bildungen zwei Horizonten zuordnen. Die Niveaumarken lassen fiir den
unteren Seekreidehorizont auf Spiegelstinde von +1,9 bis 3 m NN, fiir den oberen auf
solche von +3,0 bis 4,1 m NN schliefen. Darauf erfolgte die Verlandung bis auf zwei
kleine Teiche.

Der Hochststand des Malchiner Sees lag vor der groffen Spiegelsenkung im Jahre 1872
bei ca. +2,8 m NN. Die hochsten Teile des Dahmer Moores hoben sich um ca. 2 m iiber
den Malchiner See hinaus. Mit der Spiegelsenkung auf 0,6 m NN vergroflerte sich das
Gefille auf ca. 4 m. Das Dahmer Moor ist daher oberflichig trockengelegt und trigt
Weideflichen sowie gute Wiesen.

44. Das Idealprofil der jungen Beckenausfiillung

Die recht gute Ubereinstimmung in der stratigraphischen und zeitlichen Abfolge der
Sedimentation lifit es zu, ein den Verhiltnissen in allen drei untersuchten Seebecken ent-
sprechendes Idealprofil der spitpleistozinen und holozinen Sedimentation zu zeichnen.
Dieses Idealprofil gibt die Abfolge der Beckensedimente in den Verlandungsbereichen
nahe den heutigen Seeflichen wieder (Abb. 9). Die Sicherung der zeitlichen Einordnung
ist der schematischen Zusammenzeichnung aller pollenanalytisch datierten Bohrungen des
Gebietes zu entnehmen (Abb. 11).

Fiir die erste, die spitpleistozine Sedimentserie, die aus dem Teterower Becken niher
bekannt ist, lieferte die Bohrung T 8 keine auswertbaren Pollenspektren. Doch scheint der
zweifache Wechsel von Beckenton und toniger Seekreide, ebenso wie die mehrfache Ein-
schaltung grober Sandlagen letztlich auf klimatische Schwankungen zuriickzugehen (Aller-
ddschwankung?).

Der im Priboeal folgende Ubergang zu reinen Seekreiden ist gut datiert. Von nun an
beherrschen bis in Boreal die michtigen Seekreidehorizonte der dlteren Seekreide
das Bild. Die zugehorigen Seen erfiillen die Beckenniederungen nahezu vollstindig. Im
Laufe des Boreals, z.T. erst im #lteren Atlantikum verlanden betrichtliche Teile der
Seebecken. Die zugehorigen Torfschichten schlieen den zweiten und recht einheitlichen
Sedimentationszyklus der Beckenmoore ab.

Die weitere Entwicklung ist dadurch gekennzeichnet, dafl die Seen vom jiingeren At-
lantikum an noch mehrmals auf die bereits verlandeten Flichen randlich iibergreifen. Diese
Horizonte der jiingeren Seekreide sind relativ geringmichtig und werden nach oben
hin durch erneute Torfbildung abgeschlossen. Die Seckreiden ordnen sich zu drei iiber-
einanderliegenden Horizonten an, die in das jiingere Atlantikum bis Subboreal, in die
Wende Subboreal—Subatlantikum und ins Subatlantikum einzudatieren sind. Sie bezeich-
nen den dritten, vierten und fiinften Sedimentationszyklus der Beckenmoore.
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Limnische Sedimen-
tations Perioden

jungere Seekreide, Subatlantikum
(3.Horizont )

jingere Seekreide, Subboreal /Subatlantikum
(2.Horizont)

Torf und Torfmudde, Subboreal

jlingere Seekreide, jlingeres Atlantikum/Subboreal
(1. Horizont)

Torf und Torfmudde, Boreal/ diteres Atlantikum

dltere Seekreide, Prdboreal/Boreal

tonige Seekreide

Beckenton spatpleistozdane

Sedimentserie
tonige Seekreide

Beckenton
pleistozener Sand

Abb. 9. Idealprofil der spitpleistozidnen und holozinen Sedimentserien im Kummerower,
Teterower und Dahmer Seebecken (Gesamtmichtigkeit ca. 8—9 m).

5. Die Spiegelschwankungen der Seen und ihre Beziehung zur
Transgressionsgeschichte der Ostsee

Nach der weiten Verbreitung priborealer bis borealer limnischer Sedimente wurden
damals fast die gesamten Beckenniederungen, z. T. auch die Flufitiler, von weiten See-
flichen eingenommen. (Siehe auch G. Ricuter 1959, REINHARD 1963.) Ihre grofle Ver-
breitung erklirt sich aus der Unausgeglichenheit des aus pleistozinen Schmelzwasserrin-
nen hervorgegangenen hydrographischen Systems. Die eiszeitlichen Schwellen in den
Tilern und Becken waren erosiv nur unvollstindig durchbrochen, das Tauen von Toteis
unter den Talb6den fiigte vielfach neue Hohlformen hinzu.

Die charakteristische limnische Ablagerung in den damaligen Seen ist die Seekreide.
Thre Ablagerung ist durch assimilierende Pflanzen sowie durch Beliiftung und Erwirmung
kalkreicher Mordnengewisser bedingt. Durch die starke Ausschiirfung der Ostseemulde
gelangten in der letzten Vereisung gewaltige Mengen an Kreidekalk in die Glazialablage-
rungen des Jungmorinengebietes. Dies erklirt die weite Verbreitung von Seekreide in
den damaligen Seen.

Die normale Auffiillung eines Seebeckens durch Verlandung geht vom limnischen Se-
diment zum Niedermoortorf. In der Regel finden wir dieses Normalprofil in allen Mooren
der hoher gelegenen Becken in der Nachbarschaft des Untersuchungsgebietes, deren Béden
heute 20—30 m iiber NN liegen. So zeigt z. B. die Abbohrung der Moore im westlich an-
schlieflenden Lalendorfer Becken einheitlich den Ubergang von der #lteren Seekreide zum

Torf und ein weiteres Torfwachstum bis heute (Unterlagen beim Staatl. Torfinstitut
Rostock).
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Abb. 10. Die Hohenlage der Uberflutungs- und Verlandungsmarken und die vermutlichen
zugehdrigen Seespiegel im Kummerower, Teterower und Dahmer See.

Auch die untersuchten tiefliegenden Beckenmoore zeigen dieses Normalprofil. Es um-
faflt die Sedimentationsserien 1 und 2, d. h. die spitpleistoziane und priboreal-boreale
Seephase. Die Verlandung der Seen im Boreal und Atlantikum ist recht stark. Die Seen
schrumpften damals bis etwa auf ihre heutige Grofle, z. T. wohl sogar dariiber hinaus,
wie am Strand des Malchiner Sees bei Biilow auskeilende Torfschichten andeuten. Fiir die
umfassende Verlandung lassen sich mehrere Griinde anfiithren. Einmal sorgte wohl die
gegeniiber dem Priboreal etwas fortgeschrittene Ausgleichung des hydrographischen Sy-
stems fiir einen besseren Abflufl des Wassers. Zum anderen waren Teile der Becken durch
die starke limnische Sedimentation so weit aufgehdht, daf} sie der Verlandung anheimfal-
len konnten. Schlieflich war das boreale Wirmeoptimum mit wesentlich erhdhter Ver-
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dunstung bei bedeutend verringerten Niederschligen der Verlandung der Seen sicher

forderlich.

Ein Einflufl der Ostsee-Spiegelsenkung am Ende des Boreals kénnte hinzukommen. Er
ist jedoch sicher nicht der Hauptgrund, denn die Verlandung erfolgte in den Seebecken oft
schon im frithen bis mittleren Boreal, z. T. erst im ilteren Atlantikum und erfaflte auch
geschlossene Senken (wie die Senke westlich Teschow im Teterower Becken). Weiterhin
finden wir gleiche Erscheinungen auch im Beltseeraum (MIKKELSEN 1949) und an den hoch-
gelegenen Seen der Mecklenburgischen Seenplatte, die zur Nordsee entwissern. Schlief-
lich liegt der minerogene Talboden im Peenetal zwischen Upost und Demmin bei —4 bis
—4,5 m NN, so daB sich die Spiegelsenkung der Ostsee wegen der gleichbleibenden 6rt-
lichen Abflufbasis auf die Beckenseen kaum auswirken konnte.

In der Folgezeit, seit dem jiingeren Atlantikum, werden auf die untersuchten tieflie-
genden Becken offensichtlich neue Einfliisse wirksam, wihrend im hoher gelegenen Lalen-
dorfer Becken sowie an den Seen der Mecklenburgischen Seenplatte die Verlandung un-
gestort fortschreitet. In den tiefliegenden Becken lagern sich jiingere Seekreiden
iiber die borealen und altatlantischen Torfe, und zwar in drei durch Torfschichten von-
einander getrennten Horizonten.

Es kann keinem Zweifel unterliegen, daf die Ablagerung der jiingeren Seekreiden auf
erhebliche Spiegelschwankungen der Seen zuriickgeht. Die Seespiegel miissen zeitweilig so
rasch angestiegen sein, daf die Verlandungsprozesse nicht schritthalten konnten. Dadurch
griffen die Seen in diesen Phasen randlich auf die Verlandungsflichen tiber, lagerten dort
Seekreiden iiber die Torfe und schufen damit die beschriebenen Uberflutungsmarken. In
Phasen geringeren Spiegelanstieges oder riickliufiger Spiegelentwicklung eroberte die Ver-
landung die flachen Seerinder zuriick, wobei mit der Seekreide-Torf-Grenze Verlandungs-
marken geschaffen wurden.

In Abb. 10 ist mit der Zusammenzeichnung der Uberflutungs- und Verlandungsmarken
aller Bohrungen der drei Seebecken der Versuch unternommen worden, die diese Entwick-
lung verursachenden Seespiegelschwankungen auch quantitativ zu erfassen. Unter der Vor-
aussetzung, dafl der einer Uberflutungs- oder Verlandungsmarke zugehdrige Seespiegel
etwa 50 cm iiber der Seekreide-Torf-Grenze zu suchen ist (siehe Abschnitt 3), ergeben sich
die gezeichneten Spiegelkurven. Sie liefern das Bild eines in allen drei Seen deutlichen
Spiegelanstieges seit dem borealen Stand. Erfolgt der Spiegelanstieg bei den drei Seen
auch in verschiedenem Niveau, so ergibt die Verbindung der mutmafllichen Spiegelstinde
doch gut iibereinstimmende Kurven, die nach steilem Anstieg wihrend der dltesten Uber-
flutungsphase immer flacher werden. Nimmt man den priboreal-borealen Seespiegel als
Bezugsniveau, so ergeben sich fiir Kummerower und Teterower See u. a. folgende Spie-
gelanstiege:

limnische
Spiegelanstieg Sedimentations- Kummerower  Teterower
; periode See See
bis Beginn der ersten Uberflutungsphase 3 ca. 0,8 m ca. 0,9 m
bis Ende der ersten Uberflutungsphase 3 ? ca. 1,7 m
bis Ende der zweiten Uberflutungsphase 4 ca. 1,8 m ca. 2,6 m
bis Ende der dritten Uberflutungsphase 5 ca.3,3m ca.30m
bis zum hichsten bekannten Spiegelstand ca.3,7m ca.3,3m

Fiir den Dahmer See sind die entsprechenden Werte nicht bekannt, da die Lage des
priboreal-borealen Seespiegels nicht ermittelt werden konnte. Seit Beginn der ersten
Uberflutungsphase stieg der Seespiegel im Dahmer See um ca. 3,7 m. Angesichts der ver-
schiedenen in Abschnitt 3 diskutierten Unsicherheitsfaktoren mufl die Ubereinstimmung
der genannten Werte, der gezeichneten Niveaukurven als gut bezeichnet werden.
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Im Kummerower und Dahmer See verliduft die Kurve des Spiegelanstiegs etwas steiler
als im Teterower See. Dies erscheint ganz natiirlich, da der Teterower See im Fluf3system
weiter oberhalb liegt. Auf dem Weg vom Kummerower See iiber die Neukalener Peene
schwichten sich die Spiegelschwankungen etwa ab. Die Auswirkungen der Spiegelschwan-
kungen reichen im Teterower Becken am héchsten iiber die Null-Linie. Nach dem Vor-
handensein junger Uberflutungsablagerungen im Bereich der Seewiese bei Gr. Markow,
einem Seitenbecken des Teterower Nordbeckens, reichen sie hier bis 5—6 m iiber NN
herauf.

Seit dem borealen Stand stieg der Spiegel der drei Seen also um ca. 3,5—4 m an. Die-
ser bedeutende Anstieg macht die michtigen holozinen Sedimentfiillungen der Becken und
Flufitiler erklirlich und ist ein Grund dafiir, dafl die Verlandung der Seen anscheinend
bis heute noch nicht viel {iber den boreal-altatlantischen Stand hinausgekommen ist. Die
jingsten kiinstlichen Spiegelsenkungen und ihre Folgen sind von dieser Feststellung aus-
zunehmen.

Die in Abb. 10 gezeichneten Uberflutungsmarken geben nicht die Spiegelhdhe zu Be-
ginn einer Anstiegsphase wieder, aber sie markieren den Beginn umfassender Uberflutung
der Uferpartien, d. h. stirkeren Spiegelanstiegs. Dasselbe gilt umgekehrt fiir die Verlan-
dungsmarken, die einen stirkeren Spiegelabfall oder linger dauernde Verzdgerungen
eines weiteren Anstieges demonstrieren. Der Spiegelanstieg erfolgte demnach nicht kon-
tinuierlich, sondern besonders in drei Stofen, denen die drei Uberflutungsphasen entspre-
chen. Sie liegen im jiingeren Atlantikum bis Subboreal, an der Wende Subboreal—Sub-
atlantikum und im Subatlantikum. Nach den Spiegelkurven der Seen war der ilteste,
jungatlantische Uberflutungsstofl der stirkste, der jlingste der schwichste. Dasselbe sagt
auch die von unten nach oben abnehmende Michtigkeit und Verbreitung der zugehdrigen
Seekreidehorizonte aus. Ebenso erweist sich die auf den iltesten Uberflutungsstof8 folgende
subboreale Verlandungsphase als die umfassendste.

Die Ursache fiir den erheblichen Spiegelanstieg der Seen liegt im gleichzeitigen An-
stieg des Ostseespiegels wihrend der Litorina-Transgression. Das ist bekannt. Dennoch
erscheint es nicht uninteressant, die hier dargelegten Ergebnisse mit dem neuen Forschungs-
stand zum Ablauf der Transgression an der Kiiste zu vergleichen.

Die bei KLIEWE (1962, Abb. 3) wiedergegebene Kurve der Meeresspiegelschwankun-
gen von FAIRBRIDGE (1960) zeigt einen raschen Spiegelanstieg seit dem ilteren Atlanti-
kum, der im jiingeren Atlantikum mit Werten von ca. +2,5m NN kulminiert. Seither
erfolgten bis heute geringere, immer schwicher werdende Schwankungen um die Null-
Linie, aus denen vor allem zwei Transgressionsstofle herausragen: einer an der Wende
Subboreal—Subatlantikum, ein zweiter etwa an der Grenze zwischen #lterem und jiinge-
rem Subatlantikum. Dazwischen liegen schwache Regressionsphasen, von denen ebenfalls
die dlteste, subboreale, am besten ausgeprigt ist.

Vergleichen wir diesen Kurvenabschnitt mit der schematischen Zusammenzeichnung
aller pollenanalytisch datierten Bohrungen des Untersuchungsgebietes, so ist eine gute
zeitliche Ubereinstimmung zwischen den Transgressionsstéfien in der Ostsee und den lim-
nischen Sedimentationsperioden 3—5 in den untersuchten Becken nicht zu leugnen
(Abb. 11). Die Feststellungen einer seit dem Jungatlantikum abnehmenden Stirke der
Transgressionsstdfle und Regressionsphasen deckt sich ebenfalls mit dem Befund aus den
Seebecken (s. 0.). Auch scheint das Ausmafl der Spiegelschwankungen in den Seebecken seit
dem jiingeren Atlantikum der Kurve von FAIRBRIDGE (1960) zu entsprechen, soweit dies
kontrollierbar ist. Ein Vergleich der Spiegelstinde zu Beginn der Uberflutungsphasen (d. h.
zu Beginn starken Spiegelanstiegs in der Ostsee) mit der Kurve von FAIRBRIDGE zeigt in
bezug auf die heutige Null-Linie zumindest in diesen Kurvenabschnitten sehr Zhnliche
Werte:

5 Eiszeitalter und Gegenwart
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Abb. 11. Datierungsschema der limnischen Sedimentationsperioden im Peenegebiet
nach den vorhandenen Pollenanalysen.

Lage des Spiegels unter dem hchsten Spiegelstand

Beginn der Beginn der subboreal- Beginn der
Seebecken jungatlantischen subatlantischen subatlantischen
Uberflutungsphase Uberflutungsphase Uberflutungsphase
Kummerower See 29 m ? 0,7 m
Teterower See 2,4 m 1,6 m 0,8 m
Dahmer See 3,7 m 2,2 m 1,1 m

In der Kurve von FAIRBRIDGE liegen die entsprechenden Spiegelstinde zu Beginn der
drei Transgressionsstofie bei ca. —3 m, —2 m und —1 m NN.

Es diirfte berechtigt erscheinen, die jungatlantische und die subboreal-subatlantische
Uberflutungsphase mit der zweiten und dritten Litorina-Woge L II, L III) zu paralleli-
sieren, die FLORIN (1963, zitiert nach KLiEwE 1965, S. 87) auf etwa 3500 bzw. 2000 bis
1500 v. Chr. datiert. Ein Einflufl der ersten Litorina-Woge (L I, ca. 5000 v. Chr.) auf
die Seebecken ist dagegen nicht nachzuweisen. Hier stimmt der Befund nicht mit der
Spiegelkurve von FAIRBRIDGE iiberein, die fiir das Ende des dlteren Atlantikums einen
ersten Anstieg des Meeresspiegels iiber die heutige Null-Linie markiert. Auch in der Nord-
see liegen um diese Zeit die Wasserstandsmarken noch bedeutend tiefer (MULLER 1962,
bes. Abb. 5 und S. 222). Der Befund in den untersuchten Seebecken deckt sich mit den bei
KLIEWE (1965, S. 87) genannten zeitgleichen Wasserstandsmarken von —7 bis —9 m NN.
Bei diesem Spiegelstand lagen die Seebecken noch auflerhalb des Ostsee-Riickstaubereiches.

Schon vor Jahren war erkannt worden, daf} die spit- und postlitorine Spiegelentwick-
lung in der Ostsee mehrere kleinere Schwankungen aufweist, die vom Subboreal in die
beiderseits benachbarten Zeitabschnitte ibergreifen (KLiEwE 1962, S. 139, 1963a, S. 130/
131). Bei Bohrungen in den marinen Sedimenten auf der Boddenseite von Usedom und
Riigen erkannte KLIEWE mehrere in die oberen Meter der Bohrprofile eingelagerte gering-
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michtige Torf- und Torfmuddebinder, die auf mehrere leichte Regressionsschwankungen
schlieflen lassen. Die Untersuchungen von REINHARD (1963) im Trebel- und Recknitztal
kamen zu etwa denselben Ergebnissen wie der Verfasser und zeigten, dafl die Flufltiler
diese spit- und postlitorinen Schwankungen noch deutlicher wiederspiegeln.

In jlingster Zeit hat KLIEWE (1965) hierzu weitere interessante Untersuchungen von
der Innenkiiste Riigens mitgeteilt. Von besonderem Interesse erscheint in diesem Zusam-
menhang die von KLIEWE und GramscH gemeinsam durchgefithrte Auswertung einer
Grabung bei Buddelin am Kleinen Jasmunder Bodden auf Riigen (KLIEWE 1965, Abb. 8,
S. 91/92). Dabei wurden Sande dreier iibereinanderliegender Transgressionsabschnitte
festgestellt, die durch zwei Torfhorizonte voneinander getrennt sind. Die Transgressionen
wurden durch Pollenanalyse der trennenden Torfhorizonte an die Wende zwischen ilte-
rem und jiingeren Atlantikum, ins Subboreal und ins Subatlantikum datiert. Eine dem
tieferen Torfhorizont auflagernde Kulturschicht wurde mit ihrem Artefakten-Inhalt der
Ertebolle-Ellerbek-Kultur zugeordnet (ca. 3000 v. Chr.), was eine Parallelisierung der
iltesten Transgressionsschicht mit L II, der mittleren mit L III vermuten lif}t. Diese Un-
tersuchungen stehen durchaus in Einklang mit den hier vorgelegten Ergebnissen. Sie be-
stitigen nun auch an der Kiiste das fiir die Fluf3tdler entworfene Bild. Gemeinsam mit
der Untersuchung von REINHARD (1963) demonstrieren sie die einheitlichen Leitlinien in
der litorinen und postlitorinen Entwicklung, die fiir den Kiistenraum wie fiir die tief-
liegenden Fluftiler und Becken Giiltigkeit haben.

6. Zur Frage des Brackwassereinbruchs in die FluBtiler

Unter den heutigen Verhiltnissen von Kiistenkonfiguration und Abfluflverhiltnissen
fithren die zu den mecklenburgischen Bodden entwissernden Fliisse auch in ihrem Unter-
lauf Siilwasser, obwohl dort oft so gut wie kein Gefille mehr vorhanden ist. Auch
Sturmfluten machen sich lediglich in Riickstauwellen bemerkbar, die nur in den Miindungs-
bereichen brackischen Charakter tragen. Die Reichweite dieses Riickstaus ist in Abb. 1
wiedergegeben. Da die Kiistenkonfiguration nach neueren Untersuchungen im Verlauf
der Litorina-Transgression nicht unerheblichen Verinderungen unterworfen war und da
der Meeresspiegel zur Zeit des Litorina-Hochststandes anscheinend zeitweise hoher lag
als heute, erscheint die Frage nach einem eventuellen litorinen Brackwassereinbruch in
weitere Fluf8talbereiche nicht abwegig.

Nach den Untersuchungen von KLiEwE (1957, 1960) im Gebiet von Usedom drang
das Salzwasser wihrend des hochlitorinen Transgressionsstofies im jiingeren Atlantikum
auch in die heute nur brackischen Boddengewisser auf der Riickseite der Inseln ein. Die
Riesen-Cardien und Scorbicularien dieser Transgressionsphase wurden sogar in den Miin-
dungen und Unterldufen der Kiistenfliisse Ryk, Ziese und Peene erbohrt (KLIEWE 1962,
S. 138). Dafl die Salzwasserfauna damals auch in die Flufmiindungen eindringen konnte,
spricht fiir das Vorhandensein eines hochlitorinen Inselarchipels (KLiewe 1965, S. 87).
Bei einer derartigen Kiistengestaltung konnte sich das Salzwasser, von Bauformen des
Kiistenausgleichs wenig gehindert, bis in die Flufmiindungen vorschieben. Der Ubergang
zur Ausgleichskiiste vollzog sich nach KLiewe (1962, S. 139, 1965, S. 89) erst im Laufe des
Subatlantikums, wobei die mehr und mehr von der Ostsee abgeschlossenen Boddengewis-
ser verbrackten, die Unterldufe der Fliisse aussiifiten.

Den ersten Nachweis eines Brackwassereinbruchs in die Flufitiler brachte HarLix
(1943, S. 50—53), der in der pollenanalytisch untersuchten Bohrung ,Peenetal bei An-
klam® (PA, siehe Abb. 3) jungatlantische Seekreiden mit einer gemischten Diatomeenflora
von Siif}- und Brackwasserformen fand. Als Brackwasserformen wurden von ihm u. a.
Campylodiscus clypeus, Synedra affinis und Nitzschia scalaris bestimmt. HALLIK (1943,
S. 71) erkannte, daf} der Salzgehalt in dem 1,75 m michtigen Seekreidehorizont offen-

5 *



68 G. Richter

sichtlich starker schwankte. Neben Schichten mit weit iiberwiegenden Siiffwasserformen
traten andere mit einer starken Dominanz der Brackwasserformen auf (wie bei —3,7 m
NN). Damit ist fiir den jungatlantischen hochlitorinen Transgressionsstof8 die zeitweilige
Verbrackung des Peenetales bis ca. 10 km landeinwirts nachgewiesen. Fiir den jiingeren,
subboreal-subatlantischen Seekreidehorizont der Bohrung PA (um —1,9 m NN) erwiahnt
Harrik keine Brackwasserdiatomeen. Zu dieser Zeit war der Peene-Unterlauf offensicht-
lich wieder vollig ausgesiifit, was mit den Erkenntnissen KLIEWES zum damals fortschrei-
tenden Kiistenausgleich iibereinstimmt.

Tabelle 1

Conchylientabelle der Bohrung Malchin 13
(untersucht von Dipl.-Geogr. W. JANKE
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| el | = | ‘ | s | | 5
L BS S e8| EISIR xRl | o _|LE
EIBIEIE 2 | SIERISITIEL] B wleE
'3 | |8| 8|zl T|S|R|8 s8] =2 83
|6 |s|g|8|B|8 S |R&|&|5|a||d |88 B
\u,‘EE‘ﬁ‘“ o [ §| & Q"“’w':":‘Q‘R’S‘ -5 g
28188 |3 |8 S |y|s|s 5|8 | s|izss]
g (S|~ |a|f | | R | RIS |8 Y -:‘N S e )
< 8|82 (B8B83 /IR |™NIIN [N D
e |2 E2(5(8 8|3 3l3/8 8 858883
. S | = ‘ | S i3 1.23% |
Bohrtiefe 1@@1&@ cnlﬁt‘%‘>’>3>;m S|SB IAR |
2,75 — 3,00 5 1 1 1 2 2 1
3,75 — 4,00 1 8 13 6 8 2 1 6 2 12 1
4,45 — 4,70 1 1 1 4 13
4,75 — 4,85 4 19 33 27 4 5 6 9 40
5,05 — 5,30 i 1 1 4
5,45 — 5,70 4
5,75 — 6,00 1 4 3 2 4 5 3 1 2 14
6,45 — 6,65 4
6,75 — 7,00 1 2 301
7,75 — 8,00 1 2 16 21 9 318 5
8,00 — 8,25 4 1 2 1 2
8,45 — 8,70 3 1 2 01 1 4
8,75 — 9,00 1 3 5 1 2 2 2 3
9.05 — 9,20 1 6 1 2 Br. Br.

Br. = Bruchstiicke

Da die Peene nach den vorgelegten Untersuchungen wihrend der litorinen Transgres-
sionsstofle vom Kummerower See bis zur Miindung so gut wie kein Gefille hatte, wire
ein zeitweiliger schwacher Brackwassereinflul bis in diesen Teil des Tales fiir die Zeit des
hochlitorinen Transgressionsvorstofles denkbar. Daher wurde die am Ausfluf der Peene
aus dem Kummerower See gelegene Bohrung M 13 nach ihrem Konchylien- und Diato-
meengehalt untersucht (Konchylien: Dipl.-Geogr. W. Jankg, Greifswald; Diatomeen:
Prof. Dr. H. KLIEWE, Jena). Weder die Konchylientabelle (siehe Tabelle 1) noch die Dia-
tomeenflora zeigen einen spiirbaren Brackwassereinflufl. Prof. Dr. KLiEWE schrieb dem
Verfasser zur Diatomeenanalyse:

»Alle untersuchten Proben von 2,4 bis 9,3 m Teufe enthalten eine individuenreiche
Diatomeenflora. Die ausgezihlten Formen sind simtlich und durchgehend solche des
Stiflwassers. Brack- und Salzwasserformen konnten in keinem Fall sicher festgestellt
werden. Eine grundlegende Anderung in der Artenzusammensetzung innerhalb des Ge-
samtprofils ist nicht zu erkennen. Grund- und Aufwuchsformen dominieren stark. Das
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liflt ebenso wie die vorhandenen Kieselnadeln von Spongien den Schluff auf Flach-
wasser zu.

Die angetroffenen Leitformen, die hiufig undin nahezu allen Pro-
ben festgestellt werden konnten, sind:

Stephanodiscus astraea Cymbella lanceolata
Synedra ulna Gomphomena angustatum
Synedra capitata Gomphomena acuminatum
Navicula oblonga und Rhopalodia gibba . . .

Amphra ovalis

Damit kann es als sicher gelten, dafl der im unteren Peenetal bei Anklam nachgewie-
sene hochlitorine Brackwassereinbruch den Kummerower See und die anderen untersuch-
ten Seebecken nicht erreichte. Die Fernwirkung der Litorina-Transgression besteht hier
nur in den geschilderten Riickstauerscheinungen und ihren Folgen.

7. Folgerungen und Vergleiche zur Nordsee-Transgression

Die Untersuchung der jungen Sedimente in mehreren Seebecken des Peenegebietes
erhellte eine wechselvolle holozine Entwicklungsgeschichte:

1. Nach einer spitglazialen Staubeckenphase, die bei G. RicHTER (1963, S. 65—68)
niher beschrieben ist, erfiillten priboreale Seen die gesamten Becken einschlieflich der
heutigen Verlandungsflichen. Im Verlauf des Boreals und Atlantikums verlandeten die
Seen etwa bis auf ihr heutiges Ausmafl, vielleicht sogar dariiber hinaus. Seit dem jiingeren
Atlantikum eroberten die Seen in drei Uberflutungsphasen Teile der Verlandungsflichen
zuriick. Diese von zwischengeschalteten Verlandungsphasen unterbrochenen Uberflutungs-
phasen liegen im Jung-Atlantikum bis frithen Subboreal, im spiten Subboreal bis frithen
Subatlantikum und im Subatlantikum. Der aus Uberflutungs- und Verlandungsmarken
rekonstruierte Spiegelanstieg der Seen, der diese Entwicklung verursachte, betrigt, vom
priboreal/borealen Niveau gerechnet, etwa 3,5 bis 4 m. Damit ist die erste der eingangs
gestellten Fragen beantwortet.

2. Die umfassende boreale Verlandung der Seen hat hauptsichlich hydrographische
und klimatische Ursachen. Eine direkte Verbindung zur Regression des Ancylus-Sees ist
nicht zu ziehen, da die Verlandung schon im frithen und mittleren Boreal stark im Fort-
schreiten war. Eine zusitzliche Verstirkung dieses Verlandungsprozesses durch die end-
boreale Regression ist dagegen moglich.

Die drei spiteren Uberflutungsphasen und die zwischengeschalteten Verlandungen sind
dagegen eindeutig mit den Spiegelschwankungen der Ostsee verkniipft. Die Befunde
decken sich gut mit der von anderen Autoren fiir die Boddenkiiste und fiir das Trebel-
Recknitz-Tal erkannten Entwicklung. Der vom ansteigenden Ostseespiegel ausgehende
Riickstau lieff die Seen zeitweise auf ihre Verlandungsflichen iibergreifen; der Brackwas-
sereinbruch blieb dagegen auf die Unterliufe der Fliisse beschrinkt.

3. Die zeitliche Ubereinstimmung der Uberflutungs- und Verlandungsphasen mit der
von FAIRBRIDGE entworfenen Meeresspiegelkurve ist fiir die Zeit vom Jung-Atlantikum
ab recht gut. Die jungatlantisch/subboreale Uberflutungsphase diirfte mit dem hochlitori-
nen L II-Transgressionsstoff zu parallelisieren sein, die subboreal/subatlantische mit dem
L III-Transgressionsstofl. Auch das Ausmafl der Spiegelschwankungen in den Seen diirfte
— soweit rekonstruierbar — mit der genannten Spiegelkurve iibereinstimmen. Lagen
doch die Spiegel der drei untersuchten Seen zu Beginn der ersten Uberflutungsphase
ca. 3m, zu Beginn der zweiten ca. 2m und zu Beginn der dritten ca. 1 m unter dem
Spiegelstand des vorigen Jahrhunderts.

Interessant erscheint ein Vergleich dieser Ergebnisse mit neueren Arbeiten aus dem
stidlichen Nordseeraum, die von W. MULLER (1962) zusammenfassend dargestellt wurden.
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Gestiitzt auf die Arbeiten besonders deutscher und niederlindischer Autoren, auf die um-
fangreichen Unterlagen der Marschenkartierung des Niedersichsischen Landesamtes fiir
Bodenforschung sowie auf zahlreichere Radiokarbondatierungen, entwirft MULLER ein
recht detailliertes Bild vom Ablauf der holozinen Meerestransgression an der siidlichen
Nordseekiiste. Innerhalb des hier diskutierten Zeitabschnittes werden zwei jungatlantische,
zwei subboreale und vier subatlantische Transgressionsstofle ausgegliedert. Sie sind durch
Ruhephasen voneinander getrennt, die vor allem im Subboreal regressive Tendenzen
aufweisen. Besonders die atlantischen, aber auch die subatlantischen Transgressionsstfie
sind stirker als die subborealen. Der mittlere Hochwasserstand lag zu Beginn des jiinge-
ren Atlantikums bei ca. —4 bis —3 m.

Im ganzen stimmen die hier vorgelegten Ergebnisse mit dem fiir die Nordsee ent-
worfenen Bild iiberein. In absehbarer Zeit wird sicher auch fiir die siidliche Ostsee eine
dhnliche, detailliertere Gliederung entwickelt werden konnen. Nach den vorhandenen
Arbeiten ist dies heute noch nicht méglich. Dafl die vorliegende Untersuchung lediglich
drei Transgressionsstofle erfafite, kann verschiedene Ursachen haben: Die pollenanalytische
Altersdatierung ist fiir eine Feingliederung zu ungenau, Cis-Datierungen fehlen bisher.
Da die Spiegelstinde benachbarter Transgressionsstofle besonders im jiingeren Abschnitt
der Entwicklung z. T. nur wenig voneinander abweichen, ist es moglich, daf} die hier fest-
gestellten Uberflutungsphasen teilweise mehrere einander benachbarter Transgressions-
stofle zusammenfassen. Schliellich sind in den Seen nur die Transgressionsstofe nachweis-
bar, bei denen der Spiegelanstieg rascher erfolgte als das Torfwachstum auf den Verlan-
dungsflichen. Ebenso sind nur linger andauernde bzw. regressive Charakter tragende
Ruhephasen feststellbar, die an den Seen eine stiarkere Verlandung ausldsten. Auch hier ist
eine Zusammenfassung benachbarter Transgressionsstofle oder Ruhephasen erklirbar.
Insgesamt scheint das hier gezeichnete Bild nur durch Untersuchungen wesentlich zu de-
taillieren sein, die niher an der Kiiste bzw. im Bereich der Bodden liegen. Hier ging es
vor allem darum, landschaftsprigende Fernwirkungen der litorinen Ostseetrans-
gression darzustellen.

Die holozine Entwicklungsgeschichte der untersuchten Becken verliuft bis zum ilteren
Atlantikum selbstindig — in einer normalen allmihlichen Verlandung. Seit dem jiingeren
Atlantikum ist sie mit dem Transgressionsgeschehen in der Ostsee gekoppelt. Dieser jiin-
gere Entwicklungsabschnitt ist wesentlich vielfiltiger, als dies bisher angenommen wurde.
Die Fernwirkungen der litorinen Ostseetransgression reichen
damit an den Fliissen des Untersuchungsgebietes bis zu 90 bis
120 km landeinwirts.

Eine Durchsicht neuerer Literatur aus dem Nordseebereich zeigt in dieser Hinsicht
deutliche Unterschiede zur Ostsee. Hier sollen nur einige Arbeiten genannt werden. In
seiner Untersuchung tiber die Entwicklung des Emstales zwischen Meppen und Dérpen
kann H. MULLER (1956, S. 503) einen Einflul der Nordsee-Transgression auf das ca.
7—10m iiber NN liegende Tal nicht nachweisen. Auch im jiingeren Holozin dauerte
dort die Fluleintiefung an. An der unteren Ems ndrdlich Leer erfolgte seit Ende der
Bronzezeit eine Aufhdhung der Talaue von nur ca. 1 m (HAARNAGEL 1957). NIETSCH
(1959, bes. S, 78) trug diese und noch andere Beispiele zusammen. Er widerlegt iltere An-
schauungen (z. B. NATERMANN), daf} die Wesertalaue oberhalb von Bremen bis etwa vor
1000 Jahren betrichtlich tiefer gelegen habe als heute, und dafl sie seither als Fernwirkung
der Transgression stark aufgehdht wurde. Fiir das untere Elbtal vermutet er dasselbe. Er
macht wahrscheinlich, daff der Meereseinflufl der Nordsee in den Flufltilern auf den
Gezeitenbereich, d. h. auf die untersten Talabschnitte beschrinkt blieb.

Die Fernwirkungen der Litorina-Transgression greifen in den Ostseefliissen offensicht-
lich bedeutend weiter landeinwirts als in den Nordseefliissen. Dies ist auf die Tatsache
zurlickzufithren, daff die Transgression im Altmorinengebiet an der
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Nordsee in Fluflitdler mit ausgeglichenem Gefilleprofil ein-
griff, wihrend die groflenteils aus glaziiren Schmelzwasserrinnen hervorgegangenen
Flufitiler im Jungmorinengebiet an der Ostsee noch kein
gleichmiafliges Gefidlle zur Kiiste hin hatten. Ausnahmen machen hier-
von wahrscheinlich nur grofle Fliisse mit starker Wasserfithrung, wie die Oder. Bei Er-
reichung eines entsprechenden Spiegelstandes in der Ostsee mufiten diese Tdler daher
rasch und auf weite Entfernungen durch Riickstau verindert werden.
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