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Schertektonik im mesozoischen Deckgebirge der
siidostlichen Trier-Luxemburger Bucht — Teil I

Doris DrrTrICH

Kurzfassung: Die in diesem ersten Teil beschriebene siidostliche Stideifel um-
fasst Teile der Trierer Bucht und den West-Rand der Wittlicher Rotliegend-Senke.
Neue geologische Kartenmaterialien ermdglichen erstmals eine synoptische re-
gionale Ausdeutung. Es existiert hier eine wesentlich komplexere Storungstek-
tonik als in den nordwestlichen und zentralen Bereichen der Trierer Bucht, die
in vorhergehenden Publikationen dargestellt wurden. Alt angelegte Hoch- und
Tiefstrukturen, die im Bruchmuster westlich angrenzender Bereiche schon langer
bekannt sind, werden nun auch im Ost-Teil der Trierer Bucht identifiziert und
beschrieben. Zusatzlich tiberlagert werden sie durch eine 20 bis 30°-streichende
Bruchrichtung.

Unterschiedlich ausgerichtete Horizontalbewegungen haben stattgefunden.
Darauf deuten zahlreiche Funde von (sub-)horizontal verlaufenden Harnischen
(Faserharnische, Striemungen) und Slickolites (Nadelharnische). Einzelne Hin-
weise auf Aufschiebungen kommen hinzu. Eine 30 m breite Scherzone, die im
Dolomit-Steinbruch bei Siilm neu angefahren wurde, liegt in direkter streichen-
der Verlangerung einer bei DittricH (2009) rekonstruierten sinistralen Blattver-
schiebung. Eine kompressive Uberpragung des urspriinglich durch Dehnungs-
tektonik gebildeten Storungsinventars des mesozoischen Deckgebirges wird
offensichtlich. Im Raum Trier treten tiberdies bogenférmige Storungslinien auf.
Oft sind sie fiederférmig angeordnet und von Vererzungen begleitet. Ob es sich
dabei um (reliktische) Pull-apart-Strukturen handelt, bleibt zu priifen.

Eine genetische Ausdeutung und der Versuch einer Datierung der jeweiligen
Deformationsphasen werden in Teil III dieser Publikation erfolgen. Im zweiten
Teil werden Hinweise auf Einengungs- und Scherungstektonik in Siidost-Lu-
xemburg und im Saargau dargelegt.

Abstract: In this first contribution (part I) the southeastern part of the Sou-
thern Eifel is studied. It comprises parts of the Trier Embayment and the peri-
pheral area of the Wittlich Basin. New geological mapping informations make
a regional synoptic interpretation possible now. In this region fault tectonics are
much more complex than those in northwestern and central parts of the Trier
Embayment, which have already been described in previous papers. Inherited
large paleohighs and -lows, long since known in the adjacent areas in the west,
now are traced and described in the fault pattern of the eastern Trier Embayment
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as well. They represent tectonic elements, which have already been mobile in
triassic times. In addition they are superimposed by 20-30° striking fault lines.

Shear motions with varying orientations have taken place. They are proven
by numerous findings of (sub-)horizontal striations (slickensides, slip striae) and
slickolites. Moreover some indications for upfaulting exist. A 30 m broad shear
zone was newly exposed in the dolomite quarry near Siilm. It is located exactly at
a striking elongation of a sinistral strike-slip fault, which had been reconstructed
by DrrrricH (2009). A compressive tectonic overprint on the fault pattern of the
mesozoic rocks of the Trier Embayment is obvious. Originally the fault pattern
had been conditioned by extension. In the Trier area also exist arch-shaped fault
lines. In several cases they are arranged like Riedel shears and accompanied by
ore veins along the fault planes. It has to be examined whether they indicate (for-
mer) pull-apart structures.

Further examinations and tentative datings of the particular deformation pro-
cesses will be given in part III. The second part of this paper will describe indi-
cations for compressional strain and shear tectonics in southeastern Luxemburg
and in the german Saargau.
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1. Einfiihrung

In zwei vorhergehenden Beitragen dieser Publikationsreihe (DrrTricH 2008,
2009) ist die Horizontaltektonik der nordwestlichen Trierer Bucht behandelt wor-
den. Diese Folgeuntersuchung wird den Stidosten behandeln. Da hier vielfalti-
ge strukturelle Beziige zu luxemburgischen Gebieten existieren, wird auch das
mesozoische Deckgebirge Stidost-Luxemburgs genauer betrachtet. Gleiches gilt
fiir den Saargau, das Gebiet zwischen Saar und oberer Mosel.

Die Gesamtheit dieser Deckgebirgslandschaft wird im Folgenden als Trier-
Luxemburger Bucht bezeichnet. Regionalgeologisch handelt es sich um einen
Nordost-Auslaufer des Pariser Beckens, der umrahmt wird vom devonischen
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Abb. 1: Ubersichtskarte der Trier-Luxemburger Bucht im Drei-Linder-Grenzgebiet von
Deutschland, Luxemburg und Frankreich (WRS = Wittlicher Rotliegend-Senke).
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Grundgebirge der Ardennen, der Eifel und des Hunsriicks (Abb. 1). Die Achse
der Senkungsstruktur taucht nach Siidwesten ab. Dies wird auch durch die von
der Abtragung herausmodellierte Schichtstufenlandschaft deutlich.

Bei der Trier-Luxemburger Bucht, die in Deutschland friiher oft als ,Trier-Bit-
burger Mulde” bezeichnet worden ist, handelt es sich nicht um eine durch Kom-
pressionstektonik entstandene Mulde. Stattdessen ist es eine grofSe Absenkungs-
struktur bzw. eine durch differenzierte Hebungsbewegungen der umgebenden
variskischen Blocke relativ abgesunkene Depressionszone. Sters (2004) hatte
dementsprechend den Begriff Trier-Luxemburg-Senke verwendet. In der Depres-
sionszone kam es zusatzlich zu einer gewissen Einwirkung von Schubspannun-
gen, die zu verschiedenen geologischen Zeiten unterschiedlich orientiert waren.
Sie haben das strukturelle Inventar der Grofisenke erweitert und kompliziert.

Das hier behandelte Untersuchungsgebiet kombiniert vier Gebiete, die wegen
ihrer geographischen und politischen Zugehorigkeit in der Vergangenheit unter-
schiedlich kartographisch behandelt worden sind. Es sind dies der Stidosten der
Trierer Bucht — im Stiden vom Mosel-Tal begrenzt —, der Westteil der Wittlicher
Rotliegend-Senke, der Saargau und das stidostliche Luxemburg. Alle diese Teil-
bereiche haben eine individuelle geologische Erforschungsgeschichte. Die einzel-
nen Bearbeitungsphasen und die strukturellen Gegebenheiten der stidlichen Ge-
biete werden erst im zweiten Teil dieser Publikation dargelegt. Dies betrifft vor
allem die neueren, auf Kompressionstektonik hinweisenden Befunde in Stidost-
Luxemburg und im Saargau. Im dritten Teil schliellich wird eine zusammenfas-
sende Ausdeutung und — wenn moglich — Datierung der Beanspruchungs- und
Bewegungsprozesse im Gesamtgebiet erfolgen.

Im vorliegenden ersten Teil wird zunachst der Stidost-Teil der Trierer Bucht
gemeinsam mit dem Westteil der Wittlicher Rotliegend-Senke behandelt. Dieses
Gebiet war in den letzten Jahren Gegenstand einer intensiven geologischen Be-
arbeitung. Eine moderne GK 50 der Wittlicher Rotliegend-Senke ist im Jahr 2004
von J. SteTs vorgelegt worden. Grundlegend dafiir waren Diplomkartierungen
und -arbeiten der Universitat Bonn gewesen. Eine andere neue GK 50 bildete
den Gesamtbereich der Trierer Bucht ab (LGB & LUWG 2010). Das Erarbeitungs-
konzept dieser Geologischen Karte wird in der Einfiihrung von Kap. 3 nédher
dargelegt.

Die Kartenwerke der preufiischen geologischen Landesanstalt (Grese 1888—
1891, Lerrra 1908) sind fiir einen Grofsteil des hier ndher betrachteten stidostli-
chen Teilbereichs der Trierer Bucht die wesentliche Informationsquelle gewesen.
In einigen Gebieten haben dartiber hinaus neuere Karten zur Verfligung gestan-
den. Flichenhafte Gelandebearbeitungen zur Revision der preuBlischen geologi-
schen Karten waren zunachst von der Universitét Trier ausgegangen. Basierend
auf geographisch-geologischen Kartierungsiibungen bei Trier entstand eine Geo-
logische Karte im Maf3stab 1: 10 000 (Decen et al. 1981). Nachfolgend wurde die
erweiterte Kylltalregion erfasst, durch Trierer Kartierungsiibungen und geogra-
phisch-geologische Diplomkartierungen. Daraus resultierte eine zweiteilige GK
25 (NEGENDANK & WAGNER 1988). In den letzten Jahren sind zahlreiche geolo-
gische Diplomkartierungen der Universitat Bonn in den inneren Bereichen der
Trierer Bucht hinzu gekommen.
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2. Grundziige der Bruchtektonik der siidéstlichen Trier-Luxemburger Bucht

Diese generelle Einfiihrung gilt fiir die Gesamtheit der Trier-Luxemburger
Bucht. Der Untergrund dieser regionalgeologischen Grofleinheit ist ein in Horst-
und Grabenzonen untergliedertes Bruchschollenmosaik, dessen Richtungsmuster
durch das tektonische Inventar des variskisch deformierten Grundgebirges vor-
gepragt war. Nach einer Auswertung von DirtricH (1989) existieren drei tekto-
nische Hauptrichtungen bzw. Richtungssysteme, die mit den rein deskriptiven
Benennungen , rheinisch”, ,diagonal” und , variszisch” belegt worden sind. Diese
streichen Nord-Siid bis NNE-SSW, Nordost-Stidwest und ENE-WSW. Der weitaus
grofste Teil der an der Oberflache ausgepragten Deckgebirgsstorungen folgt die-
sen alt angelegten Richtungssystemen. Aufféllige strukturelle Hoch- und Tieflagen
im mesozoischen Deckgebirge sind durch eine raumliche Uberlagerung von zwei
oder drei Horst- bzw. Grabenstrukturen verschiedener Richtungssysteme im Un-
tergrund erklarbar. Dabei bilden sich bruchtektonische Verstellungen in der Tiefe
im oberen Teil des Deckgebirges oft nur noch als weitraumige flexurelle Verbie-
gungen ab (LGB & LUWG 2010). Die Grofistrukturen der drei Richtungssysteme
sind nachweislich alt angelegt und schon in der Trias synsedimentar mobil gewe-
sen; in Fazies- und Machtigkeitsmustern einzelner Schichtglieder zeichnen sie sich
bereits ab, mit zeitlich wechselnden Akzentuierungen (Drrrricu 1989; Abb. 2).

Im strukturellen Inventar des Untersuchungsgebietes sind mehrere weitspan-
nige Verbiegungen verwirklicht. Nicht nur im Norden, am Stidrand der Arden-
nen (Drrrricu 2008, 2009), sondern auch an der West-Abdachung der Eifel und
des Hunsrlicks existiert eine ausgedehnte flexurartige Schichtverbiegung zum
Inneren der Trier-Luxemburger Bucht hin. Auch innerhalb des Deckgebirgs-
Areals lassen sich weitrdumige Verbiegungen feststellen. Prominente Beispiele
dafiir sind die Schwelle von Blaschette—~Born und die Siercker Schwelle. Es sind
dies zwei kilometerbreite Aufwolbungszonen (Beschreibungen in Lucrus 1948,
IrrLITZ 1966, HOYER 1967). Grofraumige Schichtverbiegungen sind iiberdies
meistens von entsprechend streichenden Bruchstrukturen iiberlagert (vgl. Profil-
schnitte von WAGNER & Ditrrica 2010)

Engraumigere Hochlagen des Deckgebirges sind demgegeniiber mafigeblich
von Bruchlinien bestimmt. Insbesondere der Siidost-Teil der Trier-Luxemburger
Bucht ist durch ein gehauftes Auftreten von weit durchhaltenden Bruchstruk-
turen gekennzeichnet. Zum weit tiberwiegenden Teil streichen sie in Nordost-
Stidwest-Richtung.

Haufig treten auch so genannte Schmalgrdaben auf. Dies sind sehr lang ge-
streckte Grabenzonen, die das Deckgebirge der dstlichen Siideifel, des Saargaus
und Stidost-Luxemburgs durchziehen. Meist sind sie etwa 500 m, im Siiden teil-
weise auch bis 800 m breit. Wegen der an sie gebundenen lokalen Erhaltung von
Unterkeuper oder hoherem Mittelkeuper — im Siiden auch von Dogger-Abfol-
gen — sind sie gut erfassbar gewesen und im resultierenden Kartenbild deutlich
hervorgehoben. Sie entstanden wohl durch nachrangige Stérungen entlang von
grofden, sehr tief reichenden Storunglinien (,, Y-Storungen”). Bekannte Beispiele
dafiir sind der Nord-Siid-orientierte Moselschmalgraben am siidlichen Ostrand
des rheinischen Senkungsfeldes der Echternacher Grabenzone und der Mondor-
fer Schmalgraben am Nordwestrand der diagonalen Grofistruktur des Grabens
von Thionville.
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Abb. 2: Die drei Richtungssys-
teme der Trier-Luxemburger
Bucht (aus Dirrrica 1989,
graphisch verandert und ver-
einfacht). Der Verlauf der
Ardennen-Siidrandzone  im
Nordosten und die Orientie-
rung der rheinischen Richtung
bei Trier sind veraltet (vgl.
Kap. 3.1.).

Dicht gepunktet: Bruchlinie
bzw. strukturelle Randzone im
weiteren Sinne, weitstandiger
gepunktet: Grabenzone/Tief-
struktur; Stadte: L = Luxem-
burg, T = Trier, B = Bitburg,
Sa =Saarburg, Ec = Echternach,
R = Redange, Si = Sierck.

Variszisches Richtungssystem:
AG = Attert-Graben, HRRS =
Horst von Rouscht-Rippwei-
ler/Schwebach, SBB = Schwel-
le von Blaschette-Born, HE
= Horst von Echternach, GJ
= Graben von Junglinster,
SGC = Schmalgraben von
Canach; Bruchlinien (BL):
BW = Bech-Weyer, KOUS =
Konz - (Oberdonven-) Ue-
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bersyren—Sandweiler, ARS =
Altwies —Rommelfangen - Saar-

burg, SWB = Sinz-Wintrange
(-Burmerange), SF = Schengen
~Freudenburg.

Diagonales Richtungssystem:
SEZG = Siideifeler Zentralgra-
ben, Luxemb. Zschw. = Luxem-

burger Zentralschwelle, SD
= Schwelle von Dahlem, GZ
SAUB = Grabenzone Schiff-
lange—Alzingen—Uebersyren —Betz-
dorf, GD = Graben von Differdange,
HKSN =Horst von Kayl-Syren—Ne-
wel, GZ VAG = Grabenzone Volme-
range—Aspelt—Gostingen, SGC =
Schmalgraben von Canach, MSG =
Mondorfer Schmalgraben; Bruchli-
nien (BL): MW = Mondorf-Wasser-
billig, ESB = Esch —Sandweiler—Bi-

wer.
Rheinisches Richtungssystem:
MSG = Moselschmalgraben,

DSG = Dillinger Schmalgraben.

Die Wittlicher Rotliegend-Senke liegt am Ostrand des Untersuchungsgebie-
tes, auf der alt angelegten Strukturgrenze zwischen der Eifel im Norden und
dem Hunsriick im Siiden. Es ist eine von grofien Randverwerfungen begrenzte
Grabenstruktur mit Stidwest-abtauchender Langsachse (Stets 2004). Sie ist etwa
40 km lang und bis zu 7 km breit (Abb. 3). Die Lange der siidwestlichen Fortset-
zung unterhalb der Buntsandstein-Uberdeckung ist noch ungewiss. Die Nord-
westrand-Verwerfung — die so genannte Wittlicher Hauptverwerfung - ist starker
ausgepragt als ihr siidwestliches Gegenstiick. Ihre maximale Sprunghohe hat sie
im Bereich des Meulenwaldes. Dort, westlich von Féhren (vgl. Abb. 4 in Kap. 3.)
werden etwa 900 m Versatz erreicht.

Innerhalb der Senke sind Rotliegend-Machtigkeiten von gut 1000 m dokumen-
tiert. Verglichen mit den eher geringen Rotliegend-Gesamtmaichtigkeiten auf der
Eifel- und der Hunsriick-Scholle ist dies enorm. Offenbar hat eine starke synsedi-
mentdre Absenkung dieser Struktur stattgefunden (intramontanes Becken). Nach
SteTs (1990, 2004) ist die Senke als permisches Strike-Slip- oder Pull-apart-Becken
zu deuten, entstanden im Zuge von sinistralen Scherbewegungen entlang von
Nordost-Stidwest-streichenden Grofistorungen im variskischen Grundgebirge.
Eine linkshdndige Verschiebungsweite von mindestens 3 Kilometern wurde re-
konstruiert.
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ADbb. 3: Strukturkarte der Wittlicher Rotliegend-Senke (nach Sters 2004, graphisch verdn-
dert und vereinfacht; im Stidwesten geringfiigig korrigiert, vgl. Text; BDLU = Boppard
-Dausenau-Longuich-Uberschiebung).

Das in der siiddstlichen Trier-Luxemburger Bucht heute vorgefundene struk-
turelle Inventar des mesozoischen Deckgebirges ist das Produkt eines mehr-
phasigen Deformationsprozesses. Mindestens zwei verschiedene kompressive
Uberpragungsphasen mit entsprechenden Scherbewegungen sind dokumentiert
(DrrrricH 2009). Die dextralen Bewegungsspuren entlang von rheinischen Ver-
schiebungsbahnen stellen dltere, inzwischen teilweise tiberpréagte Strukturen dar.
Ihr wahrscheinliches Alter ist oberes Oligozan. Von Westen nach Osten, bis in
die Region von Efslingen (Abb. 4 in Kap. 3.), haben sich in der westlichen Trierer
Bucht fiinf grofiere Blattverschiebungslinien nachweisen lassen. Sie sind als Line-
amente dex I bis dex V bezeichnet worden. Mit Verschiebungsweiten bis zu 3,5
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km ist die streckenweise vom Nimstal nachgezeichnete Blattverschiebung dex IV
bei weitem die wichtigste.

Dariiber hinaus waren sinistrale Horizontalbewegungen entlang von dia-
gonalen Bruchlinien nachweisbar. Diese Relativbewegungen sind jlinger als
die vorgenannten dextralen. Ihnen ist eine Genese im unteren Miozan zuge-
schrieben worden. Im Nordwesten der Trierer Bucht liefsen sich sechs sinis-
trale Bewegungsbahnen rekonstruieren (Lineamente sin I bis sin VI). Im Raum
Niederweis—Meckel existiert eine weitere. Bei DitrricH (2009) ist sie vorlaufig
als sin VII nummeriert worden. Sie verlauft allerdings in relativ weitem Ab-
stand zur Schar der erstgenannten Blattverschiebungen. Dazwischen konn-
ten noch weitere, bislang unerkannte diagonal streichende sinistrale Bewe-
gungsbahnen entwickelt sein. Bei deren Nachweis ware dann die laufende
Nummerierung der Lineamente der mittleren Trierer Bucht zu aktualisieren.

3. Storungsmuster der siidostlichen Siideifel

Der Begriff Stideifel bezeichnet den von mesozoischen Schichteinheiten aufge-
bauten stidlichen Teil der Eifel. Dazu gehort auch der Randbereich der im Siid-
osten angrenzenden Wittlicher Rotliegend-Senke. Dieses deutsche Gebiet wird
auch als Trierer Bucht bezeichnet. Der Begriff Trier-Luxemburger Bucht hingegen
bezeichnet ein weitaus grofieres Gebiet am Nordostrand des Pariser Beckens; es
umfasst Teile von Belgien, Luxemburg und Deutschland. Die Trierer Bucht ist
lediglich der dufierste Nordost-Sporn dieser regionalgeologischen Grofieinheit.
Als Stidgrenze der Trierer Bucht wird im Folgenden das Moseltal zwischen Was-
serbillig und Konz verstanden.

Die Trierer Bucht war in den letzten Jahren das Thema eines hydrogeologi-
schen Grofiprojektes des Landesamtes fiir Geologie und Bergbau Rheinland-
Pfalz (LGB) in Zusammenarbeit mit dem Landesamt fiir Umwelt, Wasserwirt-
schaft und Gewerbeaufsicht Rheinland-Pfalz (LUWG). Dafiir ist unter anderem
eine digitale GK : 50 000 erarbeitet worden, die mafigeblich die Deckgebirgsare-
ale der Trierer Bucht umfasst. Entlang von Untersauer und Mosel ist auch ein
schmaler Randstreifen jenseits der deutschen Grenze dargestellt worden (Abb.
4). Es wurde eine vereinheitlichende und korrigierende Kartenkompilation vor-
genommen, auf Grundlage der jeweils verfiigbaren neuesten bzw. besten Geo-
logischen Karten. Auch eine systematische Neu-Ansprache der vorhandenen
Bohrarchiv-Daten des geologischen Landesamtes ist erfolgt. Die tibernommenen
Kartendarstellungen wurden modifiziert und korrigiert durch stratigraphisch
aktualisierte Bohrungsbefunde, Schnittprofile, lokale Schichtlagerungskarten
und sehr vereinzelte Kontrollbegehungen.

Die Darstellungen des dufieren Westens der GK 50 der Wittlicher Rotliegend-
Senke von SteTs (2004) sind in die Trierer Bucht-Karte iibernommen worden. Ei-
nige wenige Korrekturen der friiher verzeichneten Storungsverlaufe werden in
den Kapiteln 3.1. und 4.3. beschrieben und begriindet.

Fiir einen grofien Teil des hier naher behandelten stidostlichen Teilbereichs der
Trierer Bucht standen nur die Kartenwerke der preuflischen geologischen Landes-
anstalt als flachenhafte Grundlage zur Verfligung (Grese 1888-1891, LeprLa 1908).
Fiir die neue GK 50 sind sie soweit wie moglich aktualisiert und verbessert worden.
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Abb. 4: Das Storungsmuster der siidostlichen Trierer Bucht (nach DitrricH et al. im Druck,
Graphik auf Grundlage der Gesamtdatei Stand 3.3.2011, im Stidosten ergéanzt durch Sto-
rungslinien aus Stets 2004, etwas vereinfacht; TK25-Blattschnitt).

Links: Stadte, Ortschaften, Flussldufe, Landschaftsnamen und die Ausdehnung der Bear-
beitungsgebiete (1: LEppLA 1908, 2: NEGENDANK & WAGNER 1988, 3: DORNER 2002, 4: MULLER
2006, 5: Kostner 2003, 6: Ornms 2006, 7: Stets 2004, 8: Rumi 1999, 9: Voger 1996, 10: WAR-
TENBERG 1996, 11: LicuteENscHEIDT 1999, 12: EicHuorsT 1996, 13: RotH 1997, 14: JanTOSs 1999,
15: Hover & NEUMANN-REDLIN 1971, 16: DitTricH 2006+2009, 17: DEGEN et al. 1981, 18:
ScHrODER 1964; gepunktet: stidostlicher Darstellungsbereich der GK 50 bei LGB & LUWG
2010; Wb = Weilerbachtal, Bb = Biewerbachtal).

Rechts: Abschiebungsverldufe und -versatzrichtungen (dickere Linien: Auf- bzw. Uber-
schiebungen; D = Devonaufbruch an der Deimlingermiihle, T = Berg Tankert; gepunktet:
nach Osten erweiterter Darstellungsbereich).
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Im zentralen Teil des Darstellungsgebietes sind Einzelaspekte der geologi-
schen Kylltalkarte von NEGENDANK & WAGNER (1988; Abb. 4: Areal 2) eingearbei-
tet worden. Vor allem auf Blatt 6105 Welschbillig ist dabei aus der preufSischen
GK 25 von Gresk (1891) und den Darstellungen der Kylltalkarte lokal eine deut-
lich andere Tektonik kombinierend entwickelt worden, bei Uberarbeitung der
oft nicht hinreichend plausiblen tektonischen Ansitze der Kylltalkarten. Geomet-
risch-konstruktive Unsicherheiten der jeweiligen Lokalbearbeiter hatten sich bei-
spielsweise in der Darstellung von abschnittsweise Versatz-losen Storunglinien,
von engraumigen drastischen Wechseln der Versatzbetrdge, von sich folgenlos
kreuzenden Storungslinien und lokal auch von wechselnden Versatzrichtungen
entlang ein und derselben Stérungslinie geduflert. Dennoch lieferte die Kylltal-
karte gebietsweise wichtige Beitrdge zur Verbesserung der Grese-Karten.
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In der Region des Ostlichen und stiddstlichen TK25-Blattes 6005 Bitburg waren
die bei NEGENDANK & WAGNER (1988) dargestellten Storungen oft nicht zutref-
fend. Mehrfach war es dort zu Fehlansprachen von Zwischenschichten (sol bzw.
soZ) und Voltziensandstein (s02 bzw. soV) gekommen. Diese beiden Schichtglie-
der des Oberen Buntsandsteins sind in der Normalfazies der Trierer Region noch
relativ deutlich zu unterscheiden. In der genannten Region nahern sie sich auf-
grund einer paldaogeographischen Schwellenlage jedoch lithofaziell sehr stark an
(vgl. dazu KremB-WAGNER 1988, MULLER 2006, Oenwms 2006, DitTricH & LiCHTEN-
scHEIDT 2007). Bei den Kartierungsarbeiten im Oberen Buntsandstein hatte somit
die vorausgesetzte fazielle Trennschirfe gefehlt.

Die Trierer Hochschulumgebungskarte von DeGen et al. (1981; Abb. 4: Areal
17) hat hingegen bei der Erstellung der neuen GK 50 sehr weitreichende Berick-
sichtigung gefunden. Die im Areal dieses Kartenwerkes vorgenommenen Ande-
rungen werden in den Kapiteln 3.1., 3.2. und 4.3. liberschldgig beschrieben und
begriindet.

Im duflersten Nordosten des Darstellungsgebietes sind einige zusétzliche tek-
tonische Lokalbefunde eingearbeitet worden, so etwa aus den Kartierungen von
MARTIN (1955), WAGNER et al. (1983) und BicHeL (1994). Weitere Erganzungen zu
den Arbeitsgrundlagen sind in den Erlauterungstexten bei LGB & LUWG (2010)
und DrrrricH et al. (im Druck) enthalten.

In den Gebieten der Diplomkartierungen der Universitat Bonn (Abb. 4: Are-
ale 3 bis 6 und 8 bis 14) ist die geologische Datenbasis vielfaltig dokumentiert
worden. Fiir jedes Arbeitsgebiet liegen Schichtlagerungskarten, zahlreiche loka-
lisierte Kluftrosen, Profilschnitte und Aufschlussverzeichnisse vor. Dies hatte zur
Folge, dass die jeweiligen tektonischen Ausdeutungen besser als in alteren Kar-
tierungen nachvollzogen und gegebenenfalls korrigiert werden konnten.

Im Zuge der skizzierten aufwandigen Uberarbeitung dlterer und neuerer Kar-
tenwerke haben sich zahlreiche neue Befunde zum tektonischen Bau der Trierer
Bucht ergeben. Die Ubersichtskarte der Abb. 5 gibt einen ersten Eindruck davon.
Sie ist stark vereinfacht, kleinere Strukturelemente der drei Richtungssysteme
sind nicht beriicksichtigt worden. Uberdies sind zahlreiche Staffelstorungen und
Kleinbriiche weggelassen worden.

Die schematisch dargestellten wichtigsten Bruchlinien reprasentieren Spuren
von Sockelfugen, die sich in das Deckgebirge durchpausen. Teilweise sind sie in
ihrer Kontinuitat idealisiert worden. Dies bedeutet, dass lange Einzelabschnitte
von (bislang) real auskartierten Storungen (vgl. Abb. 4) zusammengefasst und
als durchgehende Linien verzeichnet worden sind.

Die Sprunghdhen der Verwerfungen liegen meist im Bereich mehrerer Zeh-
nermeter. Gelegentlich werden Werte von 100 bis 150 m erreicht. Deutlich hohere
Versatzbetrdge kommen an der Deimlinger Devonschwelle im unteren Kylltal
vor (LicatenscHEIDT 1999: maximal 260 m). Grofle Versatze existieren auch im
Stidosten, im Umfeld der Wittlicher Rotliegend-Senke. Entlang der Rand- und
Staffelstorungen dieser Struktur und ihrer heutigen Fortsetzung, des Grabens
von Thionville, konnen im triassischen Deckgebirge nachgewiesene Versitze
von 200 bis 260 m auftreten (LGB & LUWG 2010). Durchgangige Konstruktionen
bzw. Kalkulationen samtlicher Storungsversitze in der Trierer Bucht liegen aller-
dings bislang nicht vor.
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Abb. 5: Stand der strukturellen Erfassung der Trierer Bucht (aus: LGB & LUWG 2010;
im Stiden und Osten geringfiigig aktualisiert; Entwurf: D. DitTricH, graphische Ausfiih-
rung: S. Krarr). Markante tektonische Strukturen des Projektgebietes (schematisch) und
die Profilschnitte A—A’ bis F-F’ von WAGNER & DirtricH (2010) (Farbmarkierung der drei
Richtungssysteme: blau = variszisch, griin = diagonal, orange = rheinisch).

Abkiirzungen: NF = , Nimstal-Fuge” (dextrale Blattverschiebung ,dex IV”), SGZ = Saargauer Grabenzone, Ard.-
SRZ = Ardennen-Siidrandzone, OEH = Stérung Oberkail-Eisenschmitt-Helenenhof, EGZ = Echternacher Grabenzo-
ne, Luxemb. ZG = Luxemburger Zentralgraben, SEZG = Siideifeler Zentralgraben, HS = Himmerod-Sprung, ZSchw.
= Zentralschwelle, AH = Auwer Hochscholle, BS = Binsfelder Sprung, GZ EON = Grabenzone von Edingen-Ore-
nhofen—Niersbach, H. v. E. = Horst von Echternach, ROK = Stérung Rosport-Olk-Kordel-Ost, DDS = Deimlinger
Devonschwelle, NH = Naurath-Horst, WG = Wintersdorfer Graben, BG = Butzweilerer Graben, Schw. BB = Schwelle
von Blaschette—Born, NS = Neweler Sprung, RK = Ramsteiner Kessel, WHV = Wittlicher Hauptverwerfung, MTK =
Storung Metzdorf-Trierweiler—Kahlenberg, Gr. v. ]. = Graben von Junglinster, Gr. v. Th. = Graben von Thionville,
PMS = Pulvermiihle-Sprung, BKB = Stérung Balduinstal-Kenn-Bekond, KL = Stérung Konz-Longuich, MSG =
Mondorfer Schmalgraben.
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Bei Versdtzen innerhalb von Devon- und (tieferen) Rotliegend-Einheiten kon-
nen auch altere, permisch aktive Abschiebungen eine Rolle gespielt haben. Bei
einer meso-kanozoischen Reaktivierung alter Randstoérungen der Wittlicher Gra-
benstruktur konnen hohe Versatze im unteren Teil in geringere oder eventuell
sogar fehlende Versitze im postvariskischen Deckgebirgsstockwerk iibergehen.

3.1. Prazisierung des bisherigen Modells der drei Richtungssysteme
Variszisches Richtungssystem

Die , variszischen” Bruchlinien des Deckgebirges zeichnen in etwa die WSW-
ENE streichenden Strukturen des devonischen Sockels nach. Insofern bilden sie
indirekt die ,Faser” des variskisch deformierten Grundgebirges ab, mit seinen
Faltenachsen und den dazu parallel streichenden Auf- bzw. Uberschiebungen.
Allerdings sind es jlingere, postvariskische Bruchlinien. Sie durchsetzen das me-
sozoische Deckgebirge und gruppieren sich zu relativ einheitlichen Grofieinhei-
ten. Damit belegen sie eine gewisse Zerblockung des variskisch konsolidierten
Unterlagers.

Das wichtigste Strukturelement des variszischen Richtungssystems ist die
Ardennen-Stidrandzone. Es ist eine breite Flexurzone, begleitet von zahlreichen
Stid-absetzenden Staffelbriichen. Diese Zone zieht allerdings nicht so ,,steil”, mit
einem Streichen von nur 67° nach Nordosten, wie es noch bei DirtricH (1989)
dargestellt worden war (Abb. 2). Stattdessen lauft sie , flacher”, mit ca. 75 bis 80°
auf die lang gestreckte Bruchlinie Oberkail-Eisenschmitt—Helenenhof zu und
geht schliefllich in die Stidflanke des Manderscheid-Sattels tiber (Abb. 5). Dies
zeigten die zwischenzeitlich erstellten, verbesserten Kartenunterlagen der Stidei-
fel. Schon bei DrrtricH et al. (1998) war die Ardennen-Siidrandzone neu rekonst-
ruiert und in ihrer korrigierten Streichrichtung abgebildet worden.

Die ndchste variszische Struktur nach Stiden zu ist der Attert-Graben. Dieser
ist gegeniiber der zundchst ermittelten Erstreckung in West-Luxemburg langst
deutlich weiter nach Osten hin nachgewiesen worden (Drrrrica 2008: Kap. 3.1,
2009: Abb. 18). Dies basierte sowohl auf Anhaltspunkten im heutigen Storungs-
muster als auch auf Faziesbefunden im tieferen Mittelkeuper. Im Bereich dieser
alt angelegten Senkungsstruktur war im Westen der Trierer Bucht eine auffillig
abweichende, stirker marine Fazies durchteuft worden (Kernbohrung Kranz-
bach/Bollendorf). Ahnliches gilt im Osten der Trierer Bucht. Hier lief sich fiir
den Unteren Muschelkalk eine lokale Sonderfazies nachweisen. Dies zeigte eine
125,3 m tiefe Kernbohrung beim Dolomit-Steinbruch Siilm (BK 5, TK25-Blatt 6005
Bitburg: R 25 40 655, H 55 31 305). Nach eigenen Kernaufnahmen ist der Mu-
schelsandstein (mul) dort in einer bisher unbekannten silt- und feinsandarmen
Mergelfazies entwickelt. Selbst der stratigraphische Abschnitt der Werksteinzone
(LGB 2005; Kap. 4.2.5) ist nur geringmachtig und wenig pragnant ausgebildet.
Anstelle von sehr kompakten Fein- bis Mittelsandsteinen erscheinen nur 2,7 m
flasergeschichtete und bioturbate siltige Feinsandsteine. Diese auf etwas grofiere
Wassertiefen hinweisende mul-Fazies der Bohrung Siilm steht wohl im Zusam-
menhang mit der alt angelegten Struktur des Attert-Grabens.

Ein variszisch streichendes Lineament in der Stidschulter des Attert-Grabens
ist die NNW-abschiebende Storung in der Nordwest-Ecke von Blatt 6105 Welsch-
billig. Es ist die 67°-streichende Bruchlinie Meckel-Wiedenhof. In ihrer streichen-
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den Verlangerung existiert ein auffélliger, ebenfalls etwa 67° ausgerichteter Teil-
abschnitt in einer anderen, Nordost-Siidwest-orientierten Storungslinie (Abb. 4).

Am adufleren Ostrand der Trierer Bucht, im Mittelteil von Blatt 6006 Land-
scheid, bildet sich dann nur noch der Nordrand des Attert-Grabens im heuti-
gen Kartenbild ab. Es ist der mit 69° variszisch streichende Abschnitt der Siid-
abschiebenden Storung nordlich von Niersbach (Abb. 4). Er ergab sich bei einer
Einarbeitung von Ergebnissen der Kylltalkarte (NEGENDANK & WAGNER 1988) in
die Grepe-Karte. In Abb. 5 ist die sehr lange, aber recht schmale Kleinstruktur des
Attert-Grabens zugunsten einer besseren Ubersichtlichkeit weggelassen worden.

Das néchste, sich in siidlicher Richtung anschlieffende grofie Strukturelement
des variszischen Richtungssystems ist der Horst von Echternach. Dessen Stid-
rand ist im Kartenbild durch zwei lang gestreckte Bruchlineationen deutlich
nachzuvollziehen (Abb. 4). Zum einen ist dies die Bruchlinie Godendorf-Trag
—Naurath, siidlich davon schliefit sich die Bruchlinie Rosport—Olk—Kordel-Ost
an (Abb. 5: ROK). Die Streichwerte aller Teilstorungen liegen im Bereich von
63 bis 77°. Die SSE-abschiebende, auf Naurath zulaufende Stérung war in der
urspriinglichen Darstellung von Stets (2004) mit einer Nordwest- bzw. West-
abschiebenden Sockelstorung verbunden worden. Diese Verkniipfung ist in der
neuen GK 50 durch eine geringfiigige Korrektur des Storungsverlaufs der erstge-
nannten Abschiebung aufgehoben worden.

Der Nord-Rand des Horsts von Echternach ist im Ostteil der Trierer Bucht we-
niger deutlich nachzuvollziehen. In der Nordwest-Ecke von Blatt 6106 Schweich,
bei Zemmer, zeichnet eine lang gestreckte, Nord-abschiebende, 67 bis 68°-strei-
chende Storung wohl die nordliche Abdachung dieser Hochstruktur nach.

Nordwestlich von Trier existiert ebenfalls eine strukturelle Betonung des varis-
zischen Richtungssystems. Eine lang gezogene 70 bis 71°-streichende Storungs-
linie lasst dort eine Fortsetzung der alt angelegten Schwelle von Blaschette—Born
vermuten (vgl. Abb. 2, 4 und 5). Die tektonische Hochlage bei Born, wo Unterer
Muschelkalk und Oberer Buntsandstein im unteren Sauertal zutage treten, ist
wohl mit den Buntsandstein-Gebieten bei Lorich im oberen Biewertal zu verbin-
den. Es ergibt sich ein Streichen von etwa 70° fiir diese Grof3struktur (Abb. 5).

Bei Trier-West liefs sich eine mit 86°, also auffallig ,flach” streichende, nahe-
zu Ost-West-ausgerichtete versatzstarke Storung auskartieren (vgl. NEGENDANK
1983: S. 95). Auch sie steht moglicherweise im Zusammenhang mit der Stid-Ab-
dachung der alten Hochstruktur von Blaschette—Born.

Die sich siidlich anschlieffende variszische Tiefstruktur ist der Graben von
Junglinster. Dieser lief§ sich von Mittel-Luxemburg aus noch weiter nach Osten
zu verfolgen (Abb. 5). Er reicht bis in die Region von Herresthal. Markiert wird
er durch eine etwa 67°-streichende, Nord-abschiebende Bruchlinie, die von Ober-
billig bis iiber Liersberg hinaus zieht (Abb. 4).

Die dargelegten neueren Ergebnisse erlauben es, aktualisierte Angaben zu
Streichrichtungswerten zu machen. Vom Mittelteil der Trierer Bucht, wo Wer-
te zwischen 59 und 67° auftreten, ,verflacht” sich dieses Richtungssystem nach
Osten hin. Am Ost- und Nordostrand des Deckgebirgsareals treten Streichwerte
von 69 bis 79° auf.
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Diagonales Richtungssystem

Der Siideifeler Zentralgraben ist ein deutlich abgezeichneter Spezialgraben
innerhalb der breiten Senkungszone des Luxemburger Zentralgrabens (Abb. 5).
Beide Tiefstrukturen sind bereits in fritheren Publikationen ausfiihrlich behandelt
worden (Drrrrica 2008, 2009). Bei der flaichenhaften Bohrungsauswertung fiir das
hydrogeologische Trierer Bucht-Projekt (LGB & LUWG 2010) ergab sich ein neuer
diagonaler Kleingraben siidlich von Bitburg (Abb. 4). Es handelt sich dabei um
einen alt angelegten, nachweislich schon triassisch synsedimentar aktiven Spezi-
algraben entlang der nordwestlichen Randstorung des Stideifeler Zentralgrabens.

Weiter stidostlich liegt ein markantes, sehr ausgedehntes tektonisches Hochge-
biet, die Zentralschwelle. Deren strukturelle Differenzierung in einzelne diago-
nal streichende Horst- und Grabenzonen hat sich bei der Ausarbeitung mehrerer
quer verlaufender Profilschnitte genauer ermitteln lassen (WAGNER & DiTTRICH
2010, Abb. 5). Wichtige Teileinheiten sind die Auwer Hochscholle, die Grabenzo-
ne von Edingen—Orenhofen—Niersbach und die Deimlinger Devonschwelle. In
allen Fallen handelt es sich um Grof3strukturen, deren (?permische und) triassi-
sche synsedimentdre vertikale Mobilitat nachweisbar ist.

Dass die breite mittelluxemburgische Schwellenzone (Luxemburger Zent-
ralschwelle) von einem diagonalen Spezialgraben durchzogen wird, war be-
reits bei DirrricH (1989) angedeutet worden. Unter der Bezeichnung Graben
von Eschweiler-Edingen wurde diese Spezialstruktur dann von DitTrICH et al.
(1998) prazisiert und in deutsches Gebiet hinein verfolgt. Nach jetziger struktu-
reller Kenntnis setzt sie sich noch weit nach Nordosten hin fort, bis auf Blatt 6006
Landscheid. Hier bietet sich daher eine auf deutsches Gebiet bezogene, erweiter-
te Namensgebung an, namlich Grabenzone von Edingen—Orenhofen—Niersbach
(Abb. 5: GZ EON).

Diese Grabenzone war moglicherweise schon zur Rotliegend-Zeit fiir die Be-
ckenkonfiguration von Bedeutung (LGB & LUWG 2010). Es ist namlich nicht so,
dass Rotliegend-Sedimente am Siidrand des Devonaufbruchs der Deimlinger-
mithle im Kylltal endgtltig aussetzen, wie es von WEiLEr (1972: Profilschnitt
der Abb. 4) so eindrucksvoll dargestellt worden war. Bei einer Kartierung im
Kylltal bei Daufenbach (Licurenscuebt 1999; vgl. Abb. 4) erwies sich, dass
dem Unterdevon der Deimlingermiihle noch mindestens 10 m Rotliegend-Ab-
folgen auflagern. Deren Auskeilen ist erst weiter nordlich anzunehmen. Jenseits
der Deimlinger Devonschwelle, im Norden und Nordosten, existieren weitere
Rotliegend-Sedimente. LicHTENscHEIDT (1999) wertete dies als eine mogliche
Rinnenfiillung. Am Nordostrand der Trierer Bucht konnte das endgiiltige Aus-
klingen der Rotliegend-Sedimente obertage auskartiert werden. Zunachst wurde
es von NEGENDANK & WacNER (1988) westlich von Bruch fixiert. In erweiterter
Form wurde es dann von Stets (2004) zwischen Bruch und Arenrath verzeichnet.
Die sich im Norden anschlieffende Auwer Hochscholle bzw. Schwelle ist frei von
Rotliegend-Ablagerungen.

Sicher nachzuweisen ist eine differenzierte Mobilitat der genannten diagonal
streichenden Schollensegmente dann im Buntsandstein. Sie bildet sich deutlich in
den Isopachen-Skizzen von WEILER (1972, 1991) ab. Darin dokumentiert sich die
strukturelle Zweigliederung der Luxemburger Zentralschwelle durch die Gra-
benzone von Edingen—Orenhofen—Niersbach.
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Bei der grundlegenden Uberarbeitung der rheinland-pfalzischen Trias-Glie-
derung (LGB 2005) sind die Einheiten des Siideifeler Buntsandsteins stratigra-
phisch neu eingestuft und teilweise neu benannt worden. Das Vorkommen von
Unterem Buntsandstein reicht vom Trierer Raum nach Norden noch etwa bis auf
die Hohe von Speicher. Zwischen Bruch und Niederkail sind noch einige Zehner
Meter entwickelt (vgl. NEGENDANK & WAGNER 1988). Strukturell entspricht dieser
Bereich der Grabenzone von Edingen—Orenhofen—Niersbach (Abb. 5). Nur we-
nige Kilometer nordostlich, namlich stidwestlich von Karl (bei Groflittgen, Blatt
5906 Manderscheid) liegen erst feingeschichtete Sandsteine des Mittleren Bunt-
sandsteins dem Devon auf (NeGenpank 1983, LGB & LUWG 2010). Es ist der Be-
reich der Auwer Hochscholle bzw. Schwelle. Wahrscheinlich hat in der Untertrias
an der nordwestlichen Randstorung der Grabenzone von Edingen—Orenhofen
—Niersbach eine schwache synsedimentdre Relativbewegung stattgefunden. In
den Kylltalkarten von NEGENDANK & WAGNER (1988) bildet sich diese alt angelegte
Schwelle bei Arenrath und Niederkail in der Existenz einer ,,smn“-Sonderfazies
des ,sm1” ab oder aber in einem vélligen Ausfall des ,sm1“, welcher heute dem
Unteren Buntsandstein zugerechnet wird. Eine exaktere Auskartierung der dor-
tigen faziellen und stratigraphischen Gegegebenheiten steht allerdings noch aus.

Die heute von Bruchstrukturen abgegrenzte Auwer Hochscholle fungierte im
Nordosten also als paldaogeographische Schwelle. Im Siidosten, im Kylltal, ermit-
telte KREMB-WAGNER (1988) mehrere Hinweise auf eine synsedimentare Mobilitat
der stidlichen Randverwerfung dieser Hochscholle wahrend des gesamten Bunt-
sandsteins. Eine Machtigkeitsreduktion auf dieser diagonal streichenden Schwel-
le ist noch bis in den Mittleren Muschelkalk (mm) nachzuweisen. Im Profilschnitt
B-B’" bei LGB & LUWG (2010; Abb. 5) ergab sich dort ein mm-Machtigkeits-
minimum von nur 40 m. Beiderseits der Schwelle, insbesondere nach Nordwes-
ten hin, zeigt sich eine rasche Zunahme der mm-Machtigkeit. Die entsprechende
Hochstruktur westlich Idesheim ergab sich bei der Kompilation der alten Geolo-
gischen Karte von Grese (1891) mit den Darstellungen von NEGENDANK & WaG-
NER (1988). Die Trierer Diplomkartierung Krems-WaGNER (1988) hatte dort eine
deutliche Abweichung zur alten preufiischen GK 25 aufgezeigt. Die auffallige
Hochlage ist belegt durch einen sehr hoch liegenden Ausbiss von Linguladolo-
mit (mm?2), welcher tiblicherweise lithofaziell gut identifizierbar ist. Nach Krems-
WaGNER (1988: S. 129f) ist sogar noch eine bis ins Quartar reichende tektonische
Aktivitat der Auwer Hochscholle anzunehmen.

Die Deimlinger Devonschwelle im Siidwest-Teil der Zentralschwelle ist eine
hochkomplexe Struktur (Abb. 5). Insgesamt handelt es sich um eine ausgedehn-
te Hochstruktur, die sich vom Untersauer-Gebiet bei Born im Stidwesten {iber
Kordel bis zum devonischen Naurath-Horst im Nordosten erstreckt. Ihre syn-
sedimentdre Aktivitdt im Buntsandstein ist vielfach erwiesen (WEiLER 1972, 1991,
LicarenscHEIDT 1999). Auch an ihrem Nordost-Ende, am Naurath-Horst, exis-
tieren dementsprechende Belege. ScuraDpER (1990) konnte durch eine detaillierte
Parallelisierung von Buntsandstein-Profilen einen so genannten Gladbacher Trog
nordwestlich einer Naurather Schwelle von einem starker subsidenten Wittlicher
Trog im Stidosten unterscheiden.

Der Wittlicher Trog entspricht hier dem alt angelegten Senkungsfeld der Witt-
licher Rotliegend-Senke. Gegen den Naurath-Horst wird es durch die Wittlicher
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Hauptverwerfung abgegrenzt (Abb. 5). Es ist dies eine sehr alte, schon permisch
aktive Bruchstruktur.

Anderungen im kartierten Verlauf der Wittlicher Hauptverwerfung ergaben
sich zwischen der Siidspitze des Naurath-Horstes und dem unteren Kylltal.
Dort ist gegeniiber der GK 50 von Stets (2004) eine wesentliche Korrektur vor-
genommen worden. Am nordlichen Zoonenberg zwischen Schweich und Kordel
war eine Siid-abschiebende Storung aus der GK 100 von NEGENDANK & WAGNER
(1988) in die Karte der Wittlicher Rotliegend-Senke tibernommen worden. Deren
Versatzrichtung war jedoch irrtiimlich gegensatzlich, nach Nordwesten gerich-
tet eingetragen worden (vgl. auch Strukturkarten-Beilage bei Sters 2004). In der
neueren GK 50 ist sie ihrem korrekten Verwerfungssinn gemaf eingepasst wor-
den (LGB & LUWG 2010). Nun ist sie nicht mehr eine Fortsetzung der Nordwest-
abschiebenden diagonalen Storung stidwestlich von Naurath. Vielmehr verldn-
gert sie die ENE-WSW streichende stidwartige Abschiebung an der Siidspitze
des Naurath-Horsts (Abb. 4).

Im Gesamtbild entsteht dadurch ein grofSer Stérungsbogen vom Siidrand des
Naurath-Horsts bis ins Kylltal siidlich von Kordel. Weiter zieht er in Richtung
Butzweiler und Aach. Wie neue Bohrungsauswertungen im Bereich des ,Ram-
steiner Kessels” (Abb. 5) zeigten, handelt es sich um die alt angelegte Wittlicher
Hauptverwerfung am Nordwestrand der Wittlicher Rotliegend-Senke. Dies ist
auch im Profilschnitt B-B” bei WacgNEr & DittricH (2010) erkennbar. Die im So-
ckel angelegte Randstorung der Senke liegt somit ndrdlicher als es von Stets
(2004) im Profilschnitt L-M dargestellt ist. Da Untergrunddaten fehlten, war da-
mals noch eine andere Storungslinie im Buntsandstein-Gebiet — diejenige stidlich
des Zoonenberges — als Fortsetzung der Wittlicher Hauptverwerfung interpre-
tiert worden (J. Stets, miindl. Mitt.). Die in diesem Profilschnitt L-M verzeichne-
te rapide Abnahme der Rotliegend-Machtigkeiten im Untergrund ist somit erst
weiter nordlich anzunehmen. Die siidlichere Storung hingegen, mit ihrem ver-
gleichsweise geringen Versatz, begrenzt lediglich einen Spezialgraben am Siid-
rand des Naurath-Horsts.

Stidwestlich von Neuhaus klingt die Wittlicher Hauptverwerfung aus. Dies
konnte eventuell damit in Zusammenhang stehen, dass dort Schichtenfolgen von
héherem Muschelkalk und Keuper anstehen. Moglicherweise ist die Vertikalbe-
wegung dieser Sockelstorung an ihrem Stidwest-Ende nach dem Buntsandstein
oder dem mittleren Muschelkalk zum Stillstand gekommen. Es kann aber auch
sein, dass bei einer spateren genaueren Kartierung eine Fortsetzung ermittelt
werden wird. Der tektonische Wissensstand ist in dieser noch wenig bearbeite-
ten Region sehr gering. Das generell nach Nordwesten, zur zentralen Senkungs-
achse der Trierer Bucht hin orientierte Gebirgseinfallen kann auch zur Maskie-
rung dieser gegensinnigen Bruchstruktur in der bisher erfassten Geologischen
Karte beigetragen haben.

Moglicherweise findet die Wittlicher Hauptverwerfung ihre Fortsetzung in
einer schmalen Grabenstruktur, die durch das unmittelbare Miindungsgebiet
der Sauer bei Wasserbillig zieht (Abb. 4 und 5). Das Verbindungsstiick zwischen
der Storung von Neuhaus und diesem Schmalgraben bei Wasserbillig ist der-
zeit (noch) unbewiesen. Andere Bruchrichtungen dominieren dort. Der Schmal-
graben zieht von Stidwesten kommend bis an die Trasse der Autobahn A 64.
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Dort kompliziert sich das tektonische Bild, eine Uberpriagung durch jiingere ho-
rizontaltektonische Bewegungsakte ist anzunehmen (Kap. 4.2.7. und 4.3.). Von
Wasserbillig aus setzt sich dann ein lang gestrecktes Schmalgraben-Lineament
bis nach Stidost-Luxemburg fort. Es ist wohl als Fortsetzung des Butzweilerer
Grabens zu werten (Abb. 5). Bei DirTrich (1989) ist diese lang gestreckte Graben-
zone als Mondorfer Schmalgraben bezeichnet worden. Sie markiert den Nord-
westrand des relativ breiten Grabens von Thionville (Abb. 2 und 5). Nach seiner
Dimension, Lage und Ausrichtung bildet dieser Grofsgraben wohl eine struktu-
relle Fortsetzung der Wittlicher Rotliegend-Senke. Ob diese Fortsetzung schon
im Rotliegend vorhanden und senkungsaktiv war oder ob sie erst im Verlauf des
Mesozoikums nachgebrochen und synsedimentar nachgezeichnet worden ist,
muss derzeit offen bleiben (DirtrICH in Vorb. d).

Der Mondorfer Schmalgraben als Nordwestrand des fiir seine synsedimentare
Aktivitat bekannten Grabens von Thionville — mehr dazu in Teil II — ist struktu-
rell zweifellos dem alt angelegten diagonalen Richtungssystem zuzuordnen. In
Abb. 5 muss er dementsprechend durch eine Griinfirbung gekennzeichnet sein.
Dies ist in der neueren Version dieser Abbildung gegeniiber LGB & LUWG (2010)
nachgebessert worden.

Der angebliche Rotliegend-Aufbruch im Balduinstal in Trier-West auf der GK
10 der Umgebung von Trier (DeGeN et al. 1981) hat sich bei Kontrollbegehungen
nicht bestatigen lassen. NEGENDANK (1983) hatte ihn im Rahmen der empfohle-
nen Exkursionsrouten 12.4 und 12.5 kurz beschrieben. Rotliegend-Gesteine tre-
ten dort allerdings nicht zutage (Stets 2006). Nach eigenen Ergebnissen gehoren
die im Tal ausstreichenden fahl-violettbraunen oder -roten, wenig verbands-
festen sandigen Abfolgen mit relativ dunklen, teilweise sehr dicht gepackten,
schlecht sortierten Konglomeraten nicht zur Hochscholle im Osten, sondern zur
westlichen Tiefscholle (LGB & LUWG 2010). Die Gesteinsserien sind der sonst
nur selten oberflachlich anstehenden und daher aus Tages-Aufschliissen wenig
bekannten Abfolge des hoheren Mittleren Buntsandsteins zuzuordnen (Obere
Konglomeratregion, LGB 2005). Typisch fiir diese Abfolge sind auch die sehr gro-
ben, bis 15 cm langen Quarzitgerdlle. Die Obere Konglomeratregion ist hier wohl
knapp 60 m machtig. Im Gebiet zwischen Aach und Trier hatten sich dafiir Ma-
ximalwerte von 65 bis 70 m ermitteln lasssen, auf der Grundlage von Bohr- und
Profilschnitt-Ergebnissen (LGB & LUWG 2010). Die dortige Storung, die weiter
oOstlich verlauft als von DecGen et al. (1981) verzeichnet, versetzt tieferen Unte-
ren Buntsandstein gegen hoheren Mittleren Buntsandstein. Auch fiir die tieferen
Abschnitte des Mittleren Buntsandsteins sind hohere Machtigkeitswerte anzu-
nehmen als sie noch von DeGen et al. (1981) und NeGcenpank (1983) veranschlagt
wurden. Die Sprunghhe der Nordwest-absetzenden Abschiebung im Balduins-
tal kann deshalb etwas grofer sein als die von NEGeNpaNk kalkulierten 200 bis
220 m. Der genaue Versatz ist abhangig von der derzeit noch nicht revidierten
Einstufung des exakten stratigraphischen Niveaus auf der Hochscholle im Osten.

Wahrscheinlich handelt es sich hier um eine der Hunsriick-Randstorung (Sto-
rung Konz-Longuich, Abb. 5) parallel verlaufende Staffelstérung im siidostli-
chen Randbereich des Grabens von Thionville. Nach Nordosten hin ist sie in der
neuen GK 50 noch weit iiber den Darstellungsbereich der GK 10 von DeGeN et
al. (1981) hinaus verlangert dargestellt worden. Wahrscheinlich handelt es sich
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um die Fortsetzung der ebenfalls sehr versatzstarken Storung Schweich—Bekond.
Diese versetzt Devon (Oberems) gegen die permische Altrich-Formation (Sters
2004). Das hier angenommene Verbindungsstiick zwischen diesen Nordwest-ab-
schiebenden Grofsstorungen bei Trier-West und bei Schweich ist heute unter dem
Mosel-Quartdr verborgen.

Am Nordhang des Balduinstal war diese Abschiebung erschlossen. NEGENDANK
(1983: S. 95) gab dort ein Streichen von 35° und ein 60°-Einfallen der Storungsfla-
che nach Nordwesten an. Im Bereich des Balduinstal biegt die Storungslinie in die
Nord-Siid-Richtung um. Dies ist wohl einer sekundaren Uberpragung durch jun-
ge Hebungsbewegungen im Osten und im Nordosten zuzuschreiben (Kap. 3.2.).
Andererseits zeigt sich im Aufschluss 1 der schon genannten Exkursionsrouten
12.4 und 12.5 bei DeGeN et al. (1981) und NeGenDpANK (1983) ein Schichteinfallen
nach Nordwesten. Wahrscheinlich existiert dort eine Flexur in der urspriingli-
chen Verlangerung der diagonalen Abschiebung (vgl. auch Kap. 3.2.). Die wenig
weiter stidwestlich einsetzende Nordwest-abschiebende Storung westlich von
Euren (Abb. 4) stellt wohl eine primare Fortsetzung der Grof8stérung und somit
ihren stidwestlichsten Auslaufer dar.

Die neue, insgesamt etwa 22 km lange Nordwest-abschiebende Grofsstorung
zwischen Bekond und Trier-Euren wird streckenweise flankiert von einer Stidost-
absetzenden Parallelstorung. Diese ist bereits von DeGeN et al. (1981) auskartiert
worden. Nach der Pulvermiihle im Biewertal ist sie inzwischen als Pulvermiihle-
Sprung benannt worden (Abb. 5). Im Kartenbild ergibt sich so ein diagonaler
Spezialgraben, der von rheinischen Kleinstorungen weiter kompliziert wird.
Westlich von Trier wird der Nordwestrand dieser Spezialstruktur durch zahlrei-
che diagonal streichende Staffelbriiche gepragt. Auffilligerweise sind sie gegen-
sinnig zur starken Nordwest-Abdachung der stiddstlichen Trierer Bucht gerich-
tet (vgl. DeGeN et al. 1981: Profilschnitt G-H). Wahrscheinlich zeichnen sie eine
alte Spezialgrabenstruktur innerhalb des Grabens von Thionville nach.

Das Gebiet zwischen Pfalzel und Bekond, wo grofdflachig sowohl die Urzig-
Formation des Rotliegend als auch Oberems-Gesteine zutage treten, reprasen-
tiert den sitidostlichen Randstreifen des Grabens von Thionville (vgl. auch Pro-
filschnitt L-M bei Stets 2004). Auf der Hohe der Trierer Innenstadt ist es exakt
dieser Randstreifen, der die Breite des Moseltales tektonisch vorbestimmte
(, Trierer Talweite”).

Aktualisierte Angaben zur flichenhaften Verteilung der Richtungswerte fol-
gen. Im Nordwesten des Untersuchungsgebietes, im Westteil der Blatter 6005
Bitburg und 6105 Welschbillig, treten Werte zwischen 48 und 56° auf. Der re-
lativ ,steile” 42°-Wert am Schmalgraben von Bitburg ist wohl dem Einfluss der
dextralen Blattverschiebungen im Umfeld der ,Nimstal-Fuge” zuzuschreiben
(vgl. Drrrrica 2009). Im mittleren Gebietsteil dominieren Werte zwischen 42
und 54°. Die kleineren Zahlenwerte im aufiersten Nordosten — sie liegen zwi-
schen 36 und 41° — basieren auf wenig fundierten geologischen Kartenwerken.
Moglicherweise werden sie spater zu korrigieren sein. Im Siidosten der Trierer
Bucht ist das alt angelegte diagonale Richtungssystem bogenformig ausgebildet.
Bestimmt wird es durch die Wittlicher Hauptverwerfung und die Randstorung
des Hunsriicks. Unmittelbar nordwestlich der Trierer Innenstadt liegen die Wer-
te bei 44 bis 50°. Stidwestlich davon treten kleinraumig ,steilere” Richtungen
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auf (26-43°), die dann erneut in eine 50°-Richtung einschwenken. Rotationen
durch kompressive Einwirkungen und Verstellungen durch mehrere Blattver-
schiebungen sind anzunehmen (Teil III). Im Nahbereich der Wittlicher Rotlie-
gend-Senke im Osten treten diagonale Richtungswerte zwischen 45 und 59° auf.

Rheinisches Richtungssystem

Das rheinische Richtungssystem wird mafigeblich durch zwei grofie Graben-
strukturen bestimmt (Abb. 2). Im Westen verlauft die Echternacher Grabenzone
(Drrrricu 2008, 2009), im hier beschriebenen Ostteil der Trierer Bucht liegt die
Saargauer Grabenzone. Diese ist allerdings im heutigen Kartenbild wesentlich
undeutlicher zu erkennen. In Abb. 5 ist sie deshalb in ihrem Verlauf nur vage an-
gedeutet worden. Alt angelegte rheinische Bruchstrukturen sind namlich in der
ostlichen Stideifel nur noch schwer zu identifizieren. Sie sind durch mehrere tek-
tonische Bewegungsakte tiberpragt und dadurch nahezu unkenntlich gemacht
worden. Dies geschah nicht nur durch mehrere — mindestens zwei — nachein-
ander folgende horizontaltektonische Deformationsphasen. Auch und vor allem
die junge Anhebung der Osteifel und der Ardennen ist dabei bedeutsam gewe-
sen (vgl. DirrricH 2009).

Im Stiden des Untersuchungsgebietes, auf Blatt 6205 Trier, haben sich gegen-
tiber der GK 25 von Grese (1888) zahlreiche tektonische Neuerungen ergeben.
Das dortige Storungsmuster in der neuen GK 50 ist stark verdandert (Kap. 4.3.).
Dies betrifft auch die frither auskartierten zwei grofen Graben mit Mittelkeuper-
Erhaltung, die das Blattgebiet in NNE-SSW-Richtung durchzogen. In den Geo-
logischen Ubersichtskarten von WacnEr et al. (1983) und Zitzmann & Grinic
(1987) sind sie ebenfalls dargestellt worden. Fiir die neue GK 50 konnte sie in
dieser Form nicht aufrecht erhalten werden. Bei einer mehrtagigen Kontrollkar-
tierung ist ihre Auspragung (Drrrricu 2006 + 2009) modifiziert worden. Die Mit-
telkeuper-Verbreitung ist weitaus geringer und die Begrenzungsstérungen der
ostlichen Grabenstruktur verlaufen nicht ,steil” nach NNE-SSW, sondern eher
nach Nordosten. Auch ist das dortige Strukturbild weitaus komplexer. Es erweist
sich nun, dass keine strukturelle Zugehorigkeit zum rheinischen Richtungssys-
tem besteht. Basierend auf den dlteren Kartenwerken waren mehrere dieser
Bruchlinien von Drrrrich (1989: Tafel 1) noch als rheinische Strukturelemente
gewertet worden. So war auch die vergleichsweise ,flache”, also vom Zahlen-
wert her hohe Richtungsangabe entstanden, die sich auf rheinische Strukturen im
Trierer Raum bezog (15-25°). Dementsprechend ist auch die regional begrenzte
Schragstellungszone innerhalb des rheinischen Richtungssystems, wie sie von
DrrtricH (1989; Abb. 2) beschrieben wurde, graduell zu berichtigen. Die auffal-
lig NNE-SSW streichenden Bruchlinien im Raum Trier—Echternach sind einem
anderen Richtungssystem zuzuordnen (Kap. 3.2.), ein genetischer Zusammen-
hang dieser Storungen mit den im Sockel vorgezeichneten Strukturen der Eifeler
Nord-Siid-Zone besteht nicht.

Die Identifikation von alt angelegten rheinischen Bruchstrukturen stofst noch
auf eine weitere Schwierigkeit. West-abschiebende Nord-Siid-Bruchlinien am
Ostrand der Trierer Bucht sind oftmals blofs junge Nachbriiche, die erst im Zuge
der kdnozoischen Anhebung entstanden sind. Auch diese Abschiebungslinien,
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die die Form des jungen Hebungsgebietes nachzeichnen (vgl. Ditrrica 2008,
2009), miissen vom eigentlichen rheinischen Richtungssystem separiert werden.

Ubrig bleiben nur wenige Bruchlinien, die die rheinische Saargauer Grabenzo-
ne abbilden kénnten.

Die Westschulter der Saargauer Grabenzone ist moglicherweise im Arbeitsge-
biet von JanTos (1999), bei Wintersdorf-Ralingen—Miihlendorf, erkennbar. Dort
hat sich eine kleinere Grabenstruktur ausgebildet, morphologisch und hydro-
graphisch markiert durch die Sauerschleife bei Ralingen (Abb. 4). Es konnte sich
um eine Spezialstruktur handeln, die sich oberhalb einer markanten rheinischen
Sockelfuge am Rande der Grabenzone gebildet hat. Allerdings sind die Rand-
storungen des Kleingrabens teilweise eher , flach”, also nach Nordost-Stidwest
tendierend ausgerichtet. Es besteht daher auch die Moglichkeit, dass es sich da-
bei ganz oder teilweise um genetisch anders einzustufende Richtungselemente
handelt (Kap. 3.2.).

Weiter im Norden sind keine weiteren Hinweise auf den Westrand der Saar-
gauer Grabenzone mehr aufzufinden. Die tiberpragende Abbiegung und Ab-
schiebungstendenz nach Westen, zum Senkentiefsten der Trierer Bucht hin, hat
dort wohl altere und im Sockel nach wie vor angelegte Ost-abschiebende Bruch-
linien inaktiviert und dadurch unkenntlich gemacht.

Die wechselnd breit ausgepragte Ostschulter der Saargauer Grabenzone wird
durch einige Nord-Siid bis NNE-SSW streichende, nach Westen hin abschieben-
de Briiche nachgezeichnet. Manchmal sind es auch langere Teilstrecken von wei-
ter durchhaltenden Storungslinien. Sie befinden sich stidlich und westlich von
Herresthal (Blatt 6205 Trier) und zwischen Newel und Lorich (Grenzbereich der
Blatter Trier und 6105 Welschbillig).

Auch die Nord-Siid ausgerichtete Kleinscholle am Stidostrand des Kartierge-
bietes von LicHTENSCHEIDT (1999), am mittleren Ostrand von Blatt 6105 Welsch-
billig (Abb. 4), ist bezeichnend. Es handelt sich wohl um einen Schmalgraben
tiber einer grofien Randstorung in der Ost-Schulter der Saargauer Grabenzone.
Gemeinsam damit treten im Arbeitsgebiet von LicutenscHEIDT — auch noch im
Westteil — rheinische Kluftmaxima auf. Einer der tektonischen Ursachen fiir den
auffalligen Devonaufbruch der Deimlingermiihle war denn wohl auch seine Po-
sition im Bereich der dstlichen Grabenschulter der rheinischen Saargauer Gra-
benzone. Andere Ursachen mogen hinzugekommen sein (Teil III).

Ein weiteres mogliches Anzeichen fiir den Ostrand der Saargauer Grabenzone
ist die lang gestreckte Nord-Siid-Bruchlinie 6stlich des Salmtales, im Grenzbe-
reich der Blatter 5806 Daun und 5906 Manderscheid (Abb. 4). Diese ist bei LGB
& LUWG (2010) als vermutete Storung eingetragen worden. Unstimmigkeiten
in der Manuskriptkarte von Grese (unveroff.) hatten darauf hingedeutet. Bei
Drrrrica (2009: Abb. 25) war diese Nord-Siid-Stérung zunéchst noch als junger
Nachbruch klassifiziert worden. Nach neueren Befunden ist diese Deutung in
Frage zu stellen. Zum einen deuten Bohrprotokolle auf ein akzentuiertes Vor-
kommen von Konglomerat entlang einer rheinisch streichenden Senkungszone.
Es handelt sich um das nicht tiberall so pragnant entwickelte Kieselkonglome-
rat im Mittleren Buntsandstein (LGB 2005, vgl. auch DitrricH & LicHTENSCHEIDT
2007). Eine andere Uberlegung dazu betrifft die von MEeyer & Stets (2002, 2007)
ermittelte Form des Quartar-zeitlichen Hebungsgebietes. Da dieses im Norden
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der Trierer Bucht allméhlich in die Ost-West-Richtung umschwenkt (siehe auch
Abb. 5 in DrrrricH 2008), sind im duflersten Nordosten der Trierer Bucht keine
lang gestreckten Nord-Siid-orientierten jungen Nachbriiche mehr zu erwarten.
Stattdessen kann es sich um die alt angelegte Randstérung der im Sockel vorge-
zeichneten Saargauer Grabenzone handeln.

Zwei kiirzere Nord-Siid-Briiche in der Siidwest-Ecke von Blatt 5906 Mander-
scheid konnten ebenfalls die 6stliche Randschulter der Grabenzone abbilden.

Von DrrrricH (2009) war bereits eine Fortsetzung des Senkungszentrums der
Saargauer Grabenzone durch die Arbeitsgebiete von Oenms (2006) und MULLER
(2006) hindurch bis in die Region von Dudeldorf als wahrscheinlich bewertet
worden. Von dort aus konnte eine etwas geschwungene Verbindungslinie bis zur
Salmtal-Region im Norden existieren. Allerdings ist der geologische und damit
auch der tektonische Kenntnisstand im d@ufSeren Norden und Nordosten der Trie-
rer Bucht noch relativ niedrig.

Wegen der unklaren Datenlage sind fiir das rheinische Richtungssystem nur
wenige und nicht sehr verldssliche Angaben zu Streichrichtungen moglich. Die
Briiche laufen jedoch deutlich ,steiler”, also starker Nord-tendierend als 15 bis
25°, die Werte, die frither angenommen worden waren (Kap. 3.2.). Die Streich-
werte liegen generell sehr nah an der Nord-Slid-Richtung, sie schwanken zwi-
schen 0 und 10°, selten werden 15° erreicht.

Eine Besonderheit sind die rheinisch streichenden Stérungen am Moselufer in
Trier-Pallien (Kap. 4.2.6.). Sie sind dicht geschart und schieben vorwiegend nach
Osten hin ab. Es ist unwahrscheinlich, dass sie etwas mit den Bruchstrukturen
der alt angelegten, wesentlich weiter westlich anzusiedelnden rheinischen Saar-
gauer Grabenzone zu tun haben. Eher sind sie in einen genetischen Kontext mit
der Wittlicher Rotliegend-Senke im Osten zu stellen (Teil III).

Nordwest-Siidost-Richtung

Die Existenz von Nordwest-Siidost (herzynisch) streichenden Stérungslinien
ist bereits von DrrrricH (2008) und LGB & LUWG (2010) dargelegt worden. Da-
nach treten sie am Westrand der Trierer Bucht auf, im deutsch-luxemburgischen
Grenzgebiet bei Wallendorf und bei Olsdorf. Bei diesen nach Siidwesten hin ab-
schiebenden Querbriichen handelt es sich um konjugierte Briiche des diagonalen
Richtungssystems.

Bei einer grofiregionalen photogeologischen Auswertung von Satelliten- und
Luftbildern (BErNERs 1985) hatte sich diese Nordwest-Stidost-Richtung als der-
zeit dritthaufigste Hauptrichtung erwiesen. Die Aktivierung dieser herzynisch
streichenden Bruchstrukturen geschah nachweislich erst in der jiingeren Erdge-
schichte. Sie stand und steht im Zusammenhang mit der starken relativen Absen-
kung des Pariser Beckens gegeniiber den Ardennen und der Osteifel (DrrTriCH
2009).

WagnEer (1996: S. 138) hatte diese junge Nordwest-Stidost-Storungsrichtung
ebenfalls erwahnt. Diese sei vornehmlich aus nordlichen und nordostlichen
Nachbargebieten der Trierer Bucht bekannt. Wegen des heute wirksamen Span-
nungsfeldes mit Dehnung in Nordost-Stidwest-Richtung seien sie mechanisch
zu erwarten. Aufgrund der damaligen geologischen Kartengrundlagen (Wac-
NER et al. 1983, NEGenDANK & WAGNER 1988) vermerkte er, dass diese innerhalb
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der ,Trier-Bitburger Mulde” nur selten als Stérungsrichtung auszumachen sei.
Konkret genannt wurden solche Storungen aus dem Bereich des Arenrather Be-
ckens (= Ar. B. in Abb. 8, Kap. 4.1.). Bei der hier vorgelegten Kartenkompilation
sind solche herzynisch streichenden Storungen bei Arenrath nicht ohne weiteres
nachvollziehbar gewesen und daher nicht tibernommen worden. Detailliertere
Neukartierungen sind abzuwarten.

Eine nachweisbare Nordwest-Siidost-Storung existiert im Moseltal bei Ehr-
ang. Bei einem nordostwirts gerichteten Versatz von maximal etwa 6 m dufSert
sie sich durch machtigere Quartirsedimente (Niederterrasse) auf der Tiefscholle
(LGB & LUWG 2010). Insofern ist von einer sehr jungen synsedimentdren Mobi-
litat dieses Querbruchs auszugehen. Eine stidwestwarts abschiebende Parallel-
storung im Nordosten bei Kenn war schon bei Sters (2004) auskartiert worden.
Wegen eines noch anzunehmenden auslaufenden Versatzes ist diese in der neue-
ren GK 50 verlangert worden. Moglicherweise ist diese dltere Storung (Kap. 4.3.)
wegen ihrer gilinstigen Raumlage in neuerer Zeit reaktiviert worden. An dieser
Querstérung muss die dort verlaufende pra-existierende diagonal streichende
Randstorung der Wittlicher Rotliegend-Senke versetzt worden sein.

Auch auf dem sitidwestlichen Blatt 5906 Manderscheid existiert eine langere
Nordwest-Stidost streichende Storungslinie. Sie liegt bei Oberkail, am Stidfla-
gel des Manderscheid-Sattels. Als ,diagonal-konjugierter” Ausgleichsbruch ist
sie zwischen einer Diagonalstorung und einer dort neu einsetzenden, lang gezo-
genen variszischen Storung entstanden. Es entsteht generell der Eindruck, dass
sich die herzynischen Querbriiche bevorzugt in den aufieren Randbereichen der
Trierer Bucht herausgebildet haben, und zwar im Umfeld grofder, alt angelegter
Hochstrukturen des Grundgebirges.

3.2. Ein zusatzliches Richtungssystem

Konzentriert man die strukturelle Auswertung vornehmlich auf luxemburgi-
sche Gebiete (vgl. DitTricH 1989; Abb. 2), so ergibt sich der Eindruck, dass die
diagonalen Richtungselemente nach Nordosten hin zusammenlaufen und sich
dort zunehmend biindeln. Nun, da auch im deutschen Siideifel-Bereich verbes-
serte Kartenunterlagen existieren, relativiert sich dieser Befund. Wesentlich da-
flir war die tektonische Revision der Blatter 6205 Trier, 6105 Welschbillig, 6005
Bitburg und 6006 Landscheid (Abb. 4). Im neu erfassten Storungsmuster dieser
Gebiete zeigt sich folgendes. Eine ,steilere”, eher SSW-NNE-streichende und
eine , flachere”, Stidwest-Nordost streichende Richtung kreuzen sich. Auf dem
Ostlichen Blatt Bitburg und auf Blatt Landscheid divergieren sie dann wieder. Of-
fenbar handelt es sich um zwei verschiedene, sich raumlich iiberlagernde Struk-
turrichtungen.

So wird beispielsweise die alt angelegte diagonale Auwer Hochscholle bzw.
Auwer Schwelle, ihrerseits 45 bis 50° verlaufend, an ihrem Westende von einer
,steileren” 33°-streichenden Stérung abgeschnitten (Abb. 5 und 6).

In Abb. 6 werden beide Richtungssysteme farblich unterschieden. Diese Dif-
ferenzierung zweier unterschiedlicher Richtungssysteme sollte sich auch in ei-
ner begrifflichen Unterscheidung niederschlagen. Im Unterschied zum weiterhin
giiltigen, eingefiihrten diagonalen Richtungssystem mit den in Abb. 5 ausgewie-
senen Grofistrukturen soll die starker Nord-Siid-tendierende neue Richtung hier
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Abb. 6: Uberlagerung von alt angelegten diagonal streichenden (griin) und von ,stei-
ler” streichenden 20-30° -Richtungselementen (rot). Die Topographie entspricht der von
Abb. 4.
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vorlaufig nur als ,20-30°-Richtung” bezeichnet werden. Eine bessere, genetisch
fundierte Benennung kann erst in Teil Il dieser Publikation versucht werden.

Aulffallig ist, dass sich die ,schrage” NNE-SSW-Richtung auf den Ostteil der
Trierer Bucht und somit auf das weitere Umfeld der Wittlicher-Rotliegend-Senke
konzentriert. Auch die 20°-streichende Westgrenze des Naurath-Horstes und
weite Abschnitte der Wittlicher Hauptverwerfung folgen dieser Richtung (Abb.
3). Es konnte sich also um eine ererbte strukturelle Vorzeichnung im devonisch-
permischen Sockel handeln, die spater reaktiviert und in das triassische Deck-
gebirge durchgepaust worden ist. Sters (1990, 2004) brachte Briiche in 20 bis
30°-Richtung bei Wittlich in einen genetischen Zusammenhang mit der bedeu-
tenden permischen Scherungsbeanspruchung, die auch zur Offnung und Absen-
kung der Wittlicher Rotliegend-Senke gefiihrt hat (Kap. 2.).

Interessant in diesem Kontext ist auch die lang gestreckte Plein-Uberschie-
bung im devonischen Grundgebirge des Naurath-Horstes (Stets 2004). Sie ver-
lauft mafigeblich in NNE-SSW-Richtung (Abb. 3 und 4). Thre Storungsflache
fallt steil (60-80°) nach WNW hin ein. Neben einer erheblichen vertikalen Be-
wegungskomponente besitzt sie auch eine horizontale mit sinistralem Verschie-
bungssinn. Die Ostliche Scholle dieser Schrégaufschiebung ist nach Norden be-
wegt worden (Stets 2004). Von ihrer Altersstellung her ist diese Grofistorung
als spat-variskisch zu bewerten, da sie einerseits nach der zweiten Schieferung
und andererseits noch vor den sinistralen permischen Scherungsbewegungen in
der Wittlich-Region entstanden ist (frdl. schriftl. Mitt. Prof. Sters/Bonn, vgl. auch
Korscusacu 1986). Eine Vorzeichnung dieser NNE-SSW-Richtung im Sockel ist
wahrscheinlich.

Andererseits existiert eine NNE-SSW-Bruchrichtung nicht nur im Umfeld der
Wittlicher Rotliegend-Senke, sondern auch in anderen Nachbargebieten, wie
etwa in weiten Bereichen des Ostlichen Pfalzerwaldes, des Oberrheingrabens
und der Hessischen Senke. Die im dortigen Gebiet definierte rheinische NNE-
SSW-Richtung variiert in ihrem Streichen von nahezu Nord-Siid-verlaufenden
Richtungen bis hin zur 30°-Richtung. Bei der hier diskutierten 20-30°-Bruchrich-
tung konnte es sich also auch um ein Strukturelement handeln, dessen Betonung
mafigeblich durch die grofiregionale Deformation des Alpenvorlandes entstand.
Eine alpidische Reaktivierung von alteren Sockelstrukturen ist dabei moglich.

Eine Auswertung von Satelliten-Bildern der Trier-Luxemburger Bucht mit
ihren Randregionen ist von BErnERs (1985) vorgelegt worden. Dabei ermittelte
er gehdufte Richtungen von Photolineationen. Nach der Nordost-Stidwest-Rich-
tung, der Nord-Siid- und der Nordwest-Siidost-Richtung erwies sich die hier dis-
kutierte NNE-SSW-Richtung als die vierthdufigste. Dafiir angegeben wurde eine
20-30°-Spannweite. Diese Haufung und dieser Zahlenwert entsprechen den hier
dargelegten Gegebenheiten bei konkret kartierbaren Storungslinien.

In Stidost-Luxemburg beispielsweise reprasentiert der lang gestreckte Siidteil
des Schmalgrabens von Canach eine auffillige Richtungsabnormitat (Abb. 2). Es
ist eine im Kartenbild sehr deutlich erkennbare Struktur (Teil II). Mit etwa 27°
streicht dieser Schmalgraben deutlich schrdag zu den umgebenden, nachweislich
schon im Keuper synsedimentar aktiven Diagonalelementen, wie etwa der Lu-
xemburger Zentralschwelle oder dem Graben von Thionville. Bei DrrrricH (1989)
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war sie unter Vorbehalt noch dem diagonalen Richtungssystem zugeordnet wor-
den.

Ein vergleichbares tektonisches Phanomen existiert auch im Osten der Trierer
Bucht. Es sind NNE-SSW streichende schmale Grédben, die etwa linienhaft aufge-
reiht sind (Abb. 5). Begrenzt werden sie von mehr oder weniger versatzstarken
und weit durchhaltenden Randstorungen. Zu nennen sind der Neweler Sprung
im Stiden (Profilschnitt A-A’” von WAGNER & DrtrricH 2010: 174 m Versatz) und
der Binsfelder Sprung im Norden (Profilschnitt C—C’: 63 m Versatz). Allerdings
ist der Kenntnisstand dieser Schmalgraben-Strukturen noch sehr gering. Eine
detaillierte Auskartiertung und und strukturelle Untersuchung steht noch aus.
Nach den heute vorliegenden Kartenunterlagen sind fiir diese Schmalgraben
Streichwerte zwischen 25 und etwa 30° einzumessen. Besonders markant ist der
Schmalgraben im mittleren Stidrand von Blatt Welschbillig (Abb. 4). Es ist der
Neweler Schmalgraben, in dem Unterkeuper und tieferer Mittelkeuper erhalten
geblieben sind.

Ein nahe liegender Gedanke fiir eine genetische Deutung des neuen Rich-
tungssystems ist, dass die NNE-SSW-Bruchlinien blof8 eine junge mechanische
Reaktion auf die quartiren Hebungsbewegungen sind. Diese Anhebung im
Nordosten der Trierer Bucht ist von MEeyer & SteTs (2002, 2007) genauestens re-
konstruiert worden (vgl. Drrtricu 2008: Abb. 5). Das verzeichnete tiberregionale
Hebungsgebiet hat einen stidwestlichen ,,Sporn”, der auf die Stadt Trier gerichtet
ist und knapp 0Ostlich davon ausklingt. Aufgrund dieser Ausformung des He-
bungsgebietes ware es theoretisch mdglich, dass die NNE-SSW streichenden Ab-
schiebungen im Umfeld von Trier ein Resultat dieser jungen Abdachung nach
Westen bzw. WNW hin sind. Bei einer genaueren Betrachtung ist dies jedoch
nicht mehr aufrecht zu halten. Derartige Richtungselemente ziehen sich namlich
(mindestens) von Stidost-Luxemburg bis an den dufSeren Nordost-Rand der Trie-
rer Bucht. Sie erscheinen somit auch in Gebieten, wo eine solche Richtung nicht
mehr als mechanische Reaktion auf die junge Hebung geeignet sind. Da namlich
die Umrandung des Hebungsgebietes gegen Norden allmahlich in die Ost-West-
Richtung umschwenkt, ist es dort eher unwahrscheinlich, dass ein unmittelbarer
genetischer Zusammenhang besteht.

Uberdies gilt, dass im Umfeld mehrerer dieser NNE-SSW-Bruchlinien Ein-
fallrichtungen des Deckgebirges vorkommen, die gegensinnig zur jungen Ab-
dachung orientiert sind. Es kann sich also nicht um neuere Nachbriiche handeln,
die unmittelbar aus der weitspannigen flexurellen Abbiegung nach Westen her-
vorgegangen sind. Im Folgenden werden Beispiele dafiir beschrieben, bei Trier
im Stiden und bei Binsfeld im Norden.

Schon NEGeENDANK (1983: S. 94) betonte die Existenz von Ostlichen Einfallrich-
tungen bei Trier-West und nordwestlich von Euren. Dies stellt schliefllich eine
auffallige Abweichung vom sonst eher Nordwest-gerichteten Generaleinfallen
am Stidostrand der Trierer Bucht dar. In der Geologischen Karte von DeGeN et
al. (1981) sind konkrete Zahlen-Eintragungen zum dortigen Schichteinfallen vor-
handen. Bei Trier-West sind es 10 bis 13° nach ESE, bei Euren 2 bis 7° nach Osten.
Die Messpunkte liegen 0stlich aufSerhalb des in Kap. 3.1. beschriebenen diago-
nalen Spezialgrabens und befinden sich somit schon am erweiterten Siidostrand
des Grabens von Thionville. Der plausibelste Grund fiir das ungewohnliche
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ESE-Einfallen dort ist eine versatzstarke Abschiebung im Osten, die alter ist als
die quartdre Hebung. Eine solche West-abschiebende NNE-SSW-Storung ist in
die neue GK 50 von DitTrICH et al. (im Druck) als vermutet eingetragen worden
(Abb. 4). Auch die Abb. 5 ist gegentiber der urspriinglichen Darstellung in LGB
& LUWG (2010) an dieser Stelle geringfiigig korrigiert worden.

Eine entsprechende tektonische Situation existiert bei Binsfeld. Zwischen Oren-
hofen und Binsfeld ist gegentiber den Kylltal-Karten von NEGENDANK & WAGNER
(1988) in der neueren GK 50 ein anderes, einfacheres Storungsmuster dargestellt
worden (vgl. dazu Einfithrung zu Kap. 3.). Die dortige Schmalgraben-Struktur
(Abb. 4 und 5) ergab sich aus der Kombination von Eintragungen bei NEGENDANK
& WaGNER (1988), von Bohrungsbefunden im Flughafen-Areal Spangdahlem
und von eigenen Beobachtungen in der Tongrube westlich Binsfeld. Im Ostlichen
Aufschluss liefSen sich kleinere 15 bis 27°-streichende, Nordwest-abschiebende
Staffelstorungen einmessen. Dessen ungeachtet zeigt sich dort ein Schichteinfal-
len von 10° nach Siidosten. Dies widerspricht der groffraumigen Abdachung des
quartdren Hebungsgebietes nach Westen. Auch passt es nicht zur Position am
Rande der zwei nahegelegenen, grofien, alt angelegten Senkungsstrukturen. Im
Westen verlduft die Saargauer Grabenzone, im Nordwesten liegt der diagonal
streichende Luxemburger Zentralgraben. Wahrscheinlich existiert im Stidosten
der Tongrube noch eine grofle, bisher unerkannte Randstérung des Schmalgra-
bens. Auch diese ist in der aktualisierten GK 50, in Abb. 4 und schematisiert in
der verbesserten Abb. 5 bereits verzeichnet worden.

Die Ostrand-Storung — der Binsfelder Sprung im weiteren Sinne (Abb. 5) — ist
hier somit in zwei West-abschiebende Staffelstorungen aufgespalten. Weiter im
Stiden wird der Binsfelder Sprung vom Profilschnitt C—C” von WAGNER & Ditr-
ricH (2010) gequert. Darin hat er dort einen Versatz von 63 m. Dokumentiert
durch eine Bohrung existiert dort im Westen eine auffallige Tieflage des Oberen
Buntsandsteins. Im Profilschnitt fallen die Schichten von Nordwesten her deut-
lich nach Stidosten zum Binsfelder Sprung hin ein. Eine bislang nicht auskartier-
te, kleinere, Stidost-absetzende Gegenstorung ware moglich. Sie wiirde den lang
gezogenen Schmalgraben dort dstlich von Speicher bruchtektonisch komplettie-
ren.

Neuere Befunde zum 20-30°-Richtungssystem ergaben sich im Bereich der
Sauermiindung. Die Geologische Karte von Hover & NeEumMaNN-ReEDLIN (1971)
war dort nicht korrekt gewesen. Nach neueren geoelektrischen Messergebnissen
des Steinbruch-Betriebes bei Mesenich verlauft die dortige nach Westen abschie-
bende NNE-SSW-Storung weiter westlich. Die GK 50 ist dementsprechend ge-
geniiber LGB & LUWG (2010) aktualisiert worden. Dadurch ist die Fortsetzung
des Neweler Schmalgrabens deutlicher erkennbar. Diese verlauft westlicher als
die Fortsetzung des Mondorfer Schmalgrabens (Kap. 3.1.). Die Differenzierung
der zwei verschiedenen Schmalgrédben ist in der ebenfalls aktualisierten Abb. 5
nunmehr klar zu sehen. Das Gesamtbild lasst an eine lang gestreckte Schmalgra-
benstruktur Wasserbillig—Newel -Binsfeld—-Himmerod denken, welche im Nor-
den etwa parallel zum Ostrand der Wittlicher Senke verlduft. Ob es sich wirklich
um eine im Bruchinventar durchgehend angelegte lineare Gesamtstruktur han-
delt oder nur um dhnlich streichende Einzelelemente desselben Richtungssys-
tems, ist derzeit noch offen.
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Weitere Detailbefunde zum 20-30°-Richtungssystem haben sich im Bereich
des Steinbruchs Knaf siidostlich von Ernzen ergeben. GRONEMEIER (1976) hatte
seinerzeit in den Steinbriichen von Ernzen besonders weit — bis tiber 10 cm weit
— klaffende Kliifte 1. Ordnung in 20-25°-Richtung registriert. Sein Sammeldia-
gramm zu den Trennflachen des Ferschweiler Plateaus hatte zudem Kalkspat-
belegte Kliifte 1. Ordnung bei 22° und bei 30° dargestellt. Hinzu kommen nun
eigene Beobachtungen. Inzwischen existiert dort bei Ernzen ein einziges, durch-
gehend erschlossenes Steinbruchareal. Die rundherum erschlossene Abfolge des
Luxemburger Sandsteins ist ungestort. Jedoch treten an der Einfahrt im Siiden
Schragkliifte auf, die eine nahegelegene Abschiebung anzeigen (Kap. 4.2.6.) und
die 20 bis 30° streichen. Nach diesen Befunden ist dort eine dementsprechende
Verlaufsirritation der dort durchziehenden Storungslinie verzeichnet worden.
Weitere Beobachtungen waren eine sehr aufféllige 18 bis 20°-streichende Grofs-
kluft im Westteil und lokal sehr eng gescharte 25 bis 30°-Kliifte im mittleren Teil
des Steinbruchs Knaf.

4. Hinweise auf kompressive Beanspruchungen in der siidéstlichen Siideifel
Jahrzehntelang galt der Befund, dass es sich bei den im mesozoischen Deck-
gebirge der Trier-Luxemburger Bucht erschlossenen Verwerfungen stets um
Abschiebungen handelt. Dies war zahllosen Kartierberichten und Spezialbear-
beitungen zu entnehmen gewesen (vgl. auch NEGenpDANK 1983, DrttricH 1989).
Dementsprechend war generell von dehnender Beanspruchung des Deckgebir-
ges ausgegangen worden. Dies ist inzwischen nicht mehr aufrecht zu erhalten.

4.1. Auswertung der alteren Literatur

Im Zuge der fortschreitenden geologischen Bearbeitung sammelten sich {iber
die Jahrzehnte hinweg vereinzelte Gelandebeobachtungen an, die mit einem ein-
fachen Konzept genereller Dehnungstektonik nicht ohne weiteres in Einklang zu
bringen sind.

Eine sehr auflergewohnliche tektonische Struktur war schon im vorletzten
Jahrhundert von Grese entdeckt worden. Anhand einer skizzenhaften Abbil-
dung ist sie tiberliefert worden, versteckt in einem Text zur Devon-Stratigraphie
in den Erlauterungen zu Blatt Landscheid (Grese 1892). Es handelt sich um eine
Aufschiebung. Diese betrifft nicht etwa den paldaozoischen Grundgebirgssockel,
sondern befindet sich innerhalb des mesozoischen Deckgebirgsareals der Trierer
Bucht, 1 km 6stlich von Arenrath, an der Strafe nach Bruch (Abb. 7). Sie bringt
Unterdevon auf ,Vogesensandstein” (Densborn-Schichten des Mittleren Bunt-
sandsteins). Das Devon steht im Westen an, der Buntsandstein im Osten. Der
erschlossene Einfallwinkel der Storungsflache betrdgt etwa 42° (50°?). Die Dis-
kordanzflaiche Unterdevon/Buntsandstein war mehrere Meter Ostlich der Auf-
schiebung im Straflenniveau undeutlich erschlossen; die entsprechende Distanz
(16 m) ist in der Skizze von Gresk verkiirzt dargestellt. Heute ist die betreffende
Straflenboschung bewachsen, es ist nichts mehr zu erkennen. Der Geologischen
Karte von Grese (1891) ist ein Streichen der Aufschiebung von etwa 45° zu ent-
nehmen und ein vertikaler Versatz von 20 bis 30 m. Diesem Versatzbetrag ent-
sprechend ist die Aufschiebungslinie in der neuen GK 50 und in Abb. 4 gegen-
tiber der Grepe-Karte etwas verlangert worden.
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Abb. 7: Aufschiebungsskizze von Grese (1892) in den Erlauterungen zu Blatt Landscheid.
Aufgeschlossene Aufschiebung 1 km 6stlich von Arenrath (an der StrafSe nach Bruch), die
Unterdevon auf ,Vogesensandstein” (Densborn-Schichten) bringt.

Horizontal verlaufende Harnischstriemungen im mesozoischen Deckgebirge
der Trier-Luxemburger Bucht sind erstmals von ELBerskircH (1937) beschrieben
worden. Berichtet wurde von horizontalen , Rutschstreifen” auf Kluftflachen
im Buntsandstein des Kylltals zwischen Speicher und Philippsheim. Ohne eine
genauere Lokalisierung der Fundorte wurden fiir die betreffenden Bewegungs-
flachen Streichwerte von 130 bis 135° und 95° genannt. Vom ,siidlichen Bahn-
tibergang in Kordel” beschrieb er demgegeniiber Blattverschiebungen, die 140
bis 150° und 100 bis 110° streichen. Auch erwéhnte er ein 5 bis 10°-Einfallen der
~Rutschstreifen” in Nordwest-Richtung. Dadurch verlaufe das Einfallen dieser
Lineare parallel der Schichtung. Ob diese Parallelitdt nur zufillig ist und eine pri-
mare Schragabschiebung abbildet oder ob sich darin eine sekundare Verstellung
urspriinglich +horizontal verlaufender Harnischstriemungen dokumentiert,
blieb bei dieser Darlegung undiskutiert. Die zusitzlich notierte Beobachtung
von ELBERsKIRCH, dass die Blattverschiebungen bei Kordel durch jiingere — nicht
naher spezifizierte — Flachen durchschnitten und versetzt waren, erhoht jedoch
die Wahrscheinlichkeit der zweiten Moglichkeit. Es konnte sich (zumindest teil-
weise) um tliberpragte Bewegungsspuren eines élteren Deformationsaktes han-
deln. Leider wurde nicht explizit vermerkt, ob die beiden bei Kordel beobach-
teten Scherflachenscharen tiberpragt vorliegen oder nur eine davon. Die durch
die Angabe , am siidlichen Bahniibergang in Kordel” zumindest ndherungsweise
lokalisierte Messstelle konnte bei einer eigenen Nachbegehung nicht mehr aufge-
funden werden. Die steile Straffenbdschung an der Ramsteiner Briicke ist heute
hinter einer Sicherungsmauer verborgen.

Weitere Hinweise auf Scherung lieferte eine im Jahre 1965 gekernte Brun-
nenbohrung bei Auw (Bohrung 6005-38, TK25-Blatt 6005 Bitburg: R 25 44 810,
H 55 29 410). Der Bohrpunkt liegt in der Talsohle eines kleinen Seitentals 6stlich
der Kyll, am stidlichen Rand von Blatt Bitburg (Abb. 9, Kap. 4.2.). Durchteuft
wurden 55 m Densborn-Schichten (vgl. dazu DittricH & LicutENscHEIDT 2007).
Meist handelte es sich um lockere oder miirbe diinnschichtige Fein- bis Mittel-
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sandsteine. Im Bohrprotokoll von Dr. K. W. Geis sind mehrfach 90° oder 85-90°
einfallende Kliifte notiert worden. Zweimal, bei ca. 14 m und bei 42,10 m Teufe,
wurden darauf auch horizontale Harnischstriemungen angetroffen. Der Deu-
tungsbefund Blattverschiebung ist im Protokoll in Klammern hinzugesetzt wor-
den. Dariiber hinaus wurden im Kernprofil Quarztapeten (mit Quarz verheilte
Kliifte) sowie Eisen- und Manganverkittungen notiert. Sie waren gekniipft an die
steil einfallenden Kluftflachen unterhalb von 42 m, bei 42,45 m und vor allem von
54,6 bis zur Endteufe bei 55 m. Diese Gesamtheit von Beobachtungen ist inso-
fern interessant, als der Ansatzpunkt der Bohrung unmittelbar neben einer sehr
lang gestreckten, diagonal streichenden, nach Stidosten hin absetzenden Storung
liegt. Sie entspricht dem Siidost-Rand der Auwer Hochscholle (Abb. 4 und 5), die
schon in der Trias synsedimentar als Schwelle nachgezeichnet worden ist. Es han-
delt sich also um ein im unterlagernden devonischen Sockel strukturell angeleg-
tes Lineament. DirrricH (2009) hatte entlang von grofien diagonal streichenden
Storungslinien sinistrale Horizontalbewegungen rekonstruiert. Moglicherweise
war dies auch im Bereich des Bohrpunktes der Fall.

Im Rahmen einer grofi angelegten hydrogeologischen Untersuchung des
Luxemburger Sandsteins der deutschen Siideifel sind von GrRONEMEIER (1976)
ebenfalls einige Horizontalharnische eingemessen worden. Derartige Funde
beschrankten sich auf das Ferschweiler Plateau. Auch wurden lediglich Streich-
werte erhoben, Angaben zum jeweiligen Bewegungssinn fehlen. Fiir die Stein-
briiche von Ernzen dokumentierte GRONEMEIER einen Horizontalharnisch auf
einer 138°-streichenden Kluft 1. Ordnung. In einem Sammeldiagramm fiir das
Ferschweiler Plateau verzeichnete er mehrere Horizontalharnische auf Kliiften 1.
Ordnung. Die jeweiligen Streichrichtungen sind 50°, 90°, 130° und 138°. Andere,
gegebenenfalls horizontaltektonisch zu deutende Beobachtungen am Ferschwei-
ler Plateau waren Eisenoxidhydrat-Beldge auf Kliiften 1. Ordnung bei 3°, 21°,
100° und 135° sowie besonders weit — bis iiber 10 cm - klaffende Kliifte 1. Ord-
nung in 15 bis 40°-Richtung. Aus den Steinbriichen westlich Ferschweiler notierte
er ein auffallig weites Klaffen von 35 bis 40° streichenden Kliiften 1. Ordnung
und - in geringerem MafSe — von solchen in 110 bis 130°-Richtung.

Interessant sind dartiber hinaus auch die Ergebnisse der Luftbildkartierung
von GrRONEMEIER (1976). Eine kumulierte Darstellung von immerhin 1473 er-
fassten Photolineationen im Luxemburger Sandstein des gesamten Ferschweiler
Plateaus zeigte folgendes Bild. Die Ost-West-Richtung — mit schwacher Tendenz
nach ESE-WNW - bildet mit etwa 20 % der Messwerte die dominante Linea-
tionsrichtung. Ahnlich sind die Verteilungen der Photolineationen im Bereich
des Heiderlickens (477 Werte) und des Wallendorfer Berges westlich von Bol-
lendorf (374 Werte). Auch dort zeichnet sich in den Maxima sehr deutlich die
Ost-West-Richtung ab, auf sie entfielen 13 bzw. 15 % der Messwerte. Interessant
ist auch die Tatsache, dass die Verteilung der Ost-West-Lineationen nicht in etwa
gleichmaflig war. Stattdessen zeigte sich ein gehduftes Vorkommen in einigen
Ost-West-Streifen. Da sich iiberdies keine unmittelbare Beziehung zu den dort
heute auskartierten Abschiebungen zeigt, ist eine horizontaltektonische Genese
dieser Lineationen abzupriifen (vgl. Teil III dieser Publikation).

Horizontale Bewegungskomponenten an Abschiebungen wurden dann auch
von NEGENDANK (1983: S. 96) erwahnt. Diese seien an den nur sehr selten auf-
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zufindenden horizontal verlaufenden Harnischen erkennbar. Konkret genannt
wurden gut ausgebildete horizontale Harnischstreifen an einer 135°-streichen-
den Storungsflache oberhalb des Weinbergs Augenscheiner in Trier. Die Mess-
lokalitat ist nicht ndher konkretisiert worden. Auffillig vererzte Storungsflachen
wurden von NeGeNpank (1983) ebenfalls beschrieben, mit bis zu 0,5 m breiten
Vererzungen (mehr dazu in Kap. 4.2.6. und 4.3.).

In den Erlduterungen zum Kylltal-Kartenwerk (NEGeNDANK et al. 1989) und
in einer Kurzpublikation zur Tektonik der stidostlichen ,Trier-Bitburger Mulde”
(WaGNER 1996; Abb. 8) wurden in einer Kartenskizze drei ,Storungen mit loka-
lem Aufschiebungscharakter” im weiteren Bereich des unteren Kylltals verzeich-
net. In den Texten fehlte jedoch eine Dokumentation von entsprechenden Gelan-
debefunden. Auch war in den dazugehorigen Geologischen Karten (NEGENDANK
& WAGNER 1988) keine Signatur-Differenzierung der verzeichneten Stérungslini-
en in Abschiebungen und Auf- oder Uberschiebungen vorgenommen worden.
Die geologische Situation im Bereich der betreffenden strukturellen Linien ist in
der neuen Geologischen Karte 1 : 50 000 (LGB & LUWG 2010, DrrtricH et al. im
Druck) abweichend interpretiert und auskartiert worden (Kap. 4.3.).

In der schon erwdhnten Kurzpublikation skizzierte WAGNER (1996) eine kom-
pressive Beanspruchung der stidostlichen Trierer Bucht. Anhand von schemati-
schen Eintragungen in einer tektonischen Karte (Abb. 8) wurden an rheinische,
etwa 15 bis 20° streichende Lineamente gekniipfte dextrale Horizontalbewegun-
gen angedeutet. Ein solcher Verschiebungssinn steht allerdings im logischen
Widerspruch zum ,,vermuteten Spannungsfeld”, wie es in derselben Abbildung
verzeichnet worden ist. Um dieses zu kennzeichnen, war eine generelle, Stid-
west-Nordost (35-40°) orientierte sinistral scherende Beanspruchung dargestellt
worden (Abb. 8). Dabei wurde in Anlehnung an die jiingsten Gegebenheiten im
Bereich des Oberrheingrabens ein Spannungsfeld iibernommen, das durch eine
Stidost-Nordwest-gerichtete Einengung gekennzeichnet ist. NEGENDANK et al.
(1989: S. 34) hatten dazu bereits notiert, dass durch die Tatsache, dass die alt
angelegten Bruchlinien vom tektonischen Spannungsfeld spitzwinklig getroffen
werden, eine Tendenz zu linkshiandigen Blattverschiebungen entstiinde. Nicht
ndher erldutert fiigten sie hinzu, dass durch diese Bewegungen auch ,die Grofs-
form der Trier-Bitburger Mulde entstanden sei”.

KremMB-WAGNER (1996: S. 59) erwdhnte in einer kurzen Notiz ,horizontalge-
stramte Harnische”. Ihr Vorkommen erstrecke sich von Wellkyll (stidwestlich
von Auw) bis Philippsheim im Kylltal. Solche Harnischstriemungen mit 5 bis 10°
Neigung fanden sich bei Kordel. Als Streichrichtungen wurden —nicht naher auf-
geschliisselt oder erlautert — Nordost-Stidwest, Nordwest-Stidost und Ost-West
genannt. In der vorhergegangenen Diplomkartierung (Krems-WAGNER 1988) wa-
ren horizontal ausgerichtete Harnische im Bereich der Auwer Hochscholle er-
wahnt worden. Eine nahere Lokalisierung dieser Beobachtungen fehlte auch in
dieser Arbeit.

Die vorgenannten Beobachtungen bezogen sich entweder auf Aufschiebungen
oder auf das Streichen von horizontal verlaufenden Harnischstriemungen auf
Kluft- bzw. Blattverschiebungsflachen. Eine Klassifikation nach dem Verschie-
bungssinn fehlte. Dazu sind genauere Beobachtungen notig. Die Abbruchformen
der Kristallfaserlineare von Faserharnischen geben Aufschluss dartiber, ob es
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sich um eine dextrale oder aber um eine sinistrale Scherflache gehandelt hat (vgl.
auch Kap. 4.2.2,, Abb. 16).

Einzig bei KrEmB-WAGNER (1988) fand sich eine Angabe von Verschiebungs-
richtungen. In einem Richtungsdiagramm sind dort 30°-streichende dextrale
und 130°-streichende sinistrale Bewegungsrichtungen von Horizontalharnischen
verzeichnet worden. Worauf diese Klassifikationen begriindet waren, ist textlich
oder fotographisch nicht untermauert worden.

4.2. Neuere Gelandebefunde

Die folgenden Darlegungen beziehen sich — dem Titel dieser Publikation ent-
sprechend — auf den Siidostteil der Trierer Bucht. Daneben werden auch Nach-
trage zum mittleren Teil geliefert, da seit den tektonischen Darlegungen bei
DrrrricH (2009) fiir diese Region neue Ergebnisse angefallen sind. Dies betrifft
vor allem den Steinbruch Efilingen und die beiden grofien Lias-Plateaus, nam-
lich das siidostliche Ferschweiler Plateau und den siidlichen Heideriicken. Die
Beschreibungen sind in etwa von Norden nach Siiden aufgereiht. Die Position
der durchnummerierten Messpunkte wird in zwei Storungskarten angedeutet.

Im Wesentlichen handelt es sich um eigene Geldndebefunde, manchmal ini-
tilert durch erste Horizontalharnisch-Funde im Zuge von Diplomkartierungen
(MtrLer 2006, Oenms 2006), die vom Landesamt fiir Geologie und Bergbau
Rheinland-Pfalz in Mainz koordiniert und mit-betreut worden waren. Auch
sind alle in der Literatur beschriebenen und genauer lokalisierten Messpunkte
neu begangen und kontrolliert worden. Oft sind dabei weitere aussagekraftige
Harnischflachen gefunden worden. Weitere wertvolle Beobachtungen und Deu-
tungshinweise ergaben sich im Juni 2009 bei einer Kurzbegehung mehrerer Loka-
litaten mit Herrn Prof. Dr. Kraus ReicuerTER und Frau M.A. NapiNne HorFmaNN
von der RWTH Aachen. Ihnen beiden sei hier noch einmal ausdriicklich gedankt.

Die angefiigte Beschreibung der Befunde mag vielfach nicht auf dem hochst-
moglichen terminologischen Niveau sein. Der tektonische Spezialist wird zweifel-
los exaktere Angaben vermissen. Die Kenntnisse auf diesem mikrotektonischen
Bearbeitungsfeld sind in den letzten Jahren rapide fortgeschritten, vornehmlich
im englischen Sprachgebrauch. Mir erschien es jedoch wichtig, die vorhandenen
Beobachtungen hier zu hinterlegen, im Rahmen meiner Moglichkeiten und in der
jeweils derzeit verfligbaren Detailgenauigkeit. In einigen Fallen handelte es sich
immerhin um kurzlebige Aufschliisse, so etwa bei tempordren Abbaustanden
aktiver Steinbriiche. Dementsprechend kann es sein, dass die dargelegten Befun-
de, die meistens auch in groflerem Umfang fotographisch dokumentiert worden
sind, schon jetzt oder kurze Zeit spdter nicht mehr nachvollzogen werden kon-
nen. Andere hier beschriebene Aufschliisse wiederum werden noch lange Zeit
zuganglich bleiben. So soll von diesen Schilderungen eine gewisse Werbewir-
kung fiir nachfolgende universitare Spezialbearbeitungen ausgehen.

4.2.1. Mittleres Kylltal

Viele Jahrzehnte nach Erserskirch (1937; vgl. Kap. 4.1.) war das Buntsand-
steingebiet des Kylltals vor einiger Zeit abermals Gegenstand strukturgeologi-
scher Untersuchungen. Die Diplomkartierungen MULLER (2006) und — vor allem —
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Ogenwms (2006) haben zur Entdeckung zahlreicher deutlich ausgepragter Horizon-
talharnische gefiihrt.

Ein erster Aufschluss mit derartigen Harnischbildungen liegt in einer Kurve der
Landesstrafle L 39 am westlichen Kyll-Talhang westlich von Speicher (TK25-Blatt
6005 Bitburg: R 25 44 920, H 55 33 670, [1] in Abb. 9). Es ist ein alter Steinbruch im
Oberen Buntsandstein. Auf zwei nahezu saiger einfallenden Kluftflachen hatte
Ogenwms (2006) Lineare mit 119°-, 129°- und 135°-Streichen eingemessen, alle drei
mit dextralem Verschiebungssinn (Abb. 10). Uberdies wurden Neigungswin-
kel der Lineare von 5°bis 7° notiert. Eine eigene Nachbegehung zeigte, dass die
135°-streichende subhorizontale Harnischbildung zusammen mit einer Quarz-
tapete auftritt und dass alle drei Lineare nach Nordwesten geneigt sind. Zudem
wurde ein weiteres derartiges Linear mit 124°-Streichen aufgefunden.

Die bereits erwdhnte Begehung mit Kollegen von der TH Aachen erbrachte
dann weitere interessante Ergebnisse und Interpretationsansitze. Der leicht zu-
gangliche Aufschluss erwies sich als eine strukturgeologisch sehr aussagekrafti-
ge Lokalitdt. Neben den vorgenannten Harnischbildungen fanden sich weitere
dextrale, deutlich nach WNW geneigte Harnischlineare. Ihre Streichwerte liegen
bei 112° bis 116°, ihre Einfallwerte bei 21° bis 23°. Sie sind auf steil nach SSW
einfallenden Kluftflachen ausgebildet. Von Prof. Dr. K. ReicHErRTER wurden sie
als Merkmale einer relativ alten Deformationsphase klassifiziert. Spéter sei es
zu einer Reaktivierung der Bewegungsflichen gekommen, diesmal jedoch mit
sinistralem Verschiebungssinn. Diese jiingere, sinistrale Deformation habe offen-
bar ein weitaus starkeres Ausmafs gehabt, da zusatzliche Riedelflachen gebildet
worden seien. Derartige Reaktivierungsflichen fanden sich an zwei Stellen im
Aufschluss, unten rechts und auf der oberen Sohle des alten Steinbruchs. Die
Raumlagen der betreffenden Kluftflachen sind 132°/85° SW bzw. 138°/89° NE. Im
ersten Fall war eine schwache Quarztapete ausgebildet und die etwa 130°-strei-
chenden sinistralen Lineare waren exakt horizontal ausgerichtet. Im zweiten Fall
handelte es sich um 5° nach Siidosten geneigte polierte sinistrale Lineare.

Ein anderer Aufschluss mit Horizontalharnischen am Westhang der Kyll [2]
liegt stidlich der Moltkeburg (Oenms 2006: A25; R 25 44 090, H 55 33 070). Bei der
Erstbearbeitung durch S. Oenms wurde dort ein einziges, 135°-streichendes, na-
hezu horizontal verlaufendes dextrales Harnischlinear beschrieben. Es fand sich
auf einer mit 88° nach Suidwesten einfallenden, 128°-streichenden Kluftflache.
Eine eigene Nachbegehung in diesem alten Steinbruch im Oberen Buntsand-
stein erbrachte insgesamt 8 Messwerte. Die Streichwerte der Harnischflachen
schwankten zwischen 119° und 133° (durchschnittlich 128°). Eine schwache Ver-
stellung von einzelnen Sandstein-Kluftkdrpern gegeniiber der urspriinglichen
Lagerung des Gesteinsverbandes ist dabei bereits korrigiert worden. In allen
Fallen handelte es sich um horizontal verlaufende Faserharnische aus Quarz,
mit dextralem Verschiebungssinn. Sandstein-Partien, die durch eine engstandige
Kliiftung in typischer Weise wellig ,zerscheibt” aussehen, traten hier ebenfalls
auf. Dieses Phanomen ist im Zusammenhang mit Horizontalharnischen haufig
beobachtet worden (vgl. Abschnitt zum Ornwms-Aufschluss Nr. 77 weiter hinten
und Kap. 4.2.4.). Die entsprechenden Kluftflachen wiesen Streichwerte zwischen
44° und 61° auf (Abb. 11).
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Abb. 9: Abschiebungslinien nach LGB & LUWG (2010), TK25-Blattschnitt und die Position
von tektonischen Messpunkten (in eckigen Klammern, ® = Bohrung 6005-38 Auw). Topo-
graphie vgl. Abb. 4.

Abb. 10: Subhorizontale Harnischstriemung (Einfallen 5-7°) mit dextralem Verschiebungs-
sinn auf einer Nordwest-Stidost streichenden Kluftflache im Oberen Buntsandstein an der
L 39, westlich von Speicher (Foto: S. Oenwms).

42



Schertektonik im mesozoischen Deckgebirge der stidostlichen Trier-Luxemburger Bucht

Abb. 11: Dextrale Quarz-Faserharnische im Oberen Buntsandstein des Kylltals siidlich der
Moltkeburg (Lokalitéat [2] in Abb. 9). Deutlich zu sehen ist die unterschiedliche Ausrich-
tung der horizontalen Harnischlineare und der Schragschichtung des Sandsteins.

Ein tektonisch interessanterer Aufschluss [3] liegt weiter stidlich (Oenms 2006:
AA41). Er befindet sich am Radwanderweg am Ostufer der Kyll, gegeniiber der
Looskyllermiihle (R 25 44 710, H 55 32 100). S. Oenms hatte hier zunéchst 6 Mess-
werte erhoben, nur 5 davon lief8en sich aufrechterhalten. Die Streichwerte der
Harnischlineare schwankten zwischen 126 und 141°, ihr Durchschnitt liegt bei
132°. Die Lineare fanden sich auf 72 bis 82° siidwestwirts einfallenden Kluft-
flachen. Sie alle zeigen dextralen Verschiebungssinn an. Ein weiteres dextrales
Linear im selben Richtungsbereich wurde von Prof. ReicHERTER auf einer mit 83°
nordostwarts einfallenden Kluftflache eingemessen.

Bemerkenswert ist die nordwestwarts gerichtete Neigung der Lineare. Ihr Be-
trag steigert sich im Aufschlussbereich systematisch in Richtung Siiden. Von 13°
nimmt sie bis auf 35° zu (Abb. 12). Dies steht wohl damit im Zusammenhang,
dass unmittelbar 6stlich eine Stidwest-Nordost streichende Stérung durchlauft,
die nach Nordwesten hin abschiebt. Das lokale Schichteinfallen des Buntsand-
steins ist zur Kyll hin gerichtet, es erreicht bis etwa 30°. Es konnte sich also um
eine sekundére flexurelle Verstellung urspriinglich weniger stark nach Nord-
westen geneigter Harnischlineare handeln. Die Storung bzw. Flexur ware somit
jiinger als die Harnischstriemungen (Diskussionsbeitrag von Prof. Dr. A. SienL/
Univ. Bonn, bei einer Begehung 2006).

Ein sinistraler Bewegungssinn liefs sich an einem Harnischlinear wenig siid-
ostlich der Speichermiihle ermitteln (Oenms 2006: A75, R 25 45 170, H 55 33 750,
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Abb. 12: Durch eine junge
Flexur schriag gestellte altere
Harnischlineare im Oberen
Buntsandstein nahe der Loos-
kyllermiihle.  Erlauterungen
im Text.

Abb. 13: Zentimeter-dicht gekliiftete Sandsteine in einem Bereich horizontaler
Scherbewegungen am Ostlichen Kyllufer (Lokalitét [5] in Abb. 9).
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[4]). Es fand sich auf einer saiger stehenden Kluftflache. Sein Streichen betragt
etwa 99°.

Ein letzter Messpunkt von Oenwms (2006: A77) liegt siidlich Speichermiihle am
Ostufer der Kyll (R 25 45 030, H 55 33 460, [5]). Von dort sind zwei Harnischmes-
sungen tiberliefert worden. Die entsprechenden Streichwerte lauteten 30° und
175°. Nach Angaben von S. Oenwms sind beide Lineare subhorizontal (etwa 5°
geneigt) und zeigen sinistralen Bewegungssinn. Schon die Abschlussbegehung
der Diplomkartierung zeigte jedoch, dass dies fiir das zweite Linear nicht auf-
rechterhalten werden kann. Es streicht eher 170 bis 175° und lasst keine sichere
Festlegung der Bewegungsrichtung zu. Die erstgenannten sinistralen Horizon-
talharnische im vorderen Aufschlussbereich streichen 30 bis 33°, im hoheren Be-
reich der Aufschlusswand war auch ein 15°-Streichen einzumessen. In einem Teil
dieses Aufschlusses existiert eine um 10° streichende, auffallig engstandige Kliif-
tung, die die Sandsteine seltsam ,gescheibt” wirken ldsst (Abb. 13). Auch eine
S-formige geschwungene Kluftflache ist dort zu beobachten.

Weitere Angaben zu Horizontalharnischen lieferte MULLER (2006). Beide ihre
Messpunkte liegen unmittelbar siidlich von Philippsheim. Zum einen handelte
es sich um eine etwa 120°-streichende dextrale Harnischbildung [6]. Sie fand sich
etwa 8 m tliber der Landesstrafie L 36 Ostlich der Laymiihle (A117, R 25 45 580,
H 55 34 820). Zum anderen tritt ein sinistraler, 112°-streichender Horizontalhar-
nisch nordlich von Pfalzkyll auf (A3, R 25 44 980, H 55 35 180, [7]).

4.2.2. Steinbruch Efilingen

Im Steinbruch EfSlingen [8] sind friiher bereits aufféllig engscharige Kliiftungen
und S-formig geschwungene Kluftflachen beschrieben worden (Ditrrica 2009,
Abb. 4). Die wechselnd engstiandigen Kluftscharen streichen im Durchschnitt mit
13°, die Werte schwanken zwischen 359° und 25°. Horizontalharnische waren
bislang lediglich auf einem nicht mehr anstehenden Dolomitblock aufgefunden
worden. Die Befundsituation dnderte sich jedoch grundlegend, nachdem im
Frithjahr 2009 eine kleine Erweiterung der Abbauflache in der Stidost-Ecke des
Bruches vorgenommen worden war (TK25-Blatt 6005 Bitburg: R 25 36 720, H 55
30 830). Auf den dadurch neu zutage getretenen Kluftflichen waren nunmehr
Horizontalharnische in grofser Zahl in situ anzutreffen. Durch Wasseraustritte
geforderte kleinere Gesteinsnachbriiche und ein ginstiger Lichteinfall ermog-
lichten es nun, auch solche Harnischbildungen im schon beschriebenen Bereich
mit bogig geschwungenen Kliiften an der stidlichen Riickwand des Steinbruchs
zu identifizieren (Abb. 14). Streichwerte von 143°, 145°, 152°, 155° und 158° konn-
ten dafiir eingemessen werden. Es sind schwach nach Siidosten geneigte Har-
nischlinare, die sich auf den dort sehr eng gescharten, steil stehenden und eher
gerade geformten Kluftflachen befinden.

An einer anderen Stelle der stidlichen Steinbruch-Riickwand fanden sich zwei
Harnischflachen mit 3 bis 10° nach Sitidosten geneigten Linearen. Ihre Streichwer-
te lagen bei 156° und bei 162 bis 165°.

Ein weiteres tektonisches Phanomen im Siidost- und Siid-Teil des Steinbruchs
bildeten Kluftlineationen, deren Ausbiss auf freigelegten Schichtflachen deut-
lich erkennbar war. Durch braunliche Kluftfiillungen aus Eisenmineralen hoben
sich diese linienhaften Spuren von Kluftflichen vom hellen Dolomit farblich ab.
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Durchschnitt betrug 143,5°. U inander betrug 1 cm bis
etwa 10 cm. Die Dicke der Mineralfiillungen erreichte 1,5 cm, seltener auch 2 cm.
Diese markante, Nordwest-Siidost streichende Kluftmineralisation konnte durch
eine gewisse Dehnung in Nordost—Siidwest—Richtung entstanden sein.
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Abb. 15: Slickolites im Dolomit-Steinbruch Efllingen (oben: im Anstehenden, unten: auf
einem isolierten, etwa 15 cm breiten Block). Ausfiihrliche Erlduterungen im Text.
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Eigenartige, undeutliche, vermeintliche , Harnischbildungen” fanden sich in
der Stidost-Ecke des Steinbruchs (Abb. 15). Die dazugehorigen Flachendaten lau-
teten 16°/88° WNW. Diese Fldchen sind nicht als Scherflachen, sondern als so ge-
nannte Slickolites zu bewerten (miindl. Mitt. Prof. ReicuerTER). Dieser Name ist
eine Wortschopfung, die aus den englischen Begriffen ,slickensides” und ,,stylo-
lites” — fiir Faserharnische bzw. Stylolithen — kombiniert wurde (Ramsay & Hu-
BER 1987). Damit werden besondere Scherungs-begleitende Drucklésungsflachen
bezeichnet. Bei EissacHeRr (1996) ist daftir der Begriff Nadelharnische verwendet
worden (Abb. 23 in Kap. 4.2.3.). Charakteristisch sind kleine Stylolithen-Zapfen,
die nicht senkrecht auf ihrer Ausgangsflache stehen, sondern dazu einen schra-
gen Winkel bilden (Hancock 1985). Sie dokumentieren, dass die betreffende Fla-
che wahrend des Drucklosungsprozesses nicht senkrecht zur Richtung der grofs-
ten Einengung (o 1) orientiert gewesen ist.

Die Genese der Slickolites wird in Abb. 16 erklart. Modellhaft sind darin die
geometrischen Beziehungen von speziellen Stoffumlagerungsphianomenen bei
scherender Beanspruchung eines relativ gut 1oslichen Gesteins — etwa eines Kar-
bonatgesteins — dargestellt. Zur graphischen Vereinfachung ist dies nicht fiir ho-
rizontale Scherung gezeichnet worden, das Prinzip gilt aber in gleicher Weise fiir
eine Blattverschiebung. Entscheidend fiir die Stoffumlagerung ist die geometri-
sche Ausrichtung der Flachensegmente (Facetten), die bei der Scherbewegung
mitverwendet werden. Druck-zugewandte Teilflachen (contractional fault facets)
sind einer Drucklésung unterworfen. Die resultierenden kleinen Slickolite-Zap-
fen zeigen die eigentliche Scherbewegungsrichtung an. An Druck-abgewandten
Flachen (dilational [oder auch: dilatational] fault facets), also im Druckschatten,
kommt es zur Auskristallisation von Faserharnischen mit langlichen Kristallfa-
sern (slickenfibers). In der Abbildung ist erkennbar, dass die Slickolite-Flachen
einen deutlichen Winkel zu den Scherflichen im engeren Sinne bilden. Wenn
breite Slickolite-Flachen freigelegt sind, ist bei deren Einmessung eine merkliche
Diskrepanz zum Streichen der anderen Gefiigedaten zu verzeichnen. Oft sind es
uberpragte altere Kluft- oder Bruchflachen. Dadurch sind zwei oder mehr Scha-
ren von Slickolites moglich. Die Winkelabweichung dieser Flachen muss bei der
Rekonstruktion von Bewegungen entsprechend bedacht werden.

Im vorliegenden Fall bei Efilingen handelt es sich um die Zeugnisse einer
dextralen Relativbewegung. Eine Einmessung der Slickolite-Zapfen (,,Nasen”)
durch Prof. ReicHERTER ergab eine Ausrichtung der Scherbewegung von 6°, mit
8° Einfallen nach Nordnordost. Dies entspricht sehr genau der bereits von Dirr-
ricH (2009: Abb. 18) fiir diese Region rekonstruierten rechtshiandigen Relativbe-
wegung entlang einer etwa 5°-streichenden Blattverschiebung (dex V). Bei einer
wenige Wochen fritheren eigenen Begehung waren im selben Steinbruchareal
auch NNE-SSW-streichende, nicht ndher spezifizierte horizontale Bewegungsfla-
chen notiert worden, die 1°-, 2°-, 3°-, 4°- und 10°-Streichen aufwiesen. Das Alter
der dextralen Bewegung war etwa auf Oberoligozan datiert worden (DrrTricH
2009). In dieser Phase des Alttertiars war fiir den heute zutage tretenden Ge-
steinsverband des obersten Muschelkalks wohl noch eine gewisse Versenkungs-
tiefe gegeben. So ist denn auch das flir Drucklosungsprozesse erforderliche
Druck-Temperatur-Milieu plausibel. Das Ausmaf der Karbonatlosung und -wie-
derausscheidung ist im Vergleich zu anderen Slickolite-Vorkommen eher gering
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Abb. 16: Genese von Slickolites und Faserharnischen bei einer (sinistralen) Scherbean-
spruchung. Schematisches Blockbild (oben) und Schnitt durch die linke Scholle (unten).
Weitere Erldauterungen im Text. Die Quelle dieser urspriinglich in Englisch beschrifteten
Darstellung lief sich nicht recherchieren; nur unter der Bezeichnung ,Fig. 3.16” war sie
eine Zeit lang isoliert im Internet eingestellt.
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Abb. 17: Nordwest-Siidost streichende Kluftflaichen im Steinbruch Eflingen mit grof3-
flachigen Klufttapeten und mit deutlich ausgebildeten sinistralen subhorizontalen Har-
nischlinearen. Diese sind 6 bis 7° nach Nordwesten geneigt und erscheinen gemeinsam
mit hellen (oben) oder dunklen, braunlichen Kalzittapeten (unten, Bildbreite etwa 50 cm).
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(miindl. Mitt. Prof. ReicuerTER). Dies ist wohl der Tatsache zuzuschreiben, dass
es sich hier nicht um Kalksteine, sondern um sehr harte, recht feinkérnige Do-
lomite handelt (Bettingen-Subformation im hochsten Oberen Muschelkalk, LGB
2005). Diese Karbonatgesteine sind vergleichsweise gering 16slich. Allerdings re-
agieren sie relativ sprode und boten insofern fiir die Ausbildung und Erhaltung
aller hier beschriebenen Bewegungsspuren gute Voraussetzungen.

In der Siidost-Ecke des Steinbruchs waren {iberdies auf kleinen Flachenab-
schnitten mit Streichwerten zwischen 133 und 160° (Einzelwerte: 133°, 138°, 140°,
142°, 144°, 146°, 148°, 160°) deutliche Harnischstriemungen zu entdecken. Mit
etwa 3 bis 5° sind sie schwach nach Nordwesten hin geneigt. Sie gehen einher mit
relativ dicken Kalzit-Tapeten.

Entsprechende Beobachtungen ergaben sich etwa 10 m nordlich der hinteren
Stidost-Ecke des Steinbruchs. Dort waren ausgedehnte Kluftflachen mit grof3fla-
chigen Klufttapeten und sinistralen subhorizontalen Harnischstriemungen er-
schlossen. Die Lineare fallen mit 6 bis 7° nach Nordwesten hin ein (Abb. 17). Die
Streichwerte der Flachen, die mit hellen Kalzittapeten verkleidet waren, lauteten
154°, 161° und 163°. Diejenigen mit dunkleren, braunlichen Klufttapeten verlie-
fen 153° und 163°.

Der spezifische Besatz dieser Kluftflachen mit Kristallbildungen zeigt nach
Hinweisen von Prof. ReicHERTER eine friiher herrschende Mangelsituation. Hohl-
raume dokumentieren inzwischen weggelGOste stengelig-nadelige Hungerkristal-
le. Umgeben werden sie von blockigen Kalzitkristallen (Abb. 18). Offenbar war
es hier zu einer Zeit mit noch existierender tieferer Versenkung dieses Gebirgs-
bereichs zur Auskristallisation von idiomorphen Kristallformen gekommen. Es
stand gentigend Platz, nicht aber genug gelostes Material zur Verfligung. Im
Steinbruch lieflen sich tiberdies Dolomitblécke auffinden, auf deren Kluftflachen
sowohl klare Kalzit-Tapeten als auch Kristallisate von Eisenmineralen erkennbar
waren. Die genetische Reihenfolge der Kristallisationsphasen war jedoch nicht
unmittelbar erkennbar. Weiterhin waren an einigen Kluftflachen sinterartige Blu-
menkohl-ahnliche Kalzitkristalle zu beobachten. Eine spezielle Untersuchung
des genetischen Nacheinanders verschiedener Generationen von Kristallbildun-
gen und Harnischstriemungen in dieser Aufschlusslokalitdt miisste lohnend sein.

Als wahrscheinliche Zeugnisse eines sehr jungen tektonischen Ereignisses
klassifizierte und vermafS Prof. ReicHERTER belagfreie Kratzspuren entlang einer
dieser Kluftflachen (Abb. 19). Sie entstammen einer weiteren sinistralen Verschie-
bung. Die Flachendaten sind 150°/82° SW, das entsprechende Linear fallt mit 4°
nach NNW hin ein (Azimuth: 340°).

Noch etwas weiter nordlich, in Richtung auf die Rampe zu, fanden sich wei-
tere, mit 11 bis 13° rheinisch streichende Kluftflachen mit zahlreichen Kristallbil-
dungen und mit horizontalen Harnischstriemungen (Abb. 20).

Im Winter 2010/2011 wurde nordwestlich der bisherigen Abbaubereiche ein
neues Steinbruchareal er6ffnet. Die abdeckenden, starker mergeligen Schichtpar-
tien der Ceratitenschichten (Irrel-Formation) oberhalb der Bettingen-Subforma-
tion wurden abgetragen. Lokal sind die massigen Dolomitabfolgen dieser Son-
derfazies bereits freigelegt. Im Marz 2011 zeigte eine Erstbegehung, dass auch
hier eine auffillige , Engkluftzone” entwickelt ist (R 25 36 525, H 55 30 880). Im
Gegensatz zu den umliegenden Bereichen mit metergrofien Kluftkérpern sind
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Abb. 18: Kluftflichen mit verschiedenen Kristallbildungen im Steinbruch Eflingen,

die teilweise einen ehemaligen Mangel an gelostem Mineralmaterial dokumentieren
(Hungerkristalle).
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Abb. 19: Belagfreie Kratzspuren, mit 4° nach NNW geneigt, entlang einer der auch in Abb. 17
unten abgebildeten Kluftflachen.

Abb. 20: Rheinisch streichende Kluftflachen mit zahlreichen Kristallbildungen und hori-
zontalen Harnischstriemungen.
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die Kluftflachen dort cm-dicht geschart. Die Streichwerte dieser Trennfldchen
schwanken zwischen 0 und 12°. Offenbar ist auch hier eine mechanische Einwir-
kung des rheinischen Blattverschiebungslineamentes dex V zu verzeichnen (Ditt-
ricH 2009: Abb. 18). Horizontalharnische waren wegen der fortgeschrittenen
Karbonatlésung und Klufterweiterung (Verkarstung) dieser oberflichennahen
Felspartien nicht aufzufinden. In den zukiinftig freigelegten tieferen Dolomiten
werden dafiir bessere Voraussetzungen bestehen.

4.2.3. Steinbruch Siilm

Ein Dolomit-Steinbruch bei Siilm — ,, Kalkstein” in der TK 25 —ist in den letzten
Monaten deutlich vergrofiert worden [9]. Im neu angefahrenen Bereich links vor-
ne an der Steinbruch-Zufahrt (TK25-Blatt 6005 Bitburg: R 25 40 325, H 55 31 475)
ist eine markante, 30 bis 35 m breite Zerriittungszone freigelegt worden (Abb.
21). Ihr Streichen war wahrend der Planierung der vorderen Steinbruchfreiflache
offensichtlich gewesen. Anhand einer Beschreibung durch den Steinbruchbetrei-
ber und anhand einer Gelandemarke — die Ecke eines dort errichteten Gebaudes
— liefs sich das heute nicht mehr sichtbare Streichen der Zerriittungszone auf un-
gefahr 45° einmessen.

Ein vertikaler Versatz ist mit dieser Storungszone nachweislich nicht ver-
kntipft. Ein machtiges Mergelband an der Basis der stark zerlegten Dolomitabfol-
gen lasst sich mehr oder weniger ungestort horizontal durchverfolgen. Die starke
mechanische Beanspruchung des Gesteins ist dennoch offensichtlich. Horizontal-
bewegungen mit entsprechender Zerscherung und Fragmentierung der sproden
Dolomite der Trochitenschichten (mol) wiirden dies erkldaren. Tatsachlich liegt
diese Zerriittungszone in der unmittelbaren Verlangerung der sinistralen Blatt-
verschiebungszone sin VII nach Drrrrich (2009: Abb. 16). Diese war anhand von
tektonischen Befunden im Stidwesten angenommen worden. Eine nordostwarti-
ge Fortsetzung dieser diagonal streichenden Zone ist plausibel.

Direkte Hinweise auf den Verschiebungssinn der Zerriittungszone bei Siilm
waren wegen der diagnostisch ungtinstigen Aufschlussverhaltnisse zunachst
nicht zu gewinnen. Es handelte sich um eine geradlinig freigelegte, ziemlich in-
stabile, 15 m hohe Steilwand. Bessere Untersuchungsbedingungen wurden dann
jedoch Mitte Marz 2011 vorgefunden. Ein kleiner Felssturz an der Steilwand
hatte zum Ausbruch einer eckigen Nische und zur Anhaufung eines Schuttke-
gels gefiihrt. Dadurch waren zahlreiche, frisch freigelegte natiirliche Trennfla-
chen erkennbar und teilweise auch unmittelbar zuganglich. Insbesondere eine
markante, wie ein gespiegeltes S gebogene Trennflachenschar am Westrand der
Zerruttungszone fiel ins Auge. Sie streicht 46 bis 47°. An ihr traten deutliche
Gleitstriemen auf. Diese verlaufen nahezu horizontal, sie sind nur sehr schwach
nach Nordosten geneigt (Abb. 22).

Offensichtlich handelt es sich um eine bedeutende Bewegungsbahn. [hr Bewe-
gungssinn war nur schwer zu ermitteln. Wegen der tertiaren Verwitterung der
Dolomite sind die Gleitflachen von lehmigem Material bestimmt, kristalline Fa-
serharnische fehlen. Zahlreiche Gleitflachen sind cm-dicht nebeneinander ange-
ordnet. Lokal zu beobachtende, kleine Ausbriiche entlang von Riedelflachen, die
nach NNE gerichtet sind, deuten jedoch darauf hin, dass es sich um eine sinistrale
Bewegung handelt (Abb. 23).
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Abb. 22: Etwa horizontal ver-
laufende Striemungen auf
den gebogenen Kluftflachen
von Abb. 21.

Riedelftache
=
} Gleitfldche
Nadelharnisch %

Faserharnisch

—

Abb. 23: Schema zur Entstehung von (sinistralen) Faserharnischen und Nadelharnischen
(Slickolites) in einem Bereich mit intensiven Fluidbewegungen und Losungstransport
(aus: EisBACHER 1996).
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Abb. 24: Gleitstriemen auf den etwa 135°-streichenden (konjugierten?) Bewegungsflachen.

Die Gegenseite des Felsausbruchs wurde ebenfalls von einer Schar von Be-
wegungsflachen ausgestaltet (Abb. 21 unten). Streichwerte von 133°, 137° und
151° konnten dafiir eingemessen werden. Subhorizontale Bewegungsspuren
sind darauf angelegt. Sie sind mit etwa 5 bis 10° nach Nordwesten geneigt (Abb.
24). Ein Bewegungssinn war nicht unmittelbar bestimmbar. Sollte es sich bei der
151°-Flache jedoch um eine Riedelflache zur etwa 135°-streichenden Hauptgleit-
flache handeln, wire ein dextraler Verschiebungssinn abzuleiten. Ob es sich um
die konjugierten dextralen Bewegungsflachen desselben Bewegungsaktes han-
delt, bleibt zunachst offen.

Die Wahrscheinlichkeit, dass es sich bei der in Siilm erschlossenen diago-
nalen Bewegungsbahn um eine Fortsetzung der sinistralen Blattverschiebung
sin VII handelt, ist sehr hoch. Dies vorausgesetzt, lasst sich eine geringfiigige
.Versteilung” dieses Lineamentes nach Nordosten hin feststellen. Im Stidwes-
ten ist noch ein Streichen von 56° entwickelt. Bei Siilm erscheinen dann Wer-
te von 45 bis 47°. Nach Nordosten hin lauft diese Lineation genau auf die
diagonalen Storungen im Raum Philippsheim—-Dudeldorf zu, wie sie von
MULLER (2006) und — im westlichen Anschlussgebiet — von Grese (1891) aus-
kartiert worden sind. Diese streichen etwa 50 bis 52°. Eine geringfiigige
Versteilung”, also eine gewisse Nord-Tendenz von diagonalen GrofSstruk-
turen im dufleren Nordosten der Trierer Bucht deutet sich auch in Abb. 5 an.
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Abb. 25: Horizontale Bewegungsflichen im Luxemburger Sandstein dstlich von Holsthum.
Links oben: Wie ein gespiegeltes S gebogene Scherflachen verleihen dem massigen Sand-
stein ein ,gescheibtes” Aussehen. Rechts unten: Aufsicht auf eine nahegelegene ESE-
WNW streichende Flache. Deutlich sind horizontal ausgerichtete dextrale Faserharnische
zu erkennen.
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4.2.4. Stidost-Bereiche der Lias-Plateaus

Horizontale Harnische im Luxemburger Sandstein fanden sich an der Lan-
desstrafie L 2 von Holsthum nach Wolsfelderberg. Der Aufschluss liegt in der
Spitzkehre im Lias-Ausbissbereich ostlich iiber Holsthum (R 25 31 020, H 55 28
420, [10]). Schon von weitem fiel eine typisch wellig , gescheibte” Sandstein-Ab-
sonderung durch engscharige Kliifte auf (Abb. 25). Auf den gebogenen ,,Schei-
benflachen” sind undeutliche Horizontalharnische ausgebildet. Es sind etwa 25°
streichende Striemungen mit kleinen Abbruchkanten von Faserharnischen, die
einen dextralen Bewegungssinn anzeigen. Subhorizontale dextrale Faserharni-
sche, schwach nach ESE geneigt, waren auf einer ausgedehnten, ESE-WNW strei-
chenden Kluftfliche anzutreffen. Eingemessen wurden die Streichwerte 118°,
120° und zweimal 122°. Im westlichen Aufschlussbereich waren tiberdies un-
klare, nicht ndher zu spezifizierende horizontale Harnischstriemungen auf einer
140°-streichenden Flache erkennbar.

Erwahnt seien hier auch die Kluftbefunde bei Dirrrica & HerMLE (2010) am
Nordrand des Ferschweiler Plateaus und von ReinueiMER et al. (2010) am Siid-
ostrand des Plateaus. Es hatte sich dabei eine lokale Pragnanz von Ost-West-Kliif-
ten erwiesen. Deren Streichwerte schwanken mafsgeblich zwischen 87° und 110°.
Dies zeigten die Kluftrosen vom Hartberg nordlich von Schankweiler und - vor
allem — nordlich von Peffingen. Auch im Siiden, in der Region Teufelsschlucht/
Ernzen-Irreler Wasserfdlle und im Umfeld des Weilerbach- und des Gutenbach-
tales, ist die Ost-West-Kluftschar generell sehr markant ausgebildet. Sie erscheint
dort neben einer allgegenwartigen rheinischen 0 bis 20°-Richtung und einem
zweiten Maximum in der (W)NW-(E)SE-Richtung. Ein kausaler Zusammenhang
der Ost-West-streichenden Kliifte mit den lokalen Schichtneigungen oder mit
vertikaler Storungstektonik ist in allen Fallen nicht zu erkennen. Dies macht die-
se Kluftrichtung interessant fiir andere mechanische Ausdeutungen.

Bemerkenswert ist der Vergleich der Kluftrosen mit den Luftbildlinearen der-
selben Region. In der Untersuchung von ReinneiMeR et al. (2010: Abb. 12 und
13) sind namlich beide Auswertungsverfahren detailliert angewendet und dar-
gestellt worden. Erstaunlicherweise existiert kaum eine Deckung der jeweiligen
Richtungsaussagen. Die rheinische Hauptrichtung der Kliifte tritt bei den Luft-
bildlinearen nahezu nicht in Erscheinung. Nur am dufersten Siidrand des Fersch-
weiler Plateaus ist sie vereinzelt anzutreffen. Auch die (W)NW-(E)SE-Kluftrich-
tung wird relativ wenig nachgezeichnet. REINHEIMER et al. (2010) berichteten le-
diglich von zwei Richtungsmaxima der Lineare, bei 55° und bei 60 bis 77°. Eine
Ost-West-Richtung der Lineare ist nur am auflersten Stidrand des Plateaus zu
erkennen. Dieser Befund weicht deutlich von den Darstellungen von GRONE-
MEIER (1976) ab, wo in derselben Region die Ost-West-Richtung die dominante
Lineationsausrichtung darstellte (Kap. 4.1.). Allerdings wurden in den beiden
Untersuchungen unterschiedliche Befliegungsdaten verwendet. Bei REINHEIMER
et al. (2010) stammten sie von 1953 und von 1995, bei GRoNEMEIER (1976) aus den
Jahren 1964 und 1970. Offenbar kénnen die Ergebnisse von derartigen Luftbild-
auswertungen stark variieren. Die Kluftrosen der neueren Untersuchungen — sie
sind nicht kumulativ wie bei GRONEMEIER, sondern jeweils auf eine konkrete Lo-
kalitdt bezogen — zeigen jedoch eine gute Ubereinstimmung mit den Photolinea-
tionen bei GRONEMEIER. Beide Male ist nicht nur die rheinische, sondern auch die
Ost-West-Richtung auffillig betont.
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Abb. 26: Eine Scherzone im Stidwestteil
des  Muschelsandstein-Bruches  bei
Kersch. Oben: Auffillig eng gekliiftete
Zone inmitten von grofien Sandstein-
Quadern. Unten: Detailansicht mit einer
S-formig gebogenen Kluftfliche.
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Eine Entstehung dieser sich vielfach abzeichnenden Ost-West orientierten Zer-
riittungsrichtung durch Scherbewegungen ist denkbar (Teil III).

4.2.5. Steinbruch Kersch

In den Steinbriichen zwischen Udelfangen und Kersch wird seit vielen Jahren
die Werksteinzone des Unteren Muschelkalks abgebaut. Es ist eine besonders
homogene und kompakte Sandstein-Einschaltung innerhalb der sehr wechsel-
haften Gesteinsabfolge des Muschelsandsteins (mul; vgl. LGB 2005). Lithostrati-
graphisch wird diese Werksteinzone neuerdings auch als Kersch-Subformation
innerhalb der Udelfangen-Formation ausgegliedert (DirrricH in Vorb. c). Der
schwach dolomitisch zementierte, etwas tonige Fein- bzw. Fein-Mittelsandstein
ist ein vergleichsweise hartes Gestein, mit gut ausgebildeten Kluftflachen. Unter
glinstigen Umstanden - in frisch erschlossenen Abbaubereichen und unter schiit-
zenden Uberhdngen — kénnen darin einmessbare Horizontalharnische erhalten
sein.

Eine Begehung im September 2010 im aktuellen Abbaufeld (TK25-Blatt 6205
Trier: R 25 39 700-830, H 55 16 700-800; [11] in Abb. 36 im Kap. 4.3.) erbrach-
te zahlreiche strukturelle Befunde. Die Kluftrichtungen scharen sich im Bereich
zwischen 68 und 82° und zwischen 150 und 155°. An drei verschiedenen Stand-
orten im Steinbruch wurden Horizontalharnische aufgefunden. Die Streichwerte
und Auspragungen unterschieden sich jedoch.

Die erste Beobachtung stammt vom siidwestlichen Teil der temporaren Ab-
bruchkante der Werksteinzone. Zwischen den von weitstandigen Einzelkliiften
begrenzten Sandstein-Korpern fiel dort eine dichter gekliiftete, starker zerriittete
Zone auf (Abb. 26). Eine der Kluftflachen ist S-formig gebogen. Auf zwei Kluftfla-
chen konnten ein 30° und ein 32° streichender Horizontalharnisch eingemessen
werden. Sie werden teilweise von reliktisch erhaltenen Kalzittapeten begleitet.
Auf zwei weiteren Flachen — 6 bzw. 22° streichend - fanden sich undeutlich ent-
wickelte horizontale Harnischlineare. Alle diese horizontalen Harnische waren
relativ undeutlich entwickelt und deshalb hinsichtlich ihrer Bewegungsrichtung
nicht sicher abzuklaren.

Einige Meter siidlich traten dann auffallige Schragkliifte auf. Ihre Streichwerte
schwankten zwischen 80 und 82°, die Flachen fielen mit 70 bis 80° nach Norden
hin ein. Eine parallel verlaufende, nahegelegene Abschiebung ist anzunehmen
(vgl. auch Kap. 4.2.6.). Diese ist bislang unkartiert geblieben, moglicherweise
handelt es sich dabei nur um eine Kleinstorung. Von ihrer Lage und variszischen
Orientierung her miisste es sich um eine Nordrand-Stérung der alt angelegten
Schwelle von Blaschette—Born handeln (Abb. 2 und 5). Die pragnant ausgebil-
deten, teilweise etwas gebogenen Schragkliifte sind gekniipft an eine hirtere,
sprodere Gesteinspartie des Sandsteins. Es handelt sich um den einige Dezi-
meter machtigen, Feinschill-fithrenden, deutlich karbonatreicheren Topbereich
einer sehr machtigen Sandsteinbank (Abb. 27). Auf den Kluftflachen erscheinen
horizontale Rillungen (vgl. Kap. 4.2.7.). Die Rillungen oder Striemungen lassen
keinen Bewegungssinn erkennen.

Unter der Zufahrtsrampe, im Nordostteil des aktuellen Steinbruchs, waren
weitere Beobachtungen zu den Schragkliiften moglich (Abb. 28). Sie fallen mit
60 bis 80° nach Norden hin ein. Insgesamt sind sie etwas bogenférmig ausgebil-
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Abb. 27: Variszisch streichende Schréagkliifte in einer stirker karbonatischen Partie des
Muschelsandsteins im Steinbruch bei Kersch (vgl. Abb. 33 in Kap. 4.2.6.). Unten: Rillungen
entlang dieser Schragkluftflachen (vgl. auch Kap. 4.2.7).

Abb. 28: Horizontale Bewegungsbahnen unter der Zufahrtsrampe des aktuellen Stein-
bruchs. Oben: Variszisch streichende, lokal bogenférmig verbundene Schragkliifte. Mitte:
Blick auf eine etwa 84° streichende Bewegungsbahn. Unten: Nahezu horizontale Strie-
mungen auf mehreren dicht hintereinander liegenden, wechselnd angebrochenen Bewe-
gungsflachen. »
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Abb. 29: Dextrale, etwa 55° streichende Faserharnische (oben) und gestriemte Klufttapeten
(unten) in einem engscharig zerkliifteten Bereich im Siidost-Teil des Steinbruchs Kersch.

det. Sechs Streichwerte zwischen 78 und 86° (durchschnittlich: 82°) konnten ein-
gemessen werden. Eine besser freigelegte, 84°-streichende Flache tragt orange-
gelbliche Striemungen. Ein Bewegungssinn lief8 sich nicht unmittelbar feststellen.
Die entsprechenden Lineare sind sehr schwach (etwa 2°?) nach WSW geneigt.
Vom Gesamteindruck her handelt es sich um altere Schragkliifte, die sekundar
horizontaltektonisch mobilisiert und iiberpragt worden sind. Auf mittlerer Hohe
der Steinbruchwand betraf dies Nord-einfallende Kluftflachen. Im oberen Teil
schwenken die Bewegungsflachen in die Vertikale ein und verlieren sich op-
tisch in einer diinnbankigen, stark mergeligen Wechselfolge. Im unteren Teil der
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Abb. 30: Kalzit-Auskristallisation an stark geweiteten 155°-streichenden Kluftflachen im
Sandsteinbruch Kersch. Oben links: Klufttapete an einer Grofikluft im noch anstehenden
Muschelsandstein. Oben rechts und unten: Kluftbeldge an herausgebrochenen Sandstein-
blocken.

Steinbruchwand - nicht gut erschlossen — waren es Siid-einfallende Schragkliifte,
die mobilisiert wurden. Die Horizontalverschiebung vollzog sich somit an un-
gewohnlich stark ausgeformten Bewegungsflachen. Die Nord- und die Siid-ge-
neigten Schragkliifte wurden offenbar mechanisch verkniipft und durch die neue
Bewegung starker betont.

Weitere Horizontalharnische fanden sich in einer witterungsgeschiitzten Ecke
der tempordren Abbaufront im Siidost-Teil des Steinbruchs. Es waren zarte dex-
trale Faserharnische, die auf eng gescharten Kluftflaichen aufsafien (Abb. 29). Als
Streichrichtungen dieser Kluftflachen wurden 50°, 56°, 58° und 59° eingemessen.
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Reste horizontalgestriemter hellorange-gelber Klufttapeten zeigten Streichwerte
zwischen 56 und 68° (6 Werte, durchschnittlich: 63°).

Andere Beobachtungen im Kerscher Steinbruch waren etwa 155° streichende
Grof3kliifte. Sie sind etwa 2 bis 5 cm weit gedffnet, die entsprechenden Flachen
sind intensiv mit Kalzit beschlagen. Es fanden sich vielfdltige, oft recht male-
rische Kristallisationen (Abb. 30). Wahrscheinlich dokumentiert sich darin eine
Dehnung senkrecht zu diesen 155°-Flichen, also in 65°-Richtung.

4.2.6. Stadtbezirk Trier-Pallien

In diesem Gebiet sind maximale Schichteinfallswerte von 20° nach Nordwes-
ten und WNW einzumessen (NeGenDANK 1983). Entlang des Trierer Moselufers
schwanken die Einfallwerte zwischen 6 bis 20° (vgl. GK 10 von DeGen et al. 1981).
Die Lagerungsverhidltnisse dieser Region wurden von NEGeNDANK (1983: S. 94)
geschildert. Zahlreiche lang gestreckte Stérungen mit Sprunghéhen von 30 bis
200 m hatten das Gebiet in mehrere parallel verlaufende Leistenschollen zerlegt.
Ihr Streichen wurde auf etwa 40 bis 50° beziffert. Hinzu kdmen kleinere Stérun-
gen in 0 bis 20°-Richtung mit Sprunghéhen von nur wenigen Metern bis maximal
40 m. Insgesamt sei dadurch ein komplizierter Bruchschollenbau entstanden.

Zahlreiche tektonische Informationen liefert das schon bei NeGenpank (1983)
angefiihrte ausgedehnte Aufschlussareal {iber dem Weinberg Augenscheiner
am westlichen Moselufer in Trier. Es ist die Riickwand eines ehemaligen Stein-
bruchs (TK25-Blatt 6205 Trier: R 25 46 070-750, H 55 15 080-460). In Abbildung 36
in Kap. 4.3. ist diese Lokalitat mit der Signatur [12] angedeutet. Konglomerati-
sche Sandsteine des Unteren Buntsandsteins liegen hier diskordant dem hohe-
ren Rotliegend auf (LGB 2005). Dies wiederum besteht aus Ton- und Siltsteinen
der hoheren Altrich-Formation (Salmtal-Subformation). Im Kontaktbereich zum
Grundwasser hemmenden Liegenden sind die Buntsandstein-Konglomerate auf-
fallig gebleicht und von dezimeterdicken Eisenkrusten durchzogen.

Die lang gestreckte Aufschlussfront ist durch zahlreiche staffelférmige Ab-
schiebungen mit unterschiedlichen Versatzbetragen in mehrere Einzelschollen
gegliedert. Von besonderem Interesse sind die Beobachtungen im Bereich der
,Laubennische” und an den besonders stark tektonisierten Felswdnden im Be-
reich des oberen Endes des Weinbergsweges.

Die Laubennische (R 25 46 620, H 55 15 420) ist ein nischenartiger Felsaus-
bruch im hoheren Bereich des Weinbergweges. In fritheren Jahren, als deren Firs-
te noch besser intakt war, ist diese kleine Hohle mit schoner Aussicht tiber Trier
von Weinbergsarbeitern und einem zeitweise in der Nahe wohnhaften Eremiten
mit Gartenmobeln ausgestattet und als Rastplatz genutzt worden (Abb. 31).

An der Hohlenwand zeigt sich eine 10 bis 13°-streichende, mit 57 bis 59° nach
ESE einfallende Abschiebung. Kleinere Staffelstorungen in der unmittelbaren
Nahe der Nische streichen 0 bis 22°, Werte um 4 bis 7° tiberwiegen. Der verti-
kale Versatz der zuerst genannten Abschiebung betragt etwa 7 m. Etwa 50 bis
70 cm tiber der Hauptstorungsflache existiert eine zweite, parallel verlaufende
Storungsflache mit knapp 1 m Versatz. Auf beiden Storungsflichen verlaufen
normale, also entlang der Flachen abwarts gerichtete Harnischstriemungen. In
der Gesteinspartie zwischen den beiden Abschiebungsflachen, sehr dicht tiber
der Hauptstorungsflache, sind auf einer polierten Flachenpartie subhorizontale
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Harnischstriemungen zu finden. Sie streichen 16°, die Lineare fallen mit 20° nach
SSW (Richtung Trier) ein. Prof. Dr. K. REICHERTER bestimmte daran einen sinis-
tralen Bewegungssinn.

Auffallig ist, dass die rheinisch streichende linkshéndige Verschiebungsflache
mit etwa 58° ein sehr untypisches, vergleichsweise flaches Einfallen zeigt. Wahr-
scheinlich ist hier eine praexistierende Abschiebung reaktiviert worden. In der
schmalen mechanischen Schwichezone zwischen der Hauptstorung und ihrer
Nebenstorung konnten nachfolgende scherende Beanspruchungen wohl ver-
gleichsweise leicht ansetzen.

Eine zusdtzliche Beobachtung an der Hauptstorungsflache der Laubennische
war eine 10 cm, lokal auch 15 cm machtige Vererzung. Mit wechselnder Intensitat
und Breite durchzieht sie den konglomeratischen Sandstein der schmalen Zwi-
schenscholle (Abb. 31 unten).

Am oberen Ende des Weinberges versetzt eine grofie Abschiebung Rotlie-
gend und basalen Unteren Hauptbuntsandstein gegen (hoheren) Mittleren
Hauptbuntsandstein (bei DeGen et al. 1981: ,ro” mit auflagerndem ,,sm1” gegen
,sm2”). Der Versatzbetrag liegt bei 70 bis 80 m. Wenige Meter davor wird die
etwas zurtickgesetzte Front der Felswand von einer 97 bis 104°-streichenden Be-
wegungsfldache gebildet (Abb. 32 oben). Diese Flache ist teilweise poliert und sehr
steil, etwas nach Stiden gerichtet. Die darauf erkennbaren horizontalen Harnisch-
striemungen waren nicht naher zuganglich. Aus der Entfernung war der Ver-
schiebungssinn fiir mich nicht erkennbar. Nach einer Sichtung von Fotos dieses
Aufschlussbereiches bewertete Prof. ReicHERTER sie als mogliche dextrale Bewe-
gungsspuren (schriftl. Mitt.). Etwa 5 m westlich davon tritt eine nahezu saigere,
147 bis 149°-streichende Scherflache aus der Steilwand heraus (Abb. 32 unten).
Sie liegt hoch iiber dem Weg und ist ebenfalls nicht unmittelbar zuganglich. Prof.
RercHerTER klassifizierte sie anhand von Fotos als eine sekundare Scherflache zur
vorgenannten Bewegungsflache.

Weitere strukturelle Beobachtungen am Weinberg Augenscheiner waren
Schragklifte und eine Zone mit vergleichsweise eng gescharten Kliften.

So genannte Schragkliifte treten im Nahbereich der Storung an der Lauben-
nische auf. Solche nicht-bankrecht verlaufenden Kluftflichen sind in der Trierer
Bucht tiblicherweise im direkten Umfeld von Abschiebungsflaichen anzutreffen
(vgl. etwa JanTos et al. 2000: Abb. 15). Am Augenscheiner streichen sie rheinisch
—13° und 16° wurden gemessen — und fallen mit etwa 50° nach Osten ein. Der-
artige Schrégkliifte setzen ab etwa 35 m vor der Hauptstérung ein, zusatzlich zu
den normalen, etwa senkrecht orientierten Kluftflachen (Abb. 33). Vor der ersten
Abschiebung im unteren Teil des Weinbergsweges setzen gleich ausgerichtete
Schragkliifte schon in einem Abstand von 120 m ein.

Gegentiiber der Barockkirche St. Paulin und dem Sportplatz zeigt sich an der
Augenscheiner-Felswand eine frische Steinschlagstelle. Dort treten vergleichs-
weise engstandige Kliifte auf. Thre Abstande liegen im Dezimeter-Bereich. Die
Kluftflichen streichen ungefahr 136 bis 142°. Dies erinnert an die von NEGENDANK
(1983) notierten Horizontalharnische, die 135° streichen (Kap. 4.1.). Oberhalb der
Steilwand, entlang des Eifelsteigs, wurde auch eine auffallige saigere Kluftflache
aufgefunden, die mit 142° streicht und mit einer 1 cm dicken Eisenkruste iiberzo-
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Abb. 32: Horizontale Bewegungsflaichen am oberen Ende des Weinbergweges am Augen-
scheiner. Oben: Ausgedehnte, etwa 100° streichende Bewegungsfliche oberhalb des We-
ges. Unten: Westlich davon aus der Wand heraustretende 148°- Scherflache.

{Abb. 31: Beobachtungen an der Laubennische am Weinberg Augenscheiner in Trier-Pal-
lien. Oben: Zwei parallel verlaufende, nach ESE einfallende Abschiebungen, die erste mit
einem Vertikalversatz im Meter-Bereich, die zweite im Dezimeter-Bereich, bringen tieferen
Buntsandstein gegen hoheres Rotliegend. Mitte: Nach SSW geneigte sinistrale Harnisch-
lineare knapp oberhalb der Hauptstorungsflache. Unten: Vererzung im Buntsandstein
entlang der horizontal iiberpragten Abschiebungsflache. Im Hintergrund sind die teilwei-
se gebleichten Ton-Siltsteine des hoheren Rotliegend auf der Hochscholle erkennbar.
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Abb. 33: Im Nahbereich der Abschiebungen zusatzlich zu den normalen Kluftflachen aus-
gebildete Schragkliifte am Weinberg Augenscheiner.

Abb. 34: Subvertikale Bewegungsspuren auf der Abschiebungsflache an der Jupp-Seiler-
Treppe zwischen Trier-Pallien und Trier-Biewer.
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gen ist. Der Fundort liegt iiber dem Westrand des Steinbruchareals (R 25 46 250,
H 55 15 230).

Etwas ostlich des Weinbergs Augenscheiner befindet sich ein weiterer alter
Steinbruch im Unteren Buntsandstein (bei Decen et al. 1981 und NEeGeENDANK
1983: ,,sm2”). Es ist der Exkursionspunkt 12.2.4 (R 25 46 875, H 55 15 490, [13]).
Ein Fuiweg, laut einer Gedenktafel der Jupp-Seiler-Weg, fiihrt mit einer gut aus-
gebauten Treppe hinauf ins ,Falsche Biewertal”. Am oberen Treppenteil ist in
Geotop-artiger Aufschlussqualitat eine grofle Abschiebung freigelegt. Sie streicht
etwa 44° und fallt mit 57° nach Siidosten ein. Auf der Storungsflache markieren
deutliche Gleitstriemen die Bewegungsrichtung (Abb. 34). Diese sind nicht ge-
nau nach unten gerichtet. Sie weichen etwa 25 bis 30° von der Falllinie auf der
Storungsflache ab und zeigen in stidwestliche Richtung. Demnach handelt es sich
um eine Schragabschiebung. Faserharnische sind nicht erkennbar gewesen.

Im Stadtbezirk Trier-Pallien gab es noch mehr Beobachtungen, die moglicher-
weise tektonisch relevant sind. Es sind auffallige Vererzungen an Stérungsfla-
chen. Schon von NEGenpANK (1983) sind bis zu 0,5 m breite vererzte Storungs-
zonen angefiihrt worden. Dies betraf unter anderem eine Siidost-absetzende
40 m-Abschiebung zwischen Sirzenich und Trier-West, deren Raumlage mit
25°/70° SW angegeben worden war (Exkursionspunkt 12.4.13). Die heutige Auf-
schlusssituation ist schlecht, so dass die dortigen Gegebenheiten nicht mehr ge-
nau nachvollzogen werden konnten. Die Position dieser und aller nachfolgend
aufgefiihrten Vererzungen ist in der Abb. 36 in Kap. 4.3 markiert worden.

Eine andere derartige Vererzung war von NeEGenpANK (1983) an einer Nord-
west-absetzenden, bogig verlaufenden 80 m-Abschiebung am Siid-Hang des Ko-
ckelsberges beschrieben worden. Es ist der Exkursionspunkt 12.2.9 (R 25 45 015,
H 55 15 560). Aufgrund eines kleineren Versturzes der Wegbdschung — eventuell
auch durch eine Verbreiterung des Forstweges — ist die dortige Aufschluss-Situ-
ation verandert. Die Aufschlussverhdltnisse lassen keine Verifizierung der von
NEGENDANK notierten Storungssituation zu. Vererzungen sind dort nicht mehr
aufzufinden. Jedoch zeigte ein aus der Boschung herabgestiirzter Sandsteinblock
subvertikale Quarz-Faserharnische an einer Auflenflache. Die entsprechende Be-
wegungsflache war in Relation zur Ober- und Unterseite des Blockes etwa 50
bis 55° geneigt. Die Bewegungsspuren wichen um etwa 30° von der Vertikalen
entlang dieser Flache ab. Ahnlich wie an der Jupp-Seiler-Treppe (Punkt 12.2.4)
dokumentiert sich hier also wohl eine Schragabschiebung.

Eine weitere, recht starke Vererzung war von NEGENDANK (1983) bei einer
Kleinstorung am Schusterskreuz notiert worden. Es ist der Exkursionspunkt
12.1.14 (R 25 45 770, H 55 16 060). Eine eigene Begehung ergab Folgendes. In Bo-
schungen unmittelbar nérdlich und nordostlich der Wegkreuzung ist dort eine
36 bis 47°-streichende, nach Siidosten abschiebende Verwerfung erschlossen.
Die Storungsflache fallt mit 59 bis 61° ein. Der Versatz betragt nur wenige Me-
ter. Wahrscheinlich handelt es sich um eine kleinere Staffelstorung, die der gro-
fen Stidost-absetzenden Abschiebung 6stlich davon zuzuordnen ist (vgl. auch
DeceN et al. 1981). Diese ist durch einen etwas bogigen Verlauf gekennzeichnet.
Die Storungsflache am Schusterskreuz wird von einer bis zu 25 cm breiten, teil-
weise unregelmaflig aufgezweigten Vererzungszone begleitet. Horizontalharni-
sche sind (bisher?) nicht nachzuweisen gewesen.
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Eine erst neuerdings, bei der eigenen Nachbegehung gefundene Eisenverkrus-
tung begleitet die Storungsflache am Exkursionspunkt 12.3.1 (R 25 45 420, H 55
14 485). Die Aufschlusswand befindet sich an der oberen Ampel unmittelbar an
der Moselbriicke der Bundesstra3e B 51. Die Storung streicht diagonal (Nord-
ost-Stidwest), die Storungsfldche fallt mit etwa 85° recht steil nordwestwarts
ein. Auch wegen der nahezu saigeren Orientierung der Storungsflache liegt
hier der Verdacht auf eine Horizontalbewegung nahe (mehr dazu in Kap. 4.3.).

4.2.7. Region Sirzenich—Grewenich

Zur Kennzeichnung des empfohlenen Exkursionspunktes 12.5.12 im Eurener
Tal ([14]) notierte NEGENDANK (1983: S. 172) bereits, dass dort eine Grofistorung
Zwischenschichten gegen Oberen Muschelkalk versetzt. Eine eigene Begehung
bestdtigte dies, mit etwas korrigierter Fortsetzung der Storungslinie in Richtung
Nordosten. Der Versatz von hoheren Zwischenschichten gegen tiefere Trochiten-
schichten (mo1) lasst einen Vertikalversatz von etwas tiber 200 m annehmen. Auf
der Tiefscholle stofst hier von Westen her eine kleinere variszisch streichende St6-
rung an (Abb. 4). Interessant ist die tektonische Situation in der steilen Schlucht
im Muschelkalk-Dolomit im unmittelbaren Nahbereich der beiden Storungen
(TK25-Blatt 6505 Trier: R 25 41 800, H 55 12 520). Dort dokumentieren sich sehr
komplexe, nacheinander abgelaufene Bewegungen. Mehrere kleine Einzelschol-
len sind gegeneinander versetzt und rotiert worden. Auch deutlich ausgepragte,
engscharige Schragkliifte, die die nahe gelegenen Abschiebungen abbilden, kom-
men vor.

Dieser Aufschluss sollte zukiinftig Gegenstand einer kleintektonischen Spezi-
albearbeitung sein. Dessen Detail-Beschreibung wiirde den Rahmen dieser Dar-
legung sprengen. Fiir die hier behandelte Thematik sei jedoch Folgendes festge-
halten. Faserharnische, aus denen sich unmittelbar ein Verschiebungssinn hatte
ablesen lassen, wurden (noch?) nicht aufgefunden. Stattdessen fanden sich sehr
zahlreich verschiedenartige (sub-)horizontale Stylolithen, die zu Rillen tiberpragt
worden sind (miindl. Mitt. Prof. RercHERTER). Ramsay & Huser (1987) beschrei-
ben fiir derartige Strukturen folgende Genese. Wenn in einer Region die schon
vorhandenen Kluftrichtungen (in etwa) parallel zur Kompressionsrichtung ver-
laufen, kommt es zu gewissen Relativbewegungen der jeweiligen Blocke zueinan-
der. Die in einer gewissen Versenkungstiefe gleichzeitig ablaufende Drucklosung
fithrt zur Auspragung von parallel verlaufenden Slickolite-Rillungen (slickolite
striae grooves). Bei einer nicht sehr tiefen Versenkung wahrend der Drucklosung
—in einem Beispiel kalkulierten Ramsay & Huskr etwa 1 km —ist es moglich, dass
das geloste Karbonat nach oben hin, eventuell sogar in das Grundwasser-System
abgefiihrt wird und dass es nur in geringem Umfang zur Wieder-Ausscheidung
in Form von kalzitischen Kristall-Fasern kommt. Im Aufschluss bei Euren sind
die entsprechenden Bewegungsmarken sehr wenig rau ausgebildet. Slickolite-
Zapfen fehlen weitestgehend. Starke syngenetische Abfuhr von Karbonat oder
aber spatere Verwitterungsprozesse mogen hier eine Rolle gespielt haben. Die
Ausrichtung der — korrekt riickrotierten — Flachen mit Rillungen bildet das da-
mals herrschende Spannungsfeld ab. Eine erste, unter Vorbehalt vorgenommene
Einmessung von Prof. ReicHerTER deutete auf eine alte Einengungsrichtung (o1)
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von 150°. Dieser Wert muss allerdings spater noch durch weitere Messungen ge-
stiitzt und durch eine gewisse Riickrotation korrigiert werden.

Die Anhohe , Auf der First” siidwestlich von Fusenich ist ein auffillige Berg-
kuppe mit Hohen tiber 360 m ti. NN. Im Gipfelbereich liegt ein alter Steinbruch in
den hoheren Trochitenschichten (mol). Aufgrund von tertidren Losungsprozes-
sen sind die Dolomite gelblich verwittert, so dass sie ,,absanden” bzw. , absilten”
(vgl. auch DirrricH & HermLE 2010). So erklart sich wohl die dortige Eintragung
,Sandstein” in der Topographischen Karte (TK 25). Im gesamten Steinbruch zeigt
sich ein auffdllig starkes Schichteinfallen in nordwestliche Richtung, im Bereich
von 20 bis 30°. Gelegentlich treten auch Schréagkliifte auf. Nach Siiden und Siid-
osten zu — auch in einem kleinen aufgelassenen Steinbruch bei 365 m ti. NN,
nahe des Sendemastes — treten wegen des Einfallens immer tiefere Abschnitte
der Trochitenschichten zutage. Demgegeniiber waren im nahe gelegenen Siidost-
Teil der Anhohe auf etwa 361 bis 362 m {i. NN Unterkeuper-Serien in einer Bau-
grube erschlossen. Eine trennende Ost-abschiebende Storung ist anzunehmen.
Einmessbare, mit 15 bis 28° streichende Schragkliifte in den Steinbriichen auf der
Hochscholle untermauern dies.

Auf der Baustelle wurde ein Hochbehilter fiir die im Moseltal gelegene Ort-
schaft Igel errichtet (R 25 39 550, H 55 12 050, [15]). Als die Baugrube begangen
und dokumentiert werden konnte, waren die Verschalungs- und Betonarbeiten
schon weit fortgeschritten, so dass nicht mehr tiberall ideale Aufschlussbedingun-
gen gegeben waren. Im Gstlichen Teil der Baugrube waren jedoch deutlich sehr
hohe Einfallwerte zu erkennen. Die Schichtneigung verlief in Richtung Nord-
westen, mit 55°, weiter westlich auch bis 58°. Das Streichen der bunten, markant
voneinander abgesetzten mergeligen Unterkeuper-Schichten liegt bei 40°. Die
komplexen Lagerungsverhaltnisse im Westteil des Aufschlusses waren schwerer
zu entschliisseln. Kryoturbation konnte hier theoretisch auch eine gewisse Rolle
gespielt haben. Dennoch dréangte sich der Eindruck auf, dass hier eine kleine,
ungefidhr 56°-streichende Storung existiert, die im Siidosten von einer Andruck-
bedingten Kleinfalte begleitet wird. Es konnte sich um eine Aufschiebung mit
einem Versatz im Meter-Bereich handeln. Bei dieser Deutung wiirde die entspre-
chende Storungsflache mit etwas {iber 80° steil nach Nordwesten einfallen. Die
tektonischen Gegebenheiten konnten jedoch nicht mit letzter Sicherheit abgeklart
werden.

Stidwestlich der Aacher Hohe fand sich eine Kleinfalte in Abfolgen aus dem
Grenzbereich Oberer Muschelkalk/Unterer Keuper (R 25 42 200, H 55 14 670,
[16]). Diese einige Dezimeter grofie Aufstauchung liegt unmittelbar stidostlich
einer nordwest-abschiebenden Kleinstérung.

Auch eine weitspannige Antiklinalstruktur zwischen Sirzenich und Neuhaus
steht moglicherweise im Zusammenhang mit Kompressionstektonik. Diese ei-
nige Zehner Meter breite Struktur kam bei der ErschlieSung und Terrassierung
des dortigen Industriegebietes zum Vorschein (R 25 42 100-400, H 55 15 250-330,
[17]). Ihre nach WSW abtauchende Achse verlauft etwa parallel zur lang gestreck-
ten, etwa 60°-streichenden variszischen Storungslinie siidlich davon. Verbogen
sind Abfolgen des hochsten Oberen Muschelkalks — hier sehr tonreich entwickelt
—und des untersten Unterkeupers. An den Flanken der Aufwolbung sind Ein-
fallwerte von bis zu 30° zu beobachten. Es konnte sich allerdings auch um den
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stidlichen Teil der groflen variszischen Aufwolbungszone von Born-Blaschette
handeln (Kap. 2. und 3.1.). Die Achse dieser aus Ost-Luxemburg und dem Sau-
ertal bekannten Grofsstruktur zieht von (nérdlich) Born bis (siidlich) Lorich. Im
heutigen Strukturbild ist sie allerdings durch mehrere NNE-SSW bis Nordost-
Stidwest streichende Bruchlinien tiberpragt.

Die zweifellos sehr komplexen, kleinrdaumig variierenden Lagerungsverhalt-
nisse dieser Region sind erst ansatzweise erfasst und verstanden. Insofern wird
die zukiinftige Blattkartierung der GK 25 6205 Trier eine erhebliche Herausfor-
derung darstellen. Zum jetzigen Zeitpunkt zeichnet sich bereits ab, dass in dem
Gebiet, welches sich von ,, Auf der First” (stidostlich Fusenich) bis zur , Aacher
Hohe” (nordlich Sirzenich) hinzieht, ein ungewdhnlich starkes Einfallen nach
Nordwesten auftritt. Es ist steiler als die Hangneigung des dortigen Hohenzu-
ges. Infolgedessen streichen dort in tieferen Gebietslagen stratigraphisch jiingere
Abfolgen aus. Der Obere Muschelkalk pragt den Hohenzug, der Untere Keuper
die Tallagen von Trierweiler und Grewenich. Dabei ist diese Zone mit relativ stei-
lem Schichteinfallen auf voller Lange an die Hochscholle einer lang gezogenen,
43°-streichenden Storungslinie gekniipft (Abb. 4 sowie Abb. 36 in Kap. 4.3.). Ob
und in welcher Hinsicht sich hier ein kompressiver Deformationsstil ausdriickt,
ist zurzeit noch ungeklart (Teil III).

Fiir die neue GK 50 waren in diesem Gebiet auch die Bohrprotokolle der Au-
tobahn A 64 bertiicksichtigt worden. Dadurch offenbarte sich eine recht kom-
plexe Schollentektonik. In einem Tal siidostlich von Grewenich ist ein schmaler
Riegel aus Oberem Muschelkalk im Norden und Siidosten gegen Mittelkeu-
per abgesetzt. Diese engraumige Bruchtektonik ging wohl auch mit Staffelsto-
rungen und einer entsprechenden Gebirgszerriittung einher. Scherungstekto-
nik ist in diesem Bereich der Autobahn-Trasse aufgrund des Storungsmusters
ebenfalls nicht unwahrscheinlich. So war denn auch im Bereich dieser inten-
siv tektonisierten Schwiachezone schon wenige Jahre nach der Fertigstellung
der Autobahn eine sehr aufwandige Dammsanierung erforderlich geworden.

4.3. Hinweise durch das neu kartierte Storungsmuster

Im teilweise sehr tief zertalten Untersuchungsgebiet ist in vielen Bereichen ein
steiles, sehr vielgestaltiges Relief entwickelt. Dies hat zur Folge, dass das real exis-
tierende Storungsmuster von Abb. 4 nicht ideal abgebildet wird. Deren Linien-
muster basierte auf dem entsprechenden , shape” der digitalen Gesamtdatei der
GK 50. Manche kleineren Richtungsvariationen von Abschiebungslinien im Kar-
tenbild sind lediglich durch die unterschiedlichen Ausbisshéhen der Storungs-
flachen bedingt. Nur bei gleich bleibender morphologischer Hohe des Gelandes
wiirden die im Kartenbild erscheinenden Stérungslinien exakt das reale Strei-
chen nachzeichnen; beim Auftreffen auf steile Berghange drehen sie in Richtung
der Hochscholle ab, da dort ein héherer Abschnitt der schrdg im Raum liegenden
Abschiebungsflachen ausbeifit. Im zweidimensionalen Kartenbild resultieren
daraus scheinbar wellige, etwas unregelmafSige Storungsverlaufe. Bei einer de-
taillierten Interpretation der in Abb. 4 dargestellten Stérungslinien ist dies zu be-
rucksichtigen. In anderen Fallen handelt es sich um echte Richtungsvariationen
oder -wechsel von Stérungslinien. Nicht selten werden tiber Teilstrecken hinweg
zwei (oder sogar drei) verschiedene Richtungssysteme nachgezeichnet. Ob dies
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tatsdchlich eine gemeinsame mechanische Aktivierung von Anisotropieflachen
verschiedener Ausrichtung abbildet, muss offen bleiben. Teilweise konnte es sich
auch blofs um scheinbare Verkniipfungen separater Verwerfungen handeln, die
durch die methodisch bedingte Ungenauigkeit der geologischen Flachenkartie-
rung nicht naher aufgeltst werden konnten.

Manche Bereiche des Storungsmusters lassen unmittelbar auf kompressive
Beanspruchung schlieffen oder legen diese zumindest nahe. Im Folgenden soll
dargelegt werden, wie die entsprechenden Storungsdarstellungen zustande ge-
kommen sind, auf welchen Kartengrundlagen sie basieren und — falls es erforder-
lich war — wie und warum sie verandert worden sind. Erste Vermutungen zum
Charakter der Deformation werden ebenfalls angestellt.

Zunachst ein Nachtrag zum mittleren Nordwesten der Trierer Bucht. Es
handelt sich um neuere strukturelle Befunde, die sich bei der Erarbeitung der
Schichtlagerungskarte der Basis des Luxemburger Sandsteins ergeben haben
(Grenze 1i1/1i2, LGB & LUWG 2010). Im Umfeld des Weilerbach-Tales waren rela-
tiv viele Daten verfiigbar gewesen. Es zeigte sich, dass die dort vorhandene rhei-
nische Storungs-(bzw. Flexur-)linie wohl im oberen Talabschnitt unterbrochen ist.
Im Norden setzt sie sich etwas nach Westen versetzt weiter fort (Abb. 35).
Da sich in dieser rheinischen Storung die alt angelegte westliche Randstorung
der Echternacher Grabenzone abbildet (vgl. Drtrrica 2008, 2009), konnte es sich
um einen linkshandigen Horizontalversatz einer primar durchhaltenden Bruch-
linie handeln. Die genaue Ausrichtung dieser anzunehmenden quer verlaufen-
den sinistralen Blattverschiebung ist noch offen. Entsprechende Ausdeutungen
sollen in Teil IIT erfolgen.

Die Schichtlagerungskarte zeigte auch, dass das weiter noérdlich vorhandene,
an der Westseite der Echternacher Grabenzone angelegte rheinische Lineament
dex III tatsachlich auslauft. Nach den Rekonstruktionen von DrrtricH (2009: Abb.
17 und 18) biegt diese Blattverschiebung nach Siidwesten hin um. Dort setzt sie
sich im Lineament dex II fort, mit dem sie durch eine Pull-apart-Struktur verbun-
den ist. Dies hat zur Folge, dass sich die erstgenannte dextrale Blattverschiebung
im stidlichen Ferschweiler Plateau nicht mehr auswirkt. Sowohl eine variszisch
streichende Struktur —der kleine Horst stidlich des Attert-Grabens — als auch zwei
kleinere diagonale Strukturen ,laufen durch”. Keine dieser Strukturen zeigt ei-
nen Horizontalversatz entlang einer rheinisch streichenden Seitenverschiebung.
Die genannte variszisch streichende Struktur ist die streichende Fortsetzung des
in West-Luxemburg nachgewiesenen Horsts von Rouscht-Rippweiler/Schwe-
bach (Abb. 2: HRRS), welcher sich offenbar noch bis nach Ferschweiler fortsetzt.

In einer Kurzpublikation von WAGNER (1996) waren im Bereich des unteren
Kylltales dextrale Horizontalbewegungen vermutet worden (Kap. 3.2., Abb. 8).
NEGENDANK et al. (1989: S. 36) hatten zuvor schon eine ,,rechtshiandige Drehung”
erwahnt, entstanden durch ,'en echolon'-artiges Umsetzen der generellen Blatt-
verschiebungstendenz”. Als einziger Beleg dafiir wurde die Ausformung des so
genannten Neweler-Deimlinger Horstsystems im Raum Kordel genannt. Wac-
NER (1996: S. 136) benannte als Beleg ,leichte scharnierartige Verdrehungen der
Horst-Grabenstrukturen” bei Kordel. In beiden Fallen waren die jeweils parallel
zueinander verlaufenden Strukturen des Neweler Horsts und des Neweler Gra-
bens im Siiden und des Deimlinger Horsts und des Winterbach-Grabens nérd-
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Abb. 35: Aktualisiertes Storungsmuster des zentralen und siidlichen Ferschweiler Pla-
teaus (Stand Februar 2010) mit moglichen Hinweisen auf eine sinistrale Versetzung der
im Untergrund alt angelegten Westrandstorung der Echternacher Grabenzone (orange).
F = Ortskern Ferschweiler, B = Ortskern Bollendorf, E = Ortskern Ernzen, K = Steinbruch
bzw. Sandgrube Knaf; blaue Isolinien: Hohenlage der Schichtgrenze 1i1/li2 (= Basis des
Luxemburger Sandsteins); griin: Achsen von strukturellen Senken und Aufwdélbungen
des flexurhaft deformierten Deckgebirges.

lich des Kylltals gemeint (Abb. 8). Sie sind nicht linear zueinander angeordnet,
sondern im Norden ostwarts versetzt. Dass es sich dabei um eine primar zu-
sammenhdngende, etwa 15 bis 20° streichende Doppelstruktur handelt, war als
Tatsache gewertet worden. Der nordliche Teil dieser Doppelstruktur geht noch
auf die Kartierung von Grese (1891) zuriick. Nach neueren Ergebnissen ist er
in dieser Form jedoch nicht mehr haltbar. Die sehr detaillierte Neukartierung
von LicHTENSCHEIDT (1999) im Bereich der Deimlinger Devonschwelle ermittelte
stattdessen das Storungsmuster, wie es in Abb. 4 dargestellt ist. Demnach sind
dort am Nordostrand von Blatt 6105 Welschbillig lediglich Stidost-abschiebende
Storungsstaffeln ausgebildet. Es konnte sich dabei um ererbte Bruchstrukturen
handeln, die im Zusammenhang mit der Wittlicher Rotliegend-Senke stehen (Teil
[IT). Weder ein Horst noch ein lang gestreckter Graben sind dort vorhanden. Eine
Rotation alt angelegter Bruchstrukuren im Uhrzeigersinn, wie sie von WAGNER
(1996: Abb. 2¢) dargestellt wurde, kann damit also nicht bewiesen werden.
Uberdies sind von WaAGNER (1996) in einer Kartenskizze im weiteren Bereich
des unteren Kylltales einige , Storungen mit lokalem Aufschiebungscharakter”
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verzeichnet worden (Abb. 8). Eine solche Situation war auch bei NEGENDANK &
WaGNER (1988) fiir den Berg Tankert bei Trier-Quint im Profil B-B’ und fiir die
Region Mohn im Profil A-A" dargestellt worden. Eine schriftliche Dokumentati-
on der zugrunde liegenden Gelandebefunde fehlte jedoch in beiden Fallen. Eine
Nachfrage bei Herrn Dr. W. WaGnNEr erbrachte dazu folgende Information. Die
Charakterisierung als Aufschiebung basierte nicht auf konkreten Aufschlussbe-
obachtungen zum Einfallen einer Storungsflache, sondern auf indirekten Kar-
tierhinweisen. Ausgewertet worden waren die Morphologie des Berges und die
Anordnung von Verndssungszonen im Boden. Auf diese Weise war am Osthang
des Quintbach-Tals ein etwas nach Norden weisender Verlauf der Storungslinie
plausibel erschienen, der wiederum als geometrischer Hinweis auf einen Auf-
schiebungs-Charakter der Storung gewertet worden war (miindl. Mitt. Dr. Wac-
NER).

Eine solche Deutung setzt einen geradlinien Verlauf der Storung voraus. Ein
ungerader Storungsverlauf ist jedoch ebenfalls moglich. Dies gilt umso mehr, als
sich dort eine parallel verlaufende Kleinstorung mit der Hauptstorung vereinigt
und einen kleinen Spezialgraben abschliefit (Abb. 4: T = Berg Tankert). Dann
kann die Nord-Auslenkung im Quintbach-Tal nicht unmittelbar als Beleg fiir die
Raumlage der Storungsflache gewertet werden. Eine geologische Neukartierung
dieses Gebietes, ausgehend von der Bonner Universitit (Betreuung: Prof. Dr. J.
SteTs) kam denn auch zu anderen Ergebnissen. Im neueren Strukturbefund sind
lediglich Abschiebungen auskartiert und beschrieben worden (Paas 1993).

Eine weitere ,S5torung mit lokalem Aufschiebungscharakter” war bei WAGNER
(1996, Abb. 8) westlich von Kordel verzeichnet. Auch hier war wohl die Form des
WSW-ENE streichenden Storungsverlaufes zwischen Mohn und dem Kylltal ent-
sprechend ausgedeutet worden (Abb. 4). Es handelt sich um eine sehr markante
Verwerfung. Im Kartenbild bringt sie Unteren Muschelkalk im Norden gegen
Unterkeuper im Siiden. Der Versatz betriagt etwa 130 m (vgl. Profilschnitt B-B’
in LGB & LUWG 2010). Diese Stérung war bereits von Grese (1891) auskartiert
worden. In den Kylltalkarten von NEGENDANK & WAGNER (1988) ist sie bestatigt
und ein wenig modifiziert worden. Fiir die neuere GK 50 ist aus der Zusam-
menschau aller vorhandenen Kartenwerke und unter Beriicksichtigung von Boh-
rungsbefunden und Profilschnitten eine vermittelnde tektonische Gesamtsituati-
on abgeleitet worden (Abb. 4). Strukturell tiberlagert sich hier die Stidabdachung
des variszisch streichenden Horsts von Echternach (Abb. 5: ROK) mit der 20 bis
30° streichenden Schmalgrabenzone zwischen Wasserbillig und Newel. Auch
alt angelegte diagonale Strukturelemente sind hier anzunehmen, wie etwa eine
Fortsetzung des Wintersdorfer Grabens (Abb. 5). Angesichts der tektonischen
Komplexitat dieses Gebietes ist es sicherlich problematisch, allein aus dem in-
direkt auskartierten Verlauf der Stérungslinie an der Gelandeoberfliche auf die
Neigung der Storungsflache riickzuschliefen.

Da fiir einen Aufschiebungscharakter keine konkrete Beweislage durch Auf-
schliisse oder Bohrungen existiert, wurde in beiden genannten Fillen die we-
niger spektakuldre Einstufung als Abschiebung vorgezogen. Als solche sind sie
hier und in der GK 50 verzeichnet worden.

Bei einer kurzen eigenen Kontrollbegehung im Raum Grofiraum Trierwei-
ler zeigten sich erhebliche stratigraphische Fehleinstufungen und damit auch
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tektonische Fehler in der aus dem Jahre 1888 stammenden, frithen GK 25 von
H. Grese. Deshalb wurde eine mehrtdgige Revisionskartierung vorgenommen
(DrrtricH 2006 + 2009; Abb. 4). Die resultierende Karte ist eher vorldufig, aus
Zeitgriinden konnte sie nicht grundlegend konstruktiv abgesichert werden. Die
hohe tektonische Komplexitiat dieses Gebietes konnte im Rahmen des weitge-
hend redaktionell konzipierten Kartenprojektes (LGB & LUWG 2010) sicherlich
nicht vollstindig geometrisch entschliisselt werden.

Im Ostlichen Mittelteil von Blatt 6205 Trier sind zahlreiche Einzeldarstellun-
gen aus dem Kartenwerk von DeGen et al. (1981) iibernommen worden. Diese
Geologische Karte im Mafistab 1:10 000 basierte auf Kartierungsiibungen von
Geographie-Studenten der Universitiat Trier. Im Nordwest-Teil, bei Sirzenich,
wo Muschelkalk und Keuper-Abfolgen anstehen, ist es bei der Aufschluss-An-
sprache wiederholt zu Verwechslungen von verschiedenen, lithofaziell @hnlich
entwickelten stratigraphischen Einheiten gekommen. Dies zeigten eigene stich-
punktartige Begehungen. Die dortige Kartendarstellung ist deshalb weitgehend
modifiziert worden.

Weiter westlich sind bei einigen der Storungslinien von Decen et al. (1981)
kleinere Richtungsanpassungen, Langenverdnderungen oder grofiere Korrek-
turen nach Plausibilitdt vorgenommen worden. Immer geschah dies unter Be-
achtung der Gelandemorphologie und der im Geologischen Fiithrer (NEGENDANK
1983) notierten Aufschlussbeobachtungen der Exkursionsrouten 12.1 bis 12.5.

Weitere Veranderungen des Kartenbildes ergaben sich entlang des Teilstiicks
der Autobahn A 48 zwischen Sirzenich und dem Biewerbachtal. Beim Bau dieser
Autobahn hatte HerteLE (1984) zahlreiche erschlossene Stérungen aufgenommen
und in einem langs gerichteten Schnittprofil publiziert. Mit vermuteten Rich-
tungsverlaufen sind diese zusatzlichen Abschiebungslinien in die neue GK 50
eingepasst worden.

Das Ergebnis der neuen Zusammenschau von Kartierdaten auf Blatt Trier ist in
Abb. 36 genauer dargestellt. Vorbehaltlich eventueller Fehler der Interpretation
und Kartendarstellung bildet sich nun zwischen Sirzenich und dem Biewertal ein
fiederartiges Storungsmuster ab. Diese zahlreichen Stérungsbogen konnten da-
rauf hindeuten, dass es in diesem Gebiet zu Horizontalbewegungen gekommen
ist. Einige der bogenformigen Abschiebungen konnten als ehemalige Randsto-
rungen von Pull-apart-Strukturen gedeutet werden, die im Zusammenhang mit
Blattverschiebungen entstanden. Moglicherweise sind sie sekundar tiberpragt
worden, so dass sie im heutigen Kartenbild nur noch teilweise erkennbar sind.
Die Anordnung der kartierten Fiederbriiche konnte auf eine sinistrale Relativ-
bewegung hindeuten (vgl. Dirtrica 2009: Abb. 15), entlang von diagonal strei-
chenden Bewegungsbahnen. Dies wiirde dem bereits fiir den Nordwest-Teil der
Trierer Bucht skizzierten untermiozianen Bewegungsmuster entsprechen. Eine
genauere kinematische Ausdeutung wird in Teil III erfolgen.

Interessant in diesem Zusammenhang sind die in Kap. 4.2.6. beschriebenen
Vererzungen entlang von Storungsflachen. Auch sie sind in Abb. 36 markiert wor-
den. Derartige Eisen- und Manganverkrustungen kénnen im Einzelfall auf starke
Relativbewegungen und somit moglicherweise auch auf Horizontaltektonik hin-
deuten. In Kap. 3.1. war bereits das in einer Kernbohrung bei Auw protokollier-
te gemeinsame Auftreten von Horizontalharnischen, Quarztapeten und Eisen-
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Abb. 36: Storungsmuster von Blatt 6205 Trier und dem Randbereich von Blatt 6206 Trier-
Pfalzel (Zahlen in eckigen Klammern: im Text beschriebene eigene Messpunkte; rote
Punkte: Vererzungen an Storungsflaichen nach Necenpank 1983, vgl. Kap. 2.6., und nach
eigenen Beobachtungen).

Mangan-Vererzungen im Nahbereich einer diagonalen Storungslinie vorgehoben
worden. Keinesfalls alle Storungsflachen im Buntsandstein sind vererzt. Insofern
fallt auf, dass Vererzungen vorzugsweise im Zusammenhang mit bogenférmigen
Storungslinien auftreten oder an solchen Storungsflachen, die nachweislich auch
Horizontalharnische aufweisen. Letzteres war ja auch bei der horizontaltekto-
nisch iiberpragten 7 m-Abschiebung in der Laubennische am Weinberg Augen-
scheiner der Fall. Diese Kleinstorung war in der GK 50 aus Mafistabsgriinden
nicht darstellbar gewesen. Dementsprechend isoliert wirkt der kleine rote Punkt
bei der [12] in Abb. 36. Inwieweit die dargestellten Vererzungsfundorte fiir ein
horizontaltektonisches Konzept bedeutsam sind, bleibt zu klaren (Teil III).

Am Siid-Ende des Naurath-Horsts ist gegeniiber der Geologischen Karte von
SteTs (2004) eine Veranderung der Storungslinien vorgenommen worden. Die
ostlichste Stidost-gerichtete Abschiebung auf der Hohe von Naurath lduft nun
nicht mehr an eine gegensatzlich abschiebende Storungslinie im Siidwesten.
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Stattdessen wurde sie durch ein Ausbissgebiet von Unterem Buntsandstein mit
einer im Streichen gelegenen Siidost-Abschiebung westlich von Féhren verbun-
den. Dadurch ergab sich eine weitere Siidwest-absetzende Lineation, die zur
Wittlicher Rotliegend-Senke gerichtet ist (Abb. 4). Die Nordwest-abschiebende
Storung wurde etwas verlangert. Sie lauft nunmehr leicht bogenférmig an die
Stidspitze des Naurath-Horsts. Sie ist der Auslaufer einer bedeutenden Nord-
west-Abschiebung, die mit vielen Zehner Metern Versatz Rotliegend (tiefere Ab-
schnitte der Altrich-Formation) gegen Unteren Buntsandstein versetzt und des-
halb nordwestlich von Schweich im Kartenbild sehr markant heraussticht. Nach
Stidwesten hin spaltet sie sich nach Stets (2004) auf in zwei Teilstorungen, die
weit auseinanderspreizen. Das dortige Storungsmuster entspricht also nicht der
sonst verwirklichten Situation einer staffelformigen Abdachung hin zur Wittli-
cher Rotliegend-Senke im Siidosten. Vielmehr ist hier ein Spezialgraben ausge-
bildet, breit und markant, der im Norden an der Grofsfuge der Wittlicher Haupt-
verwerfung ansetzt. Das bruchtektonische Bild dhnelt dem weiteren Bereich des
Butzweilerer Grabens im Westen. Die genaueren strukturellen Verhaltnisse sol-
len in Teil III diskutiert werden.

In Abb. 4 wurden gegeniiber der urspriinglichen Abgrenzung des Projekt-
gebietes von LGB & LUWG (2010) im Stidosten noch weitere Storungslinien
dargestellt. Es handelt sich um Grofistorungen im Randbereich der Wittlicher
Rotliegend-Senke, die der GK 50 von Stets (2004) enthommen wurden. Durch
diese verbesserte Zusammenschau fiel eine tektonische Merkwiirdigkeit im
Gebiet stidostlich von Kenn ins Auge. Dort ist namlich die stidostliche aufSere
Randverwerfung der Rotliegend-Senke an einer Nordwest-Stidost streichenden
Querstorung stark versetzt. In der Geologischen Karte von StETs ist sie im Osten
etwas bogenférmig eingetragen worden. Die Morphologie des Mosel-Talhangs
Ostlich von Kenn legt nahe, diese Form auch fiir die nordwestlich vorgelager-
te Staffelstorung anzunehmen. Der Verlauf dieser Storungslinie ist denn auch
in Abb. 4 und bei DrrTrICH et al. (im Druck) gegeniiber der Version bei LGB &
LUWG (2010) modifiziert worden. Beide Grofsstorungen am Siidost-Rand des
Wittlicher Grabens bzw. des Grabens von Thionville sind wohl als alt angelegte
Bruchstrukturen zu bewerten. Sogar die schon bei der variskischen Orogenese
entstandene Sockelstorung der Boppard-Dausenau-Longuich- Uberschiebung
zeigt dort bei Kenn eine merkwiirdige stidostwarts gerichtete Verlaufsstorung,
Insgesamt drangt sich der Eindruck auf, dass alle drei Bruchlinien an einer jiin-
geren Querstorung horizontal verschoben worden sind. Dies wiirde dann einer
etwa 146° streichenden dextralen Blattverschiebung (oder Schrégabschiebung)
entsprechen. Weiterfithrende Uberlegungen zur Alterseinstufung und zu einer
eventuellen nordlichen Fortsetzung dieser Bewegungsbahn werden im dritten
Teil dieser Publikation dargelegt.
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