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Geologische Profile (Oberrotliegendes bis Unterer Keuper, Quartir)
und ingenieurgeologische Aspekte zu Autobahnteilstiicken in der Umgebung
von Trier und Bitburg

Husert HerreLe

Kurzfassung: In einigen Teilen der Bitburger Triasmulde konnten die Abfolge und
die Lagerung der Schichten bei Baugrunduntersuchungen im Bereich der Nordumgehung
von Trier zwischen Kyll- und Sauertal und nérdlich von Bitburg niher geklirt werden.
Einerseits konnten dadurch Erd- und Grundbaumafnahmen sicherer beurteilt und ande-
rerseits lithostratigraphische und tektonische Vergleiche gezogen werden.

1. Einfithrung

Im folgenden werden einige geologische Profile besprochen, die bei verschiedenen
Straenbauvorhaben zwischen 1974 und 1980 durch ca. 400 Kernbohrungen (bis 40 m
tief) erkundet wurden (Abb. 1). Die Profile zeigen Quartir-Ablagerungen in Talauen und
an Talhingen sowie Schichtenfolgen des Oberrotliegenden und der Trias. Die fiir die
Bauvorhaben wichtigen ingenieurgeologischen Gegebenheiten werden aufgezeigt.
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Abb. 1: Lage der Profile.
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Abb. 2: Briicke uber den Bahnhof Ehrang (Profil 1).

2. Profil 1: Briicke iiber den Bahnhof Ehrang im Zuge der Bundesstrafie 52

Im untersuchten Terrassenabschnitt lagern Schichten des Oberrotliegenden unter 4 bis
17 m machtigen Deckschichten pleistozinen und holozinen Alters. Die rund 480 m lange
Briicke (lichte Weite 459,4 m) verlauft einem flachen Riicken (Schuttfacher der Kyll) ent-
lang in der Mosel-Talaue (Abb. 2).

2.1. Holozén, Pleistozan
2.1.1. Kiinstliche Aufschiittungen

Im Trassenverlauf befinden sich kiinstliche Aufschiittungen bis iber 5 m Michtigkeit.
Es handelt sich dabei um gemischtkérnige Béden mit stark unterschiedlicher Lagerungs-
dichte. Haufig ist Bauschutt beigemischt, der z. T. aus der Romerzeit stammt.

2.1.2. Auenlehm, Auensande

Bei dieser bis knapp 10 m michtigen Schichtenfolge handelt es sich um Hochflut-
ablagerungen der Mosel und der Kyll. Sie bestehen aus einer Wechselfolge von sandig-
tonigen Schluffen, schluffig-tonigen Sanden und z. T. auch schwach schluffigen Sanden
mit geringem Kiesgehalt; stellenweise sind organische Bestandteile (Reste von Torfbil-
dungen) eingelagert. Das tiberwiegend lockere, z. T. auch weiche bis breiige Material ist
meist braunrot gefarbt, da es sich hauptsachlich um abgeschwemmte Verwitterungsriick-
stande aus Buntsandstein-Gebieten handelt.

2.1.3. Kiessande der Talaue

Die Kiessand-Ablagerungen in der Moseltalaue im Liegenden des Auenlehms und
der Auensande erreichen Machtigkeiten bis etwa 12 m. Auch diese Sedimente haben keine
einheitliche Kornzusammensetzung und Lagerungsdichte; sie sind ein buntes Gemisch von
Sanden und Kiesen mit wechselnden Schluffgehalten, wobei die groberen Komponenten
zur Basis hin iberwiegen. Gelegentlich sind neben organischem Material (Holzreste) auch
sandige Schluff-Ton-Linsen eingelagert. Der stark wechselnde Aufbau dieser klastischen
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Bohnhof Ehrang NW _m

140

Auenablagerungen ist u. a. darauf zuriickzufithren, daf sich pleistozine Sedimente von
Mosel und Kyll hier eng miteinander verzahnen.

2.2. Oberrotliegendes (ro)

Das Oberrotliegende baut sich aus Schluffsteinen mit wechselnden Ton- und Sand-
gehalten und Sandstein-Einlagerungen auf. Charakteristisch fir die Schluffsteine ist die
dunkelrotbraune Farbung mit zahlreichen hellgrinen Reduktionsflecken; die Sandsteine
sind braunrot, graurot und manchmal auch graugriin gefarbt. Die nicht immer deutlich
gebankte Schichtenfolge hat in der Talaue ein Einfallen von 5-10°, am unteren Teil des
Hanges (Widerlager im W) treten auch Werte bis 25° auf; die Einfallsrichtungen schwan-
ken zwischen SW und NW.

Manchmal ist das Gestein von Kluftscharen mit 50-90° Einfallen durchzogen. In der
Kontaktzone zu den Deckschichten sind die Gesteine des Oberrotliegenden mehr oder
weniger stark verwittert. In dieser Verwitterungszone ist die Konsistenz der Schluffsteine
hochstens halbfest, z. T. auch nur steif oder sogar weich; die Sandsteine sind in der
Regel sehr miirbe und leicht zerreibbar. Diese Verwitterungszone ist nur wenige Meter,
am Hangfuf bis 10 m michtig. Unterhalb der Verwitterungszone sind die Gesteine des
Oberrotliegenden tberwiegend fest. Kleinere Auflockerungen liegen nur noch im Bereich
von Stérungen und Spalten vor. Stellenweise ist in unverwitterten Schluffsteinen auch
Fasergips eingelagert.

2.3. Briickengriindung

Bei der 1980 fertiggestellten Briicke (12 Felder von je rund 30-50 m Lange) wurden
die Stiitzen auf Bohrpfihlen gegriindet, die 20-28 m lang sind und bis in das unver-
witterte Rotliegende hinabreichen, wobei darauf geachtet wurde, die Pfihle nicht in den
Bereich mit den Gipseinlagerungen einzubinden. Bis 1983 wurden im Bereich der Briicke
Setzungen von mehr als T cm nicht festgestellt. Bei den Pfihlen waren Spitzenbelastun-
gen bis 200 Niem?® zugelassen.
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Abb. 3. Biewertalbriicke und Streckenabschnitt Biewertal-Sievenicher Hof (Profil 2).
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3. Profil 2: Biewertalbriicke und Streckenabschnitt Biewertal-Sievenicher Hof

(Bundesautobahn A 48).

Im Streckenabschnitt zwischen der Biewertalbriicke (lichte Weite 510,6 m) und dem
Sievenicher Hof fithrt die A 48 oberhalb des Aacherbachtales an den von tiefen Schluch-
ten durchzogenen Nordwestabhingen des Glasgesberges, Kockelsberges, Kreuzerberges
und Stubenberges entlang. Dabei sind Dimme und Einschnitte mit Hohen bis nahezu
50 m angelegt worden. Am Kreuzerberg wurde ein Uberfithrungsbauwerk errichtet

(Abb. 3).

3.1. Quartar
3.1.1. Quartar im Biewertal

Im oberen Teil des 6stlichen Talhanges (mittlere Hangneigung rund 17 °) sind die Deck-
schichten 2,0 bis 3,2 m michtig. Sie bestehen aus roten und braunen, mehr oder weniger
schluffigen Sanden, die teilweise mit Sandsteinbrocken durchsetzt sind. Der mittlere und
untere Teil des dstlichen Talhanges ist sehr steil (mittlere Hangneigung rund 35°). Hier
streicht der Buntsandstein mit einigen Felspartien zutage aus; nahezu senkrecht stehende
Kluftflichen bilden Felswinde bis iitber 5 m Héhe. Oberhalb und am Fufle der Felspar-
tien erreichen die sandigen Deckschichten wahrscheinlich 2 m Michtigkeit. Am Hang-
fuf nimmt die Michtigkeit der Deckschichten rasch zu, es wurden bis 11,2 m erbohrt.
Dieser Schuttkegel besteht in seinem unteren Teil iiberwiegend aus Sandsteinblécken;
oben setzt er sich hauptsichlich aus locker gelagerten Sanden zusammen, die Sandstein-
schutt von Kies- und Blockgréfe enthalten.

Die bei den Aufschlubohrungen durchteuften Auensedimente des Biewerbachtales
zeigten Michtigkeiten von 4,4 bis 7,0 m. Thr oberer Teil (1,4 bis 2,7 m michtig) wird
von einem weichen bis breiigen, sandigen Auenlehm gebildet. Dieser schwarzgrau ge-
farbte Auenlehm ist stark humos und fiihrt teilweise Torflagen. Unter dem Auenlehm
folgen bis zum anstehenden Buntsandstein Kiese und Sande, die gelbbraun, rotbraun und
grauweify sind und z. T. auch humose Schluffe enthalten. Der westliche Talhang ist,
aufler einer steilen Partie am Hangfu8 (mittlere Hangneigung 30°) und einer mafig stei-
len Partie im mittleren Teil des Hanges (durchschnittliche Hangneigung 20°), wesentlich
flacher als der &stliche Talhang. Die Hangneigungen iibersteigen hier auf weiten Strecken
kaum 10° und gehen im oberen Teil unter 5° zuriick. Die braunroten Gehingesande,
die stellenweise auch in sandigen Gehingelehm tibergehen, haben iiber den grofiten Teil
des Hanges Machtigkeiten von 1 bis 4 m; im oberen Hang sind sie nicht michtiger als
3 m. Die groften Michtigkeiten mit 4,2 bis 6,2 m wurden auch hier im unteren Teil des
Hanges festgestellt. Die Gehingesande sind locker gelagert und enthalten auch Sand-
steinschutt.

3.1.2. Quartar zwischen Biewertal und Sievenicher Hof

Im untersuchten Trassenabschnitt betrigt die Michtigkeit der Deckschichten meist
weniger als 2 m; an Steilhdngen fehlen sie z. T. vollig, und harte Sandsteine des Bunt-
sandsteins bilden mancherorts nahezu senkrechte Felswande. Die Deckschichten sind als
Gehangelehme und Gehingesande ausgebildet, die nach oben hin in eine 10 bis 30 cm
dicke Mutterbodenschicht iibergehen. An Hiangen mit Unterem Muschelkalk tiberwiegt
ein graubrauner Gehingelehm, an Buntsandsteinhingen kommen nahezu ausschlieflich
braunrote Gehingesande vor, die stellenweise verlehmt sind.
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3.2. Oberrotliegendes und Trias im Profil Biewertal (Schneidersmiihle)-Kreuzerberg-
Kockelsberg-Sievenicher Hof
In diesem Bereich am SE-Rand der Bitburger Triasmulde kénnen in der Ausbildung
des Mittleren und Oberen Buntsandsteins viele Parallelen zur Fazies dieser Stufen in der
Pfalzer Mulde (Pfilzer Wald, Westrich) und im Saarland festgestellt werden.

3.2.1. Oberrotliegendes (ro)

Das Liegende des Buntsandsteins wird hier von den ,Rételschiefern” gebildet, die
bislang als Oberrotliegendes angesehen wurden. Es handelt sich hierbei um schluffige
Feinsandsteine von dunkelrotbrauner Farbe mit charakteristischen kreisrunden, hellgriinen
Flecken; eingelagerte Schluff- und Tonsteine kénnen ebenfalls hellgriin gefarbt sein.

3.2.2. Grenzbereich Oberrotliegendes/Buntsandstein (evtl. Unterer Buntsandstein)

Der Grenzbereich zum Basiskonglomerat des Buntsandsteins wird durch eine etwa
0,2 m machtige Lage eines miirben Schluff-Sand-Kies-Gemisches von hellgriiner Farbe
gebildet. Eine Winkeldiskordanz der Schichtflichen zwischen Rotliegendem und Bunt-
sandstein konnte nicht festgestellt werden.

3.2.3. Mittlerer Buntsandstein (sm)

Uber dem Rotliegenden steht als Basis des Mittleren Buntsandsteins eine rund 44 m
michtige Wechselfolge an, die knapp zur Hilfte aus grauroten bis dunkelbraunroten
Konglomeraten und im iibrigen aus ziegelroten, gerdllfithrenden Sandsteinen mit gele-
gentlichen graugriinen und gelbweiflen Streifen und Flecken besteht. Die Michtigkeiten
der Sandstein- und Konglomeratbinke wechseln von Bohrung zu Bohrung: das Sediment
setzt sich aus zahlreichen Schiittungskérpern zusammen und ist intensiv schriggeschich-
tet. Vereinzelt sind auch cm-dicke Schluff-Ton-Linsen und Tongallen eingelagert. Nach
der obersten Konglomeratlage folgt eine etwa 20 m michtige Schicht eines relativ har-
ten, iiberwiegend kieselig gebundenen Sandsteines, in den einzelne Gerélle und Gersll-
schniire eingestreut sind. Der iiberwiegend schriggeschichtete, fleischrot bis ziegelrot ge-
farbte, manchmal gelbweifs gestreifte und gefleckte Sandstein bildet massige Bianke mit
weit durchschlagenden Spalten und Kliiften (grofe Kluftkorper); hiufig ist Wabenver-
witterung zu beobachten. Dieses Schichtglied stellt eine fiir den Mittleren Buntsand-
stein charakteristische Felszone dar.

Im Hangenden dieser Felszone folgt eine ca. 50 m michtige Wechselfolge gersllfiih-
render Sandsteine (Felsbinke) mit hiufigen Einschaltungen dunkelroter Schluff- und
Tonsteine; der hdchste Teil dieser Wechselfolge wird von einem tiber 5 m michtigen, diinn-
geschichteten, sandigen Schluffstein von braunroter Farbe gebildet. Die geréllfithrenden
Sandsteine sind deutlich schraggeschichtet, braunrot bis ziegelrot gefarbt und gelegent-
lich gelbweiff gestreift und gefleckt. Dariiber steht bis zur Hangendgrenze des Mittleren
Buntsandsteins eine 120 bis 130 m michtige, ziemlich einténige Abfolge von Sandstei-
nen an. Wihrend die Sandsteine in der unteren Hilfte in mehreren Horizonten Gerdlle
fihren, sind sie in der oberen Hilfte bis auf eine etwa 8 m michtige, stark geréllfiih-
rende Felszone nahe der Hangendgrenze so gut wie geréllfrei. Die geréllfithrenden Sand-
steine weisen teilweise eine intensive Schrigschichtung auf, wohingegen die geréllfreien
Sandsteine tberwiegend dunnschichtig und nur gelegentlich sehr flach schriggeschich-
tet sind. Die diinngeschichteten Sandsteine sind hellbraunrot bis ziegelrot gefirbt und
hiufig grauweif und hellgelb gestreift oder partienweise gebleicht; sie haben insbeson-
dere oberhalb der Felszone so wenig Bindemittel, daf sie hiufig wie dicht gelagerter
Sand aussehen. Die geréllfithrenden Sandsteine sind braunrot bis dunkelbraunrot.
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3.2.4. Oberer Buntsandstein (so)
3.2.4.1. Zwischenschichten (so 1)

Im unteren Teil der Zwischenschichten des Oberen Buntsandsteins kann man eine
etwa 45 m machtige Schichtenfolge mit charakteristischen Merkmalen zusammenfassen.
Es handelt sich um Sandsteine mit erheblichen Schluff-Ton-Gehalten und unregelmiafig
eingeschalteten Schluff- und Tonsteinen; gelegentlich sind auch Gerélle und Gersll-
anreicherungen zu beobachten. Die Profile wechseln von Bohrung zu Bohrung stark, so
dafl angenommen werden muf}, dafi das Sediment aus verschiedenen, rasch wechselnden
Schiittungskérpern besteht. Manchmal sind gelbrote Dolomitenknauer oder deren Ver-
witterungsriickstande, schwarzbraune Anreicherungen von Eisen-Mangan-Mulm, einge-
lagert; gelegentlich werden auf Schichtflichen Glimmeranreicherungen beobachtet. Die
Ton-, Schluff- und Sandsteine sind im allgemeinen intensiv dunkelrot gefarbt, die Sand-
steine partienweise gelb und grauweifs gebleicht und gefleckt; stark schluffige Sandsteine
sind insbesondere im unteren Teil der Abfolge hiufig in bizarren Formen leuchtend vio-
lett gefirbt. Dariiber folgt bis zum Voltzien-Sandstein eine rund 40 m michtige Abfolge
relativ harter, braunroter bis hellbraunroter Sandsteine, in denen typische, gelbrot bis
ockerbraun gefleckte, z. T. kaverndse Dolomitbréckelbanke auftreten. Diese bestehen aus
einem dolomitischen Sandstein, in den zahlreiche Bréckchen eines sandigen Dolomits ein-
gelagert sind, die teilweise herauswittern, wobei als Riickstand dunkelbrauner Eisen-
Mangan-Mulm entsteht und der Sandstein dadurch kavernés wird. Die tberwiegend
schriggeschichteten Sandsteine sind partienweise gelbweiff und grauweif, manchmal
auch violett. Schluff-Ton-Einlagerungen sind selten und meist nur wenige Zentimeter dick.

3.2.4.2. Voltzien-Sandstein (so 2)

Der etwa 20 m michtige Voltzien-Sandstein gliedert sich in den Werkstein (9 m) und
die Lettenregion (11 m). Der Werkstein besteht aus einer Abfolge von ebenschichtigen,
dunkelbraunroten, z. T. lauchgriin gefleckten und gestreiften Feinsandsteinbanken mit
wenigen diinnen Schluff-Ton-Zwischenlaagen. Glimmerreicher Sandstein und Schluff-
Tonsteine von braunroter Farbe bilden die Lettenregion; in den obersten 3 m setzt sich
das Sediment nahezu vollstindig aus Schluff- und Tonsteinen (Grenzletten) zusammen.

3.2.5. Unterer Muschelkalk, Muschelsandstein (mu)

Der Muschelsandstein beginnt mit einer Wechselfolge von graubraunen und grau-
griinen, z. T. auch rétlichen Dolomiten, kalkarmen Mergeln und typischen dunkel ge-
punkteten Sandsteinen. Dariiber folgen graugriine mehr oder weniger sandige Tonmergel
mit einzelnen Zwischenlagen von harten hellgraubraunen Dolomiten und gelbbraunen
Sandsteinen. Der obere Teil der Schichtenfolge wird von einer iiber 10 m méchtigen
Partie harter sandig-mergeliger Dolomite von grauer und graubrauner Farbe gebildet, die
in kompakten Binken von meist iiber T m Dicke anstehen (orbicularis-Schichten). Die
Gesamtmaichtigkeit des Unteren Muschelkalkes betrigt knapp 50 m.

3.3, Tektonik
3.3.1. Schichtenlagerung

Bei den Trias-Gesteinen bilden die Schichtflichen die Haupttrennflachen; lediglich in
kompakten Sandsteinbianken und -partien kénnen Spalten und Klifte vorherrschen. Im
gesamten Trassenbereich haben die Schichten generelles Einfallen nach W bis NW, z. T.
auch nach SW; lediglich in der Nihe von Stérungen wurden manchmal andere Einfalls-
richtungen beobachtet. Die Einfallswinkel wechseln standig von weniger als 5° bis auf
10° und erhdhen sich im Bereich von Stérungen hiufig auf 10° bis 20°.
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3.3.2. Klifte, Spalten

Die Hauptstreichrichtung der Kliifte ist SE-NW; die Kluftflichen fallen iiberwiegend
mit 50-80° nach NE ein, untergeordnet auch nach SW. Die senkrecht zu dieser Haupt-
kluftrichtung streichenden Querkliifte sind seltener. Im Bereich harter Sandsteinbanke und
kompakter Sandsteinpartien lassen sich die Kluftflichen vielfach auf eine Erstreckung von
mehreren Zehnermetern verfolgen und die Kliifte sind haufig zu Spalten erweitert. Miirbe
Sandsteine und Schluff-Ton-Lagen sind gar nicht oder nur undeutlich gekliiftet. Im Be-
reich der Tonmergel des Unteren Muschelkalkes haben die Kliifte meist sehr geringe Er-
streckung.

3.3.3. Stdérungen

Eine Reihe NNE-SSW bis NE-SW streichender Stérungen quert in diesem Abschnitt
die Autobahntrasse; es handelt sich grofitenteils um synthetische Abschiebungen, d. h.
Stérungen und Schichten haben ungefihr dieselbe Einfallsrichtung. Etwa senkrecht zu
dieser Hauptstorungsrichtung streicht eine Anzahl kleinerer Stérungen, deren Verwurfs-
héhen jedoch meist so klein sind, daf sie bei den Untersuchungen nicht erfafst werden
konnten. Diese Stérungsrichtung wird vor allem durch die zahlreichen parallel strei-
chenden Hauptkliifte gekennzeichnet. Im Bereich von Stérungen mit grofleren Verwurfs-
hohen sind die Sandsteine des Buntsandsteins stark aufgelockert und oft sehr miirbe
und gebleicht. Diese Erscheinung ist bei den bindemittelarmen Sandsteinen des Mittle-
ren Buntsandsteins im Bereich des Kreuzerberges sehr ausgepragt.

3.3.4. Tektonische Besonderheiten im Biewertal

Die Schichtflichen fallen im Bereich der Talbriicke mit knapp 5° bis rund 30° nach
SW bis NW ein. Am ostlichen Talhang, in dem vermutlich keine groferen Stérungen
vorhanden sind, fallen sie mit knapp 5° bis 15° nach NW ein. Diese Verhiltnisse sind
auch noch im gréBten Teil der Biewertalaue gegeben. Erst westlich des Biewerbaches
erreicht das Einfallen der Schichten 20°, und in héheren Teilen des westlichen Talhan-
ges stellenweise 30°. Nach den Aufschlussen ist das Einfallen hier tiberwiegend nach
SW gerichtet. Der westliche Talhang wird von einer Schar parallel zum Tal (also
NW-SE) verlaufender antithetischer und synthetischer Abschiebungen durchzogen, die
bewirken, daf der mittlere Teil des Hanges eine tektonische Horst-Graben-Struktur bil-
det. Besonders stark gestort ist dabei der Hangabschnitt, in dem auf den Horst ein Gra-
ben folgt. Hier ist der Buntsandstein bis in grofie Tiefen sehr miirbe, gebleicht, unregel-
méflig von Eisenabscheidungen durchzogen und durch Kliifte kleinstiickig zerlegt. Beim
Bohren wurden grofle Kernverluste durch Ausspiilungen des Sandes festgestellt. Das be-
trachtliche Einfallen der Schichten mit starken Schwankungen auf engem Bereich ist
ebenfalls eine Folge der Stérungen.

Die im Mittleren Buntsandstein sich oft iiber mehrere Zehnermeter ersteckenden Kliifte
haben tiberwiegend ein Einfallen von 60° bis 80°. Die beiden Hauptstreichrichtungen
stehen nahezu senkrecht zueinander: NW-SE und ENE-WSW. Im ungestérten Gebirge
(6stlicher Talhang) liegen die Kluftabstinde im Meter- bis Zehnermeterbereich; in der
Nahe von Stérungen (Talaue, westlicher Talhang) dagegen im Dezimeter- bis Meterbe-
reich. Die feinkdrnigen Sandsteine des Oberrotliegenden sind intensiver gekliiftet als
die Konglomerate und die Mittel- bis Grobsandsteine des Mittleren Buntsandsteins. Im
Bereich der Talhinge sind die Klufte z. T. zu Spalten erweitert (Bergzerreiffung, Talzu-
schub). Diese bis zu mehreren Dezimetern klaffenden Spalten sind gréfitenteils durch ein-
gespiilten Sand und Eisenabscheidungen erfiillt; teilweise bilden sie jedoch auch lang-
gestreckte Hohlrdume (Spaltenhdhlen).
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3.4. Grindungen, Erdbau

Bei der Biewertalbricke (bestehend aus 11 Feldern mit Lingen von 32-50 m) wurden
die Widerlager und die meisten Pfeiler flach in Tiefen bis zu 5 m auf standsicherem
Buntsandstein gegriindet. Lediglich in der Talaue sind 2 Tiefgrindungen mit Bohrpfih-
len bis in die Rételschiefer ausgefithrt worden. Bei den Bohrpfihlen wurden Belastungen
bis 300 N/cm? und bei den Flachgriindungen solche von 50-100 Nicm?® zugelassen.

Die Einschnitte und Dimme zwischen dem Biewertal und dem Sievenicher Hof konn-
ten mit relativ steilen Béschungsneigungen standsicher angelegt werden, wobei generell
im Zehnmeter- Abstand Bermen vorgesehen wurden. Bei den Einschnitten wurden talseitig
Béschungsneigungen 1:1 und bergseitig 1:1,5 gewihlt; die einzelnen Dammabschnitte
wurden immer im Verhiltnis 1:1,5 geboscht. Dort, wo die Einschnitte im Oberen Bunt-
sandstein mit einer Boschungsneigung von 1:1 angelegt wurden, ergaben sich im Bereich
von groflen Storungsflachen wiahrend der Bauzeit Teilausbriiche, wihrend spater nur
noch gelegentlich Steinschlag bemerkt wurde. Die Damme wurden durch Drinagen an
den Flanken und starken Rigolen unter den Dammauflageflichen vor zusitzendem Hang-
druckwasser und periodischen Quellaustritten gesichert. Seit der Fertigstellung im Jahre
1981 sind nur bei Dammen teilweise merkliche Setzungen aufgetreten, wihrend sich die
Briickenbauwerke praktisch nicht setzten.

4. Profil 3: Nimstalbriicke und Streckenabschnitt Feuerscheid-Bickendorf

(Bundesautobahn A 60)

Im Streckenabschnitt Feuerscheid-Bickendorf fithrt die Trasse der A 60 vom ardenni-
schen Hochland in die Bitburger Triasmulde. Die Trasse tiberwindet dabei auf knapp
10 km einen Hohenunterschied von rund 100 m und gelangt aus dem Devon in immer
jungere Schichtglieder der Trias. Die bei Bickendorf fertiggestellte Talbriicke iiber die
Nims ist ca. 920 m lang (lichte Weite 780,2 m) und max. 66 m hoch; bis etwa 1985 soll
der gesamte Streckenabschnitt halbseitig ausgebaut und fiir den Verkehr freigegeben
werden (Abb. 4).

4.1. Quartar

Die Schichten des Devons und der Trias werden tberwiegend von Deckschichten
holozinen Alters tiberlagert (Gehangelehm, und -schutt), die in weiten Streckenabschnit-
ten weniger als 2 m und selten mehr als 4 m michtig sind. Lediglich im Bereich der
Nimstalbriicke sind die Deckschichten z. T. iiber 10 m maichtig.

4.1.1. Holozén im Bereich der Nimstalbriicke

Gehiangelehm, Gehingeschutt und Auenlehm bestehen aus zusammengeschwemmten
bzw. abgerutschten Verwitterungsrelikten der Trias-Schichten. Der Gehingelehm, ein mit
Gesteinsschutt durchsetzter sandiger Lehm, ist in den Ubergangsbereichen zum Auenlehm
(Hangfuf) und in den sehr flachen Teilen des westlichen Talhanges relativ michtig (bis
tiber 5 m); in den steileren Hanggebieten des westlichen Talhanges und im &stlichen
Talhang liegt die Michtigkeit selten iiber 2 m. In den unteren Teilen der steilen Hang-
gebiete geht ein sehr schutthaltiger Gehingelehm in Gehingeschutt iiber. Der Auenlehm,
ein Hochflutsediment der Nims, ist ein Schluff-Sand-Gemisch mit wechselnden und ge-
ringen Anteilen an Ton und Kies. Hiufig ist organisches Material (Holzreste, abge-
schwemmmter Mutterboden) eingelagert. Der Auenlehm hat meist Michtigkeiten von
3 bis 4 m. Die Deckschichten gehen nach oben hin in Mutterboden mit einer Dicke von
meist 0,2 m tber.
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Quartar
Schiuff, zum Tell kiesig, zum Teil sandig

Sand und Kies, zum Teil schluffig

Mittlerer Muschelkalk
Tonmergel und Tonstein, z T dolomitisch, Drusen fuhrend, dunkelrot, graugrun

Unterer Muschelkalk (Muschelsandstein)
Mergel mit dolomitischen Sandsteinen und sandigen Dolomiten, grau, gelbbraun

Oberer Buntsandstemn
Voltzien-Sandstein Sandstein, feinkornig, mit Ton- und Schluiflagen, ghmmerreich, rotbraun

Gerollireie Zwischenschichten Sandsteine, mittelkernig, braunrot, hellbraunrot

Gerolltuhrende Zwischenschichten. Sandsteine und Konglomerate, braunrot

Mittlerer Buntsandstein
Sandstein, uberwiegend murbe, mit aufgearbeitetem Tonmaterial an der Basis aus dem Liegenden, rot, ockerbraun

Devon
Sandstein, quarzitisch

Tonschiefer, z T mit Silt- und Sandsteinen durchsetzt

Schluff-Ton-Lagen

Konglomerate

Dolomitbrockelbank u Dolomitknauer bzw deren Verwitterungsrelikte, Fe-Mn-Mulm
Violett-Farbung

Grenze zwischen verwittertem bzw stark aufgelockertem und festem Fels {Felslinig)

Abb. 4: Nimstalbriicke und Streckenabschnitt Feuerscheid-Bickendorf (Profil 3).
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4.1.2. Pleistozén im Bereich der Nimstalbriicke
4.1.2.1. Héhenlehm

Im flachen Hanggebiet unterhalb des westlichen Widerlagers steht tiber dem Oberen
Buntsandstein steifer bis halbfester Lehm von gelbbrauner Farbe mit Michtigkeiten bis
13 m an. Es handelt sich dabei um einen tonigen Schluff mit nur sehr geringen Sand-
gehalten, in den gelegentlich Sandsteinbrocken und verbreitet Bohnerze eingelagert sind.

4.1.2.2. Terrassen

Unter dem Héhenlehm und dem Auenlehm folgen mehr oder weniger verlehmte Kies-
Sand-Gemische mit Machtigkeiten von wenigen Dezimetern bis zu rund 3 m. Es sind
altpleistozine (im Bereich des Hohenlehms) und jungpleistozine (im Bereich des Auen-
lehms) Terrassenablagerungen der Nims. Die Korngréfenzusammensetzung dieser Terras-
sen reicht vom Schluff- bis in den Grobkies- oder Steinbereich (# von 0,01 bis 100 mm).
Die Anteile der einzelnen Korngréflengruppen dndern sich auf kleine Erstreckung sehr
rasch.

4.2. Trias im Profil Feuerscheid-Bickendorf
4.2.1. Das Liegende des Buntsandsteins, Mittlerer Buntsandstein (sm)

In diesem Profil ist der Mittlere Buntsandstein 10 bis 20 m maichtig. Er lagert auf
einem alten Relief, das von gefaltetem Unterdevon (Tonschiefer, Siltsteine, quarzitische
Sandsteine) gebildet wird. Das Profil quert im Hardtwald den SW-Hang einer pritria-
dischen Festlandsoberflache. Die sehr lose gebundenen Sandsteine des Mittleren Bunt-
sandsteins sind ziegelrot bis rostrot gefarbt und hiufig hellgelb gefleckt und gestreift.
In dem diinnschichtigen Sediment 148t sich eine flache Schragschichtung erkennen. Im
Basisbereich ist hiufig zu violettem Ton verwitterter Tonschiefer-Schutt aus dem Devon
regellos im Sandstein eingelagert.

4.2.2. Oberer Buntsandstein (so)
4.2.2.1. Gerdllfithrende Zwischenschichten (so Ic)

Der Obere Buntsandstein beginnt mit einer ungefihr 20 m michtigen Wechselfolge
von rotbraunen, geréllfilhrenden Sandsteinen und Konglomeraten, die auch als gerdll-
fithrende Zwischenschichten bezeichnet werden. In den oberen zwei Dritteln der Abfolge
ist das Gestein manchmal violett gefleckt. Etwa in der Mitte der Schichtenserie fillt in
allen untersuchten Profilen eine aus Ton, Schluff, Sand und Kies bestehende, 1.5 bis 2,5 m
michtige Einlagerung auf, die starke Ahnlichkeit mit einer holozinen Talauenfiillung hat:
das schwarz- bis rostbraun, z. T. auch violett gefirbte Sediment enthilt viel Devon-
schutt. Uber dieser Schicht treten untergeordnet weitere rotbraun und grauviolett ge-
farbte Schluff-Ton-Einschaltungen auf. Die Michtigkeiten der verschiedenen Sandsteine
und Konglomerate dndern sich von Bohrung zu Bohrung erheblich, was auf eine wech-
selnde Ausbildung der einzelnen Schiittungskérper schliefen 1aft.

4.2.2.2. Gerodllfreie Zwischenschichten (so 1)

Uber den gerdllfithrenden folgen die geréllfreien Zwischenschichten mit einer
Michtigkeit von etwa 165 m, in deren oberem Drittel typische Dolomitbrockelbianke auf-
treten. Die Abfolge besteht hauptsichlich aus massigen, schriaggeschichteten Sandstein-
banken mit gelegentlichen Schluff-Ton-Einschaltungen, die im mittleren Teil mehrere
Meter michtig sein kénnen. Im Basisbereich fiihren die Sandsteine viel schluffiges Binde-
mittel. Partien mit diinnplattigen, glimmerreichen Sandsteinen treten besonders im zweiten
Drittel der Abfolge auf. Bezeichnend fiir die ganze Schichtenserie sind linsenférmige Ein-
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schaltungen von wenigen Zentimetern bis zu einem Meter Michtigkeit, die aus nicht kern-
fahigem, schwarzbraunem, sandigem Eisen-Mangan-Mulm bestehen und sicherlich Verwit-
terungsriickstinde eines sandigen Dolomits darstellen. Diese sandigen Dolomite bzw. Dolo-
mitbréckelbanke sind im untersuchten Profil in den unteren zwei Dritteln evtl. deshalb nicht
anzutreffen, weil dieser Teil des Profils auf den Hohenriicken westlich des Nimstales an-
steht. Im Bereich dieser Hochflachen (alte Rumpfflichen) war das Gestein namlich wesent-
lich langer der Verwitterung ausgesetzt als in der relativ jungen Erosionsform des Nims-
tales, wo im oberen Dirittel der Schichtenfolge unverwitterte Dolomitbrockelbinke festge-
stellt wurden. Die Sandsteine sind im unteren Teil iiberwiegend dunkelbraunrot und nach
oben hin meist hellbraunrot und partienweise hellgelb bis grauweif gebleicht oder gestreift
und gefleckt. Violette Farben, meist als Flecken, treten in der unteren Hilfte der Schichtfolge
in manchen Horizonten hiufig, in der oberen Hilfte jedoch selten auf.

4.2.2.3. Voltzien-Sandstein (so 2)

Der Voltzien-Sandstein hat hier eine Machtigkeit von knapp 19 m. Der untere Teil,
der Werkstein, wird von kompakten braunroten, z. T. lauchgriin gefleckten Feinsandstein-
binken mit wenigen cm- bis dm-dicken Schluff-Ton-Einschaltungen gebildet. Der obere
Teil, die Lettenregion, besteht aus einer Wechselfolge von dunkelroten Ton- und Schluff-
steinen sowie diinnplattigem Sandstein mit viel Glimmer auf den Schichtflichen; im
oberen Teil der Lettenregion treten die Sandsteine z. T. stark zuriick (Grenzletten). Am
Westrand des Nimstales ist der Werkstein 3,2 m und die Lettenregion 15,1 m méchtig
(davon 8,9 m Grenzletten). Zum Ostrand des Nimstales hin nimmt der Werkstein bis
auf etwa 8 m Michtigkeit zu und die Lettenregion auf knapp 11 m ab (davon 4,9 m
Grenzletten); hier wurden 2 bis 3 m unter der Hangendgrenze stellenweise Einschaltun-
gen eines etwa 10 cm machtigen graugriinen, dolomitischen Sandsteins festgestellt.

4.2.3. Unterer Muschelkalk, Muschelsandstein (mu)

Der Muschelsandstein beginnt mit einer Wechselfolge kalkarmer Mergel und sandig-
mergeliger Dolomite von graubrauner, graugriiner, auch rétlicher und rotvioletter Farbe;
gelegentlich sind dunkel gepunktete, gelbbraune, schwach dolomitische Sandsteine ein-
gelagert, die fiir die Basis typisch sind. Den hoheren Teil der insgesamt rund 40 m méch-
tigen Schichten nimmt eine eintdnige Wechselfolge von graubraunen und graugriinen
Tonmergeln ein, in die braune bis graue, dolomitische Sandsteine und sandige Dolomite
eingelagert sind. Die Tonmergel sind sandig und diinn, grofitenteils flaserig geschichtet
und besitzen im unverwitterten Zustand eine halbfeste bis feste Konsistenz. Die Sand-
steine und Dolomite sind miirbe bis hart und tberwiegend diinnplattig bis diinnbankig;
Bankdicken von iber 1 m treten iiberwiegend im unteren Drittel und an der Basis des
oberen Drittels auf. Sandsteine und Dolomite machen rund 30% der Schichtenfolge aus.

4.2.4. Mittlerer Muschelkalk (mm)

Zwischen dem Nimstal und der E 42 steht auf der Hohe Mittlerer Muschelkalk an. Es
handelt sich dabei um halbfeste bis feste Tonmergel bzw. Schiefertone, die iiberwie-
gend dunkelrot bis braunrot, z. T. aber auch graugriin gefirbt sind. In das diinngeschich-
tete Sediment sind insbesondere im Basisbereich gelegentlich festere, feinsandige Einla-
gerungen eingeschaltet. Die Tonmergel liegen meist bis in mehrere Meter Tiefe verwit-
tert und entfestigt vor. Sie weisen in der Verwitterungszone eine steife bis halbfeste Kon-
sistenz auf.
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4.3, Tektonik
4.3.1. Schichtenlagerung

Die Trias-Schichten fallen vorwiegend sehr flach (Einfallswinkel meist kleiner als
10°) nach S bis SE ein; gelegentlich stellt man auch Einfallsrichtungen nach SW, NW
und NE fest. Im Bereich von Stérungen kann das Einfallen auch 10-20° betragen. Die
Schieferungsflichen des Devons sind z. T. parallel den Schichtflichen ausgebildet; sie
fallen im untersuchten Streckenabschnitt nach N bis NW ein. Die Einfallswinkel betra-
gen meist 50-70°, gelegentlich auch 30-50° oder 70-90°.

Im Bereich der Nimstalbriicke haben die Schichtflichen fast immer ein Einfallen von
~ 5° Bei den Begehungen und den spiteren Auswertungen ergab sich, da} die Schich-
ten entweder sehr flach nach SW (oberer Teil des westlichen Talhanges) oder sehr flach
nach NE (Talaue und éstlicher Talhang) einfallen. In Richtung der Talbriicke ergeben
sich keine nennenswerten Niveauinderungen der Schichtgrenzen; die Grenze Unterer
Muschelkalk/Oberer Buntsandstein liegt an beiden Talflanken etwa bei 363 bis 364 m NN
und die Grenze Voltzien-Sandstein/Zwischenschichten immer in der Héhenlage 341 bis
346 m NN, d. h., daf das Schichtstreichen in Richtung der Talbriicke verlauft. Ein Schich-
teneinfallen von iiber 5° wurde nur stellenweise im unteren Teil des westlichen Talhanges
beobachtet (Bau-km 36,1 bis 36,25). In der Nihe mehrerer kleiner Stérungen fallen hier
die Schichten bis zu ~ 15° ein.

4.3.2. Klifte, Spalten

Die Schichtgesteine der Trias werden von meist sehr steil einfallenden (Einfallswinkel
tiberwiegend zwischen 70° und 90°) Kluftflichen durchtrennt, deren Erstreckung und
Haufigkeit jedoch stark wechseln. In diinnen Sandstein- und Dolomitbinken folgen sie
in kurzen Abstinden aufeinander (dm- bis m-Bereich) und erstrecken sich dann iiber meh-
rere Dezimeter bis Meter. In m-dicken Binken sind die Abstinde zwischen den einzel-
nen Kliiften selten geringer als I m, die Kluftflichen dehnen sich jedoch hiufig iiber meh-
rere Zehnermeter aus: diese grofien Kliifte sind in Oberflichennihe und in der Tiefe im
Bereich von Verwerfungen und steilen Hiangen hiufig zu Spalten erweitert. Schluff-Ton-
Lagen, Schiefertone bzw. Tonmergel sind sehr undeutlich gekliiftet; gréfere Klifte kom-
men hier praktisch nicht vor.

In den devonischen Gesteinen haben die Langs- und Querkliifte hauptséchlich ein Ein-
fallen von 70 bis 80°; eine besonders engstindige Kliiftung ist im Bereich der Tonschie-
fer vorhanden. Im gesamten Bereich der Trasse sind zwei Hauptkluftsysteme vorhanden,
die in folgenden Richtungen streichen: NNE-SSW und ESE-WNW; die Hauptkliifte
streichen hiufig senkrecht zueinander. Vielfach werden partiell erweiterte Kliifte und
Spalten von schluffig-tonigem Material (Kluftletten) erfiillt.

4.3.3. Verwerfungen

Eine Reihe von Verwerfungen quert die Trasse; sie streichen hauptsichlich um die
NE-SW-Richtung. Es handelt sich um Abschiebungen, bei denen sich in den meisten
Fillen die abgesenkte Gebirgsscholle siidostlich der Verwerfung befindet. Im Bereich der
Verwerfungen sind die Gesteine haufig bis in gréflere Tiefen stark aufgelockert und klein-
stiickig zerlegt (Mylonit). Die Tonschiefer des Devons sind hier meist zu einem bindigen
Schluff-Ton-Gemisch entfestigt.

4.4. Baugrundeigenschaften, Grundbau

In den Gesteinen des Devons und der Trias sind die im betrachteten Streckenab-
schnitt der Bundesautobahn A 60 durchgefiihrten Grundbaumaffnahmen chne groflere
Schwierigkeiten standsicher ausgefiihrt worden. Die Ddmme und Einschnitte wurden ge-
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nerell mit Béschungsneigungen von 1:1,5 angelegt. Insbesondere im Unteren Muschel-
kalk sind die Béschungen stellenweise durch Steinsickerungen vor der Erosion austre-
tender Quellwisser geschiitzt worden, z. B. in einem Gebiet mit Felddrinagen. Bei den
Dammen ist in einigen Abschnitten durch das Vorschiitten von Flachenfiltern einem Auf-
weichen der Dammfiile durch zusitzende Quellwésser bzw. Hangdruckwisser nach star-
ken Niederschligen vorgebeugt worden; solche Mafinahmen waren hauptsichlich im De-
von und im Grenzbereich Buntsandstein/Muschelkalk erforderlich, z. B. bei den Wider-
lagern der Nimstalbriicke. Die Fundamente der verschiedenen Bauwerke sind in fast allen
Fillen ohne merkliche Setzungen in Tiefen bis 6 m in den Gesteinen des Devons und
der Trias gegriindet worden. Lediglich bei der Talbriicke tiber das Nimstal sind im mach-
tigen Pleistozin am westlichen Talhang (westliches Widerlager und der darauffolgen-
den Pfeiler) und in der Talaue selber (zwei Pfeiler) Tiefgriindungen durch Bohrpfihle
ausgefithrt worden, die teilweise bis in 25 m Tiefe reichen und nicht auf verwitterten
Dolomitbrockelbianken und Schluff-Ton-Lagen, sondern nur auf kompakten Sandstein-
binken des Oberen Buntsandsteins aufgesetzt worden sind (beim westlichen Widerlager
im Werkstein des so 2; im Tal waren entsprechende Sandsteinbdnke im so 1 durch meh-
rere AufschluBbohrungen ermittelt worden).

Die Nimstalbriicke besteht aus 17 Feldern, wobei die an die Widerlager anschliefSen-
den Felder 38,25 m und die iibrigen 17,4 m lang sind. Bei den Bohrpfihlen wurde eine
Belastung bis 500 N/cm? zugelassen, und bei den Flachgriindungen durfte bis 50 Niem?
belastet werden.

5. Profil 4: Uberfiithrung der Bundesstraie 51 iiber die A 48 und Streckenabschnitt
Sievenicher Hof - Gillenbachtal der A 48
Im Bereich dieses Autobahnabschnittes sind Einschnitte mit Béschungshéhen bis zu
40 m und ein Uberfithrungsbauwerk mit Zufahrten und entsprechenden Dammschiittun-
gen gebaut worden. In der niheren Umgebung der geplanten Baumafinahmen war es in
fritheren Jahren an einem Hanganschnitt im Mittleren Muschelkalk im Zuge der Bundes-
strafie 51 6fters zu Rutschungen gekommen (Abb. 5).

5.1. Quartar

Die Um- und Ablagerungsprodukte des Pleistozins und Holozdns tiberdecken mit
Machtigkeiten bis zu 6,4 m (Héchstmichtigkeit im Bereich der Bundesstrafe 51) die
Schichten des Muschelkalks im untersuchten Trassenbereich. Diese Deckschicht, auch
als Gehangelehm bezeichnet, besteht aus den Verwitterungsrelikten der hier anstehen-
den Muschelkalkschichten. Es handelt sich um ein Schluff-Ton-Gemisch mit stark wech-
selnden Anteilen an Sand, Kies und Steinen (Kalksteinmergel- und Dolomitschutt). Die
Farbe des Gehingelehms ist braun, gelbbraun, graubraun und ockerbraun, die Konsistenz
weich bis steif, z. T. auch halbfest. Dort, wo der Gehingelehm tiber 3,5 m michtig ist,
kann vermutet werden, daff die grofle Machtigkeit durch pleistozine Rutschungen zu-
stande kam. In solchen fossilen Rutschmassen sind oft noch Bestandteile hier frither an-
stehender Schichten enthalten, z. B. Bohnerze des Tertidrs im Bereich der Bundesstrafle
51. Die oberen 0,2 bis 0,3 m bildet der Mutterboden. Dieser liegt vielfach auch unmit-
telbar auf der Verwitterungszone des anstehenden Muschelkalkes.

5.2. Trias (Muschelkalk)
5.2.1. Mergel des Mittleren Muschelkalks (Gipsmergel, mm 1)

Diese rund 60 m michtige Schichtfolge besteht zum tiberwiegenden Teil aus dunn-
geschichteten Tonmergeln. In den beiden unteren Dritteln der Schichtenfolge stehen
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Abb. 5: Uberfithrung der BundesstraBe 51 uber die Bundesautobahn A 48 und Streckenabschnitt

graublaue und dunkelrote Tonmergel an. Im oberen Drittel sind in gelbbraunen bis grau-
weiflen Tonmergeln harte Kalksteinmergelbiankchen und z. T. auch kaverngse Dolomite
eingelagert. Die in gréferer Tiefe halbfesten bis nahezu festen Tonmergel sind ober-
flachennah mehr oder weniger stark verwittert und haben dann eine steife bis halbfeste,
z. T. sogar weiche Konsistenz. Die Verwitterungszone ist meist nur 2 bis 3 m, &rtlich
aber auch tiber 10 m maichtig; die sehr miachtigen Verwitterungszonen kommen im obe-
ren Teil der Schichtenfolge vor und sind hier auf die vollstindige Auslagerung ehema-
liger Gips- und Anhydritlager zurickzufithren.

5.2.2. Linguladolomit (mm 2)

Der etwa 8 m maichtige Linguladolomit besteht aus einer Wechselfolge von gelbwei-
en bis hellgrauen Kalksteinmergeln und Dolomiten, die untergeordnet graubraune Ton-
mergeleinlagerungen haben. Die Steinmergel besitzen ein dichtes Gefiige und sind sehr
hart und witterungsbestandig.

5.2.3. Trochitenschichten, Trochitendolomit (mo 1)

Die etwa 30 m michtige Schichtenfolge des Trochitendolomits besteht aus einem dick-
bankigen, sehr harten, graubraunen bis rauchgrauen Dolomit, der grobkérnig und z. T.
auch kavernés ist. Ihm sind wenige graue Tonmergellagen eingeschaltet. Die im Trochi-
tendolomit weit durchschlagenden Kliifte sind bis in grofere Tiefen zu Spalten erwei-
tert. Stellenweise sind diese Spalten mit sandigem Lehm (Dolomitgrus und Kalkverwit-
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Sievenicher Hof-Gillenbachtal (Profil 4).

terungslehm) gefiillt. Das gleiche Material iiberlagert auch als Gehangelehm den Tro-
chitendolomit in Michtigkeiten bis zu 3,5 m.

5.3. Tektonik

Die Schichtflachen fallen meist flach (bis zu 25°) nach SE bis SW ein; teilweise lagern
sie auch horizontal. Schrig durch das Gillenbachtal und im nordlich anschliefenden
Hangabschnitt verlaufen mehrere E-W bis NE-SW streichende Abschiebungen; ungefshr
senkrecht zu ithnen erkennt man einige kleinere Abschiebungen. Im Stérungsbereich fal-
len die Schichten halbsteil bis steil ein; in diesen Zonen trifft man auch Bestandteile
der Schichtenfolge als Stérungsbreccie an. Insbesondere im Trochitendolomit herrschen
die steil bis senkrecht stehenden Kliifte vor und sind zu Spalten erweitert. Die Haupt-
richtungen der Kliifte verlaufen etwa NE-SW und SE-NW.

5.4. Rutschgefahr, Erdbaumaffnahmen, Grindungen

Beim Ausbau der Bundesstrale 51 kam es etwa 400 m 6stlich der geplanten Autobahn-
tberfithrung zu mehreren Rutschungen, die Anfang der 60er Jahre mit ziemlich hohem
Aufwand vorlaufig saniert wurden. Die Rutschungen wurden bei den Bauarbeiten durch
Massenverlagerungen bzw. Massenentnahmen im Bereich gestorter und verwitterter Mer-
gel des Mittleren Muschelkalkes ausgeldst. Die im untersuchten Streckenabschnitt der A 48
erforderlichen Erdbaumafnahmen wurden zum gréfiten Teil in den Mergeln des Mittleren
Muschelkalks ausgefithrt. Wie das Beispiel zeigt, besteht hier bei entsprechenden Lage-

253



Husert HerteLe

Stegbach

@ Gehangelehm, Aueniehm uberwiegend Schiuff
#,8.  Blockschutt
Terrasse, Auenkiese Kies und Sand, z T schiuffig

Oberer Muschelkalk

km1 Mittlerer Keuper mo2
i2x2] Pseudomorphosenkeuper Tonmergel, z T mit Gipseinlagerungen Ceratitenschichten Dolomite mit Tonmergellagen
ku Unterer Keuper mo 1

ramamal

Tonmerge! mit Dolomii- und gelegentlichen Sandsteineinlagerungen Trochitenschichten Dolomite mit einzelnen Mergellagen

Abb. 6: Sauertalbriicke (Profil 5).

rungsverhiltnissen Rutschgefahr, die bei Anwesenheit von Hangdruckwasser zunimmt. Bei
flacher bis sohliger Lagerung und ohne nennenswerten Wasserandrang sind die unverwit-
terten Mergel des Mittleren Muschelkalks im allgemeinen jedoch ziemlich standfest.

Da das Einfallen der Schichtflichen im bis zu 40 m tiefen Einschnitt beim Sieveni-
cher Hof weniger als 15 ° betrigt, war davon ausgegangen worden, daf8 die Schichtflachen
bei Béschungen mit Neigungen von 1:2 nicht als Gleitflichen in Erscheinung treten.
Rutschgefahr besteht jedoch dort, wo michtige, von Grundwasser durchstrémte Hang-
schuttdecken vorhanden sind, z. B. im Einzugsgebiet der Quelle stidlich des Sievenicher
Hofes. Beim Anlegen dieses Einschnittes wurden bei der sehr hohen stidlichen Béschung
samtliche Hangschuttmassen entfernt, im Bereich der max. 10 m hohen nérdlichen Bo-
schung stand jedoch verbreitet schutthaltiger Gehiingelehm an. Obwohl simtliche Grund-
wasserzufliisse vom Bergriicken im Siiden durch den Einschnitt von der nordlichen Bé-
schung abgeschnitten waren, ereigneten sich hier nach Beendigung der Baumafinahmen
an mehreren Stellen Rutschungen, die auch nach dem Abflachen der Béschung auf 1:3
wieder auflebten; es mufl deshalb angenommen werden, daf8 die Béschung erst bei Nei-
gung von 1:4 langfristig standsicher ist.

Siidlich des Gillenbachtales kénnen die Einschnitte mit Béschungsneigungen von 1: 1,5
und steiler standsicher angelegt werden. Die kompakten Binke des Trochitendolomits
lassen hier auch eine treppenartige Gestaltung der Béschungen zu.

Die Griindungssohle des 23 m breiten, 4,7 m hohen und 46 m langen Uberfithrungs-
bauwerkes liegt 4 bis 7 m unter Flur. Sie befindet sich nahezu ausschliefllich im Ver-
witterungsbereich und z. T. auch in Stérungszonen des Mittleren Muschelkalks. Es ste-
hen hier Tonmergel, Kalksteinmergel und z. T. auch Dolomite an, deren Einfallen sehr
unterschiedlich ist; die Einfallswinkel liegen meist zwischen 5° und 25°. Die Schichten
fallen tberwiegend nach SE ein, also in Richtung Gillenbachtal.

Im Bereich der Griindungssohle sind die Tonmergel so stark entfestigt und aufgelockert,
dafy deren Konsistenz nur halbfest, meist jedoch weich bis steif ist. In diese Tonmergel
sind harte Steinmergel und Dolomite als Blockschutt und als im Verband befindliche
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Banke eingelagert. Der Baugrund ist demnach unterschiedlich setzungsbereit und ebenso
unterschiedlich sind die Erddriicke auf die Seitenteile des Bauwerks. Das Uberfiihrungs-
bauwerk wurde deshalb nach einem entsprechenden Bodenaustausch (Kiesschiittung) er-
richtet. Durch das Anlegen der Einschnitte und Aufschiitten der Damme in der Nachbar-
schaft des Bauwerks hitten eventuell Rutsch- und Gleitvorgange zum Gillenbach hin
ausgeldst werden konnen. Diese Gefahr wurde aber dadurch beseitigt, daf§ vor der Er-
stellung des Bauwerks der gesamte benachbarte Abschnitt des Gillenbachtales durch
eine optimal verdichtete Aufschiittung verfiillt worden ist.

6. Profil 5: Sauertalbriicke

Die im Zuge der A 48 geplante Briicke uber die Sauer nérdlich von Mesenich soll
1250 m lang (lichte Weite 1193 m) und etwa 100 m hoch werden. Die Briicke ist z. Z.
im Bau (Grundsteinlegung September 1983); sie wird aus 11 Feldern mit Lingen von
75-150 m bestehen (Abb. 6). Im Bereich der Talbriicke baut sich der Untergrund aus
Schichten der Trias (Oberer Muschelkalk, Unterer und Mittlerer Keuper) auf. Diese wer-
den von Deckschichten (Quartir) in Machtigkeiten von 0,5 bis 8 m uberlagert.

6.1. Quartar
6.1.1. Holozén (Gehiangelehm, Gehangeschutt, Auenlehm)

Die triadischen Gesteine werden an den Hingen des Sauertales von Gehingelehm
iberlagert, dessen Michtigkeit in weiten Bereichen geringer als I m ist und nur selten
iiber 2 m ansteigt. Machtigkeiten von iiber 2 m liegen vor allem in der Umgebung des
steil eingeschnittenen Stegbach-Seitentales vor; hier wurden bei den Bohrungen Ge-
hingelehm- und Gehingeschutt-Machtigkeiten von 1,8 bis 4,5 m angetroffen. Bei dem
Gehingelehm handelt es sich um einen Schluff mit geringen Sand- und Tongehalten
und Anteilen an Gerdllen und Dolomitschutt; der Dolomitschutt kann Blockgrée er-
reichen (Gehingeschutt). In der Sohle des Sauertales wurde zuoberst Auenlehm erbohrt,
der auf der westlichen Talseite iber 7 m machtig ist. Beim Auenlehm handelt es sich
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um einen Schluff mit stark wechselnden Anteilen an Ton, Sand, Kies, Steinen und z. T.
organischen Substanzen. Auenlehm und Gehingelehm haben einen meist 0,2 m dicken
Mutterboden.

6.1.2. Pleistozan (Terrassen)

Auf den Hohen beiderseits des Sauertales trifft man weitverbreitet altpleistozine Ter-
rassensedimente an (Hochterrasse). Es handelt sich um meist verlehmte Kiese und Sande,
die durch Eisen- und Mangan-Verockerungen dunkelbraun und rostbraun gefarbt und
manchmal verbacken sind. Wahrend diese Ablagerungen im Bereich des westlichen Wi-
derlagers nur sporadisch vorhanden und selten mehr als 1 m michtig sind, bilden sie
im Bereich des ostlichen Widerlagers eine geschlossene Decke mit Michtigkeiten von
knapp 2 bis 3 m.

Unter dem Auenlehm im Sauertal stehen in unterschiedlicher Ausbildung jungplei-
stozane Ablagerungen der Niederterrasse mit Michtigkeiten bis zu 3,5 m an. Wahrend
diese Sedimente westlich der Sauer iiberwiegend aus groben Geréllen in Kies- bis Stein-
grofe bestehen, setzen sie sich im ¢stlichen Teil der Talaue meist aus verlehmten San-
den und Kiesen zusammen. In einem rund 50 m breiten Streifen ostlich der Sauer feh-
len diese Ablagerungen.

6.2. Trias

Von der Trias stehen im Bereich der Talbriicke bis in Tiefen von rund 40 m folgende
Stufen an: der Mittlere Muschelkalk mit den Gipsmergeln (mm 1) und dem Linguladolo-
mit (mm 2), der Obere Muschelkalk mit den Trochitenschichten (mo 1) und den Cera-
titenschichten (mo 2), der Untere Keuper (ku) und der Mittlere Keuper mit dem Pseudo-
morphosenkeuper (km 1).

6.2.1. Mergel des Mittleren Muschelkalks (Gipsmergel, mm 1)

Bei einer 40 m tiefen Zusatzbohrung in der Sohle des Sauertales wurden von einer
Tiefe von 27,6 m ab die Mergel des Mittleren Muschelkalks erbohrt. Durch diese Boh-
rung sollten evtl. Lagerungsstérungen iiber Gipsauslaugungen erkundet werden. Wihrend
in den hangenden Dolomitbanken (mm 2, mo 1) keine Lagerungsstérungen festgestellt
wurden, waren die Schluff- und Tonsteine der Gipsmergel streckenweise stark entfestigt
und lagerungsgestort, insbesondere im Teufenbereich von 29,8 bis 34,2 m. Gips wurde
in Form mehrerer hellrosa-farbiger Fasergipsbander im Teufenbereich von 38,0 bis 39,7 m
angetroffen.

Die Schluff- und Tonsteine des durchteuften obersten Teiles der Gipsmergel sind z. T.
sandig, diinn und flaserig geschichtet und mittelgrau bis schwarzgrau gefarbt. Harte,
hellgraue und feinkérnige Dolomitbinke von 10-70 ecm Dicke sind in den Teufenberei-
chen von 27,7 bis 28,7 m und 34,8 bis 36,4 m eingelagert.

6.2.2. Linguladolomit (mm 2)

In einer Zusatzbohrung wurde der Linguladolomit iiber dem Gipsmergel in einer Mach-
tigkeit von 5,3 m angetroffen (Teufenbereich von 22,3-27,6 m). Die harten, feinkristal-
linen Dolomite sind hellgrauweif8 bis hellgelb und zur Basis hin auch mittelgrau gefarbt.
Die Dolomite sind in den Teufenbereichen von 22,7-23,4 m, 23,8-24,5 m und 26,5-27,0 m
stark kavernés und fithren ab 26,5 m diinne Tonsteineinlagerungen.

6.2.3. Trochitenschichten (Trochitendolomit, mo 1)
Diese Stufe besteht tiberwiegend aus dickbankigen, rauchgrauen Dolomiten, die meist
sehr grobkérnig sind und zahlreiche Fossilienreste fithren; aufgeldste Schalenreste be-
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dingen, daB8 die Dolomite partienweise sehr kavernds sind. Gelegentlich sind cm- bis
dm-dicke dunkelgraue Mergel eingelagert; diese treten an der Basis des oberen Drittels
und in einem 2 m michtigen Bereich im unteren Drittel der hier etwa 29 m michtigen
Abfolge auf. In einer etwa 170 m &stlich von der Sauer abgeteuften Bohrung wurde der
gesamte Trochitendolomit im Teufenbereich von 6,0 bis 35,1 m durchbohrt. Dabei wur-
de von 16,2 bis 16,3 m viel Glaukonit angetroffen. Graue Schluff- und Tonsteine sind
auf folgende Teufenbereiche beschrinkt: 14,9-15,0 m, 15,2-153 m, 15,9-16,0 m, 27,2
bis 27,3 m und 28,2-29,3 m. Stark kaverndse Ausbildung zeigte der Dolomit in folgen-
den Partien: 7,0-11,3 m, 11,8-12,8 m, 17,3-18,8 m, 22,4-23,8 m, 26,0-26,2 m und 30,7
bis 35,0 m.

6.2.4. Ceratitenschichten (mo 2)

Die Ceratitenschichten bestehen aus einer Wechselfolge hellgrauer bis dunkelgrauer,
dinngeschichteter Tonmergel und harten, tiberwiegend hellgraubraunen Dolomitbanken,
die am Kopf der Stufe wenige Dezimeter und weiter unten teilweise mehrere Meter dick
sind (sogenannte ,Lager”). Die Dolomite sind sehr feinkérnig und teilweise kavernos.
Die Gesamtmachtigkeit des mo 2 betrigt hier rund 30 m.

6.2.5. Unterer Keuper (ku)

Der Untere Keuper besteht aus einer Wechselfolge bunter Mergel und hellgrauer bis
hellgelber, harter Dolomite, die hiaufig kavernos sind und zahlreiche Schalenreste fithren.
Die bis etwa I m dicken Dolomitbinke sind in der unteren Hilfte der 21 bis 22 m mich-
tigen Schichtenfolge selten, werden aber nach oben hin zahlreicher (Grenzdolomit). Grau-
griine Sandsteine, die hiufig zahlreiche inkohlte Pflanzenreste fithren, und sandige Mer-
gel bilden meist nur cm- bis dm-dicke Biankchen und treten in der unteren Hilfte der
Schichtenfolge hiufiger auf als in der oberen Halfte; am westlichen Talhang ist in der
Mitte der Abfolge eine knapp 1 m michtige, graubraune mergelige Sandsteinbank mit
viel Pflanzenhacksel vorhanden (Lettenkohlensandstein in der Lettenkohle).

6.2.6. Pseudomorphosenkeuper (km 1)

Dieser besteht aus einer ziemlich einténigen Abfolge diinngeschichteter, bunter Mer-
gel mit einer Gesamtmichtigkeit von 50 bis 60 m im Bereich der Talbriicke. In die iiber-
tiberwiegend rot, aber auch grau, griin, gelb und violett gefarbten Mergel sind gelegent-
lich diinne, graugriine Sandsteinbinkchen oder Steinmergelbinkchen (dolomitisches Bin-
demittel) eingeschaltet. Manchmal ist auch Fasergips eingelagert (bei den Aufschluffboh-
rungen nicht festgestellt). Bedingt durch die geringe Witterungsbestandigkeit der Mergel
und durch Gipsauslaugungen ist der Pseudomorphosenkeuper hiufig bis in groflere Tie-
fen entfestigt bzw. angewittert.

6.3. Tektonik

Durch eine Reihe rheinisch (NNE-SSW) und varistisch (NE-SW) streichender Stérun-
gen wurde die Schichtentafel der Trias an der unteren Sauer in eine Vielzahl langge-
streckter Schollen zerlegt, die unterschiedlich verkippt sind und als tektonische Horste
und Griben nebeneinander liegen.

6.3.1. Schichtenlagerung {

Die Schichtflachen, die Haupttrennflichen der Triasgesteine, haben im Bereich der
Talbriicke meist sehr flaches Einfallen von 5 bis 10°, gelegentlich auch bis 20°. Steileres
Einfallen wurde nur im Bereich von Stérungen in machtigen Mergelabfolgen gemessen,
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in denen die Stérungen als Flexuren ausgebildet sind, z. B. bei km I beim ostlichen Wi-
derlager. Hauptsichlich fallen die Schichten nach WNW, z. T. aber auch nach SW bis W
ein; im Nahbereich von Stérungen wurden auch Einfallsrichtungen nach SE und NW
festgestellt.

6.3.2. Kliifte, Spalten, Stérungen

Die uiberwiegend mit 80 bis 90° einfallenden Kluftflachen durchtrennen mit unter-
schiedlicher Intensitit und Ausdehnung die Gesteine der Trias. Die Hauptstreichrichtun-
gen der Kluftflachen sind SE-NW, ESE-WNW und die dazu etwa senkrecht verlaufen-
den Richtungen (Scue nennt fiir das Kluftsystem, die Photolineationen und die Talrich-
tungen folgende vier Richtungsmaxima: 10°, 40°, 100-110° und 140°). In diinnen Sand-
stein- und Dolomitbanken folgen sie in kurzen Abstinden aufeinander und dehnen sich
dann tber mehrere Dezimeter bis Meter aus. In Dolomitbénken von mehr als 1 m Dicke
sind die Kluftabstinde selten geringer als 1 m, die einzelnen Kluftflichen setzen jedoch
haufig tiber mehrere Zehnermeter durch. Die dinngeschichteten Mergel sind sehr un-
deutlich gekliiftet; grofere Kliifte kann man hier selten beobachten.

In den michtigen Dolomitbanken des Oberen Muschelkalks (mo 1 und mo 2) sind
die Klifte in der Nahe der Erdoberfliche meist durch Verwitterungsvorginge zu Spalten
erweitert. In den grobkérnigen Dolomiten des mo I sind die Kluftflachen haufig bis in
grofere Tiefen korrodiert, so daff sie meist sehr rauh und uneben sind; die Kliifte sind
dann ofters partiell zu Spalten erweitert. Rostige Belige weisen auf Verwitterungsvor-
gange hin; manchmal sind die Spalten auch von eingeschwemmtem Lehm erfiillt.

Im Nahbereich der Stérungen ist die Kluftintensitit in den kompakten Banken stark
erhoht. Wihrend die Stérungen im Hauptmuschelkalk und Unteren Keuper sehr steil ein-
fallende Bruchzonen bilden, haben sie im Pseudomorphosenkeuper weniger steile Flexu-
ren hervorgerufen, in deren Bereich die Mergel bis in grofere Tiefen meist stark ent-
festigt sind.

Bei den Untersuchungen wurden 6 Abschiebungen ermittelt, deren Sprunghshen zwi-
schen 10 und 30 m liegen und die in den Richtungen NE-SW und NNE-SSW streichen
und damit die Trasse queren. Im Bereich von Schichtverbiegungen und Verkippungen
kann jedoch eine gréfere Anzahl von Stérungen mit Sprunghdhen im m-Bereich vor-
handen sein.

6.4. Baugrund

Die unter den Deckschichten anstehenden Trias-Gesteine bieten fiir Flach- und Tief-
grindungen verschiedene Voraussetzungen. Insbesondere sind die Mergel des Keupers je
nach dem Grad der Auflockerung und Entfestigung in Verwitterungs- und Stérungszonen
unterschiedlich setzungsempfindlich und setzungsbereit. Dagegen konnen die michtigen
Dolomitbanke des Oberen Muschelkalks oberflichennah annihernd so hoch belastet wer-
den wie in der Tiefe. Dementsprechend werden im Verbreitungsgebiet des Keupers nur
Tiefgriindungen mit Bohrpfihlen zur Ausfithrung kommen, wobei in den michtigen Ton-
mergelabfolgen (Pseudomorphosenkeuper) im Bereich der beiden Widerlager Belastungen
bis zu 150 N/cm® und in den Wechselfolgen des Unteren Keupers Belastungen von 250
bis 300 Nicm? zugelassen werden. In den verbleibenden Gebieten des flachen &stlichen
Talhangs, wo unter geringer Uberdeckung machtige Dolomitbanke des Oberen Muschel-
kalks anstehen, werden Flachgriindungen mit Bodenpressungen bis 200 N/cm?® erstellt
werden. Im unteren Teil des sehr steilen westlichen Talhangs in Luxemburg sind im
Oberen Muschelkalk Tiefgriindungen vorgesehen, wobei bei den Bohrpfihlen Belastun-
gen bis 400 Nicm” zugelassen werden. Anzeichen von Bodensenkungen durch evtl. rezent
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sich abspielende Gipsauslaugungen im Mittleren Keuper oder Mittleren Muschelkalk
wurden nicht festgestellt. Im Mittleren Keuper sind hier offensichtlich keine gréferen
Gipseinschaltungen vorhanden bzw. sie sind schon ausgelaugt; bei Begehungen und in
Bohrungen wurde nirgends Gips festgestellt. Die Gipseinschaltungen im Mittleren
Muschelkalk befinden sich im Bereich der Talbriicke iiberall in Tiefen von mehr als
30 m; sie sind deshalb vor rasch ablaufenden Verwitterungsvorgingen geschiitzt. Bei den
festgestellten Gipsauslaugungen handelt es sich um abgeschlossene Vorgange, die zu kei-
nen Lagerungsstérungen im hangenden Gebirge gefithrt haben. Eine Gefihrdung der
Briickenfundamente durch evtl. Erdfalle kann deshalb ausgeschlossen werden.
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