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Geophysik der Eifel-Maare.
1: Erkundung neuer Maare im Vulkanfeld der Eifel
mit Hilfe geomagnetischer Untersuchungen

Geora BiicHEL

Kurzfassung: Mit Hilfe geomagnetischer Messungen in Kesseltalern im Vulkanfeld der
Westeifel konnten 15 bisher weitgehend unbekannte Maare nachgewiesen werden. Der Ver-
gleich mit magnetischen Anomalien von acht jungen Maaren (mit Kraterseen) aus dem
Vulkanfeld der Westeifel sowie mit der Anomalie des 1977 entstandenen Ukinrek-Ost-
Maares (Alaska) ergab, daf hochwertige magnetische Stérfelder auf zusedimentierte
Schlackenkegel in den ehemaligen Kraterbdden bzw. auf Randintrusionen im Schlot hin-
weisen. Danach sind fast die Hilfte der untersuchten Maare nicht rein phreatomagmatisch
entstanden, sondern weisen wihrend den Eruptionen oder am Ende der Eruptionstatigkeit
,normal” entgasenden Magmenaufstieg auf.

Abstract: In the volcanic area of the Westeifel the results of geomagnetic surveys within
local crater-shaped enlargements of valleys prove the existence of 15 maars which have
been unknown so far. Taking into account the magnetic anomalies of eight young West-
eifelian maars (with crater lakes) and the anomaly of Eastern Ukinrek Maar, which was
formed in 1977, it can be inferred that strong magnetic anomalies are associated with sedi-
ment-covered scoria cones on the former crater bottom andior with marginal intrusions
within the diatremes. This leads to the conclusion that almost half of the investigated maars
do not have a solely phreatomagmatic origin, but exhibit ‘normally’ degassing rising magma
during the eruptions or during the final stages of eruption activity.
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1. Einleitung

Der quartire Vulkanismus in Mitteleuropa ist im wesentlichen an die Vulkanfelder der
Westeifel und Osteifel gebunden. Das 600 km* grofe Vulkangebiet der Westeifel mit einer
NW-SE (130°) streichenden Langsachse von 50 km Linge und einer Breite von 20 km (mit
Ausnahme der quartiren Vulkane der Hocheifel) stellt das klassische Maargebiet der Erde dar
(Abb. 1); in der Osteifel gibt es hingegen nur wenige Maare. Maare sind vulkanische Krater,
deren Tiefe unterhalb der praeruptiven Erdoberfliche etwa 1/5 ihres Durchmessers betrigt
und die einen meist niedrigen Tuffwall um den Krater aufweisen (Lorenz 1973, Woob 1974).
Maare entstehen, wenn Grundwasser wihrend der tberwiegenden Eruptionsdauer konti-
nuierlich Zutritt zum aufsteigenden Magma hat und es zu Interaktionen, sogenannten phrea-
tomagmatischen Eruptionen, kommt (FrémLica 1986, Lorenz 1985, 1986, ScaMincke 1986).

Bis 1972 waren etwa 32 Maare im Vulkanfeld der Westeifel bekannt (Beur 1819, StemvinGEer
1819, 1853, DecHEN 1886, Harrer & Reuring 1937 Kienxow 1939, Cira 1955, GUTEBIER 1965,
Not1 1967 Greiner & KrAMER 1972). Bei den nachfolgenden Untersuchungen im Rahmen des
DFG-Schwerpunktprogramms ,Hebungen und ihre Ursachen am Beispiel des Rheinischen
Schildes” stieg die Zahl der bekannten Maare in der Westeifel auf ca. 60 an (Scuirer 1977,
BiicueL 1978, Lorenz & BiicHEL 19804, BiicueL & MEerTEs 1982, MErTES 1983, BiicHEL 1984).
Folgende Uberlegung spielte eine besondere Rolle: Die Maare der Westeifel wurden vielfach
als die jiingsten Vulkane des Vulkanfeldes angesehen (Raum 1958, Frecren 1976). Hingegen
lieen radiometrische (**C) Datierungen von organischen Proben, die an der Basis der Maar-
tuff-Wille und innerhalb der Maartuffe gefunden wurden, stratigraphische, morphologische
und klimatische Alterskriterien sowie genetische Uberlegungen der Maarentstehung den
Schluff zu, daf sich der Maarvulkanismus der Westeifel zeitlich parallel zum Schlackenkegel-
vulkanismus entwickelt hat (Lorenz 1973, BiicueL & Lorenz 1982). Folglich sollten auch ,alte”
Maare existieren, die sich topographisch kaum von ihrer Umgebung abzeichnen und die
hiufig nur mit geophysikalischen Mitteln zu erkunden sind.

Die hier vorgestellten Ergebnisse stammen grofitenteils aus der Dissertation des Autors
(BiicaeL 1984), die von Prof. Dr. V. Lorenz betreut wurde. Herrn Dr. H. MerTes (Bochum)
danke ich fiir die tatkraftige Kooperation bei den umfangreichen Gelandearbeiten. Fiir die
Unterstiitzung bei der geomagnetischen Vermessung der zugefrorenen Maarseen in der
Westeifel danke ich Anne und Bertram Bijcrer, Rosert Krenciszex und Micuaer MenGEL-
xoct. Dr. H. K. Epermany (Praxra-Seismos, Hannover), Prof. M. Fisrst (Universitit Mainz),
Prof. W.]Jacosy (Universitit Mainz) und Dr. H. WeiLer (Geologisches Landesamt Rheinland-
Pfalz) mochte ich meinen Dank fiir wertvolle Diskussionen aussprechen. Der Deutschen
Forschungsgemeinschaft danke ich fiir die finanzielle Unterstiitzung der Geldndearbeiten
im Rahmen des genannten Schwerpunktprogramms.
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2. Geomagnetische Untersuchungen

Die Methode der geomagnetischen Kartierung in der Westeifel beruht auf dem Magnetisie-
rungskontrast zwischen den devonischen und triassischen Gesteinen auf der einen Seite und
den Vulkaniten auf der anderen Seite. Der Haupttriger der Magnetisierung in den Vulkaniten
ist der Magnetit, dessen Anteil haufig tiber 5 Vol.-% betrigt. Demzufolge wurde nach den
ersten geomagnetischen Untersuchungen an den Vulkaniten der Westeifel von Kienow (1939)
und Crra (1955) die Magnetik im Vulkangebiet der Westeifel von zahlreichen Bearbeitern als
Kartierhilfe verwendet (Ranm 1963, Murawsx1 1965, GoTesier 1965, GREINER & KRAMER 1972,
Hunscre 1973, Urter & Grotjonann 1976, Konnen et al. 1976, Scuirer 1977, BicueL 1978,
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Abb. 1: Karte der Eruptionszentren des Westeifeler Vulkanfeldes (Dreiecke, Kreise) einschlieflich der
im Kartenausschnitt auftretenden tertiaren Vulkane (Kreuze). Mit Zahlen sind die magnetisch vermes-
senen Maare gekennzeichnet, die der Numerierung der Eruptionszentren bei BicHeL & Mertes (1982)
entsprechen.

Neu erfafite Maare: 2 = Schénfelder Maar, 7« Dehner Maar, 8 & Merscheider Maar, 18 = Aueler Maar,
34 2 Rother Maar, 96 & Maar am Rémerhof, 115 2 Kirchweiler Maar, 68 2 Briicker Maar, 106 2 In der
Boos, 134 2 Steinborner Maar, 164 « Wallenborner Maar, 165 = Oberstadtfelder Maar, 166 = Nieder-
stadtfelder Maar, 184 = Maar westlich des Hohen List, 216 = Wispelter Maar.

2 Ulmener Maar, 177, 178, 181 = Dauner Maare, 195 2 Pulvermaar,
Holzmaar, 210 2 Meerfelder Maar.

Maare mit Kraterseen: 153
201 2lmmerather Maar, 203 &
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Wienecke 1979, Lorenz & Biicuer 1980a, Mertes 1983). Die in dieser Arbeit vorgestellten
geomagnetischen Ergebnisse wurden mit Hilfe eines Protonenmagnetometers (Modell G
826) gewonnen. Die Lokationen der hier dargestellten Anomalien sind Abb.1 zu entnehmen.
Neben der Magnetik wurden gravimetrische Messungen mit zwei Worpen-Gravimetern
(SODIN 150 der Universitat Frankfurt, HTL der Universitit Mainz) im Rahmen von geo-
physikalischen Gelandepraktika durchgefiihrt.

2.1. Neu erfafite Maare

Im Bereich der Vulkanzone der Westeifel treten kesselartige Erweiterungen einiger Taler
auf, die den Maaren in Form und Grofle gleichen. Die vulkanische Entstehung dieser Kessel-
taler konnte bereits aufgrund magnetischer Messungen an finf Kesseltdlern nachgewiesen
werden (Lorenz & Biicuer 1980a). Kesseltiler stellen ein posteruptives Entwicklungsstadium
von Maaren dar, die im Laufe der Zeit durch Gesteine und Tuffe der iibersteilten Kraterwinde
bzw. durch die Sedimentfracht eines hereinflieSenden Baches verfiillt wurden. Insofern ist der
ehemalige Tuffwall bei Kesseltilern nur noch inResten erhalten bzw. bereits vollstindig abge-
tragen. Eine Identifizierung des topographisch stark veranderten Maares aus der Sicht des
kartierenden Geologen ist deshalb sehr schwierig.

2.11. Schoénfelder Maar

Das Schonfelder Maar liegt im Zusammenfluf3 zweier von Westen einmiindenden Tiler.
Es wird durch die Wirft, eines Nebenbaches der Kyll, nach Siidosten entwissert (Abb. 2).
Das Maar weist nur noch am West- und am Nordostrand Reste des ehemaligen Tuffwalls auf.
In der Tuffgrube bei Schénfeld werden etwa 6,5 m michtige Schlacken abgebaut. Sowchl
im Hangenden als auch im Liegenden der Schlackenabfolge treten phreatomagmatisch ge-
bildete Tuffe auf.

Die geomagnetische Vermessung im Mirz 1980 ergab eine positive Anomalie, in der die
Isanomalen eine rundliche Struktur nachzeichnen (Abb. 2). Der maximale Storfeldbereich
liegt am Siidrand der Anomalie und weist ein Maximum in Héhe von 1476 nT auf. Die Héhe
des Stérfeldes und die steilen Gradienten deuten auf eine bis nahe an die Erdoberflache
erfolgte Intrusion (Abb. 3). Das im Norden der positiven Anomalie auftretende Randmini-
mum weist im zentralen westlichen Teil eine kleine positive Stérung auf, die als Hinweis fiir
vorhandene Randbriiche gedeutet wird. Die Ursachen der kleinflichigen, positiven, vorge-
lagerten Anomalie am NE-Rand mit einem maximalen AT-Wert in Héhe von 697 nT (Abb. 2)
konnte bisher nicht geklart werden.

2.1.2. Dehner Maar

Das Dehner Maar liegt ebenso wie das Schonfelder Maar im NW-Teil des Vulkanfeldes.
Das 1218 m im Durchmesser grofie Maar ist im Quellbereich des Dehnerbaches lokalisiert
(Abb. 4). Bei Grabungsarbeiten im Zentrum des Kraters (R2536160 H5573060) konnten
von einer Tiefe von 5,20 m an umgelagerte Lapillituffe nachgewiesen werden, die die vulka-
nische Entstehung des Kesseltales beweisen. Die magnetische Vermessung des Kesseltales im
Sommer 1980 ergab eine rundliche, positive Anomalie, die nur im Randbereich hohe Intensi-
titsschwankungen aufweist (Abb. 4 und 5). Im Bereich der héchsten Gradienten istinnerhalb
von 20 m eine Stérfeldinderung von iiber 400 nT nachweisbar. Die klar kartierbare Aus-
dehnung der Anomalie betrigt ca. 720 m (N-S) x ca. 690 m (E-W). Am N-Rand ist ein mehr-
facher, engbegrenzter Wechsel von positiven und negativen Magnetfeldabweichungen fest-
stellbar, der eventuell auf umgelagerte Tuffe des ehemaligen Tuffwalls bzw. auf Kraterrand-
tektonik hindeutet. Die ausfithrliche Vermessung der weiteren Umgebung zeigt an, daf8
auflerhalb des Kraters keine Tuffe mehr erhalten sind. Das Dehner Maar zahlt deshalb zu
den iltesten Maaren der Westeifel.
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Abb. 2: Isanomalen der Totalintensitit (Stérfeld) im Bereich des Schonfelder Maares mit Lageskizze
und Legende fiir alle folgenden Abbildungen.
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Abb. 3: AT-Profil tber das Schonfelder Maar mit geologischer Interpretation (Profil s. Abb. 2).

2.1.3. Merscheider Maar

Ungefahr 2 km stlich des Dehner liegt das Merscheider Maar mit einem Durchmesser
von 1194 m. Es befindet sich im Bereich des aus westsiidwestlicher Richtung einmiindenden
Mannebacher Baches, der im Zentrum des Kraters nach Siiden abbiegt (Abb. 6). Die Ver-
messung des Erdmagnetfeldes im Bereich des Kesseltales und seiner niheren Umgebung im
April 1980 und Januar 1982 ergab eine positive Anomalie, die an den Rindern stark differen-
ziertist (Abb. 6). Der zentrale Bereich ist durch eine breite, ,gleichmifige” Anomalie gekenn-
zeichnet, deren maximaler Storwert 332 nT betrigt. Am Stdrand tritt eine ca. 140 m im
Durchmesser grofle Anomalie auf mit einem AT__-Wert von 486 nT und einem nérdlich
vorgelagerten Randminimum. Vermutlich wird hiermit eine randlich auftretende Schlot-
intrusion nachgezeichnet (Abb. 7). Im Nordteil des Kraters tritt eine Zone von zahlreichen,
eng begrenzten Maxima und Minima auf, die durch ein breites negatives Stérband von der
zentralen Krateranomalie abgetrennt sind. Sie ist wahrscheinlich dhnlich wie beim Dehner
Maar auf nahe der Erdoberfliche anstehende umgelagerte Tuffe zuriickzufiihren, die
ehemals den Schuttfuf8 im Krater aufbauten. Die positive Anomalie im Bereich der Ortschaft
Rodert deutet den Rest des ehemaligen Tuffwalls an.
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Abb. 5: AT-Profil uber das Dehner Maar mit geologischer Interpretation (Profil s. Abb. 4).
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2.1.4. Aueler Maar

Das Aueler Maar liegt im NW-Teil der Vulkanzone und ist mit einem Durchmesser von
1690 m neben dem Meerfelder Maar das zweitgrofite Maar der Westeifel. Das Maar wird
in E-W-Richtung vom Tiefenbach durchflossen. Es ist umgeben von den Schlackenkegeln
Steinbeuel im NW, Miihlenberg im NE und Geisberg im SE. Am W-Rand tritt der vermutete
Tuffring des Killenberges auf (Abb. 8).

Die Messung des Erdmagnetfeldes im Bereich der grofien Depression in Arbeitsteilung mit
Dr. H. Mertes (1983) erfolgte an ca. 1150 Punkten im April 1980.Bei der Vermessung wurden
die randlich lokalisierten Schlackenkegel teilweise erfa3t: Der Miihlenberg ist durch ein sehr
hohes Storfeld gekennzeichnet (Abb. 8). Die maximalen AT-Werte im Westteil des Schlacken-
kegels betragen iiber 1200 nT. Ein nérdlich vorgelagertes Randminimum weist einen minima-
len Wert von —~1069 nT auf. Die positive magnetische Anomalie iiber dem Schlackenkegel
Geisbergbetragt maximal 513 nT.Es handelt sich um einen kleinen Schlackenkegel mit einem

EEE 1 BE I
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Abb. 6: Isanomalen der Totalintensitat (Storfeld) im Bereich des Merscheider Maares mit Lageskizze.
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Abb. 7: AT-Profil iiber das Merscheider Maar mit geologischer Interpretation (Profil s. Abb. 6).

Anomaliedurchmesser von ca. 100 m. Die magnetische Vermessung der Umgebung deutet
darauf hin, daf aus dem Krater eine kleine Lava in ostsiidéstlicher Richtung geflossen ist
(Abb.8). Der als Tuffschlot bezeichnete Férderpunkt,NE' Auel” westlich des Schlackenkegels
Mihlenberg (BiicueL & MerTes 1982, MerTEs 1983) wird von einer hohen magnetischen
Anomalie nachgezeichnet (AT, = 1006 nT), die im Norden von einem Randminimum
begrenzt wird (AT, =-839nT).Der maximale Durchmesser der positiven Anomalie betragt
ca. 330 m (NE-SW).

Die ca. 1,2 km (N-5) x 900 m (E-W) grofe, positive Anomalie im Tiefenbachtal weist die
héchsten AT-Werte am Studrand auf (AT, = 489 nT). Nach Norden iibersteigen die Werte
selten 100 nT. Die Anomalie wird vor allem im Norden, Westen und Osten von einem Rand-
minimum tangiert. Das Randminimum im Westen wird méglicherweise von den Tuffen des
Killenberges beeinflut. Die positive Anomalie (AT ,, = 351 nT) im Bereich des Hohen-
riickens der ,Acht” siidlich der groffen Anomalie ist auf Tuffe (Reste eines Tuffwalls) zuriick-
zufithren. Der Tuffschlot ,NE' Auel” liegt im nordéstlichen Randbereich der Anomalie. Die
Interpretation der magnetischen Anomalie als Maar wird weitgehend von der rundlichen
Form des Stérfeldes sowie von dem in Resten erhaltenen Tuffwall am Siidrand bestimmt.
Fiir die Existenz eines Maares sprechen auch die Ergebnisse einer Pegel-Bohrung (Pegel 2,
Abb. 8 und 9, unmittelbar westlich Auel). Hier wurden bis zur Endteufe von 25 m Tuffe
erbohrt. In der ca. 100 m westlich abgeteuften Brunnenbohrung wurden hingegen ab 4,50 m
Tiefe bis zur Endteufe von 30 m Buntsandstein-Sedimente angetroffen. Die Pegel-Bohrung 1
ergab dhnliche Ergebnisse (Bohrarchiv des Geol. Landesamtes Rheinland-Pfalz).

2.1.5. Rother Maar

Das Rother Maar liegt im Oberbettinger Triasgebiet in nordéstlicher Fortsetzung der
Prumer Kalkmulde (Harrer & Reuring 1937). Ungefahr 1 km westsiidwestlich des Kesseltales,
im Bereich der Kahlenborner Schwelle (Maper 1982), treten mitteldevonische Gesteine in
carbonatischer Fazies auf (Abb. 11). Nach den Kartierergebnissen von Maper (1975) liegt das
Maar in nord@stlicher Fortsetzung einer NE-SW streichenden Stérung. Das durchschnittlich
994 m grofle Maar liegt unmittelbar westlich des Schlackenkegels ,Loscheid” (Abb. 10),
dessen Pyroklastika bis zum Ostrand des Maares reichen. Am Stidrand des Kesseltales,
unmittelbar nordlich der Ortschaft Roth, konnte Maper (1975) ein kleines Tuffvorkommen
nachweisen. Die phreatomagmatisch beeinfluiten Tuffe — es handelt sich iiberwiegend um
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schlechtsortierte, undeutlich geschichtete, rote und gelbbraune Aschentuffe, die Blocke (trias-
sische und devonische Gesteine) und Blumenkohlbomben enthalten - stellen die Reste eines
Tuffwalls des Rother Maares dar.

Die Vermessung des erdmagnetischen Feldes im Bereich des Kesseltales im April 1980
ergab eine positive Anomalie, die einen Durchmesser von etwa 600-800 m aufweist (Abb. 10).
Die Isolinien im zentralen Bereich ordnen sich konzentrisch um das Maximum (in Héhe
von 848 nT) an. Hier wird das Eruptionszentrum des Maares vermutet. Im Norden, Westen
und Osten des Gebietes positiver Storfeldabweichung tritt eine negative Anomalie auf mit
einem AT, -Wert in Héhe von -543 nT. Die negative Abweichung im Stidosten la8t sich
vermutlich auf die Pyroklastika des Schlackenkegels ,Loscheid” zuriickfithren. Die Reste des
kartierten Tuffwalls am S-Rand zeichnen sich ebenfalls ab (Abb. 10 und 11).

Im Rahmen eines Untersuchungsprogramms zur hydrogeologischen Erkundung des
Bettinger Grabens wurde am Nordrand der Anomalie eine Bohrung abgeteuft (Bettinger
Graben 3/1975, Bohrarchiv des Geologischen Landesamtes Rheinland-Pfalz in Mainz). Es
traten iberwiegend tonige Sedimente mit unterschiedlichen Anteilen an juvenilen Lapillj,
Buntsandstein- und devonischen Carbonatgesteins-Fragmenten auf. Im Bereich der Endteufe
(108 m) wurden mittelkérnige Sandsteine erbohrt, die vermutlich den Gesteinen des Bunt-
sandsteins entsprechen. WeiLer (1975, Bohrarchiv des Geologischen Landesamtes Rhein-
land-Pfalz) deutete die Gesteine in der Bohrung als Fiillung eines Maarkessels. Durch die
magnetische Vermessung wird diese Interpretation bestitigt (Abb. 10 und 11).

2.1.6. Maar am Rémerhof

Das Maar liegt unmittelbar ostlich der Schlackenkegelgruppe des Feuerberges, einge-
schnitten in ein kleines Tal. Nordéstlich des Maares befindet sich der Schlackenringwall
Nohn” (Abb. 12). Am NE-Rand der Depression findet sich ein erst kiirzlich reaktivierter
Tuffabbau. Im oberen Teil der Abfolge treten Schlacken und Schweiflschlacken des Nohner
Schlackenringwalles auf. Die im Liegenden folgenden Schlacken und phreatomagmatisch
gebildeten Tuffe entstammen der Vulkangruppe des Feuerberges und/oder dem Maar am
Roémerhof. Die beiden vermessenen Profile zeigen eine positive Anomalie mit einem Durch-
messer von 285 m (N-S) und 315 m (E-W). Die steilen Randgradienten erméglichen die
genaue Lokalisierung des Schlotausbisses (s. Kap. 3). Die Anomalie wird von einem negativen
Storfeld umsaumt, das am N-Rand bis zu einem Wert von - 558 nT absinkt und teilweise als
Randeffekt der das Maar umgebenden Tuffe der Feuerberggruppe, des Nohner Schlacken-
ringes und des Maares selbst zu interpretieren ist.

2.1.7. Kirchweiler Maar
Das 1346 m grofie Kesseltal unmittelbar nordwestlich Kirchweiler weist Reste eines Tuff-
walls am siidwestlichen und nordlichen Kraterrand auf. In den Tuffen des stidwestlichen
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Tuffwalls ist der Abdruck eines 22 cm im Durchmesser grofien, abgebrochenen, ehemaligen
Baumstammes aufgeschlossen (Lorenz & Biicuer 1980b). Das Maar ist umgeben von den
Schlackenkegeln ,Sassenberg”, ,Beuel” und siidwestlich ,Auf Winkel” (Abb. 13). Es liegt im
Bereich zweier aus dstlicher Richtung einmiindenden Biche. Die geomagnetischen Profile
(Abb. 13) zeichnen deutlich die Krater- und Schlotfiillung nach. Der Siidrand der Anomalie
ist durch einen scharf begrenzten Anstieg der geomagnetischen Profillinie gekennzeichnet.

Abb. 10: Isanomalen der Totalintensitit (Storfeld) im Bereich des Rother Maares mit Lageskizze.
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Abb. 11: AT-Profile iber das Rother Maar mit geologischer Interpretation (Profil s. Abb. 10).

Die nérdlich, westlich und 8stlich der Anomalie auftretenden Randminima sind durch die
magnetische Wirkung der das Maar umgebenden Schlacken und Laven beeinflut: Das posi-
tive Storfeld am Ostende des E-W-Profils deutet auf Reste eines Lavastroms hin, der sich
ehemals vom Beuel in nérdlicher Richtung ergossen hat. Am Westende dieses Profils
zeichnen sich die Schlacken des Sassenberges ab. Die Intensitatsschwankungen nérdlich des
nérdlichen Schlotausbisses sind eventuell auf Tuffwallreste des Maares zuriickzufithren.
Am Nordende des N-S-Profils ist ein Lavastrom des Schlackenkegels ,Auf Winkel” auf-
geschlossen (AT-Werte grofler 400 nT).
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21.8. Briicker Maar

Das Briicker Maar liegt in einem kleinen Tal kurz unterhalb seines Quellbereichs. Nérdlich
der Krateréffnung der ca. I km im Durchmesser groffen Depression liegt der Ort Briick
(Abb.14). Unmittelbar éstlich des Maares befindet sich der Radersberg, einim Abbau befind-
liches Schlackenvorkommen, das die phreatomagmatisch beeinflufiten Tuffe des Briicker
Maares tberlagert. Im westlichen Teil der Depression treten Aschen- und Lapillituffe mit
einem hohen Gehalt an Olivinkristall-Fragmenten auf (Olivintuffe). Sie stellen die erhaltenen,
am weitesten entfernten (2,5 km) Tuffe des Dreiser Weihers dar, der somit jiinger als das
Briicker Maar ist.

Der inzwischen fortgeschrittene Abbau des Radersberges 143t erkennen, daf dieser Berg
entgegen der bisherigen Annahme Bijcuer & MerTes 1982, BoicreL & Lorenz 1982) kein
eigenstandiges Eruptionszentrum (Schlackenkegel) darstellt. Die heute noch ca. 30 m mich-
tigen Schlacken stammen vielmehr aufgrund der Zunahme der Michtigkeit und des
Verschweilungsgrades aus dem Briicker Maar. Das Maar stellt somit ein Maar mit finaler
Schlackenférderung dar (s. Kap. 3). Bei linger andauernder Schlackenférderung hitte sich
aus dem Briicker Maar zunichst ein Schlackenring und spiter ein Schlackenkegel mit
initialer Maarphase entwickelt (Lorenz & Bticuer 1980b).

Der Isanomalenplan (Abb. 14) macht eine lingliche, NNE-SSW orientierte, positive
Anomalie deutlich, deren Durchmesser ungefihr 800 m (NNE-SSW) x 400 m (WNW-ESE)
betragt. Mit einem Winkel von 90° weicht die Lingsachse des hohen Stérfeldes (AT, =
1158 nT) im Kraterzentrum von der Streichrichtung des maximalen Durchmessers ab. Die
Hohe des Storfeldes sowie die steilen Gradienten deuten auf einen oberflichennah anstehen-
den Stérkérper hoher Magnetisierung hin.

Aus geologischer Sicht handelt es sich hierbei um einen kleinen Schlackenkegel unter-
halb des heutigen Kraterbodens (Abb. 15). Ein rezenter Schlackenkegel im Maar konnte bei
dem 1977 entstandenen Ukinrek-Maar-West nachgewiesen werden, allerdings mit einem
wesentlich héheren magnetischen Storfeld (s. Kap. 2.3). Ostlich der Krateranomalie treten
sowoh! positive (202 nT, 278 nT, 950 nT) als auch negative (~141 nT, -418 nT) magnetische
Abweichungen auf, die die z. T. entlang von Randbriichen abgesunkenen Schlackentuffe des
Radersberges nachzeichnen (Abb. 15).

2.1.9. In der Boos

Etwa 1,5 km stidlich Dockweiler befindet sich eine flache Depression, umrahmt von den
Vulkanen ,Ernstberg’, Hangelberg”, ,In der Eyd”, ,Eselsberg” und ,Auf der Wacht” (Abb. 16).
Die schlackigen Tuffe des Schlackenkegels ,In der Eyd-5” am Nordrand der Anomalie wer-
den nérdlich des Vulkans von Maarablagerungen iiberlagert. Die gleichen Maartuffe werden
auf dem Riicken des Eselsberges abgebaut. Aufgrund der Grobkémigkeit dieser Tuffe und
Hinweisen auf die Transportrichtung lag die Vermutung nahe, ihren Férderpunkt innerhalb
der Maar-dhnlichen Depression anzunehmen.

Die beiden magnetischen Profile (Abb. 16) zeigen eine positive magnetische Anomalie im
Bereich des Kesseltals, die nur wenig iiber 300 nT hinausreicht. Das NE-SW-Profil weist einen
symmetrischen Verlauf und zu beiden Seiten ein niedriges Stérfeld auf. Der wiederholte
Anstieg aufbeiden Seiten wird auf die noch vorhandenen Maartuffe im Bereich des Tuffwalls
zuriickgefiihrt.

Bei weitem schwieriger 148t sich das N-S-Profil interpretieren. Die Kurvenform im Siiden
ist dhnlich der des NE-SW-Profils. Sie wird in ihrem Verlauf nur durch ein eng begrenztes
positives Storfeld unterbrochen, das auf einen kleinen Lavastrom des Ernstberges zuriick-
gefiihrt werden kann. Der Nordrand der Anomalie zeichnet sich hingegen durch eine sehr
hohe positive Anomalie aus (AT ,,,=1252 nT), die die Forderprodukte des Schlackenkegels
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Abb. 14: Isanomalen der Totalintensitat (Storfeld) im Bereich des Briicker Maares mit Lageskizze.

,In der Eyd-5” nachzeichnet. Die Hohe der Anomalie deutet auf ,Basalte” hin. Zusammen-
fassend zeigen die geologischen und geomagnetischen Daten an, daf8 die morphologische
Depression ein Maar darstellt.

2.1.10. Steinborner Maar

Das im Tal des Pitzbaches gelegene Maar ist umgeben von den Schlackenkegeln ,Asse-
berg” im NE und ,ENE Held” im SW (Abb.17). Der westlich gelegene Tuffring ,Hippersbach”
wurde aufgrund von geologischen und magnetischen Untersuchungen sowie Bohrergeb-
nissen entdeckt und nachgewiesen (BiicaeL et al. 1984). Das im Durchmesser 1 km grofle
Steinborner Maar weist nur noch Reste des ehemaligen Tuffwalls am E-Rand sowie ehemals
aufgeschlossen am SW-Rand in der Tuffgrube unmittelbar nordwestlich Neunkirchen auf
(Abb. 17).

Das vermessene Erdmagnetfeld im Bereich des Steinborner Maares (April/Mai 1979,
Januar 1982) ergab eine positive Anomalie, die abgesehen von der hochwertigen Teil-
anomalie am N-Rand (AT, = 1145 nT, AT, = -1337 nT) AT-Werte aufweist, die nur
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{e-Krater

SLK - Schlackenkegel SLK+M-Schlackenkegel mit initialer Maarphase
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YIT - ENE' Held IX- Steinborner Maar X- Asseberg

Abb.17:Die Vulkane zwischen Neunkirchen und Kirchweiler mit Darstellung der Krater, Schlackenkegel,
Tuffwille und Laven.

geringfligig 600 nT iibersteigen (Abb. 18 und 19). Hier ist an der Strafle Steinborn-Wald-
kénigen die steilstehende Kraterwand bzw. Schlotwand aufgeschlossen, die sich mit den
hohen Randgradienten der magnetischen Anomalie deckt. Im Norden dieses Kontaktes
stehen flach nach NW einfallende devonische Sedimente an. Stidlich der Kontaktfliche treten
blockreiche Aschenlapilli- bis Lapilliaschentuffe mit wechselndem Anteil an kompakten,
Phlogopit-fithrenden, juvenilen Lapilli auf. Die Héhe des Stérfeldes am Nordrand, die
steilen Gradienten und die lingliche Ausdehnung der Teilanomalie deuten auf eine
Randintrusion hin, die im Schlot bis nahe an die heutige Erdoberfliche reicht (Abb. 19).
Die Lingsachse dieser Anomalie ist NE-SW orientiert. Der maximale Durchmesser der
gesamten Maaranomalie streicht hingegen NW-SE, dquivalent zur Streichrichtung des
Piitzbaches.
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Auferhalb der Maaranomalie treten mehrere positive Storfelder auf:

- Die Anomalie am Ostrand, mit einem maximalen AT-Wert in Héhe von 293 nT, deutet auf
Reste eines Tuffwalls hin.

- Am NE-Rand treten hohe Intensititsschwankungen des Erdmagnetfeldes auf (210 nT bis
~650 nT), die vermutlich durch Vulkanite des Asseberges hervorgerufen werden.

— Das tiberwiegend positive Storfeld im Bereich der westlichen Talflanke des Piitzbaches
nérdlich der hochwertigen Teilanomalie 148t sich eventuell auf Vulkanite zuriickfiihren, die
entweder vom Asseberg oder vom Steinborner Maar stammen, und Reste einer ehemaligen
Talfillung darstellen.

- Die Anomalie im SW zeichnet den Ostteil des Schlackenkegels ostnordéstlich der Held
nach.

2.1.11. Wallenborner Maar

2,3 km NNW Wallenborn liegt in dem kleinen Tal des Marschbachesim Miindungsbereich
von zwei Seitentilern das Wallenborner Maar (Abb. 20). Wihrend einer Grabungskampagne
wurden in einer ehemaligen Tuffgrube am Stidrand mit Hilfe eines Baggers folgende Pyro-
klastika freigelegt: Die mit 11° zum Kraterzentrum (NNE) einfallenden Tuffe bestehen iiber-
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Abb. 20: AT-Profile iiber das Wallenborner Maar
mit geologischer Interpretation und Lageskizze.
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wiegend aus graubraunen bis rétlichbraunen lockeren Aschenlapillituffen, in denen sich
lagenweise Nebengesteinsblcke befinden (max. Blockdurchmesser 60 cm). In diesen Tuffen
sind einige Zentimeter michtige, rote, feingeschichtete Aschentufflagen eingeschaltet,
die teilweise ,abgerissen” und verbogen sind. Diese Erscheinung deutet auf geringfugige
Rutschungen hin. Innerhalb der Abfolge wurde eine 20 cm Durchmesser grofe, blasige
Blumenkohlbombe gefunden, die Klinopyroxene als Einsprenglinge enthilt. In den Tuffen
sind zahlreiche Phlogopit-Schiippchen anzutreffen. Die gesamte Abfolge kam vermutlich im
Bereich des Schuttfufes des ehemaligen Kraterinnenhangs zur Ablagerung,

Das geomagnetische E-W-Profil (Abb. 20) zeigt eine 360 m lange positive Anomalie mit
zwei Maxima. Die Hohe des Storfeldes des dstlichen Maximums, der aufSerst steile Gradient
an der Ostseite (669 nT auf 25 m) sowie das begleitende Randminimum (- 157 nT) deuten auf
einen hochmagnetisierten, oberflichennahen Stérkérper im Randbereich der Anomalie hin,
der wahrscheinlich eine Basaltintrusion darstellt. Eine dhnliche Interpretation 146t das geo-
magnetische SSE-NNW-Profil zu (Abb. 20). Im Bereich des nérdlichen Randminimums tritt
eine eng begrenzte positive Anomalie auf mit einem maximalen Storwertin Héhevon 272 nT.
Der steile Gradient beidseitig der Anomalie deutet ebenfalls auf einen Basalt im Untergrund
(Randintrusion) hin. Das mit Hilfe der geomagnetischen Vermessung entdeckte und nach-
gewiesene Maar weist nach einer gravimetrischen Ubersichtsvermessung ein Schwere-
minimum in Héhe von -1,2 mGal auf (AL-Mussawy 1981).

2.1.12. Oberstadtfelder Maar

Das im dstlichen Talhang der Kleinen Kyll eingesenkte Oberstadtfelder Maar weist einen
Durchmesser von 800 m und eine Hohendifferenz zwischen der dstlich gelegenen Hoch-
fliche (hier befindet sich die Schlotfiillung eines tertizren Vulkans) und dem Kraterboden
von ca. 100 m auf (Abb. 21). Es liegt in einem kleinen Seitental, das von Osten her kommend
in das Maar einmindet. Im Siidwestteil der Ortschaft sind phreatomagmatisch gebildete
Tuffe aufgeschlossen, die wahrscheinlich aus diesem Maar stammen. Die Vermessung des
erdmagnetischen Feldes entlang von zwei Profilen (Abb. 21) ergab eine positive Anomalie in
Hohe von maximal 486 nT. Das N-S-Profil weist im zentralen Teil eine leichte Erniedrigung
des Storfeldes gegeniiber den benachbarten Werten auf, die offensichtlich mit dem kleinen

Bach korrelieren. Die Anomalie wird im Westteil durch umgelagerte Tuffe im Tal der Kleinen
Kyll beeinfluf3t.

2.1.13. Niederstadtfelder Maar

Zwei km siidwestlich des Oberstadtfelder Maares liegt das Maar von Niederstadtfeld.
Die relativ flachhiigelige Topographie zeichnet keine auffillige Depression nach, die auf
einen Krater schlieflen lassen kénnte (Abb. 22). Allerdings weist das Maar erhebliche Mengen
an Tuffen im Bereich des Kraterrandes auf, wie auch die nachfolgenden magnetischen
Messungen zeigen. In einer ehemaligen Tuffgrube am Westrand ist eine Wechsellagerung
aus Lapilli- und Aschentuffen aufgeschlossen, die einen hohen Anteil an juvenilen Lapilli-
und Aschenkérnern enthalten.

Die beiden geomagnetischen Profile (Abb. 22) zeichnen die Krater- und Schlotfiillung mit
einer positiven Anomalie nach. Die Tuffe im Bereich des Tuffwalls weisen ein ebenso deut-
liches Stérfeld auf, das durch den hohen juvenilen Anteil in den Pyroklastiten erklart werden
kann. Der Nordteil der Anomalie ist durch starke Intensitatsschwankungen charakterisiert,
die durch Tuffe unterschiedlicher Michtigkeit oder durch staffelahnlich aufgereihte Rand-
briiche erklirt werden kénnen. Der niedrigste Wert des Randminimums betragt —-638 nT.
Die Tuffe im Bereich des aufgeschlossenen Tuffwalls am Westrand sind nach Westen hin
durch einen steilen Abfall der Profillinie begrenzt. Wahrscheinlich dokumentiert sich hierin
eine Randstérung.
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2.1.14. Maar westlich des Hohen List

Der Krater befindet sich ca. 4 km siidlich Daun im Quellbereich eines Zuflusses der Lieser
(Abb. 23). Am SE-Rand treten zwei Schlackenkegel auf (,Altburg”, ,Hoher List’, 400 m nord-
ostlich der Altburg). Basaltblocke der Altburg lassen sich im Bereich des Maares kartieren.
Am westlichen Kraterrand wurden bei Grabungsarbeiten Tuffe angetroffen, die den Rest
eines Tuffwalls darstellen.

Die geophysikalische Vermessung (z. T. im Rahmen eines geophysikalischen Gelinde-
praktikums) ergab eine positive magnetische Anomalie und ein Schwereminimum im
Bereich des Kesseltals in Hohe -3 mGal (Abb. 23). Der siidliche, der siiddstliche und der
ostliche Schlotausbifs zeichnet sich geophysikalisch deutlich ab. Das magnetische Storfeld
am Westrand wird hingegen durch die Tuffe des Tuffwalls beeinfluflt, weswegen die Lokali-
sierung des Schlotausbisses hier nur naherungsweise moglich war. Die gravimetrischen und
magnetischen Messungen entlang des NW-SE-Profils ergaben gut iibereinstimmende Ergeb-
nisse: Der Abfall des gravimetrischen Profils am SW-Rand korreliert mit dem Anstieg des
magnetischen Profils. Am NW-Rand hingegen liegt das magnetische Randminimum inner-
halb des Kraters. Die Festlegung des Schlotausbisses erfolgte hier aufgrund der gravi-
metrischen Ergebnisse (Kurvenanstieg).

2.1.15. Wispelter Maar

Das Wispelter Maar ist der siidlichste Vulkan der Westeifel. Es befindet sich im Tal des
Salzbaches, eines Seitentalchens des Alfbaches, etwa 5 km siidwestlich von Bad Bertrich.
Die geomagnetische Vermessung an etwa 200 Punkten ergab eine relativ niedrige Anomalie
mit einem maximalen Stérwert in Hohe von 187 nT (Abb. 24). Die 50 nT-Isolinie begrenzt ein
Storfeld, das eine Flache von ca. 400 m (NW=SE) x 300 m (NE-SW) einnimmt. Die Anomalie
ist durch niedrige Gradienten gekennzeichnet und dhnelt in dieser Hinsicht dem Isanomalen-
plan im Bereich des Kratersees des Holzmaares (s. Kap. 2.2.5).

2.2. Maare mit Kraterseen

Maare unterschneiden in der Regel wihrend ihrer Bildung den préexistenten Grund-
wasserspiegel. Aus diesem Grund bildet sich kurz nach der Maarentstehung ein Kratersee.
In der Westeifel existieren derzeit Maare mit Kraterseen, die mit zu den jlingsten Vulkanen
des Vulkanfeldes gehéren und vermutlich im Spatglazial (Ulmener Maar), im Hochglazial
(Pulvermaar, Weinfelder Maar, Gemiindener Maar, Schalkenmehrener Maar-W) und im
Frithglazial (Meerfelder Maar, Holzmaar, Immerather Maar) der Weichsel-Kaltzeit ent-
standen sind (Bicuer 1984). Die geomagnetische Vermessung der Maare mit Kraterseen
wurden durchgefithrt, um die Anomalien der neu erfaften, topographisch erheblich ver-
dnderten ,alten” Maare mit den Stérfeldern der topographisch wenig veranderten ,jungen”
Maare vergleichen zu kénnen.

2.2.1. Meerfelder Maar

Das Meerfelder Maar ist das grofite Maar der Westeifel (Abb. 25). Frecren (1976) rechnet
es zu den sogenannten ,unselbstandigen Senkungsbecken”, deren Entstehung er auf(caldera-
artigen) Einbruch des Gebirges in eine partiell entleerte Magmakammer infolge umfang-
reicher Lavaférderung durch nahegelegene Schlackenkegel zuriickfiihrt. Nach seiner Mei-
nung werden wihrend finaler Gasausbriiche aus den mit Stérungen und Kliiften zersetzten
Randzonen nur noch geringe Volumina an Tuffen geférdert, die in keinem Verhiltnis zur
Grofe des eingesenkten Beckens stehen. Dagegen wird dieses scheinbare Mifiverhiltnis der
Grofse des Maares zu den heute noch erhaltenen geringen Mengen an Tuffen neuerdings auf
denudative und erosive Prozesse seit der Bildung des Maares zurtckgefiihrt, durch die die
uberwiegende Menge an lockeren Tuffen bereits abgetragen wurden (Biicrer & Lorenz 1982).
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Abb. 24: Isanomalen der Totalintensitit (Storfeld) im Bereich des Wispelter Maares.

Das Meerfelder Maar wird deswegen wie alle Maare der Westeifel als ein selbstandiges Maar
angesehen mit einem urspriinglichen, unmittelbar nach den Eruptionen vorliegenden Krater
von vielleicht 300-350 m Tiefe und einem darunter folgenden Tuffschlot von vielleicht
1-1,5 km Tiefe (Lorenz 1984). Der urspriingliche Krater wurde nach Abschluf8 seiner
Eruptionstatigkeit mit dem geférderten Lockermaterial, Hangschutt, See- und Bachsedimen-
ten bis zur heutigen Form verfiillt, so daf8 bei der heute vorliegenden durchschnittlichen
Kratertiefe von ca. 170 m unterhalb des heutigen Maarbodens méglicherweise noch 130 bis
180 m michtige Maar(see)-Sedimente vorhanden sind.

Geoelektrik

Innerhalb des Maarbodens, siidlich des Kratersees und éstlich der Ortschaft Meerfeld
(Abb. 25) wurden wihrend einer geophysikalischen Meflexkursion des Instituts fiir Geo-
physik und Meteorologie der Technischen Universitit Braunschweig geoelektrische
Messungen durchgefiithrt (Hunscue 1973). Insgesamt wurden vier etwa E-W orientierte
Profile in der ScaLumBERGER-Anordnung mit Auslagen bis zu L/2 = 200 m vermessen. Die
aus den vier Sondierungskurven gewonnenen Leitfahigkeitsprofile zeigen Unterschiede im
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spezifischen Widerstand von 60 bis 360 Qm (Abb. 26), und deuten oberflichennah auf einen
vielfach geschichteten Untergrund hin. Interessant ist, dafl bei den Profilen 2, 3 und 4 in Tiefen
unter 50 m Material mit geringen Widerstinden von etwa 60 Qm auftritt. Die Profileliegenim
Bereich des Deltas des von SW her einmiindenden Meerbaches. Nach den von Nosske (1977)
ermittelten Widerstandswerten von wasserhaltigen, porésen Sedimenten liegt der Bereich
des spezifischen elektrischen Widerstands oberflichennaher Kiese und Schotter bei ca. 200
bis 300 Q m. Fiir Sande betrigt der Bereich 100 bis 300 Qm, fir Lehm ca. 50 Qm und fiir Tone
ca. 20 Qm. Die hohen Widerstinde resultieren wahrscheinlich aus dem in unterschiedlichen
Korngréflen vorliegenden Deltaschutt. Nur die niedrigen, um 60 Q m betragenden Wider-
standswerte unterhalb 50 m weisen auf feinklastische Kratersedimente hin, die méglicher-
weise in einem Kratersee abgelagert wurden.

Gravimetrie

Eine gravimetrische Vermessung des Kraterbodens und der umgebenden Hochflichen
wurde im Rahmen einer Diplomarbeit von Henk 1984 durchgefiihrt, von der hier nur die
Werte im Bereich eines magnetisch vermessenen N-S-Profils interpretiert werden (Abb. 25
und 27). Im Bereich des Maarbodens zeigt sich eine deutliche negative Schwereanomalie,
die auf Gesteine (Seesedimente und Pyroklastika) geringerer Dichte als das umgebende

25(55

Abb. 25a: Das Meerfelder Maar mit der Lage der magnetischen Profile, der gravimetrischen MefSpunkte
und des topographischen Querprofils. Das ausgeglichene Feld wurde am Ostrand des Meerfelder
Maares bestimmt (Profil auf der rechten Seite der Abb.).
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Abb. 25b: Lage der Mefprofile der von Hunscue (1973) durchgefiihrten geoelektrischen und geomagne-
tischen Vermessung im Meerfelder Maar. Die gewellten Linien deuten die Orientierung von Erosions-
rinnen im Kraterhang an. Sie wurden von Hunscue und Frecuen (1976) als radiale Furchen, die durch
schrige Gasausbriiche entstanden sein sollten, gedeutet. Nach neueren Erkenntnissen handelt es sich
hierbei aber um Reste alter, priexistenter Tiler (Westrand) bzw. um posteruptive Erosionsrinnen
(Sudrand) (Lorenz 1984, miindl. Mitt.).

devonische Nebengestein (6 = 2,5 g/cm®) hinweist. Vermutlich weisen diese Krater- und
Schlotgesteine Dichten von durchschnittlich 2 giem® auf (Scuén 1983). Das in Abb. 27 darge-
stellte Profil der Boucuer-Anomalie (terrainkorrigierte Werte) sinkt siidlich des Kratersees
bis auf - 5,63 mGal. Der starkste Gradient ist identisch mit dem siidlichen Rand des Krater-
bodens. Hier sinken die Werte kraterwirts innerhalb von 50 m um fast T mGal. Insgesamt
deutet die negative Schwereanomalie auf einen groflen Korper geringerer Dichte hin, der
durchaus der eingangs erwadhnten Gré€enordnung von 1-1,5 km Tiefe entsprechen kann.
Diese Ergebnisse sind mit den Vorstellungen von Frecuen (1976), der einen Einbruch des
Gebirges in eine Magmenkammer fordert und somit devonische Gesteine unterhalb des
Kraterbodens vermutet, nicht in Einklang zu bringen.

Geomagnetik

Der Siidteil des Meerfelder Maares wurde bereits von Hunscre 1973 geomagnetisch ver-
messen (Abb. 28). Die erginzende magnetische Vermessung des zugefrorenen Maarsees
wurde im Januar 1979 vom Verfasser durchgefiihrt; zusatzlich wurde ein N-S-Profil im
November 1981 vermessen (Abb. 27). Die magnetischen Messungen auf der zugefrorenen
Seeflache weisen keine hohen Stérwerte auf. Die Nordhilfte des Sees ist negativ gestort
(AT = -72 nT), wihrend nach Siiden hin die Werte bis zu 167 nT ansteigen. Die Isolinien
finden zwanglos ihre Fortsetzung in den AZ-Isanomalen der von Hunscue (1973) magnetisch
vermessenen Siidhalfte des Kraterbodens. Die etwas hheren Storwerte resultieren vermut-
lich aus der unterschiedlichen Wahl des ausgeglichenen Feldes. Hunscue bestimmte das aus-
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Abb. 26: Zusammengesetztes Leitfahigkeitsprofil der von Hunscae (1973) durchgefiihrten geoelektri-
schen Vermessung im Sudteil des Meerfelder Maares (Abb. 25b). Die von Hunscre (1973) unterhalb von
etwa 15 m vermuteten devonischen Gestemne (unterhalb der oberen gestrichelten Linie) mit spezifischen
Widerstandswerten zwischen 150 und 250 Q m sind aufgrund neuerer magnetischer und gravimetrischer
Ergebnisse abzulehnen. Hier liegen wahrscheinlich grobklastische Lockersedimente vor.

geglichene Feld aus magnetischen Messungen im ,ungestérten” Bereich in der Umgebung
des ca. 2 km siidlich gelegenen Mosenbergs, wihrend das Nullfeld hinsichtlich der Seever-
messung am Ostrand des Meerfelder Maares bestimmt wurde (Abb. 25a).
Zusammenfassend ist eine groffraumige positive Anomalie zu erkennen, die zwei Drittel
des Kraterbodens nach Siiden hin ausfillt. Das anschlieBende nérdliche Drittel weist nega-
tive Storwerte auf und deutet somit auf die normale Magnetisierung des Stérkérpers im
Untergrund des Maares hin. Die von Hunscae (1973) entdeckten kleinen positiven Anoma-
lien im Bereich des siidlichen (AZ =175 nT) und des westlichen Maarbodenrandes wurden
von ihm als eigenstindige Krater gedeutet, durch die ~ in Ubereinstimmung mit der Vorstel-
lung von Frecren (1976) - die randlichen finalen ,Gas-Tuff-Ausbriiche” erfolgt sein sollten.
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Abb. 28: Isanomalen der Vertikalintensitat (Stoérfeld) im Bereich des siidlichen Maarbodens des
Meerfelder Maares (aus Hunscue 1973, Abb. 44). Die magnetische Vermessung ist erginzt durch den
Isanomalenplan der Totalintensitit im Bereich des Maarsees (Profile s. Abb. 252 und b).

Im Zusammenhang mit den neueren Vorstellungen tiber die Entstehung der Maare und
mit den gravimetrischen und geoelektrischen Daten ist diese Interpretation abzulehnen. Die
kleinen positiven Anomalien scheinen vielmehr eine Folge der sich vor allem im Bereich der
Schuttfacher befindlichen, oberflichennahen umgelagerten Tuffe des hoher gelegenen
Tuffwalls zu sein. Deshalb zeigen die Isolinien im Randbereich vieler Maare einen unruhigen
Verlauf, wihrend sie im Zentralbereich als Folge des hier tiefer liegenden und von See-
sedimenten iiberdeckten Krater- und Schlottuffe einen geglitteten Anomalieverlauf ergeben.
Der Tuffwall zeichnet sich durch einen unruhigen Verlauf der magnetischen Profillinie aus
(Abb. 27). Insgesamt treten hier positive Stérwerte auf, denen sich in den Randbereichen der
Tuffwille kleine negative Anomalien vorlagern.

Im Rahmen eines von der DFG geforderten interdisziplindren Forschungsprogramms
werden zur Zeit die Kraterseesedimente des Meerfelder Maares untersucht (Irton & NEGEN-
DANK 1984).

2.2.2. Pulvermaar

Das Pulvermaar ist neben dem Ulmener Maar das am besten erhaltene Maar der Westeifel.
Es enthilt einen liickenlosen Tuffwall, der wahrscheinlich nur zu geringen Teilen infolge der
Denudation erniedrigt wurde. In der Tuffgrube am SW-Rand (Abb. 29) wurden die obersten
Tuffschichten des Tuffwalls bis zu einer Tiefe von ca. 10 m abgebaut. Unterhalb der Gruben-
sohle, die aus einer 2 m michtigen, massigen, harten Aschentufflage besteht und zahlreiche
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Abb. 29: Isanomalen der Totalintensitat (Storfeld) im Bereich des Pulvermaares mit Lageskizze.

akkretionire Lapilli enthilt, stehen ebenfalls noch mindestens weitere 10 m machtige Tuff-
schichten an. Die etwa 20 m maichtige Tuffabfolge besteht vereinfacht aus einer Wechsel-
lagerung von graubraunen, blockfithrenden, schlecht sortierten Aschenlapilli- bis Lapilli-
aschentuffen und aus im cm-Bereich geschichteten, lapillifihrenden Aschentuffen. Die
Tuffschichten weisen zahlreiche, fiir base-surge-Ablagerungen charakteristische Ablage-
rungstexturen auf wie Antidiinen, channels und ,non-impacts” (Lorenz & Biicuer 1980a).
Neben der komagmatischen Komponente und dem aus devonischen Schiefern, Sand- und
Siltsteinen bestehenden Nebengesteinsfragmenten treten zahlreiche Krusten-Xenolithe und
Kumulate auf (Becker 1977). Diese Kumulate enthalten als Hauptkomponente Pyroxen und
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Phlogopit. Nicht selten finden sich grofe Apatitnadeln und mm-grofie Magnetitkristalle,
die fiir die Suszeptibilitit der Tuffe von Bedeutung sind.

Das etwa 121 m tiefe Maar (inklusive des 70 m tiefen Maarsees) liegt in einem priexisten-
ten Tal, das sich nach Norden in zwei kleine Talschliisse fortsetzt. Im Bereich der von Tuffen
zugedeckten siidlichen Ausmiindung erreicht der Tuffwall mit mindestens 40 m die grofite
Machtigkeit. Die noch immer intakte Absperrung des Tales durch den Tuffwall ist auch ein
Indiz fiir das junge Alter des Pulvermaars. Zusammen mit in den Tuffen auftretenden Eis-
keilen und fehlenden Vegetationsresten an der Basis der Tuffe ist eine zeitliche Einstufung in
das letzte Hochglazial der Weichsel-Kaltzeit wahrscheinlich.

Magnetik

Im Januar 1979 wurde die zugefrorene Seefliche des Pulvermaars magnetisch gemessen.
Dazu wurde im Dezember 1981 ein ergdnzendes N-S-Profil am N-Rand des Sees vermessen.
Das ausgeglichene Feld wurde in 1,25 km Entfernung westnordwestlich des Kraters bestimmt
(R2564970 H5555710 bis R2565025 H5555635). Im Bereich des Maarsees befindet sich
eine positive Anomalie mit einem maximalen Storwert von 185 nT (Abb. 29). Dieses positive
magnetische Storfeld wird sowohl nach Norden als auch nach Siiden von negativen Stor-
feldern begrenzt. Das noérdliche Storfeld kann als Randminimum der groflen positiven
Anomalie gedeutet werden. Das siidliche ist einmal als Randeffekt des am SSE-Rand lokali-
sierten kleinen Schlackenkegels zu interpretieren, zum anderen wirkt sich der unmittelbar
stidlich steil ansteigende Tuffwall hinsichtlich seiner Topographie auf die Verteilung des Erd-
magnetfeldes aus. Die Tuffe nordlich des Kratersees sind durch positive Storwerte gekenn-
zeichnet (Abb. 30). Der Profilverlauf ist hier fast identisch mit dem Verlauf der Talsohle des
ostlichen priexistenten Tales. Die niedrigen Storfeldwerte weisen hier auf geringmachtige
Tuffe hin. Der abrupte Anstieg der Anomalie am Nordende des Profils ist auf die zunehmende
Machtigkeit der Pulvermaartuffe zurtickzufithren, da erst hier der eigentliche Tuffwall be-
ginnt. Die Tatsache, daf die Tuffe selbst im Bereich der Talsohle noch nicht erodiert sind und
folglich im Miindungsbereich der beiden Tiler in den Kratersee kein Delta ausgebildet ist,
spricht auch fiir das junge Alter dieses Maares.
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Abb. 30: AT-Profil uber das Pulvermaar mit geologischer Interpretation (Profil s. Abb. 29).
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2.2.3. Ulmener Maar
Das Ulmener Maar ist der jiingste Vulkan der Westeifel, dessen Alter etwa 10000 J. v. h.

betriagt (Bijcuer & Lorenz 1982). Es weist einen gut erhaltenen Tuffwall auf, der vor allem im
Bereich des Nollen-Baches erodiert wurde. Der 39 m tiefe Kratersee ist in der NNW-SSE-
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Abb. 31: Isanomalen der Totalintensitat (Storfeld) im Bereich des Ulmener Maares.
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Richtung ausgelangt (Abb. 31). Im siidlichen und éstlichen Kraterwall sind gefaltete und von
Stérungen betroffene devonische Gesteine aufgeschlossen.

Die Vermessung des Erdmagnetfeldes im Bereich des zugefrorenen Maarsees (Januar 1979)
bezieht sich auf ein ausgeglichenes Feld, das in ca. 0,5 km Entfernung siidéstlich des Maares
(R2570700 H5564000 bis R2570760 H5564050) bestimmt wurde. Das in Form eines Isa-
nomalenplanes dargestellte Storfeld (Abb. 31) weist iiberwiegend positive Werte im Bereich
des Kratersees auf und laft sich in zwei Teilanomalien unterteilen. Im zentralen Bereich des
Seesbefindet sich eineleicht in N-S-Richtung ausgelingte gleichmiflige Anomalie mit einem
maximalen Stérwert von 310 nT im Zentrum. Ein Randminimum ist dieser Anomalie vorge-
lagert (AT, = 103 nT), das teilweise durch die zweite Teilanomalie beeinflufSt wird. Das im
N-Teil des Kratersees lokalisierte zweite Storfeld weist hingegen duferst hohe Gradienten
mit einem maximalen AT-Wert von 1255 nT auf. Die Streichrichtung der Isolinien deutet auf
einen ENE-WSW orientierten Storkérper hin, der aufgrund der hohen Gradienten ober-
flichennah zu vermuten ist. Im Bereich der héchsten Storwerte am NW-Rand des Kratersees
sind flach zum Krater hin einfallende, geschichtete, blockfiihrende Aschenlapillituffe aufge-
schlossen, die vermutlich als Scholle vom ehemaligen Tuffwall in den Krater hineingerutscht
sind. Allerdings erscheint es unwahrscheinlich, daf das hohe Stérfeld auf solche induziert
magnetisierten Tuffe allein zuriickgefithrt werden kann. Man sollte vielmehr aufgrund der
magnetischen Vermessung einen ENE-WSW streichenden Basaltkérper bzw. Schlacken-
kegel vermuten, der vielleicht das eigentliche Eruptionszentrum des Maares darstellt.

2.2.4. Dauner Maare

Die Ergebnisse der magnetischen Kraterseevermessung wurden bereits zusammen mit
weiteren geophysikalischen und geologischen Kartierungsergebnissen publiziert (BijcueL &
Krawczyx 1986).

2.2.5. Holzmaar

Das mit einem 20 m tiefen Kratersee gefiillte Holzmaar liegt am SE-Ende eines 1 km langen
Vulkansystems (Hitsche, Diirres Maar, Holzmaar, Abb. 32) und stellt darin wahrscheinlich
den jingsten Vulkan dar (Ranm 1958). Aufgrund der bereits erheblich fortgeschrittenen
Denudation der Kraterwalltuffe und wegen der fehlenden Vegetationshinweise an der Basis
der Tuffe des Vulkansystems ist das Maar wahrscheinlich wihrend der Frithglazialzeit der
Weichsel-Kaltzeit entstanden.

Die Vermessung des Erdmagnetfeldes im Bereich des zugefrorenen Maarsees im Januar
1979 ergab eine geringe positive Anomalie mit einem maximalen Stérwert von nur 56 nT,
die niedrigste magnetische Anomalie aller bisher untersuchten Eifelmaare (Abb. 32). Zwei Er-
klarungsmaoglichkeiten bieten sich dafiir an: 1. Der Stérkérper im Untergrund der Anomalie
(Kratersedimente, Schlottuffe und -breccien) weist eine geringe magnetische Suszeptibilitat
auf. 2. Der Storkérper liegt in gréferer Tiefe. Fiir die erste Moglichkeit spricht, daf8 die Krater-
sedimente vermutlich iiberwiegend aus dem Einzugsbereich des Sammetbaches stammen,
der ausschlieflich durch devonische Gesteine geringer Suszeptibilitat fliefst.

2.2.6. Immerather Maar

Das Immerather Maar liegt in einem ca. 80 m tiefen Seitental des Diefenbaches und enthalt
einen wahrscheinlich durch kiinstliche Aufstauung erzeugten 2 m tiefen Kratersee (Abb. 33).
Das Maar ist von einem noch zu grofien Teilen erhaltenen Tuffwall umgeben, der allerdings
im ein- und ausmiindenden Tal bereits vollstindig erodiert ist. Bei einer Grabungskampagne
im Dezember 1982 zusammen mit V. Lorenz und Studenten der Universitit Mainz wurde die
Basis der Tuffe nordwestlich Strohn freigelegt. Uber einem Solifluktionshorizont folgten hier
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90 cm michtige graubraune Aschentuffe, die hochstwahrscheinlich dem Immerather Maar
zuzuordnen sind. Fehlende Vegetationshinweise lassen vermuten, daf8 das Maar in einer
Kaltzeit, vermutlich der Frithglazialzeit der Weichsel-Kaltzeit, entstanden ist.

Die magnetische Vermessung des zugefrorenen Maarsees im Januar 1979 ergab einerelativ
geringfiigige positive Anomalie, der am duflersten Nordrand ein Randminimum vorgelagert
ist (Abb. 33). Das ausgeglichene Feld wurde in dem Tuff-freien Gebiet auf dem Moor-Berg,
800 m sitddstlich des Kraters (R2569260 H5553930 bis R2569390 H55 53 970) bestimmt.
Der hochste Storwert (180 nT) des Kratersees befindet sich unmittelbar am Westrand und
kénnte somit teilweise auf oberflichennah auftretende, vom einmiindenden Tal einge-
schwemmte Tuffe zuriickzufithren sein. Insgesamt 148t sich eine leichte Auslingung der
Isolinien in Richtung des WNW-ESE streichenden Tales erkennen.
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Abb. 33: [sanomalen der Totalintensitat (Storfeld) im Bereich des Immerather Maares mit Lageskizze.
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2.3. Ukinrek-Ost-Maar (Alaska)

Im Vergleich zu den magnetischen Untersuchungen in der Westeifel sollen an dieser Stelle
die geophysikalischen Ergebnisse eines 1977 entstandenen Maares, dem Ukinrek-Ost-Maar,
vorgestellt werden. Die magnetischen Messungen wurden im August 1981 im Rahmen eines
siebenwdchigen Forschungsaufenthaltes gemeinsam mit V. Lorenz durchgefiihrt.

Geologie

Zwischen dem 30. Mirz und dem 9. April 1977 entstanden auf den Aléuten, ca. 2 km
siidlich des Becharof Sees, zwei Maare (Abb. 34), die zu den in historischer Zeit am besten
dokumentierten Maarausbriichen zihlen. Die beiden Maare liegen 13 km nordwestlich des
1525 m hohen Mt. Peulik, einem der groien andesitischen Stratovulkane der Aléuten-Kette,
der 1852 zuletzt tatig war. Die flachhiigelige Topographie in der Umgebung der Maare ist auf
ehemalige Schuttstrdme von den Flanken des Mt. Peulik zuriickzufithren. Demzufolge
bestehen die obersten Sedimente im Kraterinnenhang aus Bimsfragmenten und Gerdllen.
Nur lokal treten geringmichtige fluvioglaziale Ablagerungen auf. Im tieferen Untergrund,
méglicherweise in ca. 70 m (Skrr et al. 1980), beginnen jurassische, fossilreiche Tonsteine
und Konglomerate der Naknek-Formation (Ober-Jura, Abb. 36). Innerhalb der ersten 3 Tage
bildete sich das Westmaar, teilweise unter Aussendung von bis zu 6,5 km hohen phreati-
schen Eruptionswolken und unter Férderung von Schlacken. In den darauffolgenden
acht Tagen entstand das Ostmaar, das neben phreatomagmatischen Eruptionen vom
zweiten Tag seiner Titigkeit an gleichzeitig auch Schlackeneruptionen aufwies. Die juvenile
Komponente besteht aus gering fraktioniertem, leicht untersattigtem Alkali-Olivinbasalt, der
aus einer Tiefe von mindestens 80 km stammt. Die Tuffe des Ostmaars sind sehr verschieden
in ihrer Ausbildung. Es handelt sich um eine Wechsellagerung aus z. T. blockfithrenden
Aschenlapilli- bis Lapilliaschentuffen mit Lapillituff- bis Aschenlapillituff-Breccien und
Aschentuffen. Am Nordrand tritt zusitzlich eine Lage aus Lapillituff-Agglomerat auf. Die
Tuffe enthalten hiufig iiber 50 Vol.-% Nebengestein, wobei die pyroklastischen Breccien
fast ausschlieflich aus Nebengesteinsfragmenten bestehen. Die juvenile Komponente, meist
Lapilli, ist rundlich, wenig blasig und haufig als Blumenkohllapilli (bzw. -bomben) ausge-
bildet. Selten kommen Brotkrustenbomben vor. Der an der Basis auftretende Lapilliaschen-
tuff enthalt bereits Nebengesteinsfragmente der ab etwa 70 m Tiefe vermuteten Naknek-
Formation, daneben dazitischen Bims des Mt. Peulik und Morinenmaterial. An Texturen
treten ausgediinnte Schichten unter eingeschlagenen Blécken, Anlagerungsgefiige, Schrig-
schichtung (z. T. Antidiinen), akkretiondre Lapilli und eventuell Blasentuffe auf; dies sind
alles Erscheinungen, wie sie fiir Ablagerungen von phreatomagmatischen Explosionen
charakteristisch sind. In die gesamte Tuffabfolge des Ostmaares eingelagert finden sich
mindestens 11 Schlackenlagen (Profil am NNE-Rand), die in der Regel einige Zentimeter bis
einige Dezimeter michtig sind. Die Schlackenbomben zeigen teilweise blumenkohlartige
Oberflichen, ansonsten sind sie ziemlich aufgeschaumt. Die erste Schlackenlage tritt im Profil
am NNE-Rand ca. 3,8 miiber der Basis der Tuffe auf, unmittelbarim Hangenden von Aschen-
tuffen. Der Tuffwall weist unterschiedliche Michtigkeiten auf. Die grofite Miachtigkeit findet
sich am NNE-Rand mit etwa 22-23 m michtigen Tuffen, die geringste Machtigkeit am SW-
Rand mit etwa 5,50 m.In 300 m Entfernung vom Kraterzentrum betrigt die Machtigkeit nur
noch 1-2 m. Der geschiitzte Anteil von Schlacken am gesamten Tuffvolumen liegt zwischen
einigen Prozent am N-Rand und ca. 15% am SE-Rand (die Angaben beziehen sich auf die
Lockermassen).

Das Ostmaar weist am 6stlichen und westnordwestlichen Innenrand eine auffallige Tekto-
nik auf. An E-Wbis ESE-WNW streichenden, steil einfallenden Stérungen fanden zahlreiche
Abschiebungen statt, mit der Tendenz, da die Siidschollen an Staffelbriichen abgesunken
sind. Damit verbunden treten zahlreiche Griaben- und Horststrukturen auf. Die Storungen
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Abb. 34: Die beiden Ukinrek-Maare (Alaska) mit der Lage der magnetisch vermessenen Profile.

sind in den Schuttstrom-Ablagerungen des Mt. Peulik aufgeschlossen und werden zum
Hangenden von jiingeren fluvioglazialen Ablagerungen diskordant abgeschnitten. Das
Ostmaar liegt auf einem morphologischen Sattel zwischen NW-SE streichenden, hier be-
ginnenden Talern (Abb. 34). Die Stérungen im Maar scheinen sich unter diesen Talern fortzu-
setzen. Auffallend ist auch, daf beide Eruptionspunkte im Maar selbst (Forderzentrum der
Schlacken, Férderzentrum der Maartuffe) entlang dieser Linie auftraten (Kienie et al. 1980).
Diese Indizien deuten an, daff das Ostmaar auf einer ESE-WNW orientierten Forderspalte
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lokalisiert ist. Die Hauptspannungsrichtung des regionalen Stress-Feldes betrigt hingegen
150°senkrecht zum etwa 300 km entfernten Tiefseetrog,in dem die Pazifische Platte abtaucht.
150 km oberhalb der Benioff-Zone befinden sich die beiden Ukinrek-Maare (Kientk et al.
1980, Naxamura et al. 1977).

Magnetik

Mit Hilfe eines Schlauchbootes und einer Leine, die quer iiber den See gespannt wurde,
wurde im Bereich des Kratersees an einzelnen Stationen auf Profillinien im Abstand von 25 m
die Totalintensitit des Erdmagnetfeldes gemessen. Im Abstand von etwa 1 bis 2 Stunden
wurden die Messungen an einem Hauptbasispunkt wiederholt und durch Messungen an
Zwischenbasispunkten erginzt. Die um die Tagesvariation reduzierten Totalintensitaten des
Erdmagnetfeldes (60 Mefpunkte) sind in Form eines Isanomalenplanes dargestellt (Abb. 35).
Im Bereich des Kratersees treten extrem hohe Intensititsunterschiede auf. Die niedrigsten
Werte treten am NE-Rand auf (52843 nT). Der hochste ist um 5349 nT hoher und befindet
sich am siidlichen Seeufer. Die Bereiche der héchsten Gradienten (54 500 bis 56500 nT) um-
schlieflen ein Areal, das etwa identisch mit der Ausdehnung des Schlackenkegels unterhalb
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Abb. 35:Isanomalen der Totalintensitit im Bereich der Seeflache des 6stlichen Ukinrek-Maares (Alaska).
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des Kraterseebodens ist (Abb. 36, Kienie et al. 1980, Fig. 3, 4 und 6). Im Ostteil des Kraters,
dort wo die magnetische Totalintensitat auf einen Meter um bis zu 260 nT ansteigt, sind die
Isanomalen bevorzugt ESE-WNW orientiert (Abb. 35). Diese ebenfalls durch Stérungen im
Kraterinnenhang und durch die beiden benachbarten Taler gegebene tektonische Richtung
zeichnet vermutlich die Férderspalte im Untergrund nach.

Das magnetische N-S-Profil der Totalintensitit (Abb. 36) {iber das Ostmaar und seine
Umgebung zeigt das hohe magnetische Storfeld im Bereich des Kraters mit einem maximalen
AT-Wert von 3080 nT (ausgeglichenes Feld 2 53720 nT). Nérdlich des Maximums treten
negative Storwerte auf (AT, ,=-720 nT), die einerseits als Randminimum gedeutet werden
kénnen, andererseits durch topographische Effekte des weit hsher gelegenen Tuffwalls be-
einflult sind. Das unmittelbar nérdlich folgende Maximum am Kraterrand ist ebenfalls
auf topographische Effekte zuriickzufithren. Weiter nérdlich niahern sich die Intensititen
asymptotisch dem Wert des Nullfeldes.

3. Synthese

Mit Hilfe geomagnetischer Messungen im Bereich von zahlreichen Kesseltilern der West-
eifel und ihres Vergleichs mit den Anomalien der Maare, die einen Kratersee aufweisen,
konnten insgesamt 15 bisher weitgehend unbekannte Maare nachgewiesen werden (Abb. 1).
Die morphologisch stark veranderten Krater sind durch positive magnetische Anomalien in
Héhe von durchschnittlich etwa 700 nT, gegeniiber ca. 400 nT bei den acht Maaren der
Westeifel mit Kratersee, charakterisiert. Die Anomalien weisen duflerst unterschiedliche
Intensitiaten auf. Die niedrigen Storfelder sind durch geringe Amplitudenschwankungen
gekennzeichnet (Meerfelder Maar, Holzmaar, Immerather Maar, Weinfelder Maar, Wispelter
Maar und Aueler Maar). Nur in den Randbereichen treten hier geringfiigig hohere Intensitats-
schwankungen auf, die auf randlich eingeschwemmte Tuffe in geringer Tiefe bzw. auf Krater-
randtektonik (Merscheider Maar) zuriickgefiihrt werden kénnen. Der ausgeglichene Verlauf
und die niedrigen AT-Werte im zentralen Bereich dieser Krater deuten auf Stérkérper in
groferer Tiefe undioder auf gering magnetisierte Storkérper hin. Die Anomalien werden
nur zu einem kleinen Teil von den Kratersedimenten hervorgerufen, da diese eine geringe
Suszeptibilitit aufweisen (Haverxamr 1984). Folglich erzeugt der tiefer liegende Tuffschlot
den tberwiegenden Teil der magnetischen Feldabweichung. Bei den Maaren mit geringen
Anomalien werden deshalb machtige Abfolgen von gering magnetisierten Kratersedimenten
tiber einem tiefer liegenden Tuffschlot vermutet bzw. die Storkorper (Tuffschlote) weisen
aufgrund des in diesem Fall hohen Anteils an devonischem Nebengestein eine geringe
Gesamtmagnetisierung auf. Die groffe Distanz zwischen Storkérper und der Mefstation
kann allerdings auch durch eine michtige Wassersdule eines Kratersees bedingt sein
(Weinfelder Maar).

Die hohen magnetischen Feldabweichungen bzw. extrem hohen Anomaliegradienten
deuten hingegen auf Storkorper in geringer Tiefe oder auf eine hthere Magnetisierung hin.
Die Vergleichsmessungen im Krater des dstlichen Ukinrek-Maares in Alaska ergaben eine
positive Anomalie iiber 3000 nT. Dieses Maar enthilt einen Schlackenkegel, der die hohen
Feldabweichungen erklart. Ein dhnlich hohes Storfeld weist das Gerolsteiner Maar auf
(MertEs 1983), in dessen Krater ebenfalls ein Schlackenkegel auftritt. Gleichsinnig werden
aufgrund der hohen, etwa zentralen, positiven Anomalien des westlichen Schalkenmehrener
Maares, des Gemiindener Maares, des Briicker Maares und des Rother Maares Schlacken-
kegel im Bereich der ehemaligen, heute von Kratersedimenten und Schuttfiifen verschiitteten
Kraterbdden vermutet. Schlackenfunde in den Tuffen des Gemiindener Maares (BifcHEL &
Krawczyk 1986) sowie machtige Schlackenablagerungen an der Ostseite des Briicker Maares
unterstiitzen diese Vermutung.
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Die hohen Feldabweichungen und Anomaliegradienten im Bereich des Ulmener, Schén-
felder, Steinborner, Wallenborner und Merscheider Maares werden aufgrund ihrer eng
begrenzten Ausdehnung, ihrer teilweise linearen Erstreckung und ihrer randlichen Lage als
gangfoérmige Randintrusion im Schlot, die dicht unter das Niveau des heutigen Kraterbodens
hinaufreichen, oder als kleine, randlich gelegene Schlackenkegel gedeutet. Das Beispiel des
Pulvermaares, das einen kleinen Schlackenkegel am SSE-Rand aufweist, zeigt, daf8 diese
Randintrusionen eigenstandige Eruptionszentren auf einem Férderspaltensystem darstellen
konnen. In diesen Fallen existiert im Krater bzw. im Schlot Material, das seine Lage nach
Unterschreiten der Curie-Temperatur nur noch geringfligig verandert haben kann. Deshalb
hat die thermo-remanente Magnetisierung einen hohen Anteil an der Gesamtmagnetisierung
der Gesteine und ist im wesentlichen verantwortlich fir die Hohe der Anomalie. Im Gegen-
satz dazu werden die meisten Tuffe und Schlotbreccien nach Unterschreiten der Curie-
Temperatur abgelagert, so daf} sich infolge der unterschiedlichen Orientierung der juvenilen
Lapilli die remanente Magnetisierung der einzelnen Partikel gegenseitig aufhebt und nur
noch die an das Erdfeld gebundene induzierte Magnetisierung die Hohe des Storfeldes be-
stimmt (Cipa 1955, Bijcuer 1978). Die Ubrigen Anomalien der untersuchten Maare liegen im
mittleren Wertebereich und reprisentieren an Hand ihrer Isanomalenpline Storfelder iiber
vertikalen Zylindern unterschiedlicher Durchmesser. Das Modell des vertikalen Zylinders
1a8t sich auch auf die bereits erwiahnten Anomalien geringer und hoher Amplitude(zuziiglich
des remanent magnetisierten Teils) iibertragen. Es zeichnet sich vor allem durch hohe Rand-
gradienten aus, die als Schlotausbiff (unter dem Schlotausbif ist der an die Erdoberfliche
hinaufprojizierte Rand des Schlotes zu verstehen) interpretiert werden.
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