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Wurzeluntersuchungen auf Moorbdden
von JURGEN SCHWAAR *)

ZUSAMMENFASSUNG

Grinland auf kultiviertem Hoch- und Niedermoor wurde auf seine
unterirdische Pflanzenmasse (Wurzeln, Rhizome) untersucht. Da-
bei zeigte sich insgesamt gesehen eine sehr geringe Durchwurze-
lungsintensitdt bei allen untersuchten Arten (Poa trivialis, Poa
pratensis, Holcus lanatus, Juncus effusus, Ranunculus acer), die
1% nicht Uberschreitet. Eine Ausnahme macht nur die oberste
Schicht (0-2 cm) des Hochmoorgrinlandes, in dem Wurzelvolumina
von 9,6% erreicht werden. Moégliche Ursachen dieses Phadnomens
werden diskutiert.

SUMMARY

The underground biomass (roots, rhizomes) of grassland situated
in a fen and a bog was investigated. Only few roots were found.
The content was generally less than 1%. An exception made the
surface layer (0-2 cm) of the bog-grassland. There the root con-
tent was 9,6%. Possible reasons of this phenomenon were dis-
cussed.

YAnschrift des Verfassers: Dr. J. SCHWAAR, Niedersdchsisches
Landesamt flir Bodenforschung, AuBeninstitut fiir Moorforschung

und angewandte Bodenkunde, 28 Bremen, Friedrich-MiBler-Str.
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EINLEITUNG

Zum Verstédndnis von Ckosystemen ist die quantitative Erfassung
der Pflanzenmassen notwendig. Dabei lassen sich fiir die oberir-
dischen Teile mihelos Angaben machen, da diese allen Beobach-
tungen leicht zugdnglich sind. Untersuchungen der unterirdischen
Anteile (Wurzeln, Rhizome u.d.) erfordern dagegen aufwendige
Vorbereitungen. Als Modell fir derartige Untersuchungen eignet
sich besonders die Vegetation der Moore, da hier das Fehlen gro-
berer mineralischer Anteile eine rasche Herstellung von Mikro-
tomschnitten (Bodendinnschnitten) erlaubt. In zwei vorangegange-
nen Arbeiten (SCHWAAR 1971, 1972) wurde bereits iiber die Durch-
wurzelung unkultivierter Moore berichtet. Hier sollen nun Anga-
ben lber die Volumina lebender, unterirdischer Pflanzenteile

auf Moorgrinland folgen.

Arbeiten zu diesem Problem erfolgten bereits von METSAVAINO
(1930), KUTSCHERA (1960), KAHNE (1960), BABEL (1965, 1967) und
KOPECKY (1967). Aus landwirtschaftlicher Sicht wurde dieses The-
ma von KLAPP (1951, 1955), GLIEMEROTH (1952, 1953), KMOCH (1952,
1957, 1960), KONEKAMP (1953, 1955), KUNTZE und NEUHAUS (1960),
v. ROCHOW (1956) sowie SPEIDEL und WEISS (1972) bearbeitet.

UNTERSUCHUNGSGEBIET

Die Proben wurden im Niedermoorgebiet slidlich des Sellstedter
Sees (Top. Karte 1:25 000, Nr. 2418) und auf der Hochmoorver-
suchswirtschaft KOnigsmoor (Top. Karte 1:25 000, Nr. 2723) ge-
nommen. Die untersuchten Niedermoorstandorte werden von einem
Senecionti—Brometum racemosi (Wassergreiskrautwiese) besiedelt.
Die Nutzung ist extensiv (einschilirig). Hier untersuchten wir

Poa trivialis, Holcus lanatus und Juncus effusus.

Auf dem intensiv genutzten Hochmoor-Griinland (Md&hweide) in
Kénigsmoor wurde die Durchwurzelung von Poa pratensis und Ranun-
culus acer ermittelt. Die pflanzensoziologische Zuordnung die-
ses Bestandes ist noch problematisch. Wir fassen ihn vorldufig

als eine verarmte Ausbildungsform der Arrnenatneretalia auf.



121

Die untersuchten Arten sind typisch filir das nordwestdeutsche

Moorgriinland und bilden oft den Hauptanteil der Grasnarbe.

UNTERSUCHUNGSMETHODEN

Uber die Methoden (PUFFE und GROSSE-BRAUCKMANN 1963, 1965,
GROSSE-BRAUCKMANN und PUFFE 1964, SCHWAAR 1971, 1972) wurde be-
reits berichtet. Nur das Wichtigste soll noch einmal wiederholt

werden.

Die im Frilhsommer 1969 entnommenen Bodenmonolithe kamen zur
Vorratshaltung in eine Tiefkiihltruhe. Die tiefgefrorenen Aus-
stiche gelangten acht Wochen in eine Cremolanschmelze von 65°cC.
Nach erfolgter Infiltration geschah eine Vorratshaltung in einem
Exsikkator. Durch die Anwendung der Tesafilmmethode (ROMEIS
1968) konnten mit dem Mikrotom einwandfreie Bodendiinnschnitte
erzielt werden. Mit einem Integration-Strichplattenrevolver der
Fa. Zeiss wurde die Bodendurchwurzelung (nur lebende Anteile)
in % des Gesamtvolumens ermittelt. Die Untersuchung erfolgte an
parallel zur Oberfldche verlaufenden Horizontalschnitten und
senkrecht dazu verlaufenden Vertikalschnitten. Abweichungen zwi-
schen Horizontal- und Vertikalschnitten sind in den grofBen Streu-

ungen und einem stereologischen Problem begriindet.

UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

Senecioni-Brometum racemosi (Poa trivialis)

(Tafel I und Abb. 1)

Bei Poa trivialis wird die geringe Durchwurzelungsintensitédt
von Grdsern auf Niedermoor-Griinland deutlich. Wir erkennen nur
geringe Wurzelvolumina, die sich allerdings bis 18 cm Tiefe nach-
weisen lassen. Sie schwanken bei den Horizontalschnitten zwischen
0,07 und 0,5%. In der oberfldchennahen Lage (0-2 cm) werden
0,25% erreicht, die dann Uber 0,45% (2-4 cm) auf den HOchstwert
0,5% in 4-6 cm Tiefe ansteigen. Mit zunehmender Tiefe fallen die

Werte iiber 0,3% (6-8 cm) und 0,2% (8-10 cm) auf ein Minimum von
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ldtafel I

stark zersetzter Torf ohne Reste der torfbildenden Vege-
tation; am rechten Bildrand ldngs und quer geschnittene
Wurzeln von Poa trivialis; unten links ein in Zersetzung
befindliches Sklerotium (3 x, 2-4 cm, V).

Lebende und abgestorbene quer und ldngs geschnittene Aus-
ldufer und Wurzeln von Poa trivialis (25 x, 0-2 cm, H).

Quer geschnittene Wurzel von Poa trivialis (25 x, 4-6 cm,
H) .

Am oberen Bildrand und links der Bildmitte in Zersetzung
befindliche Reste (Wurzeln und Rhizome) der torfbildenden
Vegetation; rechts der Bildmitte ldngs geschnittene Wur-
zel von Poa trivialis (3 x, 8-10 cm, V).

In Zersetzung befindliche Reste (Rhizome von Phragmites)
der torfbildenden Vegetation; keine rezenten Wurzeln
(6 x, 8-10 cm, V).

Stark zersetzter Torf; am oberen Bildrand léngs geschnit-
tene Wurzel von Poa trivialis; in der unteren Bildhdlfte
quer und schrdg geschnittene Wurzeln von Poa trivialis

(3 x, 4-6 cm, H).

Stark zersetzter Torf; in der linken Bildhdlfte langs ge-
schnittene Wurzeln von Poa trivialis; am linken Bildrand
quer geschnittene Wurzeln von Poa trivialis (3 x, 10-12
cm, V).

Ausschnitt aus I/7; ldngs geschnittene Wurzeln von Poa
trivialis (25 x, 8-10, V).

Ldngs geschnittene Wurzel von Poa trivialis (25 x, 8-10
cm, V).

Stark zersetzter Torf; am rechten Bildrand Reste der torf-
bildenden Vegetation; in der Bildmitte quer geschnittene
Wurzeln von Poa trivialis (3 x, 16-18 cm, H).

Stark zersetzter Torf; in der linken oberen Bildhdlfte
quer und ldngs geschnittene Wurzeln von Poa trivialis
(6 x, 10-12 cm, V).

Stark zersetzter Torf; in der linken unteren Bildhdlfte
lidngs geschnittene Wurzeln von Poa trivialis; in der rech-
ten oberen Bildhdlfte in Zersetzung befindliche Wurzeln

(6 x, 16-18 cm, V).

cm-Angaben = Tiefe im Profil; V = Vertikalschnitt; H = Hori-

zontalschnitt; 3 x, 6 x, 25 x = VergrdBerung
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Intensitat der Bodendurchwurzelung in Vol. %
Senecioni—Brometum racemosi

...Poa trivialis, Wurzeln Entnahme:  12.6.1969 .
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Abb. 1

0,07% in 12-14 cm Tiefe. Darunter erfolgt eine erneute Zunahme
auf 0,15% in 14-16 cm und 0,24% in 16-18 cm Tiefe. Ab 18 cm wa-
ren keine Wurzeln mehr festzustellen. Die Volumina der Verti-
kalschnitte verhalten sich anders. Die oberste Schicht ist hier
frei von Wurzeln. Dieses zeigt an, daf die Wurzeln in den tie-
feren Schichten seitlich eingewachsen sein miissen. In 2-4 cm
Tiefe wird das Maximum mit 0,30% erreicht. Darauf folgt ein Ab-
fall tiber 0,2% (4-6 cm) auf ein Minimum mit 0,07% in 6-8 cm Tie-
fe. Eine Zunahme erreicht liber 0,15% (8-10 cm) und 0,23% (10-

12 cm) den Wert 0,25% in 12-14 cm Tiefe. Einer erneuten Abnahme
auf 0,13% (14-16 cm) folgt wiederum eine Zunahme auf 0,18% in
16-18 cm Tiefe. Auch hier konnten ab 18 cm Tiefe keine Wurzeln
mehr festgestellt werden. Eine kontinuierliche Abnahme der un-
terirdiscnen Pflanzenmasse mit zunehmender Tiefe ist demnach bei

dieser Art auf diesem Standort nicht gegeben.
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Intensitit der Bodendurchwurzelung in Vol. %
Senecione — Brometum racemosi

..Holcus lanatus, Wurzeln Entnahme: 12,6 1969
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Senecioni-Brometum racemosi (Holeus lanatus und Juncus effusus)

(Tafel II und Abb. 2)

Beide Arten zeigen geringe Wurzelvolumina. Holcus lanatus
weist in beiden Schnittrichtungen eine kontinuierliche Abnahme
von oben nach unten auf. Bei den Horizontalschnitten wird in

der obersten Schicht (0-2,5 cm) 0,4% erreicht. Darunter (2,5-
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dtafel II

Stark zersetzter Tori; in der rechten oberen Bildhdlfte
schrdg geschnittene Wurzel von Juncus effusus (3 x, 0-2,5
cm, H).

Stark zersetzter Torf; in der linken unteren Bildh&lfte
quer und schrdg geschnittene Wurzeln von Juncus effusus
(3 x, 0-2,5 cm, V).

Quer geschnittene Wurzel von Juncus effusus (25 x, O-
2,5 cm, H).

Stark zersetzter Torf; in der linken oberen Bildhdlfte
quer geschnittene Wurzeln von Juncus effusus; daran nach
rechts anschlieBend ldngs geschnittene Wurzeln von Holcus
lanatus; links unten quer und schrdg geschnittene Wurzeln
von Juncus effusus (3 x, 0-2,5 cm, H).

Stark zersetzter Torf; in der Bildmitte schrdg geschnit-
tene Wurzel von Juncus effusus (6 x, 6-9 cm, H).

Quer geschnittene Wurzel von Holcus Llanatus (25 x, 0-2,5
cm, H).

Stark zersetzter Torf; links der Bildmitte quer geschnit-
tene Wurzel von Juncus effusus (3 x, 2,5-6,0 cm, H).

Stark zersetzter Torf; etwas unterhalb und links der Bild-
mitte eine in Zersetzung befindliche Wurzel von Juncus ef-
fusus; am unteren Bildrand Reste der torfbildenden Vege-
tation (6 x, 6-9 cm, V).

Quer geschnittene Wurzel von Holcus lanatus (50 x, 0-2,5
cm, H).

Stark zersetzter Torf; am unteren und oberen Bildrand und
in der linken mittleren Bildhdlfte schrdg geschnittene
Wurzeln von Juncus effusus (3 x, 0-2,5 cm, H).

Schrédg geschnittene Wurzel von Juncus effusus (25 x, O-
2,5 cm, H).

Quer geschnittene Wurzel von Holcus lanatus (25 x, 0-2,5
cm, H).
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6,0 cm) betrdgt der Wurzelanteil nur noch 0,3%, in 6-9 cm Tiefe
nur noch 0,2%. Die unterste Schicht (9-12 cm) zeigt Werte von
0,08%. Eine gleichsinnige und sehr &hnliche Abnahme der Wurzel-
volumina kann bei den Vertikalschnitten festgestellt werden.
Juncus effusus beginnt bei den Horizontalschnitten (0-2,5 cm)
mit Anteilen von O,5%. Die darauffolgende Zone (2,5-6,0 cm)
weist nur noch 0,1%, steigt jedoch in 6-9 cm geringfligig wieder

auf 0,2% an. Die Vertikalschnitte verhalten sich &hnlich.

Arrhenatheretalia (Poa pratensis und Ranunculus acer)
(Tafel III und Abb. 3)

Den zuvor beschriebenen Niedermoorstandorten stellen wir
ein Hochmoor-Griinland gegeniiber. Die Untersuchungsfldche ist
eine im Jahr 1913 hergerichtete Deutsche Hochmoorkultur. Ein
eigentiimliches Verhalten wird deutlich. Die oberste Schicht
(0O-2 cm) ist duBerst stark durchwurzelt, wdhrend alles darun-
terliegende nur spdrliche Wurzelanteile zeigt. Dabei nehmen die
Wurzeln von Poa pratensis in den oberfldchennahen Lagen nur die
geringsten Volumina ein. Die Hauptmasse entfdllt auf die Rhizo-
me (unterirdische Ausldufer) von Poa pratensis und die Wurzeln
von Ranunculus acer. Die gesamte unterirdische Pflanzenmasse
erreicht hier 4,8% (Horizontalschnitte) und 9,6% (Vertikal-
schnitte). In der folgenden Schicht (2-4 cm) sind keine unter-
irdischen Ausldufer von Poa pratensis mehr vorhanden. Die Wur-
zeln von Ranunculus acer gehen bis 6 cm Tiefe. Dabei werden in
der obersten Schicht Anteile von 7,5% erreicht. Darunter sinken
sie unter 1% ab. Die Anteile der unterirdischen Ausldufer von
Poa pratensis betragen (0O-2 cm) bei den Horizontalschnitten
4,5% und bei den Vertikalschnitten 2,8%. Die Wurzelvolumina (im
engeren Sinne) von Poa pratensis nehmen von oben nach unten
kontinuierlich ab. In der obersten Schicht (0-2 cm) erscheinen
die Maxima mit 0,3% (Horizontalschnitte) und 0,4% (Vertikal-
schnitte). Weiter tiefer liegen die Werte um 0,1%, teilweise
haben wir noch geringere Wurzelanteile. Hier wird deutlich, daB
typische Griinlandgrdser bei Intensivnutzung nur eine geringe

Durchwurzelung zeigen.
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Arrhenatheretalia
i (Artenarme Ausbildungsform)
.Poa pratensis, Wurzeln Entnahme. 28 5 1969
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In den Schichten unterhalb von 14 cm konnten keine Wurzeln
mehr festgestellt werden. Daflir werden hier Reste der torfbil-
denden Vegetation wie Sphagnen und Ericaceen sichtbar. Auch Mil-
benlosung wurde nachgewiesen. Der eben angedeutete Wechsel zwi-
schen einem stark zersetzten durchwurzelten Abschnitt und einem
sich anschlieBenden wurzelfreien Teil ist das Ergebnis eines

Bodenbildungsprozesses auf kultiviertem Hochmoor.
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Bildtafel III
III/1 Stark zersetzter Torf mit quer geschnittenen unterirdi-
schen Ausldufern von Poa pratensis (3 x, 0-2 cm, H).

III/2 Stark zersetzter Torf mit ldngs geschnittenen unterirdi-
schen Auslaufern von Poa pratensis (6 x, O0-2 cm, H).

III/3 Stark zersetzter Torf; links unten ldngs geschnittener
unterirdischer Ausldufer von Poa pratensis; rechts oben
quer geschnittene Wurzel von Poa pratensis (25 x, 0-2
cm, V).

III/4 Stark zersetzter Torf mit vereinzelten guer und l&ngs ge-
schnittenen Wurzeln von Poa pratensis (3 x, 6-8 cm, H).

ITI/5 Stark zersetzter Torf mit ldngs geschnittenem unterirdi-
schen Ausldufer von Poa pratensis (6 x, 0-2 cm, V).

III/6 Stark zersetzter Torf mit ldngs geschnittener Wurzel von
Poa pratensis (25 x, 2-4 cm, V).

I1I/7 Grenze zwischen (sekunddr) stark zersetztem und unzer-
setztem Torf; im letzteren deutlich strukturierte Pflan-
zenreste der torfbildenden Vegetation (Sphagnen) (3 x,
10-12 cm, V).

III/8 Ausschnitt aus III/7; (6 x, 10-12 cm, V).

III/9 Lings geschnittene Wurzel von Poa pratensis in stark
zersetztem Torf (25 x, 6-8 cm, H).

III/10 Sphagnen der torfbildenden Vegetation (6 x, 16-18 cm, H).
III/11 Ausschnitt aus III/10 (12 x, 16-18 cm, H).

ITITI/12 Blattrest der torfbildenden Vegetation (Calluna vulgaris)
(25 x, 14-16 cm, H).

DISKUSSION

Das Ergebnis unserer Untersuchungen zeigt die geringe Durchwur-
zelungsintensit&dt einiger Arten des Moorgriinlandes. Sie liegt

im allgemeinen unter 1%. Nur der Hochmoorstandort macht mit sei-
ner obersten Schicht (0-2 cm) eine Ausnahme und zeigt hohe An-
teile unterirdischer Pflanzenmasse, die bei 9% liegen. Demge-
geniliber stehen Pflanzenarten mehr oder minder natirlicher Pflan-
zengesellschaften, die Wurzelvolumina zwischen 1-5% aufweisen.
Hierzu zdhlen (SCHWAAR 1972) Glyceria maxima, Deschampsia
caespitosa, Carex gracilis und Phalaris arundinacea. Im extrem
armen Okotop des unkultivierten Hochmoores werden bei Narthe-

ctum osstifragum sogar Werte um 20% erreicht.

Unsere Ergebnisse stimmen gut mit denen von KMOCH (1952)
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Uberein. KMOCH fand auf extrem trockenen und nassen Standorten
hohe Anteile unterirdischer Pflanzenmasse, wdhrend er auf Ort-
lichkeiten mit mittleren Feuchteverh&dltnissen - also auf Inten-
sivgrinland - die geringste Durchwurzelung feststellte. Da es
damals noch keine Methode gab, lebende und abgestorbene Wurzeln
quantitativ zu trennen, beziehen sich die Angaben von KMOCH auf

die Gesamtwurzelmasse.

KLAPP (1965) kommt zu demselben Ergebnis. Er nimmt dabei
eine Anhdufung von toten Wurzeln auf extrem nassen, trockenen
und armen Standorten durch eine Zersetzungshemmung an. Da wir
aber bei unseren Untersuchungen lebendes und abgestorbenes Mate-
rial im Mikroskop unterscheiden konnten und auch hohe Anteile
lebender unterirdischer Pflanzenmasse auf nassen Standorten nach-
gewiesen haben bzw. niedrige Anteile auf Intensivgriinland mit
mittleren Feuchteverhdltnissen, miissen noch andere Mechanismen
flir die Ausbildung der Wurzelmasse auf Moorbdden verantwort-
lich sein. Sieht man zundchst einmal von dem genetisch beding-
ten, arteigenen Wurzelbild ab, so bieten sich verschiedene Deu-

tungsmdglichkeiten an.

Ndhrstoffarmut des Substrates bzw. schlecht verfiigbare Pflan-
zenndhrstoffe zwingen die Pflanzen zur Ausbildung eines starken
Wurzelwerkes, um mit ihnen dem Boden alle verfligbaren Ndhrstof-
fe entziehen zu kdnnen. Auf Standorten mit einem reichlichen
Vorrat an pflanzenverfiigbaren Nahrstoffen - also auf Intensiv-
griinland - erweist sich eine starke Durchwurzelung als unndtig.
Die starke Durchwurzelung von Narthecium ossifragum auf dem
ndhrstoffarmen unkultivierten Hochmoor und die geringe Wurzel-
menge der Grdser auf intensiv genutztem Griinland k&nnen so ge-

deutet werden.

Niedrige pH-Werte und hoher Wassergehalt des Bodens in den
tieferen Schichten beschrdnken die Durchwurzelung der typischen
Grinlandarten, die unter natilirlichen Bedingungen meistens auf
trockeneren Standorten gedeihen, auf die obersten (trockeneren)
Bodenschichten. Dabei werden die Werte fir die Gesamtdurchwur-

zelung herabgesetzt. Die geringe Durchwurzelungstiefe von Poa
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pratensis und Ranunculus acer auf Deutscher Hochmoorkultur wird

hierdurch erkldrlich.

Auf kultiviertem Hochmoor (Deutsche Hochmoorkultur) exi-
stiert ein groBes Gefdlle der Pflanzenndhrstoffe zwischen obe-
ren und tieferen Schichten (SCHWAAR 1973). Diesen Wechsel er-
tragen die meisten Griinlandpflanzen schlecht. Die Folge davon
kénnte eine Beschradnkung der Durchwurzelung auf die obersten

Schichten sein.

Auf kultiviertem Hochmoor l&uft eine Bodenbildung ab, bei der
das wenig zersetzte Ausgangsmaterial mit noch strukturierten Re-
sten der torfbildenden Vegetation - ndmlich der Torf - in stdr-
ker zersetzte humifizierte Substanz lberfiihrt wird. Dabei werden
Verbindungen von wuchsstoffartigem Charakter frei (NAUCKE 1968,
1971 und FLAIG 1968). Diese kdnnen, im UbermaB gebildet, zu Hem-
mungen der Wurzelausbildung fiihren. Die beiden letzten Grilinde
kénnten fir die geringe Durchwurzelung - zumindestens in tiefe-
ren Schichten - bei Poa pratensis und Ranunculus acer mitverant-
wortlich sein. Altere Hochmoorkulturen weisen unglinstige boden-
physikalische Strukturen auf; auch diese kdnnen flir die geringe

Durchwurzelung verantwortlich sein.

Phédnotypische Abweichungen machen Vergleiche mit Mineralbd-
den deutlich. Da wir ab 14 cm Tiefe bei Poa pratensis auf Deut-
scher Hochmoorkultur keine Wurzeln mehr fanden, KUTSCHERA (1960)
uns aber Durchwurzelungstiefen von maximal 213 cm angibt, kann
bei dieser Art auf eine phénotypische Verdnderung des Wurzelbil-
des durch die ebengenannten Faktoren bzw. deren Zusammenwirken
geschlossen werden. Zusdtzlich erkennen wir bei dieser Art noch
einen genotypischen Effekt. Die oberfldchennahen, unterirdischen
Ausldufer von Poa pratensis sind genetisch bedingt und werden
daher immer zu hdheren Anteilen unterirdischer Pflanzenmasse in
diesen Schichten filihren, gleichgliltig wie die Umweltfaktoren
auch sein mdgen. Unsere Untersuchungsergebnisse machen dieses
recht deutlich. Eine phdnotypische Abweichung kdnnte auch bei
Ranunculus acer vorliegen. METSAVAINO (1930) gibt filir diese Art

in ndhrstoffreichen finnischen Mooren eine maximale Durchwurze-
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lungstiefe von 25 cm an, wdhrend sie bei uns nur 6 cm erreichte.
Die bessere Ndahrstoffversorgung der tieferen Schichten durch
austretendes Quellwasser diirfte bei dem finnischen Beispiel die
Ursache flir die groBere Durchwurzelungstiefe sein. Holcus lana-
tus geht nach unseren makromorphologischen Untersuchungen auf
trockeneren BOden tiefer als die festgestellten 12 cm auf Nie-
dermoor. Fir Poa trivialis und Juncus effusus sind die Durchwur-
zelungstiefen auf Mineralbdden (makromorphologisch festgestellt)
nicht wesentlich gr&Ber als die von uns mikromorphologisch auf

Niedermoor festgestellten.

Das Problem von genotypischer und phdnotypischer Wurzelaus-
bildung wird weiter verfolgt. Dazu untersuchen wir nach der glei-
chen mikromorphologischen Methode die Wurzelvolumina von drei
vBllig verschiedenen Moorstandorten: Nordwestdeutsches Altmora-
nengebiet, Mittelgebirge (Eifel) und Schweizer Alpenrandgebiet.

In Klirze wird dariber gerichtet werden.

Der Deutschen Forschungsgemeinschaft sei fiir finanzielle Un-
terstiitzung (Ku 224/8) herzlich gedankt. Meinen Mitarbeiterin-
nen Frau E. Frahmann und Frl. W. Moormann danke ich flr sorgfal-

tige technische Assistenz.
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