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Moore mit Stern — Ein Modellprojekt fiir Moor-
und Klimaschutz

Bogs with a star — A pilot project for peatland conservation and
climate protection

THOMAS KUTTER

Zusammenfassung

Im Rahmen des Projektes ,,Moore mit Stern® in Trigerschaft des NABU-Landesverbandes Baden-Wiirt-
temberg konnten von 2012 bis 2017 in Kooperation mit lokalen Partnern aus Forstwirtschaft, Naturschutz
und Verwaltung Mafinahmen zur 6kologischen Aufwertung von Mooren im NSG Hinterzartener Moor im
Schwarzwald sowie im NSG Bodenmdser bei Isny im Allgdu durchgefiihrt werden. Die Finanzierung des
Vorhabens erfolgte durch eine zweckgebundene Spende der Daimler AG in Héhe von 920.000 €. Durch
Einbau von tiber 1.000 Kleinbauwerken konnten in sieben Teilflachen iiber 70 ha Moorflache wiederver-
nésst werden. Aufrund 30 ha ehemals tief entwisserter Fichtenwilder konnte so der Anstof} zur Bildung
feuchter Moorwilder gegeben werden.

Abstract

Within the project ,,Bogs with a star* lead by the regional association Baden-Wiirttemberg of the Nature
and Biodiversity Conservation Union (NABU) bogs in the protected areas Hinterzartener Moor in the
Black Forest and Bodenméser close to Isny im Allgdu were ecologically improved from 2012 to 2017 in
cooperation with local partners from forestry, administration and nature conservation. The project was
funded by an earmarked donation of Daimler AG to the amount of 920.000 €. In seven subareas more
than 1.000 small dams were built to rewet more than 70 ha of bog. About 30 ha of drained spruce forest

were converted to bog forest.

1. Einleitung

Im Rahmen des Projektes ,,Moore mit Stern* in Tragerschaft des NABU-Landesverban-
des Baden-Wiirttemberg konnten von 2012 bis 2017 in Kooperation mit lokalen Partnern
aus Forstwirtschaft, Naturschutz und Verwaltung Maflnahmen zur 6kologischen Aufwer-
tung von Mooren im NSG Hinterzartener Moor im Schwarzwald sowie im NSG Boden-
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moser bei Isny im Allgidu durchgefiihrt werden. Die Finanzierung des Vorhabens erfolgte
durch eine zweckgebundene Spende der Daimler AG in Hohe von 920.000 €. Koopera-
tionspartner des Projektes waren die Regierungsprisidien Freiburg und Tiibingen, der
Landesforstbetrieb ForstBW sowie die Gemeinden Hinterzarten, Argenbiihl und die Stadt
Isny im Allgéu. In den Projektgebieten bestanden starke Vorschadigungen durch Torfab-
bau und Landnutzung. Grof3e Teile der zu renaturierenden Fldchen gehdrten dem Land
Baden-Wiirttemberg (Abb. 1).
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Abb. 1:  Ubersicht der Projektgebiete (Datengrundlage: Datengrundlage: Geobasisdaten © Landesamt
fiir Geoinformation und Landentwicklung Baden-Wiirttemberg, www.lgl-bw.de, Az 2851-1/19)
Project areas

Der vorliegende Beitrag beschreibt das Vorhaben in Hinterzarten und geht insbesondere
auf die sechs umgesetzten Teilprojekte in den Bodenmdsern bei Isny ein. Ein Abschluss-
bericht des Projektes mit vertiefter Darstellung der Vorhaben in Hinterzarten ist frei erhélt-
lich (NABU 2018).
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Ubergeordnetes Ziel des Projektes war die Verbesserung des moortypischen Wasserhaus-
haltes und damit eine Stabilisierung der moortypischen Flora und Fauna. Die Stabilisie-
rung der Torfkorper durch Verndssung soll langfristig zu einer Reduktion der Emission
klimarelevanter Gase aus den Flichen fithren. Die Zusammenarbeit mit einem Indus-
trieunternehmen, staatlichen Institutionen und einer Nichtregierungsorganisation sollte
als Modellprojekt im Naturschutz erprobt werden.

Der Autor betreute das Vorhaben hauptamtlich. Ein jdhrlich tagender Projektbeirat aus
Daimler AG, Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wiirttem-
berg, Regierungsprasidium (RP) Tiibingen und ForstBW begleitete das Projekt. Die Rena-
turierung in Hinterzarten wurde mit dem RP Freiburg, der Gemeinde Hinterzarten und
dem zustdndigen Revierforster abgestimmt. Eine Kooperationsvereinbarung mit dem RP
Freiburg regelt die Weiterfilhrung des Monitorings nach Projektabschluss durch das RP.
Eine projektbegleitende Arbeitsgruppe Bodenméser aus RP Tiibingen, ForstBW, Land-
ratsamt Ravensburg, Stadt Isny und Gemeinde Argenbiihl sowie ehrenamtlicher Natur-
schutz, Landwirtschaft, Jagd und Anlieger/-innen tagte etwa halbjihrig. Kooperationsver-
einbarungen mit ForstBW und dem RP Tiibingen regelten die Zusammenarbeit wéihrend
der Projektlaufzeit und die anschlieende Weiterfiihrung des Monitorings durch die Na-
turschutzverwaltung.

Die Beteiligung der Offentlichkeit und die Vorbereitung der Anwohner auf die zu erwar-
tenden Verdnderungen im Landschaftsbild und den Einsatz groBer Maschinen in den
Schutzgebieten, erfolgte liber personliche Gespriache, Pressemitteilungen, Exkursionen,
Vor-Ort-Termine und die Prisentation und Diskussion der Vorhaben in Sitzungen des Ge-
meinde- bzw. Stadtrates in Hinterzarten, Argenbiihl und Isny. Das Vorhaben wurde auf der
Internetseite des NABU-Landesverbandes dargestellt und pressewirksam eréffnet und be-
endet. In Hinterzarten entstand ein kurzer Fernsehbeitrag in der SWR3-Reihe ,,natiir-
lich!*. Die projektbegleitende Arbeitsgruppe Bodenmdser erhielt die Planungsunterlagen
digital. Die Genehmigungsplanungen lagen in den Rathdusern der betroffenen Gemein-
den aus. An stark frequentierten Standorten wurden bereits vor Umsetzung der MaBnah-
men tempordre Bauschilder aufgestellt. In einer aufgeschraubten DIN A4 Kunststoffbox
hielten diese Handzettel mit Informationen zu den Vorhaben vor Ort bereit.

2. Projektgebiet NSG Hinterzartener Moor

Das Hinterzartener Moor (NSG seit 1941) liegt im Stidschwarzwald auf 879 bis 892 m
NN. Der Jahresniederschlag betrdgt im Jahresmittel 1.230 mm, die Jahresdurchschnitts-
temperatur 6,7 °C (climatedata.org). Das Moor besteht aus mehreren Torfkdrpern, darun-
ter ein Verlandungsmoor (Westmoor) und mehrere Versumpfungsmoore (Ostmoor). In
den 40er Jahren des 20. Jahrhunderts entwisserte man Teile des Ostmoores, um den
Torfabbau vorzubereiten. Kleinbduerliche Handtorfstiche finden sich dort an mehreren
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Stellen. Eine Flache am Nordrand des Neuweltweges ist auf ca. 2 ha flach abgetorft. Der
Ausbau der BundesstraBe 31 sowie der Bau der Bahnlinie bewirkten Verdnderungen in der
Wasserversorgung der einzelnen Moorteile, indem Einzugsgebiete abgeschnitten und
Strompfade des Wassers unterbrochen wurden (V. SENGBUSCH 2014).

2.1. Planung

Das mit der Genehmigungsplanung beauftragte Biiro fiir 5kologische Gutachten (BOG)
erfasste Hydrologie, Torfe und Vegetation (v. SENGBUSCH 2014, 2015). Dabei wurden 20
Monitoring-Probeflichen eingerichtet. Untersuchungen zu Laufkéfern (Biiro ABL Frei-
burg), Spinnen (Auswertung der Beifdnge der Laufkiferuntersuchung des Naturkunde-
museums Karlsruhe) und Libellen (WESTERMANN 2016) ergéinzten die Unterlagen. Die de-
taillierte Untersuchung der Libellenfauna durch die NABU-Ehrenamtlichen Karl und Eli-
sabeth Westermann wird in einem eigenen Fachartikel vorgestellt und ist frei erhiltlich
(WESTERMANN 2016).

In der Genehmigungsplanung (Abb. 2) wurden Maflnahmen zur hydrologischen Stabili-
sierung der Torfkorper in verschiedenen Bereichen vorgeschlagen. Der tiberwiegende Teil
der MaBnahmen bezog sich auf das Ostmoor, welches durch einen zentralen Entwésse-
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Abb. 2: MaBnahmenkarte Wiedervernidssung Hinterzartener Moor (Quelle: Genehmigungsplanung
Hinterzartener Moor BOG 2014, Bereich ausgeschnitten; Datengrundlage: Datengrundlage:
Geobasisdaten © Landesamt fiir Geoinformation und Landentwicklung Baden-Wirttemberg,
www.lgl-bw.de, Az 2851-1/19).

Rewetting planning in the project area Hinterzartener Moor
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rungsgraben sowie zahlreiche, iberwiegend vom zentralen Graben zu den Moorrdndern
fithrende Schlitzgrében stark gestort ist. Wenige MaBnahmen waren fiir den Westteil des
Hinterzartener Moores vorgesehen. Da es sich hierbei um einen verlandeten See handelte,
der fiir die historische Torfnutzung nicht von Interesse war, waren auch nur wenige rand-
liche Entwisserungseinrichtungen und keine Torfstiche vorhanden. Die Maflnahmenvor-
schlage im Westteil des Moores konzentrierten sich auf punktuelle Maflnahmen sowie
eine Auflichtung der Fichtenbestinde im Moorrandwald, um die Wasserversorgung zu
verbessern und die Verjiingung der Moorkiefern zu ermdglichen.

2.2. Umsetzung
Sperrenbau und Gehdlzpflege erfolgten von 2014 bis 2016 ebenfalls iiber das BOG. Auch

aufgrund der hohen Auslastung des Biiros konnten nicht alle im Projekt vorgesehenen
Teilvorhaben umgesetzt werden (Abb. 3).

i, 3434300

Abb. 3:  Wiederverndssung im Ostmoor Hinterzarten (gelb gestrichelte Fldchen = Grében durch Kam-
merung verschlossen. Die gelben Balken am westlichen Randgehénge nahe des Neuweltweges
markieren die Lage groferer Sperren in Torfstichen. Fliche Nordteil (ohne die Insel am
Neuweltweg und den Ubergang ins Niedermoor) 1,34 ha, Siidteil 4,48 ha. Rosa umrandete
Flache = Griaben bereits 2008 verschlossen; Quelle: Abschlussbericht Hinterzartener Moor
BOG 2016, Bereich ausgeschnitten; Datengrundlage: Geobasisdaten © Landesamt fiir Geoin-
formation und Landentwicklung Baden-Wiirttemberg, www.lgl-bw.de, Az 2851-1/19).
Rewetting implemented in the eastern part of the project area Hinterzartener Moor
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Im Ostmoor wurden tiber 400 Spundwinde (mit Nut- und Federdielen aus Douglasien-
holz) mit einer Motorramme etwa 1,20 bis 1,80 m tief in den Torf getrieben. Eine an-
schlieBende Uberdeckung der Dielen mit Torf und Moosen soll die Verrottung in der
Wasserwechselzone verlangsamen. Im wenig gestdrten Westmoor erfolgte eine Auflich-
tung der Fichtenbestinde im Moorrandwald im Rahmen des kommunalen Okokontos der
Gemeinde Hinterzarten. So wurde die Wasserversorgung verbessert und die Verjiingung
der Moorkiefern (Pinus rotundata LINK) ermdglicht.

Durch die Verwendung angepasster Technik (handgefiihrte Kettenraupe, Quad mit Breit-
reifen, Schleppschlitten) konnten Bodenschidden im Gebiet weitgehend vermieden wer-
den. Auf den Einsatz eines Baggers wurde bewusst verzichtet. In einem mehrtagigen
Workshop mit Auszubildenden der Daimler AG konnten 15 einwandige Sperren errichtet
werden.

2.4.  Ergebnisse
Datengrundlage und Wiederverniissung

Grundlagenermittlung, faunistische Untersuchungen, Vegetationsquadrate und Mess-
pegel ermoglichen die Auswertung der Vorhaben in wenigen Jahren. Als ein Ergebnis
kann die herausragende Bedeutung des Gebietes fiir die Moorlibellen des siidlichen
Schwarzwaldes gelten. Alle Daten gingen an das Regierungsprisidium Freiburg als zu-
staindige Fachverwaltung. Angesichts der Trockenjahre 2015 und 2016 ist eine Eva-
luierung des Vorhabens erst vier oder flinf Jahre nach Malnahmenumsetzung sinnvoll, da
die Vegetation Zeit braucht, das Grabenumfeld zu erobern (Abschlussbericht Hinter-
zartener Moor BOG 2016). Eine Wiederbesiedlung der durch die Spundwinde gekam-
merten Entwisserungsgraben durch Torfmoose und Wollgréser ist kleinflachig bereits er-
sichtlich.

Klimaschutz

Durch eine Anpassung des Gas-Emissions-Standort-Typen-Modells (GEST-Methode
nach COUWENBERG et al. 2008) konnte die Klimarelevanz der Mafinahmen im Hin-
terzartener Ostmoor beurteilt werden. Bei der GEST-Methode wird die Emission eines
Moorstandortes durch die Beziehung von Vegetation und Wasserstand ermittelt. In Hin-
terzarten wurde ein Maximalszenario der Verndssung einem Minimalszenario (Vernés-
sung nur in den Grdben) sowie der erwarteten Vegetationsentwicklung ohne Mafnah-
menumsetzung gegeniibergestellt. Fiir den gilinstigsten Fall bei Umsetzung aller Mafnah-
men ergab sich ein Einsparungspotential von etwa 92 t CO,-Aquivalenten pro Jahr
(V. SENGBUSCH 2015). Dies entspricht in etwa den jdhrlichen Emissionen von neun Bun-
desbiirgern, da die pro Kopf Emissionen in Deutschland bei etwa 10 t CO,-Aquivalenten
pro Jahr liegen.
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Da das Hinterzartener Moor trotz starker Schadigung noch als naturnah angesehen werden
kann und keiner landwirtschaftlichen Nutzung unterliegt, konnen durch Anpassung der
Nutzung keine Emissionen reduziert werden. Das Geldnde ist heterogen und zu den Rén-
dern und zum Zentralgraben hin stark geneigt. So kénnen auch bei volligem Verschluss
aller Entwiésserungseinrichtungen flichenhaft keine oberflaichennahen Wasserstinde er-
reicht werden.

2.5.  Ausblick

Noch wihrend der Projektlaufzeit begannen dhnliche Arbeiten in nahe gelegenen Mooren
wie dem Hirschbiddermoos und dem Eschengrundmoos. Weitere Vorhaben sind in Pla-
nung. Auch wenn die liber die GEST-Methode ermittelten Emissionswerte nur Néh-
erungswerte sind, sollten in den botanisch hochwertigen Kleinmooren des Schwarzwaldes
der Schutz von Flora und Fauna Vorrang vor Zielen des Klimaschutzes haben.

3. Projektgebiet Bodenmdoser
3.1.  Ausgangssituation

Das rund 600 ha groBe NSG ,,Bodenmdser liegt zwischen Argenbiihl und Isny im
stidostlichen Teil des Landkreises Ravensburg. Es handelt sich um einen voralpinen
Moorkomplex mit 31 Feuchtgebieten. GroBflichige Hoch- und Ubergangsmoorstadien
sind umgeben von ausgedehnten Niedermoorflachen mit einem kleinrdumigen Vegeta-
tionsmosaik aus Streu-, Nass- und Feuchtwiesen sowie Wirtschaftsgriinland. Das hohe
okologische Potenzial des Gebiets zeigt sich an den charakteristisch ausgeprigten
Pflanzengesellschaften der genannten Biotoptypen (ROHL et al. 2014). Mit 148 in den Bo-
denmdsern dokumentierten Vogelarten (darunter Wachtelkonig, Bekassine und Braun-
kehlchen) sind die Bodenmoser seit 2007 ein Vogelschutzgebiet von nationaler Bedeu-
tung. Im Vorland der Alpen und im Stau der Adelegg gelegen, sind hier Niederschldge von
tiber 1.600 mm pro Jahr moglich.

Der industrielle Torfabbau bis in die 1970er Jahre und die Aufforstung von Teilen der als
Streuwiesen genutzten Moorfladchen fithrten zu deutlichen Verlusten an hochwertigen
Lebensrdumen. Die Griinlandnutzung wurde durch Entwidsserung und Diingung inten-
siviert (ROHL et al. 2014).

3.2.  Planung

Der Planungsraum ,,Bodenmdser* umfasst ca. 750 ha. Die Hochschule fiir Wirtschaft und
Umwelt Niirtingen (HfWU) ibernahm Untersuchungen zu Eigentumsverhiltnissen, Tor-
fen und Torfméchtigkeiten, eine flichendeckende Biotoptypenkartierung, die Beurteilung
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der Emissionen nach der GEST-Methode und koordinierte Untersuchungen zu Brut-
vogeln, Ameisen, Tagfaltern, Nachtfaltern, Kleinschmetterlingen und Laufkdfern. Die
Untersuchungen zu Flora und Fauna hatten zum Ziel, neben einer Bestandserfassung
Schidigungen besonders schiitzenswerter Arten zu vermeiden. Im Ergebnis préisentierte
die Grundlagenermittlung neben der Zusammenstellung der Fachdaten kurze Konzepte
(,»Steckbriefe®) fiir 16 Planungsabschnitte im Gebiet. Mit der projektbegleitenden Ar-
beitsgruppe konnten daraus sieben Abschnitte als prioritire Gebiete ausgewéhlt werden.
Fiir diese Teilvorhaben wurden Genehmigungsplanungen erarbeitet (Abb. 4)
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Abb. 4: Ausgearbeitete Fachplanungen im Projektgebiet Bodenmdser vor Maflnahmenumsetzung
(Datengrundlage: Geobasisdaten © Landesamt fiir Geoinformation und Landentwicklung
Baden-Wiirttemberg, www.Igl-bw.de, Az 2851-1/19, eigene Bearbeitung)

Sectoral planning in the project area Bodenmdser before rewetting

Alle iiberplanten Flichen sind im Eigentum des Landes (Uberwiegend ForstBW). Die Ge-
nehmigungs- und Ausfithrungsplanung fiir die Gebiete Eisenberg West, Riedbachniede-
rung und Dornweidmoos wurden im Nachgang durch Stephan Reimann (Biiro Wasser und
Moor) konkretisiert. Ein Vorhaben zur Reaktivierung historischer Wiasserwiesen (Eisen-
berg Siid) konnte noch nicht genehmigt werden.

3.3.  Umsetzung

Insgesamt konnten in sechs Teilvorhaben etwa 50 ha Moorfldche in den Bodenmdosern auf-
gewertet werden. Durch eine Google-Befliegung 2017 stehen aktuelle Luftbilder nach
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MaBnahmenumsetzung zur Verfligung (Abb. 5). Dabei fallen insbesondere die vier Hiebs-
mafnahmen auf den Niedermoorflichen auf. Eine gefahrlose Befliegung des Gebietes mit
GoogleEarth ist zu empfehlen.

Riedbachniederung

Riedmiillermoos

Eisenberg West

=

Damweidmaoos

Abb. 5: Ubersicht Bodenméser nach MaBnahmenumsetzung: Rot umrandet = Projektgebiete, Weille
Pfeile = Gehodlzentnahmen (Quelle: GoogleMaps, Aufnahmedatum 15.10.2017)
Overview Bodenméser after rewetting: Red frames = project areas, white arrows = forest har-
vesting

Aus Riicksichtnahme auf die Avifauna fanden die Arbeiten weitgehend im Winterhalbjahr
statt. In Vorbereitung der Maflnahmen wurden neben einer moderaten Entkusselung der
Hochmoorflidchen (Griindelsmoos, Riedmiillermoos) auf 30 ha rund 8.500 Festmeter
Fichtenholz aus den Gebieten Eisenberg West, Riedmiillermoos, Riedbachniederung und
Dornweidmoos geerntet. Die Einschlidge folgten jeweils einer fachlichen Planung und be-
riicksichtigten den Schutz vor einer moglichen Ausbreitung des Buchdruckers (Ips typo-
graphus). Okologisch sensible Bereiche in den Flichen wurden nicht berdumt. Totholz,
Laubgehdlze und stabile Baumgruppen verblieben auf den Flachen. Die wasserbaulichen
MaBnahmen (Verschluss der Entwisserungsgraben, Sohlanhebungen der Vorfluter) folg-
ten stets unmittelbar auf die Gehdlzernte. Die Vorgabe, angrenzende Flachennutzer sowie
Wander- und Forstwege durch die hoher eingestellten Wasserstidnde nicht zu schédigen,
reduzierte die jeweiligen Stauziele in allen Flachen. Nach Abschluss der Arbeiten erfolg-
ten Reparaturen an Wanderwegen und forstliche Hauptwegen (Griindelsmoos, Riedmiil-
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lermoos, Harprechtsmoos). Artenschutzmaf3nahmen wie die Anlage von Kreuzotterquar-
tieren, die Anlage von Gehdlzhaufen als Winterquartiere fiir Amphibien und Reptilien
sowie die Freistellung von Verbindungsachsen zwischen den Renaturierungsflachen und
angrenzenden Wiesen ergéinzten die Teilvorhaben.

3.4.  Ergebnisse
Fachdaten

Untersuchungen und Fachplanungen stehen fiir Folgevorhaben (z.B. iiber das Okokonto
oder Folgeprojekte) in benachbarten Flachen zur Verfiigung. Alle flichenbezogenen Da-
ten gingen an die Projektpartner und die Fachverwaltungen und kénnen z.B. vom RP
Tiibingen fiir die aktuelle Erstellung eines Managementplanes flir das FFH-Gebiet ,,Bo-
denmoser und Hengelesweiher* genutzt werden. Neben der Aktualisierung und Erweite-
rung der Nachweise zahlreicher schiitzenswerter Arten gelang durch die Kartierungen der
Nachweis von Forsslunds Kerbameise (Formica forsslundi) in spédt geméhten basenrei-
chen Kleinseggen-Rieden und Pfeifengras-Streuwiesen. Es handelt sich dabei um einen
Erstfund fiir Baden-Wiirttemberg. Im Rahmen einer Bachelorarbeit (ROTTLANDER 2018)
erfolgte im April 2018 eine Analyse und Bewertung der Sukzession in den Projektgebieten
Eisenberg West und Riedbachniederung. Die Arbeit bietet eine gute Grundlage, um die
Vegetationsentwicklung in den beiden Gebieten nachvollziehen und bei Bedarf lenken zu
konnen.

Umsetzungen in den Schwerpunktriumen (Flichengriéfie der Mainahmen)
Griindelsmoos (7,7 ha)

Im Anschluss an die moderate motor-manuelle Entkusselung der Hochmoorflache begann
im Griindelsmoos die Verndssung der Bodenmoser. Der systematische Verschluss der
Schlitzgrabensysteme erfolgte durch 230 geschichtete Torfdimme (sogenannte Torf-
propfen) nach der von WEILAND et al. (2017) beschriebenen Methode. Hierbei werden ge-
schichtete Ddmme aus vor Ort gewonnenem Torf aufgebaut und anschlieBend mit der
zuvor abgeschobenen Vegetation tiberdeckt. Vier groflere Damme wurden mit hdlzernen
Spundwinden verstirkt. Eine benachbarte Flache konnte aufgrund der Eigentumsverhélt-
nisse nicht iiber das Vorhaben aufgewertet werden und soll als Okokonto-MafBnahme um-
gesetzt werden.

Harprechtsmoos (5,7 ha)
Mit der gleichen Technik wie im Griindelsmoos wurden 142 Torfddmme in die Heide-

moorflichen des Harprechtsmooses eingebracht. An der nordlichen Torfstichkante soll
deren entwissernde Wirkung reduziert werden.
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Fiir Teile der abgetorften Bereiche des Harprechtsmooses war bei Verschluss der Entwés-
serung gemdl der Genehmigungsplanung eine fldchige Vernissung zu erwarten. Daher
wurde die fiir die Geholzernte mit Harvestern benétigte Trasse in den Bereichen mit po-
tenziell hohen Wasserstdnden vollstdndig zuriickgebaut und abgefahren. In den trockene-
ren Bereichen konnte das Material zu niedrigen Haufen aufgeschichtet werden. Die vor-
handenen Entwiésserungsgriben wurden durch 57 abschnittsweise Grabenverfiillungen
und Damme unwirksam gemacht. Die ehemalige Torfabbaufldche im Nordosten der Pro-
jektfliche hat sich bereits sechs Monate nach Umsetzung von einem dichten Fichten-
Stangenwald zu einem vielféltigen Mosaik aus Wasserfldchen, Pfeifengrasbestianden, ver-
nissten Graben und noch wenig besiedelter Einschlagsfldche gewandelt (Abb. 6). Es wire
wiinschenswert, eine Erweiterung der Vorhabensfldchen in den angrenzenden Privat-
flichen anzuregen.

Die Geschwindigkeit der Wiederbegriinung der Einschlagsflichen hing unter anderem
von der Hohe des Grundwasserstandes ab. Bei geringen Flurabstdnden haben Pfeifengras
und Binsen die weitgehend vegetationslose Reisigschicht der Fichtenwélder rasch tiber-
wachsen.

Abb. 6: Ehemalige Torfstichbereiche im Harprechtsmoos nach Geholzernte und Wiederverndssung
(Foto: Erhard Bolender 08.10.2017)
Former peat extraction area Harprechtsmoos after forest harvesting and rewetting
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Riedmiillermoos (11 ha)

Im teilabgetorften Riedmiillermoos zeigen die 257 zumeist kleinen Torfddmme ihre Wir-
kung. Der Zersetzungsgrad nach Post bewegt sich in den Torfen meist zwischen HS5 und
HS. Alle Torfschichten des Gebiets werden von einer 5-40 cm mdichtigen vererdeten
Schicht iiberlagert (HfWU 2015). Aus der Luft sind die MaBnahmen im 6stlichen Ried-
miillermoos gut zu erkennen. Deutlich zeichnen sich die 1 bis 3 m hohen Torfstichkanten
an den Rindern des Hochmoores durch den Ubergang der Heidemoorfliche in den Wald-
bestand ab. Nur an den Staubauwerken und zum Teil entlang der Griben tritt das in dem
mehrere Meter méchtigen Torfkorper gespeicherte Wasser flurnah zu Tage (Abb. 7).

Abb. 7: Riedmiillermoos nach Verndssung/Stabilisierung, Riedbachniederung grenzt im Nordwesten
an (Foto: Erhard Bolender 08.10.2017)
Riedmuellermoos after rewetting, Riedbachniederung is neighboring in the northwest

In den Heidemoorfldchen ist eine gleichméBige Verndssung aufgrund der Topografie und
der Torfstichkanten nicht mdglich. In den Stichbereichen hat die Vegetation die nach der
MaBnahmenumsetzung zum Teil blanken Fldchen rasch eingenommen. Reisig aus dem
vorhergehenden Geholzeinschlag wurde zum Teil in bereits gekammerten Abschnitten
unter Flur eingebaut und mit Torf iberdeckt.
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Eisenberg West (2,8 ha)

Nach Einschlag und Entnahme der etwa 40jahrigen Fichten entstand im zentralen Bereich
des Gebietes eine forstliche Transporttrasse. Bis auf ein Anfangsstiick von 80 m (von Osten
kommend) erfolgte ein volliger Riickbau dieser Trasse. Der Anfangszugang blieb erhalten,
um die Erreichbarkeit der angrenzenden Flidchen durch ForstBW im Rahmen eines mog-
lichen kiinftigen Pflegeeinsatzes zu erhalten. An zwei Stellen wurde Reisig zwischen zwei
Grabenplomben eingebaut und mit anstehendem Torf tiberdeckt. Die Seitengriben wurden
mit 26 abschnittsweisen Verfiillungen sowie einem breiten und flachen Torfdamm gekam-
mert. Bei,,Seitengraben 4 (Abb. 8) erfolgte das Stauziel so, dass Oberlieger nicht betroffen
werden. Eine Gleite aus Rundhélzern stabilisiert nun den vormals instabilen Ablauf des
liberliegenden Weihers. Dieser wird unterirdisch gespeist. Der Hauptgraben, welcher das
zustromende Wasser des Weihers sowie Wasser aus den Fldchen aufnimmt, wurde auf einer
Léange von etwa 200 m in der Sohle angehoben. Zur Sicherung der Sohle konnten dabei alle
10 Meter jeweils drei in den Flichen gewonnene Fichtenstimme quer zur FlieBrichtung
eingebaut werden. Diese waren beidseitig jeweils 2 m in die Béschung eingebunden. Der
jeweils obere Stamm wurde aufeine definierte ZielhGhe eingesigt. So konnte das Gefille des
Grabens vom Einlauf ab der Gleite bis zur Miindung in den unterliegenden Wiesengraben
gleichmilig abgebaut werden. Die Rdume zwischen den Sohlsicherungen wurden mit
einem Gemenge aus Torf, Astwerk und Wurzelstubben einschlieBlich Oberboden verfiillt.

Neubau Torfdamm 1
Zielhdhe: 553,80 m 0 NHI

an 1

Anhebung der Sohle des Hauptgrabens durch ErianaN] icoe. 4 peme t=ntled ay Viesha )
Boden und Totholz bis ca. 20 cm unter GOK. ERA B Cilew
Realisierte Wassersiandsanhebung: bis 1,0 m Zialhshe: 583,34 m 0 NHN L

Abb. 8: Bestandsplan Wasserbau nach Umsetzung Eisenberg West (Quelle: Ergdnzung Genehmigungs-
planung Eisenberg West Wasser und Moor 2015 ). Griine Linie = Sohlanhebung; Rote Punkte =
Torfdimme; Braune Linie = flacher und breiter Torfdamm; graues Viereck = Sohlengleite am
Teichabfluss; rosa Linie = Torfstichkanten; Luftbild entstand vor Umsetzung der MaBinahme;
Datengrundlage: Geobasisdaten © Landesamt fiir Geoinformation und Landentwicklung
Baden-Wiirttemberg, www.Igl-bw.de, Az 2851-1/19)

As-completed drawing Eisenberg West after forest harvesting and rewetting
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Unmittelbar nach Abschluss der Arbeiten trat im Mai 2016 eine starke Belastung des in der
Sohle erhdhten Vorfluters und des anschlieBenden Wiesenbaches auf ca. 200 m Laufldnge
bis hin zu dessen Einmiindung in die Isnyer Ach auf. Bedingt durch den hohen Austrag or-
ganischen Materials auf den bearbeiteten Flichen stiegen die Konzentrationen des Che-
mischen Sauerstoftbedarfs (CSB), Ortho- und Gesamtphosphors, Biologischen Sauer-
stoffbedarfs (BSB) und Ammoniums. Auch die Nitrit-Gehalte war phasenweise sehr hoch.
Der hohe Gehalt an organischen, sauerstoffzehrenden Inhaltsstoffen fiihrte zu Sauerstoftf-
mangel sowie zur Bildung von Watten des Abwasserpilzes (Sphaerotilus natans). Um eine
Schadigung der Isnyer Ach frithzeitig abzuwenden und den Vorgang zu dokumentieren,
wurde das Labor fiir Fluss- und Seenkunde mit dem Monitoring beauftragt. Als Sofort-
malnahme wurde, mit Genehmigung des Landratsamtes, ein Biberdamm (in dessen Um-
feld keine aktuellen Biberaktivititen bekannt waren) im betroffenen Wiesenbach entfernt.
Ab Juni 2016 sank die Gewasserbelastung und weitere MaBnahmen entfielen. Im Oktober
2016 waren die Werte wieder normal, so dass die Messungen beendet werden konnten. Die
chemischen Parameter und die Abwasserpilze reagierten schneller auf die Entlastung als
das Makrozoobenthos. Eine Wiederbesiedlung der gesamten FlieBstrecke wird hier noch
etwas Zeit benotigen. Durch die hohen Verdiinnungsraten konnte keine Schidigung der
Isnyer Ach nachgewiesen werden. Aufgrund der raschen Vegetationsentwicklung (Abb. 9)
und des dadurch verbesserten oberfliachlichen Wasser- und Sedimentriickhaltes, der Ndhr-

Abb. 9: Eisenberg West, 5 Monate nach Gehdlzernte und Wiedervernédssung (Foto: Dr. Fiirst Labor fiir
Fluss- und Seenkunde 26.09.2016)
Eisenberg West, 5 month after forest harvesting and rewetting
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stoffaufnahme durch die Vegetation und der verringerten Erodierbarkeit des Bodens ist
eine erneute Erhéhung der Nahrstofffrachten nicht zu erwarten. Bei einer Gebietskon-
trolle des Autors im Oktober 2017 waren keine Spuren von Abwasserpilzen mehr er-
sichtlich.

Dornweidmoos (13,9 ha)
Im Dornweidmoos erfolgte die Geholzernte per Seilkran. So konnte auf eine Befahrung

der Flichen mit Forsttechnik verbunden mit der Errichtung und dem Riickbau einer
forstlichen Trasse verzichtet werden (Abb. 10).

Abb. 10: Dornweidmoos nach Seilkranernte, vor Wiederverndssung. Bodenweiherbach = Nordlicher
Bach; Dornweidbach = siidlicher Zustrom; Fichtenbestockung vor Gehdlzernte dhnlich zu den
benachbarten Flachen (Foto: Erhard Bolender, Dezember 2016)

Dornweidmoos after cableway forest harvesting before rewetting. Bodenweiherbach =northern
stream; Dornweidbach = southern stream; spruce forest before harvesting was similar to the
neighbouring areas

Neben 75 abschnittsweisen Grabenverfiillungen im flachgriindigen Niedermoor wurde
der Bodenweiherbach (=ndrdlicher Bach auf) auf 190 m Laufldnge in seiner Sohle erhoht.
Die Bauausfiihrung erfolgte iiber den Einbau von Fichtenstimmen quer zur FlieBrichtung,
dhnlich wie im Abschnitt Eisenberg West, jedoch ohne Beimengung von Reisig. Zur
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Verbesserung des FlieBgewissers wurden wechselseitig Wurzelteller eingebaut, die vor-
mals steil eingetieften Boschungen wurden abgeflacht. Aufgrund stromaufwirts liegen-
der Drainagen in landwirtschaftlichen Flichen waren die Mdglichkeiten fiir die Sohl-
anhebung des Dornweidbaches begrenzt. Im Nachgang zu den wasserbaulichen Mafinah-
men fanden durch ForstBW Erlenpflanzungen in den Fldchen, vor allem entlang der
Gewisser, statt.

Die Fldchenentwicklung im Dornweidmoos zeichnet im ersten Jahr ein heterogenes Bild.
Bereiche, die im Grundwasserstand stark verdndert worden sind, reagieren rasch mit
Verénderungen in der Vegetation und der Zunahme von Feuchtezeigern und einer sich
rasch entwickelnde Grasnarbe. Flachen, die aufgrund ihrer hoheren Lage in geringerem
MafBe als die tiefer liegenden Bereiche von den erhéhten Wasserstdnden profitieren,
bilden zunichst eher typische Schlagfluren aus. Die Vegetationsentwicklung im Dorn-
weidmoos sollte als Beispiel fiir den Umbau entwésserter Fichtenwilder auf Niedermoor
zu Moorwildern beobachtet werden. Eine Erweiterung der Vorhabensfldchen in die an-
grenzenden Privatwaldbestdnde ist vielleicht in einigen Jahren mdglich.

Riedbachniederung (9,7 ha)

In dem etwa 60jdhrigen Fichtenbestand (Streuwiesenerstaufforstung) lag ein zum Teil noch
intaktes Grabensystem. Der Buchdrucker hatte zahlreiche Bdume befallen. Die Moor-
méchtigkeit betrug etwa 0,5 bis 1 m. Die Renaturierungsflachen (Abb. 11) grenzen siidlich
(in der Abbildung 6stlich) an einen Segelflugplatz, sind von diesem jedoch hydrologisch
durch den Riedbach abgetrennt. An den Segelflugplatz schlieen sich hoch sensible Nie-
dermoorwiesen an. Im Norden (in der Abbildung westlich) befinden sich eine Fisch-
zuchtanlage mit Wohnhaus. Die (aktuell ruhende) Fischzuchtanlage ist auf Wasser aus dem
Riedbach angewiesen und ebenfalls durch einen randlichen Graben hydrologisch von den
Renaturierungsflidchen getrennt. Eine Kurklinik mit Kurpark liegt in Sichtweite des Gebie-
tes. Ein Hauptwanderweg, der tiaglich von zahlreichen Gésten und Einheimischen genutzt
wird, fiihrt direkt an den Fléchen vorbei. Da die Entwisserungseinrichtungen im Fichten-
wald seit Jahren nicht unterhalten worden waren, waren im Umfeld unwirksamer Griaben
bereits Bereiche mit moortypischer Vegetation mit Bruchwaldcharakter entstanden.

Aus Forstschutzgriinden erfolgte der Einschlag aller potenziell gefdhrdeten Fichten mit
Seilkrantechnik. Totholz, einzelne gegen Windwurf eher stabile Gruppen und Laubbdume
wurden nicht eingeschlagen. Bruchwaldbereiche wurden vorab im Geldnde markiert und
bei den Geholzentnahmen und dem Einbau von Stauen ausgespart. Am Riedbach erfolgte
keine Anhebung der Wasserstinde. Zur Dokumentation wurden am Segelfluggelédnde
Grundwasserpegel in den Flachen sowie ein gut ablesbarer Lattenpegel gesetzt. Die
Binnenentwisserung der beiden durch den Riedbach voneinander getrennten Fldchen
wurde abschnittsweise verfiillt. Ein stidostlicher Vorfluter, der ,,alte Riedbach* wurde in
gleicher Bauart wie der Bodenweiherbach im Dornweidmoos in der Sohle angehoben.



Abb. 11: Riedbachniederung 6 Monate nach Geholzernte und Wiedervernissung (Foto: Erhard Bolender
08.10.2017)
Riedbachniederung 6 month after forest harvesting and rewetting

Fazit Hochmoorflichen Bodenmoser

Die Verminderung der Gebietsentwésserung durch die enge Kammerung der Griaben mit
vielen hundert Kleinbauwerken erwies sich als praktikabel, kostengiinstig und ziel-
fiihrend. Der Bau von geschichteten Torfddmmen dauerte 20 bis 30 Minuten pro Plombe.
Uber Erfolg und Dichtigkeit des Bauwerkes entscheidet die Bauausfithrung. Nur wenn die
Damme sorgsam aufgebaut und ausreichend dimensioniert sind, entfalten sie ihre volle
Wirkung. Aste und Wurzeln sind beim Aufbau der Dimme auszusortieren. Die so ent-
standenen kiinstlichen Moorkolke diirften fiir einige Libellenarten geeignete Lebens-
rdume auf Zeit bieten.

Fazit Niedermoorflichen Bodenmaoser

Durch die Gehdlzernte konnte ein flichenhaftes Absterben vitaler Fichten in Folge der
Wiedervernissung vermieden werden. Eine zusitzliche Gefdhrdung benachbarter Wilder
durch einen erhdhten Befall durch den Buchdrucker und damit verbundene Konflikte
konnte so verhindert werden. Seilkrantechnik und Aufarbeitung der Vollbdume au3erhalb
der Flachen erwiesen sich dabei als vorteilhaft. Die mit der Gehdlzernte verbundenen Ar-
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beiten in den Niedermoorflachen waren weitaus zeit- und kostenintensiver als die Erd-
bauarbeiten, deren Dauer pro Vorhaben zwei bis drei Wochen nicht tiberstieg. Der Auf-
wuchs einer neuen lichten Moorwaldgeneration ist heute in den Fldchen ersichtlich.

Spontane Veranderungen von Standorten kdnnen fiir die Zielvegetation im Moor negative
Folgen haben. Effekte wie das ausbleichen und absterben von Torfmoosen als Folge des
Verlustes der Beschattung sind bekannt. Stark wiichsige Arten wie Brombeeren, Him-
beeren, Springkraut und auch die Brennnessel konnen ihren Platz einnehmen. Bei den
Vorhabensflachen wurde daher versucht, eine moglichst starke raumliche Differenzierung
vorzunehmen und diese an folgenden Kriterien auszurichten: 1) zu erwartende Wasser-
stainde nach Vernidssung, 2) Baumart, 3) Windexposition im Bestand und 4) wertgebende
Vegetation am Boden.

Klimaschutz

Nach der im Verbundprojekt BWPlus (www.moore.bw.de) angewandten Methode erfolg-
te durch Dr. Hans-Georg Schwarz-von Raumer von der Universitét Stuttgart eine Berech-
nung der bodengebundenen Emissionen aus den Bodenmdsern. Dabei wurden Land-
nutzungsdaten mit dem bodenkundlichen Moorkataster nach Géttlich verschnitten. Die so
ermittelten Emissionen aus den Moorflichen der Bodenméser von 13.956 t CO,-Aquiva-
lenten pro Jahr entsprechen in etwa den jahrlichen Emissionen von rund 1.213 Bundes-
biirgerinnen und -biirgern (Abb. 12).

Bezugsfliche:
Moorkataster nach Gattlich

[t CO,-diquiv.iJahr]

-

aut landwinschaftlich
gemtsen Flichen

[ sutsonstigen Fischon

Datengrundlage

Emissionsberechnung:
Projekt MooreBW

g -de) B Ruazcen
Kartenhintergrund: P Al 16 bardl | Vel LN Lanzentiery . 2 hoon
RIPS, LUBW = - o dariy b ery oyt 11 n o

Abb. 12: Treibhausgasemissionen aus Moorflichen im Gebiet Bodenmdser bei Isny (Quelle: Hans-
Georg Schwarz- von Raumer, unveroft.)
Annual greenhouse gas emissions from peatlands in the Bodenmoeser area
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Die HfWU Niirtingen bilanzierte die Emissionen nach der GEST-Methode. Im Ergebnis
wurden dabei jihrliche Emissionen von etwa 9.500 t CO,-Aquivalenten aus den Boden-
mosern prognostiziert (durchschnittlich etwa 13 t/ha). Dabei kann festgehalten werden,
dass der groBte Teil der Emissionen aus entwésserten Fichtenbestinden und ent-
wissertem, intensiv bewirtschaftetem Griinland stammt. Die Fichtenbestinde auf Moor-
bdden nehmen auch flichenmiBig den groBten Anteil in den Bodenmdsern ein (ROHL et
al. 2015).

Die Renaturierungsfldchen lagen {iberwiegend in Bereichen, fiir die erhohte jahrliche
Emissionen (>10-15 t/ha sowie >15-20 t/ha) prognostiziert worden waren. Vor Mafnah-
menumsetzung wurde von der HfWU eine jihrliche Einsparung von 170 t CO,-Aquiva-
lenten fiir die sieben {iberplanten Teilgebiete prognostiziert (ROHL ET AL. 2015). Da nur
sechs Vorhaben bislang umgesetzt wurden, kann diese Zahl auf etwa 150 t CO,-Aquiva-
lente pro Jahr nach unten korrigiert werden. Eine erneute Berechnung in einigen Jahren
konnte hier ein klareres Bild zeichnen.

4. Finanzen

Die Mittel wurden in voller H6he verausgabt. Ein Mehrbedarf von rund 12.000 € wurde
durch den NABU-Landesverband Baden-Wiirttemberg gedeckt.

5. Schlussbemerkung

Dank des Engagements der Beteiligten konnte das Modellvorhaben zu weiten Teilen
umgesetzt werden. Die Akzeptanz des Vorhabens in der Bevolkerung war durch die enge
Zusammenarbeit mit ForstBW, der Naturschutzverwaltung und den Gemeinden sehr hoch.
Die iiber das Projekt erhobenen Daten ergidnzen die bestehenden Informationen aus den
Gebieten und bieten eine sehr gute Grundlage fiir die weitere Aufwertung und Pflege.

Netzwerkarbeit und Engagement in den Flachen haben Folgevorhaben angestoBen und zu
einer regionalen Starkung des Moorschutzes gefiihrt. In Hinterzarten wurden Arbeiten im
Eschengrundmoos und im Hirschbddermoor ausgeldst. Fiir die Bodenmoser bestehen
Moglichkeiten, noch nicht realisierte Teilvorhaben iiber das Okokonto umzusetzen. Eine
Skizze fiir ein weiteres NABU-Projekt im Raum Oberschwaben, bei dem auch die Rena-
turierung von Moorfldchen vorgesehen ist, wurde im Dezember 2017 beim Bundesamt fiir
Naturschutz eingereicht. Eine mittelfristige Evaluierung der Einzelvorhaben ist wiin-
schenswert.
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