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Bekanntmachung.

Jeder Erlauterung liegt eine »Kurze Einfihrung in das Verstindnis
der geologisch-agronomischen Karten«, sowie ein Verzeichnis der bis-
herigen Veroffentlichungen der Koniglich PreuBischen Geologischen
Landesanstalt bei. Beim Bezuge ganzer Kartenlieferungen wird nur je eine
»Einfihrung« beigegeben. Sollten jedoch mehrere Abziige gewiinscht werden,
so konnen diese unentgeltlich durch die Vertriebsstelle der genannten Anstalt
(Berlin N. 4, InvalidenstraBe 44) bezogen werden.

Im Einverstindnis mit dem Kéniglichen Landes-Okonomie-Kollegium werden
seit dem 1. April 1901 besondere gedruckte Bohrkarten zu unseren geologisch-
agronomischen Karten nicht mehr herausgegeben. Es wird jedoch auf schriftlichen
Antrag der Orts- ‘oder Gutsvorstinde, sowie anderer Bewerber eine handschrift-
lich oder photographisch hergestellte Abschrift der Bohrkarte fiir die betreffende
Feldmark oder fir den betreffenden Forstbezirk von der Kéniglichen Geologischen
Landesanstalt unentgeltlich geliefert.

Mechanische VergroBerungen der Bohrkarte, um sie leichter lesbhar zn
machen, werden gegen sehr maBige Gebiihren abgegeben, und zwar:

a) handschriftliche Eintragung der Bohrergebnisse in eine vom Antragsteller
gelieferte, mit ausreichender Orientierung versehene Guts- oder Gemeinde-
karte beliebigen Mafistabes: o

bei Gitern usw. . . . unter 100 ha GréBe fir 1 Mark,
> » » iber 100 bis 1000 » » » 5 »
> » » . . . tber 1000 » » » 10 »
b) photographische VergroBerungen der Bohrkarte auf 1:12500 mit Hohen-
linien und unmittelbar eingeschriebenen Bohrergebnissen:
bei Gitern . . . unter 100 ha GréBe fir 5 Mark,
> » von 100 bis 1000 » » » 10 »
» » . . ,. fber 1000 » » » 20 »

Sind die einzelnen Teile des betreffenden Gutes oder der Forst raumlich von
einander getrennt und erfordern sie deshalb besondere photographische Platten,
80 wird obiger Satz fir jedes einzelne Stiick berechnet.



I. Oberflichenformen und geologischer Bau -
des weiteren Gebietes.

Die vorliegende Kartenlieferung umfafit die Blitter Baltrum;
Dornum und Westerholt; sie bringt also einen Querschnitt durch
das nérdliche Ostfriesland zur Darstellung. Der festlindi-
sche Teil dieser Lieferung erhilt sein Geprige durch die auch
das weitere Kiistengebiet der Nordsee kennzeichnenden Boden-
gebilde von (Geest, Moor und Marsch; die beiden Gestadeinseln
Baltrum und Langeoog zihlen zur Reihe der ostfriesischen
Inseln. ' '

Die Geest gehtrt dem Diluvium an, jener Formation, die
ihre Entstehung dem groffen Inlandgletscher verdankt, der zur
Eiszeit das ganze norddeutsche IFlachland von Skandinavien aus
bedeckte. Dieser diluviale Geestboden bildet den Untergrund
der jingeren, nacheiszeitlichen Bildungen: des Alluviums; zu
diesem gehoren die Anschwemmungen des Meeres und der
Fliisse, also unsere Marschen und Watten, ferner die Moore, dic
aus Anhiufunigen abhgestorbener Pflanzen bestehen, und endlich
die Flugsande, die der Wind bald zu flachen Decken, bald zu
hohen Diinen aufwehte.

Die Oberflichengestaltung Ostfrieslands zeigt im allgemeinen
cinfache Gelindeformen. Betrachten wir eine gute topographi-
sche Karte, so erkennen wir, dall sich der Hauptgeestriicken
Ostfrieslands von der oldenburgischen (Geest aus von SO nach
NW zu erstreckt, und dafl dieser (ieestriicken wiederum von
zahlreichen Tilern durchschnitten ist, die von der Wasserscheide
aus nach NO und SW verlaufen und dadurch eine Parallel-
riickenlandschaft erzeugen. Sowohl auf derMitte dieses Riickens,

1.

Anm. Die auf dem Ubersichtskirtchen dargestellten Talsandflichen
sind dem Héhendiluvium zuzurechnen.
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wie auch in seinen randlichen Gebieten, treten zum Teil sehr
ausgedehnte Moore auf. Die Geest und ihre Randmoore werden,
aufler nach Sitiden zu, von den Niederungen der fruchtbaren
Marschen umssumt, die namentlich in den Miindungsgebieten
der Weser und Ems grofle Augdehnung gewinnen.

Die Begrenzung der Marschen ist kiinstlich; starke
Deiche, die bis tiber 5 m Hohe erreichen, bilden den Schutzwall
gegen die Uberschwemmungen des Meeres und der Strome.
AuBendeichs finden sich hier und da noch bald schmale, hald
breitere Streifen jungangeschwemmten Marschlandes, :0genannte
Auflengroden; stellenweise reicht aber auch das Wattenmeer
unmittelbar bis an die Auflenberme der Deiche heran. Das
Wattenmeer, das die Kiiste Ostfrieslands umgibt, hat nur géringe
Tiefe; denn bei Ebbe, die einen um etwa 3 m tieferen Wasser-
stand herbeifithrt, tritt hier der Boden der See, das »amphi-
bische« Watt, in weiter Fliche zutage. Das Watt greift auch
weit in die Miindungsgebiete der Fliisse hinein.

Nach der Nordsee zu wird das Watt durch die Reihe
der ostfriesischen Inseln begrenzt. Nordlich dieser Inselreihe
dacht sich der Meeresboden dann allmihlich zum eigentlichen
Nordseebecken ab.

Dem Watte sind nach der See zu zahlreiche langgestreckte
Sandbinke, sogenannte Platen, vorgelagert; auch die ostfriesi-
schen Inseln selbst sind nichts anderes als grofle Sandplaten,
die erst dadurch, daf die Flugsande sich auf ihnen zu vielkup-
pigen Diinen auftiirmten. zu eigentlichen Inseln empérwuchsen.

Wihrend di€é Insel «Borkum durch die beiden Mindungs-
arme .der -Ems, die Oster- und Westerems, vom Festlande und
den Nachbarinseln getrennt wird, sind die iibrigen ostfriesischen
Gestadeinseln voneinander durch einen schmalen Meeresarm
getrennt, den man als »Balje« oder »HEe« bezeichnet, und der
mit dem FluBnetze der Watten, deren Wasserldufe man »Priele«
nennt, in Verbindung steht. Durch diese Seetore dringt der
Flutstrom in das Wattenmeer ein, flieft auch der Ebbestrom
wieder ab.
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Was bei der diluvialen Geest Ostfrieslands im Gegensatz
zu den weiter ostlich, besonders dstlich der Elbe, gelegenen Di-
luvialgebieten vor allem auffillt, das sind die auflerordentlich
geringen Hohenunterschiede bezw. die fast vollige Ebenheit des
Geldndes, aus dem sich eigentlich nur einige Diinen ctwas er-
kennbar abheben.

Die diluvialen Hohenbtden Ostfrieslands erreichen in ihren
mittleren Teilen Héhen von 5—10 m itber NN.; an wenigen
Stellen, und zwar 'in Diinengebieten, finden wir Hohen von 12
bis 14 m. In ihren randlichen Gebieten flacht sich die Geest
immer mehr ab und wird hier von den Randmoor- und Marsch-
alluvionen begrenzt, deren Hohenlage selten uber 1,5 m hinaus-
reicht, zuweilen sogar etwas unter NN. hinabsinkt.

Der SO—NW gerichtete Hauptgeestriicken Ostfrieslands
tragt — wic bereits erwidhnt — in seiner Mitte eine Reihe grofler
Hochmoore. Von diesem Gebiete laufen die zahlreichen Té#ler
aus, die die Geest durchschneiden; sie bilden zum Teil moorige
Niederungen mit nur unbedeutenden Wasserldufen, zum Teil
auch Trockentiler.

Die hier nur fliichtig gezeichnete Oberflichengestaltung der
ostfriesischen Geest steht in innigster Beziehung zu ihrem geolo-
gischen Aufbau?

Die ilteste Formation, die uns aus Ostfriesland bisher be-
kannt geworden ist, ist das Tertidir; man hat es jedoch nur
bei tieferen Bohrungen erreicht, z. B. bei Aurich, wo man bei
90 m Tiefe Braunkohle und Quarzsande erbohrte, die tertiliren
Alters (?Mioctin) sind, und ebenso bei Dornum, wo man in
80m Tiefe helle (wohl miociine) Quarzkiese erbohrte. Uber
dem Tertitr lagert das Diluvium, das wir in zwei Abteilungen
gliedern: in ein #lteres, fluviatiles, und ein jingeres,
glaziales. Man kann den Nachweis fithren, daB diese dilu-
vialen Bildungen aus Ablagerungen zweier Eiszeiten bestehen.
Bei der Darstellung des Diluviums auf der Karte wurde der
jetzt vorherrschenden Ansicht Rechnung getragen, daf die letzte.
Vereisung die Weser nicht tiberschritten hat, daB das ostfrie-
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sische glaziale Diluvium also der vorletzten oder Saale-Eiszeit
(Hauptvereisung) angehort. Die #lteren, fluviatilen Bildungen
fallen dagegen in die ilteste Diluvialzeit, und zwar im wesent-
lichen wohl in die drittletzte oder Elster-Eiszeit. .

Das fluviatile Diluvium besteht aus schwarzen, fossil-
freien Tonmergeln, Mergelsanden, Kiesen und Sanden, die ins-
gesamt oft iiber 70 m miichtig werden konnen und sehr wahr-
scheinlich durch von S bezw. SO kommende Fliisse abgelagert
sind. Daf sie diluvialen Alters sind, das beweisen u. a. die,
wenn auch meist nur ganz vereinzelt auftretenden Feldspate
in den Kiesen und Sanden, sowie die nordischen Kiese nund Ge-
rélle, die in ihnen bei etwa 40—50 m Tiefe bei verschiedenen
Bohrungen auftreten, ferner die Tatsache. dal} diese Bildungen,
namentlich die schwarzen Tonmergel, nicht nur selbst zum Teil
noch kleine, unzersetzte Feldspiite enthalten, sondern auch sich
als durchgehender Horizont bis nach dem Elbgebiete hin ver-
folgen lassen, wo in ihrem Liegenden die Grundmorine der
dltesten Vereisung nachgewiesen istl).

Ob das nordische Material, das wir in diesem &dlteren — flu-
viatilen — Diluvium Ostfrieslands nachweisen kénnen, aus einer
an Ort und Stelle zerstdrten und ausgewaschenen Grundmorine
stammt, oder durch die Abschmelzwiisser des ¥ises aus weiter
Entfernung, etwa aus ostlicher Richtung, nach hier verfrachtet
ist, Hift sich auf Grund der bisher vorliegenden Bohraufschliisse
nicht entscheiden. Wir finden in dem Vorkommen dieses nor-
dischen Materials nur den Beweis, daf} bereits eine Vereisung
vorhanden war, als die -fluviatilen Sedimente zum Absatz ge-
langten. Wenn wir aber den Aufbau des ostfriesischen Dilu-
viums mit dem im Osten der Weger in Vergleich stellen, so
haben wir Grund zu der Annahme. dafl die Hauptentwickelung
der Interglazialzeit nach Ablagerung der schwarzen Tone und
ihrer sandigen Begleitgesteine beginnt, Die Tone bildeten von

1) F. Scavchr, Der Lauenburger Ton als leitender Horizont fiir die Glie-
derung und Altersbestimmung des nordwestdeutschen Diluviums. Jahrb. d. Kgl.
(teol, Landesanst. f, 1908, XXIX, II, 1.
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der Unterelbe bis zu den Niederlanden einen in ihrer geographi-
schen Anordnung unseren Nordseemarschen vergleichbaren Saum
des Kiistengebietes, der nur in den Miindungsgebieten der Weser
und Ems durchbrochen und von sandigen Bildungen ersetat
wurde. Die schwarzen Tone und ihre sandigen Aquivalente sind
gegen Ende der drittletzten Eiszeit in einem Seebecken zum
Absatz gelangt, das von den Stromungen der Nordsee nicht
beeinfluft wurde; erst nach ihrer Ablagerung drangen die
Fluten der Nordsee — namentlich im Gebiete der Unterelbe —
weiter nach; S vor, wie dort das Vorkommen der marinen Inter-
glaziale beweist. .

Als nun die Hauptvereisung von NO her ihre Glegscher
iiber Ostfriesland ausbreitete, fanden diese hier ein im groflen
und ganzen ebenes Gelinde vor, das aus den schwarzen Tonen
und der mit ihnen oft wechsellagernden fluviatilen Kiesen
und Sanden bestand. Auf dieser fast ebenen Niederung lagerte
dann das abschmelzende Inlandeis seine Mordnen in Form von
Geschiebemergel, Kiesen und Sanden ab, deren Michtigkeit
selten mehr als 15 m erreichte.

Auffallend ist bei diesen Ablagerungen der diluvialen Haupt-
eiszeit die sehr starke Verwitterung und groBtenteils vollige
Kalkfreiheit sowie der verhsltnism&Big hohe Gehalt an Milch-
quarzen und der entsprechend geringe Gehalt an nordischen Ge-
schieben und Gerdllen, so daB besonders die feinen Sande eine
ganz auffallend helle Farbe haben, die sehr wesentlich von der
der ostlich der Elbe auftretenden Diluvialsande abweicht.

Dafl wir im ostfriesischen Diluvium so geringe Hohen-
unterschiede und eine einfache Oberflichengestaltung vorfinden,
hat seinen Grund in erster Linie in der fast ebenen Lagerung
des #ltesten — fluviatilen — Diluviums, sowie in dem Umstande,
dal die Ablagerungen des Eises in den Randgebieten'an und
fur sich weniger michtig zu sein und einfachere Bodenformen
hervorzubringen pflegen. Die bei den Abschmelzvorgiingen er-
folgende Erosion konnte mithin auch keine groflen Hohenunter-
schiede mit sich bringen. -
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Wie aus den Untersuchungen im Ems- und Wesergebiete
hervorgeht, miissen wir annehmen, dafl die Tiler der Unter-
weser und Unterems bereits vorhanden waren, als das Inland-
eis diese Gegend erreichte, und dafl die spiteren glazialen Ab-
lagerungen dieses Bild nur dadurch wesentlich verinderten,
daf sie in den mittleren Teilen Ostfrieslands, gréflere Michtig-
keiten annghmen als in ded randlichen Gebieten. Die von der
Wasserscheide ausgehenden Tiler und Rinnen mit ihren vielen
Verzweigungen wurden vorwiegend von glazialen Strémen und
Abschmelzwiissern gebildet. Zur Talsandbildung kam es bei
der Ausgestaltung dieser Tiler in Ostfriesland nur im Ems-
und Leda-Hunte-Gebiete. )

Eine auffallende Erscheinung ist es nun, daf$ die Téler, die
in der Abschmelzperiode des Inlandeises gebildet sind, von der
Wasserscheide des ostfriesischen Hauptgeestriickens mcht nur
nach SW, sondern auch nach NO verlaufen. Wire das Inland-
eis gleichm#fig vom Rande aus zuriickgeschmolzen, so hitten
die Gletscherstrome Tiler bilden miissen, die das ganze Geest-
gebiet durchschmtten, mit anderen Worten: es hitte sich keine
Wasserscheide auf dem Hauptgeestricken ausbilden konnen.
Man mufl daher annehmen, daf in der Abschmelzperiode die
Taler der Unterweser und -Ems zuerst eisfrei wurden und daf
ein totes Eis zuriickblieb, das dann sein’ Gletscherwasser gleich-
zeitig nach den Tilern der Weser und Ems entsandte. —

Die ostfriesischen Gestadeinseln, die einen dem Kiisten-
verlauf parallelen Kranz bilden, bestehen oberflichlich nur aus
Alluvialbildungen, dem ‘rezenten Meeressand der Sandplaten
und den aufgesetzten, daraus zusammengewehten Diinen. Daf}
der diluviale Untergrund der Inseln stellenweise bis dicht an
die Oberfliche bezw. den ganz flachen Meeresboden herauf-
ragt, ergibt sich aus den reichlichen Diluvialgeschieben, die
an den verschiedensten Punkten am Nordstrande der Inseln
bezw. am nordlichen Dtnenfull vorhanden sind und noch immer
bei starken Nordstirmen ausgeworfen werden (vgl. Krliute-
rungen zu Baltrum!).
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Dic deutsche Nordseekiiste hat sich nach dem Riickzuge
des Inlandeises um -mehr als 20 m gesenkt. Den Beweis fir
diese Annahme bringt die Tatsache, dal sich das Diluvium bis
zu dieser Tiefe in flacher Abdachung unter den Alluvionen der
Nordsec fortsetzt und dafl wir auf diegen gesunkenen. diluvi-
alen Geestgebieten Heidevegetation, Wilder und Moore nach-
weisen konnen, die jetzt von den Nordseealluvionen bedeckt
sind. Die altalluviale Kiiste hat sich nordwirts noch tiber- die
Kette der Gestadeinseln hinaus erstreckt. Ob und inwieweit
diese allgemeine, in die Litorinazeit fallende Senkung durch
Zeiten des Stillstandes oder gar voriibergehender ‘Hebungen
unterbrochen war, ist eine Frage, die ‘sich heute noch nicht ent-
scheiden ldfit. Nur soviel steht fest, dal mindestens seit Be-
ginn unserer Zeitrechnung eine mefbare sikulare Kiistensen-
kung nicht mehr stattgefunden hat?).

1) F. Sonucar, Die sikulare Senkung der deutschen Nordseekiiste. Ber.
der Manner v. Morgenstern 1910. Gecstemiinde.

L



H. Die geologischen Verhiltnisse des Blattes.

Blatt Dornum, zwischen 25° und 23° 10’ ostlicher Linge
und 53° 36" und 530 42" nordlicher Breite gelegen, zeigt in sei-
nem siidlichsten Teil noch die Ausldufer des ostfriesischen
Geestriickens, der sich hier nur noch bis zu etwa 4,0—5,5 m
Meereshshe erhebt und am Nordrande bis zu etwa 1 m Meeres-
hshe absinkt; bei weitem der grofite Teil des Blattes wird von
einer zusammenhingenden Marschfliche cingenommen, die
durchschnittlich in 0,6—0,9 m Meereshshe iiegt und aus der
sich nur noch bei Dornum, Westeraccum, Resterhafe und Rog-
genstede einige ganz kleine Diluvialinseln von etwa 2,56 m
Meereshohe erheben. Das Blatt ist also ganz auflerordentlich
flach und eben, und die auffilligsten Irhebungen sind nicht
etwa die vorerwihnten natiirlichen Diluvialhthen, sondern ein-
zelne kiinstliche Warfen oder Wurten, die sich unmittelbar
aus der weiten Marschebene bezw. am Rande der erwihnten Di--
luvialinseln bis zu 3,9—4.6 m Meereshshe erheben. Die Haupt-
wasserliufe des Blattes sind das Harke- Tief, das bei Nessmer-
siehl miindet, und das Neue Tief mit dem Hochbriicker Tief,
das im Dornumer: Siel miindet.

Aufgebaut wird das Blatt nur von diluvialen und (ganz
vorwiegend) von alluvialen Bildungen; dltere Bildungen sind
weder am Aufbau der Oberfliche beteiligt, noch auch mit Sicher-
heit aus Bohrungen bekannt; durch Bohrungen aus dem %tidlicher
liegenden Gebiet von Aurich ist bekannt, daB dort in etwa 90 m
Tiefe als Untergrund des Diluviums tertiire Schichten (Braun-
ohlenfgrmation) angetroffen sind. Nach einer nicht niher kon-
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trollierbaren Aussage eines beteiligten Arbeiters sollen bei der
Bohrung bei der Molkerei Dornum in etwa 80 m Tiefe gauz
helle, reine Quarzsande angetroffen sein, die, wenn die Angabe
zutreffend wire, wohl auch der Braunkohlenformation ange-
héren wiirden.

Nach den Ergebnissen der mit Proben belegten Bohrung
Wilhelminenhof reicht dort das dlteste fluviatile Diluvium sicher
bis iiber 36 m Tiefe herunter. ’

Das Diluvium. .

Das Diluvium gliedert sich in: )
I. Glaziales Diluvium = Ablagerungen der fiir dies
Gebiet letaten, d. h. nach der allgemeinen Annahme der
vorletzten Vereisung (Saale-Eiszeit). -,
II. Fluviatiles Diluvium = Ablagcerungen von Siiden kom-
mender TFlisse, mit einheimischem Material; bei rd. 50 m
Tiefe findet sich nordisches Material eingelagert, das auf
eine idltere Vereisung hinweist.
Das glaziale Diluvium gliedert 'sich wieder in:
1. Decksand, Geschiebedecksand (ds),
2. Geschiebelehm (dm), .
3. Vorschiittungssande (ds).
Das fluviatile Diluvium besteht aus:

4. Tonmergeln (dl1) und Mergelsapden (dms),
5. Sanden und Kiesen (ds, dg). ‘

Das glaziale Diluvium ist in seiner Mdchtigkeit sehr schwan-
kend; diese nimmt in der Regel von den Hohen nach den Nie-
derungen zu ab; eine Erscheinung, die mit den Abschmelzpro-
zessen des Inlandeises zusammenhingt. Die Apschmelzung des
Eises mul} sehr lebhaft gewesen sein, denn an vielen Stellen ist,
im Bereiche der Nachbarblitter, das glaziale Diluvium voll-
stindig abgetragen, so dafl das Fluviatil, namentlich der sog.
schwarze Ton, unmittelbar an die Oberfliche tritt.

Aus dem Bereiche des Blattes Dornum liegen von tieferen
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Bohraufschliissen bisher nur zwei sichere und ein sehr un-
sicherer vor. Eine Bohrung am Bahnhof Dornum ergab nach

0— 1,4 m Schlick
1,4— 2,7 » »unreiner Sand« .

2,7—18,0 m reiner Sand _
18,0—19,4 » grober Sand mit Wasser.

Davon gehoren also die Schichten bis etwa 2,70 m zum
Alluvium (Schlick und Schlicksand), von 2,70—19,40 m ist es

Diluvialsand — wahrscheinlich die sehr hellen, geschiebearmen
Sande, wie sie wenig siidlicher in der Sandgrube bei Reersum
ausgebeutet werden. .

Nach den auf Angaben eines Arbeiters beruhenden Mittei-
lungen iiber die Ergebnisse der Bohrung bei der Molkerei Dor-
num .soll dort der (feldspatfiihrende) Diluvialsand (und Kies)
ununterbrochen bis zu 24 m Tiefe angehalten haben und in
etwa 80 m Tiefe ganz heller, reiner (Quarz-?) Kies gefunden
sein. Eine Bohrung bei Wilhelminenhof (Doraumer Grode),
deren Proben im Rentamt Dornum aufbewahrt werden, ergab
folgende Schichtenfolge:

0— 1,5 m sandiger, gelbbrauner Schlick

1,5— 5,0 » blaugrauer, fetter Schlickton

5,0—16,0 » _weiBler »Trieb«sand

16,0—17,5 » groberer, weier Sand

17,5—20,5 » feiner Sand mit feinen, zerriebenen Holzresten
20,5—24,0 » scharfer, weiler Sand
24,0—26,0 » schwarzer, fetter Ton

26,0—27,0 » scharfer, grauer Sand -

27,0—80,5 » scharfer Sand mit Kies

30,56—32,5 » scharfer, weiBér Sand

32,5—385,0 » desgl. mit Kies
35,0—86,0 » scharfer Kies (mit einzelnen zersetzten Feldspatkérnchen).

Von dieser Bohrung gehdren die Schichten von etwa 6 m
Tiefe an (etwas unter dem Schlick) sicher zum Diluvium, und
von etwa 24 m ab zum i#ltesten fluviatilen Diluvium; ob die
Holzreste in 17,6—20,6 m Tiefe auf Reste einer Interglazial-
bildung oder auf zerriebenes Braunkohlenmaterial deuten, ist
nach den kleinen Proben nicht zu entscheiden.
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Die in Kies- und Lehmgruben beobachteten Lageringsver-
hiltnisse, sowie die Ergebnisse der zahlreichen Handbohrungen
geben iiber die Schichtenfolge und -beschaffenheit folgende Auf-
schlisse: :

Der Decksand (ds) ist das verbreitetste Gebilde des gla-
zialen Diluviums; er bildet dessen oberste Schicht und ist als
fluvioglaziale Ablagerung des abschmelzenden Inlandeises zu
betrachten. Er ist ein mittelkorniger Sand und in seiner Ober-
krume in der Regel 1—3dm tief humifiziert. An verschie-
denen Stellen des Blattes ist die Humifikation eine so starke,
daf sie auf der Karte durch braune Strichelung besonderg ge-
kennzeichnet ist. ’

In der Regel ist der Decksand frei oder doch Sehr arm an
groberem Gesteinsmaterial; an einigen Stellen treten jedoch
auch Geschiebesande auf. Die grofleren Geschiebe bis zu 60
bis 70 em Durchmesser, die man nicht gerade selten im Marsch-
gebiet an Wegen und Gehdften findet, sollen durchgehends bei
Grabungen an der Grenze zwischen Schlick (Marschklei) und
Geschiebesand gefunden sein. Die Entstehungsweise der Ge-
schiebesande 146t sich nicht immer mit Sicherheit feststellen;
man wird sie bald als fluvioglazial oder al§ Innenmortne, bald
als umgelagerte oder ausgewaschene Grundmorine aufzufassen
haben. B

Die Michtigkeit des Decksandes schwankt zwischen 1 und
8 dm. Auf der Karte sind alle oberflichlichen Sande bis zum
Geschiebelehm oder Ton, bezw. bis zu 2 m Tiefe, hierzu ge-
rechnet worden, da eine Trennung der verschiedenen Bildungen
bei Handbohrungen nicht immer moglich ist.

Der Geschiebelehm (dm), die Grundmorine des In-
landeises, tritt auf Blatt Dornum nur an wenigen Stellen in grs-
Berer Verbreitung — unter den Decksanden — auf. Seine Mich-
tigkeit schwankt zwischen 0 und 21/, m; im allgemeinen betrigt
sie meist nur rd. 1 m. Der Geschiebelehm ist sehr sandig (SL
bis LS), seine Farbe ist- gelb- bis rotlichbraun, zuweilen auch
grinlichgrau; unverwitterter Geschiebemergel ist nirgends be-
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obachtet. Er ist im allgemeinen arm an Geschieben, besonders
an grofleren Geschieben; bei Roggenstede sind golche bis zu 1,
ja bis 1,5 m Durchmesser in ihm gefunden und zur Herstellung
des Kriegerdenkmals verwendet worden.

Dort, wo das glaziale Diluvium unmittelbar auf den fluvia-
tilen Tonen lagert, sind letztere vielfach 1—2m tief umge-
lagert und mit nordischem Material durchsetzt, so dall sie zu-
weilen Lokalmerinen bilden. Auf der Karte sind diese Bil-
dungen nur dann als Grundmorine wiedergegeben, wenn sie
deren Charakter in typischer Weise zeigen; in anderen Fillen
mufite ihre Trennung von den liegenden Tonen unterbleiben.

Der Geschiebelehm unseres Gebietes zeigt die Erscheinung.
daf er in seiner Michtigkeit schon aut kurze Entfernung hin
schwankt, sehr oft sich sogar ganz auskeilt. Zuweilen st sich
der Geschiebelehm in einzelne Nester auf, die in ganz unregel-
mifiger Lagerung in Sanden eingebettet liegen, oder der Lehm
geht in Schichten tiber, die aus seinen Schlemmprodukten be-
stehen, nimlich aus Geschiebesand, lehmstreifigen und tonigen
Sanden und Kiesen, die in undeutlicher Schichtung wechsel-
lagern. Derartig umgelagerte Grundmor#nen greifen oft bauch-
artig in die liegenden — meist fluviatilen — Sande hinein.

Die Grundmorine tritt also im Bereiche des Blattes Dor-
num auf:

1. als Geschiebelehm -(dm),

2. als Umlagerungsfacies, die als Geschiebesand, lehm- und
tonstreifiger Sand, auch nur als Steinsohle bezw. Steinbestreu-
ung auftreten kann.

In einigen Fillen-— namentlich im Bereiche der Nachbar-
blatter — 140t sich in Aufschliissen der fluvioglaziale Decksand
von der sandigen Umlagerungsfacies der Grundmor#ne unter-
scheiden, in anderen Fillen wieder ist eine Trennung dieser
der Entstehung nach verschiedenen Gebilde, wie bereits erwihnt,
nicht durchzufithren.

Die Vorschiittungssande (ds) sind helle, ziemlich fein-
kornige, geschichtete Sande, die sehr wenig nordisches Material

.
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und sehr wenig Gerdlle von hochstens Haselnufl- bis Walnuf-
grofe fuhren. Der einzige Aufschluf in ihnen ist die Sandgrube
bei Reersum-Schwittersum, die allerdings grofBteateils voll
Wasser steht, so dafl der Sand daraus gebaggert werden muf}
und eigentlich nur an dem gebaggerten Material zu uatersuchen
ist; sie sind natiirlich vollig kalkfrei.

Der fluviatile Sand (ds) ist auf Blatt Dornum an meh-
reren Stellen, namentlich bei Arle und westlich davon, festge-
stellt worden. Dort, wo er bei den Handbohrungen mit Sicher-
heit von den fluvioglazialen Sanden unterschieden werden
konnte, ist er auf der Karte angegeben.

Der fluviatile Sand ist ein meist weiller, grob- bis mittel-
kérniger Quarzsand, in dem stellenweise auch Kiesschichten
eingebettet sind. Er ist ein Glied der michtigen Schichtenreihe,
der auch die schwarzen Tone angehtren. In der Bohrung Wil-
helminenhof tritt er zwischen 20,5 und 24 m und von 26—36 m
Tiefe auf. Hier zeigt sich, dafl er auch noch in seinen tiefsten
Schichten vereinzelte, kleine, meist stark zersetzte Feldspat-
kornchen fithrt.

Hiufiger als die fluviatilen Sande treten nahe der Ober-
fliche die Tonmergel (bhi), die sog. schwarzen Tomne oder
»blauen Mergel«, wie sie in Ostfriesland genannt werden, auf.
In feuchtem Zustande sind sie tiefschwarz, oft auch bliulich-
bis brdunlichschwarz, im trocknen Zustande nehmen sie eine
meist dunkelgraue oder blaugraue Farbe an. IThre Michtigkeit
ist meist sehr groB; sie wechsellagern jedoch sehr hiufig
mit Mergelsanden, so dall wir vom fettesten Tonmergel bis zum
reinen Feinsande alle moglichen Uberginge finden. Der Kalk-
gehalt dieser Tonmergel und Mergelsande bewegt sich nach den
vorliegenden Analysen im allgemeinen zwischen 4—89/,. Die
dunkle Farbe der Tone rithrt von fein verteilter, braunkohle-
ghnlicher Humussubstanz her, die vielleicht aus zerstérten Braun-
kohlebildungen herrtthrt. Pflanzliche oder tierische Reste sind
bisher nicht in ihnen gefunden wgqrden.

Stellenweise ist der Tonmergel (dh) in seinen obersten
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Schichten gla;_ia,l umgelagert und mit Kies, Geschieben usw.
durchsetzt, so dal dann lokalmorinenartige Gebilde entstehen,
die zum Teil in Geschiebelehm itbergehen. Stellenweise wird
der’ fluviatile Tonmergel auch unmittelbar von normalem Ge-
schiebelehm {iiberlagert, besonders auch auf dem siidlicheren
Blatt Westerholt (siehe daselbst).

Der Tonmergel, der auf den Nachbarblittern an vielen
Stellen zutage tritt, da das glaziale Diluvium in seinem Han-
genden in der Abschmelzperiode des Inlandeises abgetragen
wurde und der dort vielfach als Grundlage der Ziegel- und
Klinkerindustrie dient, findet sich auf Blatt Dornum nur im
Untergrunde unter einer mehr oder minder starken Decke von
Geschiebesand, besonders in der Umgebung von Arle und Men-
stede, sowie auch bei Roggenstede. Mit nur 2 m-Michtigkeit
ist er auch in 24—26 m Tiefe in der Bohrung Wilhelminenhof
angetroffen worden. In der Bohrung am Bahnhof Wittmund
dagegen ist er mit 28 m Michtigkeit in 12—40'm Tiefe ange-
troffen und wird bis zu 45,30 m Tiefe von wasgerfithrendém
Sand unterlagert.

Diese Bohrung bei Wittmund, eine .der wenigen tieferen
Bohrungen des ganzen Gebietes, ergab:

0— 0,8 m aufgeschiitteter Boden
0,8— 1,6 » schwarzer Boden (Moor?)
1,6— 2,6 » unreiner Sand

2,6—12,0 m Lehm und Sand (dm + ds)
12,0—40,0 » Ton (3h) .
40,0—41,0 » »unreiner« Sand
41,0—453 » »reiner« Sand.(3s) mit Wasser.

Das Alluvium

umfaft alle Bodengebilde, die nach dem Ruckzuge des Inland-
eises zur Ablagerung gelangten: die Marschen, Moore und
Diinen. ‘

Die Marschen nehmen den grdfiten Teil des Blattes Dor-
num ein. Sie lehnen sich im Stiden an die diluvialen Hohen-

—
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bsden der Geest an, zum Teil auch an die Randmoore, die den
Geestrand streckenweise umsiumen.

Der Schlick (sl), der die Béden der Marschen bildet, ist
ein Absatz der Sinkstoffe, die die Uberflutungswiisser der Nord-
see mit sich fihren und bei Hochwasser an geschiitzten Stellen
niederschlagen. Er besteht in unverwittertem Zustande aus
éinem Gemenge von tonigen, feinsandigen, humosen und kal-
kigen Teilchen, denen mehr oder weniger zahlreiche Diatomeen
und Foraminiferen und Reste anderer Lebewesen, namentlich
von Mollusken, beigemengt sind. Wie sich aus der /Bohrung Wil-
helminenhof (Dornumer Grode) ergibt, kann er bis 5 m Mich-
tigkeit erreichen und zeigt in seinen tieferen, unverwitterten
Schichten eine tiefblaugraue Farbe. Die mechanische Zusam-
mensetzung des Schlicks ist sehr wechselnd; wir finden
alle nur moglichen Ubergiinge vom tonreichsten bis feinsand-
reichsten Schlick bezw. Schlicksand (T, €T, TS, &), Bildungen
die auf der Karte als Ton, Lehm und Schlicksand auseinander-.
gehalten sind. )

Wir haben zu unterscheiden zwischen alter und junger
Marsch. Bei ersterer sind die Schlickbsden bereits stark ver-
wittert, was sich in einer meist itber 1 m tiefen Entkalkung
sowie in einer meist starken Eisenausscheidung (Knickbildung)
zu erkennen gibt. Bei den jiingeren Marschbdden finden wir
den ‘Kalk oft noch in den Oberkrumen oder nur wenige Dezi-
meter tief ausgewaschen.

Topographisch ist die alte Marsch durch das Auftreten von
Wurten, die junge Marsch durch Deiche bezw. Reste alter Deich-
linien gekennzeichnet. Die junge Marsch bildet einen 1—2 km
breiten Streifen der Kiiste entlang.

Die Schlickalluvionen lagern zum Teil auf Mooren, zum Teil
auf diluvialen Sanden und Tonen. Wir wissen, daB das Kusten-
gebiet in altalluvialer Zeit uin mehr als 20 m hoher gelegen
haben muf als heute. Mit der sog. Litorinasenkung gelangten
die Randgebiete der Geest mit ihren Mooren allmahlich unter

Blatt Dornum, ?
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den Meeresspiegel, so dall die Schlickalluvionen die untertau-
chende Kiiste bedecken konnten.

Moore sind auf Blatt Dornum in den Tilern und den rand-
lichen Teilen, sowie in einigen kleinen Becken und Rinnen des
siidlichen Geestgebietes vorhanden. Wir haben hier iiberall
nur Flachmoore (tf), deren Torf durch lange Kultur meist
stark zersetzt ist. Der Untergrund der Moore besteht in der
Regel aus Sand, stellenweise auch aus Schlick und Ton-
mergel (bi1).

Flugsande (D) finden wir auf dem Blatte nur am Sid-
rande siidwestlich von Schweindorf; sie bilden hier nur flache,
niedrige Aufwehungen.

Als Aufgetragener Bodgn (A) sind auf dem Blatte
die Deiche und Wurten (Warfen) wiedergegeben. Letztere be-
stehen aus 1-—3 m hohen aufgeworfenen Hiigeln, die in den
Marsechen und am Rande der Geest von den Ureinwohnern
gegen die Angriffe der Sturmfluten angelegt wurden in jenen
Zeiten, als Seedeiche noch nicht die Marschen sicherten. Wir
finden diese Wurten auch auf den diluvialen Inseln von Dor-
num, Westerackum, Resterhafe und Roggenstede; es sind dies
offenbar die #ltesten Niederlassungen in den Marschen, von
denen aus dann auch in den Marschen selbst neue Niederlassun-
gen gegriindet wurden.



IlI. Bodenkundlicher Teil.

Der Wert der vorliegenden geologisch-agronomischen Karte
fir den Landwirt liegt in erster Linie in deren geologischer
Seite, indem durch Farben und Signaturen (Punkte, Ringel,
Kreuze usw.) die Oberflichenverteilung und Ubereinanderfolge
der urspriinglichen Erdschichten angegeben ist, durch deren
Verwitterung dann der eigentliche Ackerboden entstand. In zwei-
ter Linie bestrebt sich die Karte, dem praktischen Bediirfnisse
des Landwirts unmittelbar entgegenzukommen, erstens durch
die Verdffentlichung der Bobrkarte, zweitens durch Einfiigung
der aus den Einzelbohrungen gewonnenen Durchschnittsmichtig-
keiten der einzelnen Schichten und Bodenarten mittels roter
Einschreibungen, und drittens durch die im »Analytischen Teil«
enthaltenen Bodenuntersuchingen. Dieses Bestreben, auch die
bodenkundlichen Verhiltnisse in ausgiebiger Weise zum Ausdruck
zu bringen, findet eine Grenze in dem Mallstab der Karte, der
zwar gestattet, die geologisch verschiedenenSchichten sehr genau
voneinander abzugrenzen, nicht aber die Mdglichkeit gewiihrt,
innerhalb der geologisch gleichen Schicht die verschiedenen
chemischen und petrographischen Abinderungen darzustellen,
bezw. die durch die Kultur bewirkten Ab#nderungen der Acker-
krume (verschiedenen Humusgehalt, Gehalt an wichtigen Nihr-
stoffen usw.) zur Anschauung zu bringen. Eine genauere Dar-
stellung dieser oft sehr wechselnden bodenkundlichen Verhult-
nisse liefe sich nur bei einem sehr viel gréfleren Maflstabe,
etwa 1:5000, und durch groflen Aufwand von Zeit und Geld,
wie sie eine noch genauere Abbohrung und ausgedehnte che-
mische Analyse der Ackerbdden erforderten, erreichen.

2'
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Die geologisch-agronomische Karte nebst der jeder Karte
beigegebenen Erl#uterung konnen nur die unentbehrliche all-
gemeine geologische Grundlage fiir die Beurteilung und Ver-
wertung des Bodens schaffen. Die weitere Ausgestaltung die-
ser Grundlage und ihre praktische Anwendung ist Sache des
verniinftig wirtschaftenden Landwirtes.

Der Lehm- und Tonboden.

Lehm- und Tonboden tritt als Ackerboden im Gebiet der
Lieferung 199 nur in Form des alluvialen Marschschlickes auf:
Diluvialer (Geschiebe-)Lehm tritt nur im Untergrunde unter
Sandboden auf, ebenso der altdiluviale Tonmergel, und beide
haben ihre wesentliche Bedeutung fiir die Landwirtschaft nur
insofern, als sie als undurchlissige, wasserhaltende Schichten
das schnelle Austrocknen des dariber liegenden Sandbodens
verhindern und zum Teil auch. indem sie den Wurzeln noch
zug#nglich sind und so, eine wertvolle N#hrstoffergéinzung und
-riickhalt fiir den dartiber liegenden Sandboden bilden. Der
Tonmergel des Untergrundes kann vermdge seines nicht unbe-
trichtlichen Kalkgehaltes (6—99 ) auch als Bodenmeliorations-,
als Mergelungs-Mittel in Frage kommen; soweit er verwittert
ist, liefert er ein ausgezeichnetes Ziegel- und Klinkermaterial.

Lehm- und Tonboden des Marschschlickes (sl), der den
groften Teil des Blattes Dornum bedeckt, gehen ihrer Ent-
stehung nach naturdemif ohne deutliche Grenze ineinander
iiber, je nachdem in ‘diesem Marschschlick (»Klei«) der Fein-
sandgehalt oder der Tongehalt tiberwiegt, und der Lehmboden
geht andererseits durch immer weitere Sandanreicherung itber
den Schlicksand (Analyse 15) allmihlich in reinen Wattsand
itber.

Diesér Schlickboden, der die Marschen bildet, ist der Ab-
satz der feinkdrnigen Sinkstoffe, die die Gewiisser der Nordsee
mit sich fithren und die bei Hochwasser und Uberflutungen an
geschiitzten Stellen sich niederschlagen. t .

Dieser feine Meeresabsatz besteht in unverwittertem Zu-
stande aus “einem wechselnden Gemenge von sandigen, tonigen,
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humosen und kalkigen Teilen, in dem noch in schwankender
Menge Reste von Diatomeen, Foraminiferen, Mollusken und
anderen Lebewesen enthalten sind. Gemif seiner Entstehung
und den drtlichen Bedingungen ist -die mechanische Zusammen-
setzung dieses Schlickes sehr wechselnd. vom zihen Ton
bis zum tonigen Schlicksand, wie aud den folgenden Analysen‘

hervorgeht.

Tdnboden des diluvialen Tonmergels

1 km westl. Middels-Westerloog (Blatt Middels).
Analytiker: Prerrres.

a) Kérnung.

Ve .
13efe o E‘f Iz Ef Kies Sand 1 T"'—}";{f“ i
or Boden- | £ 8| (Grand)f - N 8
Ent- t iiber ; Staub Felnamﬂ g
nshme & 3 2—  1— [ 0,5—|0,2— 0,1—|0,05—| unter | &
im 3| 2em Imui0,5an|0;2mn0,1an(0,05mu/0,0lmn) 0,01in
| 9 20,2 10,8 100,0
1—38 5h Ton FST T N i . |
04| 04 l 76 1860, 48 | 180 | 528
. i i ! | |
b) Gesamtanalyse des Feinbodens.
1. AufschlieBung 2. Einzelbestimmungen.

a) mit Kalium-Natrinmearbonat Phosphorsiure (nach Fixxeszs) 0,11
Kieselsiare . 70,8¢ Kohlensure . . . . Spar
Tonerde . 12,18 Humus (nach Kxor) . 0,27
Risenoxyd 4,82 Stickstofft (nach Kixroanw) 0,12
Kalkerde , . . . . . . 0,67 Hygroskopisches Wasser (105%) 2,96
Magnesia. . . . . . . . 082 Glthverlust ausschlieBl. Koh- -

) lensBure, hygroskop. Wassers,

b) mit FluBssure: 290 Humus und Stiokstoft 4,14
Kali . . . X 2981
Natron 1,20 4

¢) Kalkbestimmungen des diluvialen Tonmergels.

1. Westlich Mdrs (Blatt Wittmund), 20 dm Tiefe
2. Nordlich Lepens (Blatt Wittmund), 20 dm Tiefe ,
3. Bohrung Staatsbahnhof Aurich, aus 48—51 m Tiefe

5,7 %
. 58 »
. 89 »

- d) Humusbhestimmung des diluvialen Tonmergels.

4. Ziegeleigrube Rispel (Blatt Wittmund)

. 881°9%
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Schlickboden.
a) Kérnung.
i . T . qtl 5 )
Mogtische| or® | Kis Sand e (8323 gy |
Nr.| Dlatt Ent- (Grandf - “—-——-—| Staub |Feinstes Eﬁiﬁ gbhalt E
Fungort | nahme | iber | 2—| 1— |0,6—|0,2— 0,1—0,06—/| unter (ﬁ E E
dm | 2on | 10m(0,50m/0,20m(0;lnm 0,050m0,0lme| 0,01lam | 55| <
cem /o
Dormam 03 51,3 424
1 | Kuchen- | 0—1 7 ] 926 5,90 | Mink
‘;’(ﬁ(‘;g;; 00/ 00| 01| 60| 51,2184 | 240
Dornum 0,0 48.5 51,5
2 | Backer | 01 _ . 3 59,7 | 8,09 | Mosx
_polder . 00| 00/ 01| 76| 408 | 244 . 27,1
i - i
Dornum 0,0 504 496
3 51())0111 N| o—1 - ! : | 43,6 | Spur | Monk
oraum 00 04/ 20| 92388 |308 | .188
| | ; |
Doruam 04 64,8 9438
4 NW O‘-‘l R R T T 1 T —_ S ur MﬁNK
Terhall ! | | P
erhalle 0,0 1,6} 12,41 37,21 18,6 | 10,0 | 24,8
| i
JKalroﬁinen- 0,0 15,2 84,8
siel N vom e s .
5 |Berdumer| 1 I i - 2,5 | Gans
Griineweg - = - = =] = —
z %
Karolinen- 00 20,2 10,8
6 Bfldumer 0—1 R P — | 26 |Gams
ten- b i _ _ _ _ .
groden -~ ! ;
i) |
Karolinen- 00 40,0 60,0
7 BeArﬁ:lllner 0—1 - -] — 0,5 | Gans
groden R e - t -
Karolinen- 00 22,4 11,0
8 L %;?. 0—1 I ] ] ] , - 8,6 | Gaxs
udwigs-| . ;
IR
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Fortsetzang.

Der Lehm- und Tonboden.

MeBtisch-
blatt

Fundort

Tiefe
der

| Ent-’
nahme

dmn

Kies
(Grand)
iiber

2imm

11— 05— 02| 0,1
0,52m.0,2 0, Lm 0,05

Sand

Tonhaltige
Teile

Staub |Feinstes| s: ;

0,05—!{ unter
0,01mm’ 0,01mm

Kalk-
gehalt

%%

|

Analytiker

10

Karolinen-
siel
Eno.
Ludwigs-
groden

0,0

458

55,2

2,8

Gaxs

Karolinen-

|siel GroBer|

Charlgtten

-groden

sidlicher
Teil

0,0

5,1

Gaxs

11

desgl.
mittlerer
Teil

5,4

Gaxs

desgl.
nordlicher
Teil

0,0

.4,6 .

Gaxns

13

Baltrum
sidlich
von
Ostdort

0,0

02| 22| 16

11,3

Béuu

14

Langeoog
Sad-

strand

0,0

6,88

Waons

15

Spieker-
0og
Watt

0,0

4,1

Gaus

16

Spieker-
00
Harle

0,0

8,9

Gars
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Fortsetzung.

MeBtisch-
blatt

Fundort _

Tiefe

Kies
(Grand)}
iiber 9

Z2um

lom{0,5mm

Sand

1— 0,5—[0,2—] 0,1—

0,2m|0,1 mmm|0,05mm

Tonhaltige -
Teile
Staub [Feinstes
0,05—| unter
0,01.“..! 0,01 mm

L]
-]
S

fFei.nbod.
men auf

B 100
ne

Kalk-
gehalt

Analytiker '

Spieker-
oog Neu-
Augusten-

groden

17

0,0

61,2

328 .

’

© — | -—

f
i

80

N

Gaxns

*|Karolinen-
siel
Neun-
Avugusten-
groden

18

0,0

6,2

Gans

Karolinen-
siel S
Seeburg

19

0,0

54

Gans

Karolinen-
siel
Karolinen-
groden

20

0.0

Gaxs

Karolinen-
siel
Friedrichs

en .
sgc?l)icher
Teil

21

0,0

47

Gans

desgl.
|nérdlicher
Teil

22

0,0

4,0

Gaxs

'Wittmund
Panne-
wark

23

_ — -

T35

Gaxs

24 | desgl.

7,2

Gaxs
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) Schlickboden.
b) Nahrstoffbestimmung des Feinbodens.
" Nummer der Kornungstabelle 1 ' 2 3 l 4 ] 18 ! 14
) Ort und Tiefe der Entnshme in dm
T . "
Bestandteile |kuchen Bitor DI:)Ir- 'll?evxz tB“l' I::
polder | Polder | num | halle | ™™ | oog
0—1|{0—1|0—-1]0—1|0—1!0-1
1. Auszug mit konzentrierter, kochender
Salzsiure bei einstiindiger Einwirkung: ]
Tonerde 188 285 . 1,74 388 — ' 1,00
Eisenoxyd 1,92 ] 242 1,714, 382 — | 1,14
Kalkerde . 388 | 1,71 L 037, 066 — 3,56
Magnesia . 092 | 094 | 0481 082 — ' 1,88
Kali 0,37 x 038 | 0271 057 — . 1,36
Natron 102 021, 017, 019 ~ ' 062
Schwefelsaure Spur | Spur Spur , Spur — 0,82
Phosphorséure . 014 012 0,10 o012 ~— . 0,11
2. Einzelbestimmungen.
Kohlenssure®) (nach Fiskessr) . 260 1,38 Spur Spur — 3,08
Humus (nach Kxoe) . . 831 297 254 3841. 521 449
Stickstoff (nach KiELoamn)» . . 022 018 013 021 — 025
Hygroskop. Wasser bei 105° C . 1,80 1,76 141 348, — . 228
Glihverlust ausschl. Kohlensaure, hygroakop .
Wassers und Humus. . 1,91 1,25 1,18 341 — 2,56
In Salzsiure Unlosliches (Ton und Sand und ;
Nichtbestimmtes) © e .. |BL40 84,33 189,92 7950 — 17885
Summe [100,00100,00 10000110000 — 100,00
*) Entsprechende Menge von kohlensaurém Kalk . . 599 8,09 ’ ! 11,8 6,88
Analytiker: Moxk | Méxk | Mbng ' Moxk | Bax [Wacns

Der Tongehalt schwankt zwischen 85 und 330/, bei Schlick-
sand bis zu 159/,; der Sandgehalt zwischen 15 und 679/, bei
Schlicksand bis zu 850/,. Der Kalkgehalt schwankt durchschnitt-
lich zwischen 8 und 79/;, zum Teil erreicht er. bis iber 110/0.
Zu unterscheiden ist auBerdem zwischen alter Marsch, die schon
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bis zu 10—15dm Tiefe verwittert und ihres Kalkgehaltes be-
raubt ist, und junger Marsch, die nur sehr wenig verwittert ist
und zum Teil noch in ihren obersten Schichten, der Ackerkrume,
einen wenn auch geringen Kalkgehalt auweist.

Der Schlickboden ist vermige der wasserhaltenden Kraft
seiner tonigen Bestandteile und seines Niahrstoffreichtums ein
ausgezeichneter und ertragreicher Ackerboden, andererseits we-
gen der mehr oder minder reichlichen sandigen und feinsan-
digen Bestandteile zeigt er meist nicht die Ubelstéinde der eigent-
lichen schweren Tonboden (Kaltgriindigkeit, schwere Beacker-
barkeit infolge " itbermiBiger Keuchtigkeit usw.). Uber seine
physikalische und chemische Zusammensetzung geben die bei-
gefiigten Tabellen Auskunft.

Der Sandboden.

Der Sandboden bildet besonders im Siiden des Gebietes auf
Blatt Westerholt und im siidlichen Teil von Blatt Dornum die
ganz itberwiegende Bodenart, ebenso auf den Gestadeingeln Bal-
trum und Langeoog. Seinem Alter und seiner Entstehung nach
unterscheiden wir zwischen Diluvialsand, Geschiebedecksand

(ds, (%:;, g%), Talsand (9as), Schlicksand, Wattensand, die beide
zum Teil ganz allmshlich ineinander itbergehen,"und Diinensand.
Als Ackerbsden kommen von diesen eigentlich nur in Frage der
Geschiebedecksand, Talsand und der Schlicksand; Diinensand
ist nur an ganz vereinzelten Stellen, meist im Binnenland, wo das
Grundwasser ausnahmeweise flach steht, noch allenfalls be-
stellbar.

Diese Sandboden, insonderheit die des Decksandes, zeigen
fast stets eine mehr oder minder ausgeprigte humose Rinde, die
fir ihre Verwendung als Ackerbtden sehr wesentlich ist, ver-
moge der nihrstoffbindenden Kraft der Humusbestandteile; sie
bediirfen aber stets einer Sehr reichlichen Diingung und Zufuhr
kiinstlicher Diingemittel, da ihr eigener Nihrstoffgehalt sehr

gering ist.
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Bei weitem die besten Ackerbéden sind diejenigen Sand-
boden, bei denen im Unbergrunde noch Lehm- oder Tonmergel
s ds

m’ (dm)’ :m’
gen, wasserhaltenden bchxchten einerseits der Boden frisch ge-
halten und vor dem Austrocknen bewahrt wird, andererseits in
diesem Untergrund betrichtliche Niuhrstoffmengen zur Ver-
fiugung stehen, die von den tiefgehenden Pflanzenwurzeln zum
Feil noch ausgenutzt werden.

des Diluviums ansteht, d da durch diese undurchléssi-

Die zu mehr oder minder hohen Hiigeln zusammengewehten
Diinensande sind vermoge ihrer volligen. Trockenheit und Hohe
iber dem Grundwasserstande an sich vollig unfruchtbar und
lassen nur kiimmerlich Strandhafer (Calamogrostis arenaria)
gedeihen; nur in den Diinentilern, die bis nahe an den Grund-
wasserstand herunterreichen, gedeiht noch etwas Weide und —
soweit sie noch kiinstlich vertieft sind .— auch noch Kartoffeln
und kleine Gartenkulturen. Die Binnenlanddinen liegen meist
als Heide oder Unland da. Auf dem Wattsand gedeiht Vege-
tation nur im sidlichen Windschutz der Inseln, da, wo das
Grundwasser noch nicht gar zu salzig ist und wo auch nqch feine,
dem Sande ein- und aufgelagerte Schlickhiutchen seine Be-
schaffenheit nicht unwesentlich verbessern; hier kommt an den
htheren Stellen zum Teil ganz brauchbarc Weide auf; wihrend
auf den ndrdlich der Inseln gelegenen Wattsanden keine Vege-
tation mehr gedeiht.

Uber die physikalische und chemische Zusammensetzung der
Sandbtden gebeil folgende Tabellen Auskunft; aus ihnen ergibt
sich, daf} die Watt-Strand- und -Dtmensande eine Sehr gleich-
mifige Zusammensetzung haben, und sich schon in ihrer Kor-
nung ganz wesentlich von den diluvialen Geschiebedecksanden
(1 u. 2 der Tabelle) unterscheiden, nicht minder als in ihrer
chemischen Zusammensetzung.
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. .Sandboden.
a) Kérnung.
B . Feinsandige |a%
MeBtisch- | Tiefo | Kies Sand eissandige g'ggg k| £
Nr.| Dblatt 1%3- (Grand)}. . . ‘| Staub !Feinstes jﬁhg gehalt b
“Fundort | nahme iber |2— 1-—- 05— 02—-- Ol— 0,05—] unter 435'5 8
Zom | lnn|0,5mn]0,2un) 0,1.....[0,05...0,01...,.[0,01.;.. E=Fl ooy |
Doranm ) 65,2 33,9
1| Torhatle | 01 i U — | — | Mosx
04' 1,6 | 12,4 37,27 18,6 100 I 280
| ! ! _
Middels- 0.4 104 208 P
2’| Ogen- | 0—2 e — - ——| 20,4 | Spur | TTE*
.bargen 08] 20 152 31,2} 912 | 144 148 ran
| Baltram 0,0 99,2 .08
3| Bade- | 0—1 o s T e s i o T e | T [ 08 | Bom
strand 0,0 0,6 680 25,2 04 00 . 08
Baltrum 12 97,0 13
] Wae | 0! e - —— | — | Spur | Bgun
: 001 1,2 51,2 444 08 | 00 1,2
i i .
. | Baltram 00 03 . 08
5 01 S — | 052 | Bsm
Norddiine 00° 04 1601 834] 04-[ 00 | 08 Al Tt
L I
Baltrum I
Diine 0.0 B .?.’f,,_ I fﬁi-..,
6| pebem | 01 ; I — | Spur | Béum
der Post 0,0: 0,0 ’ 15,2 88,6 0,4 00. 08 |.
Spieker- —_— — —
7 D?izgm 0—1 T - Spur | Wacne
sand i
Langeoog 0,0 98.4 1,6 ’
8 | Nord- | 0—1 — § — | 0,36 | Waone
strand {00 08 612 460 04 | 01 15
Julst 02 Y 14
9| Bade | 0—1 = i~—~—- - — | 06 | Mbnx
strand 0,0 1,2 ..264 692 1,6 00 ' 14
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Sandboden.
b) Naéhrstoffbestimmung des Feinbodens.
e m——
Laufende Nummer der Kornungstabelle 1 2 [ 8 | 4 l 5 6 1 | 8

Ort und Tiefe der Entnshme in dm

Ogen- ' Spie- |7
Ter- Bal- | Bal- | Bal- | Bal- [ 5P |Lange-
Bestandteile halle bar- ¢ tram | trom | trum keré g

0—1{0—2|0—1|0~1]|0—1]0—-1}0~-1]0—1

1. Auszug mit konzentrierter, kochender g . |
Salzskure bei einstiindiger Einwirkung.

Tomerde . . . . . . . . .. . | 1,18 066 008 084 | 0,22 022 025 006
Rigenoxgd . . . . . . . . .. | 1,00{ 020} 019 o51'| 02 02 : 022 | 012
Kalkerde . .. . . . . . . . . | 021007 08| 020| 048 002 0,19 ' 0,23
Magnesia. . . . . . . . . . . | 015 Spur| 004| 015 009 ' 002 004 006
Kali . . . . . ... ... .1o14] 007! 005! 006|005 004! 007 005
Natron . . . . . . . . ... [013] 01| 018|021 018|017 008 011
Schwefels#ure . . . . . . . . . | Spur | Spur ‘ Spur | Spur | Spur Spur ; Spur S\pur
Phosphorsttare . . . . . . . . . 027 | 0,04 , 002 | 002 | 0,02 0,02 008 001

2. Einzelbestimmungen. |
Kohlensinre®* (nach Frxxmser) . . . { Spuf | Spur | 0,20 | 0,04 | 0,23 Spur Spur. 0,16
Humus (nach Kxor) . . , . . . . | 3,64 | 4,68 | Spur | 0,05 | Spur ‘ Spur ' 0,92 | Spur
Stickstoff (uach Krerpawr) . . . . | 024 | 025 | 0,04 | 004 | 0,08 ' 0,04 : 0,05 | 0,01
Hygroskopisches Wasser bei 105°C . | 1,89 | 148 | 0,02 | 007 | 0,02 | 001 0,15 | 0,06

Glihverlust ausschl. Kohlensiure, hygro- : . l
skopischen Wassers und Humus . . | 1,11 1 2,09 ' 029 | 039 | 0, * 0,84 | 0,19 | 0858

In Salzsiure Unlésliches (Ton, Sand ! f .
und Nichtbestimmtes) . . . . . ]9048 | 9031 ;98.59 97,92 | 98,10 f98,88 {97,8[ 98,79

Summe (100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 |100,00
“Entsprechende Menge von kohlensaurem Kalk i 0,45} Ly 0,86

!
i
Analytiker | Mtng ;f

P::;"i Boux | Bouu . Boax ' Boun gWAOIll!WAOII
o ! al | .
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Der Humusboden.

Der Humusboden (Torfboden) bedeckt im Gebiete der vor-
liegenden Lieferung sehr groBe Flichen auf Blatt Westerholt, wo
das riesige Hochmoor des Berumerfehner Moores, Meerhusener
Moores und Tannenhausener Moores reichlich 3/; des Blattes
einnimmt. KEs ist ein typisches Hochmoor, das bereits, besonders
von der. groflen Norderfehn-Gesellschaft im NW, aber auch in
den Gemarkungen Siidarle und Eversmeer auf nicht unbetricht-
liche Erstreckung hin abgetorft und unter Kultur genommen ist;
auf den abgetorften .Flichen liegen zum Teil noch mehr oder
weniger erhebliche Reste der ehemaligen Moorbedeckung. Der
Torf dieses Hochmoores, besonders der iltere Moostorf, ist im
wesentlichen als Brenntorf zu verwerten, bezw. schon als sol-
cher verbraucht, wihrend der oberflichlich gelegene jiingerc
Moostorf als- Torfstreu, Torfmull usw. Verwendung findet.

Diese groflen Geesthochmoore, die urspriinglich nur als kiim-
merliche Viehweide genutzt bezw. zum Teil zum Torfstechen
gebraucht wurden, versuchte man im 17. und 18. Jahrhundert
zum Teil durch Brandkultur landwirtschaftlich auszunutzen,
indem man im Sommer die Oberfliche des Moores abbrannte
und dann in di€ Asche Roggen site. Abgesehen von den Ge-
fahren und Belistigungen fiir die Umgebung durch das [euer
und den entstehenden »Hohenrauch« brachte auch diese Kultur
nur sehr geringen und sehr voritbergehenden Erfolg. So ver-
suchte man “denn ausgangs des 18. Jahrhunderts eine groBziigi-
gere und vorteilhaftere Ausnutzung der Geesthochmoore durch
die sog. Fehnkultur. Hierbei wurde zuniichst das Moor durch
eine groflere Anzahl tieferer Hauptkanile und Seitenkanile
entwiissert ynd dem Verkehr aufgeschlossen; der ausgestochene
Torf wurde bis auf die «oberste, verwitterte Schicht (Bunkerde)
zu Brenntorf verarbeitet und auf den Kanilen gleich verfrachtet.
Sodann wurde zwischen den Kanilen das Moor bis auf den
Sanduntergrund ebenfalls abgetorft und dieser Sanduntergrund
mit der Bunkerde, dem aus den Kanilen ausgehobenen Boden
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und den nicht zu Brenntorf geeigneten Resten des Moores um-
geackert und unter Pflugkultur genommen. *In Jieser Weise
ist von der Niederfehn-Gresellschaft der ganze Nordwesten des
groBen Berumerfehner Moores kultiviert, und zwar sind seit
dem Anfang des 19. Jahrhunderts gegen 600 ha urbar gemacht
worden.

Neuerdings hat man dann noch eine andere Art der Hoch-
moorkultur in Angriff genommen, und zwar besonders von
staatswegen auf dem noch dem Staat gehorigen Teile dew
Hochmoores (Meerhusener und Tannenhauser Moor). Diese ei-
gentliche Hochmoorkultur besteht darin, dal das Moor nicht
durch Griben, sondern durch grofle, tiefgelegte, -mit einer
dicken Lage Heidekraut umgebene Drainrohre grofziigig ent-
wissert wird und dann durch Tief(Dampfpflug-)kultur und
reichliche Diingung mit Thomasmehl, Superphosphat und Kainit
zu Ackerboden nutzbar gemacht wird. Diese eigentlithe Hoch-
moorkultur, die kurz vor dem Kriege im Beginn des Jahres
1914 in Angriff genommen wurde, durch den Krieg aus Mangel
an Arbeitskriften wieder - sehr in Riickstand gekommen ist,
hat bisher etwa 200 ha des Hochmoores urbar und nutzbar ge-
macht und hat offenbar noch eine grofle Zukunft fiir sich.

Die iibrigen kleineren Moore des Gebietes werden von Flach-
moortorf bedeckt, der entweder auf Sanduntergrund oder auf
Schlick liegt. Diese Flachmoore bilden grtfitenteils recht gute
Weiden bezw. lassen sich durch geeignete Diingung (Thomas-
mehl, Kainit usw.) in ertragreiche Wiesen verwandeln.

Moorerde ist ein stark mit Sand verunreinigter Humus,
bezw. gewichtsanalytisch betrachtet ein stark humoser Sand;
sie findet sich an den R#ndern einzelner flacher Moore in gro-
Berer oder geringerer Verbreitung und kommt im wesentlichen
auch nur als Wiesenboden in Betracht; nur bei geniigender Sen-
kung des Grundwasserspiegels kann sie ebenso wie der Torf-
boden fiir Ackerkfiltur Verwendung finden.
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Methode der chemischen und mechanischen Bodenunter-
suchungen bei den vorliegenden Analysen.

Die Methoden der Analysen, wie sie im hiesigen Labora-
torium fiir Bodenkunde der Geologischen Landesanstalt zur Aus-
fihrung gelangen und sich in »F. WAHNSCHAFFE u. F. SCHUCHT,
Anleitung zur wissenschaftlichen Bodenuntersuchung« (Berlin
Parey, III. Aufl. 1914) ausfithrlich beschrieben finden, sind im
wesentlichen folgende.

Bei der mechanischen Bodenanalyse werden die Boden durch
Sieben und Schldmmen in Kiese, Sande und tonhaltige Teile
zerlegt. Zu diesem Zwecke werden ungefihr 1000 g luft-
trocknen Gesamtbodens durch das Zweimillimeter-Sieb von den
Kiesen befreit, und von dem Durchgesiebten 25 oder 50 g, ab-
ziglich des Gewichts der auf sie entfallenden Kiese, nach dem
SCHONE’schen Verfahren in vier Kornungsgrade der Sande
(Korngréfe 2,0—0,05 mm) und zwei der tonhaltigen Teile, in
Staub und Feinstes (Korngrofie <0,05 mm) zerlegt. Vor der
Schlimmung werden die Bdden lingere Zeit gekocht und. mittels
Gummireiber so lange vorsichtig zerrieben, bis sich die ton-
haltigen Teile vollstindig losgelsst haben. )

Der durch das Zweimillimeter-Sieb hindurchgegangene, gut
durchmischte Boden, der sogenannte Feinboden, bildet das
Ausgangsmaterial fiir alle weiteren physikalischen und chemi-
schen Untersuchungen. .

Die Aufnahmefihigkeit der Oberkrumen fir Stick-
stoff wird nach der KNOP’schen Methode bestimmt. Vom
Feinboden werden 50 g, die mit dem Gummireiber vorsichtig
zerdriickt sind, mit 110 ccm Salmiaklosung nach der Vorschrift
von KNOP behandelt. Die Absorptionsgréfe ist angegeben durch
die Menge Stickstoff, die 100 g Feinboden in Form von
Ammoniak’ bei 00 C und 760 mm Barometerstand aufnehmen.

Zur Nihrstoffanalyse werden 25--50 g lufttrocknen
Feinbodens eine Stunde lang mit kochender konzentrierter Salz-
séure (spez. Gew. = 1,15) behandelt. In dieser Niuhrstoffldsung
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werden Tonerde, Eisenoxyd, Kalkerde, Magnesia, Kali, Natron,
Schwefelsiure und Phosphorsure nach bekannten Methoden
bestimmt.

Die Kohlensidure wird gewichtsanalytisch nach FIN-
KENER, volumetrisch nach SCHEIBLER bestimmt. Die letztere
Methode findet besonders dann Anwendung, wenn es sich um
Bestimmung des’aus der Menge der Kohlensiure zu berech-
nenden Gehalts an kohlensaurem Kalk bei Mergeln und Kalken
fur landwirtschaftliche Zwecke handelt.

Zur Bestimmung des Humus, das heiflt der wasser- und
stickstofffreien -Humussubstanz, werden ungefihr 2—8 g des
fein zerriebenen Feinbodens mit konzentrierter Schwefelsiure
48 Stunden in der Kilte aufgeschlossen, und die im FINKENER-
schen Apparate durch Kaliumbichromat entwickelte Kohlen-
siure im Kaliapparat aufgefangen, gewogen und durch Multi-
plikation mit dem Koeffizienten 0,471 auf Humus berechnet
(KNoP’sche Methode).

Der Gehalt an Stickstoff wird bestimmt, indem 2—10¢g
des gepulverten Feinbodens nach den Vorschriften von KJEL-
DAHL mit Schwefelsiure aufgeschlossen werden, die verdiinnte
Loeung mit Kalilauge destilliert und im Destillat, in dem
1/,0- Normal - Salzsiiure vorgelegt war, das Ammoniak durch
Titration bestimmt und auf Stickstoff berechnet wurde.

Das hygroskopische Wasser wird bei 1050 C be-
stimmt; bei der Bestimmung des Gltuhverlustes kommen
Kohlensiure, Stickstoff, Humus und hygmskopxsches Wasser in
Abrechnung.

Zur Tonbestimmung wird 1 g Feinboden mit verdtinater
Schwefelstiure (1:5) im geschmolzenen Glasrohr bei 220° C und
sechsstindiger Einwirkung aufgeschlossen und die gefundene
Tofierde auf wasserhaltigen Ton (8iO,) Aly Oy 2 H3O be-
rechnet.

Zur Aufschlieflung der Btden fir Bausch-Analysen werden
zwei Proben in Angriff genommen, von denen die eine mit
doppeltkohlensaurem Natronkali zur Bestimmung von Kiesel-

Blsst Dorauss, 8
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siure, Tonerde, Eisenoxyd, Kalkerde und Magnesia, die zweite
mit Flufisiiure zur Bestimmung von Kali und Natron behandelt
wurden.

Die den Erlduterungen beigegebenen Bodenanalysen bieten
typische Beispiele der chemischen und mechanischen Zusammen-
setzung von den wichtigeren und in grdferer Verbreitung auf
dem Blatte selbst oder in dessen Nachbarscha$t vorkommenden
unverwitterten Ablagerungen und den aus ihnen durch die
Verwitterung hervorgegangenen typischen Bodenarten.

Sie dienen zur Beurteilung und zum Vergleich mit #hnlich
zusammengesetzten Bildungen.

Die meist von den Oberkrumen ausgeftihrten Nahrstoff-
bestimmungen, bei denen die Bboden mit kochender, konzen-
trierter Salzsure behandelt und in den hierdurch erhaltenen
Ausztigen die Pflanzennihrstoffe bestimmt werden, eanthalten
die gesamte im Boden enthaltene Nihrstoffmenge, sowohl die
unmittelbar verfiighare, als auch die der Menge nach meist weit-
aus liberwiegende, noch iicht aufgeschlossene, die erst nach und
nach durch die Verwitterung oder durch zweckentsprechende
Behandlung des Bodens nutzbar gemacht werden kann.

Da demnach diese Nihrstoffanalysen nicht die auf einer
bestimmten Ackerfliche unmittelbar zu Gebote stehenden
Pflanzennihrstoffe angeben, so konnen Bsie auch nicht ohne
weiteres zur Beurteilung der erforderlichen Diingerzufuhr eines
Ackers verwendet werden, denn es kann beispielsweise ein
Boden einen hohen Gehalt ven unaufgeschlossenem Kali be-
sitzen und doch dabei einer Diingung mit leicht l8slichen Kali-
salzen sehr bendtigen.
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