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Bekanntmachung.

Jeder Erlduterung liegt eine ,Kurze Einfiihrung in das Ver-
stindnis der geologisch-agronomischen Karten®, sowie ein
Verzeichnis der bisherigen Verdffentlichungen der Kéniglich
PreuBischenGeologischenLandesanstaltbei. Beim Bezuge ganzer
Kartenlieferungen wird nur je eine .Einfiihrung beigegeben. Sollten
jedoch mehrere Abziige gewiinscht werden, so konnen diese unentgeltlich
durch die Vertriebsstelle der genannten Anstalt (Berlin N. 4, Invaliden-
straBe 44) bezogen werden.

Im Einverstindnisse mit dem Ko6niglichen Landes-Okonomie-Kollegium
werden vom 1. April 1901 ab besondere gedruckte Bohrkarten zu
unseren geologisch-agronomischen Karten nicht mehr herausgegeben. Es
wird jedoch auf schriftlichen Antrag der Orts- oder Gutsvorstinde, sowie
anderer Bewerber eine handschriftlich oder photographisch hergestellte
Abschrift der Bohrkarte fiir die betreffende Feldmark oder fiir den be-
treffenden Forstbezirk von der Koniglichen Geologischen Landesanstalt
unentgeltlich geliefert.

Mechanische VergroBerungen der Bohrkarte, um sie leichter
lesbar zu machen, werden gegen sehr mifBige Gebiihren abgegeben,
und zwar

a) handschriftliche Eintragung der Bohrergebnisse in eine vom An-
tragsteller gelieferte, mit ausreichender Orientierung versehene
Guts- oder Gemeindekarte beliebigen MaBstabes:

bei Giitern usw. . . . unter 100 ha GréBe fiir 1 Mark,
» » . von 100 bis 1000 , » s b
» » w . . iiber 1000 , , , 10

b) photographische VergriBerungen der Bohrkarte auf'l: 125600 mit
Héhenlinien und unmittelbar eingeschriebenen Bohrergebnissen:

bei Giitern . . . unter 100 ha GriéBe fiir 5 Mark,
» » von 100 bis 1000 , » » 10
» » . . . liber 1000 , » » 20 , .

Sind die einzelnen Teile des betreffenden Gutes oder der Forst
riumlich von einander getrennt, so daB8 sie deshalb besondere photo-
graphische Platten erfordern, so wird obiger Satz fiir jedes einzelne Stiick
berechnet.



l. Oberflichenformen und geologischer Bau des weiteren
Gebietes.

Die vorliegende Kartenlieferung umfaB8t die Blatter Langeoog,
Spiekeroog, Esens, Karolinensiel, Middels und Wittmund; sie
bringt also ein groBeres Gebiet aus dem nordostlichen Ostfries-
land zur Darstellung. Der festlindische Teil dieser Lieferung
erhitlt sein Geprige durch die auch fiir das weitere Kistenge-
biet der Nordsee charakteristischen Bodengebilde von Geest,
Moor und Marsch; die beiden Gestadeinseln zahlen zur Reihe
der ostfriesischen Inseln.

Die Geest gehort dem Diluvium an, jener Formation, die
ihre Entstehung dem groBen Inlandgletscher verdankt, der zur
Eiszeit das ganze norddeutsche Flachland von Skandinavien aus
bedeckte. Dieser diluviale Geestboden bildet das Fundament
der jungeren, nacheiszeitlichen Bildungen: des Alluviums; zu
diesem gehoren die Anschwemmungen des Meeres und der
Flisse, also unsere Marschen und Watten, ferner die Moore, die
aus Anhaufungen abgestorbener Pflanzen bestehen, und endlich
die Flugsande, die der Wind bald zu flachen Decken, bald zu
hohen Diinen aufwehte.

Die Oberflichengestaltung Ostfrieslands zeigt im allgemeinen
einfache (Gelindeformen. Betrachten wir eine gute topographi-
sche Karte, so erkennen wir, da sich der Hauptgeestriicken
Ostfrieslands von der oldenburgischen Geest aus von SO. nach
NW. zu erstreckt, und daB dieser Geestriicken wiederum von
zahlreichen Talern durchschnitten ist, die von der Wasserscheide
aus nach NO. und SW. verlaufen und dadurch eine Parallel-
riickenlandschaft erzeugen. Sowohl auf der Mitte dieses Riickens,
wie auch in seinen randlichen Gebieten treten zum Teil sehr
ausgedehnte Moore auf. Die Geest und ihre Randmoore werden,

l*
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auBer nach Siden zu, von den Niederungen der fruchtbaren
Marschen umsédumt, die namentlich in den Miindungsgebieten
der Weser und Ems gro8e Ausdehnung gewinnen.

Die Begrenzung der Marschen ist eine kiinstliche; starke
Deiche, die bis iiber 5 m Hohe erreichen, bilden den Schutzwall
gegen die Uberschwemmungen des Meeres und der Strome.
AuBendeichs finden sich hier und da noch bald schmale, bald
breitere Streifen jungangeschwemmten Marschlandes, sogenannte
AuBengroden; stellenweise reicht aber auch das Wattenmeer
unmittelbar bis an die AuBenberme der Deiche heran. Das
Wattenmeer, das die Kiiste Ostfrieslands umgibt, hat nur geringe
Tiefe; denn bei Ebbe, die einen um etwa 3 m tieferen Wasser-
stand herbeifithrt, tritt hier der Boden der See, das ,,amphibische®
Watt, in weiter Flache zutage. Das Watt greift auch weit in
die Mindungsgebiete der Fliisse hinein.

Nach der Nordsee zu wird das Watt durch die Reihe
der ostfriesischen Inseln begrenzt. Nordlich dieser Inselreihe
dacht sich der Meeresboden dann allmihlich zum eigentlichen
Nordseebecken ab.

Dem Watte sind nach der See zu zahlreiche langgestreckte
Sandbanke, sogenannte Platen, vorgelagert; auch die ostfriesi-
schen Inseln selbst sind nichts anderes als groSe Sandplaten,
die erst dadurch, daB die Flugsande sich auf ihnen zu vielkup-
pigen Dunen auftirmten, zu eigentlichen Inseln emporwuchsen.

Wihbrend die Insel Borkum durch die beiden Mindungs-
arme der Ems, die Oster- und Westerems, vom Festlande und
den Nachbarinseln getrennt wird, sind die ibrigen ostfriesischen
Gestadeinseln von einander durch einen schmalen Meeresarm
getrennt, den man als ,Balje“ oder ,Ee“ bezeichnet, und der
mit dem FluBnetze der Watten, deren Wasserlaiufe man , Priele“
nennt, in Verbindung steht. Durch diese Seetore dringt der
Flutstrom in das Wattenmeer ein, flieBt auch der Ebbestrom
wieder ab.

Die diluvialen Hohenboden Ostfrieslands erreichen in ihren
mittleren Teilen Hohen von 5—10 m iber N.-N.; an wenigen
Stellen, und zwar in Dinengebieten, finden wir Hohen von 12
bis 14 m. In ihren randlichen Gebieten flacht sich die Geest
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immer mehr ab und wird hier von den Randmoor- und
Marschalluvionen begrenzt, deren Hohenlage selten iber 1,5 m
hinausreicht, zuweilen sogar etwas unter N.-N. hinabsinkt.

Der SO.—NW. gerichtete Hauptgeestriicken Ostfrieslands
trigt — wie bereits erwahnt — in seiner Mitte eine Reihe
groBler Hochmoore. Von diesem Gebiete laufen die zahlreichen
Taler aus, die die Geest durchschneiden; sie bilden zum Teil
moorige Niederungen mit nur unbedeutenden Wasserlaufen, zum
Teil auch Trockentiler.

Die hier nur kurz skizzierte Oberflichengestaltung der ost-
friesischen Greest steht in innigster Beziehung zu ihrem geolo-
gischen Aufbau.

Die alteste Formation, die uns aus Ostfriesland bisher be-
kannt geworden ist, ist das Tertiar; man hat es jedoch nur bei
tieferen Bohrungen erreicht, zum Beispiel bei Aurich, wo man bei
90 m Tiefe Braunkohle und Quarzsande erbohrte, die tertiiren
Alters (?Miocin) sind. Uber dem Tertiar lagert das Diluvium,
das wir in zwei Abteilungen gliedern: in ein #lteres,
fluviatiles, und ein jingeres, glaziales. Man kann den
Nachweis fithren, daB diese diluvialen Bildungen aus Ablage-
rungen zweier Kiszeiten bestehen. Bei der Darstellung des
Diluviums auf der Karte wurde der jetzt vorherrschenden An-
sicht Rechnung getragen, das die letzte Vereisung die Weser nicht
iiberschritten hat, daB das ostfriesische glaziale Diluvium also
der vorletzten oder Saale-Eiszeit (Hauptvereisung) angehort. Die
alteren, fluviatilen Bildungen fallen dagegen in die dlteste Dilu-
vialzeit, und zwar im wesentlichen wohl in die drittletzte oder
Elster-Eiszeit.

Das fluviatile Diluvium besteht aus schwarzen fossil-
freien Tonmergeln und Mergelsanden, sowie aus Kiesen und Sanden,
die insgesamt oft iiber 70 m michtig werden konnen und sehr
wahrscheinlich durch von S. bezw. SO. kommende Flisse
abgelagert sind. Daf sie diluvialen Alters sind, das be-
weisen u. a. die, wenn auch meist nur ganz vereinzelt auf-
tretenden Feldspate in den Kiesen und Sanden, . sowie die
nordischen Kiese und Gerolle, die in ihnen bei etwa 40—50 m
Tiefe bei verschiedenen Bohrungen auftreten, ferner die
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Tatsache, daB sich diese Bildungen, namentlich die schwarzen
Tonmergel, als durchgehender Horizont nach dem Elbgebiete hin
verfolgen lassen, wo in ihrem Liegenden die Grundmorine der
altesten Vereisung nachgewiesen ist.?)

_ Ob das nordische Material, das wir in diesem &lteren
— fluviatilen — Diluvium Ostfrieslands nachweisen kénnen,
aus einer an Ort und Stelle zerstorten und ausgewaschenen
Grundmorine stammt, oder durch die Abschmelzwisser des
Eises aus weiter Entfernung, etwa aus ostlicher Richtung,
nach hier verfrachtet ist, laBt sich auf Grund der bisher vor-
liegenden Bohraufschlisse nicht entscheiden. Wir finden in
dem Vorkommen dieses nordischen Materials nur den Beweis,
daB bereits eine Vereisung vorhanden war, als die fluviatilen
Sedimente zum Absatz gelangten. Wenn wir aber den Aufbau
des ostfriesischen Diluviums mit dem im Osten der Weser
in Vergleich stellen, so haben wir Grund zu der Annahme,
daBl die Hauptphase der Interglazialzeit nach Ablagerung der
schwarzen Tone und ihrer sandigen Altersiquivalente beginnt.
Die Tone bildeten von der Unterelbe bis zu den Niederlanden
einen in ihrer geographischen Anordnung unseren Nordsee-
marschen vergleichbaren Saum des Kustengebietes, der nur in
den Miindungsgebieten der Weser und Ems durchbrochen und
von sandigen Bildungen ersetzt wurde. Die schwarzen Tone
und ihre sandigen Aquivalente sind gegen Ende der drittletaten
Eiszeit in einem Seebecken zum Absatz gelangt, das von den
Stromungen der Nordsee nicht beeinfluflt wurde; erst nach
ihrer Ablagerung drangen die Fluten der Nordsee — nament-
lich im Gebiete der Unterelbe — weiter nach S. vor, wie dort
das Vorkommen der marinen Interglaziale beweist.

Als nun die Hauptvereisung von NO. her ihre Gletscher
iber Ostfriesland ausbreitete, fanden diese hier ein im
groBen und ganzen ebenes Gelinde vor, das aus den schwarzen
Tonen und den mit ihnen oft wechsellagernden fluviatilen Kiesen

1) F. Scuuchr, Der Lauenburger Ton als leitender Horizont fiir die Glie-
derung und Altersbestimmung des nordwestdeutschen Diluviums. Jahrb. d. Kgl.
Geol. Landes-Anst. f. 1908. XXIX. IL 1.



Oberflichenformen und geologischer Bau des weiteren Gebietes 7

und Sanden bestand. Auf dieser fast ebenen Niederung lagerte
dann das abschmelzende Inlandeis seine Morinen in Form von
Geschiebemergel, Kiesen und Sanden ab, deren Michtigkeit
selten mehr als 15 m erreichte.

DaBl wir im ostfriesischen Diluviaom so geringe Hohen-
differenzen und eine einfache Oberflichengestaltung vorfinden,
hat seinen Grund in erster Linie in der fast ebenen Lagerung
des dltesten — fluviatilen — Diluviums, sowie in dem Umstande,
daB die Ablagerungen des Eises in den peripheren Grebieten an
und far sich weniger michtig zu sein und einfachere Relief-
formen hervorzubringen pflegen. Die bei den Abschmelzprozessen
erfolgende Erosion konnte mithin auch keine groSen Hohen-
differenzen mit sich bringen.

Wie aus den Untersuchungen im Ems- und Wesergebiete
hervorgeht, miissen wir annehmen, dafl die Taler der Unter-
weser und Unterems bereits vorhanden waren, als das Inland-
eis diese Gegend erreichte, und dafl die spateren glazialen Ab-
lagerungen dieses Relief nur dadurch wesentlich verinderten,
daB sie in den mittleren Teilen Ostfrieslands groBere Muchtig-
keiten annahmen als in den randlichen Gebieten. Die von der
Wasserscheide ausgehenden Tiler und Rinnen mit ihren vielen
Verzweigungen wurden vorwiegend von glazialen Stromen und
Abschmelzwiissern gebildet. Zur Talsandbildung kam es bei
der Ausgestaltung dieser Taler in Ostfriesland nur im Ems-
und Leda-Hunte-Gebiete.

Eine auffallende Erscheinung ist es nun, da8 die Taler, die
in der Abschmelzperiode des Inlandeises gebildet sind, von der
Wasserscheide des ostfriesischen Hauptgeestriickens nicht nur
nach SW., sondern auch nach NO. verlaufen. Wire das Inlandeis
gleichmiBig vom Rande aus zurickgeschmolzen, so hitten die
Gletscherstrome Tialer Bilden miissen, die das ganze Geestgebiet
durchschnitten, mit anderen Worten: es hitte sich keine Wasser-
scheide auf dem Hauptgeestriicken ausbilden kénnen. Man muf
daher annehmen, daB in der Abschmelzperiode die Tiler der
Unterweser und -Ems zuerst eisfrei wurden und daB ein totes
Eis zuriickblieb, das dann sein Gletscherwasser gleichzeitig nach
den Talern der Weser und Ems entsandte. —



8 Oberflichenformen und geologischer Bau des weiteren Gebietes

Die deutsche Nordseekiiste hat sich nach dem Riickzuge
des Inlandeises um mehr als 20 m gesenkt. Den Beweis fiir
diese Annahme bringt die Tatsache, dafl sich das Diluvium bis
zu dieser Tiefe in flacher Abdachung unter den Alluvionen der
Nordsee fortsetzt, und da8 wir auf diesen gesunkenen Geest-
gebieten Heidevegetation, Wilder und Moore nachweisen konnen.
Die altalluviale Kiiste hat sich nordwirts noch iiber die Kette
der Gestadeinseln hinaus erstreckt. Ob und inwieweit diese
allgemeine, in die Litorinazeit fallende Senkung durch Zeiten
des Stillstandes oder gar voriibergehender Hebungen unterbrochen
war, ist eine Frage, die sich heute noch nicht entscheiden 1a8t.
Nur soviel steht fest, daB mindestens seit Beginn unserer
Zeitrechnung eine meBbare sikulare Kustensenkung nicht mehr
stattgefunden hat.?)

1) F. ScuucHt, Die sikulare Senkung der deutschen Nordseekiiste. Ber.
der Minner v. Morgenstern 1910. Geestemiinde.



Il. Die geologischen Verhiltnisse des Blattes.

Blatt Karolinensiel, zwischen 53° 36' und 53° 42' nordlicher
Breite und 25° 20’ und 25° 30’ ostlicher Linge gelegen, umfaflt
ein Gebiet, an dessen Aufbau sich vorwiegend Schlickalluvionen
beteiligen. Nur am siidlichen Westrande und am westlichen
Siidrande des Blattes treten diluviale Hohenboden auf, die als
Ausliufer der auf den Blattern Esens und Wittmund auf-
tretenden groBeren Geestriicken sich hier nach NO. zu in
schmalere Riicken und verschiedene groBere und kleinere Inseln
auflosen. Moorige Bildungen finden wir auf dem Blatte ober-
flachlich nur in der SW.-Ecke des Blattes in geringer Flichen-
ausdehnung.

Wollen wir uns den geologischen Aufbau des Blattes
Karolinensiel veranschaulichen, so miissen wir von der Er-
scheinung ausgehen, daB sich die Geest in ihren randlichen Ge-
bieten meist flach abdacht und unter die Schlick- und Moor-
alluvionen untertaucht. Die Geest bildet iiberall das Fundament
der alluvialen Schlick- und Moorbildungen; denken wir uns die
Schlickbildungen fort, so wiirden wir eine Geestlandschaft vor-
finden, die sich in ihrer Oberflichengestaltung und ihrem ge-
ologischen Aufbau nicht wesentlich anders verhilt, als die Greest-
gebiete, die heute als Hohenboden auftreten. Wie wir hier
Hohen und Niederungen vorfinden, so ist auch der diluviale
Untergrund der Marschen mehr oder weniger higelig und ge-
gliedert, so da8 wir ihn bald inselformig aus der Marschebene
hervorragen sehen, wie bei Werdum, Buttférde usw., bald mit
dem 2 m-Handbohrer unter diinner Schlickdecke, bald erst bei
etwa 5—10 m Tiefe — unter Schlick und Moor — antreffen.

Wir konnen annehmen, da8 wir den diluvialen Untergrund
auf der siidwestlichen Blatthalfte bis zur Linie Berdum—Funnix—
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Werdum in meist nur geringer Tiefe antreffen, und daB groBere
Michtigkeiten der Alluvionen erst nordostlich dieser Linie
auftreten.

Die Hohenverhiltnisse auf dem Blatte Karolinensiel sind
derart, daf die Geest im Siden des Blattes westlich von
Burhave bis zu 5,8 m ansteigt, withrend die Moor- und Marsch-
alluvionen im allgemeinen 0,5—1,5 m uber N.-N. gelegen sind.
Die niedrigste Hohenlage des Blattes finden wir mit 0,0 m in
der Niederung des Tiefs bei Weithorn siidwestlich von Alt-
Funnixsiel, so daB der groSte Hohenunterschied 5,8 m betrigt.

Das Diluviam.

Nach den Ergebnissen tieferer Bohrungen und vergleichender
Untersuchungen im Diluvium dos weiteren Gebietes gelangen
wir zu folgender Gliederung der diluvialen Schichten auf dem
Blatte Karolinensiel:

I. Glaziales Diluvium der vorletzten (Saale-) Eiszeit.

1. Decksand, Geschiebedecksand,
2. Geschiebelehm,
3. Vorschattungssande.
II. Fluviatiles Diluvium der #ltesten Hiszeit.
4. Tonmergel und Mergelsand,
5. Quarzsand und Kies.

Das glaziale Diluvium ist in seiner Michtigkeit sehr
schwankend; diese nimmt in der Regel von den Hohen nach den
Niederungen zu ab, eine Erscheinung, die mit den Abschmelz-
prozessen des Inlandeises zusammenhingt. Die Abschmelzung
des Eises muB eine sehr intensive gewesen sein, denn stellen-
weise ist die Decke des glazialen Diluviums besonders in den
Randgebieten der Geest wieder vollstindig abgetragen, so daB
das fluviatile Diluvium, namentlich der sogenannte schwarze
Ton, unmittelbar an die Oberfliche tritt.

Die in den Sand-, Kies- und Lehmgruben der benachbarten
Blatter beobachteten Lagerungsverhiltnisse, sowie die Ergeb-
nisse der zahlreichen Handbohrungen geben iiber die Schichten-
folge und Beschaffenheit der Ablagerungen folgenden Aufschluss:
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Der Decksand (ds) ist das verbreitetste Gebilde des gla-
zialen Diluviums; er bildet dessen oberflichliche Schicht und
ist als fluvioglaziale Ablagerung des abschmelzenden Inland-
eises zu betrachten. Er ist ein mittelkorniger, meist gelblicher
Sand und in seinen Oberkrumen in der Regel 1—3 dem tief
humifiziert.

Die Michtigkeit des Decksandes schwankt zwischen 1 bis
8 dem. Auf der Karte sind jedoch alle oberflichlichen Sande
bis zum Geschiebelehm oder Ton, bezw. bis zu 2 m Tiefe hier-
zu gerechnet worden, da eine Trennung der genetisch ver-
schiedenen Bildungen bei Handbohrungen nicht moglich ist.

Der Geschiebelehm (dm), die Grundmorine des Inland-
eises, ist auf Blatt Karolinensiel nur in geringer Verbreitung
nachgewiesen. Die Michtigkeit der Grundmorine reicht bis
21/, m, betrigt im allgemeinen meist nur etwa 1 m. Der Ge-
schiebelehm ist sehr sandig, meist gelb bis rotlich-braun mit
vielen Roststreifen. Er fithrt sehr wenig groBere Geschiebe.
Geschiebemergel ist an keiner Stelle beobachtet worden.

Dort, wo das glaziale Diluvium unmittelbar die schwarzeu
Tone des fluviatilen Diluviums bedeckt, wie bei Burhave und
Buttforde, sind letztere vielfach 1—2 m tief umgelagert und mit
nordischem Material durchsetzt, so daB sich hier vielfach Lokal-
morénen gebildet haben.

Der Geschiebelehm unseres Gebietes zeigt die Erscheinung,
daB er in seiner Machtigkeit schon auf kurze Entfernung sehr
wechselt, sebr oft sich sogar ganz auskeilt. Man kann in ver-
schiedenen Aufschliissen, z. B. in den Aufschliissen der Nachbar-
bliatter Middels und Westerholt bei Plaggenburg und Tann-
hausen beobachten, daB ein mehr als 1 m michtiger (teschiebe-
lehm sich auskeilt und in eine nur 1 dem und auch gering-
michtigere Geschiebesandschicht ibergeht; stellenweise ist sogar
eine diinne Steinbestreuung der Rest der ausgewaschenen Grund-
moréane.

An andéren Stellen wieder sehen wir, wie der Geschiebe-
lehm sich in einzelne Nester auflost, die in ganz unregelmiBiger
Lagerung in Sanden eingebettet liegen, oder der Lehm geht in
Schichten iiber, die aus seinen Schlemmprodukten bestehen,
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namlich in tonige Sande, Tone und Kiese, die in undeutlicher
Schichtung wechsellagern. Derartig umgelagerte Grundmorinen
greifen oft sackartig in die liegenden, meist fluviatilen Sande ein.

In vielen Fallen laBt sich in Aufschliissen der fluvioglaziale
Decksand von der sandigen Umlagerungsfazies der Grundmorine
unterscheiden, in ebensoviel anderen Fallen ist jedoch eine
Trennung dieser verschiedenen Gebilde nicht durchzufiihren,
wie bereits oben erwihnt wurde.

Die Grundmorine tritt im Bereiche des Blattes Karolinen-
siel demnach auf:

1. als Geschiebelehm,

2. als Umlagerungsfazies, die als Geschiebesand,
lehm- und tonstreifiger Sand, auch nur als Steinsohle
bezw. Steinbestreuung auftreten kann.

Der fluviatile Sand (v8) bezw. Kies (sg) ist auf Blatt
Karolinensiel nur in Aufschliissen zu beobachten. Der Sand ist ein
weiBer, grob- bis mittelkérniger Quarzsand; die in ihm zuweilen
eingelagerten, stellenweise aber auch ausschlieBlich auftretenden
Kiese erreichen selten mehr als HaselnuBgroBe. Die Sande und
Kiese bilden ein Glied der michtigen Schichtenreihe, zu der die
schwarzen Tone gehoren. In der Regel lagern die fluviatilen
Sande, wie verschiedene Bobrprofile ergeben, erst in groBerer
Tiefe unter den schwarzen Tonen, zuweilen aber auch in oft
groBerer Michtigkeit iiber denselben. In groBeren Tiefen treten
Sande, Kiese und Tone auch in Wechsellagerung auf. In sehr
vielen Aufschlissen sowohl des Blattes Middels, z B. bei
Plaggenburg, siidlich von Spekendorf u. a., lagert der Geschiebe-
lehm unmittelbar auf den fluviatilen Sanden und Kiesen.

Die weiBen Sande und Kiese werden als ,Mauersand“ und
»Stubensand“ vielfach abgebaut.

Haufiger als die fluviatilen Sande und Kiese treten nahe
der Oberfliche die Tonmergel (vh), die sogenannten schwarzen
Tone, in Ostfriesland ,blauer Mergel® genannt, auf. In
feuchtem Zustande sind sie tiefschwarz, oft auch blaulich- bis
braunlichschwarz, im trockenen Zustande nehmen sie eine meist
dunkelgraue, blaugraue Farbe an. Ihre Michtigkeit ist meist
eine sehr grofle; sie wechsellagern sehr hiufig mit blaulichgrauen
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Mergelsanden, sodaB wir vom fettesten Tonmergel bis zum reinen
Mergelsande alle moglichen Uberginge finden. ‘Der Kalkgehalt
dieser Tonmergel- und Mergelsande bewegt sich nach den vor-
liegenden Analysen im allgemeinen zwischen 4—8 v. H. Die
dunkle Farbe der Tone rithrt von feinverteilter braunkohlestaub-
ghnlicher Humussubstanz her, die vielleicht aus zerstorten
Braunkohlebildungen herrihrt. Pflanzliche oder tierische Reste
sind in ihnen bisher nicht mit Sicherheit nachgewiesen.

Der Tonmergel tritt nur westlich von Burhave zutage, da
das glaziale Diluvium in seinem Hangenden in der Abschmelz-
periode des Inlandeises wieder abgetragen wurde.

Das Alluvium

besteht aus den Bildungen, die sich nach dem Rickzuge des
Inlandeises ablagerten. Zu ihnen geh¢ren die auf dem Blatte
Karolinensiel in sehr groBer Verbreitung auftretenden Schlick-
alluvionen, sowie die Moore.

Die Schlickalluvionen, welche unsere Kiistenmarschen
bilden, sind auf dem Blatte Karolinensiel insofern von besonderem
Interesse, als sie hier verschiedene Altersstufen bilden: eine alte,
stark verwitterte, und eine jiingere, wenig verwitterte Marsch.

Schon die Topographie des MeBtischblattes 148t erkennen,
daB es sich in der Marsch um zwei verschiedenartige Bildungen
handelt. Die alte Marsch kennzeichnet sich durch Warfen, ein
weniger planmaBig angelegtes Grabennetz, sowie durch eine
unregelmiBige Anlage der Siedelungen; die junge Marsch da-
gegen durch Deiche oder Warfreihen, sowie durch gradlinigen
Verlauf der Griben und eine oft reihenweise Anordnung der
Gehofte.

Aber auch geologisch sind diese Unterschiede zwischen
alter und junger Marsch genau festzustellen, und zwar erstens
durch die Tiefe der Entkalkung und zweitens durch eine zonen-
weise Anordnung von Schlicksand, Schlicklehm und -ton. Die
alte Marsch besteht fast ausschlieBlich aus Schlickton, in der
jungen Marsch treten auch Schlicklehme und -sande hiufig auf.
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Die Entkalkung der alten Marsch betrigt meist 10—15 dem.
In den Schlickalluvionen der fritheren Harlebucht ist dagegen der
Kalk zum Teil noch in den Oberkrumen vorhanden, zum Teil
nur wenige Dezimeter tief ausgewaschen. Im siidlichsten Teile
der Harlebucht sind die Boden 2—4 dem tief entkalkt, noérdlich
der Linie Berdum—Funnix bis zum Berdumer Altendeich (er-
baut 1570) tritt bereits in den Oberkrumen ein wenn auch nur
geringer Kalkgehalt ein, der in den nérdlich folgenden Groden
allméhlich zunimmt und bis 5—6°/, steigt.

—Remmgrs Hor,

:|—-_-=.=_-==¢
| Vogtei
o\ Minsen

orumer Siel

=0/
——‘,,_‘:_:“ v .

A NS

\ . drb?&;seﬁ [ -4
ﬁ el Vogtei Tettens s0 weggetrieben

Fig. 1. Kopie eines alten Handrisses von 1625 (nach Tenge).

Die junge Marsch finden wir also vorwiegend in den jungen
Anschwemmungen der fritheren Harlebucht, die, wie die bei-
gefiigte Ubersichtskarte zeigt, noch vor 500 Jahren weit nach
Siden zu in das alte Marschengebiet sich erstreckte und erst
im Laufe der letzten Jahrhunderte verlandete!) (siehe Karte).

1) F. Scauckr, Die Harlebucht und ihre Verlandung. Aurich 1910.
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Der Einbruch der Harlebucht folgte den Wasserliufen, die

von der Wittmunder Geest aus nach Norden entwisserten und

A4 Berde
Siel

yralte
Sietwendung

Fig. 2. Karte von der Bedeichung des Garmser Grodens, 1637,
Bedeichung und Zustand des Grodens vor derselben, wie er sich aus imehreren

alten Karten und Handrissen ergibt (nach Tenge).

sich in der Nordsee in dem Seegatt der Harle, das die Inseln
Wangeroog und Spiekeroog trennte, vereinigten. Die Harlebucht

erstreckt sich mit ihren siidlichsten Ausliufen bis auf das stdlich
angrenzende Blatt Wittmund.

Die Jahre, in denen die Deiche der alten Harlebucht ent-
standen, sind zum groB8ten Teile bekannt und auf der bei-
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gebenen Karte eingetragen. Aus der Zeit der Bedeichung
liegen zahlreiche Karten und Skizzen vor, die uns in anschau-
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Fig. 8. Anwachs vor dem Berdumer und Werdumer Altengroden.
Verkleinerte Kopie eines alten Handrisses aus dem Staatsarchiv zu Aurich.

licher Weise die Vorginge der Verlandung und Bedeichung
vor Augen fiahren (siehe Fig. 1—86).

Der siidlichste Teil der Harlebucht besteht vorwiegend aus
Schlicktonen, da der Absatz der Sedimente hier aus ruhigem
Wasser erfolgen konnte. Diese Unterschiede in der mechanischen
Zusammensetzung gelten naturgemiB nur fir die oberen Schlick-
schichten; im Untergrunde treten hiufig Wechsellagerungen
der verschiedenen Schlickarten auf.
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Fig. 4. Die Hoheitsgrenze zw:schen Wangeroog und Spiekeroog.
Verkleinerte Kopie der dem Vertrage von 1666 beigegebenen Karte (nach Tenge).
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Fig. &.
Charte von der GreBen und Kleinen Charlotten-Grode, wie solche von dem
Ingenieur Regemortes gemessen wurden, Verkleinerte Kopie, Staatsarchiv Aurich.

Blatt' Earolinensiel. 2
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Die Deichlinien bilden in diesem jungen Marschgebiet die

geologischen Grenzen und sind daher auf der Karte als solche

besonders gekennzeichnet.

Charte
von dem Anwachs

vordem
Wittmunder Amte
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Fig. 6. Anwachs von dem Sophien- und den beiden Charlotten-Groden.

Staatsarchiv Aurich,

Moore sind auf dem Blatte Karolinensiel nur als Flach-
moore vorhanden; oberflichlich treten sie nur in der Sidwest-
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ecke des Blattes als Randmoore in geringer Verbreitung auf, im
Untergrunde jedoch in weiter Verbreitung unter den Schlick-
alluvionen. Bei 2 m Tiefe sind divse alten Flachmoore durch
Bohrungen fast iberall in den Randgebieten der Geest, fest-
gestellt worden, auch nahe den Geestinseln Berdum, Funnix u. a.
Diese als ,Darg® bezeichneten alten Flachmoore bestehen meist
aus Schilftorf, der oft von schlickigen Bildungen durchsetzt ist.

Als Aufgetragener Boden (A) sind auf dem Blatte die
Deiche und Wurten (Warfen) wiedergegeben.

Pid



lll. Bodenbeschaffenheit.

Auf dem Blatte Karolinensiel treten folgende Boden-
arten auf:
Lehmboden,
Tonboden,
Sandboden,
Humusboden.

Der Lehmboden.

Der diluviale Lehmboden, der sogenannte Geschiebelehm
(dm) tritt an keiner Stelle des Blattes unmittelbar an die Ober-
flache; er findet sich aber, von einer mehr oder weniger

d
méchtigen Decke Sand iberlagert (d_:|> an mehreren Stellen

der Geest vor. Der Geschiebelehm, das Verwitterungsprodukt
des (eschiebemergels, ist von gelbbrauner Farbe und meist
sehr sandig (SL). Landwirtschaftlich spielt er insofern eine
Rolle, als er als wasserundurchlissige Schicht auf die Boden-
feuchtigkeit der sandigen Oberkrumen von EinfluB ist und fir
tiefwurzelnde Pflanzen und Baume einen nahrstoffreicheren Boden
bildet.

. Der Geschiebelehm wird zuweilen zur Meliorierung von
Sand- sowie von Moorbtden benutzt, und zwar nach vorheriger
Vermengung mit Kalk. Er soll hier also in erster Linie zur
Verbesserung der physikalischen Eigenschaften der Béden
dienen. Er laBt sich zur Konservierung des Stalldiingers und
zur Wegebesserung mit Vorteil verwenden. Fir die Zwecke
der Ziegelfabrikation ist er wenig brauchbar.

Uber den Lehmboden des Schlicks s. u.
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Der Tonboden

des Diluviums (dh) tritt nur westlich von Burhave an die
Oberfliche, ferner an vielen Stellen im nahen Untergrunde
namentlich des Sandhodens. Der Tonboden bildet die Ver-
witterung des Tonmergels und tritt im Bereiche des Blattes
als ein feinsandiger, meist eisenschiissiger Ton auf, der dort,
wo er nicht unter allzunahem Grundwasser zu leiden hat, einen
guten Kulturboden abgibt, namentlich wenn man ihm den
fehlenden Kalk zufihrt. Die Verwitterungsschicht des Ton-
mergels gibt ein gutes Ziegel- und Klinkermaterial ab, wahrend
der unverwitterte Tonmergel (der ,blaue Mergel®) als Mergel
Verwendung findet.

Dort, wo der Tonboden im nahen Untergrunde der Sand-
boden auftritt, bildet er eine wasserundurchlassige Schicht, so-
daB diese Sandboden fast nie ginzlich austrocknen. Auch bildet
er, wie der (Reschiebelehm, einen nihrstoffreicheren Untergrund.

Der Tonboden des Schlicks (sf), der die Boden der
Marschen bildet, ist ein Absatz des Detritus, den die Uber-
flutungswiisser der Nordsee mit sich fihren und bei Hoch-
wasser an geschiitzten Stellen niederschlagen. Er besteht in
unverwittertem Zustande aus einem Gemenge von tonigen,
feinsandigen, humosen und kalkigen Teilchen, in denen mehr
oder weniger zahlreiche Diatomeen und Foraminiferen und
Reste anderer Lebewesen, namentlich von Mollusken, ent-
halten sind. Die mechanische Zusammensetzung des Schlicks
ist eine sehr wechselnde; wir finden alle nur moglichen
Ubergiinge vom tonreichsten bis feinsandreichsten Schlick
(T,8T, T8, ), Bildungen, die auf der Karte als Ton, Llehm und
Schlicksand auseinandergehalten sind.

Wir haben, wie im vorigen Abschnitte des niheren aus-
gefilhrt wurde, zu unterscheiden zwischen alter und junger
Marsch. Bei ersterer sind die Schlickboden bereits stark ver-
wittert, was sich in einer meist bis 1—1'/; m tiefgreifenden Ent-
kalkung, sowie in einer oft starken Eisenausscheidung (Knick-
bildung) #uBert. Bei den jingeren Marschboden finden wir
den Kalk oft noch in den Oberkrumen oder nur wenige dem
tief ausgewaschen.
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Der Sandboden,

die verbreitetste Bildung des Blattes, kommt landwirtschaftlich
in erster Linie in Betracht. Zu ihm gehoren die glazialen
Decksande und Geschiebedecksande (ds) und die Flugsande (D),
die in ihrer (Gesteinszusammensetzung wesentliche Unterschiede
nicht zeigen. Die Oberkrumen der Sandboden sind meist
humos (E_S’_Sl_fg); der Gehalt an Humus ist fir die Kultur der
Boden von groBer Bedeutung, da er aufschlieBend wirkt. Ohne
Anwendung kiinstlicher Dingemittel ist ein rationeller Acker-
bau auf diesen leichten Boden nicht moglich, da es ihnen an
den notigen Mengen der wichtigsten Pflanzennahrstoffe, Kalk,
Kali, Phosphorsiure, meist auch Stickstoff, fehlt.

Die Nutzung der Sandboden geschieht vorwiegend zu
Ackerbau, namentlich Getreide- und Kartoffelbau. Die Acker
sind meist durch Wille von einander getrennt, der in dieser
Gegend auf der Geest gebrauchlichsten Einfriedigungsform. Diese
bietet auch zugleich Windschutz.

Der Humusboden

ist nach dem Torf, aus dem er entstanden ist, sehr verschieden.
Wir haben auf Blatt Karolinensiel nur Flachmoorbildungen,
Der oberflichlich auftretende Flachmoortorf (Hf) ist meist stark
zersetzt und bildet eine dichte, fast amorphe Masse. Der
Boden eignet sich besonders gut zur Anlage von Wiesen. Der
sog. ,Darg“ kommt landwirtschaftlich nicht in Betracht.

Die Moorerdeboden (h) bestehen meist aus sandigem
Humus (sH); sie bilden meist ein gutes Wiesen- und Weideland.



IV. Chemische und mechanische Bodenuntersuchungen

Allgemeines

Dic Methoden der Analysen, wie sie im hiesigen Labora-
torium fir Bodenkunde der Koniglichen Geologischen Landes-
anstalt zur  Auwstfihrung  gelangon und sich in JF. Wahn-
schaffe, Anleitung zur wissenschaftlichen Bodenuntersuchung®
(Berlin, Parey, II. Aufl. 1903) ausfuhrlich beschrieben finden,
sind im wesentlichen folgende.

Bei der mechanischen Bodenanalyse werden die Boden durch
Sieben und Schlimmen in Kiese, Sande und tonhaltige Teile
zerlegt. Zu diesem Zwecke werden ungefihr 1000 g lufttrocknen
Gesamtbodens durch das Zweimillimeter-Sieb von den Kiesen
befreit, und von dem Durchgesiebtem 25 oder 50 g, abziiglich des
Gewichts der auf sic entfallenden Kiese, nach dem Schine’schen
Vertahren in vier Kornungsgrade der Sande (Korngr. 2--0,05 mm)
und zwei der tonhaltigen Teile, in Staub und Feinstes (Korn-
groBe -z 0,05 mm) zerlegt. Vor der Schlimmung werden die
Boden lingere Zeit gekocht und mittels Gummireiber solange
vorsichtig zerrieben, bis sich dic tonhaltigen Teile vollstindig los-
gelost haben.

Der durch das Zweimillimeter-Sieb hindurchgegangene, gut
durschmischte Boden, der sogenannte Feinboden, bildet das
Ausgangsmaterial fur alle weiteren physikalischen und chemischen
Untersuchungen.

Die Aufnahmefahigkeit der Oberkrumen fir Stick-
stoff wird nach der Knop’schen Methode bestimmt. Vom
Feinboden werden 50 g, welche mit dem Gummireiber vorsichtig
zerdriickt sind,, mit 110 ccmn Salmiaklosung nach der Vorschrift

Lieforung 180 A
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von Knop behandelt. Die AbsorptionsgroBe ist angegeben durch
die Menge Stickstoff, welche 100 ¢ Feinboden in Form von
Ammoniak bei 0° C. und 760 mm Barometerstand aufnehmen.

Zur Nihrstoftanalyse werden 25—50 g luftrockenen Fein-
bodens eine Stunde lang mit kochender konzentrierter Salzsiure
(spez. Gew. = 1,15) behandelt. In dieser Nihrstofflosung werden
Tonerde, Eisenoxyd, Kalkerde, Magnesia, Kali, Natron, Schwefel-
siure und Phosphorsiiure nach bekannten Methoden bestimmt.

Die Kohlensidure wird gewichtsanalytisch nach Finkener,
volumetrisch nach Scheibler bestimmt. Die letatere Methode
findet besonders dann Anwendung, wenn es sich um Bestimmung
des aus der Menge der Kohlensiure zu berechnenden Gehalts an
kohlensaurem Kalk bei Mergeln und Kalken fir landwirtschaftliche
Zwecke handelt.

Zur Bestimmung des Humus, das heiBt der wasser- und
stickstofffreien Humussubstanz, werden ungefihr 2—8 ¢ des fein-
zerriebenen Feinbodens mit konzentr. Schwefelsiure 48 Stunden
in der Kalte aufgeschlossen, und die im Finkener’schen Apparate
durch Kaliumbichromat entwickelte Kohlensiure im Kaliapparat
aufgefangen, gewogen und durch Multiplikation mit dem Koeffi-
zienten 0,471 auf Humus berechnet (Knop’sche Methode).

Der Gehalt an Stickstoff wird bestimmt, indem 2—10 ¢
des gepulverten Feinbodens nach den Vorschriften von Kjeldahl
mit Schwefelsiiure aufgeschlossen werden, die verdinnte Losung
mit Kalilnuge destilliert und im Destillat, in welchem !/, Normal-
Salzsaure vorgelegt war, das Ammoniek durch Titration bestimmt
und auf Stickstoff berechnet wurde.

Das hygroskopische Wasser wird bei 105° C. bestimmt;
bei der Bestimmung des Gluhverlustes kommen Kohlensaure,
Stickstoff, Humus und hygroskopische Wasser in Abrechnung.

Zur Tonbestimmung wird 1 g Feinboden mit verdinnter
Schwefelsiiure (1:5) im geschmolzenen Glasrohr bei 220° C. und
sechsstiindiger Einwirkung aufgeschlossen und die gefundene Ton-
erde auf wasserhaltigen Ton (SiO,) Al, O;+2H, O berechnet.

Zur AufschlieBung der Boden fiir Bausch-Analysen werden
zwei Proben in Angriff genommen, von denen die eine mit
doppeltkohlensaurem Natronkali zur Bestimmung von Kieselsiure,
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Tonerde, Eisenoxyd, Kalkerde und Magnesia, die zweite mit
FluBsaure zur Bestimmung von Kali und Natron behandelt wurden.

Die den Erliduterungen beigegebenen Bodenanalysen bieten
typische Beispiele der chemischen und mechanischen Zusammen-
setzung von den wichtigeren und in groBerer Verbreitung auf
dem Blatte selbst oder in dessen Nachbarschaft vorkommenden
unverwitterten Ablagerungen und den aus ihnen durch die Ver-
witterung hervorgegangenen typischen Bodenarten.

Sie dienen zur Beurteilung und zum Vergleich mit #hnlich
zusammengesetzten Bildungen.

Die meist von den Oberkrumen ausgefithrten Nahrstoff-
bestimmungen, bei denen dic Boden mit kochender, konzen-
tricter Salzsiure behandelt und in den hierdurch erhaltencu
Ausziigen die Pflanzennihrstotfe Dbestimmt werdon, onthalten
das gesamte im Boden enthaltene Nahrstoffkapital, sowohl das
unmittelbar verfiighare, als auch das der Menge nach meist weit-
aus uberwiegende, noch nicht aufgeschlossene, das erst nach und
nach durch die Verwitterung oder durch zweckentsprechendo
Behandlung des Bodens nutzbar gemacht werden kann.

Da demnach diese Nihrstoffanalysen nicht die aunf ciner
bestimmten Ackerfliche unmittelbar zu Gebote stehenden
Pflanzeunithrstoffe angeben, so konnen sie auch nicht ohne
weiteres zur Beurteilung der erforderlichen Dingerzufulr cines
Ackers verwendet werden, denn es kann beispielsweise ein Boden
einen hohen Gehalt von unaufgeschlossenem Kali besitzen und
doch dabei einer Diingung mit leicht loslichen Kalisalzen sehr
benotigen.
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Verzeichnis und Reihenfolge der Analysen.

Lau- _|
rende Bodenart | Fundort Blatt Seite
mer ]
A. Hohenboden.
1. | Sandboden des Héhendiluviums | Etwa 1 km siidwestlich von Middels 6, 7
Ogenbargen
2. desgl. Siidwestausgang von Terhalle Dornum 8,9
3. | Tonboden des diluvialen Ton-|1 km westlich von Middels- Middels 10, 11
mergels Westerloog !
4. | Mergelboden des diluvialen Ton- | Westlich von Mons ; Wittiund 12
wergels
J. desgl. Nirdlich von Lepens » 12
6. desgl. Ziegeleigrube bei Rispel ” 13
1. desgl. Bohrung beim Staatsbahnhofe Aurich 13
Aurich
B. Niederungsboden.
8. | Sandboden des Secsandes Nordstrand von Langeoog Langeoog |14, 15
desgl. Badestrand vou Baltrum Baltrum |16, 17
10. desgl. Badestrand von Juist Juist 18
11. | Sandboden des Wattsandes Watt 1 km sidlich von Baltrum .  Baltrum 19, 20
12. | Sandboden des Diinensandes Nérdlich vom Dorfe Spiekeroog | Spiekeroog 21
13. desgl. Norddiinen auf Baltrum Baltrum |22, 23
14. desgl. Siiddiinen neben dem Hotel zur » 24
Post
15. | Mergelboden des Schlicks Siidlich von Willen am Leerhafer | Wittmund 25
(Kuhlerde) Tief bei Pannewark
16. " dosgl. daselbst » 26, 27
17. | Lechmboden des Schlicks Andelgroden nérdlich des Dornum |28, 29
Kuchenbickerpolders
18. | Tonboden des Schlicks Kuchenbickerpolder " 30, 31
19. desgl. Etwa 5001m nordlich von Dornum " 32
20. desgl. Etwa 1 km nordwestlich von " 33

Terhallo
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Lau-
g’;gﬁ Bodenart Fundort Blatt Seite
mer
21. { Tonboden des Schlicks Nirdlich von Berduwer Griineweg | Karolinensiel | 33
22, desgl. Berdumer Altengroden, siidlich » 34
von Vereinigung
23. desgl. daselbst, nordlicher Teil » 35
24. desgl. Enno-Ludwigsgroden, siidlicher » 36
Teil
25. dosgl. daselbst, nordlicher Teil » 37
26. | Lehmboden des Schlicks GroBer Charlottengroden, siid- » 38
licher Teil
27. | desgl. daselbst, mittlerer Teil » 39
28. | Feinsandboden des Schlicks daselbst, nordlicher Teil » 40
29, | Lehmboden ” " Karolinengroden, siidlich von » 41
Seeburg
30. | Feinsandboden ,, . daselbst, nordlich von Karolinen- » 42
land :
51, | Tonboden » » Friedrichsgroden, siidlicher Teil » 43
32. | Feinsandboden , ’ daselbst, nordlicher Teil » H
33. | Tonhoden » » Neu - Augustengroden, siidlicher » 45
Teil
34. | Feinsandhoden ,, ’ _daselbst, nordlicher Teil Spiekeroog 46
35. | Tonboden ' » Andelgroden, siidostlich von der . 47
Haltestelle Harle
36. | Feinsandboden des Watten- Watt noérdlich von der » 48
schlicks : Friedrichaschleuse
37. | Tonboden des Schlicks Graben siidlich von Ostdorf am| DBaltrum 49
Wattstrande
38. desgl. Siidstrand von Langeoog Langeoog 50
Analysen aus den Erliuterungen zu ,,Blatt Jever® 5163
Tabelle von Analysen aus anderen Marschgebieten 66— 67
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A. Hohenbhoden.

I. Sandboden des Hohendiluviums.

1 km siidwestlich von Ogenbargen (Blatt Middels).

H. PFEIFFER,

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.
a) Kirnung.

] & & :
Tiefe | s 8 g §| Kies Sand @
der | o = 9 £ | (arand) - g
Ent- | §5 | Bodenart | 85 iib | K Staub |Feinstes| g
nahme| §§ Eg| tber s | 1— 05— 0,2—| 0,1—|0,06—| unter | 2
dom Ouds 48 9mm ]_m|u|0)5mm|0,2mm!0,lmm 0,05mm 0’01mm] 0,01mm
0,4 70,4 29,2 100,0
0—2 | ds Sand HS , | . |
0,8 2,0 15,2' 31,2] 21,2 | 144 | 148
| |

b) Aufnahmefihigkeit fiir Stickstoff
nach Knop.

100 g Foinboden (unter 2nm) nchmen 20,4 ccm Stickstoff auf.
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II. Chemische Analyse.
Nihrstoffhestimmung der Ackerkrume.

Auf
lufttrockenen
Bestandteile Feinboden
berechnet

in Prozenten

1. Auszug mit kochender konzentrierter Salzsiure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tonerde . . . . . . . + 0 o 44 e 0,66
Eisenoxyd. . . . . . . . . . . . . . . 0,29
Kalkerde . . . . . . . . . . . .« . . 0,07
Magnesia . . . . . . . . . . . . ... Spur
Kali. . . . . . . . . ... 0,07
Natron . . . . . . . . . . . . ... 0,11
Schwefelsdure . . . . . . . . . . . . . . Spur
Phosphorsdure . . . . . . . . . . . . . . 0,04

2. Einzelbestimmungen.

Kohlensdure (nach Finkener). . . . . . . . Spur
Humus (nach Knop) . . . . . . . . . . . 4,68
Stickstoff (nach Kjeldahl) . . . . . . . . . 0,25
Hygroskopisches Wasser bei 1059 Cels.. . . . . 1,43
Gliihverlust ausschl. Kohlensiure, hygroskop. Wasser,

Humus und Stickstoff . . . . . . . . . . 2,09
In Salzséiure Unlésliches (Ton, Sand und Nicht-

bestimmtes) . . . . . . . . . . . . .. 90,31

Summa 100,00




Bodenuntersucliungen

2. Sandhoden des Hohendiluviums.

Stidwestausgang von Terhalle (Blatt Dornum).

K. Muenck.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

Kérnung.

T D | D B
Tiefe %5 g g | Kies Sand . @
der {c g 8 & | (arang) g
Ent- | 5'¢ | Bodenart 8§ dber lo 0 s en T Staub |[Feinstes| g

nahme| $°8 £ dberJo—i 1— los—lo2—] 00— |0,06—| unter | 3
dom @ﬂos <Q£ Qmm 1mmI()’5mu110,2mm‘i0’1mm|0,05mm 0,01 mm 0,01mom
09 65,2 339 100,0
0—1|ds | Sand | HS T e B
04! 16 L1240 87,2| 136 | 100 | 230
{ . § 1 ’ .




Bddenuntersuchungen

II. Chemische Analyse.
Nihrstoffbestimmung der Ackerkrume.

Bestandteile

Auf
lufttrockenen
Feinboden
berechnet

in Prozenten

1. Auszug mit konzentrierter kochender Salzsidure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tonerde

Eisenoxyd

Kalkerde

Magnesia .

Kali .

Natron .

' Schwefelsiure

Phosphorsiure .

2. inzelbestimmungen.

Kohlensdure (nach Finkener)

Humus (nach Knop) '

Stickstoff (nach Kjeldahly .
Hygroskopisches Wasser (bei 1059 Cels.)

Gliihverlust ausschl.Kohlenséure, hygroskop. Wasser,
Humus und Stickstoff . . . . .

In Salzsiure Unlisliches (Ton, Sand und Nicht-
bestimmtes) . . . . . . . . . . . ..

1,18
1,07
0,20
0,15
0,14
0,13
Spur
0,27

Spur
3,64
0,24
1,39

1,11

90,48

Summa

100,00
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3. Tonboden des diluvialen Tonmergels.

Bodenuntersuchungen

1 km westlich von Middels—Werterloog (Blatt Middels).

H. PrEIFFER.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

Kdrnung.
&0 &0 . .
i ; . Tonhalt
e s ] Bt Sand T | 4
nfn';;e %< | Bodenart |82 (..m , . Staub |Feinstes| &
(Méob- | &G E;'fg‘ iiber fo_ | 1 | 05— 0,2—| 0,1—|0,05—| unter | 2
Yaom |° & <& | 2me [1om05mm 0,20m 0, 1mm)0,05mm{0,01mm 0,01
0,0 29,2 708 100,0
(1“5? on| Ton |EBT ————— :
04 0,45 76| 160 48 180 | 528




Bodenuntersuchungen

II. Chemische Analyse.

Gesamtanalyse des Feinbodens.

Bestandteile

11

——

Auf
lufttrockenen
Feinboden
berechnet

in Prozenten

1. AufschlieBung

a) mit Kalium-Natriumcarbonat:

Kieselsfure . . . .

Tonerde .

Eisenoxyd .

Kalkerde

Magnesia
b) mit FluBsiure:

Kali

Natron

2. Einzelbestimmungen.
Phosphorsiiure (nach Finkener) .
Kohlensidure (gewichtsanalytisch) .
Humus (nach Knop)

Stickstoff (nach Kjeldahl) .
Hygroskopisches Wasser bei 105° Cels. .

Gliihverlust ausschl. Kohlenséure,hygroskop. Wasser,

Humus und Stickstoff

70,82
12,18
4,82
0,87
0,82

2,20
1,20

0,11
Spur
0,27
0,12
2,96

4,14

Summa

99,81



12 Bodenuntersuehungen

4. Mergelboden des diluvialen Tonmergels.

Westlich von Moéns (Blatt Wittmund).
Joh, KT, aus 20 dem Tiefe.

R. Gans.
Chemische Analyse.

Kalkbestimmung im Feinboden .(untcr 2mw)
nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen 5,7 pCt.

5. Mergelboden des diluvialen Tonmergels.

Nordlich von Lepens (Blatt Wittmund).
Sh, K&T, aus 20 dem Tiefe.

R. Gans.
Chemische Analyse.

Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2wm)
nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen 5,8 pCt.



Bodenuntersuchungen 13

6. Mergelboden des diluvialen Tonmergels (¢n).
Ziegeleigrube Rispel (Blatt Wittmund).
R. Gans.
Humusbestimmung

nach Knop.

Humusgehalt iin Feinboden (unter 2ww) 8,81 Ct.
Schwefelsaure (80;) im Keinboden (unter 2mw) : geringe Menge.

7. Mergelboden des diluvialen Tonmergels.

Bohrung bei Staatsbahnhof Aurich (Blatt Aurich).
Joh, KT, aus 45—-51 m Tiefe.

R. Gans.
Chemische Analyse.

"Kalkbestimmung im Feinboden (unter Qmuw)
nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen 8,9 pCt.



14 Bodenuntersuchungen

B. Niederungsboden.

8. Sandboden des Seesandes.

Nordstrand von Langeoog (Blatt Langeoog).

R. Wacus.

I. Mechanische und physikalisehe Untersuchung.

Kérnung.

. & ") .

Tiefe | 4 8 g 8] Kies Sand o
der S g ¢ 8 lrang) . g
Ent- | §S | Bodenart | §8 b Staub |Feinstes| g
nahme| $°3 &% | Uberjo_| 1— |0,5—|0,2—|0,1— |0,06—| unter | 2
dom |O3 < 2| 2om |1mm|0,50m|0,2mm(0, Lom 0,05mm]0,01mm| 0,01mm

0,0 98,4 16 100,0
0—1 | K8 | Beesand | KS
00| 08 |51,2(460] 04 | 01 | 15




Bodenuntersuchungen 15
II. Chemische Analyse.
Nihrstoffbestimmung.
Auf
lufttrockenen
Bestandteile Feinboden
berechnet

in Prozenten

1. Auszug mit kochender konzentrierter Salzsiiure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tonerde .

Eisenoxyd

Kalkerde . .

Magnesia .

Kali .

Natron .

Schwefelsiure

Phosphorsidure .

2. Einzelbestimmungen.

Kohlensiiure (nach Finkener) .

Humus (nach Knop). . . . . . . . .

Stickstoff (nach Kjeldahl)

Hygroskopisches Wasser bei 1059 Cels. .

Gliihverlust ausschl. Kohlenséure, hygroskop Wasser,
Humus und Stickstoff .

In Salzsiure Unlosliches (Ton, Sand und Nxcht-
bestimmtes) . . . . . . . . . . . . ..

0,06
0,12
0,23
0,06
0,06
0,11
Spur
0,01

0,16
Spur
0,01
0,05

0,35

98,79

Summa

100,00



16 Bodenuntersuchungen

9. Sandboden des Seesandes.

Badestrand von Baltrum (Blatt Baltrum).
A. Bonm,

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

Kornung.

—~ —r TR - -
Tiefe |+ § g g Kies Sand » s

der | S H o

Ent- | &5 | Bodenart | 55 [0 Staub |einstes|
nahme| $ 8 'S iiber 1— 05—— 0,2—| 0,1—-|0,05— unter o

S o < o| Qum lmm 0 5mm 0,2mm 0, 1mm 0, 05mm 0,01mm| 0,01mm
dem 3] m [ 1
0,0 : 99,2 08 100,0
0—1 ]| Ks | Seesana | KS l -
o,o‘ 5,6 68,0} 952| 04 | 00 I 0,8




Bodenuntersuchungen 17
I[. Chemische Analyse.
Nihrstoffbestimmung.
Auf
lufttrockenen
Bestandteile Feinboden
berechnet

in Prozenten

1. Auszug mit kochender konzentrierter Salzsiiure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tonerde . 0,03
Eisenoxyd . . . . . . . . 0,19
Kalkerde - 0,35
Magnesia . . . . . . . . . 0,04
Kali . 0,05
Natron . . . . . . . . . . .. 0,18
Schwefelsiure . . . . . . .Spuren
Phosphorsiiure . . 0,02
2. Einzelbestimmungen.
Kohlensiéure (nach Finkener) . . 0,20
Humus (nach Knop) . . . . . . PN Spuren
Stickstoff (nach Kjeldahl) . 0,04
Hygroskopisches Wasser bei 1059 Cels. . 0,02
Gliihverlust ausschl. Kohlensiure, hygroskop. Wasser,
Humus und Stickstoff . e e e e 0,29
In Salzséiure Unlésliches (Ton, Sand und Nicht-
bestin‘lmtes) N Coe e 98,69
Summa 100,00

Lieferung 180




18 Bodenuntersuchungen

10. Sandboden des Seesandes.

Badestrand von Juist (Blatt Juist).
K. MuENk,

Mechanische und physikalische Untorsuchung.
a) Kirnung.

s ——— ——
Tiefe | . & ol ki
dor |8 2 g =z | tes Sand <
QE gg (Grand) oo g
Ent- | ¢ | Bodenart | 58 iiber |2 Staubll‘ einstes| H
nahme| g8 8g | Uber 2| 1— | 06— 0,2—-| 0,1—]0,06— unter W a
dem 08 Q‘g 9mm 1mm|0,5mm 0,2mm O’Imm|0,05mm 0’01|nm‘ 0,01mm
0,2 98,4 1,4 100,0
0—1 | Ks | Seesand | KS - '
00| 1,2 | 264692/ 1,6 | 00 14
| |
b) Kalkbestimmung nach Scheibler.
Kohlensaurer Kalk In
Mittel aus zwei Bestimmungen Prozenten
a) des Feinbodens (unter 2mm) ., . ., . . . . . . . . . 0,6
b) des Sandes von 0,5—0,2mm KorngréBe . . . . . . . . 03
€) » » » 0,2—0,1mm » e e e e e 0,6




Bodenuntersuchungen 19

Il. Sandboden des Wattsandes.

Watt 1 km siidlich von Baltrum (Blatt Baltrum).

A. Boum.

I. Mechanischo nund physikaliseche Untersuchune.

a) Kdrnung.
T Tl e L "_
“aer £ 2 g 5 | Kies Sand 2
Ent- | 55| Bodenart | 85 ((,},"‘"d) Ep— Staub Feinstes| g
nahme| '3 53 iber o | 1_ 0,6—10,2—| 0,1— 0,06— = unter 2
dem ag <‘1§ 2mm lmmlo’ﬁmm O,2mm|0,1mm 0,05mm 0,01mm 0,01 mm
y 1,2 97,6 12 100,0
01| KS| sand ':(se“ e -
00 1,2 51,2‘ 444| 08| 00 | 12
\ i I

B*



20 Bodenuntersuchungen

II. Chemische Analyse.

Nihrstoff bestimmung.
Auf
lufttrockenen
Bestandteile Feinboden
berechnet

in Prozenten

1. Auszug mit kochender konzentrierter Salzsiure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tonerde . .. . . « + « « v « v v 4 o« . . 0,34
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . . .. 0,51
Kalkerde . . . . . . . . « . . . o . . 0,20
Magnesia . . . . . . . . . . . . . .. 0,15
Kali . . . . . . . . v v v v v 0,06
Natron . . . . . . . « . « . « . . .. 0,21
Schwefelséure . . . . . . . . . . . . . . Spuren
Phosphorséure . . . . . . . . . . . . . . 0,02

2. Einzelbestimmungen.

Kohlenséure (nach Finkener). . . . . . . . 0,04
Humus (nach Knop) . . . . . . . . . . . 0,05
Stickstoff (nach Kjeldahl) . . . . . . . . . 0,04
Hygroskopisches Wasser bei 105 Cels.. . . . . 0,07
Gliihverlust ausschl.Kohlensiure, hygroskop.Wasser,

Humus und Stickstoff . . . . . . . . . . 0,39
In Salzsiure Unlosliches (Ton, Sand- und Nicht-

bestimmtes) . . . . . . . . . . . .+ . . 97,92

Summa 100,00




Bodenuntersuchungen 21
12, Sandboden des Diinensandes.
Nordlich von Dorf Spickeroog (Blatt Spiekeroog).
R. WACHE.
Chemische Analyse.
Ndhrstoff bestimmung der Oberkrume.
Auf
luftrockenen

Bestandteile Feinboden

berechnet

in Prozenten

1. Auszug mit kochender konzentrierter Salzsiiure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tonerde

Eisenoxyd .

Kalkerde .

Magnesia . .o
Kali . . . . . . ..
Natron .

Schwefelsiure . . . .
Phosphorsdure . . . . . . « . . . . . .

2. Einzelbestimmungen.
Kohlensdure (nach Finkener).

Humus (nach Knop) . . . . . .
Stickstoff (nach Kjeldahl) . .o
Hygroskopisches Wasser bei 105° Cels.. . . . .

Gliihverlust ausschl. Kohlensdure, hygroskop.Wasser,
Humus und Stickstoff .

In Salzsiure Unldsliches (Ton, Sand und Nlcht-
bestimmtes) . . . . . . . . .

0,25
0,22
0,19
0,04
0,07
0,08
Spur
0,03

Spur
0,92
0,05

- 0,15

0,19

97,81

Summa

100,00



22 Bodenuntersuchungen

I3. Sandbhoden des Diinensandes.

Norddiinen auf Baltrum (Blatt Baltrum).
A. Bonwm.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

Kérnung.

. [T to) I o N B
or |82 | b Sand :
Ent- E},-S Bodenart | §5 ((i:)an |- VO T T Staub Feinstes] £
nahme| g8 808 | uoer 2—| 1— 10,5—0,2—, 0,1—[0,05— unter | 2
dem U‘g 4&) Qmm 1mn1|0,5m|ll;0’2mm}0,1mmt0’05mm 0,01mm 0,0 Lmm

0,0 99,2 0.8 100,0
0—11 D Sand Ks - o el e
0,0, 04160 824 04| 00 | 08
! % | !




Bodenuntersuchungen 23
II. Chemische Analyse.
Néhrstoffbestimmung der Oberkrume.
Auf
lufttrockenen
Bestandteile Feinboden
berechnet

in Prozenten

1. Auszug mit konzentrierter kochender Salzsiure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tonerde . . . . . . .

Jisenoxyd . . . . . . .. oL L
Kalkerde . . . . . . . . . « . . ..
Magnesia . . . . . . . . . . .+ 00
Kai . . . . . . . . . . ..

Natron . . . . . .

Schwefelsiure . . . . . . . . . . .
Phosphorsdure . . . . . . . . .

2. Einzelbestimmungen.
Kohlensiure (nach Finkener) .
Humus (nach Knop) e
Stickstoff (nach Kjeldahl) . . . . . . .
Hygroskopisches Wasser bei 105" Cels.
Gliihverlustausschl. Kohlenséiure, hygroskop. Wasser,
Humus und Stickstoff e e e e
In Salzsiure Unlésliches (Ton, Sand und Nicht-
bestimmtes)

0,22
0,29
0,48
0,09
0,05
0,13
Spuren
0,02

0,23
Spuren
0,03
0,02

0,34

98,10

Summa

100,00



Bodenuntersuchungen

{4. Sandboden des Diinensandes.

Siiddiinen neben dem Hotel zur Post auf Baltrumn (Blatt DBaltrum).

A. Boum.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

Kdrnung.
| e ‘ ) o T
aor |82 1 Sand 2
Ent- | §<5| Bodenart |25 (?er) - — --| Staub |Feinstes] &
nahme| § 8 &8 | ier fa_| 1— 05— 02— 0,1— [0,05— unter | 2
Smm 1 o \} nm! mu
dom G£ <cqa> 9mm 1“"“‘0,'.)‘“" !0 Qwm O, nm 0’0 mml(),01x m[ 0,01 m
0,0 99,2 08 100,0
1—3] o Sand s i o
(Oberkrume) i ‘
0,0/ 0,0 152 836 04 00, 08
i ' !

II. Chemische Analyse.

Nihrstoffbestimmung der Oberkrume,

Bestandteile

Auf lumrockeneu
Feinboden berechnot
in Prozenton

1. Auszug mit kochender, konzentrierter Salzsdure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tomerde . . . . . . « . . . o o 0. .
Eisenoxyd. . . . . . . . . . . .

Kalkerde . . . . . . . . . . o o o . .
Magnesia . . . . . . . . . . . . . . . .

Natron . . . . . . . . . . .
Schwefelsdure . . . . . . . . . . . o . .
Phosphorsdure . . . . . . . . . . . . . .

2. Einzelbestimmungen.

Kohlensiure (gewichtsanalytisch)
Humus (nach Knop) e e e e e e
Stickstoff (nach Kjeldahl) . . . . e
Hygroskopisches Wasser bei 1059 Oels
Gliihverlust ausschl. Kohlensiure, hygroskop. Wasser,

Humus und Stickstoff . . . . .
InSalzsdureUnlgsliches(Ton,Sand u. Nlchtbestlmmtes)

0,22
0,29
0,02
0,02
0,04
0,17
Spuren
0,02

Spuren
Spuren
0,04
0,01

0,34
98,83

Summa

100,00
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15. Mergelboden des Schlicks (Kuhlerde).

Siidlieh von Willen am Leerhafer Tief bei Pannewark (Blatt Wittmund)
86, KST aus 20 dem Tiefe.

R. Gaxs.
Chemische Analyso.

Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2wm)
nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen 35 pCt.

16. Mergelboden des Schiicks (Kuhlerde).

Siidlich von Willen am Leerhafer Tief bei Pannewark (Blatt Wittmund).
of, K&T aus 20 dem Tiefe.

R. Gaxs.
Chemische Analyse.

Kalkbestimmung des Feinbodens (unter 2wm)
nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen 7,2 pCt.
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Bodenuntersuchungen

i17. Lehmboden des Schlicks.

(Schlicklehm.)

Andelgroden nordlich des Kuchenbickerpolders (Blatt Dornum).

K. MuExnk.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

a) Kirnung.

|
l

. & &0 .
T(iefe ¥ 8 g g | Kies Sand Tox'}lé?llélge o
er od S 9 lGr , S
Ent- | &S| Bodenart | §8 \(il;md) — , ; Staub [Feinstes| &
nahme| 3°8 &3 | ubero-| 1— 0,5—/0,2—] 0,1— [0,05— | unter | 2
dem S £ < Cg 9mm lmm‘o’5mm‘lo’2mm 0,1mm|Q,05mm O’OImml 0,01mm
Sehlick- | _ | ©3 57, 424 100,0
0—1| st lehm |[KST e B e e ~-»~»|-—- ——
(Oberkrume) 0,0 0,0 ‘ 01| 60| 51,2 | 184 240

b) Aufnahmefihigkeit der Oberkrume fiir Stickstoff
nach Knop.

100 g Feinboden (unter 2mm) nehmen 52,6 cem Stickstoff auf.
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II. Chomische Analyseo.
Nihrstoffbestimmung der Oberkrume.
Auf
lufttrockenen
Bestandtceile Feinboden
berechnet

in Prozenten

1. 'Auszug mit kochender konzentrierter Salzsiiure
bei einstlindiger Einwirkung

Toncrde

Eisenoxyd.

Kalkerde

Magnesia .

Kali .

Natron .

Schwefelsiure

Phosphorsiiure .

2. Einzelbestimmungen

Kohlensdure (nach Finkener) .

Humus (nach Knop).

Stickstoff (nach Kjeldahl)

Hygroskopisches Wasser bei 1059 Cels. .

Gliihverlust ausschl.Kohlensiure, hygroskop. Wasser,
Humus und Stickstoff e e e

In Salzsiure Unlgsliches (Ton, Sand und Nicht-
bestimmtes) e e

1,88
1,92
3,33
0,92
0,37
0,20
Spur
0,14

2,60
3,31
0,22
1,80

1,01

81,40

Summa

100,00
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Bodenuntersuchungen

18. Tonboden des Schlicks.

(Schlickton).

Kuchenbiickerpolder (Blatt Dornum).

K. MueNk.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

a) Kornung.

Tiefo | s & . ] Kies | Tonhaltige |
Tiefe %5 g g Kies Sand Teﬂelg .
der g & S & |(Grand) . g
Ent- | &5 | Bodenart { £ iber |21 | Staub Feinstes| §
nahme) §°3 B8] "0 |2—| 1~ 05—|0,2— 0,1—10,05—| unter | 3
dem (DCQQ) <£ 9mm l“‘mio,5‘““‘!0,2“‘“"0,1‘““‘}0,05“"“ 0,01“’“‘{’ 0,01 om
0,0 485 51,6 100,0
0—1 | st Schlickton KST e B
(Oberkrume) | | | |
O’Oi 0,0 | 24,4 | 7,1

0,1 ' 7,6

‘ 40,8

b) Aufnahmefihigkeit der Oberkrume fiir Stickstoff

nach Knop.

100 g Feinboden (unter 2»m) nehmen 59,7 cem Stickstoff auf.
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|
II. Chemische Analyse

Nihrstoffbestimmung der Oberkrume.

Auf
lufttrockenen
Bestandteile Feinboden
berechnet

in Prozenten

1. Auszug mit konzentrierter kochender Salzsiiure
bei einstiindiger Einwirkung

Tonerde . . . . . . « « « « o o v e .. 2,35
Bisenoxyd. . . . . . . . . . . . o . .. 2,42
Kalkerde . . . . . .« . « + « « « .« « . . 1,71
Magnesia . . . . . . . . ¢ o o o 0. 0,94
Kali . . . . . . . v v 0 000 0,38
Natron . . . . . . . « . « « o« o . 0,21
Schwefelsdure . . . . . . . . . . . . . . Spur
Phosphorsiure . . . . . . . . . . . . .. 0,12

2. Einzelbestimmungen

Kohlensiiure*) (gewichtsanalytisech) . . . . . . 1,38
Humus (nach Knop) . . . . . . . . . . . 2,97
Stickstoff (nach Kjeldahl) . . . . . . . . . 0,18
Hygroskopisches Wasser bei 105" Cels.. . . . . 1,76
Gliihverlustausschl. Kohlensiiure, hygroskop. Wasser,

Humus und Stickstoff . . . . . . . . . . 1,25
In Salzsiure Unlgsliches (Ton, Sand und Nicht-

bestimmtes) . . . . . . . . . . . . .. 84,33

Summa 100,00
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19. Tonboden des Schlicks.
(Schlickton.)

Etwa 500 m nordlich von Dornum (Blatt Dornum).
K. Muenk.

I. Mecchanisehe und physikalisehe Untersuchuneg.

a) Kornung.

' N &0 g .

e =1 10 Tonhaltige

tet 3 I i |

T b= 2 £ |@Grang)] o g
Ent- | §<5 | Bodenart 3| ub : ‘ 1 . Staub |Feinstes] &
nahme| $'8 gl uberle— - 1— 105—102—/0,1—[0,06—| unter | 3
dem (5£ qa Qmm 1mmi(),5mm'O’Qmmio’lmml'()’(){jmm ()’()]‘mml O’()]mm

0,0 50,4 496 100,0
0—1 | st |Schlickton (H&T T T T T T T
. | !
0,0 0,4 1 2,0 ; 9,2 ! 388 | 30,8 i 18,8

b) Aufnahmeféhigkeit der Oberkrume fiir Stickstoff
rach Knop.

100 ¢ Feinboden (unter 2wm) der Ackerkrume nehmen 43,6 ccm Stickstotf auf.
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II. Chemischo Analyse.
Nihrstoffbestimmung der Oberkrume.
Auf
lufttrockenen
Bestandteile Feinboden
berechnet

in Prozenten

1. Auszug mit kochender konzentrierter Salzsiure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tonerde . . . . . . .

Eisenoxyd

Kalkerde .

Magnesia . .

Kali

Natron .

Schwefelsiure . . . . . . . . . . . . ..

Phosphorséiure . . . . . . . . . . . ..

2. Einzelbestimmungen.

Kohlensidure (nach Finkoner).

Humus (nach Knop) . . . . . . . . . . .

Stickstoff (nach Kjeldahl)

Hygroskopisches Wasser bei 105" Cels.

Gliihverlust (ausschl. Kohlensiure, hygroskopisches
Wasser, Humus und Stickstoff) . . . . . . .

In Salzsiure Unlosliches (Ton, Sand und Nicht-
bestimmtes) . . . . . . . . . . . . .

1,74
1,74
0,37
0,43
0,27
0,17
Spuren
0,10

Spuren
2,564
0,13
1,41

1,18

89,92

Summa

100,000
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20. Tonboden des Schlicks.

II. Chemische Analyse.
Nahrstoffbest«mmung der Oberkrume.

Bestandteile

Auf lufttrockenen
Feinboden borechnot

in Prozenten

1. Auszug mit kochender konzentrierter Salzsdure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tonerde 3,86
Eisenoxyd . 3,82
Kalkerde . 0.66
Magnezia . 0,82
Kali . . . o o o o 0 0 0000 0,57
Natron . . . . 0,19
Schwefelsiure Spur
Phosphorsiurs . 0,12
2. Einzelbestimmungen.
Kohlensdure (nach Finkener). Spur
Humus (nach Knop) 3,41
Stickstoff (nach Kjeldahl) 0,21
Hygroskopisches Wasser bei 1056 Ce]s 3,43
Gliihverlustausschl. Kohlensaure,hygroskop Wasser,
Humus und Stickstoff . . e 3,41
In Salzsdure Unlésliches (Ton, Sand und Nlcht-
bestimmtes) . . . . . . . . . . . 79,60
Summa 100,00

(Schlickton.)
Etwa 1 km nordwestlich von Terhalle (Blatt Dornum).
K. Muenk.
. Mechanische und p sikalische ntersuchung.
I. Mech h d physikal he Unt 1 g
Kornung
N — —e ——
Tiefe % 5 g £ | Kies Sand
der | o & S & (Grand) , b
Ent- | §5 | Bodenart |28 ibor | Staub 'Feinstes| g
nahmef §'8 ] B 9| 05— 02— 01— 0,05—| unter | =
dem ] g < Cg 2mm. 1mmi{Q 5mms() 2mm|0 ]mm 0 ()omm 0 ()l'mm] 0,()lmm n
04 64,8 318 100,0
0--1 | st |Schlickton| T — oL
(Obeorkrume) | l ! ! w’
0,0/ 1,6 124, 372 136 10,0 248
! ! | |
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2|. Tonboden des _Schlicks.

(Schlickton.)

33

Nordlich von Berdumer Griineweg (Blatt Karolinensiel).

R. Gans.

I. Mechanische Untersuchung.

Kornung.
el fl afleml [ Tomhattigs |
Tiefe | 4 § g 8| Kies Sand or'i‘l;?ll;lge o
der | S8 S 2 | (Grana) i w g
Ent- | & | Bodenart | S-S or ' Staub |Feinstes 5
nahme| & 8 Be 2—| 1— | 05— 0,2—| 0,1—0,06— unter | 2
G < | 2mm 1mm (,§mm!() 2mm (), 1mm|() 0fmm|) 0]mm (0 0]mm
dem K] el [ e L s r i [
Schlickton .o
0—1 | o |\ oo KT| 00 15,2 84,8 100,0
II. Chemische Analyse.
Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2mm)
(nach Scheibler).
Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen . . . 2,5 pCt.

Lieferuug 180,
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22. Tonhoden des Schlicks.

(Schlickton.)
Berdumer Altengroden, siidlich von Vereinigung (Blatt Karolinensiel).
R. Gans,
I. Mechanische Untersuchung.
Kdrnung.
&0 80 -
Tief . . Tonhaltige
e 42 jilie]  sena T | g
Ent- | §5 | Bodenart g S | an Staub |Feinstes| &
nahme| § & &§| ber jo— | 1— [05—|0,2—| 0,1— |0,06—| unter | 2
wn |©8 <3| 2= | 1mm 0,5mm0,20m 0, Lmm 0,05mm{0,01min} 0,01
Schlickton
01| o [0 oy KT | 00 292 70,8 100,0
II. Chemische Analyse.
Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2mm)
nach Scheibler).
Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen . . . 2,6 pCt.
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23. Tonboden des Schlicks.
(Schlickton.)

Berdumer Altengroden, nordlicher Teil (Blatt Karolinensiel).

R. Gans.

I. Mechanische Untersuchung.

Kdrnung.
| &0 T & T .
. . . Tonh

el Jelles] e | e
Ent- E‘oﬁ Bodenart S;g, ((:;]‘)md) Staub |Feinstes|
nahme| § 8 0 er 0,1— [0,056— | unter

dem (&} &) < CQQ’ 9mm 1mm 0 5mm 0, 2mm 0, lmm 0,05mm|0,01 mm 0,01mm
0—1 | o ?(fz’e‘rw“m; kst 00 40,0 60,0

II. Chemische Analyse.

Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2mw)
nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen . . . 0.5 pCt.

c*
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24. Tonboden des Schlicks.
(Schlickton.)
Enno-Ludwigsgroden, siidlicher Teil (Blatt Karolinensicl).
R. Gans.
I. Mochanische Untersuchung.
Kirnung.
& B0 -
Tief g . ; Tonbhaltige
dor |82 22 | areen Band Teilo | 2
Ent- | §€| Bodenart |5 b . Staub Feinstes| g
nahme| § 8 og|uberie—| 1— |0,56—|0,2—| 0,1—[0,06—| unter | 2
om [CR < 2| 2um |1nm|0,5mm 0,2mm 0,1mm|0,05mm0,0 1mm| 0,01mm
SchlicktonL
0—1] o (Oberkrume) KST| 0,0 22,4 77,6 100,0
II. Chemische Analyse.
Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2mm)
nach Scheibler.
Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen . . . 3,6 pCt.
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25. Tonboden des Schlicks.
(Schlickton,)

Enno-Ludwigsgroden, nordlicher Teil (Blatt Karolinensiel).

R. Gans.

I. Mechanische Untersuchung.

Kdrnung.

Tiefe | 4 & g 8| Kios Sand Tonhaltige |
der |o g o8

Ent- | §< | Bodenart | 55 ((.’.Md) —- Staub |Feinstes| S
nahme| § '8 §g| dberfa_| 1— |05—|0,2— 01— |0,05—| unter |
aom |©& <3| 2mm |1mm 0,5mmi0,2mm 0, 1mm|0,05mml0,01mm| 0,01

Schlickton
0—1] s (Oborkrume) IK&T} 0,0 458 55,2 100,0

II. Chemische Analyse.

Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2mm)
nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen . . . 2,8 pCt.
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26. Lehmhoden des Schlicks.

(Schlicklehm.)

R. Gans,

GroBer .Charlottengroden, siidlicher Teil (Blatt Karolinensicl).

I. Mechanische Untersuchung.

Kérnung.
&0 &0 :
Tief ] .5 Ki Tonhaltige
der | B E g3 (;(;Z; Sand Teilo 3
Ent- | %S| Bodenart |SE|", b Staub fFeinstesL g
nahme| § g g | Wber fo_| 1— 05— [0,2—| 0,1— |0,08— | unter | 2
dom |3 <3| 2mm |1mm 0,5mmi0,2mm 0, 1mm 0,05mml0,01mm| 0,01mm
Schlick- _
0—1 | st lehm K&eT! 0,0 88,0 62,0 100,0
(Oberkrume)

II. Chemische Analyse.

‘nach Scheibler.

Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2mm)

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen . . . 5,1 pCt.
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- 27. Lehmboden des Schlicks.
(Schlicklehm.)

Grofler Charlottengroden, mittlerer Teil (Blatt Karolinensiel).

R. Gans.

I. Mechanische Untersuchung.

Kirnung.
& o " 94e
. . . Tonhal
Tiee | £ B Sand "Tae” | 2
Ent- | &S| Bodenart | -8 (..l:nd) | Staub Feinstesr 5
nahme| &3 g3 | dber loa—| 1— 05— 02— | 0,1—]0,06—| unter | 2
aom |O3 <Z| 2nm [Lmn|0,5mm 0,200, 1 0,05 ml0,01:0m 0,010
Schlick- _ .
0—1 | st lehm |KST| 0,0 35,6 ) 644
(Oberkrume) . )

II. Chemische Analyse.

Kalkhestimmung im I-'e_lnlmden (unter 2mm)
nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen . . . 5,4 pCt.
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28. Feinsandboden des Schlicks.
(Schlicksand.)

Groller Charlottengroden, nordlicher Teil (Blatt Karolinensiel).

R. Gans,

I. Mechanische Untersuchung.

Kérnung.
o &l o o " Tonhaltige |
Tiefo [+ § g g | Kies Sand Toile ge «
der | S8 © & [(Grand .
Ent- 5.)'23 Bodenart | 55 (rl:n ) Staub |Feinstes E
nahme| & 8 E'o'§ uber 19| 1— |0,5—|0,2—| 0,1— ]0,06—| unter a
dom 0£ <£ 2mm |{mm|( fmm 0,2mm|0’1mm 0,05mm 0’()1mmi 0,01mm
Schlick- .
0—11 st sand |KTS| 0,0 56,0 440 100,0
(Oberkrume)

II. Chemische Analyse.

Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2mm)
nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen . . . 4,6 pCt.
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*
29. Lehmboden des Schlicks.
(Schlicklehm.)
Karolinengroden, siidlich von Seeburg (Blatt Karolinensicl).
R. Gans.
I. Mechanische Untersuchung.
Kdrnung.
T b eV N
Tiefe g : H i Tonhaltige
o |22 gl | sans e | g
Ent- | §< | Bodenart §§ ib , Staub |Feinstes| &
nahme| £ & 8| tberfo_| 1 |05—|02— 0,1—{0,05—| unter | &
aom |02 <& | 2o [1mm0,5um(0,20m 0,1mm 0,05mml0,01mm| 0,01mm
Schlick- | _
0--11 st lehm KeT| 0,0 40,4 89,6 100,0
(Oberkrume)

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen . .

II. Chemische Analyse.

Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2mm)

nach Scheibler.

. 5,4 pCt.
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30. Feinsandhoden des Schlicks.
(Schlicksand.)

Karolinengroden, nordlich von Karolincnland (Blatt Karolinensiel).

R. Gans,
I. Mechanische Untersuchung.
Kornung.
&0 & N T :
. . . Tonhaltige
e |
Ent- | 55| Bodenart | §5 (Gr — Staub (Feinstes| g
nabme| $'§ &8 Wberfo_| 1— |05—|0,2—| 0,1—0,06—| unter | 2
tom [°& <g| 2om [1mm 0,5mm0,2mml0,1mm|0,05mm0,01mm | 0,01mm
Schlick- |
0—1} s sand KT&| 0,0 60,8 39,2 100,0
(Oberkrume)
JI. Chemische Analyse.
Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2mm)
nach Scheibler.
Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen . . . 4,3 pCt.



Bodenuntersuchungen 43

3l. Tonbhoden des Schlicks.
(Schlickton.)

Fricdrichsgroden, siidlicher Teil, beim Bahnhofc Karolinensicl (Blatt Karolinensiel).

R. Gans.

I. Mechanische Untersuchung.

Kérnung.
&0 & T meantbaltes 1

Tiefe | < 8§ i 8 ; Tonhaltige

der | &8 g2 ((I}{r;:i) Sand Teile g
Ent- | §S| Bodenart | £-§ iib Staub {Feinstesw E
nahme| g8 £ dber fo| 1— 05— 02— | 0,1—]0,06—| unter | 2
dom |C& <Z| 2om [t 0,5m 0,20 0, 0m 0,05 {0, 0 Lm| 0,01mm

Schlickton
0—11] sf (Oberkrume) K&T| 0,0 440 56,0 100,0

II. Chemische Analyse.

Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2mm)
nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen . . . 4,7 pCt.
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32. Feinsandboden des Schlicks.
(Schlicksand.)

Friedrichsgroden, nordlicher Teil, bei Goldene Linie (Blatt Karolinensiel).

R. Gans.

I. Mechanische Untersuchung.

Kdrnung.
~‘”b‘) Y I S
. - . . Tonhaltige
dor |82 g2 ;('ez Sand Telle® | e
Ent- | §§| Bodenart | §§ (..r;n -~ —— ——— - -| Staub Feinstes| g
nahme| $& &8 | ber |a—| 1— |o5—| 0,2— 0,1— |0,05—| unter | 3
dom (DB 45 9mm lmmi(),5mmi0,2mm|0,1mm|0’05mm 0’0]mmi 0,01mm
Schlick- |
0—1 1 s sand |K¥&| 0,0 60,8 392 100,0
(Oberkrume) .

II. Chemische Analyse.

Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2mm)
nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen . . . 4,0 pCt.
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~ 33. Tonboden des Schlicks.
(Schlickton.)

Neu-Augustengroden, siidlicher Teil (Blatt Karolinensiel).

R. Gans.

I. Mechanische Untersuchung.

Kdrnung.
. &0 | - T s

Tiefe |'ws 2 g S| Kies Sand Tonhaltige

der |o g S 2| (rand) Teile g
Ent- | £ | Bodenart §8 ib ] . 1 Staub |Feinstes| g
nahme g 8 8| uer[2—| 1— |0,5—]0,2—| 0,1— 10,05—| unter 2

Hmm nm
dem £ < 3 Qmm lmm}(),omn l(),menl()‘]‘mmE(),()5mm 0,0Imml 0,011
0—1| « ?ch‘e‘:"km; kst 00 52,0 480 100,0

II. Chemische Analyse.

Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2mm)
nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen . . . 6,2 pCt.
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34. . Feinsandhoden des Schlicks.
(Schlicksand.)

Neu-Augustengroden, nordlicher Teil (Blatt Spiekeroog).
R. Gans.

I. Mochanischo Untersuchung.

Kdrnung.
&0 Taf
Tiefe |+ § g § | Kies Sand @
der | S & S gl g
E::{- §< | Bodenart | 5§ (.-x:ud) i Staub |Feinstes| g
nahme| &8 S| WerJo—| 1— jo5—jo2—| 0,1—]0,05— unter [
O o < 0| 2mm |]mm (,5mm 0,2mm‘0’1mm 0,05mm|0,01mm| (,01mm)
dem =] aq | | l |
Schlick- ‘ .
0—1] st sand K& | 00 67,2 ‘ 32,8 100,0
(Oberkrume)

II. Chemische Analyse.

Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2mm)
nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen . . . 8,0 pCt.
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35. Tonboden des Schlicks.
(Schlickton.)

Andelgroden, siidostlich der Haltestelle Harle (Blatt Spiekeroog).

R. Gans.

I. Mechanische Untersuchung.

Kdrnung.

R ) & T . T
Tiefe | = 5 g 5| Kies | Sand TOI’lrhelﬁ;lge @

der S E Bod 4 E (Grand) L ! g
Ent- | &'c| Bodenart | 58 iib Staub |Feinstes] &
nahme] S 8 £35| tber fo—| 1— |05—|0,2—| 0,1—|0,05—| unter | 2

[ 2] < o| Qmm 1“-“"[0,5“"“ 0,2mm'0,1mm 0,05mm 0,01wm 0,0Imm
dem Q 2] ) | | |
0—1 | s (S(f;fck“’; KT | 00 148 85,2 100,0

II. Chemiseche Analyse.

>
Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2mm)
nach Scheibler.

Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen . . . 89 pCt.
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36. Feinsandhoden des Wattenschlicks.
(Schlicksand.)
Watt nordlich von der Friedrichsschleuse (Blatt Spiekeroog).
R. Gans.
I. Mechanische Untersuchung.
Kornung.
&0 &0 - T manhaltioa |

Tiefe | . 5 s i Tonhaltige

dor | 2 22| o Sand Tello | g
Ent- | §5 | Bodenart | 82 iib — -— | Staub |Feinstes| &
nahme| $'3 5§ uber fo—| 1— |05—|0,2—| 0,1—[0,06—| unter | 3
aom |©8& <Z| 2o [1mm 0,5 0,2mm 0, 1mm 0,05mm0,01mm 0,01mm

Schlick- | _
0—1 ] st sand |KTS| 0,0 85,2 148 100,0
(Oberkrume)
II. Chemische Analyso,
Kalkbestimmung im Feinboden (unter 2ww)
nach Scheibler.
Kohlensaurer Kalk, Mittel aus zwei Bestimmungen . . . 4,1 pCt.
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37. Tonbhoden des Schlicks.

49

Graben siidlich von Ostdorf am Wattstrande (Blatt Baltrum).

A. Boum.

. Mechanische und physikalische Untersuchung.

Kdrnung.

I T Y'Y | - 1 L
Tiefe |+ § g 8| Kies Sand Tog\h?img @
der |S 8 S & l@rana) orte g
Ent. £5 | Bodenart |28 . T Staub Feinstes] g

nahme] $ & &gl berfo | 1 |o5—|02— 0,1—]0,05— unter | 2

Do < o] 2um [1mm!Q HFmm 02mm|0 1mm(Q Q5mm|),01mm, () (]mm
dcm m m l Y | ) | ) ) bl I ]
0,0 21,2 78,8 100,0

0—1 | st |Schlickton |[KS&T —l | — -

00| 02 22| 76 11,2 24,4l 54,4
l i | ' ,
Kalkbestimmung nach Scheibler.
11,3 pCt. CaCo,
Humushestimmung nach Knop.
5,21 pCt.
Lioferung 180,



I. Mechanische und physikalische

Bodenuntersuchungen

38. Tonboden des Schlicks.
(Schlickton.)

Siidstrand von Langeoog (Blatt ILangeoog).
R. Wacne.

Untersuchung.

Kdrnung.
T w Y " o -
. =d Tonhaltige
T]efe %5 g 5| Kies Sand 513;1 ad -
der g8 S £ l(Grana) e g
Ent- | § €] Bodenart |35 .. - . Staub Feinstes| g
nahme| §'8 SEftberfo 1 o502~ 0,1—[005— unter | £
dem &) £ < &C:J Qmm lmm 0 Smm O 9mm O’Imm 0 ()dmmjiQ ()] mm‘ 0 ()lmm
0,0 52,4 476 100,0
0—1 | st |Schlickton [KST, —— - |
00 04 84 276 16,0 [ 184 | 299

II. Chemische Analyse.
Nahrstoffbestlmmung der Oberkrume.

Bestandteile

Auf lumrockenen
Feinboden berechnet

in Prozenten

1. Auszug mit konzentrierter kochender Salzsiure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tonerde

Eisenoxyd

Kalkerde .

Magnesia .

Kali .

Natron .

Schwefelsdure

Phosphorsiure . .

2. Einzelbestimmungen.

Kohlensiiure (nach Finkener) .

Humus (nach Knop)

Stickstoff (nach Kjeldahl)

Hygroskopisches Wasser bei 105° Cels

Gliihverlust ausschl. Kohlensaure,hygroskop Wasser
Humus und Stickstoff .

In Salzsdure Unlosliches (’l‘on, band und Nlcht-
bestimmtes) . . . . e IR

1,00
1,74
3,56
0,83
0,36
0,69
0,32
0,11

3,03

Summa
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91

Analysen aus den Erlduterungen zu ,Blatt Jever”.™

I. Sandboden der Geeét.

Sandgrube nordostlich von Schortens; Ackerland.

Physikalische Untersuchung.
a) Kirnung.

Tief S| Sw - ]

el 28 138 | Grand Sand Ab-

der | 25 |23 schlimm-

Ent- | €5 3 c iiber h Summa
nabme| &F [ £ | , 2—-1|1—0,5/0,5—0,25| Unter are

g3 5 mm 0.25 Teile

dem | &9 | &a mm | mm mm ,25 mm

1—4| ds | HS | 040 | 050 | 080 | 21,60 | 67,30 9,40 | 100,00
4-s| ds | ES | 004 | 050 0,60 | 4360 | 5426 1,00 | 100,00
s -10| ds S | 000 | 0,00 020 2480 | 74,30 0,60 | 100,00

b) Aufnahmefdhigkeit der Oberkrume fiir Stickstoff.
100 ¢ Feinboden nehmen auf 252 cem =

¢) Wasserhaltende Kraft der Oberkrume.

0,03168 ¢ Stickstoff.

100 cem Feinboden halten 39,256 cem Wasser.
(Der humusfreie Sandboden faBte 35,4 cem Wasser.)

Chemische Analyse.

- e
Tiefo | 5 2 | £ 2 Che-
“, 25|28 isch | EPhos- | Kalk- . | Stick- | Eisen-| Ton-
dor 15 2 |2 8 | frymus | MisC hor- Kali
Ent- | 85| S5 geb. | P o | erde stoft | oxyd | erde
nahme gog § 8 Wasser | 54%T¢
dem | 34 | 2a % % % % K % % %
1—4 ds HS 3,49 2,07 0,22 0,031 0,12 | 0,24 | 0,76 | 0,28
1—-8| ds | ES | 039 | o016 | 014 | 003] 0,09] 0,05 046] 0,48
$-10] ds | S — — 001 L o02| 007 — | 036] 0,04

*) Die Analyscn zu ,Blatt Juver orfolgten nach andoren Methoden. Die mechanische Analyse

wurde nach dem J. Kiithn’schen Verfabren ausgefiihrt.

Bei der Niahrstoffbestimmung wurde der

Gliihriickstand des Feinbodens mit konz. heiBer Salzsiure aufgeschlossen. Der Gliihverlust entspricht

dem Gehalt des Bodens an verbrennlichen Stoffen und chemisch geb. Wasser.

Analysen sind auf Trockenmasse berechnet.

n*

Die Resultate dor
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2. Sandboden der Geest.
Sandgrube siidlich von Husumerfeld; Heideland.
Physikalische Untersuchung.
a) Kornung.
-] -5 T T Ty T T T - -
me = a0 = &0
Tiefe ] 22 | 2 & | Grand Sand Ab-
der |35 =25 schlimm-
Ent- | 85 | 85 | iber Tnt baro | Summa
nahme| &% | 28 | 2—1 [1—0,3|0,5—0,25 | TOET | pare
S8 | 2| 2mm ’ 0,25 Teile
dem | &R | == mm | mm mm mm
3—7 ) st | ES | 1,12 | 1,54 206! 5252 | 36,76 6,00 | 100,00
7—10] os1 | LS | 0,06 | 0,001 000]| 5360 | 38,60 7,74 | 100,00
10—12] és82 S 0,00 0,00 ; 0,00 69,86 37,94 1,20 100,00

b) Aufnahmefihigkeit der Oberkrume fiir Stickstoff.
100 g Feinboden nehmen auf 36,5 ccm = 0,0459 ¢ Stickstoff.

c) Wasserhaltende Kraft der Oberkrume.
100 ccm Feinboden halten 49,95 ccm Wasser.

Chemische Analyse.

-] -5
Tiefe | S & | S & \
dor | 2E | & |cun- o | Chom. | Phos- | i f - f Stick- | Bisen- | Ton-
Ent- | 25 | §5 [verlust| ™| g‘eb. phor- 1o g0 | Kall ] porr oxyd |erde
gz | &2 Wasser| siure
nahme S S s
dm |39 | <2 | % 9 % % g |2 % " I
1—3| ds | HS | 1552] — — | 0071 0,14 ]0,04] 055 022 ] 0,06
3—7| ds | ES | — | o011 ] 035 0,04} 0,03]005] 0,12 | 0,48 | 0,56
7—100 ds | LS | 10 ] — | — | o02) 004019 — | — | —
10—12| ds S 04| — | — oot]o04foor] — | — | —
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3. Sandboden der Geest mit Geschiebelehm-Untergrund.
Upjever Forst siidlich von Nobiskrug; Waldland.
Physikalische Untersuchung.
a) Kornung.
o, | o
vr- £ R=iR-'1] = &0
dl:re § E 2 E Steine | Grand Sand hll&']')-
Ent- | €5 gfé_ fiber | fiber | g 8¢ b:;lm' Summa
nahme §0§ gog 9mm| 5mml|2—1(1—0,5]0,5—0,25 0,25 Teile
dem | & | <A mm iomm mm mm
4-5| ds | ES | — | 030} 150 256 | 71,80 |17,74] 6,10 |100,00
58| dm 24 | 1,00 [ 1,00 224 5870 | s96] 2560 100,00

b) Aufnahmefidhigkeit des Sandbodens fiir Stickstoff.

100 ¢ Feinboden nehmen auf 22,3 ccm = 0,028 ¢ Stickstoff.

¢) Wasserhaltende Kraft des Sandbodens,
100 cem Feinboden halten 37,0 cem Wasser.

Chemische Analyse.

Tiefe | 2 8 | 5 &

der 2 = 2 g Chem. |Phosphor-| __ . "

Ent- 7 = g = Humus geb. siure Kalkerde Kali Stickstoff
nahme g;lng gﬂ g ‘ Wasser

dem | SR | <A % % % % % %

4—5| ds | ES | 1,83 1,32 0,02 0,05 0,09 0,05

5>—8 | dm SL 0,15 1,36 0,01 0,09 30 0,03
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4. Sandboden der Geest mit tonstreifigem Feinsand im Untergrund.

Bei LangstraBe; Ackerland.

Physikalische Untersuchung.

a) Kirnung.
< )

s = b0 &0

Tiefe | 5 ' | 2 £ | Grand Sand Ab-

der | & 5 ‘EE schlimm-

Ent- § cl e iiber bare Summa
nahme| &F | £§ | 5 oy | 2—1 [1—05 0,5—0,25 | Unter Teilo

dem | 3 A fnoﬁ - mm | mm mm | 0,25mm:

1—3] ds | HS | 0,00 | 060 | 1,00| 6840 ' 980 | 2020 | 100,00

<
3--6 | oms | t& 0,00 0,20 | 0,00 37,40 21,90 40,59 | 100,60

b) Aufnahmefihigkeit der Oberkrume fiir Stickstoff.
100 ¢ Feinboden nehmen auf 26,0 cem = 0,0327 ¢ Stickstoff.

c) Wasserhaltende Kraft der Oberkrume.

100 ¢cem Feinboden halten 42,3 cem Wasser.

Chemische Analyse.

i
|

Tite | £ 2 | £ 8 Chemisch |

der | 22|22 ge- osphor- . . .

el % § E 'f:,a Humus bundenes sare Kalkerde Kali Stickstoff
nahme ©§ § g Wasser

dem | 5= | I % % % % % %
1—3| ds | HS | 410 3,03 0,19 0,08 0,09 0,27
3—6|oms| ts | o063 1,72 0,03 0,17 0,21 0,05
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5. Tonboden der Geest.

Husumer Ziegelei; Grube.

Physikalische Untersuchung.

a) Kdrnung.

) o,
o =% | ot
ldl;’:o 28| 85 | Grand Sand Ab-
= a =] R _
Eut- | 85 E'S iher |- e sehlimm Summa
£ e 9 | - - 95 T bare
nahme| %8 | s€ } , 2—1 1——0,.)' 0,0—0,25 | Unter e
3| 55 [ 2mu n | n 025 Teile
dem | 28 | 22 mm | owm ,25mm
|
3—5 | on | T | 0,00 | 0,00 000 l 8,70 ‘ 37,00 | 54,30 | 100,00

b) Aufnahmefihigkeit des Tonbodens fiir Stickstoff.

100 ¢ Feinboden nehmen auf 65,7 cem = 0,0826 ¢ Stickstoff.

¢) Wasserhaltende Kraft des Tonbodens.
100 cem Feinboden halten 40,55 cem Wasser.

Chemische Analyse.

< Y
s == 0 i)
I‘(igfe 2 E 2E Chem. | Phos- | Kqlk- Stick- | Eisen-} Ton-
Ent- | 25 5% Humus | _gob. f phor-} o f Kali | oxyd | erde
nahme go'g §D'§ Wasser | sdure
dem | 58 | < % % % % % 9 9 %
3—5] on | o7 | 032 | 1,85 | 001 | 007 ] 03+ ] 003 240 | 470
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6. Toniger Boden der Geest.
(Tonstreifiger Feinsand.)
Ostlich von Rahrdum; Ackerland.

Physikalische Untersuchung.

a) Kdrnung.

Ti £ E =Y} ,_g:;
e 132 |35 | Grand . Sand Ab-
der 152 |25 schldmm-
Ent- | &5 3 i iiber bare Summa
nahme| &8 | £ | . 2—1 [1—0,5|0,5—0,25 | Unter ;
g2 £3 2 mm ’ 0.25 Teile
dem | 8 | 3 mm | mm mm ,25mm
3—5 | oms |PEtS 0,00 0,00 | 0,00 25,70 47,30 27,00 | 100,70

b) Aufnahmefihigkeit des tonstreifigen Feinsandes fiir Stickstoff.
100 ¢ Feinboden nehmen auf 92,9 cem = 0,09168 ¢ Stickstoff.

¢) Wasserhaltende Kraft4des tonstreifigen Feinsandes.

100 cem Feinboden halten 41,6 cem Wasser.

Chemische Analyse.

Tief .-g &0 _2 &0 ’
dr |22 |28 " Chem. | Phos- | galk-f | Stick- | Bisen-| Ton-
Ent- | 85 | 35 umus v{,%"’b' PO | orde L stoff | oxyd | erde
na.hme §D§ § § asser saure
O
dem | S8 | ¥ % % % % % % % %
3—5 | oms |PEtS| 052 | 164 | 010 | 0,09] 0,26 | 004 | 410 2,08
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7. Humus (Moorerde) mit Sand-Untergrund.

Nordlich von Bohlswarfe; Weideland.

Physikalische Untersuchung.

a) Kirnung.

. 2t | S

Tiefe | = =

ofo | 22| 22 | Grona Sand AD-

. B N imm-

Ent- | 2§ §'§ iiber Unter schl}::x;m Summa
nahme g},g 28| 2mm 2—1{1-0,510,6—0,25 | ") o Toile

&0 m 1 ?
dem | 8R | <R mmm o mm

—
|
'
=
w
x
|

I

I

|

!

i

|

|

4—7| s s | 1,22 | 38 | 640 7520 | 1260 | 078 | 100,00

|

~ b) Aufnahmefihigkeit der Moorerde fiir Stickstoff.
100 ¢ Feinboden nehmen auf 64,4 cem oder 0,08104 ¢ Stickstoff.

c) Wasserhaitende Kraft.
100 ¢em Feinboden halten 67,1 cem Wasser.

Chemische Analyse.

o =)
Tiefe | S 8 | S %
dor | 22 | 8 [Mineral-| Gluh- Chem. | Phos- | gl | | Stick-
Ent- | 25 | 2 | stoffe | verlust | HUumus Wgeb. phor- | o de | Kol | stoft
nahme gD'E § ‘E asserj saure

QS S
dom |32 | S8 | ¢ % % | % | %] % | ¢
1—4| n | sH | 6146 | 3854 | — | — |oxs] o16] 017 1,35
a—7| s | s — — | 094 ] 034] 001 ] 006]| 0,07] 0,04
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8. Humushoden (Torf).

Oberkrume sandig.

Siidlich von Jever; Weideland.

Physikalische Untersuchung.
Aufnahmefihigkeit der Oberkrume (SH) fiir Stickstoff.
100 ¢ Feinboden nehmen auf 67,8 cem oder 0,08528 ¢ Stickstotf.

Chemische Analyse der Oberkrume (SH).

Tiefo | £ 2 | 5 3
der | &2 é £ | Mineral-| Glih- Phos- | Kalk- | Stick- | Eisen- | Ton-
Ent- | 8§ | 5 | stoffe | verlust phor- erde stoff oxyd erde
nahme| 5% | §8 saure
8 2 E'D 2 - o . o o
dem | 39 | =™ % % % ) % 3 %
1—2 |t | sH | 6322 | 3678 | 02 | 02 | 262 | 218 | 382




9. Humushoden (Moorerde) mit flachem Klei- und tieferem

Bodenuntersuchungen

Torf-Untergrund.

Ostlich von Dose; Weideland.

Physikalische Untersuchung.
a) Kornung des Kleibodens.

59

sofe | S 20| & &0
Tiefo 1 221 B E | Grana Sand Ab-
er | 25|28 ol
Ent- | 25 E-g itber Uater SChk};:gm Summa
nahme| 85 [ 2§ | oy [ 2—1 | 1-05 [05—025 ') Teile
dem |EA |/ mm mm mm ’ mm
o3| st |er]| o0 | 00 | 00 I 10,4 I 11,0 | 486 | 100,00

b) Aufnahmefdhigkeit der Oberkrume (tH) fiir Stickstoff.
100 g Feinboden nehmen auf 81,8 com oder 0,10288 ¢ Stickstoff.

¢) Wasserhaltende Kraft der Oberkrume.
100 cem Feinboden halten 56,0 cem Wasser.

Chemische Analyse.

=3 o - T
s = ol = .
Tefo 25 §§ Mine- | Glilh- gy | Chem. | Phos- Ralk. | |Stick| Bisen- | Ton-
R 2= | ral- | ver- .| geb. |phor- ali
nEl!:;é a% E-E stoffe | lust | ™" |Wasser| siiure erde stoff [ oxyd f erde
oNI&aN
don |32 22 ¢ | 59| s || |s]e] 5|3
1 | h | tH]oer2]328) — | — |o15|o10]038]1,08] — | —
23| s | eT | — | — |500] 2,69 | 0,04] 006 0,43} 0,22] 4,26 | 3,90
3—5| t | w|a3|547] — | — |o11]o12]035) 1,50 — | —




60 Bodenuntersuchungen

10. Tonboden der Marsch (Klei).
Bei Dollstrale; Ackerlaud;

Physikalische Untersuchung.

a) Kirnung.
) =) T 7
Tiefe | S & | S & .
der g E 2 E Grand Sand h‘?"'b-
Ent- | &35 g S | iber Untor s b;’:gm’ Summa
nahme 28 28 | 2mum 2—1 |1—0,5| 0,5—0,25 0,25 Teile
dem | 2 2 mm mm mm Jm
-3 st |HST| 0,00 0,050 | 0,16 21,20 36,80 41,84 | 100,00
17200 & | K&T| 0,00 0,00 | 0,10 30,70 44,20 25,00 | 100,00

b) Aufnahmefahigkeit der Oberkrume fiir Stickstoff.
100 ¢ Feinboden nehmen auf 70,6 ccem oder 0,0888 ¢ Stickstoff.

c) Wasserhaltende Kraft der Oberkrume.
100 ccm Feinboden halten 43,7 cem Wasser.

Chemische Analyse.

—Tiofe < 4 2 5 . —_i

der | 23|22 Chem. | Phos- | Kalk- Kaj | Stick- | Bisen-| Ton-
Ent- | 25 | §5 | Humus “%eb' phor- | de A1 stoff | oxyd | erde
nahme gn'é‘ g ‘E asser saure

-3 D

dem |85 |28 9 | ¢« | ¢ | s | 5| 5| s |3
1—3| st |HeT| 164 | 201 | 012 | 043 0,26 0,15 ] 3,10 | 1,94
17—20 £ |KST| 127 | 040 | 008 | 252| 017]005| — | —
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Il. Tonboden der Marsch (Klei) mit Wiesenton-Untergrund.
Ostlich von Sandel; Weideland,
Physikalische Untersuchung.
a) Kirnung.
- ) )
. =% =W
Tl E5 |25 | crana Sand Ab-
Ent- | &3 §'§ iiber Unte se ba.xzm- Summa
nahme| & | EF | omm | 2—1 |10, 05025 050 | 2EF
dem | A | ¥ mm | mm mm nm
1-3 st eT 0,00 0,00 1 0,76 16,10 14,04 69,10 100,00
3—6¢| n | &7 | 000 | 0,00 0,00 2096 | 3334 | 4560 | 100,00

b) Aufnahmefidhigkeit der Oberkrume fiir Stickstoff,
100 ¢ Feinboden nehmen auf 104,2 cem oder 0,1310 g Stickstoff.

¢) Wasserhaltende Kraft der Oberkrume.
100 cem Feinboden halten 48,85 ccm Wasser.

Chemische Analyse.

Tiefo | S 2 | £ &

dr | 22 |28 Chem. | Phos- | Kalk- | | Stick- | Eisen-| Ton-
Ent- | €€ g"g Humus V\%:ls)s.er Eg:::; erde | X8l | goff oxyd | erde
nahme §n§ go § -

dem | 58 | <R % % % 9 % % % %
1—3) st | er | 508 ] 576 | 005 | 010 045 ] 0,25 | 6,00 4,382
3—6| n | &1 o87 | 1,79 | 0,03 | 001] 020} 004 — —
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12. Tonboden der Marsch (Klei).
Ostlich von KI.-Striiekhausen; Ackerland.
Physikalische Untersuchung.
a) Kornung.
-+ -2}
Tiefo | S ¥ | S ¥
der E g g g Grand Sand Ab-
Ent- | &8 g S | iiber Unte schblamm- Summa
nahme fog LR ) 2—1 {1—0,5| 0,5—0,25 nver jare
28| 53 mm L 0,25 Teile
dem | B3R | =/ mm | mm mm mm
1-3 st eT 0,00 0,00 | 0,00 2,60 40,00 57,40 100,00
3—5 st T 0,00 0,00 { 0,00 5,50 52,20 42,30 100,00
5--8) s | KT | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 440 | 5530 | 40,30 | 100,00
17—20{ s | KT | 000 | 000 0,00]| 040 | 69,80 | 29,80 | 100,00

b) Aufnahmefdhigkeit der Oberkrume fiir Stickstoff.
100 g Feinboden nehmen auf 75,6 cem oder 0,09508 ¢ Stickstoff.

c) Wasserhaltende Kraft der Oberkrume.
100 cem Feinboden halten 41,0 com Wasser.

Chemische Analyse.

ESETAET
der | 22|22 Chem. | Phos- | gak-| | Stick- | Kisen-| Ton-
Ent- | 85 | §< |Houmus| geb. | p lxor- erde | Kol L shofp oxyld | erde
nahme §°'§ § g Wasser | siure
3y 3 *

dem |38 | <2 | ¢ % % /2 I IS IO I
1—3) st | e | 267 | 297 | 0,13 | 014 041 06| 456 ] 2,76
s—5| s« | T | oss| 28 | 02 | 050 043 0,09 | 7,44 1,02
5—8| s | KT | 1,02 ] 279 | 015 | 328 044 | 009 | 3,28 | 1,34
17—20] s¢ | KT | 1,12 ] 309 | o11 | 328 0,39 0,09 ] 4,11 ] 1,68
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13. Tonboden der Marsch (Klei) mit Torf-Untergrund.

Ostlich von Kl.-Folkerthausen; Weideland.

Physikaliseche Untersuchung.

a) Kornung des Kieibodens.

t
I

e | ©
. = &0 tn
Tiofo | 2 5|85 [ crand Sand Ab-
& 2 "
Ent- §f§ §'§ iiber scli)lamm- Summa
nahme| & | §°8 | . 2—1 |1—0,5/0,5—0,25| Unter | o2r°
S £.2 2 mm ’ 0.25 Teile
dem | &8 | Ba mm | mm mm ,25mm
1—3] £ | eT | 000 | 0,00 ’ 0,00 l 2280 | 81,80 | 45,40 | 100,00

b) Aufnahmefihigkeit der Oberkrume fiir Stickstoff.

100 g Feinboden nehmen auf 93 cem oder 0,11692 g Stickstoff.

v ¢) Wasserhaltende Kraft der Oberkrume.
100 eem Feinboden halten 34,25 cem Wasser.

Chemische Analyse.

— = —_— —
s = 50 =)
ldlgfe 25 EE Millle- Glith-| fy- Chebm- P}llws- Kalke| . [Stick-| Eisen- [ Ton-
2 @ g = | ral- | ver- geb. |phor- ali !
n{:ll:rtge a% 22 |stoffo| lust | ™™ |Wasser|siure erde stoff | oxyd ferde
g8 |3
dem | | <R | % | 4| %| ¢ 5| %)% % %
1-3 | s eT | — | — |4.21] 6,24 ]005]0,11] 0,62] 0,25] 4,66 | 4,62
3—5| t H |83,80116,200 — | — | 006]0,19] — | 1,24] 1,92 | 1,46
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14. Tonboden der Marsch (Klei).
Siidlich von Schurfens; Weideland.
Physikalische Untersuchung.
a) Kornung.
o )
. = & o
Tiefe | 2 2 | S & | Grand Sand Ab-
der |5 5 s 8 schlimm-
Ent- | & €| 35 | itber baro Summa
nahme| &8 | £ | . 21 [1—0,5|0,5—0,25| Unter e
g8 | 28| 2mm 4 or, Teile
dem | S8 | &2 mm | mm mm 0,25mm
1-3] st |eHT] 000 | 000] 0,00 | 240 | 5580 | 41,80 | 100,00
17—20] s T | 000 | 000] 0,00 o060 | 5520 | 4420 | 100,00

Aufnahmefihigkeit der Oberkrume fiir Stickstoff.
100 ¢ Feinboden nehmen auf 73,1 cem oder 0,0920 ¢ Stickstoff.

¢) Wasserhaltende Kraft der Oberkrume.
100 cem Feinboden halten 44,0 cem Wassor.

Chemische Analyse.

Tiefo | S 8 | £ 8
dor |22 |22 Chem. | Phos- | Kalk- Ky | Stick- [ Bisen-| Ton-
Ent- | 25 | 55 [ Homos Wgeb. phor- | orge | S8 | stoff oxyd | erde
pahme| 5% | &8 asser | sdure
S Q@ = O
dem | A | A % % b % % % % %
1—3| s |eHT| 356 | 202 | 018 | 0,19 ] 0,44 ] 022 380 2,96
17—20| ¢ | T | 078 | 1,98 | 011 | 024 0,44 ] 004 | 340 298
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I15. Tonhoden der Marsch (Klei).

Nordwestlich der Vereinigung; Weideland.

Physikalische Untersuchung.

a) Kornung.

65

4 o
s = b0 &
Tiefo | 5 &' | S &' | Grand Sand Ab-
dor |22 |22 hldmm-
Ent- | €5 §'§ iiber sc ba 0= | Sumia
nahme| HE | £ 2—1 {1—0,5/0,5—0,25 | Unter are
g3 5.2 2 mm ’ 0.25 Teile
dem | SR | B4 mm | mm mm ,25mm
12| s¢ | WT | 000 | 000 000! 1040 | 5280 | 3680 | 100,00
2-5| st | KT | 000 | 000| 000| 160 | 6840 | 30,00 | 100,00
17—20] s€ |SnKT| 0,00 0,00 | 0,00 7,60 50,20 44,20 100,00

b) Aufnahmefihigkeit der Oberkrume fiir Stickstoff.
100 ¢ Feinboden nehmen auf 93,0 cem oder 0,11692 ¢ Stickstoff.

¢) Wasserhaitende Kraft der Oberkrume.

100 cemn Feinboden balten 47,8 cem Wasser.

Chemische Analyse.

] Py

s = o =] 0
e EEREE Chem. | Phos- [Schwe-| Kalk- | | Stick- | Bisen-| Ton-
Ent- | 25 | §-5 |Humus| geb. fphor-} fel- | 0} Kali| oo | o0y |erdo
nahme g‘,'g g § Wasser| siure saure

Q)
aom |38 |28 s | s | 9 | 2| 2 |9 2| 5|2
1-2| s | AT | 442 | 485 ] 06| — | 028 0:38] 0,33 | 4,30 |3,30
2—5| o | KT | 1,14 1,92 00| — | 3,33]046] 0,11 | 4,16 | 1,84
17—20] o€ |SnKT| 3,02 | 673 | 0,13 ] 2,08 | 1,74 | 033| 0,45 | 4,12 | 4,88

Lieferung 180,
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Tabelle von Analysen

2 Ort 'l('{ei?e Gehalt an Art o z |,
© Cr ton- = .ﬁ = 0
=} 0n: < 2 =0
a der Ent- Fein- | halti der = Z 135
= pahme | 00" | Baltl @ £ |83
g Probeentnahme sand | gen Analyse <] = =
= dem Teilen = P
1. | Nordseewatt bei Wremen

(Land Wursten) !) . .| 0—2 —_ — | Bauschanalyse |66,83] — 8,39
2. | FluBwatt bei Krautsand

(Elbe). ... ... .. 0—2 | — — » 69,911 — 7,90
3. | Bremerhaven?) .. ... — — — |Nihrstoffanalyse] — 67,05 —
4. | Wilhelmshaven . . . . . — — — " — 165,30 —
5, |Dollart . ........ — — — " — |64,38] —
6. | Ostlich von Kl.-Tossens

(Bl. Eckwarden) . . .| 0—2 | 78,60 | 21,40 " — — 1,42
7.| Ostlich von Eckwarder

Altendeich (Bl. Eck-

warden). . ... ... 0—2 | 76,80 23,20 N — — 14,78
8. | Tossener Deich (Bl. Eck-

warden). . 0—2 | 73,80 26,20 " — — 12,50
9. | Westlich von Rhemsweg _
: (Bl. Eckwarden) . 0—2 | 72,40 | 27,60 " — — 12,40
10. | Siidlich von Helle (Bl.

Eckwarden). . . . . . 0—2 | 70,60 | 29,40 " — — 12,48
11. | Sudostlich von Niens .| 0—2 | 68,80 | 31,20 ,, —_ — 14,35
12. | Tossenser Altendeich .| 0—2 | 63,20 | 36,80 N — — 13,20
18. | Ostlich von Kleihausen| 0—2 | 60,40 | 39,60 R — | — 4064
14. | Ditkergroden . . .. .. 0—2 | 60,00 | 40,00 Y — | — |296
15. | Ostlich von Roddenser

Hammerich. . .. .. 0—2 | 59,20 | 40,80 » — — 14,98
16. | Sudostlich von Bree . .| 0—2 | 59,80 | 40,20 » — — 14,31
17. ” s » .| 8=10] 47,20 52,80 ,, — — 4,21
18. | Nordlich von Eckwarder- .

mithle. . ... .... 0—2 | 52,00 | 48,00 » — — 13,50
19. | Augustgroden. . . . . . 0—2 | 41,00 59,00 ” — — 16,51
20. | Roddens (Vorwerk). . .| 0—2 | 40,20 59,80 » — — 14,60
21. » ” ...} 83=5 | 45,00 55,00 » — — 138,90
22. | Augustgroden - AuBen-

groden . ....... 0--2 | 25,20 | 74,80 N — — 19,26
28. | 1. Mirreweg. . . . .. .}15—20} 78,40 21,60 " — — 12,13
94, | Ostlich von Sullwarden 0—-2 | 67,60 | 32,40 " — — |2,47
25. | Nordlich von Niens . 0—2 | 66,40 | 33,60 » — — 13,69

V 7‘)—A—u_s: F. Scuucnur, Beitrag zur Geologie der Wesermarschen. Stuttgart 1903;
Landw. Jahrb., 15. Bd., 1886.
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aus anderen Marschgebieten.

|
|
|
|
I
|
'
|
|
1
|

2 72 QQ srn St --= i

T, p BNENENE = [§5]|=8 |2
2| =c 8o =0 22 |2l b lis| E |5 | Sa] 28 &
o | = S o ol e | a> a 2, | 28] E S
FHER I Rt R N Sl P A
] = < 3] S ® =3 | O T
) 7] = = o= &0 | 7
3,75 | 434 | 1,66] 2,23 | 1,76 033) 0,25 | 8,20] 303 | 0,18 | 2,36 | 2,61 —
354 | 4,24 | 1,41] 214 | 1,50 0,09) 0,21 | 3,02 248 | 0,15 | 211 | 2,14 —
— Isse|vm]oms| — | = fo2t] 2| —]oso| —| = | —
— lesr|ist]oso| — | = |ous]sm2| — logr| —| — | -
— |09 ssfoee] — | — o] 2| —Jos1| —| — | —
127 021 — fo2e| — ] — Jopo| — J170]025] — | 245|514
371|095 — Jog2| — | — Joaz| — |27 fo2| — | 3,10]619
221 oa2 | — Jo37| — | — Jo1r| — |e2s0 09| — | 251|563
9351039 — |o3s| — | — |o1s| — 444033 — | 518|544
217033 ] — |o3s] — | — |ooo| — | 256|024 — | 573] 625
208 1158 — o33 — | — Joge| — {13002 — | 566599
296 [ 126 — Jos2| — | — Joge| — |378]026| — | 713] 84,1
a6z 6| — Jods | — | — Joar | — [ros|orr| — | 433] w54
sat oz | — lost| — | — Joa| — [sp2fois| — | 445] 81,1
382 030 — lopa| — | — loas| — | 447|046 ]| — | 9,27] 886
235 060 | — Jos2| — | — Jogo] — Jo96|o007| — | 511]638
g22 240 — o3| — | — Joa2]| — |og6t|o0s| — | 53| —
282 046 | — o490 | — | — Joa2| — fe7t]o20] — | 209] 775
495|046 | — Joss| — | — Jo20] — | 156034 — | 736] 91,1
369 [ 047 — Jose| — | — |oto| — |819]016| — | 403|873
483049 | — oo | — | — Joo| — 229 o013 = | 386 —
442 [ 499 — 100 — | — fo2s| — |54 |02t — |1004] 81,1
180 | 448 — |oas| — | — Joos| — o2t foor| — | 407| —
256 | 052 — |oso| — | — Joat | — |266]025] — | 355] 65,1
254|046 | — Jo35| — | = Jogo] — 1,88 )02¢e| — | 244] 651

ferner: Die Bodenarten der Marschen, Journal f. Landw. 1905, 8. 309 f. — 2) Aus:
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1. Frithere Harlebucht; jetzt junge Marsch. — 2. Alte Marsch. 8. Moor, — 4. Moor mit Sohlick im Untergrunde. - 6. Geest
(Diluvium). — 8. Fliisse, Tiefs, Balgen. — 7. Wurten (Werfen). 8. Deiche und Deichreste. — 9. Sietwendungen. — 10, Grenze
zwischen Ostfriesland und Jeverland, — Die eingeschriebenen Jahreszahlen bedeuten das Jabr der Eindeichung, die tibrigen
Zahlen (2, 5, 10 usw.) geben die durchschnittliche Entkalkungstiefe in dem an.
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