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Die urspriinglich als Talsandflichen dargestellten Bildungen im
siidwestlichen Teile des Blattes sind als Sande des Hohendiluviums
(ds) aufzufassen. Die griine Farbe dieser Flichen hat deshalb einen
Uberdruck von Grau erhalten, um die Farbe mit derjenigen der an-
grenzenden ds- Flichen moglichst dhnlich zu gestalten.



Bekanntmachung.

Jeder Erlauterung liegt eine »Kurze Einfihrung in das Verstindnis
der geologisch-agronomischen Karten«, sowie ein Verzeichnis der bis-
herigen Veroffentlichungen der Koniglich PreuBischen Geologischen
Landesanstalt bei. Beim Bezuge ganzer Kartenlieferungen wird nur je eine
»Einfahrung« beigegeben. Sollten jedoch mehrere Abziige gewiinscht werden,
so konnen diese unentgeltlich durch die Vertriebsstelle der genannten Anstalt
(Berlin N. 4, InvalidenstraBe 44) bezogen werden.

Im Einverstandnis mit dem Koniglichen Landes-Okonomie-Kollegium werden
seit dem 1. April 1901 besondere gedruckte Bohrkarten zd unseren geologisch-
agronomischen Karten nicht mehr herausgegeben. Es wird jedoch auf schriftlichen
Antrag der Orts- oder Gutsvorstinde, sowic anderer Bewerber einc handschuift-
lich oder photographisch hergestellte Abschrift der Bohrkarte fiir die betreffende
Feldmark oder fir den betrefienden Forstbezirk von der Konigliehen Geologischen
Landesanstalt unentgeltlich geliefert.

Mechanische VergroBerungen der Bohrkarte, um sie lcichter lesbar zu
machen, werden gegen sehr maBige Gebihren abgegeben, und zwar:

a) handschriftliche Eintragung der Bohrergebnisse in eine vom Antragsteller
gelieferte, mit ausreichender Orientierung versehene Guts- oder Gemeinde-
karte beliebigen MaBstabes:

bei Giitern usw. . . . unter 100 ha GroBe far 1 Mark,
» » » dber 100 bis 1000 » » » 5 »
» > > . . . dber 1000 » » » 10 »

h) photographische VergroSerungen der Bohrkarte auf 1:12500 mit Hahen-
linien und unmittelbar eingeschriebenen Bohrergebnissen:

bei Gitern . . . unter 100 ha GroBe fir 5 Mark,
» » von 100 bis 1000 » » » 10 »
> » . . . dber 1000 » » » 20 »

Sind die einzelnen Teile des betreffenden Gutes oder der Forst riumlich von
einander getrennt und erfordern sie deshalb besondere photographische Platten,
so wird obiger Satz fiir jedes einzelne Stiick berechnet.



I. Oberfldchenformen und geologischer Bau
des weiteren Gebietes.

Die vorliegende Kartenlieferung umfafit die Blitter Baltrum,
Dornum und Westerholt; sie bringt also einen Querschnitt durch
das nordliche Ostfriesland zur Darstellung. Der festlindi-
sche Teil dieser Lieferung erhilt sein Geprige durch die auch
das weitere Kiistengebiet der Nordsee kennzeichnenden Boden-
gebilde von Geest, Moor und Marsch; die beiden Gestadeinseln
Baltrum und Langeoog zihlen zur Reihe der ostfriesischen
Inseln. o

Die Geest gehort dem Diluvium an, jener Formatlon, die
ihre Entstehung dem groflen Inlandcrletscher verdankt, der zur
Eiszeit das ganze norddeutsche Flachland von Skandinavien aus
bedeckte. Dieser diluviale Geestboden bildet den Unterfrlund
der jiingeren, nacheiszeitlichen Bildungen: (}es Alluviums; zu
diesem gehoren die Anschwemmungen des Meeres und der
Ifliisse, also unsere Marschen und Watten, ferner die Moore, die
aus Anhiufungen abgestorbener Pflanzen bestehen, und endlich
die Flugsande, die der Wind bald zu flachen Decken, bald zu
hohen Diinen aufwehte.

Die Oberflichengestaltung Ostfrieslands zeigt im :xllgemeinen
einfache Geldndeformen. Betrachten wir eine gute topographi-
sche Karte, so erkennen wir, daf sich der Hauptgeestriicken
Ostfrieslands von der oldenburgischen Geest aus von SO nach
NW zu -erstreckt, und dal dieser Geestriicken wiederum von
zahlreichen Tilern durchschnitten ist, die von der Wasserscheide
aus nach NO und SW verlaufen und dadurch eine Parallel-
ruckenlandschaft erzeugen. Sowohl auf derMitte dieses Riickens,

Anm. Die auf dem ﬁbemchtskartchen dargestellten Talsandflichen sind

dem Hohendiluviam zugurechnen. .
1
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wie auch in seinen randlichen Gebieten, treten zum Teil sehr
ausgedehnte Moore auf. Die Geest und ihre Randmoore werden,
aufler nach Siiden zu, von den Niederungen der fruchtbaren
Marschen umsiumt, die namentlich in den Miindungsgebieten
der Weser und. Ems grolle Ausdehnung gewinnen.

Die Begrenzung der Marschen ist kiinstlich; starke
Deiche, die bis iiber 5 m Hohe erreichen, bilden den Schutzwall
gegen die Uberschwemmungen des Meeres und der Strome.
Auflendeichs finden sich hier und da noch bald schmale, bald
breitere Streifen jupgangeschwemmten Marschlandes, 0genannte
Auflengroden; stellenweise reicht aber auch das Wattenmeer
unmittelbar bis an die Auflenberme der Deiche heran. Das
Wattenmeer, das die Kiiste Ostfrieslands umgibt; hat nur geringe
Tiefe; denn bei Ebbe, die einen um etwa 3 m tieferen Wasser-
stand herbeifithrt, tritt hier der Boden der See, das \»amphi-
bische« Watt, in weiter I'liche zutage. Das Watt greift auch
weit in die Miindungsgebiete der Fliisse hinein.

Nach der Nordsee zu wird das Watt durch die Reihe
der ostfriesischen Inseln begrenzt. Nordlich dieser Inselreihe
dbcht sich der Meeresboden dann allmihlich zum eigentlichen
Nordseebecken ab.'

Dem Watte sind nach der See zu zahlreiche langgestreckte
Sandbinke, sogenannte Platen, vorgelagert; auch die ostfriesi-
schen Inseln selbst sind nichts anderes als grofle Sandplaten,
dic esst dadurch, daB die Flugsande sich auf ihnen zu vielkup-
pigen Diinen auftiirmten, zu eigentlichen Inseln emporwuchsen.

Wiihrend die Insel Borkum durch die beiden Miindungs-
arme der Ems, die Oster- und Westerems, vom Festlande und
den Nachbarinseln getrennt wird, sind die ibrigen ostfriesischen
Geéstadeinseln voneinander durch einen schmalen Moeresarm
getrennt, den man als »Balje« oder »Ee« bezeichnet, und der
mit dem Flufinetze der Watten, deren Wasserldufe man »Priele«
nennt, in Verbindung steht. Durch diese Seetore dringt der
Flutstrom in das Wattenmeer ein, flieit auch der Ebbestrom
wieder ab.
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Was bei der diluvialen Geest Ostfrieslands im Gegensatz
zu den weiter ostlich, besonders ostlich der Elbe, gelegenen Di-
luvialgebieten vor allem auffillt, das sind die auBerordentlich
geringen- Hohenunterschiede bezw. die fast vollige Ebenheit des
Gelindes, aus dem sich cigentlich nur einige Diinen ctwas er-
kennbar abheben.

Die diluvialen Hohenboden Ostfrieslands erreichen in ihren
mittleren Teilen Héhen von 5—10 m iiber NN.; an wenigen
Stellen, und zwar in Diinengebieten, finden wir 1Ishen von 12
bis 14 m. In ihren randlichen Gebieten flacht sich die Geest
immer mehr ab und wird hier von den Randmoor- und Marsch-
alluvionen begrenzt, deren Héhenlage selten iiber 1,5 m hinaus-
reicht, zuweilen sogar etwas unter NN. hinabsinkt.

Der SO—NW gerichtete Iauptgeestriicken Ostfrieslands
trigt — wic bereits erwihnt.— in sciner Mitte eine Reihe grofler
Hochmoore. Von diesem Gebiete laufen die zahlreichen Tiler
aus, die die Geest durchschneiden; sie bilden zum Teil moorige
Niederungen mit nur unbedeutenden Wasserliufen, zum Teil
auch Trockentiler.

Die hier nur flichtig gezeichnete Oberflichengestaltung der
ostfriesischen Geest steht in innigster Beziehung zu ihrem geolo-
gischen Aufbau.

Die ilteste IFormation, die uns aus Ostfriesland bisher be-
kannt geworden ist, ist das Tertidr; man hat es jedoch nur
bei tieferen Bohrungen erreicht. z. B. bei Aurich, wo man bei
90 m Tiefe Braunkohle und Quarzsande erbohrte, die tertiiren
Alters (?Mioeiin) sind, und ebenso bei Dornum, wo man in
80 m Tiefe helle (wohl miocife) Quarzkiese erbohrte. Uber
dem Tertiir lagert das Diluvium, das wir in zwei Abteilungen
gliedern: in ein dlteres, fluviatiles, und -ein jingeres,
glaziales. Man kann den Nachweis fithren, dafl diese dilu-
vialen Bildungen aus Ablagerungen zweier Eiszeiten bestehen.
Bei der ‘Darstellung des Diluviums auf der Karte wurde der
jetzt vorherrschenden Ansicht Rechnung getragen, daf} die letzte
Vereisung dic Weser nicht iiberschritten hat, dall das ostfrie-
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sische glaziale Diluvium also der vorletzten oder Saale-Eiszeit
(Hauptvereisung) angehort. Die é&lteren, fluviatilen Bildungen
fallen dagegen in die ilteste Diluvialzeit, und zwar im wesent-
lichen wohl in die drittletzte oder Elster-Eiszeit.

Das fluviatile Diluvium besteht aus schwarzen. fossil-
freien Tonmergeln. Mergelsanden, Kiesen und Sanden, die ins-
gesamt oft itber 70 m michtig werden konnen und sehr wahr-
scheinlich durch von S bezw. SO kommende Fliisse abgelagert
sind. Dal sic diluvialen Alters sind, das beweisen u. a. die,
wenn auch meist nur ganz vercinzelt in den Kiesen und Sanden
vorkommenden I'eldspate, sowie die nordischen Kiese und Ge-
rille. dic in ihnen bei etwa 40—50 m Tiefe bei verschiedenen
Bohrungen auftreten, ferner dic Tatsache, dafl diese Bildungen,
namentlich die schwarzen Tonmergel, nicht nur selbst zum Teil
noch kleine, unzersetzte Ifeldspiite enthalten, sondern auch sich
als durchgehender Iorizont bis nach dem Elbgebiete hin ver-
folgen lassen, wo in’ ihrem Liegenden die Grundmoriine der
iltesten Vereisung nachgewiesen ist1).

Ob das nordische Material, das wir in diesem iltcren — flu-
viatilen — Diluvium Ostfriesfands nachweisen konnen, aus einer
an Ort und Stelle zerstorten und ausgewaschenen Grundmorine
stammt, oder durch die Abschmelzwiisser des Eises aus weiter
Entfernung, etwa aus ostlicher Richtung, nach hier verfrachtet
ist, 1ift sich auf Grund der bisher vorliegenden Bohraufschliisse
nicht entscheiden. Wir finden in dem Vorkommen dieses nor-
dischen 'Materials nur den Beweis, daB bereits eine Vereisung
vorhanden war, als die fluviatilen Sedimente zum Abkatz ge-
langten. Wenn wir aber den Aufbau des ostfriesischen Dilu-
viums mit dem im Osten der Weser in Vergleich stellen, so
haben wir Grynd zu der Annahme, daf die Hauptentwickelung
der Interglazialzeit nach Ablagerung der schwarzen Tone und
ihrer sandigen Begleitgesteine beginnt. ,Dic Tone bildeten von

1 F. Scuucur, Der Lauenburger Ton als leitender Horizont fiir die Glic-
derung und Altersbestimmung des nordwestdentschen Diluviums, Jabrb, d. Kgl,
Geol. Landesanst. f. 1908, XXIX, II, 1,
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der Unterelbe bis zu den Niederlanden einen in ihrer geographi-
schen Anordnung unseren Nordseemarschen vergleichbaren Saum
des Kiistengebietes, der nur in den Miindungsgebieten der Weser
und Ems durchbrochen und von sandigen Bildungen ersetzt
wurde. Die schwarzen Tone und ihre sandigen Aquivalente sind
gegen Ende der drittletzten Kiszeit in einem Secebecken zum
Absatz gelangt, das von den Strémungen der Nordsee nicht
beeinfluflt wurde; erst nach ihrer .Ablagerung drangen dic
Fluten der Nordsee — namentlich im Gebiete der Unterelbe .—
weiter nach; S vor, wie dort das Vorkommen der marinen Inter-
glaziale beweist. )

Als nun die Hauptvereisung von- NO her ihre Gletscher
iber Ostfriesland ausbreitete, fanden diese¢ hier ein im groficn
und ganzen ebenes Geldnde vor, das aus den schwarzen Tonen
und den mit- ihnen oft wechsellagernden fluviatilen Kiesen
und Sanden bestand. Auf dieser fast ebenen Niederung lagerte
dann das abschmelzende Inlandeis scine Moridnen in Torm von
Geschiebemergel, Kiesen und Sanden ab, deren Michtigkeit
selten mehr als 15 m erreichte.

Auffallend ist bei diesen Ablagerungen der diluvialen Haupt-
ciszeit die sehr starke Verwitterung und groBtenteils vollige
Kalkfreiheit sowie der verhiltnismiBig hohe Gehalt an Milch-
quarzen und der entsprechend geringe Gehalt an nordischen Ge-
schieben und Gerbllen, so daB besonders die feinen Sande eine
ganz auffallend helle Farbe haben, die sehr wesentlich. von der
der ostlich der Elbe auftretenden Diluvialsande abweicht.

Dal wir im ostfriesischen Diluvium so geringe Hohen-
unterschiede und eine einfache Oberflichengestaltung vorfinden,
hat seinen Grund in'erster Linie in der fast ebenen Lagerung
des iltesten — fluviatilen — Diluviums, sowie in dem Umstande,
dgB die Ablagerungen des Eises in den Randgebieten an und
fir sich weniger michtig zu sein und einfachere Bodenformen
hervorzubringen pflegen. Die bei den Abschmelzvorgingen ér-
folgende Erosion konnte mithin auch keine groflen Hhenunter-
schiede mit sich bringen. -
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Wie aus den Untersuchungen im Ems- und Wesergebiete
hervorgeht, miissen wir annehmen, dafi die Téiler der Unter-
weser und Unterems bereits vorhanden waren, als das Inland-
eis diese Gegend erreichte, und daf} dic spiteren glazialen Ab-
lagerungen dieses Bild nur dadurch wesentlich verinderten,
dafy sie in den mittleren Teilen Ostfrieslands groflere Michtig-
keiten annahmen als in den randlichen Gebieten. Die von der
Wasserscheide ausgehenden Téler und Rinnen mit ihren vielen
Verzweigungen wurden vorwiegend von glazialen Strémen und
Abschmelzwiissern gebildet. Zur Talsandbildung kam es bei
der Ausgestaltung dieser Tiler in Ostfriesland nur im Ems-
und Leda-Hunte-Gebiete.

Eine auffallende Erscheinung ist es nun, dal die Tiler, die
in der Abschmelzperiode des Inlandeises gebildet sind, von der
Wasserscheide des ostfriesischen Hauptgeestriickens nicht nur
nach.SW, sondern auch nach NO verlaufen. Wire das Inland-
eis gleichmifig vom Rande aus zuriickgeschmolzen, so hitten
die Gletscherstréme Tiler bilden miissen, die das ganze Geest-
gebiet durchschnitten, mit anderen Worten: es hiitte sich keine
Wasserscheide auf dem Hauptgeestriicken ausbilden konnen.
Man mufl daher annehmen, dafl in der Abschmelzperiode die
Tialer der Unterweser und -Ems zuerst eisfrei wurden und dafl
ein totes Kis zuriickblieb, das dann sein Gletscherwasser gleich-
zeitig nach den Tilern der Weser und Ems entsandte. —

Die ostfriesischen Gestadeinseln, die einen dem. Kiisten-
verlauf parallelen Kranz bilden, bestehen oberflichlich nur aus
Alluvialbildungen, dem rezenten Meeressand der Sandplaten
und den aufgesetzten, daraus zusammengewehten Diinen. Dafl
der diluviale Untergrund der Inseln steHenweise bis dicht an
die' Oberfliche bezw. den ganz flachen Meeresboden herauf-
ragt, ergibt sich aus den reichlichen Diluvialgeschieben, die
an den verschiedensten Punkten am Nordstrande der Inseln
bezw. am nordlichen Diinenfull vorhanden sind und noch immer
bei - starken Nordsttirmen ausgeworfen: werden (vgl. Erliute-
rungen zu Baltrum!).
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Die deutsche Nordseekiiste hat sich nach dem Riickzuge
des Inlandeises um mehr als 20 m gesenkt. Den Beweis fiir
diese Annahme bringt die Tatsache, dall sich das Diluvium bis
zu dieser Tiefe in flacher Abdachung unter den Alluvionen der
Nordsec fortsetzt und dafl wir auf diesen gesunkenen diluvi-
alen Geestgebieten Heidevegetation, Wiilder und Moore nach-
weisen konnen, die jetzt von den Nordsecalluvionen bedeckt
sind. Die altalluviale Kiiste hatte sich nordwirts noch tber dic
Kette der Gestadeinseln hinaus erstreckt. Ob und inwieweit
diese allgemeine, in die Litorinazeit fallende Senkung durch
Zeiten des Stillstandes oder gar voriibergehender Hebungen
unterbrochen war, ist eine Irage, die sich heute noch nicht ent-
scheiden lifit. Nur soviel steht fest, dall mindestens seit Be-
ginn unserer Zeitrechnung eine melbare siikulare Kiistensen-
kung nicht mehr stattgefunden hat?).

1 F. Scuucur, Die sikulare Senkung der deutschen Nordscekiiste. Ber.
der Manner v. Morgenstern 1910. Geestemiinde.



II. Die geologischen Verhiltnisse des Blattes.

Blatt Westerholt zwischen 25° und 23°10'O.L. und 53°30'
und 53936 n. Br. gelegen, stellt ein typisches Stick der ostfrie-
sischen Geest dar, des sandigen diluvialen Héhenriickens, der
sich nordlich von Tannenhausen bis zu 11,4 'm (bezw. in einigell
Diinen bis zu 13 m) Meereshéhe erhebt und in der Mitte von
dem miachtigen Hochmoor des Berumerfehner Moors, Meerhusener
Moors und Tannenhausener Moors bedeckt wird. Im nérdlichen
Teil des Blattes erreicht die Geest nur Meereshohen von hochstens
6,5 bis 8 m, in der Siidwestecke nur eine solche von 5,2 m.
Das michtige, die ganze Mitte und einen Teil des Sidens von
Blatt Westerholt bedeckende Hochmoor erhebt sich uhrglasformig
und zum Teil weit fiber seine nur bis zu 3 bis 9 m, im Osten
stellenweise bis 8 m anfragende diluviale Umgebung bis zur Hohe
von 10,1-bis 10,9 m; die in seiner Mitte liegenden offenen Stel-
len, das ewige Meer, die Dobbe und das Schwarze Meer haben
einé Meereshohe von 8,2 m. Die tiefste Stelle des Blattes ist die
kleine nahe Nenndorf befindliche Schlickfliche mit etwa 1 m Mee-
reshohe, so daB die groBten Hohenunterschiede des Blattes also
nur 11,5 bis 12 m betragen. An dem geologischen Aufbau des
Blattes sind nur Diluvium und Alluvium beteiligt; altere Schichten
fehlen obérflichlich ganz und sind auch aus Bohrungen auf dem
Blatt nicht bekannt; auf dem siidlich gelegenen Blatt Aurich ist
erst in etwa 90 m Tiefe bei Bohrungen der tertiire Untergrund
des Diluviums festgestellt worden. '

. Das Diluvium.

Nach dem Ergebnissen tieferer Bohrungen und’ vergleichender
Untersuchungen im Diluvium des weiteren Gebietes gelangen
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wir zu folgender Gliederung der diluvialen Schichten auf dem
Blatte Westerholt:

I. Glaziales Diluvium der vorletzten (Saale-) Iiszeit.
1. Decksand, Geschiebedecksand (ds).
2. Geschiebelehm (dm),
3. Vorschittungssande (ds).
IL. Fluviatiles Diluvium der altesten Lliszeit.
4. Tonmergel und Mergelsand (oh, dms),
5. Quarzsand und Kies (ds, dg).

Das glaziale Diluvium ist in seiner Michtigkeit sehr
schwankend; sie nimmt in der Regel von den Héhen nach den
Niederungen zu ab, eine Erscheinung, die mit den Abschmelz-
vorgingen des Inlandeises zusammenhingt. Die Abschmelzung
des FKises mull sehr lebhaft gewesen sein, deun stellenweise ist
die Decke des glazialen Diluviums besonders in den Randge-
bieten der Geest wieder vollstindig abgetragen, so daBl das flu-
viatile Diluvium, namentlich der sogenannte schwarze Ton, un-
mittelbar an die Oberfliche tritt.

Die in den Sand-, Kies- und Lehmgruben der benachbarten
Blitter beobachteten Lagerungsverhii]tnisée, sowie die Ergebnisse
der zahlreichen Handbohrungen geben iiber die Schichtenfolge -
und Beschaffenheit: der Ablagerungen folgenden AufschluB:

1. Das glaziale Diluvium.
i. Der Decksand (ds)

ist das verbreiteste Gebilde des glazialen Diluviums: er hildet
dessen oberflichliche Schicht und ist als Ablagerung des ab-
schmelzenden Inlandeises zu betrachten. “Er ist ein mittelkorniger,
meist gelblicher, manchmal steinfreier, meistens aber kleine Ge-
schiebe und Gerdlle fihrender Sand!qnd' in seinér Oberkrumec
in der Regel 1 bis 3 dm tief humifiziert.

Die Machtigkeit des Decksandes schwankt zwischen 1 und
8 dm. Auf der Karte sind jedoch alle oberflichlichen Sande
bis zum Geschiebelehm oder Ton, bezw. bis zu 2 m Tiefe hier-
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zu gerechnet worden, da eine Trennung der ihrer Entstehung nach
verschiedenen Bildungen bei Handbohrungen nicht méglich ist.

Der Decksand bildet den gréften Teil der Oberfliche auf
dem Geestgebiet des Blattes und auch die auf der diluvialen Geest
vorhandenen Diinenbildungen sind nur durch Umlagerung des
Decksandes entstanden.

) 2. Der Geschiebelehm (dm),
die Grundmorine des Inlandeises, ist auf Blatt Westerholt in
nicht geringer Verbreitung nachgewiesen; er liegt aber stets unter
einer mehr oder minder starken Decksandbedeckung. Die Mich-
tigkeit der (Grundmoréne erreicht bis 2'/y m, betriigt aber im allge-
meinen, meist nur etwa 1 1 bis Wenige Dezimeter. Der Geschiebe-
lehm istsehr sandig, meist gelb bis rétlich-braun, mit vielen Rost-
streifen, zum Teil auch griinlich-grau gefiirbt. Er fithrt sehr wenig
grollere Geschiebe. (ieschiebemergel ist an keiner Stelle be-

obachtet worden.
PFigar 1.
AufschluB bei Eversmeer, 500 m von der neuen Schule.

a Steinireier Sand (ds)
b’ Geschiebelehm, 1,5—2 m (dm)
¢ Fluviatiler Tonmergel, dunkelblaulichgrau, ungeschichtet (dh).

Dort, wo das glaziale Diluvium unmittelbar die schwarzen
Tone des fluviatilen Diluviums bedeckt, sind letztere vielfach 1 bis
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2 m tief umgelagert und mit nordischem Material durchsetzt, so
daB sich hier vielfach Lokalmorinen gebildet haben, die zum Teil
in Greschiebemergel iibergehen (Fig. 1).

- Figur 2.

AufschluB ostlich Tannonhﬁusen;

RIRREUDORANEY SR
a Geschiebesand (ds) .
b Geschiebelehm (dm) . - ,

¢ Fluviatiler Sand und Kies mit vereinzelten Feldspiten (ds).

. Figur 3. .
Aufschluf bei Ta.nnenha_nsen.

8 Geschiebesand
dm Geschiebelehm, vorwiegend aus einheimischem Material,
z. T. zu kiesigem Sand uausgewaschen!
ds Fluviatiler Sand.
Figur 4. . . ‘
AvufschluB bei- Tannenhausen. .

a
» 0
- 4

a" Y 4 . L
P A B B e T )

a Humoser Sand mit Geschieben

b Geschiebesand mit Morfinenstruktur (ds) (ansgewaschene
Moriine mit kopfgroBen Blicken)

¢ Diluvialsand (Vorschiittungssand) (ds)

d Fluviatiler Sand (ds).
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Der (teschiebelehm unseres (iebietes zeigt die Erscheinung.
dall er in seiner Machtigkeit schon auf kurze Entfernimg sehr
wechselt, sehr oft sich sogar ganz auskeilt. Man kann in ver-
‘schiedenen Aufschliissen, z. B. hei Tannenhansen und auch in den
Aufschlissen dex Nachbarblattes Middels bei Plaggenburg heob-
achten, daB ein mehr als 1 m machtiger (Feschiebelehm sich aus-
keilt und in eine nur 1 dm und noch geringmichtigere Ge-
schiebesandschicht ibergeht: stellenweise ist sogar eine diinne
Steinbestrenung der Rest der ausgewaschenen Grundmoriine (vergl.
Fig. 1 bis 4).

An anderen Stellen wieder sehen wir, wie der (reschiebe-
lehm sich in einzelne Nester auflést, die in ganz unregelmifiger
Lagerung in Sanden eingebettet sind, wie z B. in einem Auf-
schlull bei Eversmeer (Fig. 5); oder der Lehm geht in Schichten
iiber, die aus seinen Schlemmprodukten bestehen, nimlich in tonige
Sande, Tone und Kiese, die in undeutlicher Schichtung wechsel-
lagern. Derartig umgelagerte GGrundmorinen greifen oft sackartiy
in die liegenden, meist fluviatilen Sande ein (Fig. 6 und 7).

In vielen Fallen laBt sich in Aufschlissen der fluvioglaziale
Decksand von der sandigen Umlagerungsfazies der GGrundmoriine
unterscheiden, in ebensoviel anderen Fillen ist jedoch eine
Trennung dieser verschiedenen (iebilde nicht durchzufithren, wie
hereits oben erwiihnt wurde.

Figur ).
AufschluB bei Eversmeer.

a e

a Humoser Sand

b Geschiebesand (ds)

¢ Geschiebelehm (dm)
d Fluviatiler Sand (ds).
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Figur 6.
AufschluB bei Tannenhaunsen.

a Geschiebesand (ds)

b Diluvialsand (ds)

¢ Geschiebelehm (dm) (an der Basis vielfach. ausgewaschen
und umgelagert in gefaltete Sande und, Kiese)

d Alterer Diluvialsand (ds)-

e Fluviatiler Sand (ds).

Figur 7.
AufschluB bei Tannenhausen.

AN

a Humoser Sand

b Bleichsand

¢ Ortstein

d Diinensand (D)

e Ausgewaschene und umgelagérte, sehr sandige Grundmoriine,
mit Roststreifen

Fluaviatiler Sand (ds).

-

Die Grandmorvine tritt im Bereiche des Blattes Westerholt

demnach auf:
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1. als Geschiebelehm,

2. als Umlagerungsfazies, die als Geschiebesand.
lehm- und tonstreifiger Sand, auch nur als Steinsohle
hezw. Steinbestreuung auftreten kann (Fig. 3 und 4).
Die Vorschiittungssande (ds) sind gleichkornige, stein-
freie Sande, die als Absitze fluvioglazialer Natur sich vor der Ab-
lagerung der Grundmorine gebildet haben, und zwischen dieser
und den fluviatilen Bildungen liegen (Fig. 2 bis 4, u. 7); sie unter-

scheiden sich sonst nicht von den andern Diluvialsanden.

Il. Das fluviatile Diluvium der #ltesten Eiszeit.

Der fluviatile Sand (0s) bezw. Kies (0g), Fig. 2 bis 7, ist
auf Blatt Westerholt in einigen Aufschlissen zu beobachten. Der
Sand ist ein weiller, grob- bis mittelkrniger Quarzsand; die in
ihm zuweilen eingelagerten, stellenweise aber auch, so bei Nenn-
dorf und Schweindorf, ausschlieBlich auftretenden Kiese sind ziemlich
fein und ihre Gerdlle erreichen selten mehr als HaselnuBgrole. Zum
Teil sind diese Kiese und kiesigen Sande — anscheinend durch
Kieselsaure — ziemlich fest verkittet und heben sich als flache
Riicken iiber die Umgebung hervor. Die Sande und Kiese bilden
ein Glied der michtigen Schichtenreihe, zu der die schwarzen
Tone gehoren. In der Regel lagern die fluviatilen Sande, wie
verschiedene Bohrprofile ergeben, erst in groBerer Tiefe unter dén
schwarzen Tonen, zuweilen aber auch in oft groferer Machtigkeit
itber denselben. In groBeren Tiefen treten Sande, Kiese und
Tone auch in Wechsellagerung auf. In sehr vielen Aufschliissen
lagert der Geschiebelehm .umnittelbar auf den fluviatilen Sanden
und Kiesen, ebenso wie auf Blatt Middels, z. B. bei Plaggenburg,
siidlich von Spekendorf.

Die weillen Sande und Kiese werden als ,,Mauersand“ und
»Stubensand vielfach abgebaut.

In den sandigen Kiesen bei Schweindorf, die” dort in einer
groBen Grube abgebaut werden, fanden sich als sicher nordische
Geschiebe einige Gneise, Granit mit Blauquarzen, Elfdalenquarz-
porphyr und endlich drei zum Teil ziemlich groBe, lederbraune Ton-
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cisensteinphosphorite des Untereociins. Diese Kiese sind eigentlich
nur ein heller grober Sand mit weunig kiesigen Bestandteilen, wenig
nordischem Material und ganz vereinzelten klginen Gerollen und
(Greschieben:

Hiufiger und in gréBerem Umfang als die fluviatilen Sande
und Kiese treten nahe der Oberfliche die Tonmergel (dh), die
sogenannten schwarzen Torne, in Ostfriesland ,blauer Mergel*
genannt. auf. In feuchtem Zustande sind sie tiefschwarz, oft auch
blaulich- bis briunlich-schwarz, im trockenen Zustande nehmen
sie cine meist dunkelgraue Dis blaugrane Farbe an. Thre Mich-
tigkeit 1st meist sehr groB; sie wechsellagern sehr haufig mit
Dliulichgrauen Mergelsanden, so dal wir vom fettesten Ton-
mergel bis zum reinen Mergelsande alle méoglichen Ubergiinge
tinden. Der Kalkgehalt dieser Tonmergel- and Mergelsande be-
wegt sich nach den vorliegenden Analysen im allgemeinen
zwischen 4 und 8 vH. Die dunkle Farbe der Toné riihrt von fein-
verteilter. braunkohlestauliihnlicher Humussubstanz her, die viel-
leicht aus zerstérten Braunkohlebildungen herrithrt. Pflanzliche
oder ticrische Reste sind in ihnen bisher nicht mit Sicherheit
nachgewiesen. - ;

Meistens sind diese schwarzen Tonmergel bis zu 1 bis 2 m
Tiefe entkalkt und zeigen eine briunlich-gelbe Verwitterungsrinde
wie z. B. in den Gruben westlich von Nenndorf, wo sie zuar
Ziegelei- und Klinkerfabrikation benutzt werden.

Der Tonmergel tritt nirgends wirklich zutage. sondern ist immer
von Decksand iiberdeckt.

In den obersten Schichten ist der Tonmergel (0h) vielfach
glazial aufgearbeitet und mit Geschieben,, Sand, Kies vermischt,
so daB stellenweise lokalmoriinenartige Bildungen entstehen, wenn
er nicht unmittelbar von (Geschiebelehm iberlagert wird (s. o Fig. 1).

In der Bohrung am:Bahnhof Wittmund, einer der wenigen
tieferen Bohrungen des Gebietes, fanden sich folgende Schichten:

0—0,30 m aufgeschiitteter Boden
N 0,30—1,60 » »schwarzer Boden« (Moor?)
1,60—2,60 » unreiner Sand

>

Blatt Westerholt. N
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2,60—12,00 m Lehm und Sand (dm-+4ds)
12,00—40,00 » Ton (dh)

40,00—41,00 » sunreiner« Sand
41,00'—45,30 » reiner Sand (§s) mit Wasser

Hier st also der fluviatile Ton 28 m miichtig.

Das Alluvium

hesteht aus den Bildungen. die sich nach dem Riickzuge des
Inlandeises ablagerten. Zu ihnen gehiren die auf dem Blatte
Westerholt in sehr groBer Verbreitung auftretenden Moore, sowie
die Flagsandbildungen (Diinen). .

Die Schlickalluvionen. die unsere Kiistenmarschen bilden
und die auf dem nordlichen Blatt Dornum  eine so groBle Rolle
spiclen, greifen auf Blatt Westerholt nur an ciner kleinen Stelle
nirdlich von Nenndorf iiber.

Ftwa die [lilfte des Blattes Westerholt nehmen die Moor-
bildungen ein und zwar vornchmlich das groBe llochmoor in der
Mitte, dessen einzelne Teile als Berumerfehner Moor, Meerhusener
Moor, Ditrichsfelder-Moor, Tannenhausener Moor bezeichnet werden
Is ist eines der typischen llochmoore der ostfriesixchen Geest,
das sich micht unerheblich uhvglasformig bis zu 10,1 bis 10,9 m
Mcereshohe iiber seine nur 3 bis 5 m, im Osten stellenweise bis
8w hohe ddiluviale Umgebung erhebt. Die durchschnittliche
Miichtigkeit dieses Hochmoores betriigt 2,5 bis 4 m; seine griBite
Michtigkeit im dstlichen Teil des Meerhusener Moors betriig
48 m. Ts besteht aus 12—19—27 dm dlteren Moostorfs mi
ciger Decke von 10—18 --21 dm jilngeren Moostorfs und liegt,
soweit festgestellt werden konnte, iiberall auf Sanduntergrund,
der durchschnittlich in etwa 5 m Meereshéhe zu liegen scheint.
Der iltere Moostorf (H#) bildet einen meist schwarzen Torf, der
schon so stark zersetzt ist, dal man die Moose, aus denen er
entstanden ist, meistens mit blobem Auge nicht mehr erkennen
kann. Heidereste und Bulte von Wollgras (Eriophorum vagina-
tum) treten oft in ihm auf, besonders an der Grenzsthicht zum
jingeren Moostorf. Nach AbschluB der Bildung des ilteren
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Moostorfes trat offenhar eine lingere Peviode trockenen und wiir-
meren Klimas ein, in der das Hochmoor nicht mehr weiterwuchs
sondern oberfliichlih stark verwitterte und sichauch sonsterheblich zer-
setzte. ~Danach, bei erneutem Auftreten eines feuchteren Klimas
bildet sich auf der verwitterten Oberfliche des #lteren Moostorfes
der jiingere Moostorf (Ij), der jetzt die Decke des Hochmoores
hildet. Es ist ebenfalls ausx abgestorbenen Moosen (Sphagnum)
aufgebaut, die aber noch deutlich in ihrer Struktur und Be-
schaffenheit erkennbar sind; er besitzt eine nur sehr lockere Be-
schaffenheit und eine meist rétlichbraune his braungelbe Farbe.
Uber die Art der Kulfivierung dieses groBen Ilochmoores (Fehn-
kultur, Hochmoorkultur usw. vergl. den bodenkundlichen Teil der
Erlauterungen. Ewiges Meer, KI. Eversmeer, Dobbe und Schwar-
zes Meer sind die typischen offenen Stellen (»Blinken«) in diesen
Hochmoor, die von dem jiingeren Moostorf nicht iiberwachsen sind;
sie liegen in 8,2 m Meereshihe.

Rings um den Rand des. Moores, besonders aber im NW, sind
mehr oder minder breite Streifen hereits zum groBiten Teil abge-
torft und in Kultur genommen, das sog. Legmoor. | Diese "abge-
torften, kultivierten Moorstrecken der »Fehnkultur« tragen aher
noch groBlere oder geringere Reste der ehemaligen, nicht ganz ab-
gegrabenen Moordecke, besonders im (iebiet der groBen Norder-
fehngesellschaft im N'W. Auller diesem groBen Hochmoor treten
hei Nenndorf und Schoo nicht unbetriichtliche IFlachmqore (Niede-
rungsmoore) auf (tf), die aber nur flache Decken iiber Sandunter-
grund bilden; sie sind in flachen Gewissern entstanden und zum
Teil als Bruchwaldtorf ausgebildet. Nach ihrem Rande, nach -der
sandigen Geest zu, gehen diese Flachmoore griBtenteils in sandige
Moorerdebildungen iiber, die meistens aus einem nur stark humosen
Sand bestehen. ) )

Die Flugsandbildungen (D) treten zum Teil in Form kuppiger
eigentlicher Diinen auf, so z. B. siidlich Terheide, Tannenhausen und
auf Nenndorfer Feld, zum Teil bilden sie flache Flugsanddecken auf
den ilteren diluvialen Bildungen, die oft nur schwer von deu teilweise
steinfreien Decksanden zu unterscheiden und abzugrenzen sind.

, L qe
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Uber die Kultivierung des der 1794 gegriindeten Berumer-
fehn- oder Norderfelingesellschaft gehorigen Nordwestteiles  des
groBen Hochmoores wiiren noch folgende Angaben zu machen:

Der 1391.40 ha grobe Gesellschaft¥besitz der Norderfehnge-
sellschaft ist  dureh einen 13 km langen Anschlullkanal mit
3 Schleusen und 2 Pumpstationen mit der Stadt Norden ver-
hunden und jetzt durch ein etwa 235 km langes Kanalnetz und 20 km
langes Wegenetz anfgeschlossen.  Kultiviert sind bis jetzt etwa
551 ha. davon sind 215 ha sogenanntes Leegmoor, das teils als
Saatfeld, teils als Lagerplatz fiir den gestochenen- Torf, teils zur
Heugewinnung henutzt wird: in volliger Kultur sind:

15.00 ha Buchweizenland
94,50 » Ackerland

163,60 » Wiesen und Weiden
63.30 » Forst,

Noch als Hochmoor vorhanden sind 1040 ha, die teils zur
Torfgewinnuug (frither zum Teil auch znr Gewinnung von Torf-
mull wnd Torfstreu) benutzt werden.

Die Kultivierung und Ausnutzungist zum Teil dadurchstark er-
schwert, da die Torfschicht sehr aunregelmiBig stark ist, teils
infolge fritherer DBrandkultur, die das Mooi zum Teil sehr tief
zerstirt hat, teils infolge mehrerer quer durchzichender Boden-
wellen des mineralischen Untergrundes.

Das kultivierte Land ist groBtenteils in Form von Vererb-
pachtung an eine nicht unbetriichtliche Zahl von Kolonisten ver-
geben.



III. Bodenkundlicher Teil.

Der Wert der vorliegenden geologiseh-bodenkundlichen Warte
fir den Landwirt liegt in erster Linie in deren geologischer
Seite, indem durch Iarben und Signaturen (Punkte, hinge],
Kreuze usw.) die Oberflichenverteilung und Ubereinanderfolge
der urspriinglichen Erdschichten angegeben ist, durch deren
Verwitterung dann der cigentlichc Ackerboden entstand. In zwei-
ter Linie bestrebt sich die Karte, dem praktischen Bediirfnisse
des Landwirts unmittelbar entgegenzukommen, erstens durch
dic Verisffentlichung der Bohrkarte, zweitens durch Einfiigung
der aus'den Einzelbohrungen gewonnencn Durchschnittsmichtig
keiten der cinzelnen Schichten und Bodenarten mittels roter
Einschreibungen, und drittens durch die im »Analytischen Teil«
enthaltenen Bodenuntersuchungen. Dieses Bestreben. auch dic
bodenkundlichen Verhiltnisse in ausgiebiger Weise zum Ausdruck
zu bringen, findet eine Grenze in dem Malistab der Karte, der
zwar gestattet, die geologischverschiedenenSchichten sehr genau
'voneinander abzugrenzen, nicht aber die Muoglichkeit gewiihrt,
innerhalb der geologisch gleichen Schicht dic verschiedenen
chemischen und petrographischen Abinderungen darzustellen,
bezw. die durch die Kultur bewirkten Abinderungen der Acker-
krume (verschiedenen Humusgehalt, Gehalt an wichtigen Niihr-
stoffen usw.) zur Anséhauung zu bringen. Eine genauere Dar-
stellung dieser oft sehr wechselnden bodenkundlichen Verhiilt-
nisse liefec sich nur bei einem sehr viel grofleren Malwtabe,
otwa 1:5000, und durch grofien Aufwand von Zeit und Geld,
wic sie einc noch genauere Abbohrung und ausgedehnte che-
mische Analyse der Ackerboden erforderten, erreichen.
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Die geologisch-bodenkundliche Karte nebst der jeder Karte
beigegebenen Erliuterung konnen nur .die unentbehrliche all-
gemeine geologische Grundlage fiir dic Beurteilung und Ver-
wertung des Bodens schaffen. Die weitere Ausgestaltung dic-
ser Grundlage und ihre praktische Anwendung ist Sache des
verniinftig wirtschaftenden Landwirtes.

Der Lehm- und Tonboden.

Lehm- und Tonboden tritt als Ackerboden im Gebiet der
Lieferung 199 nur in Form des alluvialen Marschschlickes auf.
Diluvialer (Geschiebe-)Lehm tritt nur im Untergrunde unter
Sandboden auf, ebenso der altdiluviale Tonmergel, und beide
haben ihre wesentlichc Bedeutung fiir die Landwirtschaft nur
insofern, als sie als undurchlissige, wasserhaltende Schichten
das schnelle Austrocknen des dariiber liegenden Sandbodens
verhindern und zum Teil auch, indem sic den Wurzeln noch
zuginglich sind und so eine wertvolle Nahrstoffergiinzung und
-riickhalt fiir den dartiber liegenden Sandboden bilden. Der
Tonmergel des Untergrundes kann vermige seines nicht unbe-
trichtlichen Kalkgehaltes (6—990, ) auch als Bodenmeliorations-,
als Mergelungs-Mittel in Krage kommen; soweit er verwittert
ist. liefert er ein ausgezeichnetes Ziegel- und Klinkermaterial.

Lehm- und Tonboden des Marschschlickes (sl), der den
groften Teil des Blattes Dornum bedeckt, gehen ihrer Ent-
stehung nach naturgemidB ohne dcutliche (irenze ineinander
iiber, je nachdem in diesem Marschschlick (»Klei«) der Fein-
sandgehalt oder der Tongehalt iiberwiegt, und der Lehmboden
geht andererseits durch immer weitere Sandanreicherung iiber
den Schlicksand (Analyse 15) allmihlich in reinen Wattsand
itber.

Dicser Schlickboden, der die Marschen bildet, ist der Ab-
satz der feinkornigen Sinkstoffe, die die Gewiisser der Nordsee
mit sich fithren und die bei Hochwasser und Uberflutungen an
geschiitzten Stellen sich niederschlagen.

Dieser feine Mceresab€atz besteht in unverwittertem Zu-
stande aus einem wechselnden Gemenge von sandigen, tonigen,

/
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humosen und kalkigen Teilen, in dem noch in schwankender
Menge Reste von Diatomeen, Foraminiferen, Mollusken und
anderen Lebewesen enthalten sind. Gemil seiner Iintstelung
und den ortlichen, Bedingungen ist die mechanische Zusammen-
setzung dieses Schlickes sehr wechselnd, vom zihen 'L'on
bis zum tonigen Schlicksand, wie aus den folgenden Analysen
hervorgeht.

Tonboden des diluvialen Tonmergels
I km westl. Middels-W estmluow (Blatt \1[([({(,15)
Analytiker: Pw—lu«'bn
a) Kérnung.

T P e g

Tiefe

o —w “Touhaltig
wole 1 8 T £| Kies |- Sand °5iff.‘le'*’e o
e 12 21 Boden- | 2 8] (Grand) 9 o g
Ent- |&S it |3E8| aber Staub Feinstes| 2
nahme | 83 B 38 2—  1— 05— 02— 0,1—[0,05—, unter | 3
dm > i CS ;g 2wm | lnm O,i-)-nm‘0,2mm Oy lmm 0,03.')mm 0,0] mm; 0,01 mm R
00 202 70,8 100,0
1—3 | 8h | Ton |FST I i el
04 04 76 160 48 | 180 528
h) Gesc\mtanal\b des bclllb()(lbnb
1. - AufschlieBung . 2. Emzelbestimmungen.

a) mit Kalinm-Natrinmearbonat Phosphorsiure: (nach me-:xm«) 0,11
Kieselsaire . . . . . . . 7052 Kohlensdure. . . . . . . Spur
Tomerde . . . . . . . . 12,18 Humus (nach kxor) e 027
Bisenoxyd . . . . . . . 432 Stickstolf (nach Kikroaur) . 0,12
Kalkerde . . . . .. . .. 0,67 Hygroskopisches Wasser (1059 2,96
Moagnesia. . . . . . . . 082 Glihverlust ausschlicBl. Ko-

o - lens@ure, hygroskop. Wassers .
_ h) mit FluBsaure: ‘Humus und Stickstoff . . 4,14
Kali - . ... . . . . .. 22 . -

’ - o 99,81
Natron . ... . . . . . 1,20 . oo !

¢) Kalkbestimmungen des diluvialen Tonmergels.
1. Westlich Mérs (Blatt Wittmund), 20 dm Tiefe . . . 5%

" 2, Nordlich Lepens (Blatt Wittmund), 20 dm Tiefe . . . 58 »

- 3. Bohring Staatsbahuhof Aurich, aus 483—51 m Tiefe . 89 »

d) Humusbestimmung des diluvialen Tonmorgels.
4. Ziege!eigrubé Rebispel (Blatt Wittmund). . . . . . §819,
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Schlickboden.
a) Koérnung. :
NETY PN T Toane 525 | 5
MeBtisch- 'ﬂ::a GK“?: : Sand . '{i:eaillelge géé: Kalk- | =
Nr blatt Ent- (Grand))_ g lao n1 Staub ’FeinsteSF‘ig‘;g gehalt | >
Fundort | nahme | iber 2—-} 1— 10,5— 02— 0,1—|0,05—/ unter |Z=g'S g
: - dm 2mim lmmlo,5mm 0,2mm O,Imm‘0,00mm 0,0hnm' 0,0lmm (’(‘]"'l o, <
Dernum 03 51,3 - 424 |
1 | Kuchen- | 0—1 R e | 526 5,90 | Mok
:ﬁzgg 00/ 00| 01, 60| 51,2|184 240
| ) | L i i
Dornum 0,0 - 48,5 ‘51,5 R
2 Ilf;‘:f::' 0—1 : : | — 59,7 | 5,09 | Minx
] polder | 00] .00 01} 7’6i 408 | 244 27,1
i . | . L
Doraam | 0,0 504, 496 .
3150mN|o—1 | [ ; 43,6 | Spur | Miss
Dornum - 00 04 20 92 388 |308 188 '
K 'ﬁornnm ‘?*4 64,8 . 348
4 NW 0—1 N e , -1 — Spur | Méxk
Terhalle ' L. : !
orhe ) 00 1,6 124 372136 [ 100 ¢ 248 .
Karolinen- 0,0 15,2 84,8
= |siel N vom RO — R - )
*? | Berdumer 0_1 , f ! - 25 | Gass
- |Griieweg - == = = - -
Karolinen- 0,0 20,2 \ 70,8 , .
-6 Bzrl(}qmer 0—1 - ; iEE — 26 | Gans
en- - . o - | - |
* groden T T T T
[Ferclinen- 00| 400 60,0
7 BeAtgnmer " 0-1 : : . — ] 05 |Gaxs
en- : ! ’ ‘
groden L S i
o\ - ) l'
Karclinent | 00 22.4 17,6 NS
8-1 Eno. 0—1 — - . e T 3,6 | Gaxs
Ludwigs-| - I . _ o

groden
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Fortsetzung.
. - . , __'i'onhaltige z "_sﬂwa L
l\[(iﬂilts;h- r(izie ((}},‘llisd) Sand Teile é g Kalk- %
Ne| - OF Eat- aber : Staub Feinstes|3 =| gehalt =
| Fundort | nahme 2— 1— 05— 02— 0,1—]005—" unter [Z=2F &
dm- 2om | Imm 0,5mm 0,2mm O,Imm_U,Oé')mm 0,0lmm 0,0Imm - % <
o [Naralinen- 0,0 44,8 55,2
] 0 ]:]ino. 0—1 28 | Gans
sudwigs- L _ _ _ _ _
groden
Karolinen-
siel GroBer 0,0 38,0 62,0
o [Charlaten e 51 | Gans
sidlicher - - - = — — -
Teil [
dosg] 0,0 35,6 64,4
It mi’t]!l.clrer 0-1 . 54 | Gaws
ei :
) desgl. 0,0 56,0 440 v
12. uijt:(ll‘litihcr 0—1 : 4,6 | Gans
eil , ' _ _ _ . o
Baltrum - 0,0 21,2 78,8 2
gg | stdlich 4y | A 1,3 [ Bouw
Ostdort 0,0 02 22 76 112 244 | 544 ‘
Langeoog 0,0 52,4 47,6 . )
14 Sﬁd;l 0—1 . L 6,88 |Wacn
stran 00 04 84 21,6 160 184 292
Spicker- |- 0,0 85,2 148
15 V%O%t 0—1 | [ Cos 4,1 | Gans
a
Spicker- 0,0 14,8 85,2
16 I&)ogl 0—1 | : - 8,9 | Gans
arle .
\ i ;
| i
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Fortsetzung.

MeBtisch- 1({‘3_“ Kies . Sand Teile
Nr.| Dblatt Ent- | alhor -~ - -+ —=| Staub Feinstes
Iundort | nabme 2— 1— 05—02— 0,1—]0,05— unter

am 2um | lmm O9mm 0,2ma |0, lnm 0,05mm|0,0lmm 0,01mm

Kalk-

gehalt

Feiubod.
nebhmen auf

ARsorption !
fiir Stickstoff :

Analytiker

%0

,,
2

Spicker- 0,0 67,2 328 .

- | oog New-| ., . -
I Augusten- 01 3,0 | Gaxs

groden - - - - -1 - -

Karolincn- 0,0 52,0 48,0

siel

13 Neu- | 0-—1 s : i B 6,2 | Gaxs

Augusten-|
groden

Karolinen- 0,0 ' . 40,4 : 59,6

19| sid S | 0—1 o = = b oo [ Gass
Sgeburg ,

Kam}illICIl‘ 00 60,8 ‘ 39,2
o |- sie o . S o _ L ;
20 Karolinen-| 0—-1 N ’ o 1,5 | Gaxs
groden - - - = — R

Karolineu- ' : .
N siel 00 | 40 56,0 :
21 l‘mg” 0-1 ' 47 | Gass
studlicher - - - -
Teil |

dosgl 00| e8| g3 aE
22 Inérdlicher{ 0—1 - : - - : R — 4,0 | Gaxs
Teil oo . . .

Wittmund :
23 | Paune- 20 TR R v = 3,5 1 Gass
wark

A desgt |20} o o Lo =] 12 | Gans
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Schlickboden.

b) Nibrstoffbestimmung des Feinbodens.

Nummer der Kornungstabelle !‘1 L2038 4 13 | 14

Ort und Tiefe der Entnahme in dm

N o hen N ONW | Lan-
. ’ Kuchen g i -
Bestandteile hK::l{':," bieker- Dor- - Ter- : tli ::}n | ge
. polder polder  num halle : i oog

0—1 .’0- 0— l 0—1 0—l

1. Auszug mit kouzentrierter, kochender
Salzsiure bei einstiindiger Einwirkung:

Toserde . . . v o oo e s 28 174 3860 — 1,00

Eisenoxyd . . . . . . . . . . . .. 1,92 242 1,74 3,82 — 1,74
Kalkerde . . .. . . . . . . . . . . . |83 171 037 066 — . 356
Magnesian . . . . . . . . . . . .. .|o92 09 o043 o0s2 = 183
Kai . . . . . . . . . ... ...]037 03 0271 057 — 136
Natron . . . . . . . . . . .. ..|020 02 017 019 — 062
Schwefelsgure . . . . . . . . . . . . |Spur Spur.Spur Spur — . 032
Phosphorsinre . . . . . .t . . . . .l OH 012 010 012 — 0l

2. Kinzélhestimmungen.

Kohleus&um‘“‘j (nach Fixkexsr) . . . . . .| 2,60 1,38 Spaur Spmr  — . 3,08
Humus (nach Kwor) . . . . . . . . . .| 3831 297 254 341 521 449
Stickstoff (nach Koerpawr) . . . . . . . | 022 018 013 021 — 025
Hygroskop. Wasser bei 103°C . . . . . 1,80 1,76 1417 343 — 228

Glithverlust aussehl. Kohlensiure, h) wskop ) -
Wassers und Huwmus . . 1,91 1,25 L,I8 341 - 2,56

In Salzsiure Unlosliches (Ton und Sand und

Nichtbestimmtes) . . . . . . .- . . |S140 8433 89,92 79,50 — 1835
’ ‘Summe lOU,(X)rltK),()('!l()"OO w00 — 100,00
‘) hnﬁspmhunde Menge vou Lohlensaurem Kalk . . d, 99 i 309 ‘ , . [ 11,3 ' 6,88

Analvtlker IM(‘INK Mt}m\ Mosx \lu\x Boum [‘WA(:(I‘I'

Der Tongehalt schwankt zwischen 85 und 33"/0’, bei Schlick-
sand bis zu 159/, der Sandgehalt zwischen 15 und 679/, bei.
Schlicksand bis zu 85%/y. Der Kalkgehalt schwankt durchschnitt-

Yich-zwischen 3 und 70/, zum Teil erreicht er -bis iiber 119/, - -
Zu unterscheiden ist auBerdem,zwischen alter Marsch, die schon
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bis zu 10—15 din Tiefe verwittert und ihres Kalkgehaltes be-
raubt ist, und junger Marsch, dic nur sehr wenig verwittert ist
und zum Teil noch in ihren obersten Schichten, der Ackerkrume,
einen wenn auch geringen Kalkgehnlt‘:mf\\'ufst.

Der Schlickboden ist vermoge der wasserhaltenden Kraft
seiner tonigen Bestandteile und seines Nihrstoffreichtums ein
ausgezeichneter und ertragreicher Ackerboden, andererseits we-
gen der mehr oder minder reichlichen sandigen und feinsan-
digen Bestandteile zeigt er meist nicht dic Ubelstiinde der eigent-
lichen schweren Tonbiden (Kaltgriindigkeit, schwere Beacker-
barkeit infolge iibermiBiger Ifeuchtigkeit usw.). Uber scine
physikalische und chemische Zusammensetzung geben die bei-
gefiigten Tabellen Auskunft.

Der Sandboden.

Der Sandboden bildet besonders im Siiden des (rebietes auf
Blatt Westerholt und im siidlichen Teil von Blatt Dornum die
ganz iiberwiegende Bodenart, ebenso auf den Gestadeinseln Bal-
irum und Langeoog. Seinem Alter und sciner Entstehung nach
unterscheiden  wir  zwischen Diluvialsand. Geschiebedecksand

(ds, (:1:1, :;}) Schlicksand, Wattensand, die heide zum Teil ganz
-allmihlich ineinander ibergehen, und Diinensand. Als Acker-
béden kommen von diesen eigentlich nur in Irage der Ge-
schiebedecksand und der Schlicksand; Diinensand ist nur an
ganz vereinzelten Stellen, meist im DBinnenland. wo das Grund-
wasser ansnahmsweise flach steht, noch allenfalls bestellbar.

Diese Sandbiden, insonderheit die des Decksandes, zeigen
fast stets eine mehr oder minder ausgeprigte humose Rinde, die
fir ihre Verwendung als Ackerbsden sehr wesentlich ist, ver-
moige der nihrstoffbindenden Kraft der Humusbestandteile; sie
bedtirfen aber stets eincer schr reichlichen Diingung und Zufuhr
kiinstlicher Diingemittel, da ihr eigener Niuhrstoffgehalt sehr
gering ist.
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Bei weitem dic besten Ackerbdden sind diejenigen Sand-
bioden, bei denen im Untergrunde noch Lehm: oder Tonmergel
ds  ds s
dm’ (dm)’ 8h’
gen, wasserhaltenden Schichten einerseits der Boden frisch ge-

des Diluvinums ansteht, da durch diese undurchliissi-

halten und vor dem Austrocknen bewahrt wird, andererseits in
dicsem Untergrund betriichtliche Nihrstoffmengen zur Ver-
filgung stehen, die von den tiefgehenden Pflanzenwurzeln zum
Teil noch ausgenutzt werden.

Die zu mehr oder minder hohen Hiigeln zusammengewehten
Diinensande sind vermdge ihrer vélligen Trockenheit und Héhe
iiber dem Grundwasserstande an sich vollig unfruchtbar und
lassen nur kimmmerlich Strandhafer (Culamogrostis arenaria)
gedeihen; nur in den Diinentiilern, die bis nahe an den Grund-
wasserstand herunterreichen, gedeiht noch etwas Weide und —
soweit sie noch kiinstlich vertieft sind — auch noch Kartoffeln
und kleine Gartenkulturen. Die Binnenlanddiinen licgen meist
als Heide oder Unland da. Auf dem Wattsand gedeiht Vege-
tation nur im siidlichen Windschutz der Inseln, da, wo das
Grundwasser noch nicht gar zu salzig ist und wo auch noch feine,
dem Sande ein- und aufgelagerte Schlickhiiutchen scine Be-
schaffenheit nicht unwesentlich verbessernr; hier kommt an den
hoheren Stellen zum Teil ganz brauchbare Weide auf, wihrend
auf den nordlich von den Inseln gelegenen Wattsanden keine
Vegetation mehr gedeiht.

Uber die physikalische und chemische Zusammengetzung der
Sandboden geben folgende Tabellen Auskunft; aus ihnen ergibt
sich, dafl die Watt-Strand- und -Diinensande eine sehr gleich-
mifige Zusammensetzung haben, und sich schon in ihrer Kor-
nung ganz wesentlich von den diluvialen Geschiebedecksanden
(1 u. 2 der Tabelle) unterscheiden, nicht minder als in ihrer
chemischen Zusammensetzung.
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Sandhoden.
a) Kiornung.
MeBtisch- | Tiefe | Kies Sand ineandige 18525 Kalke | £
Nr| Dblatt  f dg't @rawdl Staub 'Feinstes| 325 2] gehalt | -
Fundort |nahme| ber [2— 1— 05— 02— 0,1—10,05— unter 2233 g
1 Zmm | lom 0,5mm 0,2mm O,Imm;0,0{)mm 0,0Imm. 0,0Imm fc: - 0/0 '.'
Dornum 09 " 65,2 33,9
V| terhalle | 01 R e ' — — | Mk
041 L6 124 3727 136 | 100 | 230
Middels- 0,4 70,4 29,2 Pere.
2| Ogen- | 0—2 - ; : 20,4 | Spur | TR
bargen 08! 20 152] 312|212 | M4 148 FER
Baltrum -] 00 99,2 08
31 Bade- | 0—1 | — | 0,45 | Bonw
strand 0,0 5,6 ; 680 252 04 00 08
) Baltrum 0—I 1.2 97,6 12. 3 B
: — . — par oHM
Watt 00 12 512|444 08 | 00 12
. |
_ | Baltram 0—1 0,0 99,2 038 os2 | Bs
H oo - . . - — ,H2 Ha
Nordditno 00 04 160 824| 04 | 00 | 08
. b’i't)lgmm 0,0 99,2 0,8
6 net]l)!;z 0—1 s 1- — | Spur | Béux
gochen 001 00 152836 04 | 00 08
Spieker- — — -
T D?l?:in- 0—1 . . T — | Spur | Wacne
sand - - - - ‘ - I
Langeoog 0,0 98,4 1,6 .
8 Nord- 0—1 : T o - — 0,36 | Wacne
strand 00 08 51,2 460, 04 | O1 1,5
Juist 0,2 98,4 14
9| Bade | 0—1 s T e N R Y
-1 strand 00 1,2 264 692 16 0,0 14
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Sandboden.

h) Nihrstoffhbestimmung des Feinbodens.

Laufende Nummer der Kirnungstabelle I 1 2 3 | 4 [ b) 6 1 I8
Ort un(i Tiele der Entnahr;le in dm T
Hotundiele o R L
o gem o oo T
) 0—1 0—2 0—1|0—1:0—1 0—1 0—1 0—I
|
1. Auszug mit kouzen‘trierter, kochender ’
Salzsdure hei einstiimdiger Einwirkung. ‘ ‘
Tonerde . . . LIS 066 | 003 034, 022 022 025, 006
Eisenoxyd LOT 0,29 | 09 051 020029 022 0.2
Kalkerde 0,20 007 035! 0,20, 048 002 0,19 0,23
Maguesia . ‘ 015 Spur | 004 015 | 0,09 002 004 006
Kali 0,14 . 007 005 006 005 004 007 005
Natron L1018 001 018 0211 013 0,17 008 0,11
Schwefelsiure . Spur ; Spur ' Spur * Spur | Spur  Spur  Spur . Spur
Phosphorsiure . 027 0041 002 002 002 002 003 001
2. Einzelhestimmungen. f 1 ,
Kohlensiure* (nach Frnkexer) Spur : Spur I 0,20 004 | 023 Spar ~Spur 0,16
Humus (nach K~oe) . . 3,64 | 4,68 %'Spur . 0,05 | Spur  Npur © 0,92 Spur
Stickstoft (nach Kierpan) 024 1 0,25 i 0,04 | 0,04 | 003 004 005 001
Hygroskopisches Wasser bei 1039 C 139 1431 002 0071 002 001 0,15 005
Glihverlust ausschl. Kohlensaure, hygro- 4 ; _ E L ’
skopischen Wassers und Humus . LI 2,00 029 0 039 024 0384 0,19 035
In Salzsiure Unldsliches (Ton, Sand i ’ |
wund Nichtbestimmtes) . . . . 90,458 190,31 98,59 |97,92 | 98,10 9883 |97,81 |98,79
Summe - loo,oofloo,oogloo,oo;i'(m,mx 100,003100,00?100,00 Eloo,oo

“Entsprechende Menge von kohlensauremKalk

045 - '

0,36

Analytiker

Mixk

i |
. Prure- .

Bonm  Boum | Boum
FER ‘

i [l
" Bonwm !WAcuﬁWu-mf.
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Der Humusboden.

Der Humusboden (Torfboden) bedeckt im Gebiete der vor-
licgenden Lieferung sehv grofle Flichen auf Blatt Westerholt, wo
das riesige llochmoor des Berumerfehner Moores, Meerhusener
Moores und Tannenhausener Moores reichlich 3/g des Blattes
einnimmt. Ks ist ein typisches Ilochmoor, das bereits, hesonders
von der grofien Norderfehn-Gresellschaft im NW, aber auch in
den Gemarkungen Siidarle und Eversmeer auf nicht unbetricht-
liche Erstreckung hin abgetorft und unter Kultur genommen ist;
auf den abgetorften Flichen liegen zum Teil noch inchr oder
weniger crhebliche Reste der ehemaligen Moorbedeckung. Der
Torf dieses llochmoores, besonders der iltere Moostorf, ist im
wesentlichen als Brenntorf zu verwerten, bezw. schon als sol-
cher verbraucht, wiihrend der oberflichlich gelegene jiingere
Moostorf als Torfstreu, Torfmull usw. Verwendung findet.

Diese groBen Geesthochmoore, die urspriinglich nur als kiim-
merliche Vichweide genutzt bezw. zum Teil zum 'Torfstechen
gebraucht wurden, versuchte man im 17. und 18. Jahrhundert
zum Teil durch Brandkultur landwirtschaftlich auszunutzen,
indem man im Sommer dic Oberfliiche des Moores abbrannte
und dann in diec Asche Roggen siite. Abgesehen von den Ge-
fahren und Belistigungen fiir dic Umgebung durch das IFeuer
und den entstehenden »Hohenrauch« brachte auch diese Kultur
nur sehr geringen und sehr voriibergehenden Erfolg. So ver-
suchte man denn ausgangs des 18. Jahrhunderts eine grofziigi-
gere und vorteilhaftere Ausnutzung der Geesthochmoore durch
die sog. Fehnkultur. Hierbei wurde zuniichst das Moor durch
eine groflere Anzahl tiefercr IHauptkaniile und Seitenkanile
entwiissert und dem Verkehr aufgeschlossen; der ausgestoc,;hene
Torf wurde bis auf die oberste, verwitterte Schicht (Bunkerde)
zu Brenntorf verarbeitet und auf den Kaniilen gleich verfrachtet.
Sodann wurde zwischen den Kanilen das Moor bis auf den
Sanduntergrund ebenfalls abgetorft und dieser Sanduntergrund
mit der Bunkerde, dem aus den Kaiilen ausgehobenen Boden
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und den nicht zu Brenntorf geeigneten Resten des Moores um-
geackert und unter Pflugkultur genommen. In dJdieser Weise
ist von der Niederfehn-Gresellschaft der ganze Nordwesten des
groflen Berumerfehner Moores kultiviert, und zwar sind seit
dem Anfang des 19. Jahrhunderts gegen 600 ha urbar gemacht
worden. -

Neuerdings hat man dann noch eine andere Art der Hoch-
moorkultur in Angriff genommen, und zwar besonders von
staatswegen auf dem noch dem Staat gehorigen Teile des
Hochmoores (Meerhusener und Tannenhauser Moor). Diese ei-
gentliche Hochmoorkultur besteht darin, daBl das Moor nicht
durch Griben, sondern durch grofie, ‘tiefgelegte, mit eincr
dicken Lage Heidekraut umgcbene Drainrohre grofiziigig ent-
wissert wird und daon durch Tief(Dampfpflug-)kultur und
reichliche Diingung mit Thomasmehl, Superphosphat und Kainit
zu Ackerboden nutzbar gemacht wird. Diese eigentliche Hoch-
moorkulfur, die kurz vor dem Kriege im Beginn des Jahres
1914 in Angriff genommen wurde, durch den Krieg aus Mangel
an Arbeitskriften wieder sehr in Riickstand gekommen ist,
hat bisher etwa 200 ha des Hochmoores urbar und nutzbar ge-
macht und hat offgnbar noch eine grofie Zukunft fiir sich.

Die iibrigen kleineren Moore des Gebietes werden von Flach-
moortorf bedeckt, der entweder auf Sanduntergrund oder auf
Schlick liegt. Diese Flachmoore bilden grifitenteils recht gute
Weiden bezw. lassen sich durch geeignete Diingung (Thomas-
mehl, Kainit usw.) in ertragreiche Wiesen verwandeln.

Moorerde ist ein stark: mit Sand verum‘ejnigter Humus,
bezw. gewichtsanalytisch betrachtet ein stark humoser Sand;
sie findet sich an den Riindern einzelner flacher Moore in gro-
Berer oder geringerer Verbreitung und kommt im wesentlichen
auch nur als Wiesenboden in Betracht; nur bei geniigender Sen-
kung des Grundwasserspiegels kann sie ebenso wie der Torf-
boden fiir Ackerkultur Verwendung finden.

Blatt Westerhols, - 3
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Methode der chemischen und mechanischen Bodenunter-
suchungen bei den vorliegenden Analysen.

Die Methoden der Analysen, wie sie im hiesigen Labora-
torium fiir Bodenkunde der Geologischen Landesanstalt zur Aus-
filhrung gelangen und sich in »IF'. WAHNSCHAFFE u. F.SCHUCHT,
Anleitung zur wissenschaftlichen Bodenuntersuchung« (Berlin
Parey, III. Aufl. 1914) ausfiihrlich beschrieben finden, sind im
wesentlichen folgende.

Bei der mechanischen Bodenanalyse werden die Boden durch
Sieben und Schlimmen in Kiese, Sande und tonhaltige Teile
zerlegt.. Zu diesem Zwecke werden ungefihr 1000 g luft-
trocknen Gesamtbodens durch das Zweimillimeter-Sieb von den
Kiesen befreit, und von dem Durchgesiebten 25 oder 50 g, ab-
ziiglich des Gewichts der auf sie entfallenden Kiese, nach dem
SCHONE’schen Verfahren in vier Kornungsgrade der Sande
(Korngrofle 2,0—0,05 mm) und zwei der tonhaltigen Teile, in
Staub und Ieinstes (Korngrofle <0,05 mm) zerlegt. Vor der
Schlimmung werden die Boden lingere Zeit gekocht und mittels
Gummireiber so lange vorsichtig zerrieben, bis sich die ton-
haltigen Teile vollstindig losgeldst haben.

* Der durch das Zweimillimeter-Sieb hindurchgegangene, gut
durchmischte Boden, der sogenannte I'einboden, bildet das
Ausgangsmaterial fiir alle weiteren physikalischen und chemi-
schen Untersuchungen.

Die Aufnahmefihigkeitder Oberkrumen fiir Stick-
stoff wird nach der KNOP’schen Methode bestimmt. Vom
Feinboden werden 50 g, die mit dem Gummireiber vorsichtig
zerdriickt sind, mit 110 ccm Salmiaklosung nach der Vorschrift
von KNOP behandelt. Die Absorptionsgrofle ist angegeben durch
die Menge Stickstoff, die 100 g Feinboden in Form von
Ammoniak bei 00 C und 760 mm Barometerstand aufnehmen.

Zur Nihrstoffanalyse werden 25—50 g lufttrocknen
Feinbodens eine Stunde lang mit kochender konzentrierter Salz-
sdure (spez. Gew. = 1,15) behandelt. In dieser Nihrstofflssung
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werden Tonerde, Eisenoxyd, Kalkerde, Magnesia, Kali, Natron,
Schwefelsiure und Phosphorsiure nach bekannten Methoden
bestimmt.

Die Kohlensiure wird gewichtsanalytisch nach I'IN-
KENER, volumetrisch nach SCHEIBLER bestimmt. Die letztere
Methode findet besonders dann Anwendung, wenn es sich um
Bestimmung des aus der Menge der Kohlensiure zu berech-
nenden Gehalts an kohlensaurem Kalk bei Mergeln und Kalken
fir landwirtschaftliche Zwecke handelt.

Zur Bestimmung des Humus, das heiflt der wasser- und
stickstoffreien Humussubstanz. werden ungefihr 2—8 g des
fein zerriebenen Feinbodens mit konzentrierter Schwefelsiure
48 Stunden in der Kilte aufgeschlossen, und die im FINKENER-
schen Apparate durch Kaliumbichromat entwickelte Kohlen-
siure im Kaliapparat aufgefangen, gewogen und durch Multi-
plikation mit dem Koeffizienten 0,471 auf Humus berechnet
(KNOP’sche Methode).

Der Gehalt an Stickstoff wird bestimmt, indem 2—10g
des gepulverten Ieinbodens nach den Vorschriften von KJEL-
DAHL mit Schwefelsiure aufgeschlossen werden, die verdiinnte
Losung mit Kalilauge destilliert und im Destillat, in dem
1/.o- Normal - Salzsidure vorgelegt war, das Ammoniak durch
Titration bestimmt und auf Stickstoff berechnet wurde.

Das hygroskopische Wasser wird bei 1059 C be-
stimmt; bei der Bestimmung des Glihverlustes kommen
Kohlensiure, Stickstoff, Humus und hygroskopisches Wasser in
Abrechnung. N

Zur Tonbestimmung wird 1 g Feinboden mit verdiinnter
Schwefelsidure (1:5) im geschmolzenen Glasrohr bei 2200 C und
sechsstiindiger Einwirkung aufgeschlossen und die gefundene
Tonerde auf wasserhaltigen Ton (Si0,) Al, O34 2Hy;0 be-
rechnet. ’

Zur Aufschlieffung der Boden fiir Bausch-Analysen werden
zwei Proben in Angriff genommen, von denen die eine mit
doppeltkohlensaurem Natronkali zur Bestimmung von Kiesel-

3.
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sdurc, Tonerde, Hisenoxyd, Kalkerde und Magnesia, die zweite
mit Flufisdure zur Bestimmung von Kali'und Natron behandelt
wurden. .

Die den Erliuterungen beigegcbenen Bodenanalysen bieten
typische Beispiele der chemischen und mechanischen Zusammen-
setzung von den wichtigeren und in groflerer Verbreitung auf
dem Blatte selbst oder in dessen Nachbarschaft vorkommenden
unverwitterten Ablagerungen und den aus ihnen durch die
Verwitterung hervorgegangenen typischen Bodenarten.

Sie dienen zur Beurteilung und zum Vergleich mit &hnlich
zusammengesetzten Bildungen.

Die meist von den Oberkrumen ausgefiihrten Néhrstoff-
bestimmungen, bei denen die Boden mit kochender, konzen-
tricrter Salzséiure behandelt und in den hierdurch crhaltenen
Ausziigen, die Pflanzennihrstoffe bestimmt werden, cathalten
die gesamte im Boden enthaltene Nihrstoffmenge, sowohl die
unmittelbar verfiigbare, als auch die der Menge nach meist weit-
aus iiberwiegende, noch nicht aufgeschlossene, die”erst nach und
nach durch die Verwitterung oder durch zweckentsprechende
Behandlung des Bodens nutzbar gemacht werden kann.

Da demnach diese Nihrstoffanalysen nicht die auf einer
bestimmten Ackerfliche unmittelbar zu Gebote stehenden
Pflanzennihrstoffe angeben, so konnen sie auch nicht ohne
weiteres zur Beurteilung der erforderlichen Diingerzufuhr eines
Ackers verwendet werden, denn es kann beispielsweise ein
Boden einen hohen Gehalt von unaufgeschlossenem Kali be-
sitzen und doch dabei einer Diingung mit leicht loslichen Kali-
salzen sehr benotigen. .
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