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Bekanntmachung.

Jeder Erlduterung liegt eine ,Kurze Einfiihrung in das Ver-
stindnis der geologisch-agronomischen Karten<“, sowie ein
Verzeichnis der bisherigen Veroffentlichungen der Koniglich
PreuBischen Geologischen Landesanstalt bei. Beim Bezuge ganzer
Kartenlieferungen wird nur je eine ,Einfiihrung“ beigegeben. Sollten
jedoch mehrere Abziige gewiinscht werden, so konnen diese unentgeltlich
durch die Vertriebstelle der genannten Anstalt (Berlin N. 4, Invaliden-
straBe 44) bezogen werden.

Im Einverstindnis mit dem Kéniglichen Landes-Okonomie-Kollegium
werden vom 1. April 1901 ab besondere gedruckte Bohrkarten zu
unseren geologisch-agronomischen Karten nicht mehr herausgegeben. Es
wird jedoch auf schriftlichen Antrag der Orts- oder Gutsvorstinde, sowie
anderer Bewerber eine handschriftlich oder photographisch hergestellte
Abschrift der Bohrkarte fiir die betreffende Feldmark oder fiir den be-
treffenden Forstbezirk von der Koniglichen Geologischen Landesanstalt
unentgeltlich geliefert.

Mechanische VergroBerungen der Bohrkarte, um sie leichter
lesbar zu machen, werden gegen sehr miBige Gebiihren abgegeben,
und zwar

a) handschriftliche Eintragung der Bohrergebnisse in eine vom An-
tragsteller gelieferte, mit ausreichender Orientierung versehene
Guts- oder Gemeindekarte beliebigen MaBstabes:

bei Giitern etc. . . . unter 100 ha GroBe fiir 1 Mark,
» » s von 100 bis 1000 , , . 5
» » » . . . Uber 1000 , » » 10

b) photographische VergroBerungen der Bohrkarte auf 1:12500 mit

Héhenlinien und unmittelbar eingeschriebenen Bohrergebnissen:

bei Giitern. . . unter 100 ha GroBe fiir 5 Mark,
, » von 100 bis 1000 , » » 10 ,
» w « . . tber 1000 , " ., 20

”»

Sind die einzelnen Teile des betreffenden Gutes oder der Forst
riumlich voneinander getrennt und erfordern sie deshalb besondere
photographische Platten, so wird obiger Satz fiir jedes einzelne Stiick
berechnet.



I. Oberfiichenformen und geologischer Bau des weiteren
. Gebietes.

Die Lieferung 154 (Lohne, Baccum und Plantlinne) der
geologisch-agronomischen Karte von PreuBen und benachbarten
Bundesstaaten ist die dritte aus dem FluBgebiet der mittleren
Ems erscheinende Kartenlieferung. Sie schlieBt sudlich an die
Lieferungen 132 und 135 und zwar an die Blitter Haselinne
und Lingen an.

Das in dieser Lieferung dargestellte Gebiet bringt auf dem
Blatt Lohne und dem Westrand des Blattes Plantlinne einen
etwa 10 km langen Teil des eigentlichen Emstales. Dieses
Tal ist eingeschnitten in die dltere Talsandterrasse der Ems,
deren Sande im wesentlichen die ubrige Oberfliche des Blattes
Lohne einnehmen (vergl. Tafel).

Die Sande des Hase-Urstromtales, die sich auf Blatt
Lingen mit denjenigen des alten Emstales vereinigen, nehmen
ihrerseits den grofiten nordlichen Teil des Blattes Baccum ein.
Das Nordufer dieses Tales und damit auch die nordliche Grenze
der genannten Sande liegt auf dem Blatte Haseliinne.

Der S. des Blattes Baccum sowie fast das ganze Blatt
Plantlinne wird von Bildungen des Hohendiluviums ein-
genommen. Dieses letstere reicht auch auf die Nordostecke des
Blattes Lohne hiniiber und ragt westlich der Ems noch in der
Gestalt der Lohner und Emsbiirener Berge uber die Ebene der
Talsande empor. .

Wiihrend somit Alluvium und Diluvium diejenigen For-
mationen sind, die vorwiegend die Oberfliche des untersuchten
Gebietes zusammensetzen und daher fiur den Landwirt von be-

1.



4 Oberflichenformen und geologischer Bau des weiteren Gebietes

sonderer Wichtigkeit sind, tritt die nichst iltere Formation,
das Tertidr, nicht so sehr an die Oberfliche, bildet dafir aber
den Kern aller diluvialen Hohen.

Die allgemeine Verbreitung der drei genannten Formationen
zeigt die Ubersichtskarte. Altere Formationen als die genannten
treten in dem Gebiet dieser Lieferung nicht auf.

Um die Entstehung der hier auftretenden Formationen
zu erliutern, miissen wir etwas weiter ausholen:

Gegen Abschlufl der Tertiiirzeit, einer geologischen Zeit-
periode, deren Absitze sich in unseror Gegend in der Form von
Septarientonen, glaukonitischen Tonen und tonigen Sanden, ferner
tonigen Glimmersanden erhalten haben, folgte eine Zeit wesent-
licher Temperaturherabminderung, uber deren eigentliche Ursache
wir nichts wissen. Die Folge dieser Temperaturabnahme war
die Bildung einer michtigen Eisdecke im N. Europas derart,
wie sie jetzt noch Gronland bedeckt. Diese Eismasse, das Inland-
eis, uberschritt im Laufe seiner Entwicklung die Ost- und Nord-
see und bedeckte einmal die ganze nordliche Hilfte Deutsch-
lands von den Mindungen des Rheins bis zum Fuf} der deut-
schen Mittelgebirge. Die wiihrend dieser Eiszeit entstandenen
Absiitze, die Schichten des Diluviums, bilden im wesentlichen
den Boden unseres norddeutschen Flachlandes. Es sind auBler
Tonen und geschichteten sowie ungeschichteten Sanden vor allem
Lehm- bezw. Mergelbiinke von eigentiunlicher Beschaftenheit.
Sie stellen ein meist ganz ungeschichtetes Gebilde aus grofen
und kleinen Steinen, Kies, Sand und vorzugsweise Ton in
innigster Vermengung dar. Die groberen Gemengteile sind oft
scharfkantig, bisweilen auch auf einer oder mehreren Flichen ge-
glittet oder geritzt. Man hat die Schicht Geschiebemergel
oder, falls der das unverwitterte Gebilde sonst kennzeichnende
Gehalt von 8—12 v. H. Kalk durch Auslaugung entfiihrt ist,
Geschiebelehm genannt. Der Geschiebemergel, dessen Mach-
tigkeit auBerordentlich wechseln kann, stellt die Grundmorine
des Inlandeises dar.

Im O. der Elbe und an der Kiste der Nordsee bis tber
Bremen hinaus traf man im allgemeinen in tieferen Aufschliissen
und bei Tiefbohrung auf 2 oder mehr derartige Geschiebemergel-
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horizonte. Daraus und aus dem Umstande, daB an vielen Orten
zwischen den Geschiebemergelbinken Ablagerungen von Tieren
und besonders Pflanzen gefunden wurden, die am Ort gelebt
haben muBten und doch zu ihrem Gedeihen ein nicht stindig
glaziales Klima verlangten, schlieBt man, daB der O. des nord-
deutschen Flachlandes einer mehrmaligen Vergletscherung aus-
gesetzt war. Dic zwischen den Eiszeiten eingeschobenen durch
eine wesentliche Erwiarmung des Klimas gekennzeichneten Zeit-
perioden werden Interglazialzeiten genannt. Hier in unserer
Gegend, ebenso ostlich von uns, im sidlichen Oldenburg, und
im W., im mittleren und sidlichen Holland, hat man bisher
selbst in den tiefsten Aufschlissen immer nur eine Geschiebe-
mergelbank angetroffen. Wir konnen also mit Bestimmtheit be-
haupten, daf} das Inlandeis einmal mindestens hier gelegen haben
muBl. Welcher der verschiedenen Eiszeiten diese Grundmorine
angehort?), 1aBt sich zur Zeit noch nicht mit Bestimmtheit ent-

1) Die Farbengebung auf uunseren Karten hat im Laufe der letzten zehn
Jahre einige Wechsel durchgemacht, als deren Folge das gradlinige Aneinander-
grenzen verschiedener Farben an den Blattrindern benachbarter aufeinander-
folgender Lieferungen fiir ein und dieselbe Bildung erscheinen kann. Diese
Anderung in der Farbengebung wurde durch die fortschreitende Erkenntnis der
Verschiedenheiten im geologischen Alter der Grundmorine und der sie begleitenden
bezw. der ihr entsprechenden Schichten bedingt. In der Kartendarstellung
gliederte man frither zwischen Oberem und Unterem Diluvium und legte die
Grenze beider in die Unterkante des oberen Geschiebemergels, der Grundmorine
der letzten Eiszeit; alle Bildungen, die mit dem oberen Geschiebemergel gleich-
alterig oder jiinger als dieser sind, wurden als Oberes, alle unter dem oberen
Geschiebemergel lagernden Bildungen dagegen als Unteres Diluvium dargestellt.
Dementsprechend waren die Grundfarben fir die beiden Schichtenfolgen ver-
schieden und zwar fir das Untere Diluvium grau, fir das Obere Diluvium bla8-
gelb (Einfithrung in das Verstindnis der geologisch-agronomischen Karten des
norddeutschen Flachlandes, 1. und 2. Aufl. 1901). Es ist dies eine Gliederung,
die vorwiegend aus praktischen Griinden eingefihrt wurde. Die der letaten
Vereisung vorausgehende Uberschiittung des Landes mit Kiesen, Sanden und
Tonen, die als Vorschiittungsbildungen der letzten Eiszeit dieser eigentlich doch
auch angehoren, wurden auf der Karte zum Unteren Diluvium gestellt. Es
geschah dies, weil man die Grenze zwischen diesen Bildungen und den vor der
vorausgegangenen Interglazialzeit abgelagerten Abschmelzprodukten der nichst
ilteren Eiszeit im Geldnde — wenn iberhaupt — nur mit groBen Schwierig-
keiten feststellen kann.

Seit 1902 ist eine wesentliche Anderung in der Farbendarstellung insofern
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scheiden, da das hier aufgenommene Gebiet noch in keiner
derartigen Verbindung mit solchen Gegenden steht, in denen es
gelungen ist, die Ablagerungen der einzelnen Eiszeiten von-
einander zu trennen, das man lickenlos den Ubergang der ver-
schiedenaltrigen Bildungen ineinander hitte verfolgen konnen.
Wihrend man frither glaubte, aus der Tiefe der Entkalkung
der Grundmorine Schlisse auf ihr Alter ziehen zu konnen,

eingefithrt worden, als man die unzweifelhaften Ablagerungen alterer Eis-
zeiten mit brauner Grundfarbe gibt, wihrend dic bisher angewandte graue
Grundfarbe auf solche Schichten beschrankt bleibt, die zwar unter dem jing-
sten Geschiebemergel lagern, deren Zugehorigkeit zur jingsten oder einer
fritheren Eiszeit jedoch nicht mit Sicherheit entschieden werden kann. Dem-
entsprechend ist das Hohendiluvium in der Lieferung 132, die im Jahre 1906
erschien, mit brauner Farbe gegeben, von der Voraussetzung ausgehend, die
damals allgemein galt, daB diejenige Vereisung, welche die groBte Ausdehnung
besaB, nicht die letzte, sondern die vorletzte gewesen sein miisse. Die iiber-
zeugenden Beweise fiir diese Annahme fehlen noch, und diese Unsicherheit kam
bald dadurch zum Ausdruck, daB man eine Umdeutung der auf den Karten grau
gegebenen Schichten vornahm. Wihrend noch in der ,Kurzen Einfihrung in
das Verstindnis der geologisch-agronomischen Karten des nerddeutschen Flach-
landes* vom Jahre 1903 mit Grau die glazialen Zwischenschichten ausgedriickt
werden, hat sich in Lieferungen, die nach 1906 erschienen, die Gewohnheit
herausgebildet, diluviale Schichten in solchen Gebieten, in denen sich nur eine
einzige Vereisung nachweisen lieB, auch mit grauer Grundfarbe zu geben, um
anzudeuten, daB vor der Hand jeder genaue Beweis fiir die Zugehorigkeit dieser
Diluvialschichten zur vorletzten oder letzten Vereisung fehlt. Dieses Grau ist
in der der Lieferung 132 benachbarten Lieferung 135 (herausgekommen im
Jahre 1907) und in den Lieferungen aus dem westfilischen Aufnahmegebiete
angewandt worden, desgleichen in der vorliegenden Lieferung. Es sind also die
Diluvialschichten aunf den Blittern der Lieferung 132 gleichaltrig mit den Diluvial-
schichten der vorliegenden Lieferung, wenn sie auch durch zwei verschiedene
Grundfarben ausgedriickt werden.

Die vierte Auflage der Einfithrung in das Verstindnis der geologisch-
agronomischen Karten vom Jahre 1908, erschienen im Sommer des Jahres 1909,
trigt diesen verdnderten Anschauungen noch nicht vollkommen Rechnung, in-
sofern als sie die graue Grundfarbe immer noch nur auf solche Schichten be-
schrinkt wissen will, die zwar unter dem jiingsten Geschiebemergel lagern, deren
Zugehorigkeit zur jingsten oder einer fritheren Eiszeit jedoch nicht mit Sicher-
heit entschieden werden kann. Fiir unsere Lieferung gilt diese Einschrinkung
also nicht vollkommen, sondern es soll durch die graue Grundfarbe, genau wie
auf den Blittern der Lieferung 135 und denjenigen Westfalens, lediglich aus-
gedriickt werden, daB man ein endgiiltiges Urteil iiber das Alter umserer Ver-
eisung noch nicht abgeben kaun.
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hat sich nunmehr herausgestellt, daB8 dieses Kennzeichen von
zu vielen Zufilligkeiten abhingt, um als sicher ausschlaggebend
angesehen werden zu konnen. Schon die urspringliche Zu-
sammensetzung der Grundmorine ist wesentlich bestimmend fir
die Schnelligkeit und Griindlichkeit des Entkalkungsvorganges.
Ihre Michtigkeit, die verschiedene Beschaffenheit der sic unter-
lagernden Schichten, ihre Lage zum Grundwasser sind fernerhin
maBgebend. In Gebieten der jingsten Vereisung, in Pommern,
haben wir ebenso tief entkalkte Grundmorinen wie bei uns;
wogegen weiter sidlich von uns, im Minsterschen Becken, sich
der Kalkgehalt fast uberall, selbst in den obersten Schichten
erhalten hat. Die Grundmorine liegt hier meist auf den tonig-
mergeligen Schichten der Kreideformation.

Auch sind fossilfihrende Lager innerhalb des echten Glazial-
diluviums an der Ems weit und breit bis jetzt nicht gefunden
worden. Immerhin machen aber die Ablagerungen des Diluviums
im Gebiete dicser und der beiden frither erschienenen Lieferungen
den Eindruck, als ob sie von einem Eise herrithrten, das zum
ersten Male in diesen Gegenden war, das also noch keine Ab-
sitze einer fritheren Vergletscherung antraf.

Iinmerhin sprechen die hier allgemein zu beobachtende
Einebnung der Oberflichenformen und die weitgehende
Ausfillung der Tdler mit jungeren Ausfillungsmassen
dafir, daB unser Diluvium einer viel lingeren und kriaftigeren
Einwirkung von Wind und Wetter ausgesetzt war, als die dilu-
vialen Schichten am Ufer des Ostseebeckens und den benach-
barten Provinzen.

Schwebt somit itber dem geologischen Alter unserer Grund-
morine ein gewisses Dunkel, so ist dies nicht minder der Fall
bei dem Taldiluvium. Diesem gehoren Sande an, dic ecine
fast tischebene Oberfliche zeigen. Letatere liegt bei Rheine in
ungefihr 35—40 m Meereshohe und senkt sich allmahlich nach
N. hin. Am Sidrande des Blattes Lohne liegt sie in 30—31 m
Meereshohe, am Nordrande desselben Blattes in 23—24 m.

Das Gebiet der Talsande hat an der mittleren Ems die
Gestalt zweier sich kreuzender Tiler (vergl. Tafel). Der Kreuzungs-
punkt liegt auf den Blittern Lingen, Meppen, Wietmarschen und



8 Oberflichenformen und geologischer Bau des weiteren Gebietes

Hesepertwist. Das eine Tal hat bei ostwestlicher Richtung eine
Abdachung nach W. Es wird durchflossen ostlich der Ems von
der Haase, die bei Meppen in jene miindet, westlich der Ems
von der Vechte, die sich in den Zuidersee ergiefit. In den
Bereich dieses Tales fallt der nordliche Teil von Blatt Baccum.
Der andere Tallauf ist viel weniger ausgeprigt; wihrend er bei
Lingen ungefihr eine Breite von 20 km besitzt, verengt er sieh
nérdlich des Kreuzungspunktes auf den Blattern Haren und
Hebelermeer etwas, um sich in der Richtung auf den Dollart
trichterformig ganz auBerordentlich zu erweitern. Zugleich
senken sich aber die Hohen zu beiden Seiten des Tales derart,
daB die Talrinder nicht mehr verfolgt werden konnen; die Tal-
sande selbst verschwinden unter der durch den Rickstau des
Meeres erzeugten Marschkleidecke. Das Gefille des Talbodens
nach N. hin ist doppelt so stark wie das des OW .-streichenden
Tales nach W. Das Tal ist auch von Lingen aus emsaufwirts
zu verfolgen uber Rheine hin, wo es nach SO. umbiegt,
bis iber Miinster hinaus. Diese Stadt liegt auf dem Sidufer
des Tales. Das Gefille bleibt sich von dort aus uberall gleich.
Das Korn der Sande ist fein bis mittel und entspricht keines-
wegs der starken Neigung der Talboden. Es scheinen demnach
spitere ungleichformige Senkungen nachtriglich das Mindungs-
gebiet der beiden Tiler tiefergelegt zu haben; oder aber es
mogen die Flusse, welche diese Sande absetzten, die Taler in
vielen Windungen durchflossen haben, wodurch ihr Lauf langer,
ihre Transportfihigkeit geringer gewesen sein mag, dem feinen
Korn der von ihnen abgesetzten Sande entsprechend.

Das gleichmiBig feine Korn der Sande 148t kaum eine
Schichtung erkennen; grobere Geschiebe und Gerolle fehlen dem
Sande vollkommen; kleinere Gerolle dagegen bis zur GroBe
eines Taubeneies sind, wenn auch nicht hiufig, so doch hier
und da zu finden.

Uber das Alter dieser Talsande lassen sich nur Ver-
mutungen aussprechen: Beriicksichtigt man den gleichmaBigen
Abfall der Oberfliche der Talsande vom Siidgehinge des Teuto-
burger Waldes bis hinab in die Marsch, ohne jegliche An-
deutung von Terrassenabsitzen, so kann man an der einheit-
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lichen Entstehung dieses ganzen Talsystems nicht zweifeln und
muf} voraussetzen, daB zur Zeit der Ablagerungen der Sande
das Land bis zum Meere hin eisfrei war. Die Rinnen, in
denen die Sande abgelagert sind, scheinen schon zu der Zeit be-
standen zu haben, als die Eisdecke abschmolz, und die Eis-
schmelzwisser ihren Weg nach dem Meere suchten. Sehr
wahrscheinlich ist es, daB jene Talsenken sogar schon als das
Eis heranriickte, vorhanden waren, denn man kann allenthalben
beobachten, daB der Geschiebemergel, das heiBt die Grund-
morine jener Eismasse, sich an den Abhangen der Hohen hinab-
zieht und unter die Talsande untertaucht, was nicht der Fall
wiire, wenn jene groBen Taler erst spiater in die glazialen
Schichten eingeschnitten worden wéren.

Jene Sande wurden also abgesetzt, als Eisschmelswisser in
diesem Gebiete nicht mehr abflossen, als die Nordsee eisfrei
war. Sie bilden die Absitze groler Wassermassen, die im
Laufe langer Zeitraume von allen Seiten die Verwitterungs-
erzeugnisse der eiszeitlichen Bildungen von den Anh¢hen in
die Senken herabschleppten und diese allmihlich damit aus-
filllten. Die Einschneidung des 1—2 km breiten Emstales in
die groBe Talsandebene mag durch eine Senkung des Mindungs-
gebietes dieses Flusses bewirkt sein.

Der Alluvialzeit gehort das Emstal mit seinen Absiitzen
an. Die Ems erhalt sudlich Haneckenfahr auf Blatt Lohne von
O. einen NebenfluB, die Aa, die, aus mehreren einzelnen Bichen
sich zusammensetzend, das dem Ibbenbirener Schafberg nordlich
vorgelagerte Land entwissert. AuBer diesen rein fluviatilen
Bildungen gehoren zum Alluvium die Moorgebiete der Talsand-
ebene und die zu beiden Seiten der Ems vorzugsweise haufigen,
aber auch sonst nirgends seltenen Diinen.



Il. Die geologischen Verhdltnisse des Blattes.

Der groBre Teil des Blattes Baccum wird von den Sanden
des Urstromtales der Hase eingenommen. Am Siad- und Ost-
rand des Blattes ragen die Baccumer Berge bis zu einer Meeres-
hohe von mehr als 80 m, das heiBt 55—60 m hoher als die
Talsandebene, iber diese hinaus. Die Berge fallen auf der
Strecke von Lingen bis Munnigbuhren ziemlich schnell gegen
N. ab, ihre siidliche Abdachung ist dagegen #uBerst flach, sie
nimmt die ganze nordliche Halfte des Blattes Plantlinne ein.
Ostlich von Minnigbiiren ist diesem im wesentlichen von O.
nach W. gestreckten Hohenriicken ein hugeliges Gebiet vorge-
lagert, die Thuiner und Lengericher Berge, deren nordlichste
Ausliaufer am nordlichen Blattrand und auf dem Nachbarblatt
Haselinne noch in Form schwachgewolbter Geschiebemergel-
ricken im Hohen Feld unter dem Talsande erbohrt wurden.
5 km weiter nordlich kommt bei Schulmanns Hohe noch dies-
seits der Hase wiederum Geschiebemergel zutage und 1 km
weiter nordlich ist der Geschiebelehm des Hummlings, dessen
Sidabhang das Haseurstromtal gegen N. begrenzt, vom Hase-
lauf auf eine lange Strecke hin angeschnitten. Es macht dies
alles den Eindruck, als ob von Haselinne aus sidwirts eine
Barre bis nach Drope und Stroothock quer tiber das Hasetal
hinaber gereicht hiitte, die spiter erst durch die Schmelzwisser
durchschnitten bezw. von deren Ablagerungen bedeckt worden
wire.

Der Bau der Baccumer Berge ist folgender: Der Kern
der Hohen ist tertiaren Alters. Auf dem schmileren Nordab-
abhang ist diesem Tertiir nordisches Diluvium in Gestalt der
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Grundmorine und der begleitenden Sande aufgelagert. Der hochste
Teil der Berge, der etwa mit dem studlichen Blattrand zusammen-
fallt, ist fast vollkommen frei von Grundmoriine, in ihm treten
tertiire Schichten oft frei zutage. Der flachere Sidabhang, der
ganz auf Blatt Plantlinne fallt, ist wieder vollkommen von der
nordischen Grundmorine bedeckt, die durch vom S. her ein-
geschnittene Taler in einzelne Lappen zerlegt wird. Eins dieser
Taler reicht westlich Thuine bis auf Blatt Baccum. In gleicher
Weise ist von N. her, ostlich von Osterburg, ein Tal in die
Hohen eingeschnitten. Der Einschnitt dieser beiden Téler trennt
die eigentlichen Baccumer Hohen von den Thuiner Bergen.
Diese Berge, die bis zu mehr als 80 m Meereshohe aufsteigen,
bestehen aus einem tertiiren Kern, der auf den hochsten Er-
hebungen nur mit steinigen Sanden bedeckt ist. Rings um den
Hang legt sich dann die nordische Grundmorine auf, so bei
Espel, Radberg und um den Ort Thuine herum.

Das nordlich vorgelagerte Lengericher Hiagelland besteht
nur aus flachen Erhebungen, bei denen der Nachweis eines vor-
diluvialen Kernes infolge der fast iberall vorhandenen ziemlich
miichtigen Decke diluvialer Schichten nur mehr selten moglich ist.

Die Talsandebene fillt von SO. nach NW. ein und ist
vieltach von auffillic gestalteten Diinenzigen bedeckt; solche
finden sich auch zahlreich auf den vorgenannten Hohen. Flache
Mulden innerhalb der Talsandebene sind mit Moorerde oder
Flachmoor- (Niederungsmoor-) Torf in wenig michtigen Bénken
ausgefillt.

Das Tertiiir.

Die alteste innerhalb des Bereiches des Blattes aufgeschlossene
Tertiarschicht wurde in einer etwa 80 m tiefen Bohrung in einer
Ziegeleigrube beobachtet, die an der Chaussee von Ramsel nach
Mundersum gelegen ist. Es ist ein feiner Kies aus fettglinzenden
Quarzstiickchen, welchem reichlich abgerollte Haifischzihne und
Muschelreste beigemischt sind. Dariiber liegen bis an die Erd-
oberfliche fette, blaue, kalkige Tone, deren Foraminiferengehalt
das mitteloligociine Alter dieser Schichten beweist. Auch fiithrt
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dieser zihe Ton in Binken Kalkkonkretionen, sogenannte Sep-
tarien, und bisweilen etwas Gips.

Die tertiaren Schichten, welche die Baccumer Berge zu-
sammensetzen, mogen dem zur Eiszeit von N. heranriickenden
Eiswall einigen Widerstand entgegengesetzt haben, der einerseits
zu einer Aufstauung der Eismassen, andererseits zur Stauchung
der Tertiarschichten zu einer Reihe von niedrigen Willen fiihrte,
deren Streichrichtung im allgemeinen von WNW. nach OSO.
verlauft. Der nordlichste dieser Wille beginnt etwa 200 m
nordlich von Overhoff (an der Chaussee Lingen —Thuine)!) und
konnte auf eine Entfernung von fast 2 km nach O. hin bis
zum Strubben verfolgt werden. An ihn reihen sich, wie die
Kimme von Wellen in geringen Abstinden weitere Zige, deren
westlichste Ausldufer immer weiter in der Richtung auf Lingen,
d. h. nach W. hin, einsetzen und deren ostliche Enden ent-
sprechend friher untertauchen. Dabei sind die mittelsten Sattel
am hochsten emporgehoben und enthalten als Kern auch die
altesten Tertidrschichten, eben jenen oben besprochenen mittel-
oligocanen Septarienton. Der siidlichste der tertiairen Wellen-
kimme setzt von Blatt Lohne auf Blatt Plantlinne heruber.
Er kommt fir unser Blatt nicht mehr in Betracht.

In der Ziegeleigrube, in der jenes Tiefbohrloch abgeteuft
wurde, kann man beobachten, dafl der graublaue Septarienton
von einem dunkelschokoladebraunen, ziemlich fetten Glimmerton
bedeckt wird, dessen Miichtigkeit nicht mehr als einige Meter
betragen kann.

Wird der Ton geschlimmt, d. h. das Feinste von dem
Groberen getrennt, so bleibt ein brauner Glimmersand ibrig,
der beim Glihen an der Luft weil wird unter Entwicklung
eines stark nach schwelender Braunkohle riechenden Rauches.
Derartige dunkle schokoladefarbige Tone trifft man bei Bohrungen
auf Blatt Baccum ofter; sie liegen meist in Verbindung mit
glaukonitischen Tonen, und wo die Lagerungsverhiltnisse un-
gestort zu beobachten sind, ist der braune Ton das iltere, der
glaukonitische Ton das jiungere Glied, und deckt jenen zu. Da

3 Ve;g~l. 0. Tierze: Beitrige zur Geologie des mittleren Emsgebietes,
Jahrbuch der Konigl. Geologischen Landesanstalt 1906, XXVIII, S. 184.
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die braunen Tone an anderen Orten innerhalb des Blattes, so
in einer Anzahl von Bohrungen nordlich von Thuine, abgerollte
Braunkohlenstiicke umschliefen, auch ihre Farbe auf reichliche
Beimengung feinsten Braunkohlenstaubes schlieBen 14t, anderer-
seits Braunkohlenbildungen in der weiteren Umgebung nur aus
untermiociner Zeit bekannt sind, so scheint sich das Unter-
miocin eben in Gestalt der braunen Tone unmittelbar auf das
Mitteloligocin aufzulagern. Es ergibt sich also folgendes Bild
der tertiiren Entwicklungsgeschichte unserer Gegend: Vor Ab-
satz des Septarientons Kistenbildungen, deren Alter noch nicht
genau bekannt ist — Kiese aus glattgerollten Quarzen mit
Haifischzihnen und Sande; darnach Senkung des Landes bis
unter den Meeresspiegel — Absatz des mitteloligocinen Septarien-
tons; wihrend oder nach der Oberoligocinzeit Hebung des
Landes verbunden mit Abtragung eines Teiles der mitteloligo-
cinen Tonschichten und jedenfalls aller je vorhandenen Ober-
oligocnschichten; erneute Senkung des Landes, Beginn der
Braunkohlenzeit, also des Untermiocins — Absatz von Sul}-
wasserbildungen, Braunkohlenton und weitere Senkung bis unter
den Meeresspiegel — Absatz glaukonitischer Tone und Sande.
Bei der Darstellung auf der Karte sind nur allgemein miocine
von oligocinen Schichten durch die Farbendarstellung und
Zeichengebung geschieden worden.

Uberschreitet man also die Baccumer Berge von N. nach
S., so treten einem unter den diluvialen Schichten zunichst die
jungsten tertidren Schichten entgegen, auf die mit zunehmender
Hohe altere folgen, withrend nach dem Uberschreiten des hochsten
Kernes wieder jungere Tertidrschichten auftreten, die weiter
siidlich schlieBlich unter die diluviale Decke wieder untertauchen.

Verfolgt man den Baccumer Hohenzug von W. nach O,
so kann man zwar einen #hnlichen Wechsel in der Altersfolge
der Schichten beobachten, doch kommt noch eine weitere Er-
scheinung hinzu, die durch den verschiedenen Grad der Ver-
witterung ein und derselben Schicht bedingt ist. Der westliche
Toil der Baccumer Berge fithrt im Kern nur die glaukonitischen
sandigen Tone des Miocins und zwar bereits in ziemlicher
Michtigkeit. Sie sind gut aufgeschlossen in der groBSen Kies-
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grube im Laxter Sand. Dort stehen im Grunde der Grube
rostfarbene schwachtonige Sande an, die in ziemlicher Menge
abgebaut werden, um als Formsand Verwendung zu finden.
Diese braunen Sande sind durch Verwitterung aus den miocénen
glaukonitischen Tonen hervorgegangen. Letztere sind wie oben
gesagt ein Meeresabsatz, entstanden in einem flachen Meere und
gekennzeichnet durch den Reichtum an einem kalireichen, griin-
lichen Mineral, dem Glaukonit, das in rundlichen Kornchen dem
Tone beigemengt ist. Dieses Mineral verwandelt sich unter der
Einwirkung der Sauerstoff und Kohlensiure fithrenden Nieder-
schlagswasser oft in auffallend kurzer Zeit in Eisenoxydhydrat
um. Die grune Farbe verschwindet dann und die Schichten
erscheinen rostbraun gefirbt. Dieselben Wasser fiihren den Ton
allmahlich weg, und es reichert sich der Sand so an, daB
schlieBlich als Restergebnis des ganzen Verwitterungsvorganges
jene rostfarbenen, tonigen Sande ubrig bleiben. In ihnen finden
sich oft bankweise auftretend kugelige Gestalten von Braun-
eisenerz, die innen hohl und mit einer glinzenden Schicht von
Glaskopf iiberzogen sind, auch wohl Sandkérner und Kkleine
Steinchen umschlieBen (Klappersteine). Auch sind bisweilen die
Sandmassen zu ziemlich dicken Binken von eisenschissigem
Sandstein verkittet.

Ubrigens konunen sich diese rostbraunen Sande noch weiter
zersetzen, indem auch noch der nicht unbetrichtliche Eisengehalt
durch die kohlensiurereichen Wasser aufgelost und weggefithrt
wird. Es miissen schlieBlich reine Quarzsande ubrig bleiben,
und tatsichlich finden sich solche hier und da im Zuge der
miocinen Wellenkimme, so namentlich in deren nordlichstem,
wo er die Chaussee Lingen — Thuine iiberschreitet, in den
Chausseegrabenriindern entbloB8t und kenntlich an der immer
noch etwas grinlichen Farbe des Sandes. Diese ist auf einen
letzten geringen Gehalt an unzersetztem Glaukonit zuriickzu-
fiithren.

In jener Laxter Sandgrube reichen die rostfarbenen Sande
einige Meter tief hinab und gehen in groflerer Tiefe allmihlich
in gelbgriine Sande und schlieBlich in griinliche, sandige Tone
dber. Sie sind in der Grube bis zu 14 m Tiefe durch eine
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Bohrung aufgeschlossen worden. Aber auch die aus dieser Tiefe
heraufgebrachten Proben verloren beim Liegen an der Luft
schnell ihre grime Farbe und wurden rostgelb.

In dhnlicher Weise stark zersetzt sind die auf Blatt Plant-
linne im sidlichsten der erwihnten Tertidrsittel aufgeschlossenen
Miocianschichten. Wo die Chaussee Lingen—Plantliinne diesen
durchschneidet, stehen rostgelbe, fette Tone an, die aber immer
noch einen ziemlichen Gehalt an Glaukonit fithren. Woeiter
nach O. hin ist in den Baccumer Bergen nirgends mehr eine
so tief gehende Zersetzung der Miocinschichten zu beobachten,
wie gerade hier, bei deren westlichen Ausliufern.

In dem Thuiner und Lengericher Hohenzug, der vom
Baccumer durch flache mit steinfreien Sanden ausgefillte Tal-
einschnitte getrennt ist, besitzen wir leider nur wenige Aufschlisse,
die uns seinen inneren Bau verraten konnten. Der siidliche
Abhang des Thuiner Hiigellandes ist bei Thuine, der westliche
nordlich und sidlich vom Radberg, der nordliche bei Rentrup
und Espel in weiter Ausdehnung von der diluvialen Grund-
moriine bedeckt. Die ostliche Fortsetzung des Hohenzuges fillt
auf das ostlich anstoBende Blatt Lengerich. Der Gipfel ist frei
von Grundmorine und statt dessen mit Geschiebesanden bedeckt,
die besonders reich an Milchquarz und sehwarzem Lydit sind.
Unter ihnen wurden nur an zwei Punkten im Jagen 101 und
stidwestlich davon griine miociine Tone, unterlagert von schoko-
ladebraunem Ton mit Braunkohlenresten durch Bohrungen be-
kannt. Da diese Schichten nur wenig michtig sind und unter
ihnen wieder Sande mit Glaukonitgehalt folgen, so ist es nicht
ausgeschlossen, daB8 man es mit vom Eis verschleppten Schollen
zu tun hat. Der tiefere Kern des Berges scheint aus mittel-
oligocianen Tonen zu bestehen, denn bei einer auf der Lengericher
Seite des Hohenzuges ehemals gelegenen Windmihle will man
bis zu bedeutender Tiefe in blauen Letten gebohrt haben ohne
Wasser zu bekommen, und auBerdem zeigt sich die Grundmorine
siidlich der Hohen bei Thuine und noch weiter siidwirts recht
fett und bis zu wesentlich geringerer Tiefe entkalkt als gewohn-
lich, was auf die betrichtliche Beimischung von mitteloligociinem,
fettem, kalkreichem Septarienton zuriickzufihren ist, den die
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Grundmorine beim Uberschreiten der nordlich vorgelagerten
Berge in sich aufnehmen konnte.

Die nordlichen Ausliufer der Thuiner und Lengericher
Hohen bestehen im wesentlichen aus flachen mit Geschiebelehm
bedeckten Sandriicken. Sie reichen bis zum Nordrand des Blattes.
Innerhalb der Sande finden sich hie und da Tonbinke, so nord-
lich von Sopenhock und bei Drope. Sie sind wie die Sande
alter als die Grundmorine. Auch in den Baccumer Bergen
finden sich solche Tone. Meist wurden sie im Tiefsten der
zwischen den Tertidrsitteln gelegenen Mulden erbohrt. Sie sind
blaugrau, bisweilen kalkig und dann schwer von dem mittel-
oligocinen Septarienton zu unterscheiden. Sie bilden meist nur
wenig michtige Banke und sind unterbrochen von weiBen Sanden.
Diese Sande sind fast reine Quarzsande. Bei einigen Bohrungen
bei Sopenhock fand sich der Sand zusammengesetzt aus ab-
gerollten hellen Quarzkornern und wenigen schwarzen Liydit-
kornchen. Dazu kommen weiBliche undurchsichtige Kornchen
von groBer Harte und vom Aussehen des Kaolins. Solche Sande
sind sonst aus dem Pliocin vom Rhein her bekannt. Da die
Sande aber auch ganz vereinzelt Feldspat und Feuersteinkérnchen
aufweisen, so ist es unentschieden, ob sie nicht doch noch zum
Diluvium zu rechnen sind, obwohl es nicht ausgeschlossen ist,
daB diese letzteren Gemengteile erst spiiter entweder auf Trocken-
spalten oder aber erst durch die Bohrarbeiten selbst in sie hinein-
gelangt sein konnen.

Bei Miinnigbiiren traf man bei einer Bohrung eine Reihen-
folge von Tonen, Tonmergeln, und mit nordischen Gemengteilen
durchsetzten Sanden bis zur Tiefe von 15 m an. Dann folgten
Glaukonit fiihrende Quarzsande. Auch hier mogen durch Uber-
schiebungen infolge des Eisdrucks Linsen nordischer Sande in
die Tone eingequetscht worden sein. Den liegendsten Ton muBl
man fir gleichaltrig mit den eben beschriebenen Tonen von
Sopenhock halten. Weitere derartige Tonvorkommen sind aus
der Karte zu ersehen. Sie sind als ,priaglazial“ bezeichnet
worden, und zwar aus folgenden Griinden: Wir haben auf S. 13
gesehen, daB zur Zeit der Ablagerungen der glaukonitischen
Tone und Sande unser Blatt wieder Meeresboden geworden war.
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Anderseits wissen wir aus Beobachtungen im Himmling'), daB
der Eiszeit wiederum eine Festlandszeit vorausging, denn es
fanden sich aus dieser Zeit Torflager von Grundmorine oder
ihr gleichaltrigen Bildungen bedeckt auf dem Himmling und
im Emstale bei Riitenbrock westlich vom Huwmmling. Dieser
Festlandzeit muBl eine Zeit der Verlandung vorausgegangen
sein. Die Ablagerungen dieser Zeit missen natirlich nach ihrer
Korngrofe verschieden beschaffen sein. Gute Aufschliisse in
solchen Schichten fehlen innerhalb unserer Lieferung vollkommen.
Es lassen sich aber aus den liegendsten Schichten des Glazial-
diluviums, soweit diese zuginglich sind, immerhin einige Schliisse
auf diejenigen Absitze ziehen, die das von N. herankommende
Eis als oberste Decke zunichst antraf und dann aufarbeitete.
Dazu gehoren vor allem Sande, Kiese und kiesige Sande, die
meist auf den Kuppen der Anhohen liegen als unmittelbare
Decke der sie unterteufenden echt tertidren Bildungen und die
ihrerseits wieder an den Abhingen, wo die Grundmorine er-
halten ist, unter diese untertauchen. Diese Sande und Kiese
unterscheiden sich von den jungeren diluvialen Sanden, vor
allem von den Decksanden der Grundmorine, durch ihre tber-
wiegende Zusammensetzung aus einheimischen Gerollen, wie
Milchquarz, Lydit, quarzitischen Sandsteinen. Diesen groberen
Gemengteilen entsprechen feinere, die in den Senken aus langsam
fliefendem oder stehendem Wasser abgelagert worden sind. Und
hierher gehoren offenbar zum Teil die oben erwihnten Tone.

Als Vertreter der Pliocinzeit hat man in weiter ent-
fernten Gebieten des Norddeutschen Flachlandes Kiese und
Sande #hnlicher Zusammensetzung angetroffen wie die eben
beschriebenen. Wenn sie im Bereich unserer Lieferung nicht
ohne weiteres zum Pliocin gestellt wurden, so hat uns hierzu
nur der Umstand bewogen, dafl sie keinerlei Reste pflanzlichen
oder tierischen Inhalts fithren, die einen sicheren Beweis fiir
ihr genaues Alter geben konnten. Da aber die Verlandungszeit
vom SchluB der Miocinzeit bis in den Beginn unserer Eiszeit,
welch letzterer in weiter nordlich gelegenen Gebieten an den

1) F. Scuucur, Geol. Beobachtungen im Hiimmling, Jahrbuch der Kanigl.
Geologischen Landesanstalt fir 1906. XXVII. Heft 2.

Blatt Baccum. 2
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Kiisten der Nordsee offenbar eine noch iltere Eiszeit!) voraus-
ging, zu rechnen ist, so konnen die genannten Verlandungs-
produkte miocénen, pliocinen und selbst diluvialen (aber doch
priglazialen) Alters sein, und wir haben fur sie fur die Dar-
stellung auf der Karte die Bezeichnung ,,praglaziale Schichten®
gewahlt, um sie ebenso scharf von den glazialen wie von den
miocinen Bildungen zu trennen.

Das Diluvium.
Das Hohendiluvium.

Die Bildungen der Eiszeit sind auf die Hohen beschrankt.
Sie liegen in der Gestalt der Grundmorine und der sie be-
gleitenden Geschiebesande auf dem Nordhang der Baccumer
Berge, bedecken die Thuiner Berge im S., W. und N. und
ragen in Form flacher Buckel aus den Talsanden des ganzen
Ostrandes des Blattes empor.

Die Grundmoriine hat durchaus die Struktur des Geschiebe-
mergels, unterscheidet sich aber von dem Typus desselben durch
eine immerhin tiefgehende Entkalkung. Doch ist sie dort, wo
sie kalkreiche Tone des Tertiirs iiberschritten hat, ziemlich
kalkreich und zugleich auch sehr tonig. Bei Sopenhock stellt
sich z. B. der Kalkgehalt schon in 3 m Tiefe ein. Ebenso
ist die Kkleine Lokalmorine siidlich Overhoff, die den mittel-
oligocinen Septarienton unmittelbar bedeckt, auch kalkfithrend.

An die Tagesoberfliche tritt die Grundmoriine in Deering-
hock und Minnigbiiren und ist dort von lehmigen Sanden be-
deckt. Sonst ist sie von Geschiebesanden iiberlagert, die eine
recht wechselnde Maichtigkeit besitzen. Diese Sande sind meist
reich an Feuerstein, verkieselten Kalksteinen, nordischen Graniten
und roten Quarzporphyren. Im iibrigen sind sie schwach lehmig
und haufig kiesig. Sie sind hervorgegangen aus der durch
Wind und Wetter bewirkten Zerstorung der Grundmoriine oder
stellen einen Absatz der Schmelzwisser beim Zuriickweichen

) F. Scuucur, Der Lauenburger Ton als leitender Horizont fir die
Gliederung und Altersbestimmung des nordwestdeutschen Diluviums. Jahrbuch
der Konigl. Geolog. Landesanst. Bd. XXIX. 1908.
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des Inlandeises dar. An den Abhingen tauchen sie allmihlich
unter die geschiebefreien Talsande unter. Am Nordrand des
Blattes bei der an der Chaussee gelegenen Molkerei traf man
in 6 m Tiefe wieder auf sie, so daB dort der geschiebefreie Tal-
sand nur 6 m Maichtigkeit besitzt.

Von augenfillig abweichender Zusammensetzung sind die-
jenigen Sande, welche die Grundmoriine unterlagern. Bei ihnen
tritt der Gehalt an nordischen Gemengteilen stark zurick zu-
gunsten von Gesteinen, die im Inland ihren Ursprung haben,
Milehquarzen, schwarzen Lyditen, Toneisensteinnieren u.- dergl.
Sie sind, wie im vorigen Kapitel ausgefihrt wurde, zu einer
der Eiszeit voraufgegangenen Zeit hier abgelagert und dann
von den dem herannahenden Eise entstromenden Schmelzwissern
zum Teil umgelagert worden. Sie sind sehr gut aufgeschlossen
in der Laxter Kiesgrube, bedecken aber auch die Kuppen der
auf dem Blatt befindlichen Héhen, wo sie freilich mit den
aus der Zerstorung der Grundmorine hervorgegangenen Bildungen
stark vermischt sind.

Bildungen der Tialer. Den breitesten Raum des Blattes
nehmen die Sande des Taldiluviums ein. Ihre Oberfliche, die
sich vom SO. des Blattes gegen dessen Nordwestecke senkt, ist
nur wenig unterbrochen durch flache Mulden, aus denen der
Wind den Sand ausgeblasen und zu vielen oft merkwurdig ge-
stalteten Dinen aufgehiiuft hat. Bei dem innerhalb der Tal-
sandfliche allgemein sehr flachen Grundwasserstand entwickelte
sich in diesen Vertiefungen ein reiches Pflanzenleben, dessen
Uberreste in Gestalt von Moorerde- oder Torflagern diese Un-
ebenheiten allmihlich wieder ausgleichen.

Dem Sand, der iberall gleich feinkdrnig ist und nur wenig
kleine Gerolle fithrt, sind in verschiedener Tiefe kleine, wenig
miichtige Torfschmitzen von Flachmoortorf eingelagert. Ihr
Vorhandensein wirft ein gewisses Licht auf die Entstehung der
Talsande. Wo solche Torfschmitzchen, die auf der Karte wegen
ihres geringen Aushaltens nicht besonders ausgeschieden wurden,
vorkommen, mufl einmal offenes Wasser gewesen sein. Ent-
weder konnten sie sich also in solchen Auswehungen ablagern,
wie sie oben, als vom Wind erzeugt, geschildert sind — da-

2.
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gegen spricht ihr Erhaltungszustand und ihre geringe Aus-
dehnung —, oder in Bachschlenken, die vom Bachlauf abgeschniirt
und dadurch zu toten Wassern wurden. Da man ihnen bei
den Bohrungen sehr oft begegnet, so ist der SchluB naheliegend,
daB friher die Niederschlagswasser in zahlreicheren offenen
Rinnsalen ihren Weg zum Meere gesucht haben miissen, und
da8 mit der zunehmenden Versandung der letzteren und der
allgemeinen Aufhohung der Talsandoberfliche diese Wasser statt
oberirdisch schnell abzuflieBen, mehr und mehr gezwungen
wurden, ihren Abflug als breiter, michtiger Grundwasserstrom
innerhalb der Sande selbst, also unterirdisch, zu suchen. Dieser
Zustand halt auch heute noch an und die Transportfihigkeit
der wenigen jetzt noch vorhandenen oberirdischen Bachliufe ist
jetzt so herabgesetzt, daB sie Sande vom Korn unserer Talsande
im allgemeinen nicht mehr fortbewegen.

Die obere Rinde der Sande ist infolge der Heidevegetation
humos. Wo die Heidehumusdecke sehr miachtig ist, deuten
dies auf der Karte braune horizontale Striche auf der griinen
Talsandfliche an. In den mit Moorerde oder Flachmoortorf
ausgefiillten Senken ist eine Schwirzung des Sandes nicht zu
beobachten, soweit dieser unter dem niedrigsten Grundwasser-
stand liegt.

Wo wir im Sande betrichtlichere Heidehumusanreicherung,
besonders unter einem Bestand von Besenheide (Calluna vulgaris)
antreffen, fehlen auch Bleisand- und Ortsteinbildungen nicht.

Bemerkenswert ist, dal man bei dem Talsand verhaltnis-
miBig wenig Schichtung erkennen kann; wo man sie beobachtet,
ist sie horizontal. Die Sande sind sehr nahrstoffarm. Mit
Salzsiure lieB sich nirgends ein Gehalt an kohlensaurem Kalk
nachweisen.

Das Allavium.

Die alluvialen Bildungen finden sich teils in Form von
Diinen tuber das ganze Blatt zerstreut, teils als Moorerde- oder
Flachmoortorflager im Gebiet der Talsande. Die Diinen tragen
seit Jahrtausenden, wie das die reichlich auf ihnen gefundenen
Feuersteinwaffen beweisen, die VerkehrstraBen durch das moorige
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Heideland. Doch mogen einige auch erst neuerdings durch die
Anlage von Wegen und die damit verbundene Zerstorung der
Heidenarbe entstanden sein.

In der Nahe von Ortschaften sind die Dunen oft ein-
geebnet, um als Ackerland Verwendung zu finden. Soweit diese
Umgestaltung noch durch Bohrungen (man stoBt in einiger
Tiefe auf die alte Heidehumusschicht) oder sonst wie durch die
oberflichliche Beschaffenheit der Ackerfelder selbst oder ihrer
Umgebung mit einiger Wahrscheinlichkeit nachgewiesen werden
konnte, sind solche Flichen als Talsand mit griner Farbe an-
gelegt und mit gelben Streifen in der Farbe der Dinen tber-
zogen worden. Die ursprunglichen Verhiltnisse werden freilich
noch mehr verwischt durch die bald 1000 Jahre dauernde
Plaggendiingung, die ein allmihliches Erhohen des Ackerbodens
bewirkt.

Die iber das ganze Talsandgebiet zerstreuten moorigen
Bildungen sind selten mehr als einige Dezimeter michtig.
Nur ganz im NW. des Blattes westlich von Bramhaar haben
sie infolge groBerer Machtigkeit (bis 16 dem) einige Bedeutung
gewonnen, insofern als der dort anstehende Flachmoortorf bei
niedrigem Wasserstand zu Brenntorf gestochen wird.

Die Moorerde ist ein Gemisch von Sand oder tonig-
lehmigem Sand mit Humus, in dem deutlich erkennbare Pflanzen-
reste nitht mehr enthalten sind. Sie findet sich als Ausfullung
in den kleinen Senken, und umrahmt in den groBeren Mulden
die die Mitte bildenden Flachmoortorfschichten. Alle auf dem
Blatt vorhandenen moorigen Bildungen sind arm an Kalk, aber
meist reich an Eisen, das ihnen als Raseneisenerz in kleinen
Binken oder in Knauern eingelagert ist. Solche Stellen sind
auf der Karte mit roten Hikchen bedeckt.

Abschlammassen finden sich nur an wenigen Stellen
innerhalb des hiigeligen Gebietes. Sie bestehen aus von hoher
gelegenen Boden zusammengeschwemmten Bildungen und sind
demgem#B in ihrer Zusammensetzung recht verschiedenartig.



iil. Bodenbeschaffenheit.

Auf dem Blatte Baccum treten folgende Bodengattungen
und Arten auf:
Lehmboden des Geschiebelehms;
der Diinen,
Sandboden { des Talsandes,
des Hochflichensandes;
der Moorerde und

Humusboden { des Flachmoortorfes.

Der Lehmboden.

Der Lehmboden tritt nur auBerst beschrinkt als Ver-
witterungsboden des Geschiebelehms auf, so bei Deeringhock
und Minnigbiren. Dieses unbedeutende Vorkommen rechtfertigt
den Umstand, daB er von der Landwirtschaft wie jeder andere
Sandboden behandelt wird. Immerhin ist seine Krume bindiger
und erschwert etwas die Bestellung. Sonst spielt Lehmboden
nur als Untergrundboden eine Rolle. Im Untergrund der Ge-
schiebesande wirkt er fir tiefwurzelnde Pflanzen durch seinen
groBeren Nahrstoffgehalt sowie dadurch, dal er dem Austrocknen
der Sande entgegenwirkt, giinstig.

Der Sandboden.

Der Sandboden ist die verbreiteste Bildung auf Blatt
Baccum. Der Dinensand, uber dessen Verbreitung alles wesent-
liche schon gesagt ist, eignet sich seiner trockenen Lage wegen
besonders zur Aufforstung mit Kiefern, namentlich dort, wo die
Diinen zu hohen Kiammen aufgehiuft sind und sich ihrer Ein-
ebnung bedeutende Schwierigkeiten entgegenstellen wiirden.
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Der Talsandboden ist meist mit Besenheide (Calluna vulgaris)
oder Glockenheide, Dopheide (Erica tetraliz) bestanden. Wo
erstere wiichst, das sind die etwas hoher gelegenen Stellen, iiber-
zieht dann den Boden eine Schicht von filzigem Heidehumus,
der noch oft in Form von Soden zu Brenntorf gestochen wird
oder im Stall als Streu Verwendung findet. Unter dem stark
mit Sand durchsetzten Heidehumus, der nach unten in humosen
Sand ibergeht, folgt weillich grauer Sand, darunter bisweilen
noch Ortstein. Der Bleisand ist an loéslichen Mineralstoffen
fast vollkommen erschopft; der Ortstein ist ein durch humose
Verbindungen verkitteter Sand von gelbbrauner bis kaffebrauner
Farbe. Humose Stoffe, die durch Regen- und Schneeschmelz-
wasser aus den obersten Bodenschichten gelost werden, scheiden,
wenn sie beim Herabsickern auf die an Mineralsalzen reicheren
Schichten des Untergrundes treffen, ihren Humus teilweise ab,
und dieser verkittet dann die einzelnen Sandkorner zu einer fiir
Luft und Wasser gleich undurchdringlichen Sandsteinbank.
Wenn solcher Boden zu Ackerland verwandt werden soll, muB
die im Untergrund anstehende Ortsteinbank erst gebrochen, sur
Auswitterung heraufgebracht und durch grindliche Mergelung
ihre Neubildung verhindert werden. Die Durchliftung und
Lockerung fordert die Entsiurung des Bodens, die Mergelung
verhindert den Heidewuchs und damit die Bildung neuer Humus-
sduren.

Empfehlen sich die hoher gelegenen Teile des Talbodens
zu Ackerland, so bietet der niedriger gelegene Heideboden ge-
niigende Feuchtigkeit zu guten Wiesen und Weiden. Die solche
Flachen kennzeichnende Pflanze ist die Dopheide. Wo diese
Heideart durchmischt mit Sauergrisern vorherrscht, pflegt die
Heidehumusschicht sehr zuriickzutreten. Zur Entwickelung einer
durchgehenden Ortsteinbank kommt es wegen des hohen Grund-
wasserstandes nur selten. Solche Flichen miissen eingeebnet
und der Grundwasserstand durch Anlage von Griben soweit
gesenkt werden, da8 er mit Ausnahme des Winters, zu welcher
Jahreszeit er nicht unter 20—30 cm sinken darf, auf mindestens
50 cm unter der Oberfliche bleibt. Dann ist zu mergeln und
das Hauptgewicht auf eine ausreichende jihrliche Dingung mit
Kali und Phosphat zu legen.
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Der Hochflichensand ist fir die Landwirtschaft nicht un-
gunstig, namentlich dort, wo in nicht zu groBer Tiefe der diluviale
Lehm als wassertragende Schicht folgt. Es ist der Hauptacker-
boden innerhalb der Grenzen unseres Blattes. Die hochsten Er-
hebungen unseres Blattes namentlich an dessen Sid- und Sud-
ostrand, die im Untergrund tertiire Letten filhren, mogen
sich wegen ihver hohen Lage und der groBen Durchlassig-
keit des hier liegenden Sandes nicht so sehr zum Acker-
bau eignen. Der tertiare Untergrund ist z. T. kalireich. Dies
Gebiet ist allenthalben mit Kiefern, an wenigen feuchten Stellen
auch mit Fichten bestanden.

Der Humusboden.

Der Humusboden wird von Torf- und Moorerde gebildet.
Der Torf tritt nur in der Form des ziemlich nahrstoffreichen
Flachmoortorfes auf. Er ist von brocklicher Beschaffenheit und
ist hervorgegangen hauptsichlich aus den Resten von Sauer-
grisern, Wassermoosen, Bitterklee und Schilf, Erlen-, Eichen-
und Weidenholz. Bezeichnend ist fur diese Pflanzengemein-
schaft, da sie zum guten Gedeihen nahrstoffreiches Wasser
bedarf. Dieser Torf findet sich stets nur als Vorlandungsprodukt
von Wassertiimpeln, die selten wasserfrei werden und verwittert
bei geniigender Entwisserung sehr leicht. Seine Krume gibt
auch ohne Bearbeitung eine feine lockere Erde.

Diesen Torfboden sowie den aus der Moorerde hervor-
gehenden Boden verwendet man auf unserem Blatte am besten
seiner flachen Lage wegen zur Anlage von Wiesen. Er muB
mit Kali und Phosphorsiure gedingt werden, nie aber mit
Stickstoff, wovon er genigend enthdlt. Wenn er anch von
allen in der Talebene gelegenen Bodenarten noch am meisten
Kalk fihrt, so ist doch dieser Kalkgehalt sehr gering, und es
ist gut, ihn auch zu kalken. Man muB8 auf den passenden
Wasserstand halten und Raseneisenerzbiinke, die etwa im Unter-
grund anstehen sollten, sind zu brechen und zu entfernen.



IV. Mechanische und chemische Bodenuntersuchungen.

Allgemeines.

In dem folgenden Abschnitt der Erlauterung sind eine
Reihe Analysen der auf den besprochenen Blittern verbreitetsten
Bodenarten wiedergegeben. Die chemische Analyse bezweckt
die Feststellung der in einem Boden enthaltenen Pflanzennihr-
stoffe, da hierdurch dem Landwirt ein Anhalt far die Wert-
schitzung des Bodens und fur die Erzielung giinstigerer Grund-
lagen fiir das Wachstum der Kulturpflanzen gegeben wird. Da
durch die landwirtschaftliche Bestellung der Boden stark ver-
andert wird, einerseits durch Zufithrung einer Reihe von kiinst-
lichen und anderen Dungstoffen, andererseits durch Begiinstigung
der Verwitterung infolge Senkung oder anderweitiger Regulierung
des Grundwasserstandes, so werden die Bodenproben moglichst
von Punkten entnommen, die bisher nach Menschenerinnerung
nicht in Kultur gewesen waren, um ein moglichst wahres Bild
der im Boden steckenden Nahrstoffe zu geben. Die chemische
Analyse gibt dann neben dem Humusgehalt durch die sogenannte
Nahrstoffbestimmung (AufschlieBung des Feinbodens [unter 2=
Durchmesser] mit kochender konzentrierter Salzsiure, eine Stunde
einwirkend) alles das an, was, wie man annimmt, der Pflanze
in absehbarer Zeit an Nahrstoffen zur Verfigung steht.

Die Aufnahmefihigkeit der Oberkrume fiir Stickstoff wird
nach der Knopschen Methode bestimmt.

Um einen moglichst vollstandigen Uberblick iiber die Boden-
zusammensetzung eines groBeren Gebietes zu bieten, sind im
Folgenden nicht nur die Analysen simtlicher in dieser Lieferung

Lieferung 154. A
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erscheinenden Blitter zusammengestellt, sondern auch in be-
sonderen Ubersichtstabellen die Analysenergebnisse der im Ems-
land verbreitetsten Bodenarten (aus den Erlauterungen der aus
dieser Gegend bisher erschienenen Lieferungen 132 und 135
entnommen) zusammengestellt worden. Sie beweisen die auBer-
ordentlich gleichformige Zusammensetzung der Boden des Ems-
landes.

Von den besonders auf dem Blatte Lohne verbreiteten
Moorboden wurden keine Analysen ausgefithrt, da reine Moor-
boden hier wohl nie mehr in Kultur genommen werden diirften.
Stets wird man durch Mischen des Torfes mit dem mineralischen
Untergrund einen sandigen Humus- oder humosen Sandboden
zu erzielen suchen, dessen Zusammensetzung nach dem Ver-
hiltnis der zur Mischung gelangenden Bodenarten schwanken
wird. Zum Vergleich sind immerhin drei Analysen von typischen
Humusboden aus Nachbarlieferungen entnommen und hier noch-
mals beigefiugt worden.

Was schlieBlich die Bedeutung der chemischen Analyse
fir die Bewertung des Bodens betrifft, so ist sie dafir keines-
wegs allein mafgebend, vor allem, weil sie noch nicht imstande
ist, den Nachweis zu erbringen, welche Mengen der im Boden
vorhandenen Niahrstoffe fiir die Pflanzen wirklich verwertbar
sind. Nur fiir eine Art von Boden, die Humusboden, hat sich
bisher dieser Nachweis durchfithren lassen. Sonst muB man
sich allgemein mit dem Erfahrungssatz, da8 auf reicheren Boden
die Kulturpflanzen besser gedeihen und reichlichere Ernten
tragen als auf armeren, zufrieden geben.

AusBer den chemischen Eigenschaften, neben denen Meeres-
hohe, Machtigkeit der Bodenschicht, Neigung der Oberfliche
nach der Himmelsrichtung, Beschaffenheit des Untergrundes,
Grundwasserstand, Klima, Absatz- und Arbeiterverhdltnisse,
Fahigkeiten des landarbeitenden Menschenschlages mit in Be-
tracht gezogen werden mussen, sind es vor allem die physi-
kalischen Eigenschaften, und von denen besonders die Korn-
groBe und das Porenvolumen der Boden, die fir das Pflanzen-
leben von ausschlaggebender Bedeutung sind und daher fur die
Bewertung des Bodens bestimmend sein miissen.
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Die Methoden der Analysen, wie sie im Laboratorium fur
Bodenkunde der Koniglichen Geologischen Landesanstalt zur
Ausfithrung gelangen, finden sich in F. Waunscaarrg, Anleitung
zur wissenschaftlichen Bodenuntersuchung (Berlin, Parey,
II. Aufl. 1903) ausfithrlich beschrieben. Bei den Analysen der
Torfe ist auf die an den Moorversuchsstationen bestehenden
Untersuchungsmethoden besonders Ricksicht genommen worden,
so daB sich die Ergebnisse unserer Torfanalysen auch mit den
Untersuchungsresultaten dieser Anstalten vergleichen lassen.

AuBer den Bodenanalysen finden sich im Folgenden auch
einige Analysen technisch verwertbarer Gesteine, so der simt-
lichen auf den Blittern unserer Lieferung vorkomnmenden Tone.

Eine Einzelbestimmung (No. 15 S. 31) beweist das Vor-
handensein eines nicht unbetriichtlichen Kalkgehaltes in der
Grundmorine in einiger Tiefe.

A.
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Verzeichnis und Reihenfolge der Analysen.
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A. Bodenprofile und Bodenarten, .
Seite
1. Moorerde vom Gut Beesten (Blatt Plantliinne) . . . . . . 6—7
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1. Aus dem Bereiche der Lieferung.

A. Bodenprofile und Bodenarten.

Niederungshoden.

Sandiger Humusboden (SH) der Moorerde (ah)

aus 2 dem Tiefe.
Gut Beesten (Blatt Plantliinne).

H. PFEIFFER.

Chemische Analyse.
a) Gesamtanalyse des Feinbodens.

Bestandteile Vom Hundert
1. AufschlieBung
a) mit Natrium-Kaliumcarbonat
Kieselséure 84,86
Tonerde . 2,57
Eisenoxyd . 0,49
Kalkerde 0,16
Magnesia 0,06
b) mit FluBséure
Kali 0,71
Natron 1,26
2. Einzelbestimmungen.
Schwefelsdure . 0,19
Phosphorsiure (nach wasvu) 0,17
Kohlensidure (gewichtsanalytisch) . Spur
Humus (nach Knor) . . . . 7,49
Stickstoff (nach KjeELDAHL) . 0,27
Hygroskopisches Wasser bei 106 Ce]s 1,66
Gliihverlust ausschl. Kohlensgure, hygroskop:scheq
‘Wasser, Humus und Stickstoff . . . 0,69
Summa 100,57
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b) Nihrstoffbestimmung der Ackerkrume.

Bestandteile

Auf
lufttrockenen
Feinboden
berechnet

vom Hundert

1. Auszug mit konzentrierter kochender Salzsdure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tonerde . . . . . . « .« « .« « .

Eisenoxyd . . . . . . . . . . . . ..
Kalkerde . . . . . . . . . . . . . ..
Magnesia . . . . . . . . . . . .+ . .« . .
Kali .

Natron . . . . . . . .

Schwefelsiure

Phosphorsiure . . .

2. Einzelbestimmungen.
Kohlensidure (gewichtsanalytisch) .
Humus (nach Knop) .
Stickstoff (nach KjeLpAHL) .
Hygroskopisches Wasser bei 105" Cels.

Gliihverlustausschl. Kohlenséure, hygroskop Wasser,
Humus und Stickstoff

In Salzsiiure Unldsliches (Ton, Sand und Nicht-
bestimmtes) . . . . . . . . . . . . . .

0,67
0,84
0,03
0,04
0,07
0,12

Spur
0,09

Spur
7,49
0,27
1,80

0,76

87,82

Summa

100,00
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Niederungsboden.

Humusboden der Moorerde.

Nordwestlich von Grumsmihlen (Blatt Baccum).

Fr. v. Hacen.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

a) Kiirnunﬁ.

=) &0 .
Tiefe | s 2 : g jes Tonhaltige
der |23 § 5 | Kies Sand +" Teile s
Ent- | &€ | Bodenart | £ %™ ‘ | staub Feinstes| E
nahme] § '3 B8 iber o1 '05— /02— 0,1—[0,05— unter 2
dom Og <£ 9mm lmmi0’5mmi0,2mml0’1mmi0,05mm 0,01"“““ 0,01 om
Sehr
humoser | §s 0,0 92 20,8 100,0
2 ah | Sand bis | pjs ‘ : - )
ehrsandig.| § ’ : : :
* Humus | S 00| 08| 280| 4361 68 | 76 | 132
(Ackerkrume)] . ] ! '

b) Aufnahmefihigkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff
nach Knop.,

100 g Feinboden (unter 2mm) nehmen 35,3 ccm Stickstoff auf.
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II. Chemische Analyse.
a) Gesamtanalyse des Feinbodens.

Bestandteile

Auf qutt.rockenen

Feinboden berechnet

vom Hundert

1. AufschlieBung
a) mit Natrium-Kaliumcarbonat:

Kieselsdure . . . . . . 74,97
Tonerde > . . . . . . . 2,14
Kisenoxyd . . . . . . . 4,07
Kalkerde 0,60
Magnesia 0,06
b) mit FluBsdure:
Kali . . . . . .« . 0 0o 0,76
Natron e e 0,66
2. Einzelbestimmungen.

Schwefelsdure Spuren
Phosphorsidure (nach meamm) 0,60
Kohlenséure (gewxchtsanalytlsch) Spuren
Humus (nach Knor) . ’ . 8,71
Stickstoff (nach KJELDAHL) . 0 46
Hygroskopisches Wasser bei 1050 Cels 294

Gliithverlust ausschl. Kohlensaure,bygroskop Wasser,
Humus und Stickstoff . 2,96
Summa 98,93

b) Ndhrstoffbestimmung der Ackerkrume.

Bestandteile

Auf lufttrockenen )

Feinboden berechnet

vom Hundert

1. Auszug mit konzentrierter kochender Salzsiure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tonerde . . . . . . .
Eisenoxyd . . . . . . .
Kalkerde . . . . . . .
Magnesia . . . . . . .

Kali. . . . . . ..

Natron . . . . . . . . . .
Schwefelséiure . . . . . . . . .
Phospborséure . . . . . . . . .

2. Einzelbestimmungen.

Kohlensiure (gemchtsanalyusch)

Humus (nach Knor) . .

Stickstoff (nach KJELDAHL) .

Hygroskopisches Wasser bei 105° Cels .

Gliihverlust ausschl. Kohlenséure, hygroskop. Wasser
Humus und Stickstoff .

In Salzsdure Unlésl. (Ton, Sand u. Nlchtbesﬁmmtes)

0,65
3,93
0,33
0,01
0,58
0 47
Spuren
0,69

Spuren
8,71
0 46
2, ,94

2,96
78,47

Summa

100,00
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Niederungshoden.

Toniger Sandboden des alluvialen Sandes.
In den Sandbergen nérdlich von Leschede (Blatt Lohne).

H. PFEIFFER,

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

a) Kdrnung.
") &0 .

Tiefe ) : i : Tonhaltige

der é 3 § g ((I;{:;i) Sand Teile “E’
Ent- | &5 | Bodenart | S .. — : [ Staub]Feinstes g
nahme §'§ %S tiber 2— | 1— 10,5—! 0,2—-l 0,1 —|0,05— unter F &
dem s < 8 2mm lmm10,5mm‘0,2“"1"0,1"““%0,051"0‘ 0,01“"”] 0,01mm

Toniger 0,0 40,0 60,0 100,0
1 as Sand T8 7 ‘ i 1 i
(Ackerkrume) 00/ 04 32 84 280| 400, 200

b) Aufnahmefihigkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff
nach Knop.

100 g Feinboden (unter 2mm) nehmen 56,1 cem Stickstoff auf.
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II. Chemische Analyse.
a) Gesamtanalyse des Feinbodens.

11

Bestandteile

Auf lufttrockenen
Feinboden berechnet

vom Hundert

1. AufschlieBung
a) mit Kalium-Natriumcarbonat:

Kieselsdure . e . 82,18
Tonerde . . . . . . . . 7,20
Eisenoxyd . 3,06
Kalkerde 0 44
Magnesia . . . 035
b) mit FluBsidure:
Kali . . . . . . 1,566
Natron . . . . . 1,28
2. Einzelbesﬁmmungen.
Schwefelsiure 0,21
Phosphorsidure (nach FINKENER) . 0,15
Kohlensiure (gewxchtsanalytxsch) Spur
Humus (nach Knor) . . 0,71
Stickstoff (nach KJFLDAHL) . 0,14
Hygroskopisches Wasser bex 1050 Cels 1,17
Gliihverlust ausschl. Kohlensiure hygroskop Wasser,
Humus und Stickstoff . 2,23
Summa 100,68
b) Nihrstoffbestimmung der Ackerkrume.
R Auf lufttrockenen
Bestandteile Feinboden berechnet
vom Hundert
1. Auszug mit konzentrierter kochender Salzsiure
bei einstiindiger Einwirkung.
Tonerde . . . 2,28
Eisenoxyd . e 2,62
Kalkerde . . . . . . . 0,22
Magnesia . . . . . . . 0,26
Kali . . . . . . . .. 015
Natron . e e e e 0,12
Schwefelsdure . Spur
Phosphorsdure . . . 0,07
2. Einzelbestimmungen.
Kohlensiure (gewxchtsanalytlsch) Spur
Humus (nach Knop) . . 0,71
Stickstoff (nach KJELDAHL) 0,14
Hygroskopisches Wasser bei 1050 Cels 1,17
Gliihverlust ausschl. Kohlenséure, hygroskop. Wasser
Humus und Stickstoff . . 2,23
In Salzséure Unlosliches (Ton,Sa.nd wN 1chtbeshmmtes 90,04

Summa

100,00
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Niederungsboden.

Sandboden des FluBsandes.
Tal der Aa bei Plantlinne (Blatt Plantliinne).

H. PFEIFFER.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.
a) Kérnung.

& T W o I soe |
Tiefe | s & - e Tonhaltige
der |8 & g g (é{,ﬁ,) Sand Teile :
Ent- §,'§ Bodenart | 8§ iib -, - = - ——--———] Staub IFeinstesr g
nahme) $°8 Q| Uberfe— 1—|05—|0,2—0,1— |0,06— unter | 2
wm O <g| 2o [1mm 0,5mmi0,2mm 0, 1mem 0,05men{0,01mem| 0,01
0,4 91,2 84 100,0
2 |as| Send g Sy I
(Ackerkrume) . ] ! i ’
04. 48 348480 32| 20 | 64

b) Aufnahmefihigkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff
nach Kxor.

100 g Feinboden (unter 2mm) nehmen 19,8 ccm Stickstoff auf.
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I. Chemische Analyse.
Néhrstoffbestimmung der Ackerkrume.
Auf
lufttrockenen
Bestandteile Feinboden
berechnet

vom Hundert

1. Auszug mit kochender konzentrierter Salzsiiure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tonerde 0,56
Eisenoxyd 0,23
Kalkerde . . . Spuren
Magnesia . 0,06
Kali . 0,10
Natron . 0,09
Schwefelsdure Spuren
Phosphorséure . . . . ' 0,03
2. Einzelbestimmungen.
Kohlensiure (gewichtsanalytisch) Spuren
Humus (nach Knor) . 0,51
Stickstoff (nach KjELDAHL) . 0,04
Hygroskopisches Wasser bei 105° Cels. . 0,41
Gliihverlustausschl. Kohlensiure, hygroskop. Wasser,
Humus und Stickstoff . . . . . . . . . . 0,85
In Salzsiure Unlésliches (Ton, Sand und Nicht-
bestimmtes) . . . . . . . . . . . . . 97,12
Summa 100,00
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Niederungshoden.

Sandboden des Diinensandes.
Grumsmiihlen (Blatt Baccum).

Fr. v. HAGEN.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.
a) Kornung.
% ) .
i . : Tonhalti
o |82 22 oo Send S E
Ent- | §€ | Bodenart | §§ ("b 1 i ‘ | Staub %Feinstesw g
nahme| 38 wg|ure— 1~ ‘( 0,6— 02— 0,1— [0,05—| unter | 2
< m! ! . m
dom Cb‘g "aﬁ 2um 1w i0,5"‘“ﬂﬂi0,2'Jnln 0,1“m1|0,05m'n 0.01“"!1' 0,01mm
Schwach 0,0 97,2 28 100,0
humoser | - :
2 19| 'sana |MS T T
(Ackerkrume) 0,0i 2,8 I 25’6i 67,6 1,2 0,0 2,8
|

b) Aufnahmefihigkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff
nach Knop.

100 g Feinboden (unter 2mm) nehmen 3,75 ccm Stickstoff auf.
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II. Chemische Analyse.
a) Gesamtanalyse des Feinbodens.

15

Bestandteile

Vem Hundert

1. AufschlieBung
a) mit Natron-Kaliumcarbonat:

Kieselsdure . 92,02
Tonerde . 2,70
Eisenoxyd . 036
Kalkerde. 0,44
Magnesia 0, 20
b) mit FluBsiure:
Kali 0,91
Natron e e e e e 0,84
2. Einzelbestimmungen.

Schwefelsdure Spuren
Phosphorsdure (nach FINKENER) 0,18
Kohlensidure (gewxchtsanalytlsch) Spuren
Humus (nach Knor) . .o Ce e e e e 0,94
Stickstoff (nach KJELDAHL) . c e e 0,02
Hygroskopisches Wasser bei 1050 Cels . 0,41

Gliihverlustausschl. Kohlensaure, hygroskop VVasser,
Humus und Stickstoff. . . N . 0,12
Summa 99,14

b) Nihrstoffbestimmung der Ackerkrume.

Bestandteile

Auf lufttrockenen

Feinboden berechnet

vom Hundert

1. Auszug mit kochender konzentrierter Salzsdure
bei einstiindiger Einwirkung.
Tonerde e e

Eisenoxyd. . . . . . . . . . . . . . .
Kalkerde . . . . . . . . . .« . . . . .
Magnesia . . . . . . . . . .0 ..
Kali . . . . .

Natron . . . . . . . . « . « . « ¢
Schwefelsdure . . . . . . . .
Phosphorséure . e e e

2. Einzelbestimmungen.
Kohlensédure (gewxchtsmalytlsch) e e
Humus (nach Knop) . . . . e e e e
Stickstoff (nach KJELDAHL)

Hygroskopisches Wasser bei 1050 Cels

Gliihverlust ausschl. Kohlenséure, hygroskop Wnsser
Humus und Stickstoff .

In Salzsdure Unlésliches ('l‘on, Sand und Nxcht-
bestimmtes) . . . . . .

0,48
0,12
0,29
0,08 -
0,82
0,65
Spuren
0,02

Spuren
0,94
0,02
041

0,12
96,10

Summa

100,00
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Bodenuntersuchungen

Niederungshoden.

Sandboden des Dinensandes.

Herkenhoff (Blatt Plantliinne).

H. PrEIFFER.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

a) Kirnung.

&0 o . Ny
i s . : Tonhaltige
o |22 22 o Sand Talo | 2
Ent- | §5 | Bodenart §"‘§ (,,x:n) 1 ; ‘ Staub Feinstes| &
nahme| § '8 188 | UPer 2—[ 1— '0,5— 0,2—| 0,1—|0,056—' unter | 2
Smm mm; mm| m ' m
dom C.")Cg 45 2mm lmmio,om §0,2 m?O,l |0,05m 0,01mm’ 0,01m
0,0 98,4 1,6 100,0
Sand B
2 0 (Ackerkrume) § | 1
0,0, 0,8 | 31,2| 62,4 I 4,0 0,8 i 0,8

b) Aufnahhefﬁhigkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff

nach Knoe.

100 ¢ Feinboden (unter 2mw) nehmen 8,5 cem Stickstoff auf.



Bodenuntersuchungen 17
II. Chemische Analyse.
Nihrstoffbestimmung der Ackerkrume.
Auf
lufttrockenen
Bestandteile Feinboden
: berechnet

vom Hundert

1. Auszug mit kochender konzentrierter Salzsiure
bei einstiindiger Einwirkung.

0,53

Tonerde
Eisenoxyd 0,27
Kalkerde . Spuren
Magnesia . 0,08
Kali . 0,07
Natron . 0,11
Schwefelsiiure Spuren
Phosphorsdure . 0,02
2. Einzelbestimmungen.
Kohlensdure (gewichtsanalytisch) . . . . . . . Spuren
Humus (nach Knor) . . . . . . . . . . . 0,26
Stickstoff (nach Kjkrpanr) . . . 0,03
Hygroskopisches Wasser bei 105¢ Cels. . 0,13
Gliihverlustausschl. Kohlensiure, hygroskop. Wasser,
Humus und Stickstoff . . . . . . . . . . 0,56
In Salzsiure Unlésliches (Ton, Sand und Nicht-
bestimmtes) . . . . . . . . . . o o . . 98,00
Summa 100,00

Lieferung 154,




18 Bodenuntersuchungen

Niederungshoden.

Sandboden des Talsandes.

Bramsche (Blatt Plantliinne).

H. PFEIFFER.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

a) Kornung.

&0 &0 halti
Tiefe | .s ; 8 i Tonhaltige

Ent- | §| Bodenart | §- ib -=- - - == --p—— -—— —| Staub Feinstes| g
nshme| § 8 B8 Uberfo_ 1 05— 50,2——2 0,1— | 0,05—: unter | 2
dem |2 . < 2 Qmm lmln|0,5"mn[0,2mm|0,1mm{0,05mm 0,01mm( 0,01mm

0,0 848 15,2 100,0
Sand e
2 das (Ackerkrume) s I ! |
0,0 6,0 | 36,8{ 240 18,0 | 12,0+ 3,2

b) Aufnahmefihigkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff
nach Knor.

100 g Feinboden (uunter 2mm) nehmen 14,2 cem Stickstoff auf.



Bodenuntersuchungen

I. Chemische Analyse.

a) Gesamtanalyse des Feinbodens.

19

Bestandteile

Vom Hundert

1. AufschlieBung
a) mit Natrium-Kaliumcarbonat:

Kieselsdure . 89,12
Tonerde . e e e e 1,87
Eisenoxyd . . . . . . . 0,30
Kalkerde 0,056
Magnesia Spuren
b) mit FluBsdure:
Kali - . 0,71
Natron 0,51
2. Einzelbestimmuugen.

Schwefelsiiure . . . 0,31
Phosphorsidure (nach memr-:n) 0,08
Kohlensdure (gewichtsanalytisch) . Spuren
Humus (nach Knop) . e 4,10
Stickstoff (nach KJELDAHL) . 0 12
Hygroskop. Wasser bei 1059 Cels 0 93

Gliihverlust ausschl. Kohlensdur e, h ygroskop Wasser,
Humus und Stickstoff . 0,87
Summa 99,02

b) Nihrstoffbestimmung der Ackerkrume.
Auf lufttrockenen
Bestandteile Fei:bodenbgtiek?h?et

vom Hundert

1. Auszug mit kochender konzentrierter Salzsiure
bei einstiindiger Einwirkung.

Tonerde e e e e C e e 0,564
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . e e . 0,10
Kalkerde . . . . . . . . . . Spuren
Magnesia . . e e e e e Spuren
Kali. . . . . . ... ... 0,04
Natron . . . . . . . . . . . 0,06
Schwefelsdure e e e e e e Spuren
Phosphorsdure . . . e e e e e e 0,02
2. Emzelbeshmmungen
Kohlenséure (gewxchtsanalyhsch) e e e . Spuren
Humus (nach Knor) . . .o e e e e e 4,10
Stickstoff (nach KJELDAHL) 0,12
Hygroskopisches Wasser bei 1059 Cels. . 0,84
Gliihverlust ausschl. Kohlensaure, hygroskop. Wa.sser,
Humus und Stickstoff . 0,69
In Salzsdure Unlésliches (Ton, Sand uud Nxcht—
bestimmtes) .. . R T 93,59
Summa 100,00

B*
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Bodenuntersuchungen

Niederungshoden.

Sandboden des Talsandes.

Nordlich von Miinnigbiiren (Blatt Baccum).

Fr. v. HAGEN.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

a) Kirnung.
&0 &0 - T
. . . . Tonhaltige
’I:ilefe %5 g § | Kies Sand Teile € @
er |o s S & |(Grang) : g
Ent- | §E | Bodenart | 5§ ib - -+ —————-— ———~| Staub Feinstes| g
nahme| $'8 we|'er2— 1— 05— 02— 0,1—]0,05—| unter | 3
dom |2 <2 | 2om [1mm 0,5mm 0,2mm 0,1mm 0,05mm0,01mm 0,01
Humoser 0,0 90,8 92 100,0
1—4 |das| Sand | HS et
(Ackerkrume) 0,0 24 1721580 132 24 ' 68
| | i . i

b) Aufnahmefihigkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff

nach Knopr.

100 ¢ Feinboden (unter 2mm) nehmen 15,41 cem Stickstoff auf.



Bodenuntersuchungen

II. Chemische Analyse.

Gesamtanalyse des Feinbodens.

21

Bestandteile

Vom Hundert

o 1. AufschlieBung

a) mit Natrium-Kaliumcarbonat:
Kieselsdure .
Tonerde .
Eisenoxyd .
Kalkerde
Magnesia . . . . . . .

b) mit FluBsiure:
Kali .
Natron

2. Einzelbéstimmungen

Schwefelsiure Coe e
Phosphorsidure (nach FINKENER) .
Kohlenséure (gewichtsanalytisch)
Humus (nach Knop) .

Stickstoff (nach KjeLpaHL) . .
Hygroskopisches Wasser bei 105V Cels. .

Gliihverlust ausschl. Kohlensiure, hygroskop Wasser,
Humus und Stickstoff . ..

88,75
1,21
0,22
0,19
0,12

0,50
0,58

Spuren
0,45
Spuren
5,28
0,11
1,19

0,50

Summa

99,08
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Bodenuntersuchungen

Hohenboden.

Lehmiger Sandboden des Decksandes iiber der Grundmorine.

Niederthuine (Blatt Plantliinne).

H. PFEIFFER.

I. Mechanische Untersuchung.

Kdrnung.
1 sl | & = Tl o mane T
Tiefe | . 2 -] i Tonhaltige
der |3 2 ég ((fw,{,::,:) Sand Teile g
Ent- | &€ | Bodenart | 55 dber | . o ST Staub Feinstes| g
nahme| $ 3 og|"eri|e—| 1— 05— 02— 01— [0,06— unter | 2
[ mm : m: m m
dom & <2 2mm lmm:0,5 !0,2mmi0,1m |0,05m 0,01mm ,01mm
Lehmiger 5,6 784 16,0 100,0
5 ds Sand LS SRR
(Ackerkrume) 3,6; 6,8 ; 24,43 35,2 : 8,4 6,0 10,0
Sandi 44 62,0 33,6 100,0
) andiger
20 | dm Lehm SL | R - T
(Untergrund) 2,0. 60248, 21,2, 80 6.8 26,8
| | J




Bodenuntersuchungen 23

II. Chemische Analyse.
a) Gesamtanalyse des Feinbodens.

Bestandteile Vom Hundert
1. AufschlieBung
a) mit Natrium-Kaliumcarbonat:
Kieselsdure . . . . . . . . . . . . . . 83,66
Tonerde . . . . . . « ¢« « « « « « « . 7,78
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . . . . 2,41
Kalkerde . . . . . . . . . . . . . . 0,21
Magnesia . . . . . . . . . . . . .. 0,62
b) mit FluBsdure:
Kali . . .. . . . 0000 1,90
Natron . . . . . . + ¢« ¢« ¢« « o « o & 1,15
2. Einzelbestimmungen.
Schwefelsdure . . e e e e 0,18
Phosphorsidure (nach megm-.n) e e e e e e 0,08
Kohlensiure (gewwhtsanalytlsch) e e e e e e e Spuren
Humus (nach Knor) . . . . e e e e e . Spuren
Stickstoff (nach KJELDAHL) . e e 0,03
Hygroskopisches Wasser bei 1050 Cels .. 1,18
Gliihverlust ausschl. Kohlensaure, hygroskop Wasser,
Humus und Stickstoff . . 1,88
Summa 100,95
b) Nihrstoffbestimmung.
Auf lufttrockenen
Bestandteile Fei?v‘::ongeﬁul;&ert o
’ Ackerkrume' Untergrund
1. Auszug mit kochender konzentrierter Salzsiure
bei einstiindiger Einwirkung.
Tonerde . . . . . « ¢ « « « v 4 4. .o 1,34 2,32
Eisenoxyd. . . . . . . . . . .« o o . .. 1,03 2,01
Kalkerde . . . . . . . . . . .« o+ .. 0,03 0,09
Magnesia . . . . . . . . . . . . .. .. 0,12 0,42
€ 0,16 0,36
Natron . . . . . . « +« « v v o o v 4. . 0,09 0,14
Schwefelsiure . . . . . . . . . . . . . . Spuren | Spuren
Phosphorsdure . . . . . . . . . . . . . . 0,08 0,06
2. Einzelbestimmungen.
Kohlensdure (gew:chtsanalytxsch) e e e e Spuren | Spuren
Humus (nach Knor) . . . . . e e e e Spuren | Spuren
Stickstoff (nach KJELDAHL) . e 0,03 0,08
Hygroskopisches Wasser bei 1050 Cels. . . 0,51 1,18
Gliihverlust ausschl. Kohlensaure,hyg‘roskop Wasser,
Humus und Stickstoff . . 1,00 1,88
In Salzsédure Unlosliches (Ton, Sand und Nicht-
bestimmtes) . . . e e e e 95,66 91,61
'Summa 100,00 100,00
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Bodenuntersuchungen

Hohenboden.

Sandiger Lehmboden der Grundmorine.

Deeringhook (Blatt Baccum).

Fr. v. HaGeN.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

a) Kornung.

&0 T .
Tiefe | ; § ég’ Kies Sand Tonhaltige |
der Jo g o Gr eile
Ent- | §€ | Bodenart 8% (..;n P ( Staub Feinstes| E
nahme| $°8 §g | tber 2-| 1— 05—/ 02—| 0,1—[0,06— unter | 2
aom |02 <g| 2om |1mi0,50m 0,20m 0,1mm 0,05mm{0,01mm) 0,01mm
Sandiger 2,0 56,8 43,2 100,0
7 |dm| Lehm | g : : — :
Ustergramd) 24) 52 164 180 128 | 92 | 340

b) Aufnahmefihigkeit fiir Stickstoff

nach Knor.

100 g Feinboden (unter 2mm) nehmen 53,47 cem Stickstoff auf.



Bodenuntersuchungen 25
II. Chemische Analyse.
Gesamtanalyse des Feinbodens.
Bestandteile Vom Hundert
- 1. AufschlieBung

a) mit Natrium-Kaliumcarbonat:

Kieselsdure . 75,50

Tonerde . 11,16

Eisenoxyd . 3,72

Kalkerde 1,09

Magnesia 1,10
b) mit FluBsiure:

Kali . . . . . . . .. ... 2,71

Natron . . . . 0,93

2. Einzelbestimmungen
Schwefelsdure . . . . . . . Spuren
Phosphorsidure (nach FINKENER) . 0,48
Kohlensiure (gewichtsanalytisch) Spuren
Humus (nach Kyop) . . . . . . . . Spuren
Stickstoff (nach KjeLpaur). . .o 0,02
Hygroskopisches Wasser bei 1059 Cels. . 1,61
Gliihverlust ausschl. Kohlensiure, hygroskop Wa.sser,
e e 2,44

Humus und Stickstoff . . . . e

Summa

100,66



26 Bodenuntersuchungen

Hohenboden.

Sandiger Lehmboden der Grundmorane.
Chaussee zwischen Estringen und Bramsche (Blatt Plantliinne).

H. PFEIEFER.

I. Mechanische und physikalische Untersuchung.

a) Kornung.
0 [ ToT T T -
i s . : Tonhaltige
Ent- | 55| Bodenart | §5 ((.i.md) ‘ ; - —— | Staub éFeinstesn g
nahme| § '3 %8 tiber 2——! 1— [0,5—:0,2—| 0,1— |0,06—! unter a
dem |© & <g|2om lmml0,5mm!0,2mm,0,1mmio,osmm10,01mm§ 0,01mm
Sandiger 2,0 70,0 28,0 100,0
4 dm Lehm SL : i I : —
(Ackerkrume) 1,2! 60200 316 11,2] 72 ' 208

b) Aufnahmefihigkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff
nach Knor.

100 g Feinboden (unter 2mm) nehmen 33,6 ccm Stickstoff auf.



Bodenuntersuchungen 21
II. Chemische Analyse.
Nihrstoffbestimmung der Ackerkrume.
Auf
lufttrockenen
Bestandteile Feinboden
berechnet

vom Hundert

1. Auszug mit konzentrierter kochender Salzséure
bei einstiindiger Einwirkung

Tonerde )
Eisenoxyd
Kalkerde . . .
Magnesia .

Kali . . .

Natron . .
Schwefelsidure .

Phosphorsédure . . . .

2. Einzelbestimmungen

Kohlensiure (gewichtsanalytisch)

Humus (nach Knor) .

Stickstoff (nach KjeLpaHL) . .o

Hygroskopisches Wasser bei 105° Cels. .

Gliihverlust (ausschl. Kohlensiure, hygrosk. Wasser,
Humus u. Stickstoff) . . . . . . . ..

In Salzséiure Unlésliches (Ton, Sand und Nlcht-
bestimmtes) . . . . . . .

2,36
1,711
0,02
0,32
0,38
0,12
Spuren
0,03

Spuren
Spuren
0,04
1,10

1,77

92,16

Summa

100,00



28 Bodenuntersuchungen

B. Gebirgsarten.

Diluviale Grundmorane.

Sopenhock, Mithle (Blatt Baccum).
(Tieferer Untergrund = 27 dcm.)

H. PFEIFFER.

Chemische Analyse.

Kalkbestimmung
nach SCHEIBLER.

’

Kohlensaurer Kalk im Feinboden (unter 2mm) Vom Hundert

Im Mittel nach zwei Bestimmungen . . . . . 8,7




Bodenuntersuchungen

Alluvialer Ton (an, T).

In den Sandbergen nordlich von Leschede (Blatt Lohne).

H. PrEIFFER.

Chemische Analyse.

Tonbestimmung.

AufschlieBung der bei 110° C. getrockneten tonhaltigen Teile mit verdiinnter
Schwefelsdure (1:5) im Rohr bei 220° C. und sechsstiindiger Einwirkung.

Bestandteile

Vom Hundert
des Feinbodens

Tonerde®) .
Eisenoxyd

*f Entspridche wasserbaltigem Ton .

5,43
2,73

Summa

8,16

13,73



30 Bodenuntersuchungen

Diluvialer Talton.

Fromming in Helschen (Blatt Plantliinne).

H. PFEIFFER.

_Cheniische Analyse.

Tonbestimmung.

AufschlieBung der bei 110° C. ‘getrockneten tonhaltigen Teile mit verdiinnter
Schwefelsdure (1:5) im Rohr bei 220° C. und sechsstiindiger Einwirkung.

Bestandteile

Vom Hundert
des Feinbodens

Tonerde *)
Eisenoxyd .

*) Entspriiche wasserhaltigem Ton .

13,15
5,67

Summa

18,82
. 38,26



Bodenbeschaffenheit 31

Glaukonitischer sandiger Ton (EST) des Miocdns (bms),

Ziegelei an der Chaussee von Mundersum nach Baccum
(Blatt Baccum).

Fr. v. HAGEN.

Chemische Analyse.

a) Tonbestimmung.
AufschlieBung der bei 110° C. getrockneten tonhaltigen Teile mit ver-
diinnter Schwefelsdure (1:5) im Rohr bei 220° C. und sechsstiindiger
Einwirkung.

Vom Hundert

B teil
estandteilo des Feinbodens

Tonerde*) . . . . . . . . . . « . . . 7,16
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . . . . 12,07

Summa 19,23
*) Entspriche wasserhaltiggm Ton . . . . . . . _18,11

b) Kalkbestimmuﬁu
nach ScHEIBLER.

Kohlensaurer Kalk im Feinboden (unter 2mm) Vom Hundert

Mittel aus zwei Bestimmungen . . . . . . 0,00




32 Bodenuntersuchungen ~

Miociner glaukonitischer Ton (Verwitterungsrinde).

Chaussee am Nordwestrande des Blattes (Blatt Plantliinne).

H. PFEIFFER.

Chemische Analyse.

Tonbestimmung.

AufschlieBung der bei 110° C. getrockneten tonhaltigen Teile mit verdiinnter
Schwefelsdure (1:5) im Rohr bei 220° C. und sechsstiindiger Einwirkung.

Bestandteile Vom I:Iundert des
Feinbodens
Tonerde *) 6,29
Eisenoxyd . 22,11
Summa 28,40
*) Entspriche wasserhaltigem Tcn . 15,91




Bodenuntersuchungen 83

Schwachsandiger Glimmerton ($1) des Miocdns (bm#).

Ziegelei an der Chaussee von Mundersum nach Baccum (Blatt Baccum).

Fr. v. HaGen.

Chemische Analyse.

a) Tonbestimmung.

AufschlieBung der bei 110° C. getrockneten tonhaltigen Teile mit verdiinnter
Schwefelsiure (1:5) im Rohr bei 220° C. und sechsstiindiger Einwirkung.

Vom Hundert

‘Bestandteil
estandteile des Feinbodens

Tonmerde*) . . . . . . . . . . . . . . . 11,25
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . . .. .| 5,59

Summa 16,84
%) Entspriiche wasserbaltigem Ton . . . . . . . . . . 28,46

b) Kalkbestimmung
nach SCHEIBLER.

Kohlensaurer Kalk im Feinboden (unter 2mm) Vom Hundert
Mittel aus zwei Bestimmungen . . . . . . . . 0,00
3

Lieferung 154. C



84 Bodenuntersuchungen

Tertidrer Ton (b#9).

Lescheder Feld (Blatt Lohne).

H. Prerrrer.

Chomische Analyse.

Tonbestimmung.

AufschlieBung der bei 110° C. getrockneten tonhaltigen Teile mit verdiinnter
Schwefelsdure (1:5) im Rohr bei 220V C. und sechsstiindiger Einwirkung.

Vom Hundert

Bestandteil
estandteile des Feinbodens

Tonerde*). . . . . . . . . . . . . . . . 13,41
Eisenoxyd . . . . . . . . . . o 0 0 .. 6,24
Summa 1 9,65

*) Entspriiche wasserbaltigem Ton . . . . . . . . . 33,92




Bodenuntersuchungen

Tertidirer Ton.

Ziegelei bei Wintermanns Sand (Blatt Plantliinne).

H. Prerrrer.

Chemische Analys
a) Tonbestimmung.

e.

35

AufschlieBung der bei 110° C. getrockneten tonhaltigen Teile mit verdiinnter
Schwefelsiure (1:5) im Rohr bei 220° C. und sechsstiindiger Einwirkung.

Bestandteile

Vom Hundert
des Feinbodens

Tonerde *) . 12,09
Eisenoxyd 5,06
Summa 17,15

30,58

*) Entspridche wasserhaltigem Ton

b) Kalkbestimmung
nach SCHEIBLER.

Kohlensaurer Kalk im Feinboden (unter 2mm)

Vom Hundert

Mittel aus zwei Bestimmungen .

0,7



36 Bodenuntersnchungen

Mitteloligociner Septarienton (boms, KT).

Ziegelei an der Chaussee von Mundersum nach Baccum (Blatt Baccum).

Fr. v. HAaGen.

Chemische Analyse.

a) Tonbestimmung.

AufschlieBung der bei 110° C. getrockneten tonhaltigen Teile mit verdiinnter
Schwefelsdure (1:5) im Rohr bei 220° C. und sechsstiindiger Einwirkung.

Bestandteile Vom Hundeﬂ
des Feinbodens
Tonerde®). . . . . . . . . « « + .+ .« . 14,58
Bisenoxyd. . . . . . . . . . . . . . .. 5,61
Summa 20,09
*) Entspriche wasserhaltigem Ton . . . . . . . . . 36,89
b) Kalkbestimmung
nach ScHEIBLER.
Kohlensaurer Kalk im Feinboden (unter 2mm) Vom Hundert

Mittel aus zwei Bestimmungen @ . . . . . . . 11,91
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II. Aus Nachbarbldttern.
Niederungsboden.

Jungerer Hochmoortorf (Hj) Alluvium.
Dalumer Moor (Blatt Lingen).
Tiefe der Entnahme 1 dem.
R. Loksk.

I. Physikalische Untersuchung.

Gell;“li Asche vom Hundert des
Volumgewicht at?ogksgel:-t nassen | absolut trockenen
Substanz Bodens
0,974 12,425 0,517 ‘ 4,158
II. Chemische Analyse.
Gesamtanalyse.
o Vom Hundert der
Bestandteile nassen u:}::?;gzn
Substanz
1. AufschlieBung
a) mit kohlensaurem Natronkali
Kieselsdure . . . . . . . . . . . . . 0,31 2,63
Tonerde . . . « « « « « 4 o & o . . 0,04 0,28
Eigenoxyd . . . . . . . . . .« . . 0,02 0,20
Kalkerde . . . . . . . . . . . .« « . 0,03 0,27
Magnesia . . . . . . . . . . . . . . 0,03 0,22
b) mit FluBsiure:
Kali. . . . . . . .00 .. 0,01 0,04
Natron . . . . . . . « . « « « « « . 0,01 0,11
2. Einzelbestimmungen.
Schwefelsdure . . . . . . . . . . . . .. 0,05 0,41
Phosphorsiéiure (nach FINKENER) . . . . . . . . 0,01 0,07
Organische Substanz. . . . . . . . . . . . 11,91 95,84
Stickstoff (nach Kjetpanr) . . . . . . . . . . 0,13 1,06
Summa 12,55 | 101,08
I
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Niederungshboden.

Ubergangstorf (Hi) (Zwischenmoortorf Hz), Alluvium.
Dalumer Moor (Blatt Lingen).
Tiefe der Entnahme 15 dcm.
R. Lokse.

I. Physikalische Untersuchung.

Gell)xal]t Asche vom Hundert des
Volumgewicht atr;o:ksflel:'t nassen {absolut trockenen
Substanz Bodens
0,992 10,228 1,207 ‘ 0,124

II. Chemische Analyse.

Gesamtanalyse.
"Vom Hundert der
’ . i absolut
Bestandteile . nassen Ftrockenen
Substanz
1. AufscﬁlieBung mit FluBsiure.
Tonmerde . . . . . . . « « ¢« « « o o « 0,009 0,081
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . . . .. 0,028 0,271
Kalkerde . . . . . . . . . . . . . ... 0,013 0,126
Magnesia . . . . . . ... . . . . . . .. 0,009 . 0,087
Kali . . . . . . . . .. 0000 0,002 | 0,018
Natron . . . . . . . . . . o o v 0,004 0,036
2, Einzelbestimmungeix
Schwefelséure . . . . . . . . . . . . . . 0,044 0,432
Phosphorséiure (nach FINKENER) . . . . . . . . 0,005 0,044
Organische Substanz. . . . . . . . . . . . 10,125 | 98,798
Stickstoff (nach Kjerpanr) . . . . . . . . . . 0,066 | 0,549
Summa 10,806 | 100,437
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Niederungshoden.

Niederungstorf (Hn) (Flachmoortorf Hf), Alluvium.
Georgsdorf, siidostlich vom Dorfe (Blatt Wietmarschen).
Tiefe der Entnahme 1 dem.
H. S{sSsENGUTH.

I. Physikalische Untersuchung.
Aufnahmefdhigkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff (nach Knor).
100 g absolut trockener Boden nehmen auf: 2465 ccm Stickstoff.

o ' Gehalt an Asche vom Hundert des
Volumgewicht |absolut trockener nassem ;absolut trockenen
Substanz Bodens
1,012 - 17,12 1,47 i 8,62

II. Chemische Analyse.

Vom Hundert der
Bestandteile nassen | ,8bSolut
Substanz
a) Gesamtanalyse.
1. AufschlieBung
a) mit kohlensaurem Natronkali: |
Kieselsdnre . . . . . . . . . . . . . . 0,109 ; 0,639
Tonerde . . . . . . . . . . . . . .. 0,050 ;. 0,291
Kisemoxyd . . . . . . . . . . . . . . 0,849 4,978
Kalkerde . . . . . . . . . . . . .. 0,248 ' 1,456
Magnesia . . . . . . . . . . . ... 0,007 0,043
b) mit FluBsdure:
Kali . . . . .. 0,004 . 0,021
Natron . . . . . . . . . . 0,012 | 0,068
2. Einzelbestimmungen. ‘
Schwefelsiure e e e e e e e e e e e 0,146 | 0,853
Phosphorsdure (nach IINkENER) . . . . . . . . 0,031 ] 0,184
Organische Substanz . . . . . . . . . . . . 15,640 | 91,380
Stickstoff (nach Kjetpanr) . . . . . . . . . . 0,540 | 3,180
Summa | 17,635 | 103,093
b) Nihrstoffbestimmung der Ackerkrume.
1. Auszug mit konzentrierter kochender Salzsiéure
bei einstiindiger Einwirkung.
Tonerde . . . . . ¢« « « « « « 4 . e o 0,046 0,27
Eisenoxyd. . . . . . . . . . . . . . . . 0,836 4,90
Kalkerde . . . . . . . . . . . . . . .. 0,232 1,36
Magnesia . . . . . . . . . . . . . . .. 0,004 0,08
Kali . . . . . . . « . ¢ v 000 e 0,006 0,02
Natron . . . . « « o « « o o o e 0. 0,012 0,07
Schwefelsdure . . . . . . . . . . . . . . 0,141 0,83
Phosphorséiure . . . . . . . . . . . . .. 0,030 0,17
2. Einzelbestimmungen
Kohlensiure (gewichtsanalytisch) . . . . . . . Spuren | Spuren
Stickstoff (nach Kjepanr) . . . . . . . " . . 0,640 3,18
Summa 1,845 10,88
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Vergleichende Zusammenstellung von Analysen
Tal
a) Kornung
Kies Sand Tonh?ltige
Grand Teile
Fundort (..tan |— I —
iiber 2| 1— o, 5__ 02— 0,1— Staub Feinstes]
9mm | 0,05— unter
1mmi0’5mm'0,2mm O 1mm (,Q5mm 0,01mm  0,01mm
Ober
. 0,0 82,0 18,0
Schwartenpohl Blatt Lingen 04 44 3481352 72| B2 128
Twist bei der Kirche, Blatt He- | 0,0 926 14
SePeﬂ““t - _ 0 2 0 8 30 0 51,2 | 10 4 20 54
Osterwald Chanssee nach ngen, 0,0 91,6 84
Blatt Wletmarschen o 16 88 |‘52’0_|‘42‘3J0: ‘:;?,jg‘ 20 6, 4"
. 0,0 85,6 14,4
Ostlich Kriissel, Blatt H ’ ’ ki
T T T TR 4T ieTss 408] 160 | 781 68
2 km westl. vonRuhle, Bl Meppen, | 00 | 920 1 8
aus 0—1 dem Tiefe {00 02[106]632 180| 32| 48
0,0 91,2 88
desgl. 1—3 dem Tief ’ SR A
CRE%, aus o _ie P |07 20 256 544 88| 401 48
Altes Esch nordéstl. von Meppen 04| 832 164
Blatt Meppen |00 16 2241444 148| 80 84
Bramsche, Blatt Plantliinne 0,0 848 ,,,;,4_15,2 _
I O 0] 6,0 368 24,0 18,0 | 120 3,2 |
N 0,0 90,8 92
Miinnigbiiren, Blatt Baccum 0,0 24 172880 182 | 24| 68
Unter
Georgsdorf, Stid-Nord-Kanal, Blatt
__W}g};narschen, aus JOESIB L - 1 )
Hesepertwist,1400m westl.v.Kanal, | 00 | 924 o 6
Bl Hesepertw1st —atxs 17,6dem T. i 0,4 ; 4 4 82,0 58, 9 2,4 20 5,6
desgl., aus 19,5 dem Tiefe 0,0 _ 968 R R 312 -
- - 104 32 340 56 07 2 32] 08 24
2km west] von Ruhle, Bl Meppen 0,0 944 - 86
Bleisand sus 88 dom Tiefe | loa 12 144 584 20| 20 36
desgl., Ortstein aus 5—6 dem Tiefe 0,0 - 80 2 . 714,78 .
L 104 20 25 6 444 128 1 5.2 96
desgl 6—7 dem Tief 00 9.0 - d
osg%, aus b—{ dem et 08| 20 168 616] 148] 08 32
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aus den im Emsland bearbeiteten Blittern.

sand.
b) Nihrstoffbestimmung.
Auszug mit kochend. konzentr. Salzsiure bei einstiindiger Einwirkung Einzelbestimmungen
| ‘7>72A_‘ 'g a |} & k‘
3} =] & a8 .| wn@m
° | . & 2= 2l 8s 536|083
o | B8 3 s |8 1@ |5 B2 & 95383
o o = 5] o Do = o = @ o |e Q 33 B m"‘ﬁ
=~ 1 @ a | o = 24 & (] So|®n S |3 .2|INEwm
e g & | S |B5 | 23| = |gS|eB Lo |E58E8%
a o = o | = & a3 | O3 = CRvil Y -g'gm w8 o
° 2 = < l ] ] o®m | S @ o | 3= annﬁD[—c
I 5} M = ] Zz | m [N Mim e |28 |8
krume
IR T U R R O A R TN (O U D
1. | — | —— e o
J

0,54 | 0,75 | 0,10 | 0,03 | 0,04 | 0,02 | Spur; 0,04 [Spur 3,57/0,15| 1,09 1,24 92,43

i
0,36 | 0,04 Spuri Spur| 0,12 018 | . | 002 . [17,86 0,26 3,76/ 0,68 76,72

0,57 | 0,37 | Spur| 0,06 | 0,08 | 004 | , | 0,08| ., | 400 0,16 1,150,79 f92’59

057 | 0,13 | 0,02 | 0,01 | 004 | 0,05| ., | 002] , | 341008 096 0,39 ;94,27

0,23 | 0,10 | 0,02 | Spur| 0,02 | 0,03 | 0,02 | ., | 284004 284 — 9386

1,041 034 014 | 011 007 002| , | 015 , |4,620,17/1,000,68 91,66

T
0,5993,59

0,54 | 0,10 | Spur! Spur| 0,04 | 006 | , | 0,02]| , | 4,10/ 0,12/0,84

|

|
— _ __l_. _ _ _I_ —
krume

0,08i 0,09 Spur] Spur| 0,12 | 0,45 | Spur| 0,01 |Spur|15,06| 0,45’ 2,362,20 (79,18

0,44 | Spur| 0,03 | 0,01 | 0,04 | 002 | , | 001]| , |318/0,08 0,52 0,00 9572

072 | 0,14 | 0,08 | 0,08 | 005 | 0,02 | , | 002] , | 0,90 0,08 0,38 0,26 97,39

0,19 | 0,06 | 0,01 | Spur| 002! 0,03 , | 001| , | 1,11/ Sp.|0,25 0,08 9824

1,22 | 069 | 002 | 0,02 | 004 | 008| , | 007| , | 555 0,09 225 1,18(8884

048 | 077 | 0,01 | 0,07 | 007 | 002 , | 008{ . 044 0,01/ 0,48 0,70 |96,92
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Diinen
a) Kornung.
Kies Sand Tonh:.a]hge
Grand) Teile
Fundort (“ . ; } e
s |27 1= 05— 02— 01— | Saub Felnetes
1‘““‘:0,5‘”“’ 0,2mm (,1mm 0,05mm 0:01"’“’ 0,01mm
0,0 91,6 84
ReuBberge, Blatt Lingen e . e
1,2 16,8 40,0. 21,6 12,0 | 4,0 44
o t_ S N I
Hohenkérben,
Blatt Wietmarschen
0,0 88,8 11,2
Borker Berg, Blatt Haren | o - Co
04: 2,0 21,2, 50,0 152 | 5.2 6,0
_ i N R
0,0 97,2 2,8
Grumsmiihlen, Blatt Baccum - ) -
0,0i 2,8 256 67,6‘ 1,21 00 28
,,,,, A (S N
0,0 98,4 1,6
Herkenhoff, Blatt Plantliinne s [
| | .
o,oi o,si 31,2{ 624, 40| 08 | 08
] i
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sand.

b) Nibrstoffbestimmung.

‘msnpusg‘uoy, (=3 <t * = ! (=
segoysorun < < & | = =
eamysz[eg Ul - *» = | » =) _
"ASN 6JNES (] Yo R ! [~} @
g | -wergoy 'Iqos 18 =X 23 | - B
& | _-sn® ‘Loaumip S S S , S S
8" 0 w01 100 = 2 | 23 | < _ =
flamm| & | T | %8 | ¥ | °
§ | vamaly 3 2 | 8 ! 3 m s
3 | 'u goyssong = =3 | = | =3 _ =y
N . c-— -
.m dONY] @ 3 o i < _ 0
— -] -t -] N
yosu snwng | T = = | & |3
il - _
oInESUS[YOIf g8 8 ® _ a , ®
/7] |
= ,
H aangs 8 3 & ] 8
5 -roydsoyg < =y =3 =3 =
“ L) ()
m oangs 4 > 32, . R
g1 -1ejemyog 7 S )
3 -
g 3 8 3 S =
i uonsN = = = S s
It
.W - -] © [ [ g
m ey - < < @« <
N (=} o [} o (=]
3
S N (73 o [}
w - < S S S
. L 3 - -~ ~ ~ ~
5| woudem| 3 3 = = =
E w - 5 ® 5
M opJay[® <. < N
3 paay[ey] S = 2 X &
| [ [ —— S,
m £ 5 a 2 o 5
o
5 pAxoussty = = P = S
% |
R 3 s | 3 3 2
2 paeuoy, S s “ =y Ry =3
!
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04, 48 . 34,8’ 48,0 3.2

Alluvialer
a) Kirnung
Kies Sand Tonhaltige
(Grand) Teile
Fundort .. T 7 i
tber 9— | 1— 05—109—| 01— Staub |Feinstes|
9mm om0 5m ' ’2 EO, wml() ’5mm 0,05—-} unter
1 IO) m‘O, mm; 71 § )0 ()’()lmmI 0,0Imm
0,0 828 172
Fihrdamm bei Lingen, Blatt - I o
Lingen ; ? i
04 48 164 348 264 84| 88
IR |
0,4 684 31,2
Kampsche Ziegelei Esterfeld, Blatt . _ —
Meppen, aus 0—2 dem Tiefe ‘ '
0,0 16 324 236 108 96 21,6
08 85,2 14,0
desgl. aus 5,7 dem Tiefe D oo
0,0 40 32,0 39,2 } 10,0 5,6 8,4
0,0 40,0 60,0
Sandberge bei Leschede, Blatt .
Loh :
onne 00 04 . 32 84 2801} 40,0 20,0
. S _
04 91,2 84
Aatal bei Plantliinne, Blatt Plant- — S
Hlinne 20 6.4
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FluBsand.

b) Nahrstoff bestimmung.

! *mSn puBg‘uoy, o ; [ < N
seqorso[u] pcs : = =1 =
JomesZEg Ul 20 o e =2 =]
“MSn 9anys - _ 0 _ en w
g | -uerqoy ‘Tqos %, | @ ! ot .
S| -S0% WoATNIH S o= o S
2 [ 5100 o001 100 2 | . = 3
g | Josse\ “IBAH = | — - 1=
2 | aavamary S ® * b=
g | ‘u goisyonsg S =3 =y =3
g | U oms)__ e e i
- g | 5 | = g
yosusnuny o ! o | = =
(‘reuesygormos) a, | ® : a .
2INEsUL[YO[ ) : ,, 7
-4 w _ © t- ®
.m eangs B ® S 8
% -zoydsoyg =) , =) = =
B
g = r
& eangs g . E .
m -[oJoMyos o )
2 s | = o 2
S
E uonsN = =y = =y
o
g -] — — .
a > 8 = _~ e
£ | e = = s | S
£}
tm —_— - - -
| - M
"G 3 a & & ” =
% viseuSepy = A 3 _ =3
i 8 _
§ opoww| & | 2 3 | B
o paoy[e3] = _ = =& _ o
=] |
T ——
gl 2 3 3 | g
m pAxouesIy & i e _ =
5 T | 3 g | g
LR epaouoy, s ‘ e oL ) e
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Sand des
a) Kirnung
Kies Sand Tonhafltlge
(Grand) Tel_]e
Fundort iber | : 7 .
2—| 1— |0,5—0,2—| 0,1 — Staub |Feinstes|
2mm 9 5 0,06—| unter
]mm]0’5mm|0, mm'()'lmm 0‘0 mm| 0,01“““ 0,01"““
5,6 18,4 16,0
Niederthuine, Blatt Plantliinne, aus e e ———
0—5 ief ! ’ |
dem Tiefe 36! 68 I 24,4i 352| 84 | 60 | 100
20 89,6 As 4
Lohner Berge, Blatt Lingen, aus —
0—2 dem Tief
om Hele 12| 88360 8656 80| 82| 52
0,0 98,2 88
Borker Berg, Blatt Haren, Tieferer ——— _
Untergrund
gru 12| 52 260(504| 104 | 18 | 52
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Hohendiluviums.

b) Nahrstoff bestimmung.

‘MSN pUBS a0, 53 . oy
sego1sorun = i &
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Moorerde.
Nihrstoffbestimmung.
Auszug mit kochender konzentrierter . :
Salzsiure bei einstiindiger Einwirkung Einzelbestimmangen
T C | egl8 1s sl LE
Fundort 'E,l o | & | & é Eg § ]8:5 gg 555
ARAE AR N ZolSe|2d a, 2582 353
s g1 8| g e af| 8828 8372 |8%a
E181308 5|3 5905|5054 52 s 2ae
HEAEIERERE RN N Lt -
| ! i 1
1. Chaussee Wiet- : ‘ [ ! ! ’ '
marschen — Lohne, 088 6,91, 0,31 0,17, 0,11| 0,25, Sp. | 0,38] Sp. |23,40, 0,85, 4,79 61,95
Blatt Wietmarschen : ’ ! | ‘ :
NN S (O N N N T U
j | | A
2. Chaussee Wietmar- D ' ! P
schen—Feldhausen, | 0,35 1, 83 0,19 0,021 0,05/ 0,06/ 0,03/ 0,07 . | 5,13 0,30; 1,04/90,53
Blatt Wietmarschen ‘ ? | L
1 L
| |
3. Schwartenpohl, !
Bfat:”gi;;fn 0,84' 0,97/ 0,32/ 0,11! 0,00/ 0,04/ Sp. | 0,10] . '43,80, 1,27| 9,28(38,80
|
4. Gut Beesten, Blatt ; |
Plantliinne 0,67 0,84 0,08 0,04 0,07 0,12/ 0,09 . } 7,49, 0,27/ 1,80/87,82
5. Gramsmiihlen, Blatt
Baccum ’ 0,65/ 3,93 0,33/:0,01) 0,68 0,47 , (0,69 . | 8,71 0,46| 2,94/78,47
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Inhqlts‘-Verzeichnis.

Oberflichengestalt und Gewisser des Blattes .
Die geologischen Verhiltnisse des Blattes
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