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Inhaltsiibersicht

Im siidostlichen Niederbayern wurden das Positionsblatt Simbach a. Inn und an-
grenzende Teile der umliegenden Positionsblatter kartiert.

Neben pleistozinen und holozinen Bildungen erfat die Kartierung jiingste
Schichten der Oberen Meeresmolasse, die SiilBbrackwassermolasse und Schichtglieder
der Oberen SiiBwassermolasse. Das Tertidirprofil reicht vom mittleren Helvet bis zum
tiefsten Pont.

Tektonische Bewegungen nachhelvetischen Alters sind einwandfrei festzustellen;
sie filhren entgegen ilteren Anschauungen nicht zu Verbiegungen oder sogar zu Ver-
faltungen der Schichten, sondern zu Bruchbildung und Aufteilung des Gebietes in
Kleinschollen. Aufschliisse mit Anzeichen lokaler Zerrungstektonik sind nicht nur im
engeren Kartierungsgebiet, sondern auch im ganzen Raum zwischen Inn und Vils
mehrfach anzutreffen. Fiir die Entstehung der Zerrungsformen kénnen pseudotekto-
nische Ursachen groBtenteils ausgeschlossen werden.

Die in der Kleintektonik auftretenden Richtungen stimmen im wesentlichen mit
den Streichrichtungen groerer Strukturelemente iiberein. Zerrungsformen treten im
bearbeiteten Gebiet nicht nur in der Kleintektonik auf, sondern sind nach neueren
Arbeiten auch aus der Groftektonik bekanntgeworden. Damit kann zumindest das
Gebiet zwischen Inn und Vils als ein Raum reiner tektonischer Zerrung gelten, soweit
man sich auf die hier erfaf3ten, posthelvetischen Bewegungen bezieht. Diese jungen
Bewegungen verteilen sich auf jiingstes Miozin und auf Pliozin.

Summary

In SE Lower Bavaria, Sheet Simbach (Inn) Nr. 653 and the adjoining parts of the
surrounding sheets have been mapped geologically.

The following outcropping deposits have been mapped:
d. holocene and pleistocene beds
c. Upper Freshwater-Molasse
b. Freshwater- and Brackish-Molasse
a. younger horizons of the Upper Marine Molasse

The column of the tertiar beds ranges from the middle Helvetian to the lowermost
Pontian.

There is evidence of tectonical deformations of posthelvetian age. Hereby, contrary
to former assumptions, neither warping nor folding occured but faulting dissected the
entire region into small blocks. Not only in the surveyed area but all over the region
between Inn and Vils Rivers, exposures showing local drag-movements were met

frequently. For the greater part, true tectonic deformation is the cause of those drag-
movements.
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Microtectonic directions are, to an integral part, in accordance with strike direc-
tions of larger structural elements. Drag-forms occur in the region of interest not only
in the microtectonics but according to later recognitions also in the macrotectonics.
Hereby, at least, the region between Inn and Vils Rivers may be interpreted as one of
pure tectonical drag-movements so far as the post-helvetian movements herein treated
are concerned. These young movements range within the youngest Miocene and
Pliocene.

I. Vorwort

Die Anregungen zum Thema verdanke ich Herrn Prof. Dr. F. NEumaier. Thm gebiihrt in
erster Linie mein Dank fiir sein Interesse, das er meiner Arbeit entgegenbrachte, und fiir
die zahlreichen Hinweise, die er mir zukommen lief3. Ebenso bin ich Herrn Prof. Dr.-Ing.
A. MaucHERr zu Dank verpflichtet. Aufrichtig danke ich den Herren Chefgeologen Dr. A. RoLL
(Gewerkschaft Elwerath, Erdolwerke Hannover) und Dr. W. Kenrer (Wintershall AG, Erdol-
werke Nienhagen) fiir die groBziigige Bereitstellung der notigen Geldmittel. SchlieBlich fiihle
ich mich all denen verbunden, die mit Hinweis und Kritik an der Arbeit Anteil haben.

II. Einleitung und Fragestellung

Das kartierte Gebiet (in Abb. 1 schraffiert) liegt im siidéstlichen Niederbayern, dort
wo der untere Inn zwischen Simbach und Ering die Landesgrenze gegen Oberisterreich
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Abb. 1. Die geographische Lage des Kartierungsgebietes (schraffiert).
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bildet. Es umfaBt das Positionsblatt Simbach a. Inn 653 und angrenzende Teile der
Positionsblitter Julbach 652, Ering 654, Triftern 624 und KoBlarn 625. Vergleichende
Studien fiihrten mich in das groBBere Gebiet zwischen Inn und Vils, nach Ober6sterreich
(Kobernauler Wald und Hausruck), an die untere Salzach, die untere Alz und an den
Inntalrand zwischen Marktl und Winhoring.

Das Positionsblatt Simbach a. Inn 653 wurde in groberen Umrissen bereits von
B. MEYER (1952) kartiert. Die dabei herausgearbeitete paldogeographische Auffassung
muBte manche Fragen offenlassen. Der Bearbeiter stiitzte sich auf das schon seit Wurm
(1937) bekannte Profilschema:

5. Sand-, Mergel- und Kleinschotterformation
4. Quarzrestschotter

3. SiiBwassersande und -mergel

2. Oncophoraschichten

1. Obere Meeresmolasse

Innerhalb dieser Folge leiten die Oncophoraschichten von den marinen Bildungen
der Oberen Meeresmolasse (OMM) zu limnischen Ablagerungen tiber. Zahl-
reiche iltere Arbeiten (z. B. Wurm, 1937; Kraus, 1938) weisen auf mannigfache Fazies-
unterschiede innerhalb der Oncophoraschichten hin. Erste Gliederungsversuche (NEu-
MAIER & WIESENEDER, 1939; ZOBELEW, 1940) wurden durch Wittmann (1955) fort-
gesetzt, der die Oncophoraschichten in drei Einheiten aufteilen konnte:

c) Schillsande
b) Glimmersande
a) Mehlsande

Obwohl es sich bei diesen Einheiten um Ablagerungen eines duflerst seichten
Wassers handelt, konnte Wrrtmann (1955) doch nachweisen, daf3 dieser Gliederung
flichenhafte Bedeutung zukommt. Er faf3t die oben genannten drei Einheiten mit den
dariiberliegenden limnischen Bildungen unter der Bezeichnung SiB8brack-
wassermolasse (SBM) zusammen.

Die hier zu besprechende Kartierung erfaf3t das am weitesten im Siiden gelegene
Gebiet, in dem die SBM noch in liickenlosem Vertikalprofil iiber Tage ansteht. Auf-
bauend auf die Gliederung von WirtmaNN (1955) erschien deshalb eine speziellere
Uberarbeitung des Bereiches um Simbach a. Inn wiinschenswert. Eine Beschreibung
der sich im Vertikalprofil nach unten hin anschlieBenden Sedimente der OMM sollte
die Lagerungsbeziehungen zwischen OMM und SBM in diesem Bereich kldren.

Uber die SBM legen sich diskordant die Schotter der Oberen SiiBwasser-
molasse (OSM). Aus zahlreichen #lteren Arbeiten, die in den entsprechenden Ab-
schnitten zitiert werden sollen, ist bekannt geworden, daf3 die Diskordanzfliche an der
Basis der OSM Schichten unterschiedlichen Alters anschneidet. Sie greift durch die
obersten, limnischen Teile der SBM (Limnische SiiBwasserschichten = Einheit 4 der
SBM) bis auf die Schillsande (oberste Teile der Oncophoraschichten = Einheit § der
SBM) herab.

Die iiber der Diskordanzfliche einsetzenden Schotter sind sowohl in ihrer Aus-
bildung als auch in ihrem Alter nicht einheitlich, wenn man im Uberblick das ganze
Gebiet zwischen dem Vilstal und dem Inntal bei Neuétting betrachtet.

Im Gebiet nordlich der Rott (s. Ubersichtskarte Abb. 1) lagern sich in ein Relief
innerhalb der hoheren Abteilungen der Limnischen SiiBwasserschichten (Einheit 4 der
SBM) rinnenartig die ersten SiiBwasserschotter ein. Diese Vorliufer der spiter folgen-
den Grobschotterschiittung liegen also riumlich gesechen neben und iiber limni-
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schen Bildungen. Die Schotterschiittung ist noch mehr oder weniger linienhaft.
Uber limnische Bildungen und ilteste SiiBwasserkiese legen sich diskordant und in
flichenhafter Verbreitung Grobschotter. Weil sie iiber weite Bereiche hinweg
stark bis vollig kaolinisiert und entkalkt sind, wurden sie von E. Kraus (1915 und 1938)
als Quarzrestschotter bezeichnet. Zwischen Rottal und Vilstal 148t sich inner-
halb des Quarzrestschotters eine allmihliche Abnahme des Kaolinisierungsgrades nach
Nordwesten feststellen (StiereL, 1953). Der Restschotter geht hier infolge geringerer
Verwitterung in einen gleichaltrigen Vollschotter iiber, dem schon Wurm (1937) die
Lokalbezeichnung Noérdlicher Vollschotter gab. BrissensacH (1953) ge-
brauchte hierfiir die Bezeichnung Landshuter Schotter.

WurMm (1937) beschreibt vollkaolinisierten Quarzrestschotter u. a. auch aus dem
engeren Gebiet noérdlich Simbach a. Inn, wo Limnische SiiBwasserschichten dessen
Unterlage bilden. An den Inntalabhingen westlich Simbach a. Inn fand Wurwm (1937),
diskordant den Oncophoraschichten aufliegend, einen Vollschotter vor, der keinerlei
Beziechungen zum Quarzrestschotter aufweist. Dieser Vollschotter 1df3t sich den Inn
entlang bis knapp 6stlich Winhoring verfolgen. BrissenBacH (1953) bezeichnet ihn als
Peracher Schotter, Wurm (1937) als Siidlichen Vollschotter.
BLissEnBAcH (1953) und Grimm (1953) kommen zu dem SchluB3, daB3 dieser Schotter
jinger sei als der Quarzrestschotter. Grimm (1953) stellt fest, daB3 der Siidliche Voll-
schotter nach oben hin allmihlich in die feinerkornige Fazies der Hangendserie
iibergeht. Diese schlieBt die Schiittung des Siidlichen Vollschotters ab. Sie iiberdeckt
nicht nur diesen Schotter selbst, sondern auch das weite Areal des Quarzrest-
schotters. Nachdem nun Quarzrestschotter und Siidlicher Vollschotter nebeneinander-
liegen, beide aber von der Hangendfazies des Siidlichen Vollschotters iiberdeckt werden,
muf eine seitliche Anlagerung des Vollschotters an die iltere Schichtfolge angenommen
werden. GriMM (1953) bezeichnet den Ablagerungsraum des Siidlichen Vollschotters
als Peracher Rinne. BrissenBacH (1953) gebrauchte dieselbe Bezeichnung
schon frither fiir eine bis jetzt noch nicht exakt belegte Eintiefung des Landshuter
Schotters im selben Bereich.

Eine Aufgabe vorliegender Arbeit sollte es sein, den ostlichen Rand dieser Rinne
und damit den Ostrand der Verbreitung des Siidlichen Vollschotters in der geologischen
Karte zu erfassen. Die seitliche Anlagerung des Siidlichen Vollschotters an die iltere
Schichtfolge kann in der Kartierung am deutlichsten vor Augen gefiihrt werden.

Schon die Frage, warum es zur Ausriumung und Wiederauffiillung der Peracher
Rinne kam, fithrt zu Uberlegungen tektonischer Art. E. Kraus (1938) hat versucht, eine
Vorstellung von Art und Ausmaf3 der jiingeren tektonischen Bewegungen zu ver-
mitteln, denen die tiber Tage anstehenden Sedimente unterworfen waren. Durch grof3-
ziigige Zusammenfassung einzelner AufschluBbefunde entwickelte Kraus ein tektoni-
sches Bild, das heute revisionsbediirftig erscheint. Mit Hilfe der uns jetzt bekannten
Feinstratigraphie will meine Arbeit versuchen, iiber die méglichst genaue Erfassung der
tektonischen Endformen zu einer begriindeten Vorstellung vom tektonischen Bauplan
zu kommen.

In dieser Richtung sind von vorneherein gewisse Schwierigkeiten aufzuzeigen: statistisch-
tektonische Arbeiten, wie sie sich etwa in alpinen Bereichen bewihren, scheitern in unserem
Gebiet. Die Griinde liegen einmal in einer fiir tektonische Fragestellungen entscheidenden
AufschluBarmut, andererseits aber auch im Sediment selbst. Allein die Tatsache, daf3 im Auf-
schluf8 meist nicht zu entscheiden ist, ob ein Einfallen der Schichtung das Einfallen der ganzen
Gesteinsbank im entsprechenden Teilbereich wiedergibt, 148t einer systematischen Schichtungs-
messung tektonischer Zielsetzung wenig Aussicht auf Erfolg. Hinzu kommt, daB3 die Einfalls-
werte meist sehr gering sind. Aufschliisse, die rein zufillig Stérungen anschneiden, sind natur-

2621
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gemill selten. Selbst wenn solche angetroffen werden, lassen sich in unseren Locker-
sedimenten pseudotektonische Ursachen fir die im Aufschlu3 erkennbare , Tektonik“ nicht
immer mit Sicherheit ausschlieBen. Damit ist auch einer systematischen Kluftmessung ent-
scheidender Wert genommen. Unsere Hilfsmittel zur Losung tektonischer Fragen sind dem-
nach allein:

1. die Erfassung der riumlichen Lage einzelner Leithorizonte,

2. die Aufsuchung von Einzelformen wirklich tektonischer Natur, die iiber die Mechanik der

Bewegungen Auskunft geben kénnen, und

3. in der Hauptsache die Palaeogeographie.

Wie weit auch hier Einschrinkungen zu machen sind, soll im Text erliutert werden.

IIl. Die Tertiiir - Schichtfolge
im Gebiet des Positionsblattes Simbach a. Inn 653
und in angrenzenden Bereichen

Die in der Einleitung erlduterte Schichtfolge gestaltet sich fiir das besprochene
Gebiet wie folgt:

Hangendserie OBERE
h Sdlch/ Qu tschott SUSSWASSER-
iidlicher arzrestschotter
‘vollschotter/ MOLASSE
/ Limnische Siiwasserschichten
Schillsande SUSSBRACK-
. i ) — WASSER-
Glimmersande MOLASSE

Mehlsande | |

OBERE MEERESMOIL.ASSE

Seine letzte Form erhielt dieses Schema durch die Arbeiten von Grimm (1953) und
WirtManN (1955). Beide Bearbeiter haben so eingehende Beschreibungen einzelner
Schichtglieder gebracht, daB ich an dieser Stelle nur Erginzendes niher auszufiihren
brauche. Zwei von Wittmann (1955) ausgeschiedene Leithorizonte innerhalb der SBM
sollen in eigenen Abschnitten beschrieben werden. Der Leithorizont 1 (Schillhorizont)
markiert die Grenzfliche der Mehlsande gegen die Glimmersande. Der Leithorizont 2
(AussiiBungshorizont) ist in die obersten Partien der Glimmersande eingelagert oder

schlie3t diese nach oben hin ab.

Um eine anschauliche zeichnerische Darstellung der anstehenden Sedimente zu
vermitteln, ist in Tafel 13 ein fiinffach tiberhohter geologischer Schnitt beigegeben.
Das Profil setzt ein an der Innterrasse bei Waltersdorf, 850 m NE Erlach (s. Geol.
Karte, Tafel 11) und streicht nach NW. Die Schnittserie auf Tafel 12 erfal3t zusitzlich
die randlichen Bildungen des Siidlichen Vollschotters, die NW Simbach a. Inn an-

stehen.
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A. Die Obere Meeresmolasse

Jiingste Schichtglieder der Oberen Meeresmolasse sind im Arbeitsgebiet mit einer
Gesamtmichtigkeit von etwa 40 m aufgeschlossen. Zahlreiche Anschnitte am Inntalrand
und in den seitlichen Bachtilchen lassen als Extreme zwei Faziesausbildungen er-
kennen: die Blittermergel und die Glaukonitsande. Die beiden Fazies
sind nicht voneinander zu trennen; Ubergangsbildungen verbinden sie, etwa vergleich-
bar einer Mischungsreihe.

In ihrer feinstkornigen Ausbildung zeigen sich die Blidttermergel in einem
Aufschlu3 SW Jetzing (r. 45 82840, h. 5 51840) 365 m NN. In tektonisch gestorter
Lagerung finden sich an der etwa 8 m hohen AufschluBwand fahl gelbgraue, sehr feste
Sandmergel, die beim Anschlagen blitterig abbrechen. Die einzelnen Sand-Mergel-
blattchen haben Stirken zwischen 0,1 und 1 cm und zeigen einfache, horizontale Absatz-
schichtung. Das blitterige Gefiige entsteht durch schichtige Einlagerung feinster Glau-
konit-Feinsandlagen bis Millimeterstirke im Sinne eines Rhythmites. Hiufig sind die
scharf ausgeprigten Schichtfugen zwischen den einzelnen Folien der Sandmergel nur
durch einen Hellglimmer-Besteg mit eingestreuten Quarz- und Glaukonitkérnchen ge-
kennzeichnet. Solche Glimmerplittchen erreichen Durchmesser bis zu 1 mm. Nicht selten
durchsetzen kirschgroB3e, glaukonitische Feinsandnester mehrere Mergelblittchen, wobei
sie auch réhrenartige Form annehmen kénnen. Ob es sich in letzterem Falle um Lebens-
spuren handelt, kann hier nicht entschieden werden. Mit Ausnahme einiger winziger
Schalenbruchstiicke konnte ich keine Megafossilien finden.

Weiteren Einblick in die Blittermergelfazies geben die Aufschliisse bei Erlach
(r. 45 79970, h. 3 50130), Miihlau (r. %5 79970, h. 33 50130), N Prienbach (r. 4> 79730,
h. 33 51560), Pettenau (r. 5 81900, h. 53 51740), die Basis des Aufschlusses bei Détling
(r. 45 79180, h. 33 50660) und ein Anrif3 bei Détling (r. 45 79320, h. 53 50780).

Diese an Hand eines Aufschlusses geschilderte und in weiteren Aufschliissen
belegte Ausbildung stellt nicht die Regel dar. Meist ist der Anteil der glaukonitischen
Feinsandfraktionen am Gesamtsediment gréBer, als es in den oben geschilderten Teil-
bereichen der Fall ist. So findet sich an einem Prallhang des Simbaches bei Ober-Sim-
bach (r. 4 75760, h. 5 75760) folgendes Bild: Unter den Grobschottern der Bach-
terrasse schlieBt die steile AufschluBwand iiber eine Hohe von etwa 8 m intensiv
blaugrau bis griingrau gefirbte Glaukonitsande und Sandmergel der Oberen Meeres-
molasse auf. Dezimeterdicke Lagen griingrauer glaukonitischer Feinsande wechseln
rhythmisch mit blaugrauen, staubsandigen bis speckigen Mergeln, deren Michtigkeit
sich ebenfalls im Dezimeterbereich bewegt. Diese Wechselfolge bewirkt eine sims-
artige Herauswaschung der Mergellagen an der AufschluBwand. In den Feinsandlagen
ist kaum Schichtung zu erkennen. Die Sandmergellagen zeigen einfache Absatz-
schichtung, die nicht selten in Rippelschichtung im Zentimeterbereich iibergeht. Der
Gehalt an groB- und kleinschuppigen Glimmern in den Feinsandlagen und in den
Sandmergelbiandern ist miBig. Die traubigen Glaukonitkdrner erreichen Groflen, wie
sie auch die grobsten Korner der Feinsande besitzen. An Fossilien finden sich zahl-
reiche gebleichte Bruchstiicke diinnschaliger Lamellibranchiaten und Gastropoden.

Wir haben also im Extremfall der typischen Blittermergel (Jetzing etc.) eine
rhythmische Korngréfentrennung im Millimeterbereich, wobei der Staubsandanteil im
Gesamtsediment weit iiberwiegt. Im eben geschilderten Fall 148t sich die gleiche rhyth-
mische Wechselfolge feststellen, nur erfolgt hier der Wechsel im Dezimeterbereich.
Gleichzeitig wichst der Feinsandanteil so weit an, daB3 ein roher Uberschlag etwa ein
Verhiltnis Feinsand : Mergel wie 1:1 ergibt. Eine weitere Verschiebung dieses Ver-
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hiltnisses zugunsten der Feinsandfraktionen bringt eine Verinderung der Schichtung
mit sich. Die verstirkte Stromung fithrt zur Ausbildung einer feinstruierten Rippel-
schichtung, wobei auch hier der Grundsatz einer rhythmischen Korngréfentrennung
gewahrt bleibt.

Abb. 2 zeigt ein solches Detailgefiige aus fein-
sandreichen Partien, die bei Waltersdorf (r. 578040,
h. 53 49320) das unmittelbare Liegende der brackischen
Mehlsande bilden (AufschluBbasis). Die in der Abbil-
dung schwarz herausgehobenen Streifen und Flasern
stellen olivgraue Blittchen und Linsen staubsandiger,
zum Teil speckiger Mergel dar. Mit Punkt-Strich-
Signatur sind olivfarbene glaukonitische Feinsande dar-
gestellt. Glimmer finden sich in den Feinsanden spir-
lich in kleinen Schiippchen. Megafossilien treten selten
in Form winziger, gebleichter Schalenbruchstiicke auf.
Die Feinsande haben hier bereits ein betrichtliches

Abb. 2. Detailgefiige aus

li Glaukonitsand
gfrrgeé%;?en ﬁigﬁ;ﬁi’f%ﬁg Ubergewicht gegeniiber den Staubsandfraktionen. Be-

(schwarz: Mergel- und Ton- sonders deutlich 1Bt sich diese Entwicklung an einem
flasern, gestrichelt und ge-  Prallhang siidlich Schwarzmiihl (r. 45 79820, h 33 51830)

punktet: glaukonitische Fein-

einsehen, daneben aber auch in Aufschliissen W
sande).

Weingarten (r. 4579790, h.5351130 und r. 4579450,
h. 53 51050).

Bei weitgehendem Zuriicktreten des Mergelanteils entsteht schlieBlich als anderer
Extremfall die typische Glaukonitsandfazies, die z. B. ein Hohlweg bei St. Anna
(r. 45 85310, h. 53 53160) anschneidet (vgl. Abb. 8). Die olivfarbenen, glaukonitsand-
reichen Feinsande werden durch 0,5 bis 2 cm dicke Mergellagen in einzelne Binke von
10 bis 150 cm Michtigkeit aufgeteilt. Die Feinsande sind meist horizontal, seltener
flach schriggeschichtet (Einfallswinkel bis etwa 15°). Die Glimmerfithrung ist mifig
und umfaf3t Hellglimmer bis 1 mm Durchmesser. Die horizontal eingeschobenen
Mergelbinkchen zeigen feinste horizontale Absatzschichtung und z. T. feine Rippel-
schichtung (symmetrische und asymmetrische Rippeln, Rippelhohe bis 0,5 ¢cm, Linge
bis 2 cm). Mehrfach finden sich, eingeregelt in die Schichtung, teilweise perlschnur-
artig aneinandergereihte plattige Mergelgerollchen (bis 4 cm Durchmesser), die mit
Sicherheit den Mergelbinken entstammen.

R. Ricuter (1922, S. 137—141) beschreibt, wie die Bildung solcher Schlickgerslle im
Wattenmeer vor sich geht. Die in Sand eingeschalteten Schlicklagen zerfallen durch Unter-
spiilung leicht in einzelne Brocken, die in kiirzester Zeit abgerollt werden. Er kann annehmen,
daB3 diese Gerollbildung im Wattenbereich auch auf stindig untergetauchtem Meeresboden
stattfindet.

Da die eben beschriebenen Sedimente sehr flach-marine Bildungen darstellen, mochte ich
diese Erklirung auch hier gelten lassen. Wesentlich erscheint mir dieser Befund im Hinblick
auf die in der Literatur immer wieder erscheinende Vorstellung, dafl bei einer Hiufung
solcher Aufarbeitungserscheinungen auf eine in niichster Nihe liegende Diskordanz zu schlie-
Ben sei (E. Kraus, 1938, S. 19/20 und Fig. 7). Sicher trifft dies hiiufig zu. Im einzelnen Auf-
schluf} kann aber nicht immer entschieden werden, ob es sich bei den Mergelgersllichen um
Material aus dem Liegenden oder aus dem gleichzeitigen Sediment handelt. Eine allmahliche
Zunahme der KorngrofBBe, d. h. eine allmihliche Verstirkung der Schiittungsintensitiit, prigt
sich im kleinen Bereich durch rhythmische KorngroBBentrennung aus. Dem gréberen Sediment
sind in abnehmendem MaBe feinkérnige Zwischenlagen eingeschaltet. Die in der Kornver-
groberung schon angezeigte Verstirkung der Stromungsbewegungen kann durchaus die bei
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kurzfristiger Ruhe im Sedimentationsraum gebildeten Mergelbinkchen zertriimmern. So zeigen
die Schlickgerslle wohl den Habitus des tiefer gelegenen Feinstkornsedimentes, eine echte
Diskordanz ist aber keineswegs gegeben. Diese Moglichkeit scheint mir vor allem naheliegend,
wenn die plattigen Mergelréllchen, wie in Kraus (1938, Fig. 7), ,,schichtig” in eine horizontale
Schichtfliche eingeregelt sind. Eine endgiiltige Klirung der Situation kann bei dem eben
gestellten Problem letztlich in den meisten Fillen nur von palaeontologischer Seite kommen.

An Fossilien konnte ich im Aufschluf3 St. Anna zwei Schalenhilften von Leda
sowie drei schlechterhaltene Lamellibranchiaten, wahrscheinlich aus der Familie der
Cyrenidae, bergen. Die Schalen zeigen ganz allgemein eine kriftige Bleichung.

Weiteren Einblick in die Fazies der Glaukonitsande gestattet etwas ostlich des
Kartierungsgebietes ein Hohlweg bei Ernegg (r. 4° 80390, h. 3% 53150), der glaukoni-
tische Feinsande in gleicher Lage im Gesamtprofil und in gleicher Ausbildung an-
schneidet. Die aufgeschlossene Michtigkeit betrigt hier etwa 8 m. Im Kartierungsgebiet
selbst entbloBt ein kleiner Hangrutsch bei Rof3bach (r. ** 80390, h. ** 51350) Glaukonit-
sande von etwa 3 m aufgeschlossener Michtigkeit. Winzige Schalenbruchstiicke von
Lamellibranchiaten sind hier hiufig. Nach ihrer Lage im Gesamtprofil schieben sich die
Sande hier in wohl nur geringer Michtigkeit zwischen die mehr mergeligen marinen
Bildungen und die brackischen Mehlsande. Eine dhnliche Situation zeigt der Aufschluf3
Doétling (r. 45 79180, h. 5% 50660). Hier legt sich zwischen die marinen Blittermergel
der typischen Ausbildung und die brackischen Mehlsande ein 2 m michtiges Paket
glaukonitischer Feinsande, die mit flieBendem Ubergang aus dem Liegenden hervor-
gehen.

Wie schon die Verstreuung der einzelnen Typ-Aufschliisse iiber das ganze Gebiet
hinweg zeigt, ist keine GesetzmiifBigkeit
in der riumlichen Verteilung der ein-
zelnen Fazies in der Art von Fazies-
bezirken zu erkennen. Die zahlreichen
Ubergangsbildungen weisen darauf hin, 390 m NN
da8 durch allmihliche Verschiebung —v
des mengenmifligen Anteils von Sand-
mergeln und Feinsanden am Gesamt-
sediment die eine Fazies aus der ande-
ren hervorgeht. Da dieser Vorgang s S i i
reversibel ist, entsteht eine innige Ver- = Em—
zahnung der einzelnen Sedimenttypen,
sowohl in vertikaler als auch in hori-
zontaler Richtung. Ein solcher Uber-
gang sei in Abb. 3 in etwas schemati-
sierter Form dargestellt: es handelt sich
um den schon teilweise beschriebenen
Aufschlu3 von St. Anna (r. 45 85310,
h. 33 53160), auf den auch spiter noch

eingegangen werden soll. Abb. 3. Darstellung des Uberganges der
Mit zunehmendem Erlahmen der Oberen Meeresmolasse zur SiifSbrackwasser-
Glaukonitsand-Schiittung, die bei 370 m molasse (S&lemaﬁssii;t’ gg):; uterung s. S. 316,

NN noch ein deutliches Ubergewicht

hat, entwickeln sich innerhalb weniger Meter aus den Sanden etwas grob gebankte,
graue, z. T. olivfarbene Bldttermergel. Diese wiederum leiten ohne scharfe Grenze
etwa bei 390 m NN zu den brackigen Mehlsanden iiber.
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Der allmihliche Ubergang von Blittermergelfazies in Glaukonitsandfazies, also
der umgekehrte Vorgang, ist im Aufschluf3 Détling (r. 45 79180, h. 53 50660) ersichtlich.
Aus Vergleichen der Hohenlage der Typaufschliisse im Gesamtprofil geht hervor, dal3
die einzelnen Faziestypen nicht niveaugebunden sind. Dabei ist zu beriicksichtigen,
daB3 im gesamten gesehen die Blittermergel und ihre Varianten wesentlich hiufiger
und vor allem in michtigeren Folgen anzutreffen sind, als dies auf die Glaukonitsande
zutrifft. Faziesvergleiche mit den iiber Tage anstehenden Sedimenten der Oberen
Meeresmolasse aus den Kartenblittern KoBlarn 625 (WirtmanN, 1954) und Pfarr-
kirchen 595 (ZOBELEIN, 1940) zeigen, daf3 dort eine dhnliche Entwicklung in der aus-
klingenden marinen Sedimentation gegeben ist. Sowohl WirtmMaNN (1954) als auch
ZOBELEIN (1940) beschreiben aus diesem Gebiet Glaukonitsande mit marinen Mergeln
blitteriger Ausbildung, die miteinander verzahnt sind. Dabei bleibt festzustellen, daf3
vom Gebiet um Simbach a. Inn aus nach Norden die Sedimente zunehmend sandiger
werden. So konnte ZOBELEIN (1940, Abb. 1) in den Brombacher Meeressanden schon
eine erhebliche Grobsandbeteiligung nachweisen. Die dort beschriebenen Sedimente
liegen unter brackischen Mergeln, die nach der Gliederung von WirrMaNN als Mehl-
sande (Einheit 1 der SBM) zu bezeichnen sind.

Die jiingsten marinen Bildungen des Gebietes um Simbach a. Inn sind gegeniiber
denen des Rottales als gleich alte, aber beckentiefere Ablagerungen innerhalb eines
groBBeren Seichtwasserbereiches aufzufassen. Ein palaeontologischer Nachweis fiir das
gleiche Alter der jlingsten marinen Bildungen im Bereich des Rottales und um Simbach
a. Inn kann bis jetzt noch nicht erbracht werden. Ein mittelbarer Nachweis fiir die
Zeitgleichheit dieser Bildungen ergibt sich daraus, daf3 sowohl im Rottal als auch bei
Simbach gleichermafBBen brackische Mehlsande ohne scharfe Untergrenze den marinen
Bildungen auflagern. Die Mehlsande zeigen auf groBe Erstreckung hin véllig gleiche
fazielle Entwicklung (Wrrtmany, 1955) und sind auf diese Entfernung hin innerhalb
eines geringen zeitlichen Schwankungsbereiches in sich =zeitgleich. Eine durch-
greifende Diskordanz an der Basis der Mehlsande wird, im Gegensatz zu E. Kraus
(1938), sowohl von ZOBELEIN (1940) als auch von Wirtmann (1955) verneint. Nach
den Arbeiten von WirTmanN (1954, 1955) konnen auch keine seitlichen Verzahnungen
mariner Bildungen mit Mehlsanden nachgewiesen werden. Wie spiter noch eingehen-
der darzustellen ist, gehen auch im Gebiet um Simbach a. Inn die marinen Ablage-
rungen ohne scharfe Grenze in die brackischen Mehlsande iiber. Daraus geht hervor,
daB3 die michtigen Blittermergelfolgen des Simbacher Gebietes zumindest teilweise
altersgleiche Aquivalente der kiistenniheren marinen Ablagerungen des engeren Rau-
mes von Pfarrkirchen sind.

Die Frage, ob die Blittermergel im Simbacher Gebiet nach unten zu unmittelbar
in die ,,Schlierfazies“ bzw. Neuhofener Mergel eingehen, liBt sich hier nicht
beantworten. Immerhin kann ich mir vorstellen, daf3 sich das weiter im Westen aus
den Bohrungen bei Taufkirchen/Vils (ANDREE, 1937) und bei Ampfing (HEERMANN,
1954) gewonnene Normalprofil:

4. Oncophoraschichten

3. Glaukonitsande

2. Blittermergel

1. Neuhofener Mergel
nach Osten zu in der Weise idndert, daf3 die Glaukonitsande immer mehr vom Blitter-
mergel faziell vertreten werden. Letztere wiirden also im Gebiet von Simbach a. Inn
die miichtigen Glaukonitsande der westlichen Bereiche faziell vertreten und direkt in
die Neuhofener Mergel bzw. deren zeitliche Aquivalente iiberleiten.
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B. Die SiiBbrackwassermolasse

WittmManN (1955) gliedert die Sedimente zwischen OMM und OSM in vier Ein-
heiten, die sich nach ihrer faziellen Ausbildung und ihrem typischen Fauneninhalt
deutlich voneinander unterscheiden lassen:

d) Limnische SiiBwasserschichten

c¢) Schillsande l
(AussiiBungshorizont)

b) Glimmersande Oncophoraschichten
(Schillhorizont)

a) Mehlsande J

Er faBt die unterschiedlichen Bildungen in Anlehnung an eine im westlichen Teil der
Siiddeutschen Molasse von LEMCKE, v. ENGELHARDT und FicuTBauER (1953) eingefiihrte Be-
zeichnung unter dem Namen Sif3brackwassermolasse zusammen.

WitTMANN (1955) erfaf3t die Faunengesellschaften nach Gattungen; dasselbe soll aus guten
Griinden auch in dieser Arbeit geschehen. Eine Bestimmung der Arten erfordert eine spezielle
palidontologische Bearbeitung, die Herr Dr. ZoBELEIN (Miinchen) noch im Laufe dieses Jahres
vornehmen will (frdl. Mitt.). Durch die Spezialkartierungen der letzten Jahre ist eine grofle
Zahl von Fossilfundpunkten bekanntgeworden. Die Unterscheidung einzelner Biotope, wie
sie WITTMANN (1955) durchfiihrte, ist auf weite Erstreckung hin gesichert und kann als Grund-
lage fiir die paldontologische Spezialarbeit dienen.

1. Die Mehlsande (Einheit 1 der SBM)

Im Gebiet um Simbach a. Inn entwickeln sich die Mehlsande allmihlich aus
den liegenden marinen Bildungen. Wie dies im Einzelfall geschieht, ist in der schon an-
gefithrten Abb. 3 skizziert (Aufschluf3 St. Anna, r. 45 85310, h. 33 53160). Das Verhiltnis
Glaukonitsand : Mergel bzw. Staubsand verschiebt sich in Richtung der kleineren Korn-
groflen und durch rhythmischen Absatz gehen die Glaukonitsande in relativ grob-
gebankte Blittermergel iiber. Die Mergelbiinkchen werden bis zu 10 cm miichtig und
sind von olivgrauer bis blaugrauer Firbung. Millimeterdicke glaukonitische Feinsand-
lagen trennen sie voneinander, wobei der Glaukonitsandanteil nach oben hin bis zur
schichtigen Einstreuung zuriickgeht. Bei 390 m NN (s. Abb. 3) schlieBlich geht das
blittrige Gefiige nahezu vollig verloren. Es entwickelt sich die mehr ,,massige” Staub-
sandfazies der Mehlsande. In deren tiefsten blaugrauen Teilen, die hier noch an-
geschnitten sind, finden sich, diffus verteilt, winzige Glaukonitkérnchen. Feinste
Horizontalschichtung ist nur schwach erkennbar. Knapp unter 390 m NN treten die
ersten Schalen von Oncophora und Cardium auf. Es handelt sich um ausgesprochen
kleinwiichsige Formen. So erreicht Oncophora, die hauptsichlich in Doubletten vor-
kommt, maximale Lingsdurchmesser von etwa 13 mm bei einer Héhe von rund 7 mm.
Die Schalen sind in der Regel kriiftig gebleicht, halb bis ganz aufgeklappt und liegen
meist regellos im Sediment eingebettet. In sehr feinkdérnigen Lagen, die sich etwas
seifig anfiihlen, hat Oncophora nicht selten eine blasse, rotliche Fiarbung. Die grofite
aufgefundene Form von Cardium hat eine Héhe von rd. 8 mm.

Ubergangserscheinungen der gleichen Ausbildung lassen sich E Miinchham (r. 45 83860,
h. 53 55250, 390 m NN), W Engstall (r. 45 79620, h. 53 51530, 385 m NN) und bei Waltersdorf
(r. 45 78040, h. 53 49320, 370 m NN) beobachten. Bei Détling (r. 45 79180, h. 53 50660, 380 m
NN) schiebt sich zwischen Blittermergel und Mehlsande ein rund 2 m michtiges Glaukonit-
sand-Paket mit zahlreichen kleinen Mergelschmitzen ein. Schon in den oberen Partien der
Glaukonitsande treten hier vereinzelt Oncophora und Cardium auf. Uber die Glaukonitsande
legen sich ohne irgendeinen Hinweis auf eine stirkere Diskordanz hellgraue Mehlsande, die
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an ihrer Basis und 55 cm dariiber pflasterartige Anreicherungen von Oncophora und Cardium
fithren.

Simtliche Aufschliisse im Kartierungsgebiet, die die Grenze der Oberen Meeres-
molasse gegen die Mehlsande (Basis der Oncophoraschichten) anschneiden, zeigen einen
allmihlichen Ubergang. Auf Grund dieser Befunde muf3 die von E. Kraus (1938,
S. 20/21) vertretene Diskordanz zwischen Oberer Meeresmolasse und der brackischen
Folge zumindest fiir unseren Bereich abgelehnt werden; sie ist nach den bisherigen
Arbeiten in Ost-Niederbayern nicht vorhanden.

Kraus (1938) verwendet fiir seine Beweisfiihrung Aufschliisse (r. 45 82090, h. 53 51800 und
r. 45 26800, h. 53 51420), in denen Sedimente mit zerbrochenen Brackwassermuscheln und
Gerbllen diskordant iiber marinen Blittermergeln liegen bzw. seitlich an diese angelagert sind.
Es handelt sich hier nach Gelindebefunden mit Sicherheit nicht um anstehende brackische
Sedimente. Die von Kraus (1938) gefundene Diskordanz stellt ein pleistozines Umlagerungs-
relief dar, das bis in das Niveau der Niederterrasse herabgreift. Ortlich, z. B. bei Prenzing
(r. 45 84480, h. 53 53240, 365 m NN), fithren diese Umlagerungssedimente Succinea oblonga,
Helix hispida, Pupilla muscorum und groBe, stark ausgebleichte Gehiuse von Helix sp. Teil-
weise sind die Umlagerungssedimente mit Lo vermengt.

Aus der Ubergangszone entwickeln sich die Mehlsande (Einheit 1 der SBM) in
ihrer typischen Staubsandfazies. Im Kartierungsgebiet schwankt ihre Michtigkeit zwi-
schen 80 m in der Gegend um Prienbach und 45 m an den Inntalhingen bei Ering;
bei Simbach a. Inn ist sie mit rd. 40 m anzugeben. Die Firbung der Mehlsande ist
innerhalb des Untersuchungsgebietes sehr unterschiedlich. Dort, wo sie hoher iiber
der Talsohle angeschnitten sind, wie etwa bei Miinchham (r. 4 83860, h. % 55250,
400 m NN), bei Strass (r. 45 83060, h. 53 53460, 405 m NN), im Hohlweg bei Pettenau
(r. 45 82040, h. % 52020, 415 m NN) und bei Waltersdorf (r. 3 78000, h. 53 49360,
390 m NN) ist die Farbe fahl gelbgrau, teilweise olivstichig und zementgrau. In tiefe-
ren Lagen, wo die Mehlsande stindig durchfeuchtet sind (z. B. Antersdorf, r. 4% 74880,
h. 58 49120, 375 m NN) schligt die Farbe in ein intensives Blaugrau um.

Nachdem die Farbe eines Sedimentes im allgemeinen mit als Kriterium bei der Unter-
scheidung einzelner Sedimenteinheiten herangezogen wird, erscheint mir diese an den Wasser-
gehalt gebundene Farbinderung bemerkenswert. Bei der Begehung des Antersdorfer Baches
zwischen Antersdorf (r. 45 74880, h. 53 49120, 375 m NN) und Englschall (r. 45 72790, h. 53 51300,
425 m NN) zeigt sich, daf} die hier liickenlos aufgeschlossene Folge der Sii3brackwassermolasse
ohne Riicksicht auf Korngrofle, Mineralbestand oder Fossilbestand eine einheitliche, dunkel-
blaugraue Firbung hat. Die Sedimente behalten diese Firbung auch in luftgetrocknetem Zu-
stand bei. Die typischen Farbabstufungen, wie sie WittmMaNN (1955) aus den einzelnen Ein-
heiten der SBM schildert, sind hier also einer uniformen, dunkelblaugrauen Firbung gewichen.
Einzelne Aufschliisse jedoch, die hoher tiber der Talsohle liegen (Muschelbergwerk Hinterholz,
r. 456 74520, h. 53 49300, 385 m NN; SW Hadermann, r. 45 73560, h. 53 50390, 407 m NN und

r. 45 73700, h. 53 50400, 420 m NN) schneiden wiederum Sedimente der SBM in ihrer urspriing-
lichen typischen Firbung an.

Erhitzt man die luftgetrockneten, blaugrau gefirbten Handstiicke etwa 10 Minuten
kriftig, so kommt die urspriingliche typische Firbung des Sedimentes zum Vorschein. Es ist

moglich, daf3 die blaugraue Firbung der Sedimente auf gittergebundenes Wasser zuriickzu-
fithren ist.

Diese an stindige Durchfeuchtung des Sedimentes gebundene Farbinderung kann
sowohl Schichten der OMM als auch alle Schichten der SBM ortlich in gleicher Weise
erfassen. Es erscheint klar, daB3 ein auffallender Farbwert als Sekundireffekt ,,schrig“
durch eine ganze Abfolge hindurchziehen kann, ohne daB er stratigraphisch gebunden ist.

Wenn somit die Farbe in unserem Gebiet ein sehr unsicheres Merkmal der Mehl-
sande darstellt, so besitzen sie doch durchweg die von WirtmanN (1955) geschilderte
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typische fazielle Ausbildung. Sie wirken im Aufschluf8 massig und bilden steile Auf-
schluBwiinde. Im Sediment ist ein hoher Seigerungsgrad unverkennbar. Die dichten
Staubsande sind nicht selten durch messerscharfe Schichtfugen in grobe Biinke bis zu
1 m Miichtigkeit zerteilt. Besonders deutlich Lif3t sich dies bei Waltersdort (r. #* 78015,
h. 3 49325, 385 m NN) beobachten. Eine feinste horizontale Absatzschichtung ist hier
schwach angedeutet. Ein Anri3, wenige Meter tiefer gelegen als der oben erwihnte
AufschluB (r. # 78020, h. 33 49320, 370 m NN), zeigt den Ubergang von marinen Glau-
konitsanden zu den Mehlsanden. Die in den Glaukonitsanden ausgeprigte Unruhe im
Sedimentationsraum setzt sich noch etwa 5 m in die tiefsten Mehlsande fort. Feine
Rippelschichtung, z. T. auch bogige Schrigschichtung im Dezimeterbereich sind dafiir
kennzeichnend. Im Bereich dieser 5-m-\ichtigkeit klingt die rhythmische Korngrofien-
trennung nach oben hin aus. Grabgiinge von Wiirmern lassen sich hier vereinzelt finden.

Im gesamten Vertikalprofil innerhalb der Mehlsande ist die Schichtung ziemlich
ungeordnet: horizontale Absatzschichtung, Rippelschichtung im Zentimeter- und Dezi-

N 115°E

Abb. 4. Detailgefiige aus den Mehlsanden.

meterbereich und bogige Schrigschichtung losen sich ohne Regel ab. Anzeichen sub-
aquatischer Rutschungen finden sich hart unter der Obergrenze der Mehlsande nicht
selten. Die Abbildungen 4 und 5 sollen davon einen Eindruck vermitteln. Die dar-
gestellten Schichtungsbilder sind einem von Wrrtaaxy (1953) erwiihnten Aufschlufl
NW Edmiihle (r. # 75000, h. 33 50720, 385 m NN) entnommen. Abb. 4 zeigt einen
schriiggen Anschnitt (Anschnittfliiche Str. N 115 E, F. 20 NNE), withrend die Bildebene
von Abb. 5 seigerstehend und in der Richtung N 125 E streichend zu denken ist. Die
hier geiuBBerten Teilbewegungen sind mit Sicherheit synsedimentiir. Sie verraten eine



329 M. Mayg, Geologische Untersuchungen

Zihigkeit des frisch abgelagerten Sedimentes, wie man sie vor allem in rezenten
Schlicken beobachten kann.

Abb. 4 erfaB3t eine relativ homogene Partie, wo sich die Teilbewegungen in Bruch-
bildung #uflern.

Schwarz gezeichnet sind dunkelgraue, kompakte Staubsande, die von feinen, hellgrauen
Streifen als Spur angeschnittener Schichtflichen (in der Abbildung weif3) durchzogen sind. Wie
aus der Abbildung, vor allem aus links oben hervorgeht, handelt es sich hier um eine Rippel-
schichtung (wahrscheinlich im Dezimeterbereich). Die Achsen der Lingserstreckung der Einzel-
rippeln liegen % in der Bildebene, also etwa 15—20° nach NNE eintauchend. Nur so kénnen
mehr oder weniger parallele Schnittspuren der Schichtflichen entstehen, die z. T. in der Zeich-
nung erfaf3t sind. Sinngemil wird die Achse der in der Abbildung links oben angeschnittenen
Einzelrippel entweder etwas steiler (,,Sattel”) oder flacher (,Mulde“) einfallen als die Bild-
ebene, so dafl im Anschnitt umlaufendes Streichen entsteht. Der dargestellte Keilsprung weist
auf eine rdumliche Einengung hin, die verbunden ist mit einer Ausweichbewegung (1 ¢cm) nach
Osten. Nachdem die Schleppung am Keilsprung z. T. gegensinnig zur Ausweichbewegung
verlduft, diirfte an dieser Bewegung eine mindestens gleich grof3e Vertikalkomponente beteiligt
sein. Es kann wohl mit Sicherheit angenommen werden, daf3 in Abb. 4 einfache Setzungsrisse
angezeigt sind. Etwa 20 cm iiber dem Ausschnitt wird die gestérte Partie von Mehlsanden
ungestorter, horizontaler Absatzschichtung iiberlagert. Rund 1,5 m iiber der dargestellten Partie
liegt die Obergrenze der Mehlsande.

Die in Abb. 5 erfafte Partie liegt etwa 4 m neben der eben geschilderten, 50 cm
unter der Mehlsand-Obergrenze. Hier bewirkt eine kleine Inhomogenitit im Sediment
(Linsen speckiger Mergel == ziegelartige Signatur, tonige Flasern = schwarz) eine
mehr plastische Reaktion des frischen Sedimentes auf die riumliche Einengung.

An der rechten Flanke der skizzierten Stauchfalte sind Einzelklappen von Oncophora
und Cardium mit der Lage ,,gewtlbt oben” in die ehemals + horizontalen Schichtflichen ein-

geregelt. Eine scharfe Gleitfliche ist nicht ausgebildet. Uber die ,gekopfte Stauchfalte legen
sich diskordant Mehlsande gleicher Kérnung mit Zwischenlagen seifiger Mergel.

Derartige Details, wie

DN \\\\\xvav [ , 20 N 40 sie in Abb. 4 und 5 deut-
N SN S .
p = = lich werden, kommen im
4 i “ -~ d watiied .
; =K o= ==Fe=—=2] Aufschlul meist erst zum

Vorschein wenn man die An-
Anschnittfliche anschabtund
anfeuchtet.

Ganz allgemein bildet
Quarz den Hauptgemeng-
teil der Mehlsande. Die
zahlreichen feinschuppigen
Glimmer sind im Sediment
diffus verteilt. Unter dem
Mikroskop lassen sich detri-
tischer Kalk (in splitterig
zerbrochenen Kornern) und

Abb.5. Detailgefiige aus den Mehlsanden. neugebildeter unterscheiden

(klumpenartige Verkittung

der Mineralkérner). Schaufelartig gewolbte Ablésungsflichen, wie sie WiTTMANN (1955)

als typisch fiir die Mehlsande beschreibt, sind besonders schén im Hohlweg SE

Wolfsegg (r. 45 78970, h. 3350800, 400 m NN), aber auch im Orte Stubenberg

(r. 4579720, h. 3352900, 390 m NN) oder hinter dem Gehoft Pichler (r. 1579420,
h. 5351540, 400 m NN) zu beobachten.
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DaB die Ablosungsflichen glatt und flach gewélbt sind, griindet sich auf zwei zusammen-
wirkende Komponenten: einmal auf die Herauslosung der unmittelbaren AufschluBwand und
des dahinterliegenden Bereiches aus dem Spannungszustand der ganzen Gesteinsbank. Dies
bewirkt ein Abplatzen schaliger Platten an Flichen gleicher Spannungsdifferenz (Druck-
zwiebel). Hinzu kommt eine weitgehend homdoklastische Struktur des Sedimentes, die eine
gleichmiBige, allseitige Druckverteilung begiinstigt. Nur so ist es zu erkliren, da3 die Ab-
15sungsflichen ohne Riicksicht auf die texturellen Eigenschaften des Lockersedimentes ungefahr
parallel der AufschluBwand angeordnet sind. Ein mehrschichtiges Gestein mit seinem Korn-
rhythmus wiirde unregelmiBige, getreppte Ablosungsflichen hervorbringen. Sinngemil3 kénnen
solche regelmiBigen Flichen in allen Lockersedimenten dieses Kornungsbereiches auftreten,
soweit sie nur moglichst homooklastische Struktur aufweisen. Es ist also sicher, daf3 die er-
wihnten Ablosungsflichen nicht durch geringfiigige Vertikalbewegungen in der Art eines
Talzuschubes entstehen.

Zwischenlagen speckiger, olivgrauer Mergel von Zentimetermichtigkeit finden sich
in den Mehlsanden nicht selten; sie sind regellos im Gesamtsediment verteilt. Ver-
kittungen zu Sandsteinplatten, wie sie WiTTMANN (1955) in den Mehlsanden um Ko68-
larn vor allem an deren Obergrenze sehr hiufig finden konnte, treten im Simbacher
Bereich selten auf.

Die in groBBer Individuenzahl vertretene Megafauna beschrinkt sich auf Oncophora
und Cardium. Maximale Lingsdurchmesser sind bei Oncophora rund 20 mm, bei Car-
dium 15 mm, in Ausnahmefillen 25 mm. Im allgemeinen sind die Schalen weil3 ge-
bleicht. Pflasterartige Anreicherungen von Einzelklappen und Doubletten finden sich
bereits an der Basis der Mehlsande (Détling, r. 45 79180, h. 53 50660, 380 m NN). Noch
hiufiger treten solche Anreicherungen wenige Dezimeter unter der Mehlsand-Ober-
grenze auf (Edmiihle bei Kirchberg, r. 4* 75220, h. 53 50500, 390 m NN und r. 4 75000,
h. 33 50720, 385 m NN). Eine deutliche Einkippung der Einzelklappen in die Lage
»gewllbt oben® (R. RicHTER, 1942, S. 181—206) lif3t sich an den meisten Muschel-
pflastern nachweisen. So zeigten bei einer Auszihlung von 40 Klappen 28 die Lage
»gewolbt oben®, der Rest die Lage ,,gewdlbt unten®. Geringste Stréomungen sind hier
im Ablagerungsmedium angezeigt. In der Anzahl der Individuen iiberwiegt Oncophora
weitaus. Die Mikrofauna weist nach frdl. miindl. Mitt. von Herrn Dipl.-Geol. F. Oscn-
MANN noch marine Formen auf.

Die Mehlsande stellen das tiefste Schichtglied der SBM und gleichzeitig der Onco-
phoraschichten dar. In der bisher vorhandenen Literatur werden die Oncophoraschich-
ten in das Oberhelvet gestellt. Diese Alterseinstufung gilt damit auch fiir die Mehlsande.

Wie ich schon darzulegen versuchte, kann die Basis der Mehlsandfazies zwischen
Rott und Inn an allen Punkten als mehr oder weniger zeitgleich aufgefal3t werden.
NEeuMAIER und WiIESENEDER (1939, S. 196) konnen auf ein etwa mittelhelvetisches Alter
der Brombacher Sande hinweisen, die im Bereich der Rott die Mehlsande unterlagern.
Sie sind faziell etwas andersartig ausgebildete, aber altersgleiche Aquivalente der
Blittermergel und Glaukonitsande bei Simbach a. Inn. Die Mehlsande des oberen
Helvet gehen ohne Schichtliicke aus diesen hervor. Es erscheint sehr wahrscheinlich,
dafB3 im Simbacher Gebiet mittleres und oberes Helvet auch mikrofaunistisch schwer zu
trennen sind. Diesbeziigliche Schwierigkeiten zeigt die Zoneneinteilung des Helvet von
GoerLIcH (1953, S. 125/126) nach Ostracoden auf.

GoerLicH unterscheidet im Helvet drei Biofazies, die ohne zeitliche Fixierung mit A, B
und C bezeichnet werden. Den Oncophoraschichten, zu denen ja auch die Mehlsande gehéren,
weist der Autor Arten der Zone C zu, wihrend sich in den Brombacher Sanden Arten der
Zone A finden. Die beiden Gesteinsfazies (Brombacher Sande und Mehlsande) sind ohne
Schichtliicke miteinander verbunden. Die Megafauna betont diesen Ubergang. Wenn hier also
trotz des Uberganges die Fauna der Zone B fehlt, so ist dieser Einteilung schon viel von ihrem
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Wert fiir eine zeitliche Unterteilung kleinerer Komplexe genommen. Es erscheint deshalb nur
zu berechtigt, wenn GoeruicH (1953) eine Festlegung seiner Zonen A, B und C in der
Zeit vermeidet.

Wie schon WiTTMANN (1955) vermerkt, konnten bei einer gemeinsamen Begehung
in Oberosterreich 14 bis 16 km SE Ering a. Inn noch mehrere Mehlsandvorkommen
gefunden werden. Sie sind lithologisch und faunistisch von den Mehlsanden des Sim-
bacher Gebietes nicht zu unterscheiden. Besonders deutlich geht dies aus Aufschliissen
im Gebiet NW Henhart hervor (s. Ubersichtskarte Abb. 1). An einem mit Biischen
bewachsenen Abhang 300 m WSW Dipoltsham (1,6 km NNW Henhart) sind Mehl-
sande mit ihrer typischen Oncophora-Cardium-Fauna bei ungefihr 545 m NN von
rostbraunen, sehr sandreichen Kleinschottern nach oben hin diskordant abgeschnitten.
Eine Mergelgrube auf dem Scheitel eines Hohenriickens 600 m NW Dipoltsham schlief3t
bei ungefihr 540 m NN ebenfalls Mehlsande mit Oncophora und Cardium auf. Eine
ganze AufschluBSreihe findet sich in einem alten Hohlweg neben der Strafle Dipolts-
ham—Ro6dham, ca. 250 m SE Rédham. Die hier angeschnittenen Mehlsande liegen
etwa zwischen 520 und 530 m NN. Eine genaue Abgrenzung gegen marine Bildungen
konnte nicht vorgenommen werden. Auffallend jedoch erschien im Hohlweg bei Rod-
ham, da3 die Mehlsande in ihren tiefsten Teilen blitterige Textur aufweisen. Diese
Erscheinung 148t sich im Gebiet um Simbach a. Inn in den Partien der Mehlsande
feststellen, die allmihlich in die marinen Sedimente iiberleiten. Es erscheint mir durch-
aus naheliegend, daB8 im Gebiet von Henhart ein #hnlich flieBender Ubergang von
marinen zu brackischen Bildungen vorliegt. Genauere Aussagen wiirden eine Spezial-
kartierung erfordern, so wie sie diesseits des Inn durchgefiihrt wurden. Sicher ist jeden-
falls, da3 Aquivalente der Siibrackwassermolasse im oberosterreichischen Gebiet nur
noch in Erosionsrelikten zu finden sind. Fiir die tiefste Einheit, die Mehlsande, ist dies
nachgewiesen. Die Aussichten, Aquivalente der hoheren Einheiten der SBM in diesen
Gebieten zu finden, sind wegen der starken Heraushebung dieses Bereiches sehr gering.
Auf diese postoberhelvetische Hebung soll im tektonischen Teil der Arbeit noch niher
eingegangen werden.

2. Der Schillhorizont (Leithorizont 1)

Im Gesamtprofil der SBM treffen wir als erste scharf ausgeprigte Grenzfliche die
Obergrenze der Mehlsande. Uber die dichten Staubsande der Einheit 1 der SBM legen
sich die Fein- bis Fein-Mittel-Sande der zweiten Einheit der SBM, die WITTMANN
(1955) als Glimmersande bezeichnete. Ihre Basis ist im Kartierungsgebiet durch eine
so starke Anreicherung von Oncophora- und Cardiumklappen gekennzeichnet, daf3 eine
regelrechte Schillage die Mehlsande iiberdeckt. Die Michtigkeit dieses Schillhori-
zontes liegt im bearbeiteten Gebiet zwischen 10 und 45 mm.

WitTMANN (1955) wies auf eine fiir solche Ablagerungen bemerkenswerte flichen-
hafte Verbreitung des Schillhorizontes hin und gliederte ihn als Leithorizont aus. Er
stellte fest, dal3 die giinstigen 6kologischen Verhiltnisse, die sich in der beinahe sprung-
haften Zunahme der Individuenzahl #uBern, vor allem im Gebiet zwischen KéBlarn
und Simbach a. Inn gegeben waren. Schon im Gebiet um Ko6Blarn und noch mehr in
der Gegend des Rottales 1ost sich der Schillhorizont in Streifen und pflasterartige An-
hidufungen von Schalen auf. In diesem Falle kann nur noch von einer scharf ausgeprig-
ten Grenzfliche gesprochen werden, die an die Stelle des Leithorizontes tritt.

Im letzten Abschnitt wies ich auf pflasterartige Anhiufungen von Oncophora- und
Cardiumklappen in den obersten Partien der Mehlsande hin. Wenn dies bereits als
Ausdruck besonders giinstiger Lebensbedingungen gewertet werden kann, dann finden
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diese Gattungen einen optimal giinstigen Lebensbereich mit dem Einsetzen der etwas
groberen Glimmersande. Wie spiter noch zu zeigen ist, macht sich hier mehr oder
weniger plotzlich ein verstirkter SiiBwassereinfluBl geltend. Hervorgehoben wird dieser
durch die besondere Hiufigkeit von Oncophora, die nach v. AMMon (1888) im Meer,
nahe FluBmiindungen lebt.

Ein besonders eindrucksvoller Aufschluf3, der bei Kirchberg den Schillhorizont an-
schneidet (r. %5 75220, h. 3 50550, 390 m NN) wurde schon von WirTmManN (1955, S. 21)
erwihnt. Uber dichten blaugrauen Mehlsanden, deren Obergrenze ein sehr schwach
ausgepriigtes, flachwelliges Relief zeigt, liegt eine 45 cm michtige Schillage mit wenig
feinsandigem Zwischenmittel. In den untersten 20 cm der Anreicherung ist eine gering-
fiigige Aufarbeitung zu bemerken: zahllose Bruchstiicke von Oncophora- und Cardium-
klappen sind wirr ineinander verkeilt. Das feinsandige, glimmerreiche Zwischenmittel
tritt weitgehend zuriick. Eine Schichtung ist kaum erkennbar. Nach oben hin nimmt
das Zwischenmittel zu, die Schalenbruchstiicke nehmen an Zahl ab und ganze Klappen
und vereinzelte Doubletten werden immer hiufiger. Im selben Maf3e tritt eine immer
deutlicher werdende Einregelung der Klappen in die Lage ,.gewolbt oben® zutage.
Stellenweise sind der Aufarbeitungszone kleine Staubsandschmitzen und -lagen zwi-
schengeschaltet, die in ihrem Habitus den Mehlsanden entsprechen. An seiner Ober-
grenze lost sich der Schillhorizont allmihlich in einzelne Schniire und Pflaster von
Klappen auf, bis schlieBlich nur noch einzelne Schalen in das Sediment eingestreut sind.
Die Glimmersande, die schon im Schillhorizont einsetzen und ihn auch iiberlagern,
zeigen vollig horizontale Schichtung. Sie fiihren im Schillhorizont und auch noch knapp
dariiber diffus verteilt reichlich staubsandiges Material, das mit Sicherheit den Mehl-
sanden entstammt.

Von dieser im Siidwesten des Untersuchungsgebietes gelegenen Lokalitit nimmt
nach E und NE zu die Michtigkeit des Schillhorizontes bis auf etwa 10 cm ab. Sie
betriigt bei Waltersdorf (r. 45 78000, h. 33 49430, 410 m NN) 20 cm, bei Pettenau, wo
der Horizont leicht im Hohlweg erschiirfbar ist (r. 45 81940, h. 3 52060, 430 m NN)
rund 15 cm und bei Schmied im Kirn (r. 45 81280, h. 3 56000, 410 m NN) nur noch
10 cm. Ortlich, wie etwa S Wolfsegg (r. 45 78970, h. 53 50800, 410 m NN), ist der Schill-
horizont nur in Form von mehreren zentimeterdicken Schillagen vertreten, die z. T. der
Mehlsand-Obergrenze aufliegen oder den tiefsten Glimmersandlagen eingeschaltet sind.

Entlang dem Inntalrand von Ering nach Simbach a. Inn sinkt der Schillhorizont
von 440 m NN bei Grub (r. 45 85120, h. 53 54060) iiber Pettenau (430 m NN) und
Waltersdorf (410 m NN) nach Antersdorf (r. 45 74810, h. 5 49300) bis auf 385 m NN
ab, um dort unter die Talsohle zu tauchen. Genauer dargestellt ist die riumliche Lage
des Schillhorizontes (= Dachfliche der Mehlsande) in der Abb. 9b, die spiter im
Hinblick auf die Tektonik niher erlidutert werden soll.

Weitere Aufschliisse, die den Schillhorizont entbloéBen, finden sich NW Edmiihle an
einem Prallhang (r. 45 75220, h. 53 50500, 380—385 m NN), an der Basis der Lehmgrube der
Ziegelei Ober-Simbach (r. 45 75980, h. 53 49140, 400 m NN), im Bachbett bei Mitternberg
(r. 45 76170, h. 58 49770, 405 m NN) und in einem kleinen Muschelbergwerk bei Hinterholz
(r. 45 74520, h. 53 49300, 385 m NN). Kleinere Anrisse liegen bei Waltershof (r. 45 78000,
h. 53 49430, 410 m NN), Pichler (r. 45 79560, h. 53 51440, 415—420 m NN), N Détling
(r. 45 79260, h. 53 50870, 410 m NN), am Hang bei Jetzlleiten (r. 45 84400, h. 53 56090, 430 m
NN) und in einem alten Kelleraushub bei Warzenwies (r. 45 83960, h. 53 56500, 420 m NN).

Der Fossilbestand setzt sich in der Hauptsache aus Oncophora und Cardium zu-
sammen. Oncophora erreicht Lingen bis zu 24 mm bei einer Héhe von 14 mm, Cardium
eine Linge von 20 mm und eine Hoéhe von 18 mm. In einem einzigen Fall konnte ich
bei Edmiihle (r. 45 75220, h. 3 50500, 390 m NN) eine winzige Dreissensia von etwa
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8 mm Hohe bergen. Austernbruchstiicke, wie sie WITTMANN (1955) aus dem Schill-
horizont am Stegerkeller bei KoBlarn (r. 43 83200, h. 53 59580, 435 m NN) beschreibt,
sind in unserem mehr siidlich gelegenen Bereich nicht zu finden. Leider sind zahlreiche
Fossilien, die in einzelnen Muschelbergwerken geborgen wurden, nicht mehr greifbar.
So sollen nach Augenzeugenberichten im Muschelbergwerk Burgholz (r. % 75160,
h. 3 49740, 385 m NN) schon mehrfach Haifischzihne gefunden worden sein. Der
dortige Unternehmer bewahrt noch einen ? Seekuhzahn auf, der leider keiner genaue-
ren Bestimmung zuginglich gemacht werden konnte. Nach Augenzeugenbericht von
Herrn Studienrat Kapfhammer, Kirchberg, wurden vor Jahren im Muschelbergwerk
bei Maierhof (r. 45 75940, h. 53 49520, 405 m NN) rippenartige Knochenstiicke von einer
Linge bis etwa 50 cm geborgen, iiber deren Verbleib nichts Néheres bekannt ist.

Im allgemeinen fiihrt der Schillhorizont keine auffallenden Pflanzenreste. Nur in
Anschnitten entlang dem Antersdorfer Bach (z. B. bei Irging, r. 4% 73830, h. 5% 49790,
885 m NN) treten solche vereinzelt in Form von kohligem Hicksel auf. Hier fiihren
auch die Glimmersande an ihrer Basis streifenartige, biegsame Schilf- oder Tangreste,
die bei einer Breite von 5 mm und einer Dicke von 1 bis 2 mm eine Linge von 250 mm
erreichen. Nach der Trocknung spalten sie sich in feine Lingsfasern auf oder brechen
senkrecht zum GefiBverlauf mit schwarz glinzendem Bruch ab.

Anreicherungen organischer Reste in der eben geschilderten Form sind aus Spiil-
siumen allgemein bekannt. Es muf3 hier aber offen bleiben, ob die flichenhafte Ver-
breitung des Schillhorizontes der Effekt einer allmihlichen Verlagerung des Spiilsaumes
ist oder ob man sich eine durchziehende Muschelbank vorzustellen hat. Plotzliche Korn-
vergroberung an der Mehlsand-Obergrenze und eine teilweise Aufarbeitung der Schalen
direkt iiber der Auflagerungsfliche konnten fiir die erste Deutung sprechen. Auch die
dullerst geringfiigigen Aufarbeitungserscheinungen und die Einschlimmung von Staub-
sanden aus der Einheit 1 der SBM in die untersten Meter der Glimmersande kdnnten
die erste Deutung stiitzen. Aufarbeitungserscheinungen im Schillhorizont schildert auch
WitTMANN (1955) aus dem Aufschluf3 Stegerkeller bei KéBlarn (r. 45 83220, h. 53 59580,
435 m NN). Austernbruchstiicke und Mergelgerolichen liegen hier auf der Grenzfliche.
Die fleckenweise Verkittung der Mehlsand-Obergrenze in diesem Aufschluf3 durch Kalk
zu Sandsteinplatten konnte als Hinweis auf kurzfristige Expositionen gewertet werden.
Sandsteinplatten und Aufarbeitungsgerolle sind aber nicht die Regel, sondern als Aus-
nahme zu betrachten. Ebenso kann ich nicht von einer Diskordanz i. S. einer Winkel-
diskordanz sprechen, wenn dies auch bei den vorliegenden Sedimenten schwer zu
beweisen ist. In der Deutung glaube ich eher, daB3 zumindest im Bereich des Unter-
suchungsgebietes der Schillhorizont an allen Punkten gleichzeitig gebildet wurde. Die
Zertrimmerung der Schalen in den untersten Lagen des Schillhorizontes lassen sich mit
einer dullerst kurzfristigen Sedimentationsunterbrechung erkliren, wie sie bei solchen
Flachwasserbildungen leicht vorkommen. Unbedeutende zeitliche Unterschiede in der
Bildung kann ich mir durch fleckenweises Trockenliegen einzelner Untiefen vorstellen.
Dal letzteres im zeitlichen Ablauf der Sedimentation kaum Bedeutung hat, zeigt sich
an der Beibehaltung der einseitigen Lebensbedingungen, die sich in der ausschlief3-
lichen Anreicherung von Oncophora und Cardium widerspiegelt. Wenn man von den
erwihnten Austernbruchstiicken bei KéBlarn absieht, sind laterale Verinderungen der
Molluskenfauna innerhalb des Schillhorizontes nur insoweit festzustellen, als die Indi-
viduenzahl pro Raumeinheit starken Schwankungen unterworfen ist. Generell nimmt
die Individuenzahl von Simbach a. Inn nach Norden zum Rottal hin ab, wo nach Witt-
MANN (1955) der Schillhorizont nur als pflasterartige Zusammenschwemmung einzelner
Klappen von Oncophora und Cardium vorkommt.
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8. Die Glimmersande (Einheit 2)

Die Glimmersande werden also iiber einer scharfen Untergrenze durch den Schill-
horizont eingeleitet. Thre Michtigkeit bleibt mit rund 20 m iiber das ganze Unter-
suchungsgebiet hinweg gleich. Ein Hohlweg bei Thalham (r. 4* 77180, h. %3 49640,
410—430 m NN) schlieBt die Glimmersande in nahezu liickenlosem Profil auf:

h) Mergeliger AussiiBungshorizont als Obergrenze der Glimmersande.

g) 3m: Ubergang zu etwas groberen Mittelsanden ohne erkennbare Schichtung, hell
gelbgrau, fossilleer.

f) 5m: Fahl gelbgraue, glimmerreiche Fein- bis Feinmittelsande mit groBziigiger, bogiger
Schrigschichtung, Fallwinkel bis 20°, zahlreiche millimeterdicke Glimmerlagen
heben durch ihre dunkelbraune Firbung die Schichtflichen hervor; eingestreut
finden sich Gertlle bis Walnuf3grofSe (im wesentlichen Quarze, aber auch Lydite,
Amphibolite und helle Orthogneise), die vereinzelt in kleinen Schmitzen am Aus-
lauf der Leerfliche einer Grofrippel zusammengeschwemmt sind; hier finden sie
sich meist in Gesellschaft von Anhiufungen groBschuppiger Glimmer und Onco-
phora-Klappen.

e) 2m: Horizontal geschichtete, olivfarbene Feinsande, glimmerreich, mit vereinzelten
Zwischenlagen staubsandiger, olivgrauer Mergel bis zu 2 cm Dicke.

d) 8m: Nach oben zu allmihliche Zunahme der Mergelzwischenlagen, die schlieBlich zur
Ausbildung regelrechter Blittermergel von grauer bis olivstichiger Farbe fiihrt;
sedimentologisch entspricht dieser Vorgang durchaus der Blittermergelbildung,
wie sie aus den marinen Schichten beschrieben wurde; ein reicher Gehalt an grof3-
und kleinschuppigen Glimmern fiillt auf; die Feinsandlagen sind horizontal
geschichtet, die Mergellagen zeigen oft eine Rippelschichtung. Bei 418 m NN
wieder allmihliches Zuriicktreten der Mergelzwischenlagen; vereinzelt eingestreut
Oncophora und Cardium.

c) 1m: Nach allmihlichem Ubergang olivfarbene, glimmerreiche Feinsande mit Diagonal-
schichtung im Dezimeterbereich, wechsellagernd mit vereinzelten zentimeter-
dicken Zwischenlagen rostfarbener, staubsandiger Mergel.

b) 1m: Hoizontal geschichtete, licht ockerfarbene Feinsande mit feiner rostbrauner Hori-
zontalstreifung, die von schichtiger Einstreuung grof3schuppiger Glimmer (Hell-
glimmer und gebleichte Dunkelglimmer) in rhythmischer Folge herriihrt; ver-
einzelt eingestreut Oncophora und Cardium.

a) Schillhorizont mit Oncophora und Cardium.

Dieser aus dem Siidteil des Untersuchungsgebietes gewonnene Querschnitt durch
die Einheit 2 der SBM ist petrographisch und faunistisch lateralen Verinderungen
unterworfen.

In dauernd durchfeuchteten Bereichen, wie sie sich nahe der Talsohle im Anters-
dorfer Bach zwischen 385 und 405 m NN finden (r. 4 73830, h. 53 49790 bis r. 45 73350,
h. 33 50570), nehmen die Glimmersande eine einheitliche blaugraue Firbung an. Hier
lassen sie sich nur durch ihre Korngréf3e und ihren reichen Gehalt an groB3schuppigen
Glimmern von den Mehlsanden unterscheiden. Im iibrigen Gebiet reicht die Farben-
skala von einem olivstichigen Grau iiber Gelbgrau und Gelbbraun bis zu Rostbraun.
Eine geringfiigige Korngréf3enzunahme, wie sie im eben geschilderten Beispiel deut-
lich wurde, kann in allen Teilbereichen vom Liegenden zum Hangenden festgestellt
werden. Die vorwiegend im unteren Drittel des Glimmersandpaketes eingeschalteten
Mergellagen sind iiber das ganze Gebiet hinweg gesetzmilBig verteilt: im Nordosten
(Miinchham — Kirn) sind sie nur als vereinzelte zentimeterdicke Lagen staubsandiger
Mergel zu finden. Diese Mergelzwischenlagen hiufen sich nach SW zu so, daf3 im
Gebiet des Antersdorfer Baches die Glimmersande aus einem unteren Feinsandpaket
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(ca. 5 m), einer mittleren Blittermergellage (ca. 8 m) und einem oberen Mittelsand-
paket (ca. 7 m) aufgebaut sind. Diese Blittermergel unterscheiden sich makroskopisch
von den marinen durch

—— R — grofleren Glimmergehalt in
= —_f:/"-’:—f——:f,’:’::;::j den Feinsand-Zwischenla-
= gen, durch das Fehlen von

Glaukonit und die Onco-

phora-Cardium-Fauna. Im
selben Bereich sind beson-
ders starke Glimmeranhiu-
fungen im oberen Sandpa-
ket nicht selten (r. 45 73680,
h. 53 49720, 400 m NN).

In der oberen Hilfte
der Glimmersande wird
schon aus der auftretenden
bogigen Schriigschichtung im
Meterbereich eine zuneh-
mende Unruhe im Sedimen-

Abb. 6. Schichtungsbild aus den Glimmersanden. tationsraum deutlich. Einen

kleineren Ausschnitt ausdem
schriggeschichteten Bereich in der Gegend von Miinchham (r. 4581600, h. 3 54760,
450 m NN) gibt Abb. 6 wieder.

Der dargestellte Anschnitt liegt etwa 2 m unter dem AussiiBungshorizont. Der steilste
Fallwinkel der groBeren Schriigschichten betrigt 35°. Im allgemeinen schmiegen sich die ein-
zelnen Schrigschichten an ihrem Auslauf an die basale Diskordanzfliche an, wobei unter-
geordnet Fallwinkel bis zu 45° auftreten. Im oberen Teil der Abbildung kann man den Ein-
druck gewinnen, daf3 die Richtung der Stromung T horizontal in der AufschluBBebene liegt.
Die Schrigschichten konvergieren und divergieren in der Anschnittebene, so daf3 z. B. in der
Mitte des rechten Bildausschnittes Luv- und Leefliche der GrofBrippel bestimmbar erscheinen,
die das im Mittelteil der Abbildung hervortretende Erosionsrelief iibergieft. In der Mitte der
Abbildung fillt ein hiigelihnlicher ,Erosionsrest” mit steilen Flanken auf, der wiederum dis-
kordant einer sehr flach schriggeschichteten Partie aufliegt. Die Schrigschichten innerhalb des
»Hiigels“ verlaufen zueinander nahezu parallel. Zum Teil schmiegen sie sich der Auflagerungs-
fliche an, teilweise stoBen sie spitzwinkelig darauf. Dieser zwischen zwei Akkumulationsphasen
herausgearbeitete ,,Hiigel“ kann seine Form nur einer Tangentialbewegung verdanken, die
mehr oder weniger senkrecht zur Aufschlu3wand gerichtet war. Dafiir spricht auch die Art der
seitlichen Anlagerung, die in der Abbildung links des ,Hiigels“ deutlich wird. Neben einem
lebhaften Wechselspiel von Abtragung und Sedimentation bzw. Resedimentation werden hier
mannigfache Widerstromungen sichtbar, die die Unruhe im Sedimentationsraum wihrend der
Schiittung der oberen Glimmersande kennzeichnen.

Die Einstreuung von Geréllen bis WalnuBBgréfBe im schriggeschichteten oberen
Drittel der Glimmersande deutet bereits eine linear gerichtete Stromung an. Einen
gewissen Hoéhepunkt oder, wenn man so sagen will, eine Hiufung findet diese Geroll-
schiittung bei Pettenau, im siidostlichen Teil des Arbeitsgebietes. Ein Hohlweg (r. 45
81850, h. %3 52060, 430—450 m NN) schlie3t dort folgendes Profil auf:

e) 449—450m: 1 m Schotter, der in der Zusammensetzung dem unteren Schotterpaket
entspricht; geringfiigige lagenartige Kalkverkittung; die Obergrenze des
Schotterpaketes ist markiert durch braungefiirbte Sandsteinknollen, in die
Gerbélle eingebacken sind. Diese Bildungen fithren sehr zahlreich Helix,
untergeordnet auch Dreissensia, Melanopsis und Planorbis; nach ihrer
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Lage im Gesamtprofil und dem Fauneninhalt gehéren diese Bildungen
jenem Horizont an, den WirtMann (1955) als AussiiBungshorizont (Leit-
horizont 2 der SBM) bezeichnet.

) 447,5—449m: 1,5 m sciriggeschichtete Glimmersande mit zahlreichen Geréllschniiren
und -schmitzen, vereinzelt Schalen von Helix und Oncophora.

) 446—4475m: Schotterpaket von 1,5 m Michtigkeit: plattige, wohlgerundete Gerolle
(groBtes Geroll 9X6,5X3,2 cm), durchschnittliche Gerdlldurchmesser um
3 cm, Geréllbestand sehr reich an kalkalpinem und zentralalpinem Ma-
terial: helle und dunkle Kalke und Dolomite der ? alpinen Trias, rote
Kieselkalke, bunte Quarzite, kavernise Gangquarze, schwarze Hornsteine,
Amphibolite und helle Orthogneise; vereinzelt eingestreut sind zerdriickte
Schalen von Helix und Unio.

(9

C

~

b}  430—446 m: Fast durchweg horizontal geschichtete, glimmerreiche Fein-Mittelsande,
zahlreich eingestreut Einzelklappen von Oncophora und Cardium, sehr
hiufig sind Partien der Glimmersande durch Kalkausfillungen zu Sand-
steinplatten (bis 20 ¢cm dick) und -zapfen verkittet. Bei 445 m NN ein-
setzend bogige Schrigschichtung, vereinzelt Quarzgerélle bis WalnuBgroBe.

a) 430 m: Uber Mehlsanden erschiirfbarer Schillhorizont mit Oncophora und Cardium.

Glimmersande und die eben geschilderten Pettenauer Schotter sind als
gleichzeitige Sedimente zu betrachten. Im Aufschlul} finden sich keinerlei Hinweise fiir
eine etwa jiingere Eintiefung der Schotter in die Sande. Aus dem Profil geht hervor,
daB Glimmersande den Schottern zwischengeschaltet sind. Uberlagert wird das Schotter-
paket von dem im nichsten Abschnitt zu beschreibenden AussiiBungshorizont (Leit-
horizont 2 der SBM). Nachdem die Vorstellung, die Pettenauer Schotter seien rinnen-
artig in die Glimmersande eingetieft, wenigstens fiir unseren Bereich ausgeschaltet wer-
den kann, deute ich diese grobe Schiittung als eine von einer nahegelegenen Kiiste in
das flache Becken vorgeschobene Schotterzunge. Von dieser Kiiste leite ich auch die im
Vertikalprofil erstmals auftauchenden Landschnecken (Helix) her. Die vereinzelt ein-
gelagerten Unio-Bruchstiicke passen sich insofern in dieses Bild ein, als Unio auch in
schwach gesalzenem Wasser an FluBmiindungen lebt. Ich stiitze mich hier vor allem
auf eine frdl. miindl. Mitt. von Herrn Dr. B. MEYER, der bei Studien an der schotti-
schen Westkiiste im Bereich von FluBmiindungen Unio in starker Hiufung beobachten
konnte. Eine Schotteranhiufung des Ausmalles, wie sie in den obersten Glimmersanden
bei Pettenau vorkommt, ist im ganzen Untersuchungsbereich nicht mehr anzutreffen.
Aufschliisse im selben stratigraphischen Niveau, die in nichster Nihe des Pettenauer
Vorkommens liegen (Lichtenburg, r. 4 81250, h. 3 51740, 445 a NN und NE
Pettenau, r. 4% 82320, h. % 52300, 445 m NN) fithren nur noch Gerdllschniire und
-schmitzen als Aquivalente der Pettenauer Schotter. Auch im weiteren Umkreis von
Pettenau, z. B. bei Stubenberg (r. 4* 80420, h. 3 53420, 425 m NN und r. ** 80480,
h. %3 53280, 425 m NN) oder bei Stadelhof (r. 4> 81600, h. 3 54760, 430 m NN),
ist dies zu beobachten. Dies gilt auch fiir den gesamten westlichen Teil des Unter-
suchungsgebietes. Nach Osten zu ist das Schotterlager von Pettenau durch die junge
Eintiefung des Inntales von seinem Liefergebiet getrennt. Die pleistozine Erosion
hat hier also gerade noch die iuBerste Spitze der in das Glimmersandbecken
vorgeschobenen Schotterzunge verschont. Nachdem von Pettenau aus gesehen die
Schiittungsintensitiit sowohl nach Siidwesten und Westen als auch nach Nordwesten,
Norden und Nordosten stark abnimmt, kann ich im engeren Bereich die Pettenauer
Schotter nur von Siiden oder Siidosten herleiten. Innerhalb des Arbeitsgebietes haben
die Gerolleinstreuungen, die allerorts die obersten Glimmersande kennzeichnen, wohl
strichweise ihre Wurzel in den geschilderten Schottern.
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Andeutungen gerichteter Stromungen finden sich auch im Westteil des Unter-
suchungsgebietes, wenn sie hier auch nicht in einer Schotterschiittung gipfeln. Ein
Seitengraben des Antersdorfer Baches schlie3t bei Irging (r. 45 73760, h. 5 49730,
ca. 400 m NN) das obere Mittelsandpaket der Glimmersande auf, das hier diskordant
den mittleren Blittermergeln aufgelagert ist. Im einzelnen ergibt sich folgendes Profil:

An der Basis des rd. 5 m hohen Aufschlusses treten blaugraue Blittermergel hervor. Bis
zu 5 cm michtige Binkchen blaugrauer, staubsandiger bis speckiger Mergel wechsellagern
rhythmisch mit Lagen blaugrauer Feinsande, die reich an groBschuppigen Glimmern sind.
Nach oben hin wird diese Folge von einem 25 cm michtigen Band staubsandiger Mergel ab-
gedeckt, welches selbst wiederum diskordant nach oben hin abgeschnitten ist. Die Diskordanz-
Hlache zeigt ein unregelmiBiges Relief. Dariiber setzt eine Schiittung mittelkérnigen Sandes
mit geringfiigiger Grobsandbeteiligung ein. Der unterste Meter dieser Sande ist briunlich-grau
gefirbt und charakterisiert sich als Aufarbeitungshorizont: einzeln in den Sanden schwimmend
oder in grofBBeren Schmitzen finden sich bis iiber faustgrofle Gerélle von blaugrauen und braun-
grauen, speckigen Mergeln, die hiufig eine warvenartige Hell-Dunkel-Schichtung zeigen. Sie
sind fossilleer. Mergel dieser Ausbildung kommen im Blittermergelpaket der Glimmersande
nicht vor. Weiter finden sich braune Gerolle aus verbackenen, glimmerreichen Feinsanden, bis
faustgrof3, die reichlich Pflanzenhiicksel, winzige Knochensplitter, Melanopsis, Dreissensia und
Cardium fithren. Vergesellschaftet mit den Umlagerungsgerollen finden sich zahlreiche Quarz-
und vereinzelte Gneisgerolle, die Maximaldurchmesser von 6 cm erreichen. Die braunen Sedi-
mentgerolle stammen aus dem AussifBungshorizont.

Die erosiv eingegrabenen Sande selbst fithren sehr zahlreich Unio (Doubletten mit ge-
schlossenen Klappen), vereinzelt Oncophora (GroBformen bis 30 mm Linge) und untergeord-
net auch Melanopsis der spitzgewindigen Art. Auf den flach bogigen Schriigschichten liegen,
eingeregelt in die Schichtung, kohlige Holzstiicke bis Ellenlinge, deren Kanten in der Regel
etwas geruandet sind.

Noch oben hin gehen die briunlich-grauen Sande in horizontal geschichtete, hellgraue
Feinsande bis Mittelsande iiber, die reichlich groB3schuppigen Glimmer fithren. Teilweise kann
man geradezu von einer Glimmeranreicherung sprechen. Vereinzelt sind in diese Partien noch
kleinere Mergelgerélle und Quarzgerolle eingeschaltet, ebenso Holzreste.

Wihrend der Ablagerung der Glimmersande sind als Effekt der unruhigen Sedi-
mentationsverhiltnisse ortlich beschrinkte und kurzfristige Abtragungsphasen ein-
geschaltet. Wie eben beschrieben, sind bei Irging die jiingsten Teile der Glimmersande
erosiv in das Mergelpaket der Glimmersande eingetieft. Diese Sande unterscheiden
sich schon durch ihre Korngréfle vom unteren Sandpaket und lassen sich auch in der
Horizontalen verfolgen. Bei der Begehung weiterer Aufschliisse im Antersdorfer Bach
(z. B. r. %5 73670, h. 5 50000, 405—408 m NN) zeigt sich nun, daf3 diese groberen
Sande vom AussiiBungshorizont iiberdeckt werden. Sie gehoren damit sicher den
Glimmersanden an und liegen im selben stratigraphischen Niveau wie die Pettenauer
Schotter. Nachdem aber die Sande einerseits aufgearbeiteten AussiiBungshorizont
(Leithorizont 2) an ihrer Basis fithren, selbst aber wieder vom AussiiBungshorizont
iiberdeckt werden, darf man wohl annehmen, daf3 hier kleinste Unterschiede in der
Bildungszeit des Leithorizontes angezeigt sind. Nachdem eine Sandmichtigkeit von
7 m (Basis mit aufgearbeitetem Leithorizont 2, Obergrenze Leithorizont 2) immerhin
eine gewisse Sedimentationszeit abbildet, habe ich in einem kleinsten geologisch faB3-
baren Zeitraum den Hinweis, daf3 der Leithorizont in engstem Rahmen nicht unbedingt
einer Zeitmarke gleichzustellen ist. Freilich bleiben zeitliche Unterschiede in diesem
Ausmal3 innerhalb groBerer geologischer Zeitabschnitte belanglos. Wahrscheinlich sind
die geschilderten Abtragungs- und Aufschiittungsvorginge auch nur von ortlicher
Bedeutung. Zusammen betrachtet mit der etwa gleichzeitigen Schotterschiittung bei
Pettenau geben sie aber eine Vorstellung von den wechselvollen Sedimentationsbedin-
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gungen wihrend der Verflachung des Ablagerungsraumes. Diese Verflachung fiihrt
zu ersten Anklingen terrestrischer Sedimentation.

Eine nihere Betrachtung verdienen im westlichen Teil des Untersuchungsgebietes
vor allem die Pflanzenreste, die in den Glimmersanden reichlich vertreten sind. Im
Bereich des Antersdorfer Baches fiihrt bereits der Schillhorizont vereinzelt Pflanzen-
hiicksel, und die unmittelbar iiber dem Schillhorizont liegenden Feinsande weisen bieg-
same, streifenartige P Schilf- oder Tangreste auf. Dabei sind diese kohligen Streifen
nicht in die Schichtflichen eingeregelt, sondern durchstoBen sie schriig, so dal3 ihre
Enden oft dachziegelartig aus den Schichtflichen herausragen. Ich mochte annehmen,
daB hier Pflanzen im % urspriinglichen Lebensraum vorliegen. Daneben kommt bereits
im unteren Sandpaket und in verstirktem Mafe im mittleren Blittermergelpaket
echtes Treibholz vor. Lingliche Streifen (150X80X2 mm) und auch plattige Stiicke
(400X150 X25 mm) liegen in der Schichtung eingebettet. Die Holzstiicke zeigen die-
selben Auswaschungen und Abschliffe, wie sie an rezenten Treibholzern aus Fliissen
oder Seen zu beobachten sind. Die Enden der Stiicke sind in der Regel abgerundet.
Ihr Bruch ist muschelig und schwarz glinzend. Pyritkrusten bis zu 8 mm Dicke iiber-
ziehen die Holzstiicke nicht selten, teilweise durchsetzen sie die Stiicke auch quer zum
GefidBverlauf. Treibholz aus den oberen Mittelsanden fiihrt keinen Pyrit.

Der EinfluB3 des (holzliefernden) Festlandes ist also schon in den untersten Teilen
der Glimmersande zu spiiren; in den obersten Teilen aber zeigt die Einwanderung von
Unio und Melanopsis eine verstirkte Zuriickdringung des Brackwassers durch Siif3-
wasser an. Im gleichen stratigraphischen Niveau sind andernorts (z. B. Pettenau, r. %3
81850, h. 33 52060, 445—450 m NN, Miinchham, r. 4 81600, h. 5 54760, 430 m NN
oder Grub b. Kirn r. ¥ 80820, h. ** 56430, 425—430 m NN) die ersten eingeschwemmten
Schalen von Helix zu finden, teilweise begleitet von Unio (in Doubletten mit geschlosse-
nen Klappen) und Melanopsis. Die Megafauna der unteren zwei Drittel der Glimmer-
sande ist durch GroBformen von Oncophora und Cardium bestimmt. Auf ein zeit-
weiliges und fleckenweises Trockenliegen des Ablagerungsraumes wihrend der Sedi-
mentation der jiingsten Glimmersande weisen Trockenrisse hin, die in vereinzelten
Aufschliissen an Mergelzwischenlagen zu beobachten sind.

So zeigt ein Anschnitt ESE Holzham (r. 45 75670, h. 53 51140, ca. 405 m NN) in hori-
zontal-und flach schriggeschichteten Glimmersanden einzelne zentimeterdicke Mergelzwischen-
lagen, die — im Anschnitt — in dezimeterlange Stiicke zerbrochen sind. Dabei sind die Enden
der im zweidimensionalen Bild als Streifen erscheinenden Mergelstiicke bogig hochgeschweift.
Die Mergellagen selbst sind innerhalb des Aufschlusses als Rippeln ausgebildet. Im selben
Niveau, unmittelbar neben den auskeilenden Mergelrippeln, sind Partien der Glimmersande
schichtungskonkordant durch Kalkverkittung zu Sandsteinbiinken bis zu 20 cm Michtigkeit
verbacken. Mergellagen und Sandsteinplatten werden von horizontal geschichteten Glimmer-
sanden iiberdeckt, die zahlreiche Quarzgerélle bis KirschgroBe fiihren.

Ob alle Sandsteinbiinke in den Glimmersanden wihrend kurzfristiger Expositio-
nen entstanden sind, vermag ich hier nicht zu entscheiden. Sicher sind viele Sand-
steinplatten und -zapfen durch postsedimentire Kalkausfillungen verkittet. Ebenso
postsedimentirer Entstehung sind griffel- und zapfenartige Ausfillungen von Braun-
eisen, die nicht selten in die Glimmersande eingelagert sind. Groftenteils sind es
rezente Bildungen, die z. B. verrottete Wurzeln umhiillen. Nach dem Zerfall der
organischen Substanz verbleibt den Konkretionen eine mit Mulm oder mit kreidigem
Brauneisen gefiillte zentrale Kaverne.

WiTTMANN (1955) konnte eine flichenhafte Ausbreitung der Glimmersande zwi-
schen Inn- und Vilstal nachweisen. Im ganzen Verbreitungsgebiet fiihren die obersten
Partien Gerélle. Es leuchtet ein, da3 die Geréllieferung fiir diesen ganzen Raum
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(N-S-Erstreckung rd. 45 km) ihre Wurzel kaum allein in der kleinen Pettenauer
Schotterzunge haben kann. Dabei sei durchaus anerkannt, daf3 einzelne Gerélle in
lebhaft bewegtem Wasser, das reichlich sandiges Material fiihrt, u. U. sehr weit trans-
portiert werden kénnen. Dies wiirde aber in unserem Falle bedeuten, daf3 die Rich-
tung des Transportes von Pettenau aus alle Richtungen innerhalb eines Winkels von
180° (von SW iiber W und N nach NE) umfal3t. Schon dies 148t die Auslegung frag-
wiirdig erscheinen, die Pettenauer Schotter seien der alleinige, wurzelnihere Ausgangs-
punkt der Gerdllschiittung in dem gréBeren Bereich zwischen Inn und Vils. Weiterhin
ist aber auch keinerlei gesetzmiBBige Abnahme von Ger6llmenge und Ger6llgréB3e im
Sediment auBlerhalb der Pettenauer Schotterlage nach irgendeiner Richtung hin er-
kennbar. Ich mochte daher eher an einen duflerst flachen, festlindischen Saum des
Glimmersandbeckens denken, von dem aus einzelne FluBmiindungen ihre Schotter-
zungen in das seichte Brackwasserbecken vorschieben, die in der Ger6llstreuung aus-
klingen. Nach allen bisherigen Befunden kann ich diesen Saum nur siidlich bis ostlich
des Arbeitsgebietes suchen. Der unmittelbare Nachweis der distributiven Provinz in
diesem Raum ist jedoch nicht méglich, denn die starke Abtragung in diesem Raum
Oberésterreichs hat mit ziemlicher Sicherheit alle zeitlichen Aquivalente der Glimmer-
sande beseitigt, die zum Mutterland iiberleiten.

Die auffallenden Anreicherungen von Treibhélzern im Gebiet um Simbach a. Inn,
die weiter nordlich fast vollig fehlen, kénnen nur auf grofere Kiistennihe hinweisen.
Immerhin gilt dies gerade fiir den Bereich, der noch zur Zeit der Mehlsand-Ablagerung
eindeutig das Beckentiefere darstellte. Die zwischen dem Untersuchungsgebiet (Méich-
tigkeit der Mehlsande zwischen 30 und 45 m) und dem Rottal bei Pfarrkirchen—Birn-
bach (Mehlsandmichigkeit nach Wirtmany, 1955, S. 19, 0—9 m) mit rd. 20 m nahezu
vollig konstante Michtigkeit der Glimmersande zeigt, daf3 groBBere Reliefunterschiede
von den Mehlsanden bereits ausgeglichen wurden.

4. Der AussiiBungshorizont (Leithorizont 2 der SBM)

ZOBELEIN (1939, S. 247) erwihnt erstmals im Gebiet von Positionsblatt Pfarr-
kirchen (r. 4® 72780, h. % 67069) tiber den gerollfiihrenden brackischen Sanden (Glim-
mersande) mit ihrer typischen Oncophora-Fauna ein 40 cm michtiges, violettbraunes
Sandband, das aus den brackischen Sanden hervorgeht und seinerseits von 50 cm
hellgrauen, sehr feinen Mergeln iiberlagert wird. Die reichliche SiiBwasserfauna setzt
sich nach dieser Beschreibung zusammen aus Helix (sylvana?), Helix sp., Planorbis,
Ancylus deperditus, Limnaea, Clausilia, Neritina fluviatilis, Neritina sp., Unio sp.,
ferner einer der Melanopsis impressa gegeniiber spitzgewindigeren Melanopsis und aus
Schneckendeckeln. ZoBELEIN fiihrt diesen Wechsel der Absitze und die Einschaltung
von Sillwasserfossilien auf die aussiiBende Wirkung eines dort in das flache Becken
miindenden Flusses zuriick. WiTtMANN (1955) wies nach, dal3 dieser SiiBwasserhori-
zont im gleichen stratigraphischen Niveau iiber das ganze Gebiet zwischen dem Vils-
tal und dem Inntal bei Marktl hinweg verbreitet ist; er bezeichnete ihn als A us -
siBungshorizont (Leithorizont 2).

Im Bereich des Kartierungsgebietes ist dessen Ausbildung nicht einheitlich.

Ein Modellfall des AussiiBungshorizontes i. S. der Beschreibungen von WITTMANN
(1955) ist in einem Seitengraben des Holzhamer Baches angeschnitten (r. 4 75770,
h. 53 51990, 408 m NN).
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Im einzelnen ist folgendes Profil aufgeschlossen (s. Abb. 7):

Die AufschluBbasis bilden hell rostbraune Glimmersande mit relativ wenig groBschup-
pigen Glimmern, horizontal geschichtet; vereinzelt eingestreute Gerélle erreichen Kirschkern-
.groBe. An ihrer Obergrenze nehmen diese Sande eine von unten nach oben immer intensiver
werdende Braunfirbung an, so daB3 ein 15 cm michtiges, violettstichigbraunes bis schwarz-
braunes Band entsteht. Kohliger Pflanzenhiicksel ist reichlich darin enthalten, sowohl diffus
verteilt als auch an der Ober-
grenze des Bandes in kleinen “
Schmitzen angereichert. Der B
Faunenbestand setzt sich aus
Helix, Melanopsis und Unio
zusammen. Die Uberdeckung
bilden 30 cm hell blaugraue,
z. T. schwach sandige Mergel
mit undeutlich erkennbarer
Horizontalschichtung. Augen-
scheinlich fithren sie keine Me-
gafossilien; sie werden ohne
schirfere Grenze von dicht-
gepackten, blaugrauen Fein- e e
sanden  iiberlagert; diese -1m
sind ebenfalls fossilfrei, reich
an grob- und feinschuppigen
Glimmern und horizontal ge- |}
schichtet. Dem Hangenden zu
nehmen sie eine olivstichige
Fiarbung an. Der ganze Habi- |}
tus entspricht dem der Glim-
mersande. Wie aus nahege- w057
legenen Aufschliissen ersicht-
lich, betrigt die Michtigkeit Abb.7. Der AussiiBungshorizont in den Glimmersanden
der iiber dem AussiiBungs- (schematisiert).
horizont liegenden Glimmer-
sande noch etwa 2 m. Bei rd. 410 m NN werden diese von der nichsthéheren Einheit der
SBM, den Schillsanden, abgelost.

Diese Einlagerung des AussiiBungshorizontes in die obersten drei Meter der
Glimmersande stellt im Bereich des Untersuchungsgebietes die Regel dar. An der
Briicke von Aich (r. 45 74620, h. 5 51060, 400 m NN), d. i. siidwestlich des oben ge-
schilderten Aufschlusses, erreicht die braungefirbte Zone eine Michtigkeit von rd.
1 m. Der AussiiBungshorizont wird hier iiberlagert von hellgrauen bis blaugrauen,
sehr feinen Mergeln mit horizontaler Schichtung, die, 1 m miichtig, durch junge
Bachterrassenschotter erosiv abgeschnitten sind. Unterhalb der braunen Zone lassen
sich rostiggelbe, gerdllfiihrende Glimmersande erschiirfen. In der braunen, feinsandi-
gen, mergelig verbackenen Schicht ist reichlich schwirzliche, mulmige Braunkohle ent-
halten, die hiufig kohlig schwarze Holzstiickchen mit sich fithrt. Die Fauna setzt sich
zusammen aus Helix (sylvana?), Planorbis, Melanopsis, Dreissensia, vereinzelt Car-
dium, selten Ancylus und Unio-Bruchstiicken. Von Neritina konnte ich nur ein Exem-
plar bergen, ebenso eine Fischgrite von etwa 3 cm Linge. Winzige Knochensplitter
sind hiufig zu finden. Neben Bewohnern des Brackwassers sind hier also SiiBwasser-
und Landbewohner vertreten.

In den meisten Fillen fehlt im Bereich meines Kartierungsgebietes dem Aus-
siBungshorizont die abdeckende Mergelbank; er tritt dann in den obersten Glimmer-



334 M. Mayg, Geologische Untersuchungen

sanden als diffus braun bis violettstichiges Band mit Michtigkeiten bis zu rd. 25 cm
in Erscheinung. Schnecken-, Muschel- und Pflanzenreste sind dann sowohl in zenti-
meterdicken Schmitzen angereichert oder aber vereinzelt in den braunen Horizont
eingestreut.

Eine Sandgrube bei Hintere Lexenau (r. 45 78960, h. 3 54310, 425 m NN) erschlie3t
folgendes Profil: aus hellgrau gefirbten Glimmersanden entwickelt sich durch all-
mihliche Verinderung des Farbwertes nach oben hin ein 20 bis 25 cm maichtiges brau-
nes Band. Im obersten Dezimeter dieser braungefirbten Lage von Glimmersanden
treten Mergelgerdllichen (bis 2 cm Durchmesser) gehduft auf, begleitet von Quarz-
und kalkalpinen Gerdllen (bis 2 cm Durchmesser). Zahlreiche bridunlich gefirbte Fos-
silbruchstiicke sind vor allem knapp unter der Obergrenze des braunen Bandes lagen-
artig angereichert. An erhaltenen Schalen finden sich sehr hiufig Dreissensia und, an
Zahl etwas zuriicktretend, Helix; hiufig vertreten sind Bruchstiicke von Unio und Me-
lanopsis, ebenso eine kleine, rechtsgewundene Schnecke, deren steilgewindige Schale
Hohen bis zu 3 mm erreicht. Uber dem braunen Band setzen sich die Glimmersande
mit scharfer Untergrenze fort. Zahlreiche Gerollinsen und -schniire mit Einzelgersllen
bis zu 2 cm Durchmesser (Gangquarze, Amphibolite, schwarze Hornsteine, hell- und
dunkelgraue Karbonate) betonen die Unruhe im Sedimentationsraum. Helix findet
sich noch vereinzelt eingestreut, Bruchstiicke und ganze Klappen von Dreissensia sind
in einzelnen kleinen Schmitzen zusammengeschwemmt. Regellos im Sediment verteilt
sind Klappen von Oncophora (Linge bis 25 mm). Bruchstiicke von Unio sind noch
wenige Dezimeter {iber dem AussiiBungshorizont zu finden.

Bei Pettenau (r. 4% 81800, h. 33 52040, 450 m NN) liegt der AussiiBungshorizont
direkt iiber der oberen, kalkig verbackenen Lage der Pettenauer Schotter. Die Braun-
firbung greift hier noch geringfiigig in die Schotter hinein. Der braune Horizont selbst
zeigt sich in Form feinsandiger Sandsteinknollen, die in die obersten Partien des Schot-
ters eingelagert sind. Die Sandsteinknollen fiithren sehr reichlich Helix. Die Gehiuse
sind vollig von verfestigtem, grauem Kalkschlamm ausgefiillt. Eine Unzahl von
Schalenbruchstiicken ist im Sandstein eingebettet; seltener finden sich ganze Schalen
von Dreissensia, Melanopsis und Planorbis.

Mit einer iiberraschenden RegelmifBigkeit stellt sich iiber das ganze Kartierungs-
gebiet hinweg der AussiiBungshorizont (Leithorizont 2) rd. 20 m iiber dem Schillhori-
zont (Leithorizont 1) ein. Er kann hier an allen Punkten mit einer Fehlergrenze von
1 8 Metern erschiirft werden. Aufschliisse, die vor allem in paliontologischer Hin-
sicht zusitzlich von Interesse sind, liegen SE Schermiihle (r. 45 73325, h. 5 50570,
405 m NN) und E Grafuf8ing (r. 4* 73670, h. 3 50000, 405 m NN). Der Aussiilungs-
horizont ist hier durch reichlich enthaltene, mulmige Braunkohle schwarzbraun ge-
fiarbt, ebenso wie bei Thalham (r. 45 77180, h. 33 49840, 430 m NN). Ein Aufschluf3
bei Antersdorf (r. 45 74920, h. %3 49540, 405 m NN) wurde schon von WirtmManN (1955,
Abb. 4) eingehend beschrieben. NE Schmied im Kirn (r. 45 81060, h. 53 56210, 425 m
NN bis 430 m NN) spaltet sich der AussiiBungshorizont in drei iibereinanderliegende
braune Lagen auf. Die unterste findet sich ohne Mergeliiberdeckung etwa 1 m unter
der Glimmersand-Obergrenze und ist im Aufschluf3 leicht erschiirfbar; die mittlere und
obere braune Bank sind im Vertikalabstand von etwa 60 cm in die tiefsten Schillsande
(Einheit 3 der SBM) eingelagert. Das untere braune Band tritt noch bei Grub
(r. %5 80820, h. % 56430, 425 m NN) und bei Wies (. 4 80510, h. 5 56680, 425 m NN)
zutage.

Die charakteristische Braunfirbung des AussiiBungshorizontes tritt innerhalb des
crfa3ten Gebietes iiberall hervor. Nur weiter im Siidwesten, bei Hitzenau (r. 45 72980,
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h. 53 47700, 390 m NN), fehlt diese Firbung, und der AussiiBungshorizont, den hier
hellgraue Mergel iiberdecken, ist nur durch seine SiiBwasserfauna kenntlich. B. MEYER
(frdl. Mitt.) fithrt die diffuse Braunfirbung auf eingeschwemmte Humussduren zuriick,
die er in zahlreichen Proben aus dem AussiiBungshorizont chemisch nachweisen konnte.
Die hdufigen Eisen-Manganausfillungen, die auch mit diffuser Streuung ortlich die
Glimmersande ohne Riicksicht auf das stratigraphische Niveau rostbraun farben, konn-
ten moglicherweise an der Braunfirbung des AussiiBungshorizontes mit beteiligt sein.

Auf die Frage nach der Altersstellung des AussiiBungshorizontes geht
schon C. W. v. Gimeer (1887, S. 308) ein, wenn auch zu dieser Zeit der Horizont
noch nicht unter dieser Bezeichnung bekannt war. Auf Grund der Megafauna stellt
v. GimMBEL — und nach ihm v. AMmon (1888) — den schon zitierten SiiBwasserhori-
zont von Aich in die Helix sylvana-Stufe und ordnet ihn dem Obermiozin (Torton) zu.
DaB der Horizont in die Oncophora-Schichten (Einheit 1 mit 8 der SBM) eingeschal-
tet ist, war v. GOMBEL noch nicht bekannt, denn er stellte das Vorkommen von Aich
zu den SiiBwasserschichten. Eine geringe Diskrepanz beziiglich der Alterseinstufung
entsteht insofern, als in der neueren Literatur die Oncophoraschichten allgemein
dem Oberhelvet zugeordnet werden (z. B. HEERMANN, 1954, Fig. 4). Die Megafauna
des AussiiBungshorizontes spricht aber nach v. GUMBEL und v. AMMon fiir tortones
Alter zumindest der Teile der Oncophoraschichten, die iiber dem AussiiBungshorizont
liegen. Es sind dies die obersten Glimmersande und die Schillsande, die im nichsten
Abschnitt beschrieben werden. Die hochste Einheit der SBM, die Limnischen Siif3-
wasserschichten, besitzt (nach v. GimBeL, 1887, v. Ammon, 1887, Denm, 1955, u. a.)
sicher tortones Alter. Die Uberlappung der Grenzziehung Helvet—Torton greift iiber
eine Sedimentmichtigkeit von rd. 15 m hinweg (obere Glimmersande und Schillsande).
Es muf3 bis jetzt dem Ermessen des jeweiligen Bearbeiters iiberlassen werden, ob die
Zeitgrenze Helvet—Torton moglicherweise schon an die Basis der Glimmersande,
an den AussiiBungshorizont oder an die Obergrenze der Schillsande gelegt wird.
Nachdem WittMANN (1955) nachweisen konnte, daB der von NEuMAIER und WIESEN-
EDER (1939, S. 208) an die Basis der SiiBwasserschichten gestellte braune SiiBwasser-
horizont ein Aquivalent unseres AussiiBungshorizontes ist, diirfte auch im Bereiche
des Rottales eine solche Uberschneidung gegeben sein.

5. Die Schillsande (Einheit 3 der SBM)

Wenn sich in den oberen Glimmersanden ein verstirkter festlindischer Einfluf3
durch erste Andeutungen einer Schotterschiittung bzw. -einstreuung bemerkbar macht,
so findet diese Unruhe im Sedimentationsraum bei der Ablagerung des AussiiBungs-
horizontes ein schnelles Ende. Uber die Glimmersande legen sich als erneute Still-
wasserfolge die Schillsande mit ihrer weitgehend von salzfreiem Wasser bestimmten
Fauna. Der zunehmende Einflu3 des SiiBwassers bleibt also trotz deutlicher Abnahme
der Transportintensitit der vom Kiistensaum beckeneinwirts gerichteten Stromung
erhalten. Die in der Ausbildung eines humosen AussiiBungshorizontes erkennbare
Verlandungstendenz reicht noch bis in die untersten Schillsande herein. Der schon an-
gefithrte Aufschlu3 bei Schmied im Kirn (r. 45 81060, h. % 56210, 425 m NN) zeigt
dies in folgendem Profil:

g) 3,00m: Graue, grobgebankte Staubsande mit zahlreichen Schillschmitzen: Cardium, Me-
lanopsis, Dreissensia, Neritina.

f) 1,50m: Graue, blitterige Mergel mit diinnen Feinsandzwischenlagen, vereinzelt Cardium
und Dreissensia.
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e) 0,10 m: Humoses, braunes Band in Sandmergeln mit zahlreichen Muscheln und Schnek-
ken und diffus eingestreutem, kohligem Mulm.

d) 050m: Olivfarbene, staubsandige Mergel, vereinzelt Cardium, Dreissensia und Mela-
nopsis.

¢) 0,15m: Humoses, braunes bis schwarzbraunes Band in Sandmergeln, sehr reich an
Schnecken und Kohlestiickchen.

b) 1,00 m: Graue bis rostfarbene, staubsandige Mergel, vereinzelt Cardium, Melanopsis
und Dreissensia.

a) 1,00m: Gelbgraue Glimmersande mit einzelnen Geréllen; darunter erschiirft: brauner
Aussiilungshorizont ohne Mergeliiberdeckung.

Die beiden braunen Binder fiihren Helix (z. T. mit Streifen), Neritina (Eigentir-
bung noch erkennbar), Melanopsis und Dreissensia; Ancylus findet sich seltener, Plan-
orbis nur in kleinen Exemplaren. Sehr zahlreich sind rechtsgewundene Schnecken-
schalen bis 3 mm Hohe, die in ihrer Form den Hydrobiidae nahestehen. Pflanzen-
reste finden sich in Form kohligen Hicksels bzw. kohligen Mulms.

Die staubsandigen grauen Mergel direkt iiber den Glimmersanden fithren be-
reits die typische Schillsandfauna: Cardium, Melanopsis und Dreissensia. Die im
oberen Teil des Aufschlusses angeschnittenen Partien dhneln in ihrer faziellen Aus-
bildung den Mehlsanden so sehr, daB3 sie sich nur an Hand ihres charakteristischen
Fauneninhaltes davon unterscheiden lassen. Wie in zahlreichen Aufschliissen innerhalb
der Mehlsande finden sich hier rauchgraue, grobgebankte und dichtgepackte Staub-
sande. Wihrend erstere jedoch die typische Vergesellschaftung Oncophora und Car-
dium zeigen, hebt sich in den Schillsanden die Faunengesellschaft Cardium, Melanop-
sis, Dreissensia und untergeordnet Neritina deutlich heraus. Neritina erscheint beson-
ders hiufig in den Schillsanden bei Entholz (r. 45 82180, h. 3% 55690, 445 m NN).

Im allgemeinen sind in den Schillsanden die Fossilien in halbmeterlangen Schmit-
zen zusammengeschwemmt, pflasterartig angereichert oder als Einzelindividuen ein-
gestreut. Bei Jetzlleiten (r. 4® 84590, h. 5 56150, 450 m NN) liegen ausgedehnte
Schillinsen direkt der Glimmersand-Obergrenze auf und werden von hell-gelbgrauen,
dichtgepackten Staubsanden eingedeckt. Die Faunengesellschaft ist wie die der
Schillsande.

Wihrend die Glimmersande mit Ausnahme der Mergeleinschaltungen meist keine
Kalkreaktion zeigen, sind die Schillsande ganz allgemein sehr kalkreich.

Die oben geschilderten Anschnitte innerhalb der Schillsande liegen im Nordostteil
des Kartierungsgebietes. Nach Siidwesten zu verindert sich ihre Ausbildung: die Fein-
sandfraktionen treten mengenmifBig stirker hervor, und eine rhythmische Korngré3en-
trennung fiihrt zu einer Folge von Staubsandlagen (bis 5 cm michtig) und zwischenge-
schobenen feinen und feinsten Lagen glimmerreicher Feinsande. Diese Fazies dhnelt
den schon frither geschilderten Blittermergeln in den marinen Schichten und z. T.
in den Glimmersanden (Antersdorfer Bach). Ein typischer Aufschluf3 dieser Ausbildung
liegt bei Schacheneck (r. 4% 80595, h. 33 52340, 455 m NN). Von hier aus nach Westen
zu wird die Entwicklung noch mehr feinsandig. Die typische Faunengesellschaft dndert
sich mit der Verinderung der Fazies nicht, wohl aber treten nach Westen zu sowohl
Treibholzer als auch Blattabdriicke in den Schillsanden auf. Die Holzreste erreichen
bis zu 15 cm Liénge, sind von streifenférmiger Gestalt und an den Enden abgerun-
det. Die Blattabdriicke #hneln Cinnamomum und Schilfblittern.

Eine ganze AufschluBreihe am Steilufer des Antersdorfer Baches zwischen Hohen-
kote 405 und 415 (r. 45 73325, h. 53 50570, bis r. 45 73030, h. 33 51000) schneidet die
Schillsande in besonders fossilreicher Ausbildung an. Blaugraue Lagen staubsandiger,
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kleinglimmerreicher Mergel wechseln rhythmisch mit dezimeterdicken Schmitzen und
Binkchen blaugrauer Feinsande, die durch ihren reichen Gehalt an grobschuppigen
Glimmern auffallen. Die Feinsande bilden dezimeter- bis meterlange Linsen oder
durchziehende Lagen und sind vollig von wirr ineinander verkeilten Schalen durch-
setzt: Melanopsis, Dreissensia und Cardium sind am hiufigsten vertreten, wobei an
einzelnen Individuen die Eigenfarbe noch erhalten ist. Neritina tritt an Zahl etwas
zuriick, Oncophora findet sich sehr vereinzelt in Exemplaren bis 27 mm Linge. Treib-
holz und Blattreste (Schilfreste) sind reichlich vertreten.

Oncophora-Klappen von der Grofle wie oben angegeben sind fiir unser Gebiet aufler-
gewohnlich. Eine sehr ergiebige Schurfstelle, die solche GroBformen neben GroBformen von
Melanopsis liefert (bis 24 mm Hohe), liegt bei Thalham (r. 45 76770, h. 53 49560, 420—425 m
NN). Bemerkenswert erscheint in diesem Zusammenhang ein westlich des Kartierungsgebie-
tes gelegener Prallhang bei Bruckmiihl (Bl. Seibersdorf 679, r. 45 66950, h. 53 46600, 460 m
NN), wo innerhalb der Schillsande Oncophora hiufiger vorkommt. Auch hier fillt auf, daf3
Oncophora und Melanopsis (bis 30 mm Hohe) zur Ausbildung von Grof3formen neigen, wih-
rend Dreissensia in der Regel in Kleinformen vertreten ist. Cardium (bis 15 mm Hohe) zeigt
normale GroBen, Neritina scheint zu fehlen. Sehr zahlreich finden sich kleine Turmschnecken.
Treibholz in kleinen bis dezimeterlangen Streifen ist den Schillschmitzen massenhaft bei-
gesellt. Die von v. AMMoN (1888, S. 7) bei Mehlmiusel — genauere Lokalitit nicht bekannt
— aufgefundenen Krokodilknochen miissen aus dem gleichen Niveau stammen. Sie koénnen
entweder einem braunen Horizont an der Basis der Schillsande in diesem Bereich entnom-
men sein oder den Schillsanden selbst. Tiefere und hohere Schichten der SBM sind in dieser
Gegend nicht angeschnitten.

Die Michtigkeit der Schillsande betrigt fiir das ganze Untersuchungsgebiet rd.
10 m; nur ortlich steigt sie auf 15 m an. Die Untergrenze der Schillsande ist durch
die scharf dagegen abgesetzten obersten Glimmersande, z. T. auch durch den Aus-
stiBungshorizont bestimmt. Sie liegt in der Nordostecke des Untersuchungsgebietes
bei 450 m NN und sinkt nach Westen zu, bis in die nichste Umgebung von Kirn, auf
425 m NN ab, wo sie unter die Gelindeoberkante abtaucht. Vom selben Ausgangs-
punkt nach Siidwesten hilt sich die Untergrenze bis in die Gegend siidostlich Stuben-
berg auf gleicher Héhe (450 m NN), um von hier aus nach Siidwesten allmihlich ab-
zusinken, bis sie im Tal des Antersdorfer Baches bei 405 m NN unter die Talsohle
einschiebt.

Die Obergrenze der Schillsande wurde nach Ubereinkommen dorthin gelegt, wo
die typischen Schillsandfazies in die etwas groberen Aquivalente der Unio-Sande
(ZoBELEIN, 1940, S. 246—247) iibergeht (vgl. WrtrtmaNN, 1955, Abb. 6). Wie im niich-
sten Abschnitt an Einzelbeispielen zu zeigen ist, hilt sich die Fauna nicht streng an die
Faziesgrenze, sondern greift z. T. mit Kiimmerformen noch in die Uniosande herein.

6. Die Limnischen SiiBwasserschichten (Einheit 4 der SBM)

ZOBELEIN (1940, S. 246) und WirtmanN (1955, S. 46—47) scheiden iiber den
~hangenden Oncophora-Mergeln“ bzw. den ,,Schillsanden® ein Fein- bis Fein-Mittel-
Sandpaket aus, das besonders im Gebiet des Positionsblattes Pfarrkirchen 595 zahl-
reiche Unionen fiihrt (Uniosand) und bis zu 5 m michtig wird. In den siidlich an das
Kartenblatt Pfarrkirchen 595 grenzenden Gebieten um Triftern und KoéBlarn 148t die
Unio-Fithrung merklich nach; die Sandschiittung bleibt aber als fiquivalente und dem
Liegenden gegeniiber grobere Sedimentfolge bestehen (WirtmanN, 1955). Diese Aqui-
valente der Uniosande gehen nach oben hin ohne scharfe Grenze in die Sande und
Mergel der Limnischen SiiBwasserschichten iiber.
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Im Gebiet um Simbach a. Inn stellt sich iiber den Schillsanden genau wie in den
oben angefiihrten Bereichen eine Fein- bis Mittelsandschiittung ein. Auch hier ist
also eine verstiarkte Stromungsbewegung angezeigt, die sich in der Lieferung gréberer
Korngrofen duBert. Eine Einschrinkung ist fiir unseren Bereich nur insoweit zu
machen, als ganz vereinzelt und fleckenweise Staubsande und Mergel, die sonst iiber
den Aquivalenten der Uniosande einsetzen, bereits iiber den Schillsanden so iiberhand
nehmen, daf3 von einem Sandpaket nicht mehr gesprochen werden kann. Wie gesagt,
stellt dies aber nicht die Regel dar.

Einen genaueren Einblick in die auf unserem Gebiet verbreiteten Uniosand-
Aquivalente und ihre Lagerungsbeziehungen zu den Schillsanden kann ein Detail-
profil von Wiesmiihle (r. 4% 77920, h. 53 53330, 432—443 m NN) vermitteln:

g)  0,5m: Verlehmte, hell-gelbgraue Mergel in ruhiger Absatzschichtung, z. T. feiner Rip-
pelschichtung, Schichtflichen durch feine Rostbinder markiert, keine Fossilien.

f)  0,5m: Feine Binkchen staubsandiger Mergel (—2 cm) in rhythmischer Wechsellage-
rung mit Feinsanden (— 10 c¢m), keine Fossilien.

e) 4,0m: Gelbgraue, glimmerreiche Feinsande mit schwach erkennbarer, ruhiger Absatz-
schichtung in den unteren zwei Metern, dariiber einsetzend bogige Schrig-
schichtung im Dezimeterbereich; vereinzelt sind Linsen und Lagen staubsan-
diger Mergel zwischengeschaltet (— 4 cm); an Fossilien finden sich hiufig Kiim-
merformen von Cardium, Dreissensia und Melanopsis; daneben tritt in stark
ausgebleichten Einzelexemplaren (Doubletten) Unio auf; Blattreste bilden oft
millimeterdicke rostige Lagen.

d) 0,3m: Graue bis olivfarbene Feinsande mit feinsten Mergelzwischenlagen, Schicht-
fiichen nach Westen einfallend, hoher Glimmergehalt und zahlreiche rostige
Blattreste.

¢) 4,0m: Durch allmihliche Korngré3enabnahme aus dem Liegenden hervorgehend gelb-
braune Feinsande, unten etwas schmierig, duktil, reich an groBschuppigen Glim-
mern, keine Fossilien.

b) 1,0m: Aus dem Liegenden hervorgehend graubraune. staubsandige Mergel mit ruhi-
ger Absatzschichtung, Schichtflichen mit Westfallen, stellenweise dicker Rostbe-
lag auf den Schichtflichen; Fauna: Dreissensia (sehr hiufig), Melanopsis und
Cardium (hiufig), an Pflanzenresten ein Stiick Treibholz (150X20X5 mm)
konkordant auf der Schichtfliche, daneben sehr zahlreiche ? Schilfreste.

a) 1,0m: Dunkelgraue Staubsande, wechsellagernd im Zentimeter- und Millimeterrhyth-
mus mit grauen Feinsanden, die sehr reichlich groBschuppige Glimmer fiihren:
Glimmerlagen bis 0,5 mm Dicke treten als rostige Streifen hervor, ruhige Ab-
satzschichtung (Str. N 170 E, F. 30 WSW), dezimeterlange Linsen (— 1 cm)
ockerfarbener Feinsande treten deutlich hervor, in kleinen Schillschniiren zu-
sammengeschwemmt sehr zahlreiche Kleinformen von Dreissensia und Cardium,
vereinzelt auch Melanopsis, schilfartige Pflanzenreste liegen konkordant einge-
bettet.

Die untersten zwei Meter des Sedimentpaketes sind nach der Ausbildung noch den
Schillsanden zuzurechnen, obwohl die Fauna bereits Kiimmerformen zeigt. In diesem
Bereich 148t sich noch ein betrichtlicher Kalkgehalt im Sediment feststellen, der den
iiberlagernden Feinsanden mit Ausnahme der mergeligen Lagen fehlt. Schwache Re-
aktionen auf HCl werden hier nur durch winzige Schalenbruchstiicke der eingelager-
ten Fossilien hervorgerufen. Knapp unter der Obergrenze des Aufschlusses setzt lang-
sam eine rhythmische Wechselfolge von Feinsanden und Mergeln ein, die nach Ge-
lindebefunden die typische Fazies der Limnischen SiiBwasserschichten einleiten.

Die hier geschilderte Ausbildung des basalen Teiles der SiiBwassersande und
-mergel ist im Untersuchungsgebiet noch mehrfach anzutreffen. Auch im Graben ESE
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Stadlhof (r. 45 81490, h. 3 54730, 440—445 m NN) greift die Schillsand-Fauna mit
Kleinformen in die Feinsandfazies iiber. Bei Hintere Lexenau (r. 4% 79320, h. 33 54000,
440 m NN) sind, tektonisch verstellt, mittelkornige, glimmerreiche Sande angeschnitten,
die ihrer Lage im Gesamtprofil nach in das hier besprochene stratigraphische Niveau
zu stellen sind. AuBerst selten finden sich in den rostfarbenen Mergeln Abdriicke und
Schalenbruchstiicke von kleinen Cardien. Hinter den Hidusern von Aich (r. 4* 74630,
h. 53 51230, 410—418 m NN) stehen glimmerreiche Feinsande bis Fein-Mittelsande der
gleichen stratigraphischen Stellung an.

Die Schillsande kénnen dort an einem alten Kellergewslbe neben der AufschluBbasis
erschiirft werden. Es sind gelbe, sehr kompakte Staubsande mit zahllosen kleinschuppigen

Glimmern und der typischen Schillsand-Fauna. Ein betrichtlicher Kalkgehalt ist unverkenn-
bar. Feine Glimmerbestege auf den horizontalen Schichtflichen verleihen den Staubsanden

eine blitterige Textur.

Mehrere Mergellagen bis zu 20 cm Michtigkeit teilen die Feinsande in Pakete bis
zu 1,5 m Michtigkeit auf. Ca. 6 m iiber der AufschluBlbasis ist im genannten Aufschlufl
eine dieser Zwischenlagen als weil3grauer StiBwasserkalk ausgebildet, der bei Durch-
feuchtung teigig wird; luftgetrocknet wird er wei3 und staubt kreidig ab. Glimmer-
plittchen und Mineralkérner sind in verschwindend geringer Menge in den Kalk-
schlamm eingebettet. Glimmerreiche Feinsande ohne Mergellagen aus einer Sandgrube
NW von Aich (r. 45 74290, h. 3 51570, 420 m NN), die wahrscheinlich noch den
Aquivalenten der Uniosande angehoren, fithren vereinzelt Quarzgerélle bis Kirsch-
groBe. Gebleichte Schalen von Helix tre- |
ten selten auf. Ein geborgenes Tongeroll
(53><25><22 cm) ist von winzigen Kno-
chensplittern durchsetzt. Dem Gefiigebild
nach dhneln diese Sande mehr den ober-
sten Glimmersanden, sie konnen diesen
aber nicht ohne Annahme einer Storung
zugeordnet werden.

Im Bereich des Antersdorfer Baches
sowiebei Thalham (r.*576880, h.5249760,
435—445 m NN und r. 4577290, h.
53 49765, 445 m NN) setzen die Limni-
schen SiiBwasserschichten iiber den Schill-
sanden sogleich in ihrer typischen Fazies
ein, wie sie im folgenden geschildert wer-
den soll. Hart iiber den Schillsanden
tritt in diesen Bereichen Unio etwas ge-
hiuft auf.

Mit den soeben besprochenen Uber-
gangsbildungen ist die AussiiBung des
Helvetmeeres in unserem Bereich voll-
endet. Oncophora und Cardium ver-
schwinden, Melanopsis und Dreissensia
sind in den tieferen Lagen der Limni- Liizr=om——iemaerr o a1
schen SiiBwasserschichten noch vertreten. Abb.8. Die rhythmische Wechsellage-

An jhre Stelle treten die Gattungen Helix, &xng \]/on( Feinsandeg (P“nk)tSigni‘it“r) und
, oy . ergeln (gegitterte Signatur) in den Lim-
Planorbis, Neritina, Ancylus, Unio, Hy- nischen SiiBwasserschichten (Kalkkonkretio-

drobia und Turmschnecken. nen mit senkrechter Schraffur).

250/57
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Fiir die Kenntnis des lithologischen Aufbaues der gesamten SiiBwasserfolge des
Kartierungsgebietes kann der in Abb. 8 skizzierte Teilbereich als Beispiel dienen. Er
ist einem schon von vielen Autoren erwihnten Aufschluf3 bei Asenberg entnommen
(r. 45 76450, h. 53 49530, 445 m NN).

Das dargestellte Profil gliedert sich wie folgt:

ag: 60 cm graubraune, horizontal geschichtete Feinsande mit sehr zahlreichen groBschup-
pigen Glimmern.

bs:  15cm  fahl ockerfarbene bis graue, speckige Mergel mit reichlich diffus verteilten, feinst-

' schuppigen Glimmern, winzige kohlige Holzreste sind einzeln eingestreut, Kalk-
konkretionen (in der Zeichnung etwas iibertrieben mit senkrechter Schraffur her-
ausgehoben) bis zur Grofle einer flachen Hand finden sich sowohl in der Mergel-
lage als auch an deren Basis, eine horizontale Schichtung ist schwach angedeutet.

as: 60cm hell graubraune, horizontal geschichtete Feinsande, reich an grob- und fein-
schuppigen Glimmern.

bs: 20 cm  hellgraue, speckige Mergel mit reichlichen feinsten Glimmern in diffuser Ver-
teilung, horizontal geschichtete, kleine, kohlige Holzreste eingestreut, Kalkkon-
kretionen in oben geschilderter Grof3e hauptsichlich an der Basis der Bank.

ag: 40 cm  ockerbraune, groBglimmerige Feinsande mit bogiger Schriigschichtung im Dezi-
meterbereich, in der unteren Hilfte besonders reich an Blattabdriicken.

bs: 20cm hell gelblich-graue, staubsandige Mergel mit feiner, flachwelliger Rippelschich-
tung, sehr zahlreich kleinschuppige Glimmer, die auf den Schichtfliichen einen
feinen Glimmerbesteg bilden; neben vereinzelten faserigen Stengelresten zahl-
reiche Blattabdriicke.

ag: 30cm hellgraue Feinsande, i. w. horizontal geschichtet, groBplattige Glimmer auf den
Schichtflichen, vereinzelt Blattabdriicke.

be: 30 c¢cm hellgraue, staubsandige Mergel in flachwelliger Rippelschichtung, Glimmerbesteg
auf den Schichtflichen und zahlreiche Blattabdriicke; knapp unter der Ober-
grenze einzelne Kalkkonkretionen (bis 2 cm dick).

a;: 45cm graugelbliche, dicht gepackte Feinsande, i. w. horizontal geschichtet, stengelige
und blattférmige Abdriicke auf den Schichtflichen.

|)1: 25 blS

30 cm hellgraue, staubsandige Mergel mit horizontaler Absatzschichtung, die stellen-

weise in eine feine, flachwellige Rippelschichtung iibergeht, Glimmerbesteg auf
den Schichtflichen, stengelige und blattformige Abdriicke.

ag: graubraune, horizontal geschichtete Feinsande mit grof8schuppigen Glimmern an
der AufschluBBbasis.

Die reichlich vertretenen Blattabdriicke dhneln Cinnamomum, Fagus, Acer und
Schilfresten. Die Kalkkonkretionen sind z. T. sehr fest (mit zentraler Kaverne), teil-
weise erdig miirb.

Dieser Rhythmus von Sanden und Mergeln ist fiir die ganze Folge der Limnischen
SiiBwasserschichten kennzeichnend. Verinderungen in vertikaler Richtung und in den
Horizontalen treten im ganzen Kartierungsbereich nur insofern auf, als 6rtlich der
Anteil der Mergel am Gesamtsediment iiberwiegt (z. B. Antersdorfer Bach zwischen
r. 45 73030, h. 53 51000, 415 m NN und r. 45 72800, h. 3 51360, 425 m NN); E Holzham
(r. 45 75820, h. 53 51440, 430 m NN), andernorts die Feinsande (z. B. NW Stadlhof,
r. 4 81145, h. %3 54960, 470 m NN oder S Leiten, r. 45 74860, h. 5 51490, 475 m NN).

Schnecken und Wirbeltierreste fithrt die Abfolge nur in humosen braunen Hori-
zonten von 10 bis 20 cm Méchtigkeit, die in ihrer Ausbildung dem AussiiBungshorizont
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so dhnlich sind, daf3 sie mit diesem verwechselt werden konnen. Teilweise sind diese
Horizonte als Braunkohlelagen ausgebildet.

Die Auffindung eines solchen schmalen Horizontes im Gelinde ist mehr oder
weniger vom Zufall abhingig, zumal Aufschliisse, welche die SiiBwasserschichten in
groBBerer Michtigkeit bloBlegen, selten sind. Braune Horizonte der SiiBwasserschichten
konnten deswegen innerhalb des Kartierungsgebietes nur an neun Punkten erfaf3t
werden.

Den Anri8 mit der reichsten Fossilfiihrung liefert ein Hangrutsch NW Thalham (r. #
76880, h. 53 49760, 440 m NN). In einer rhythmischen Wechselfolge von Feinsanden und
Mergeln sowie beim Aufschlu3 Asenberg (Abb. 8) ist bei 440 m NN ein 15 cm michtiges,
kaffeebraunes Band eingeschaltet. Es ist feinsandig, glimmerreich und von einer 10 cm dicken
Mergellage iiberdeckt. Der ganze Horizont ist wirr durchsetzt von zahllosen Schalenbruch-
stiicken und kohligen Holzstiickchen bis Zentimetergrofle. Sehr reichlich sind vertreten Ancylus,
Helix, Unio, Planorbis, ? Hydrobia und kleine, stcilgewindige, rechtsgewundene Turmschnecken.
Etwas spirlicher findet sich Dreissensia, ganz vereinzelt Melanopsis und Neritina. Neben den
Holzstiickchen sind Pflanzenreste in Form stengeliger Abdriicke und braunen, kohligen Mulms
sehr hiufig angedeutet. Millimetergro8e Knochensplitterchen lassen sich erkennen. Im selben
Aufschluf3, etwa 3 bis 4 m héher, ist ein zweites, weniger ergiebiges Band von 5 bis 10 cm
Michtigkeit angerissen. Der gleiche Horizont ist im Hohlweg bei Thalham (r. 4 77290, h. 53
49765, 450—455 m NN) leicht erschiirfbar.

Gleiche Vorkommen, aber mit etwas spirlicherer Fauna, liegen SW Hadermann (r. 4
73700, h. 5 50400, 435 m NN), in der Mergelgrube bei Oberndorfer (r. 4 77330, h. 53 53100,
465 m NN), in einem tiefgriindig verlehmten Anrif} bei Hinterndobl (r. 45 79680, h. 53 54140,
465 m NN) und, leicht erschiirfbar, in einem Graben S Bildenod (r. 45 80440, h. 33 53960,
455 m NN). Im AufschluB3 bei Frank (r. 4583580, h. 3356400, 465 m NN) konnte ich kleine
Knochenstiicke bergen, bei denen es sich nach einer frdl. Bestimmung durch Herrn Dr. BERGER
(Inst. f. Palaeontologie d. Univ. Miinchen) um Wirbel kleiner Reptilien handelt. Das am Prall-
hang bei Unter-Langwied angeschnittene braune Band (r. * 74990, h. 53 52020, 430 m NN)
fallt vor allem durch die schichtige Einlagerung tiefschwarzer, brockeliger Braunkohle (— 2 c¢m)
auf). Der Horizont liegt im selben stratigraphischen Niveau wie die zwei kleinen Braun-
kohlehorizonte bei Englschall (r. 45 72790, h. 33 51300, 425 m NN), die in Siilwassermergel
eingeschaltet sind. Die Lagen werden bis zu 6 ¢cm miichtig und bestehen aus schwarzer, z. T.
etwas toniger Braunkohle. Ein starker Eisengehalt macht sich durch rostige Farbténe be-
merkbar. Reste einer Fauna sind nicht zu finden. Die SiiBwasserschichten sind in diesem
Bereich vorwiegend mergelig ausgebildet.

Die Michtigkeit der SiiBwassersande und -mergel bewegt sich im Raume
Miinchham—XKirn zwischen 40 und 50 m und schwillt nach SW zu, im Bereich des
Schellenberges zwischen Stubenberg und Kirchberg (s. Geol. Karte, Tafel 12) bis auf
rd. 60 m an. Westlich Kirchberg ist die Schichtfolge durch den schriig herabgreifenden
Erosionsrand der ,Peracher Rinne“ (s. Abschnitt: Obere SiiBwassermolasse) bis auf
20 m reduziert.

Eine fluviatile Abteilung der SiiBwasserschichten, mit Kleinschottern,
wie sie nordlich der Rott aus den Gebieten um Pfarrkirchen (ZoBeLEIN, 1940, S. 253
bis 254),° Birnbach (NEUmAIER & WIESENEDER, 1939, S. 209—210) und Aidenbach—
Haidenburg (WoLFr, 1956, S. 31-—34) bekanntgeworden sind, fehlt in unserem Bereich.
Es sind auch keinerlei Hinweise dafiir vorhanden, dafB sie hier je abgelagert wurden,
um spiter, vor der flichenhaften Schiittung des Quarzrestschotters, wiederum erodiert
zu werden.

Eine Erosionsdiskordanz als Obergrenze der SiiBwasserschichten
ist mit Sicherheit anzunehmen. Ob sich dahinter eine bedeutsamere Schichtliicke ver-
birgt, liBt sich von hier aus nicht beurteilen. Diesbeziigliche Hinweise ergeben sich
jedoch im Gebiet von Birnbach—Griesbach (NEumaier & WIESENEDER, 1939, S. 211
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und 248), wo die SiiBwasserfolge der SBM teilweise vollig abgetragen ist und die
Schotter der Oberen SiiBwassermolasse (Quarzrestschotter) diskordant brackische
Schichten iiberlagern. Nach den Bearbeitern muf3 hier mit einer tektonischen Heraus-
hebung nach Ablagerung der SiiBwasserschichten und vor der Schiittung des Quarz-
restschotters gerechnet werden. Damit ist eine echte Schichtliicke angezeigt. Eine
Erfassung des zeitlichen AusmaBes dieser Exposition ist derzeit noch nicht moglich.

Die Untergrenze der Einheit 4 der SBM ist in unserem Bereich in der Art
eines allmihlichen Uberganges ausgebildet. Dieser Befund deckt sich mit den Vor-
stellungen von NEUMAIER & WIESENEDER (1939, S. 211), WittmanN (1955, S. 47) und
ZOBELEIN (1940, S. 251). Wenn auch Wurm (1937) und E. Kraus (1938) eine Erosions-
diskordanz an der Basis der Siiwasserschichten annehmen, so méchte ich doch den
Deutungen den Vorzug geben, die aus Spezialkartierungen resultieren. Fiir den
Bereich zwischen Vils und Inn ist danach keine entsprechende Diskordanz bedeuten-
deren AusmafBes erkennbar. Dabei soll beriicksichtigt sein, daf3 eine solche im grof3eren
Bereich des ostlichen Molassebeckens ortlich durchaus moglich erscheint.

Die Frage nach der Altersstellung der SiiBwasserschichten hat schon
v. GUMBEL (1887) insofern beantwortet, als er sie der ,Sylvana-Stufe“ zurechnet, sie
also in das Obermiozin (Torton) stellt. Alle nachfolgenden Bearbeitungen schlief3en
sich dieser Einstufung an.

C. Die Obere SiiBwassermolasse

In unserem Bereich gliedern sich die Sedimente der OSM in

3. Hangendserie
2. Siidlicher Vollschotter
1. Quarzrestschotter

Nordlich der Rott liegen unter dem Quarzrestschotter relativ feinkérnige Siif3-
wasserkiese, die durch — wahrscheinlich geringfiigige — Schichtliicken (BATscHE, 1957,
Abb. 7) gegen Liegendes und Hangendes abgesetzt sind. Diese Schotter werden bereits
der OSM zugeordnet und leiten diese ein. Nachdem sie im hier besprochenen Gebiet
fehlen, bildet fiir uns der Quarzrestschotter das tiefste Schichtglied der OSM. In ihrer
Gesamtheit gehoren die in unserem Bereich vorkommenden Sedimente der OSM zu
einer im Becken ostwestlich gerichteten Schiittung (FicuTBAUER, 1954, S. 39—41), die
im Torton einsetzt und noch bis zum tiefsten Pont durchzieht (Deum, 1955, S. 86).

l.Der Quarzrestschotter

Seit E. Kraus (1915) die Bezeichnung ,,Quarzrestschotter” gepriigt hat, beschifti-
gen sich zahlreiche Autoren mit dessen Entstehung. Die weitgehende Ausmerzung der
Nichtquarz-Gerdlle wurde z. T. auf transportmechanische Ursachen zuriickgefiihrt
(STAaDLER, 1925), z. T. als Effekt der Umlagerung eines Vollschotters und einer nach-
folgenden Kaolinisierung gedeutet (Kinzr, 1927; E. Kraus, 1938). Wenn bereits
Scuurz (1926) sowie GrauL & WIESENEDER (1939) eine Kaolinisierung des Schotters
in situ annehmen, so wird diese Deutung durch die Arbeiten von NeumalER & WIE-
SsENEDER (1939, S. 214), Z6BeLEN (1940, S. 257) und Grimm (1953, S. 12) eindeutig
belegt.

ZOBELEIN (1940, S. 256—259) und spiter Grimm (1953, S. 12) unterscheiden zwei
Restschottertypen:
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einen ungeschichteten Typ, fiir den neben den Hauptgemengteilen (Quarz, Quarzite, Lydite,
Hornsteine) vor allem Restgefiige von feldspathaltigen Gesteinen, Gneise, Amphibolite, Quarz-
phyllite, vereinzelte Kieselkalke und zahlreiche Kaolinputzen kennzeichnend sind,

einen geschichteten Typ, fiir dessen Entstehung ganz geringfiigige Umlagerungen angenommen
werden miissen; Kaolin ist hier weitgehend ausgewaschen, so daf} das Zwischenmittel z. T.
aus reinem weilem Quarzsand besteht. Der Gerdllbestand setzt sich fast ausschlieBlich aus
Quarzen und Quarziten zusammen. Der geschichtete Typ verdankt nach ZoBeLEN (1940,
S. 257) seine Entstehung einer Auswaschung und Umlagerung des in situ kaolinisierten Rest-
schotters, wie er im ersten Typ vorliegt.

In unserem Gebiet (s. Geol. Karte, Tafel 11 und Profiltafel 12), in dem der
Quarzrestschotter mit den groften Michtigkeiten innerhalb seines Verbreitungsgebietes
iiberhaupt auftritt (bis 50 m), mochte ich eine strengere Unterscheidung dieser beiden
Typen nicht vornehmen. Wenn sich auch der Quarzrestschotter im Gelidnde mit Hilfe
der typischen Pflanzeniiberdeckung und Wasseraustrittspunkten gut auskartieren laf3t,
so ist fiir eine solche Differenzierung die Zahl der Aufschliissse doch viel zu gering.
Ich kann nur als Regel angeben, daB3 im allgemeinen die Hangendpartien des Schotters
stirker ausgewaschen erscheinen als die tieferen Teilbereiche. In welcher Zeit diese
Auswaschungen vor sich gingen, kann jedoch nicht gesagt werden. Eindeutige Um-
lagerungserscheinungen mioziinen Alters, wie sie ZOBELEIN (1940, S. 257—259) nach-
weisen konnte, sind mir aus unserem Gebiet nicht bekanntgeworden. Der in der Geol.
Karte, Tafel 5 ausgeschiedene ,,umgelagerte Quarzrestschotter liegt auf pleistozidnen
Erosionsflichen.

DaB3 selbst voll in situ kaolinisierter Restschotter noch deutliche Schichtung auf-
weisen kann, zeigt ein AufschluB SE Weichselbaum (r. 4 76980, h. 53 53410, 405 m
NN), rd. 10 m unter der Obergrenze des Schotters. An der weillen AufschluBwand
treten Ger6lle mit Durchmessern bis zu 20 cm hervor, die durchweg aus weifen oder
glasig-blidulichen Quarzen bestehen. Untergeordnet finden sich Lydite, ziegelrote
Quarzite und helle, glimmerreiche, vergruste Gneise bis etwas iiber WalnuB3grofB3e;
bohnengrof3e rote Hornsteine finden sich vereinzelt. Die Schotter enthalten sehr reich-
lich sandig-toniges Zwischenmittel, das sich im feuchten Zustand klebrig anfiihlt. Luft-
getrocknet staubt es wei3-kaolinig ab. Zahlreiche Kaolinputzen bis ApfelgroBe sind
nicht zu iibersehen. In der oberen Hilfte des etwa 4 m hohen Aufschlusses fallen aus-
gedehnte Linien (0,5X2 m) von weilen Kleinschottern und sperrigen Quarzsanden
auf, die von gelbroten bis rostigen Streifen durchzogen sind. Wenn hier der Tongehalt
etwas zuriicktritt und rostige Streifen eine Wasserzirkulation andeuten, so ist dies wohl
in erster Linie auf Auswaschung in jiingster Zeit, im geschlossenen Verband und nur
knapp unter der heutigen Verwitterungsrinde zuriickzufiihren. Im gesamten Aufschluf3
tritt auch in den groben Schotterpartien eine * horizontale Schichtung deutlich hervor.

Die Schiittung des Quarzrestschotters setzt iiber den Limnischen Siiflwasser-
schichten mit jener etwas feinkdrnigeren, sandreicheren Entwicklung ein, die Grimm
(1953, S. 9—10) als Basissande bezeichnet. In einer Michtigkeit von mindestens
drei Metern finden sich die Basissande NNE Asenberg (r. * 76980, h. 50190, 385 m
NN), rd. 5 m iiber angerissenen SiiBwassermergeln der SBM: es sind gelbbraune, in
feuchtem Zustande rostig-gelbe bis orangefarbene, mittelkdrnige Quarzsande mit
reichlicher Grobsandbeteiligung. Zahlreiche groBschuppige Hellglimmer liegen auf
den Schriigschichten. Einzelne Quarzkorner bis Kirschgrofle sind eingestreut. Ein
geringfiigiger Kaolingehalt ist nicht zu iibersehen. Sande dieser Kdérnung und mit
diesem Habitus kommen in den SiiBwasserschichten nicht vor. Die bunten Firbungen
fithre ich auf rezente Verwitterung zuriick, die an die heutige Oberfliiche gebunden ist.

WeiBe, kleinkiesige Aquivalente der Basissande finden sich bei Hiendling (r. 43
81965, h. 3 54065, 505 m NN) und bei Gernwallen (r. 3 77680, h. 5 53720, 495 m
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NN). Sonst sind im Bereich des Untersuchungsgebietes basale Teile des Quarzrest-
schotters nicht aufgeschlossen. Die Lage der Untergrenze des Schotterpaketes kann
daher im allgemeinen nur mit Schiirfungen eingeengt oder nach Relief bzw. Quell-
austritten an der Obergrenze der Limnischen SiiBwasserschichten auskartiert werden.
Genauere Werte der Hohenlage der Quarzrestschotterbasis im nordlichen Teil des
Untersuchungsgebietes erhielt ich durch Flachbohrungen!). Im einzelnen koénnen die
Werte der Profiltafel, Tafel 6, entnommen werden. Zusammensetzung und texturelle
Eigenschaften des Quarzrestschotters wurden von zahlreichen Autoren so eingehend
beschrieben, daB3 sich im Rahmen dieser Darstellung Einzelbeschreibungen eriibrigen.

Stratigraphisch tiefere Niveaus des Schotters lassen sich studieren N Thalham (r. 45 77110,
h. 53 50390, 505 m NN), bei Wittibreuth (r. 45 73600, h. 53 55330, 465 m NN) und bei Fiirst-
berg (r. 45 79600, h. 53 54380, 495 m NN). Aufschliisse in der oberen Hilfte der Gesamt-
miichtigkeit sind wesentlich hiufiger und finden sich bei Opping (r. 45 75620, h. 53 57500,
475 m NN), Kirchberg (r. 45 76220, h. 58 50840, 515—520 m NN), Rabing (r. 45 77620, h. 53
51900, 520 m NN), E Kollberg (r. 45 76980, h. 53 52720, 512 m NN) und an der StraBle Fiirst-
berg—Hart (r. 45 80500, h. 53 54360, 525 m NN).

Die Obergrenze des Quarzrestschotters lift sich meist sehr gut erfassen. Grof3en-
teils wird sie von einem Quarzkonglomerat gebildet, das schon mit E. Kraus (1915)
in die Literatur eingegangen ist unter der Bezeichnung ,,Quarzitkonglomerat®. Der
an seiner Oberfldche vollig ausgelaugte Restschotter wurde durch SiO; zu einer duf3erst
harten und dichten Quarznagelfluh verkittet.

Als erosionsresistente Decke bildet das Quarzkonglomerat charakteristische Ge-
lindestufen, die fiir die Kartierung unverkennbare Hinweise auf die Obergrenze des
Quarzrestschotters geben. Im Forst Hart erreicht diese Kieseldecke Michtigkeiten bis
zu 1,8 m (r. 45 81030, h. 33 53710, 540 m NN und r. 4 80300, h. 53 53400, 542 m NN).
Bei Gernwallen (r. 45 77930, h. 3 53920, 520—525 m NN) betriigt die Dicke der
Konglomeratplatte rd. 1,5 m, S Hofstetten (r. 45 77320, h. 5% 52160, 520—530 m NN)
und bei Ranzenberg (r. 45 75810, h. 3 51980, 505 m NN) rd. 2 m. Starke Michtigkeits-
schwankungen sind 6rtlich nicht selten. So finden sich im Bach E Holzham (r. 4 75810,
h. 5 51370, 420 und 440 m NN) abgerutschte Platten der Konglomeratdecke, deren
Michtigkeit zwischen 1 und 4 m schwankt. In einzelne Blécke zerbrochen, aber noch
mehr oder weniger anstehend, findet sich Quarzkonglomerat an einem Bachlauf bei
Aiden (r. 45 74400, h. 53 54250, 480—485 m NN).

Im allgemeinen ist die Untergrenze der verkieselten Zone scharf, es ist also kein
allmihliches Nachlassen der Einkieselung nach dem Liegenden festzustellen, wiewohl
die kieselige Zone stellenweise zapfenartig nach unten greift. Als Ausnahme ist hier
das Vorkommen von Kerneigen (r. 45 74040, h. 53 55160, 475—480 m NN) zu werten,
wo eine etwas miirbe kieselige Konglomeratdecke (— 0,5 m) zapfig mit den unter-
lagernden Schottern verzahnt ist. Hier 148t sich tatsichlich eine allmihliche Zunahme
des Verkittungsgrades von unten nach oben feststellen. Von dieser Lokalitit aus nach
NNW bis Altersberg (r. 45 73640, h. 5% 56580, 480 m NN) diirfte die Konglomeratdecke
mit Michtigkeiten bis maximal 1 m noch relativ geschlossen sein. An der nérdlichen
Flanke des Bachtales bei Ulbering (Geol. Karte) ebenso in der nichsten Umgebung
von Opping (r. 45 75830, h. 53 57000, 485 m NN), bei Innenkager (r. 45 78800, h. 53
55000, 520 m NN) und teilweise am Osthang des Schellenberges (r. 45 77200, h. 33
51360, 530 m NN) fehlt nach Befunden aus Flachbohrungen das Konglomerat. Es darf
mit ziemlicher Sicherheit angenommen werden, daf3 an diesen Punkten das Konglo-

1) Durdh ein frdl. Entgegenkommen der Mobil Oil A.G. konnte ich bei den 1956 nieder-
gebrachten Seismik-Flachbohrungen im Raum meines Untersuchungsgebietes die Bohrprofile
aufnehmen. Ich méchte an dieser Stelle meinen Dank fiir die Genehmigung aussprechen.
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merat primir fehlt, daB also die Einkieselung nicht durchweg flichenhaft erfolgt.
Eine Zerstiickelung der Konglomeratplatte und ein Abtransport der Blocke, ortlich
beschriinkt und vor der Ablagerung des nichsthéheren Schichtgliedes, braucht nicht
angenommen zu werden. Das betrichtliche Gewicht der bis zu 10 m® grofSen Kon-
glomeratblocke 1:iBt im wesentlichen nur vertikale Verlagerungen der Stiicke an Schriig-
flichen zu. Ein solches Relief mit stirkeren Boschungswinkeln fehlt an der Quarz-
restschotter-Obergrenze, so dafl ein weiterer Abtransport ausgeschlossen ist. Die Ent-
stehung des Quarzkonglomerates und deren Zusammenhang mit der Kaolinisierung
des Quarzrestschotters bediirfen noch einer genaueren chemischen Bearbeitung, ehe
hieriiber Bindendes ausgesagt werden kann.

Die riumliche L age der Quarzrestschotter-Obergrenze kann in der Abb. 9a ab-
gelesen werden. Eine eingehendere Behandlung des dargestellten Streichlinienbildes
findet sich in Kapitel IV.

Die Michtigkeit des Schotters ist in unseren Bereichen starken Schwankun-
gen unterworfen. Entlang einer Linie von Kirchberg iiber Stubenberg nach Miinchham
(Taf. 11) betriigt sie 45 bis 50 m. Bis zu einer Parallel-Linie, 1,5 km NW der eben
angegebenen, geht die Michtigkeit auf 25 bis 30 m zuriick. Diese Werte werden auch
weiter nach Nordwesten zu beibehalten. Das Gebiet geringster Michtigkeit (15 m)
liegt W Kirn, bei Ebertsod (r. 4 79560, h. 33 56300). Die Obergrenze liegt hier bei
520 m NN und ist eingekieselt.

Die Frage nach der Altersstellung des Quarzrestschotters wurde in
neuerer Zeit durch Grimm (1953, S. 73) beantwortet. Der Autor stellt auf Grund von
Sdugerfunden den Restschotter in das obere Torton und lifBt seine Schiittung bis in
das untere Sarmat reichen. Neue Untersuchungen von Denm (1955, S. 85) eroffnen die
Moglichkeit, den Quarzrestschotter in seiner Gesamtheit noch dem Torton zuzuordnen.

2. Der Siidliche Vollschotter

GriMM (1953) wies erstmals nach, dalB3, entgegen éilteren Auffassungen, der im
Bereich des Inntalrandes zwischen Perach und Julbach bis auf die Brackischen Schichten
eingetiefte Vollschotter (Peracher Schotter) jiinger ist als der Quarzrestschotter (GrimM,
1953, S. 47). Durch eingehende Gelindeuntersuchungen und sedimentpetrographische
Bearbeitung dieses ,,Siidlichen Vollschotters“ (WurMm, 1937, Textbeil. 1) und den dar-
iiberliegenden Sedimenten der Hangendserie konnten diese beiden Sedimentfolgen
einem einzigen Schiittungszyklus zugeordnet werden. Fossilfunde stiitzen diese Auf-
fassung.

Bei der Kartierung des westlich an mein Untersuchungsgebiet angrenzenden
Teiles von Positionsblatt Julbach 652 stellte GrimMm fest, daB3 nach Osten zu immer
jingere Schichten der SBM den Vollschotter und die Hangendserie unterlagern. Er
schlo daraus auf eine rinnenartige Eintiefung des Siidlichen Vollschotters in die
dlteren Schichten (Peracher Rinne).

Der Ostrand dieser Peracher Rinne konnte im westlichen Bereich meines Unter-
suchungsgebietes auskartiert werden (Geol. Karte, Tafel 11 und Profilserie, Tafel 12).
Dabei ist von vornherein zu bemerken, daf3 Siidlicher Vollschotter der typischen Aus-
bildung, wie sie Grimm (1953) aus dem Gebiet nordlich Marktl und bei Tann be-
schreibt, nicht ansteht. Was in der Geol. Karte, Tafel 11 unter dieser Bezeichnung
zusammengefaf3t ist, stellt ein inniges Gemenge von Vollschottermaterial, abgerutsch-
tem Quarzrestschotter und eingeschwemmten Sanden und Mergeln der Limnischen
SiiBwasserschichten dar. Am Gesamtsediment iiberwiegen die Grobschotterkompo-

%23
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nenten. Die stratigraphische Bezeichnung ,,Siidlicher Vollschotter wurde fiir diese
randliche Mischzone trotzdem gewihlt, weil diese als Randfazies schlieBlich ein zeit-
liches und ridumliches Aquivalent des Vollschotters darstellt. Eine genauere Differen-
zierung dieser Mischsedimente muf3 schon an den #uBerst ungiinstigen AufschluB3-
verhiltnissen scheitern. Groflere Anschnitte fehlen vollig. Die Untergrenze dieser
Vollschotteriiquivalente 148t sich an Hand zahlreicher Quellaustritte, unterstiitzt durch
flache Schiirfe, relativ gut erfassen. Die unterlagernden SiiBwassermergel bilden einen
vorziiglichen Wasserstauer. Die Obergrenze wurde nach Ubereinkommen dort fest-
gelegt, wo sich ein allmihlicher Ubergang zu den typischen Kleinschottern der Hang-
endserie feststellen liBt. Der einzige sichere, diesbeziigliche Anhaltspunkt liegt in
Aufschliisssen bei Niedereck—Piering. Etwas auBerhalb des Kartierungsgebietes N
Piering (r. 45 71400, h. 53 52180, 450 m NN) liegen an der Strafle mehrere Aufschliisse,
die Siidlichen Vollschotter der Fazies anschneiden, die bereits zu den Kleinschottern
der Hangendserie iiberleitet. Die braunen Grobschotter fithren reichlich sandiges
Zwischenmittel. Gerolle bis zu 15 cm Lingsdurchmesser sind nicht selten; sie diirften
wahrscheinlich aus dem Quarzrestschotter stammen. Ganz allgemein stellen Quarze
den Hauptgemengteil; hiufig sind sie kavernos, wobei die Hohlriume mit schwarz-
braunem Mulm gefiillt sind. Mit Grimm kann man diese Gerélle als typisch fiir den
Stidlichen Vollschotter bezeichnen. WalnuB3groe Kalke sind sehr selten, Hornsteine
vereinzelt eingestreut. Gneise der gleichen Grof3e zeigen leichte Vergrusung.

Nicht weit siid6stlich dieser Aufschliisse stehen nahe Niedereck (r. 4 72050, h. 53
51970) bei 460 m NN bereits Kleinschotter der Hangendserie an.

Das Alter des Siidlichen Vollschotters und damit auch unserer randlichen
Mischzone gibt Grimm (1953) nach Bestimmung von DEaM mit Obersarmat an.

3. Die Hangendserie

In unserem Gebiet bilden Siidlicher Vollschotter mit Hangendserie die jiingsten
Ablagerungen der OSM und gleichzeitig die jiingsten des Tertiirs tiberhaupt. Han-
gendserie iberdeckt auf weite Erstreckung hin Siidlichen Vollschotter und Quarzrest-
schotter und liegt im Bereich des Ostrandes der Peracher Rinne seitlich an Quarzrest-
schotter und Limnischen Siiflwasserschichten angelagert.

In der Geol. Karte (Tafel 11) sind zwei Fazies ausgeschieden: Kleinschotter und
Sande bzw. Mergel der Stillwasserfazies. Diese beiden Ausbildungen sind miteinander
verzahnt und als gleichzeitige Bildungen aufzufassen (s. Profilserie Taf. 12).

Kleinschotter der Hangendserie finden sich angeschnitten bei Niedereck (r. 45
72060, h. 5 51930, 460 m NN), bei Strass (r. 45 73540, h. % 52750, 455 m NN), SE
Endsfelden (r. 45 76310, h. 53 52580, 535 m NN), am Schellenberg (r. 45 77420, h. 53
50790, 530 m NN) und bei Engstall (r. 45 77000, h. 33 51800, 540 m NN). Es handelt
sich um rostfarbene Kleinschotter mit maximalen Gerslldurchmessern um 4 cm. Haupt-
gemengteil ist Quarz. Bunte Quarzite, helle, leicht vergruste Gneise, Lydite und rote
Kieselkalke sind untergeordnet vertreten. Das reichliche feinsandige Zwischenmittel
tithrt zahlreiche Hellglimmer. Bei Oberham (r. 4% 76920, h. 5 56670, 505 m NN) und
W Ulbering (r. 45 75070, h. 53 58230, 525 m NN) sind grobe Quarzgerélle bis zu 15 cm
Durchmesser eingeschaltet, die wahrscheinlich aus dem Quarzrestschotter im Liegenden
stammen.

Die Stillwasserfolge der Hangendserie setzt sich aus rostigbraunen bis hellgrauen
Feinsanden und braunen bis blaugrauen Mergeln zusammen, die in der Art der
Limnischen SiiBwasserschichten (Abb. 8) im Dezimeterrhythmus wechsellagern. Ent-



in der ungefalteten Molasse im Bereich des unteren Inn 347

sprechende Aufschliisse finden sich bei Fiirstberg (r. 4% 79790, h. 5% 54740, 530 m NN)
und Geisberg (r. 45 75050, h. 53 55900, 515 m NN). Das groflere Verbreitungsgebiet
dieser Folge konnte im wesentlichen durch Flachbohrungen erfa3t werden. Wie aus
zahlreichen Bohrprofilen hervorgeht, ist in der Stillwasserfolge iiber das Verbreitungs-
gebiet hinweg insofern eine GesetzmifBigkeit zu erkennen, als sie iiberall die gleiche
Ausbildung zeigt. Um dies zu betonen, bezeichne ich die Stillwasserfolge als
limnisch sl., denn es sind hier tatsichlich Sedimentationsbedingungen abgebildet,
die dem Ablagerungsmilieu der Limnischen Siilwasserschichten weitestgehend dhneln.
Bis zu 5 m iiber der Obergrenze des Quarzrestschotters sind die Sande und Mergel
in mehrfachem Wechsel diffus violett-bridunlich eingefirbt. Ganz entfernt erinnern
diese Binder in ihrer Farbe an die braunen Horizonte innerhalb der SBM. Ob es sich
hier um eine beginnende Bodenbildung handelt, kann nicht entschieden werden. In
diesen Teilen der Hangendserie treten auch nicht selten eingeschwemmte Treibholz-
stiicke auf, die muschelig und schwarzglinzend abbrechen.

Am Ostrand der Peracher Rinne liegen Sande der Hangendserie bei Firkl (r. 45
73030, h. 33 53550, 465 m NN) iiber Basissanden des Quarzrestschotters, die hier noch
etwa 6 m michtig sind. Zahlreiche in die Feinsande eingelagerte grobe Quarzgerdlle
mit Durchmessern bis zu 25 cm diirften aufgearbeitetem Quarzrestschotter entstam-
men. Hier ist also im Aufschluf3 der unmittelbare Beweis fiir die seitliche Anlagerung
der Hangendserie an iltere Sedimenteinheiten gegeben. Bei Leiten (r. %5 74820,
h. 3% 51540, 475 m NN) liegen Kleinschotter der Hangendserie mit reichlich einge-
streutem Quarzrestschotter auf Sanden und Mergeln der Limnischen Siilwasser-
schichten. Die einzelnen Hoéhenlagen der Anlagerungsfliche am gesamten Ostrand
der Peracher Rinne mogen der Profiltafel entnommen werden (Taf. 12).

Die Verbreitung von Hangendseriesedimenten im Kartierungsgebiet ist in
der Geol. Karte (Tafel 11) festgehalten.

Zur Klirung der Altersverhidltnisse verweise ich auf Grimm (1953,
S. 74), nach der die Schiittung der Hangendserie vom Obersten Sarmat bis in das volle
Pont reicht.

1V. Lage der Schichten im Raum
und tektonische Endformen

Nach den Erfahrungen frijherer Arbeiten diirften im Bereich des Positionsblattes
Simbach a. Inn 653 noch jene AuBerungen posthelvetischer Bewegungen zu finden
sein, die zu einer flachen Verkippung der Schichten fiihrten. Wurm (1937, Textbeil. 3)
und spiter GRimm (1953, Abb. 16) erfassen diese allgemeine Verstellung der Tertidir-
platte in Ost-Niederbayern an der Quarzrestschotter-Obergrenze und kommen zu
Einfallswerten zwischen 2 %00 und 6 %0. Wurm (1937, Textbeil. 2) greift zusitzlich
noch die Basis des Quarzrestschotters als Bezugsfliche heraus und gelangt auch hier
zu Einfallswerten gleicher Gr68enordnung.

Durch die Arbeiten von Wirrmann (1954, 1955) ist die Feingliederung der
Schichten zwischen OMM und OSM niher bekanntgeworden. Besonders im Schill-
horizont (= Obergrenze der Mehlsande) und im AussiiBungshorizont (ungefihr Ober-
grenze der Glimmersande) finden wir zwei Bezugshorizonte, die sich wegen ihrer
weiten Verbreitung und ihrer geringen Michtigkeit vorziiglich fiir die Erfassung
tektonischer Formen eignen.

Innerhalb des engeren Arbeitsgebietes um Simbach a. Inn ist vor allem die
Obergrenze der Mehlsande an zahlreichen Punkten angeschnitten oder kann mit Hand-
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bohrungen und flachen Schiirfen erfalBt werden. Weniger gut ist der AussiiBungs-
horizont erschlossen, so daf3 auf die Darstellung seiner rdumlichen Lage an dieser
Stelle verzichtet wurde.

Abb. 9b zeigt die Streichliniendarstellung der Mehlsand-Obergrenze. Abb. 9a
erfaB3t zusitzlich die Obergrenze des Quarzrestschotters.

Die Quarzrestschotter-Obergrenze gibt eine duflerst schwach ausgeprigte ,,Auf-
wolbung“ wieder. Beim Orte Ulbering zeigen die Streichlinien eine nach SE gerichtete
Einbuchtung, die sich auf eine linienartige, geringfiigige Eintiefung der iiberlagernden
Hangendserie-Schotter in den Quarzrestschotter zuriickfiihren lift. Es bestehen An-
zeichen dafiir, da in diesem Bereich der Quarzrestschotter an seiner Obergrenze nicht
eingekieselt wurde. Damit konnte in diesem Areal die Erosion vor der Schiittung der
Hangendserieschotter angreifen. Die Verlingerung der Streichlinien nach Nordosten
kann wenigstens in ihrem allgemeinen Verlauf aus der Abb. 13 in WirttmMaNN (1955)
entnommen werden.

Die Mehlsand-Obergrenze (Abb. 9b) zeigt einen anderen Verlauf; ihre Streich-
richtungen wechseln so sprunghaft, dafl man annehmen muf}, daB3 das gesamte Mehl-
sandpaket in einzelne Blocke zerteilt ist. Der Streichlinienverlauf an der Mehlsand-
Obergrenze bildet kein altes Relief ab. Alle Hohenverlagerungen der Grenzfliche
erfassen gleichsinnig auch den AussiiBungshorizont, der im Gesamtprofil rd. 20 m {iber
der Mehlsand-Obergrenze liegt. Nachdem diese Grenzfliche gegeniiber der Quarz-
restschotter-Obergrenze etwas weiter im Osten zutage ausstreicht, ist auch der in
Abb. 9b erfaBte Gebietsstreifen gegeniiber dem der Abb. 9a etwas nach Stidosten ver-
schoben. Fiir die Zeichnung der Abb. 9b stand eine wesentlich gréBere Zahl von Be-
zugspunkten zur Verfiigung; damit gibt Abb. 9b die wirkliche tektonische Endform an
der Mehlsand-Obergrenze exakter wieder als die Abb. 9a (Quarzrestschotter-Ober-
grenze). Fiir die Bewertung der eingezeichneten Storungslinien ist einzufiigen, daB3 sie
nur vermerkt sind, wenn Storungen im Aufschluf3 in Erscheinung treten (s. spéter) oder
wenn auf kiirzeste horizontale Entfernung mindestens zwei iibereinanderliegende Leit-
horizonte bzw. Grenzflichen ein fiir das Gebiet abnorm steiles Einfallen bei einfacher
Verbindung der erfaBBbaren Festpunkte zeigen wiirden. Gestrichelt gezeichnete Sto-
rungen ergeben sich aus der letzteren Situation; ihre Streichrichtung kann daher nicht
genau festgelegt werden.

Die Quarzrestschotter-Obergrenze (Abb. 9a) verliuft, wenn' auch in sehr ver-
waschener Form, dhnlich wie die Mehlsand-Obergrenze im groben gesehen. Von Nor-
den her biegen die Quarzrestschotterstreichlinien aus der Nord-Siid-Richtung (vgl.
WirTMANN, 1955, Abb. 13) allmihlich nach Westen um. An einer von Stubenberg aus
nach Nordwesten vorspringenden Achse schwenken die Streichlinien nach Siiden bzw.
SSW um. Aus der harmonischen Linienfithrung konnte man auf eine #uflerst schwache,
aus dem tieferen Untergrund durchgepauste Auffaltung schlieBen. Die Faltenachse
wiirde nach Nordwesten flach eintauchen.

Die Mehlsand-Obergrenze gibt einen genaueren Einblick in den Aufbau dieser
unbedeutenden Struktur. Beinahe sprunghafte Anderungen der Streichrichtungen zei-
gen eine Zerblockung der Schichten, wobei an Stérungen Versetzungsbetrige bis zu
20 m auftreten.

Die auf Abb. 9b in der Signatur mit ausgezogenen Linien dargestellten Storungen
sind in Aufschliissen angeschnitten und verdienen eine nihere Betrachtung. Abb. 10
zeigt einen Aufschluf3 in den Mehlsanden NW Ering a. Inn (r. 45 83020, h. 33 53470,
410 m NN). Die Schichtung streicht etwa N 110° E und fillt mit 15° nach NNE ein.
Die kleinen KorngréBen in den Mehlsanden erlauben den Schluf3, daf3 hier eine
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urspriinglich horizontale Absatzschichtung vorliegt. Soweit ich die unmittelbare Um-
gebung des Aufschlusses betrachte, kann ich sagen, daf3 die Lage der Schichtflichen
auch die Bankung des ganzen Gesteinspaketes ausdriickt. Von 14 Schrigspriingen, die
den Aufschlu3 durchziehen, sind in der Abb. 10 acht erfafl3t. Sie verlaufen streng par-
allel, streichen um N 120° E und fallen unter 50° nach SW ein. Schichtungskonkordant
eingeschaltete zentimeterdicke Mergellagen zeigen an den antithetischen Repetitions-
verwerfungen (Croos, 1928, S. 249) Versetzungen bis zu 50 cm. Die an den Ver-
werfungen deutlich werdende Zerrung kann auf verschiedene Ursachen zuriick-
gefiihrt werden:

1. Die Repetitionsverwerfungen entstehen durch einfachen Talzuschub am Steilhang. Das
wiirde bedeuten, daf3 die Verwerfungen sich nach unten hin allmihlich der normalen
Hangneigung anschmiegen miifiten, um schlieBlich an der Talsohle auszustreichen. Dies
wiirde weiter bedeuten, da3 an den Kliiften noch heute Bewegungen stattfinden kénnen.

Messungen, die sich iiber drei

Jahre hinweg erstreckt haben,

zeigten, dafl dies nicht der

Fall ist. Selbst in dem sehr

niederschlagsreichen Jahr 1954

lieBen sich an den Kliiften

keinerlei Bewegungen fest-
stellen, an zahlreichen anderen

Stellen des Arbeitsgebietes

(z. B. bei Thalham, r. 476870,

h. 5349760, bei RoBbach,

r. 4580390, h. 5251350, und bei

Aich, r. 4574730, h. 58 51460)

hingegen gingen ausgedehnte

Hangrutsche nieder. Uber dem

geschilderten Aufschluf3 lassen

25157 sich auch keinerlei Abrif3kan-

Abb. 10. Antithetische Repetitionsverwerfungen ten an der Grasnarbe erken-

in den Mehlsanden NW Ering a. Inn. nen. Eine Entstehung der
Repetitionsverwerfungen durch

jungen Hangrutsch kommt also wohl nicht in Frage.

2. Die zweite Moglichkeit fiir die Entstehung der Verwerfungen ergibe sich aus dem Ab-
gleiten der Mehlsandpartie an einer schrigen Gleitfliche in Richtung des Tales, wobei
unter dieser Gleitfliche lockere Sande vorliegen kénnten. Nach allen bisherigen Befunden
gehen aber in diesem Bereich die Mehlsande flieBend nach unten hin in Blittermergel der
Oberen Meeresmolasse iiber, die bis zu 40 m Michtigkeit erreichen. AuBerdem ist die
Neigung der Schichten in diesen Bereichen so gering, da3 auch eine mehr oder weniger
fossile Verrutschung nicht anzunehmen ist. Dieser Fall beinhaltet auch die Moglichkeit,
daB3 die Rutschung etwa vor Ausfiillung des jungpleistozinen Tales erfolgt sein konnte
(Unterspiilung des HangfulBles). Die heutige Talfiilllung wiirde danach ein Widerlager
bilden, das junge Bewegungen an den Verwerfungen verhindert. Wie aus Seismik-Flach-
bohrungen hervorgeht, betrigt die Michtigkeit dieser jungen Talfiillungen duflerstenfalls
8 m. Unterspiilungen des HangfufB8es konnen nicht angenommen werden, da das Tal, in
dem der Aufschluf3 sich befindet, duBerst kurz ist und mit Sicherheit nie groflere Wasser-
mengen fiihrte. Die Vorstellung eines fossilen Hangrutsches kann demnach wohl ebenfalls
ausgeschaltet werden.

8. Als dritte Moglichkeit kann fiir die Entstehung der Kliifte echte Tektonik verantwortlich sein.

Um die in Abb. 10 dargestellte AufschluB3situation in einén gréfleren Zusammen-
hang zu stellen, ist mit Abb. 11 ein Profil beigefiigt, das zweifach iiberhoht ist. Ein-
gezeichnet sind Unter- und Obergrenze der Mehlsande sowie der AussiiBungshorizont,
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der ungefihr die Obergrenze der Glimmersande
bildet. Im Profil kommen deutiich die asymmetri-
schen Talformen zum Ausdruck. Von Pettenau bis
zum Profilknick fallen die Obergrenze der Mehl-
sande und der AussiiBungshorizont bei einfacher
Verbindung der Bezugspunkte mit 10%/o0 ein. Vom
Profilknick nach Norden bis Kaufreut steigen die-
selben Bezugshorizonte mit 2,9%0 an. Wiirde das
Profil geradlinig nach Nordosten fortgesetzt, wire
ein Anstieg von etwa 6,690 zu vermerken.

Im groBen Kreis der Abb. 11 ist die AufschluB3-
situation der Abb. 10 in derselben Verzerrung dar-
gestellt, wie sie durch die Uberhghung entsteht. Im
Aufschluf3 selbst kann bestenfalls ein Gesamtver-
setzungsbetrag von etwa 1,5 Meter abgelesen wer-
den. Es ist jedoch anzunehmen, daf sich der Versatz
auf noch mehr Bewegungsflichen verteilt, als im
AufschluB3 angeschnitten sind. Das wiirde bedeuten,
daB das Einfallen von 10%/¢0 im Profil noch zu nie-
drig erscheint. Zumindest bei dem asymmetrischen
Tal in der Mitte des Profiles kann angenommen
werden, daB3 die Asymmetrie an das Einfallen der
Schichten gebunden ist. Im asymmetrischen Tal an
der rechten Seite des Profils scheint gerade das Ent-
gegengesetzte der Fall zu sein. Bei einem Abgleiten
der Entwisserungsrinne auf den schrigen Schicht-
flichen miilte der Steilhang nach Norden zu ge-
wandt sein, der flache Hang nach Siiden. Die all-
gemeine Richtung der beiden angeschnittenen Tiler
ist gleich und bewegt sich um N 120° E. Es er-
scheint nicht ausgeschlossen, daB die im Aufschluf3
angeschnittenen Repetitionsverwerfungen nur ein
Ausschnitt aus einer groBeren Kluftschar sind, die
auch noch weiter nach Norden Parallelverwerfungen
aufweist. Das wiirde bedeuten, daB3 eine einfache
Verbindung der Festpunkte zwischen Profilknick und
Kaufreut nicht vorgenommen werden darf, sondern
daB es sich hier um einen gestaffelten Anstieg der
Bezugshorizonte handelt. Dies wiirde zumindest er-
kliren, warum die beiden Tiler gleiche Richtung
haben und beide gleichsinnig asymmetrisch geformt
sind. Die Deutungen der asymmetrischen Talformen,
wie sie Poser & MurLer (1951) fiir den Bereich
von Landshut gegeben haben, mochte ich deswegen
nicht auf unser Gebiet iibertragen, weil die Rege-
lungen in den Streichrichtungen der Tiler nicht be-
riicksichtigt wurden. Gerade in unserem Bereich ver-
laufen die Tiler so geradlinig und in gleicher Rich-
tung, dal3 mich eine tektonische Erklirung fiir die
Anlage der Tiler mehr befriedigt.
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h.5355440
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Ahnliche Repetitionsverwerfungen wie eben dargestellt finden sich in den Aqui-
valenten der Uniosande NNW Stubenberg (r. 45 79300, h. 33 54000, 440 m NN). Der
AufschluB wurde schon von Kraus (1938, Fig. 8) beschrieben. Die antithetischen
Repetitionsverwerfungen streichen hier um N 65° E und fallen mit 40—50° nach
NNW ein. An den Bewegungsflichen sind deutliche Schleppungen wahrnehmbar.
Wenn iiberhaupt an der echt tektonischen Natur der Verwerfungen NW Ering noch
Zweifel bestehen, so erscheint dies hier ausgeschlossen. Die Verwerfungen streichen
nicht hangparallel, sondern durchsetzen den Hang spitzwinkelig zum Streichen des
Gelindeabfalls. Die Schichtung streicht um N 25° E und fillt mit 20° nach Osten ein;
gleichzeitig aber steigen die Grenzflichen der einzelnen Horizonte nach Osten hin an.
Die im Aufschluf3 an den Schichtflichen erkennbare Kippbewegung verlduft also gegen-
sinnig der allgemeinen Kippung der Horizonte. Der kriftige Anstieg der Schichten
nach Osten, besonders stark an der Verlingerung der Stérung im Profil nach oben hin,
liBt sich noch an der Quarzrestschotter-Obergrenze deutlich feststellen. Eine Verlinge-
rung der im Aufschluf3 sichtbaren Stérungen in streichender Richtung nach Nordosten
weist in das Gebiet von Miinchham, wo ein linienhafter steiler Abfall der Mehlsand-
Obergrenze und des Aussiilungshorizontes eine Storung gleicher Richtung andeuten.
Im eben geschilderten Fall kann also ein einfacher Talzuschub, der zur Ausbildung
von Zerrungsformen fiihrt, ausgeschieden werden. Verstellungen, die sich noch sehr
verwaschen an der Obergrenze des Quarzrestschotters duBern, deuten darauf hin, da3
die Kliifte nach der Ablagerung des Quarzrestschotters entstanden sind.

Gegeniiber einem in seinen Einzelformen nicht iiberblickbaren Gesamtgebiet
mochte ich einzelnen Aufschliissen keine iibermiBige Bedeutung beimessen. Es kann
aber doch gesagt werden, daf sich in den geschilderten Aufschliissen eine tektonische
Beanspruchung widerspiegelt, eine Zerrung.

Bei der Auswertung der Einzelbefunde und bei ihrem Vergleich mit den Streich-
linien-Darstellungen der Abb. 9 ergibt sich folgendes: die Quarzrestschotter-Obergrenze
zeigt eine sehr flache Verbiegung mit umlaufenden Streichen an. An der Mehlsand-
Obergrenze sind diese Streichrichtungen generell ebenfalls vorhanden. Im Gegensatz
zu Abb. 9a kommen aber hier leichte Kippungen und geringe Versetzungen einzelner
Kleinschollen gegeneinander zum Ausdruck. Es ist anzunehmen, daf3 beide Grenz-
flichen ihre Verformung einem einzigen tektonischen Vorgang verdanken. An der
kleinen Scholle zwischen den beiden Stérungen nérdlich Simbach a. Inn sind anti-
thetische Versetzungen als Abbild einer jungen Zerrung sehr wahrscheinlich. Die Auf-
schluBbefunde unterstiitzen diese Ansicht, zeigen sie doch deutlich antithetische Be-
wegungen, wenn auch mit geringen Versetzungsbetrigen. Ein Faltenbau in dem
von Kraus (1938, Abb. 11) angenommenen Ausmal}, wie er von ihm bei Pettenau
angenommen wird, 1dBt sich auf keinen Fall vertreten. Statt einer rdumlichen Ein-
engung kommt vielmehr in Aufschliissen und zum Teil auch in der Streichlinien-
darstellung (Abb. 9b) eine Zerrung zum Ausdruck.

Die jiingsten tektonischen Bewegungen im Gebiet um Simbach a. Inn fithren zu
einer Bruchbildung und zu Schollenkippungen kleinen Ausmales.
Das geringe Ausmal3 der Bewegungen an Storungen diirfte darauf hinweisen, dal3 es
sich um Sekundirspriinge oder Tertidirspriinge handelt, die an gréfBere Bewegungen
gebunden sind. Diese grofleren Bewegungen konnten gleichzeitig angelegt sein. Das
Wahrscheinlichste jedoch ist, daf3 die beschriebenen geringfiigigen Versetzungen an
posthume Bewegungen an grofleren Strukturelementen gekniipft sind. Es ist nicht
ausgeschlossen, daf3 sich solch winzige Teilbewegungen im Arbeitsgebiet in noch stiir-
kerem MafBe finden, als es hier dargestellt werden konnte.
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V. Die posthelvetische Tektonik im Raum
zwischen Vilstal und unterer Salzach

A. Formen der Kleintektonik

Verstindlicherweise sind Aufschliisse, in denen Stérungen angeschnitten sind, sehr
selten, und ihre Zahl sagt nichts aus iiber die wirkliche Anzahl von St6érungen, die das
Gebiet durchsetzen.

Ausgehend von den Befunden auf Bl. Simbach, achtete ich im gréBeren Raum
zwischen Vilstal und der unteren Salzach in einzelnen Aufschliissen besonders auf
Anzeichen lokaler Zerrungstektonik. Verwerfungen wurden bereits von REers (1918,
1919) aus einem Weilerdeabbau am Seidenberg W Malgersdorf beschrieben; die
Zerrungskliifte streichen dort zwischen N 100° E und N 120° E. In einem einzigen
Falle konnte Rxis ein Streichen von N 145° E messen. Die Verwerfungen fallen steil
(50—65°) nach NNE und SSW ein. Aus den Profilen geht deutlich hervor, da3 Ver-
setzungen bis zu 4 m das Ergebnis einer eindeutigen Zerrung sind.

Ein Aufschluf3 6stlich Gopping bei Aidenbach (r. 45 79900, h. 53 79560, 360 m NN)
schneidet die obersten Glimmersande, den AussiiBungshorizont und die untersten
Schillsande an (WitTtmaNnN, 1955, Abb. 5; WoLr, 1956, Abb. 13). Die sechs den Auf-
schluB durchziehenden Hauptbewegungsflichen streichen etwa N 120° E und fallen
unter 40° nach SSW ein. Das Schichtfallen belduft sich auf durchschnittlich 30° NNE.
Bei einer AufschluBBbreite von etwa 15 m JiBt sich ein Zerrungsbetrag von iiber 3 m
ablesen. Die einzelnen Schollen sind um ihren Schwerpunkt gekippt (Croos, 1928,
S. 249), so daBB im gesamten gesehen nur eine sehr geringe Absenkung des gesamten
Horizontes nach SSW herauskommt.

Der AufschluB3 liegt auf einer flachen Gelindekuppe, etwa 10 m iiber der Sohle
eines weitgespannten Tales mit sehr flachen Hingen. Es ist kein entsprechendes Relief
vorhanden, das auf eine Entstehung der Kliifte durch Talzuschub hinweisen kénnte.
Weiterhin fillt auf, da3 die Richtung der Repetitionsverwerfungen sowohl mit den
Angaben von REis als auch mit der Richtung des Aufschlusses NW Ering iiberein-
stimmt (N 120° E).

Steilere Richtungen im Streichen der Verwerfungen zeigen sich im Aufschluf3
Unter-Plaika bei Triftern (r. 4% 75600, h. 3 63740, 390 m NN). Dort sind nach WitT-
MANN (1955, Abb. 6) Schillsande und dariiberliegende Uniosande angeschnitten. Eine
Unzahl von Schrigspriingen von ungefihr nordsiidlicher Streichrichtung durchzieht die
AufschluBwand. Die Repetitionsverwerfungen fallen durchschnittlich unter 70° nach
Osten ein und formen eine antithetische Verwerfungstreppe mit Versetzungen bis zu
50 cm an den Bewegungsflichen. Die zahlreichen in den Uniosanden enthaltenen
Mergelbinke streichen im allgemeinen um N 60° E und fallen mit etwa 10—15° nach
SSE ein. Y-Griben im Dezimeterbereich, wie sie Lorze (1931, Abb. 2 und 3) nach
ihrer Grundform aus der Uslarer Tongrube beschreibt, finden sich nicht selten. Der
Gesamtversetzungsbetrag an den Stérungen belduft sich auf mehr als 5 m, die Ab-
senkung des gesamten Horizontes dagegen ist duBlerst gering. Es kann mit Sicher-
heit angenommen werden, daB es sich in diesem AufschluB um Zerrungstektonik
in Kleinformat handelt.

Wie mir Herr Dr. GrRimm freundlicherweise mitteilte, konnte auch er bei Kar-
tierungsarbeiten im Gebiet siidwestlich Triftern antithetische Verwerfungstreppen in
einem AufschluB innerhalb der Basissande des Quarzrestschotters beobachten.

Briiche nordsiidlicher Streichrichtung finden schon in NEUMAIER & WIESENEDER
(1939, S. 204—205) Erwihnung. Gemessen wurden bei Kirchberg (Bl. Birnbach) N 0° E
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(Einfallen 65° W), bei Winckel NS-Streichrichtung bei einem Einfallen von 60° gegen
Westen. Zusitzlich tritt bei Kirchberg noch die Richtung N 80° E auf, wobei die Kliifte
mit 50° gegen Westen eintauchen. Kluftmessungen bei Zehentwiesen, Udlberg und
Riegelsberg ergaben Streichrichtungen zwischen N 10° E und N 30° E, wobei die
Verwerfungen mit 50—60° nach Westen einfallen. Die teilweise angegebenen Schich-
tungswerte sprechen dafiir, da3 auch hier antithetische Repetitionsverwerfungen vor-
liegen.

Wie mir erst jiingst durch frdl. miindl. Mitt. bekanntgeworden, konnten meine
Kollegen, die Herren H. BatscHE und E. ScHAUERTE, im Bereich des Vilstales mehr-
fach Zerrungsgriben in Aufschliissen beobachten. Versetzungen an Kliiften bis zu 1 m
sind festzustellen, vor allem in Sedimenten der Hangendserie bei Holzhausen (Bl. Lan-
dau, r. 4 48760, h. 5 87100) und in Mergeln und Sanden der Limnischen SiiBwasser-
schichten bei Porndorf (Bl. Haidenburg, r. 45 74170, h. 33 84020). Nach Angaben der
beiden Herren ist das Relief an beiden Lokalititen so gering, da3 eine Erklirung der
Kliifte und Zerrungsgriben durch pseudotektonische Ursachen ausscheidet. Die Zer-
rungskliifte fallen durchweg steil ein (bis 70°). Leider lieB3 sich die Streichrichtung der
Kliifte nicht bestimmen.

Zweifellos ist die Anzahl der Belege fiir lokale Zerrungen gering, wenn man die
Grofle des gesamten Gebietes in Rechnung stellt. Immerhin 148t sich sagen, daf3 iiber
das ganze Gebiet verstreut immer wieder Anzeichen lokaler Zerrungstektonik
aufgeschlossen sind. In den meisten Einzelfillen ist bei der Bewegung an den Kliiften
die Horizontalkomponente (Zerrung) stirker entwickelt als die Vertikalkomponente
(vertikale Versetzung). Erhebliche Hohenverlagerungen der gesamten Gesteinsschichten
sind also nicht zu erwarten (Croos, 1928, S. 249). Immerhin 1dBt sich an der Ver-
werfungstreppe NW Stubenberg durch Héhenvergleiche an Leithorizonten ein Versatz
des ganzen Horizontes um nahezu 10 m feststellen (s. Profilserie, Tafel 13, Profil III),
wobei zu berticksichtigen ist, daf3 im Aufschluf3 selbst wahrscheinlich nur ein Teil der
Bewegungsflichen angeschnitten ist, die den Gesamtversatz aufnehmen.

B. Tektonische Linien zwischen Rott und Inn

Eine Zusammenstellung der bisher durch Oberflichenbeobachtung festgestellten
Storungslinien gibt fiir den Bereich zwischen Rott und Inn die Abb. 12. Soweit die
Storungen im Aufschlu3 belegt sind (s. Signatur), wurden sie bereits im letzten Ab-

schnitt beschrieben.

Die kleinen Stérungen bei Simbach a. Inn, die etwa NNW-—SSE streichen, sind
in Abb. 9b niher bezeichnet. Sie weisen Versetzungsbetrige von rd. 20 bzw. 10 m
auf. Thr Verlauf nach SSE zu kann nicht als gesichert gelten. Argumente, die im Ab-
schnitt VI niher erldutert werden sollen, sprechen jedoch fiir eine Fortsetzung der
Storungen nach Oberdsterreich hinein und fiir eine Zunahme des Versetzungsbetrages
in dieser Richtung.

Die St6érungen bei Prienbach und Miinchham bringen Versetzungen um etwa 10 m
mit sich. Im Gebiet stidlich Pfarrkirchen ist entlang dem Grasenseer Bach eine Stérung
zu erkennen, auf die schon Wirrmann (1955, S.59) hingewiesen hat. Die Storung
streicht ungefihr NE—SW und senkt die Tiefscholle im Westen um 15 m ab. Dieser
Absenkungsbetrag 148t sich sowohl an der Basis des Quarzrestschotters als auch an
dessen eingekieselter Obergrenze ablesen. Die Verlingerung dieser Storungslinie in
streichender Richtung nach NE fiihrt in das Gebiet W Brombach, wo nach ZOBELEIN
(1940, S. 298) brackische Sande {im Westen) neben marinen Sedimenten (im Osten)
liegen.
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Die in Abb. 12 von Perach a. Inn nach Uberackern an der Salzach durchgezogene
Storung stellt eine Verlingerung des Landshuter Abbruches dar (vgl. Uber-
sichtskarte der Siidd. Molasse, 1:300 000, und HeermAaNN, 1954, Fig. 1). Ein Begriin-
dung fiir die Annahme, daB3 dieser Abbruch in diesem Bereich die jiingsten Sedimente
des Miozin durchsetzt, soll im Abschnitt VI gegeben werden.

Es versteht sich, da3 in Abb. 12 Stérungen unterschiedlichen Alters und verschie-
dener Bewegungsintensitit ohne weitere Unterscheidung nebeneinandergestellt sind.
Dominierend ist die Richtung NW—SE (um N 120° E), die in den kleineren Stérungen
des Arbeitsgebietes ebenso hervortritt wie am Landshuter Abbruch. In der AufschluB3-
tektonik findet sich diese Richtung noch bei Gopping und W Malgersdorf (vgl. A).
GroBere Stérungen gleicher Richtung sind im groBeren Bereich des ostlichen bayrischen
und oberosterreichischen Molassebeckens und des moldanubischen Kristallins der Bay-
rische Pfahl, der Donau-Randabbruch und der Abbruch von Mittich (vgl. HEERMANN,
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Abb. 12. Tektonische Linien zwischen Rott und unterer Salzach.
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1954, Fig. 1), der Leoprechtinger Abbruch (GriLr, 1950, S. 4, Taf. I) und die Rieder
Bruchzone (BiUrcL, 1949).

Ob die beiden Stérungen bei Simbach a. Inn, deren Streichrichtung nicht exakt
feststeht, hinsichtlich ihrer Richtung noch in den normalen Streuungsbereich der
NW—SE-Richtung fallen, kann ich hier nicht entscheiden. Immerhin treten steil-
herzynische Richtungen nordlich der Rott an der Wolfachlinie (Kraus, 1915, S. 152)
und im siidlichen Hausruck auf (BrcL, 1946, Abb. 1).

Die im Gebiet zwischen Inn und Rott S Pfarrkirchen sowie bei Stubenberg und
Miinchham auftretende Kluftrichtung NE—SW (N 40° E bis N 65° E) liBt sich etwas
schwerer mit den Streichrichtungen groéferer Strukturelemente vergleichen. Bis jetzt
sind mir als Stérungen gleicher Richtung nur die Hausruck-Siidrand-Stérungen be-
kanntgeworden (BURGL, 1946, Abb. 1), an denen nach obigem Bearbeiter die Bewegun-
gen antithetisch verlaufen. Es erscheint mir moglich, da3 die NE—SW-Richtung zwi-
schen Hausruck und dem Inntal in kleineren Teilbewegungen noch mehrfach vertreten
ist. Die extreme Hochlage der Mehlsande bei Henhart (WitT™mANN, 1955, Tafel I und II)
gegeniiber vergleichbaren Hohenlagen der Mehlsande am Inntalrand bei Ering und
Simbach konnte auf eine NE—SW gerichtete Inntalrandstérung hinweisen. Moglicher-
weise stehen die zahlreichen Gasbrunnen damit in Verbindung, die sich im ganzen
Inntal zwischen der Salzachmiindung und Schirding finden (MUNICHSDORFER, 1911,
Ubersichtskarte: Verbreitung der Gas- und Schwefelwasser im unteren Inngebiet).

Die in der Kleintektonik vereinzelt erkennbare Richtung um NS kann bis jetzt
nicht mit gréBeren Stérungszonen verglichen werden.

Zusammenfassend liBt sich sagen: Die in der Kleintektonik hervortretenden Rich-
tungen — vor allem die Richtung N 120° E — stimmen nach ihrem Streichen mit den
Richtungen gréBerer Strukturelemente iiberein. Die in einzelnen Aufschliissen erkenn-
bare tektonische Tendenz einer horizontalen Zerrung kommt auch in der GrofB3tektonik
zum Ausdruck, z. B. am Landshuter Abbruch (HEermann, 1954, Fig. 38) und an den
Hausruck-Siidrandstérungen (BUrcL, 1946, Abb. 2). Ich halte diese Ubereinstimmung
nicht fiir zufillig, sondern nehme an, da3 die Kleintektonik mit posthumen Bewegun-
gen an grofleren Strukturelementen verbunden ist. Damit kann nach Lorze (1931,
S. 367—368) das Gebiet zwischen Rott und Inn als ein Raum reiner tektonischer Zer-
rung angesehen werden.

C. Die Rottschwelle

In den iiber Tage anstehenden Sedimenten an der unteren Rott fillt eine Heraus-
wolbung auf, die von GuxpracH & TeicHMULLER (1936) erstmals erfaBt und als
Rottschwelle bezeichnet wurde. Seither haben alle einschligigen Arbeiten diese
Struktur besprochen, z. T. auch ihre Entstehung gedeutet.

Streichliniendarstellungen der Rottschwelle finden sich bei Wurm (1937, Text-
beilagen 2 und 8), Grimm (1953, Abb. 16) und WittmanN (1955, Abb. 10 mit 13).

Die Darstellungen von WurM geben eine EW streichende Aufwdolbung, die an
der Quarzrestschotter-Obergrenze (Grenzfliche Grobschotter—Hohere Sand-Mergel-
Formation) und an der Quarzrestschotterbasis (Grenzfliche SiiBwassermergel—Han-
gende Grobschotter) erkennbar ist. Die Achse der Aufwélbung taucht flach nach Westen
ein; knapp westlich Pfarrkirchen sinken an den Abhingen des Rottales die Bezugs-
flichen unter das Talniveau ab.

Eine detailliertere Streichliniendarstellung der Rottschwelle gibt Grmmm (1953,
Abb. 16). Er erfal3te an zahlreichen Stellen zusitzliche Fixpunkte fiir die Hohenlage
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der Obergrenze des Quarzrestschotters und konnte so die Form der Struktur schirfer
herausarbeiten.

Siidlich der Rott fillt die Obergrenze des Quarzrestschotters nach NW ein. Im
unmittelbaren Gebiet des Rottales verlaufen die Streichlinien von SE nach NW und
deuten ein SW-, ortlich sogar ein S-Fallen der Grenzfliche an. Dieser Gebietsstreifen
mit SW-Fallen ist gegen den siidlichen Bereich mit relativ scharfem Knick der Streich-
linien abgesetzt. Nordlich des unmittelbaren FluBgebietes der Rott zeigt die Grenz-
fliche wieder einheitliches nordwestliches Einfallen.

WittMANN (1955, Abb. 10 mit 13) hilt vier iibereinanderliegende Bezugsflichen
in den Darstellungen fest: Basis der SBM, Obergrenze der Mehlsande, Obergrenze der
SBM und Obergrenze des Quarzrestschotters. Alle vier Bezugsflichen fallen nérdlich
der Rott flach nach NW ein. Zwischen Rott und Inn ist das Einfallen der Bezugsflichen
nicht einheitlich. Die Basis der SBM fillt im Gebiet zwischen Ering a. Inn und dem
Rottal bei Birnbach—Pfarrkirchen nach WSW ein. Bei Ering a. Inn biegen die Streich-
linien nach SW um und deuten in diesem Bereich Nordwest-Fallen des Bezugsniveaus
an. An der Obergrenze der Mehlsande setzt dieses Nordwest-Fallen bereits knapp
siidlich KoBlarn ein, ein Zeichen fiir die starke Michtigkeitszunahme der Mehlsande
von KoBlarn nach Siiden. Die Obergrenze der SBM taucht siidlich einer Linie von
KoBlarn iiber Triftern nach Pfarrkirchen gleichsinnig mit der Obergrenze des Quarz-
restschotters nach Nordwesten ab.

WittMaNN (1955, S. 59) fiihrt diese allmihliche Drehung der Einfallsrichtung vom
Liegenden zum Hangenden auf Michtigkeitsunterschiede in den Mehlsanden, den
SiiBwasserschichten und im Quarzrestschotter zuriick. So keilen z. B. die Mehlsande
im Raum zwischen Pfarrkirchen und Birnbach 6rtlich véllig aus, wihrend sie bei Ering
Michtigkeiten bis zu 45 m erreichen.

Eine Deutung des Aufbaues dieser nach Westen abtauchenden Hochlage an der
Rott ist schwierig. Kraus (1938, Abb. 9 und 17) und Grimm (1953, Abb. 16) nehmen
eine sattelartige Auffaltung an. Andere Autoren sprechen von einer Aufwélbung an die-
sem Bereich, ohne eine Deutung des inneren Aufbaues dieser Struktur geben zu kénnen.

Schon bei der Betrachtung der Abb. 9a und b dieser Arbeit wird deutlich, wie
weit die Aussagemdoglichkeit einer Streichliniendarstellung von der Zahl und Verteilung
der erfafliten Bezugspunkte iiber das ganze bearbeitete Gebiet hinweg abhingig ist.
Grofriumige Darstellungen erfassen oft kilometerweit voneinander entfernte Fest-
punkte, verbinden sie und vernachlissigen so alle sekundiren Héhenverlagerungen der
entsprechenden Grenzfliche, die zwischen diesen beiden Festpunkten moglich sind.
Dies ist auch bei der Betrachtung aller Streichliniendarstellungen der Rottschwelle zu
beriicksichtigen, die nicht unbedingt eine harmonisch geformte Aufwélbung wieder-
geben. Vielmehr sind in den Darstellungen die Streichrichtungen der einzelnen Bezugs-
horizonte ausgeglittet und zeigen das Einfallen der Bezugsflichen nur in groben Ziigen.
Im unmittelbaren Bereich der Rott, also auf dem Scheitel der Rottschwelle, fehlen die
Bezugspunkte, bedingt durch die junge Eintiefung des Flusses. Bei Pfarrkirchen betrigt
die Distanz, die am Rottlauf in der Streichliniendarstellung mehr oder weniger will-
kiirlich iiberbriickt wird, etwa 1,5 km. Nach Osten zu wiichst die NS-Breite dieses nicht
erfaBbaren Gebietsstreifens an. Bei Birnbach betrigt der NS-Abstand der erfaB3baren
Fixpunkte an der Quarzrestschotter-Obergrenze bereits rd. 6 km. In der Streichlinien-
darstellung wird auch diese Entfernung willkiirlich iiberbriickt. Hohenverlagerungen,
die in diesem Bereich vorhanden sein kénnten, werden damit vollig auBer acht ge-
lassen. Wie schon bei der Besprechung der Abb. 9 gesagt, konnen auch bei geringerem
Abstand der Bezugspunkte Teilbewegungen nivelliert werden. In um so groBerem
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MaBe muB3 dies bei den Streichliniendarstellungen der Rottschwelle angenommen
werden.

Ein spiter nicht mehr iiberprigter, zeitlich definierter tektonischer Vorgang muf3
an der Grenzfliche in seinem ganzen Ausmaf3 am genauesten zu erfassen sein, die
zeitlich der Deformation am nichsten liegt. Alle genannten Autoren sind sich dariiber
einig, da3 die endgiiltige Herauswolbung der Rottschwelle in die Zeit zwischen der
Einkieselung des Quarzrestschotters und der Ablagerung des Siidlichen Vollschotters
und der Hangendserie fillt. Damit wird mir also die Streichliniendarstellung der Quarz-
restschotter-Obergrenze die genaueste Auskunft iiber die Art der Bewegungen geben,
die zur endgiiltigen Herausbildung der Rottschwelle fiithrten. Beriicksichtige ich, daB3
ein Streifen unterschiedlicher Breite im Gebiet der Rott nicht durch Bezugspunkte
erfa8bar ist, so erhalte ich aus den nur vorhandenen Bezugspunkten ein Streichlinien-
bild (GrimM, 1953, Abb. 16), das zwei nach Nordwesten einfallende Flichen zeigt, die
durch den nicht erfaBbaren Gebietsstreifen getrennt sind. Hebe ich im Gedanken-
experiment die Grenzfliche siidlich der Rott um 40 m an, so kénnen die Streichlinien
in gerader Stidwest-Nordost-Richtung durchgezogen werden. Es entsteht eine einzige
nach Nordwesten einfallende Fliche, die der Obergrenze des flichenhaft geschiitteten
Quarzrestschotters nach ihrer Lage vor der jiingsten Dislokation entspricht. An der
Quarzrestschotter-Obergrenze ist also nicht eine faltenartige Aufwolbung ablesbar,
sondern eine schwache Nordwestkippung der Grenzfliche und eine gleichzeitige oder
kurz darauf folgende antithetische Versetzung an einem bis jetzt nicht bekanntgewor-
denen Abbruch (P Abbruchzone), der ungefihr aus dem Gebiet zwischen KoBlarn und
der Rott vorbei an Triftern in die Gegend nach siidlich Pfarrkirchen streicht (s. Abb. 12).

Bestiirkt sehe ich mich in dieser Deutung dadurch, daf3 sowohl in der Streichlinien-
darstellung von Grimm (1953, Abb. 16) als auch von WirtmanN (1955, Abb. 138) die
Konturen der Rottschwelle nach Westen zu schirfer werden. Der Scheitel der Rott-
schwelle tritt hier im Streichlinienbild als relativ scharfer Grat hervor (westlich Pfarr-
kirchen). In diesen Bereichen ist auch der Abstand der Bezugspunkte an den beiden
Talflanken der Rott am geringsten.

Der postulierte Abbruch siidlich Pfarrkirchen braucht durchaus nicht als eine ein-
zige Bewegungsbahn in Erscheinung zu treten. Wie die Verwerfungstreppen in den
geschilderten Aufschliissen (sieche A) zeigen, konnen Versetzungen in unserem Bereich
an zahlreichen Bewegungsbahnen auftreten, so daB schlieBlich bei Vergleichen der
Hohenlage einzelner Leithorizonte in einer eng begrenzten Zone ein Gesamtver-
setzungsbetrag als Summierung der Teilbewegungen ersichtlich wird. Es entsteht
damit an Stelle einer einzigen Verwerfungsfliche eine regelrechte Verwerfungszone.

Dies konnte auch die Zwischenwerte der Hohenlage tieferer Bezugshorizonte erkliiren,
die bei WirTmMaNN (1955, Abb. 10 mit 18) in Erscheinung treten.

Kurz zusammengefa3t muf3 die Rottschwelle nach kleintektonischen Befunden und
regionaltektonischen Uberlegungen als der Effekt einer geringfiigigen Kippung der
Schichten und deren Versetzung an einer Storungszone gedeutet werden. Wahrschein-
lich wird es sich auch hier um posthume Bewegungen an einer ilter angelegten
Storungszone handeln, die sich in den hiochsten Schichten antithetisch duBlert. Nachdem
in diesem Teil des Molassetroges durch Bohrungen eine erhebliche Zunahme der M:ich-
tigkeit der Molassesedimente von Norden nach Siiden nachgewiesen ist, darf angenom-
men werden, daf3 die postulierte Stérung in tiefen Horizonten als einfache Abschiebung
nach Siiden zu in Erscheinung tritt. Die leichte Nordwestkippung ist nur in den jiing-
sten Schichten deutlicher erkennbar, wihrend die tieferen Schichten noch nach dem
Beckeninneren zu einfallen (HEERMANN, 1954, Fig. 1).



in der ungefalteten Molasse im Bereich des unteren Inn 359

V1. Paliogeographie und Tektonik
A. Helvet

Die iiltesten bei Simbach a. Inn anstehenden Sedimente der OMM gehéren wahr-
scheinlich noch dem mittleren Helvet an. Sie unterlagern die SBM, deren untere drei
Einheiten (Mehlsande, Glimmersande, Schillsande) den Oncophoraschichten angehéren.
Die marinen Ablagerungen zeigen um Simbach im wesentlichen mergelige Entwicklung.
Nach Norden zu, bis zum Rottal, bilden in immer zunehmendem Mafe feinsandige,
z. T. sogar grobsandige Aquivalente die Unterlagerung der Oncophoraschichten (NEv-
MAIER & WIESENEDER, 1939, S. 194; ZOBELEIN, 1940, S. 242). Eine Faziesdifferenzierung
in Richtung zur nérdlichen Kiiste am Kristallinrand ist unverkennbar.

Die Oncophoraschichten des Oberen Helvet iiberlagern im Gebiet zwischen Vils
und Inn die nicht einheitlichen Sedimente des Mittleren Helvet ohne stirkere Dis-
kordanz in einer auf weite Erstreckung hin vollig gleichférmigen Entwicklung. Aus-
geprigte Michtigkeitsunterschiede treten nur in den Mehlsanden auf, die ein noch im
Mittleren Helvet vorhandenes flaches Relief einebnen. Die Michtigkeit der Glimmer-
sande betrigt vom Inntal bis zum Vilstal rd. 20 m. Durchgreifende laterale Fazies-
differenzierungen sind auch in den Glimmersanden nicht zu erkennen. Damit ist an-
gedeutet, daf3 das Becken in diesem Bereich endgiiltig eingeebnet und verflacht ist.
Verstirkter Kiisteneinflu3 macht sich in den obersten Glimmersanden durch Gerdll-
einstreuungen bemerkbar. Im Simbacher Gebiet, bei Pettenau, stofft von einer im
Siidosten oder Osten zu suchenden Kiiste eine Schotterzunge in das Glimmersand-
becken vor, die an ihrer duflersten Spitze noch Schottermichtigkeit bis zu 2,5 m zeigt.
Das Material ist alpinen Ursprungs. Diese Andeutungen terrestrischer Sedimentation
betonen noch erste Verlandungserscheinungen, die zur Bildung des Aussiilungshori-
zontes fiihrten. Ein Vorstof3 sehr schwach gesalzenen Wassers fiithrt aber wieder zur
Ablagerung der Schillsande, die mit Michtigkeiten zwischen 10 und 15 m im ganzen
Gebiet zwischen Inn und Vils (Nord-Siid-Erstreckung 45 km) den AussiiBungshorizont
tiberdecken (WirtmANN, 1955, S. 44—45). Auch diese geringe, aber konstant bleibende
Michtigkeit weist darauf hin, daB keinerlei bedeutende Teilsenken im ausklingenden
Helvetmeer mehr erhalten sind.

Es ist nach bisherigen Befunden anzunehmen, daf3 die einzelnen Glieder der
Oncophoraschichten mit ihrer flichenhaft gleichen faziellen und faunistischen Entwick-
lung im Gebiet zwischen Inn und Vils jeweils an allen Punkten gleichzeitig ge-
bildet wurden. Seitliche Verzahnungen der einzelnen Fazies sind nicht vorhanden.

B. Torton

Ohne erkennbare Diskordanz legen sich iiber die Schillsande SiiBwasserablage-
rungen; nach ihrer einténigen Folge von Feinsanden und Mergeln handelt es sich um
Stillwassersedimente. Im Gebiet um Simbach a. Inn bilden Limnische SiiBwasser-
schichten die Unterlagerung des Quarzrestschotters. Nordlich der Rott lagern sich dis-
kordant an die limnischen Bildungen kleinkdrnige SiiBwasserkiese an (ZOBELEIN, 1940,
S. 2583—255), die nach BatscHE (1957, Abb. 7) aller Wahrscheinlichkeit nach von den
limnischen Bildungen durch eine geringfiigige Schichtliicke getrennt sind. Diese Schot-
ter bilden den ersten Vorlidufer der spiter flichenhaft erfolgenden Grobschotterschiit-
tung der Oberen SiiBwassermolasse, wenn man nicht schon die Schotterlieferung in
den Glimmersanden als einen solchen ersten Vorsto3 werten will.
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Tektonische Bewegungen, die die Sedimente des Helvet und auch schon des Tor-
ton versetzen, sind an der Grenzfliche der Siilbrackwassermolasse gegen die Obere
SiiBwassermolasse zu erkennen. Hier fillt vor allem die vollige Abtragung der Siif3-
wasserschichten am Steinkart bei Griesbach auf (NEumalErR & WIESENEDER, 1939,
S. 248), wo der Quarzrestschotter brackischen Oncophoraschichten aufliegt. Im Gebiet
um Simbach a. Inn und auch noch bei KoBlarn erreichen die SiiBwasserschichten Mich-
tigkeiten (reduziert ?) bis zu 60 m. Wenn NEuMAIER & WIESENEDER (1939, S. 249) bei
der Bearbeitung der Kartenblitter Birnbach und Griesbach feststellen konnen, daf3 die
marinen Schichten in diesen Bereichen unter steilerem Winkel nach Nordwesten ein-
fallen als etwa die Quarzrestschotter-Obergrenze, so sehe ich darin eine erste Nord-
westkippung dieses Bereiches ausgedriickt, die in der Zeit vor Ablagerung des Quarz-
restschotters erfolgte. Hand in Hand mit dieser Nordwestkippung geht die Abtragung
der SiiBwasserschichten. Diese Ansicht scheint mir durch die Verbreitung der fluviatilen
Entwicklung der SiiBwasserschichten (SiiBwasserkiese) wenn nicht belegt, so doch ge-
stiitzt zu werden. SiiBwasserschotter finden sich nordlich der Rott nur etwa westlich
einer Linie, die von der Nordwestecke des Positionsblattes Triftern 624 zur Nordost-
ecke des Positionsblattes Aidenbach 566 reicht (WoLr, 1956). Ostlich dieser Linie fehlen
SiiBwasserschichten entweder iiberhaupt, oder es herrscht zumindest ihre limnische
Ausbildung vor (Z6BELEIN, 1940, S. 253). Es ist nicht erwiesen, ob Ostlich der ange-
gebenen Linie in hoherem stratigraphischem Niveau jemals SiiBwasserkiese abgelagert
wurden. Zumindest auf den Kartenblidttern Pfarrkirchen 595 (Z6BELEIN, 1940, S. 253)
und Aidenbach 566 liegen ostlich dieser Linie limnische Bildungen. Es kann also
angenommen werden, dafl die Linie Pfarrkirchen—Aidenbach moglicherweise die
ungefihre Ostgrenze eines Gerinnes darstellt, das die SiiBwasserkiese aufgenommen
hat. In diesem Falle wiire im Gebiet von Griesbach bereits eine Hochlage angedeutet,
die die Schotterschiittung nach Nordwesten abdringt.

Eine idhnliche Hochlage in der Zeit vor der Schiittung des Quarzrestschotters ist
auch im Gebiet des Hausruck zu erkennen. Dort liegen nach BeEcker (1950/51, Bericht
1949, S. 47) zwischen erodierten Helvetschlier und der Kohlentonserie ,,weifllich helle,
kleinkiesige Quarzsandanhiufungen®, die ortlich in Schotterlagen iibergehen. Im selben
Horizont konnte BEcker (1950/51, S. 47) ,,Quarzitblécke und Quarzitsandsteinblocke®,
wie sie auch im nordlichen Hausdruck vorkommen, feststellen. Die erwihnte Kohlen-
tonserie ist nach THENIUS (1950/51, S. 57) bereits unterplioziinen Alters. Wie ich selbst
sehen konnte, entsprechen diese Quarzitblocke in ihrem Habitus durchaus dem Quarz-
konglomerat, wie es nérdlich des Inn weit verbreitet ist. Ebenso ihneln die von BECKER
diesem Horizont zugeordneten Grimbergkiese dem Quarzrestschotter. Diese
Schotter zeigen ebenso wie der Quarzrestschotter kaolinige Verwitterung und Ent-
kalkung. Nordlich des Inn ist das bis zu 50 m miichtige Paket des Quarzrestschotters
nahezu vollig kaolinisiert. Quarzkonglomerat ist weit verbreitet. Wenn man aus der
starken Verwitterung des Quarzrestschotters auf weitgehende klimatische Verinderun-
gen oder stirkere Expositionen schlieen darf, so mdchte ich annehmen, daf3 die Quarz-
konglomeratbildung im Hausruck und die kaolinige Verwitterung der Grimbergkiese
in der gleichen Zeit vor sich gegangen sind. Das bedeutet, daf3 zwischen erodiertem
Helvetschlier und den altersgleichen Aquivalenten des Quarzrestschotters im Hausruck-
gebiet und im Ostlichen KobernauBler Wald Aquivalente unserer hoheren brackischen
Schichten fehlen. Wenn man nicht annehmen will, daB8 dieses Gebiet schon im
tieferen Torton Abtragungsbereich war, muB3 auch hier auf eine stirkere Hebung vor
der Schiittung des Quarzrestschotters geschlossen werden.

Noch im Torton legt sich der Quarzrestschotter flichenhaft iiber die aus einzelnen
Teilbereichen geschilderte Schrigfliche, die iiber Sedimente des Helvet und des Torton
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hinweggreift. Ob der Quarzrestschotter in seiner Gesamtheit noch dem Torton zuzu-
ordnen ist oder ob er auch noch in das untere Sarmat hineingreift, kann noch nicht ent-
schieden werden. Neuere Untersuchungen von Deum (1954, S. 85) sprechen fiir tor-
tones Alter des gesamten Schotterlagers. Im Bereich von Simbach a. Inn zeigt der
Quarzrestschotter groBe Michtigkeitsschwankungen (15—50 m); weitreichende Schliisse
lassen sich daraus nicht ziehen.

C. Sarmat

Verstirkte tektonische Bewegungen sind an der groBenteils eingekieselten Ober-
grenze des Quarzrestschotters erkennbar. Im Gebiet der Rott entsteht durch eine leichte
Kippung der Quarzrestschotter-Obergrenze nach Nordwesten und durch eine junge
Absenkung an einem postulierten, WNW—ESE streichenden Abbruch die Rottschwelle
in ihrer endgiiltigen Gestalt. Eine stirkere Heraushebung im Gebiet von Henhart
(Oberosterreich) ist bereits im Gebiet zwischen Simbach und Ering a. Inn angedeutet.
Sowohl die Obergrenze der Mehlsande als auch die Obergrenze des Quarzrestschotters
steigen nach Siidosten zu an. Die Heraushebung 148t sich an der Mehlsand-Obergrenze
bis Henhart verfolgen. Wie weit diese Exposition im Gebiet von Simbach—Henhart
nach Siiden und Siidwesten ausstrahlte, kann hier nicht gesagt werden. Fiir eine weit-
riumigere, stirkere Heraushebung vor allem im Siiden des Arbeitsgebietes spricht die
kriftige Abtragung im Bereich der spiteren Peracher Rinne, die bis zu den brackischen
Schichten hinabreicht.

Die kleine bei Simbach a. Inn durchziehende Stérungszone (Abb. 9b) trennt zwei
Bereiche unterschiedlichen Einfallens der Mehlsand-Obergrenze. Ostlich der Stérungen
steigt die Grenzfliche nach Siidosten an. Westlich davon fillt sie nach Siidwesten ein.
Am AussiiBungshorizont 1Bt sich dieses siidwestliche Einfallen bis an die Salzach-
Miindung und die Gegend von Marktl a. Inn (s. Ubersichtskarte Abb. 1) nachweisen.
Hier ist also ohne Zweifel eine Abkippung der Schichten nach Siidwesten erkennbar.
Nach der Abtragung der Schichten iiber den Schillsanden in diesem Bereich miissen
die Schichten in Richtung zur Salzach-Miindung abgekippt sein. Nur so konnte die
Tieflage entstehen, die im Sarmat den Siidlichen Vollschotter aufnehmen sollte.

Da die urspriingliche Hochlage im Raum Henhart noch heute erhalten ist, erscheint
es wahrscheinlich, daB sich die kleine Simbacher Stérungszone als Ostliche Begrenzung
des sarmatischen Senkungsbereiches an der Salzach noch weit in das oberdsterreichische
Gebiet hinein erstrecken wird. Eine Zunahme des Versetzungsbetrages, der bei Sim-
bach 20 bzw. 10 m betrigt, nach SSE 14Bt sich vorstellen. Die direkte Verlingerung
der Simbacher Briicke nach Siiden trifft sich mit der Ostgrenze des schriig an die iltere
Schichtfolge angelagerten Munderfinger Schotters, wie sie BLISSENBACH
(1953, Abb. 8 und 13) angibt. Nachdem der Ostrand der Verbreitung des Siidlichen
Vollschotters auch bei Simbach a. Inn mit dieser Stérungszone zusammenfillt, darf
angenommen werden, daf3 nicht nur die Anlage der Peracher Rinne, sondern in
diesen Bereichen auch ihr Ostrand tektonisch bestimmt ist. Die Profilserie Tafel 12
zeigt den Ostrand dieser Rinne im Gebiet nordlich Simbach. Wie aus den Profilen her-
vorgeht, nimmt der Versetzungsbetrag an den Stérungen nach NNW zu schnell ab.
Verbunden damit ist eine ziemlich rasche Verflachung des Rinnenostrandes.

D. Oberes Sarmat

Der Siidliche Vollschotter fiillt etwa im Oberen Sarmat die Peracher Rinne zum
Teil auf. Sobald die Schiittungsintensitit erlahmt (Grimm, 1953) geht der grobe Voll-
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schotter in die feinerkdérnige Hangendserie iiber. Bereits in der Ubergangszone liB3t
sich eine Faziesdifferenzierung erkennen. Etwa westlich einer Linie von der Salzach-
Miindung nach Perach a. Inn entwickelt sich aus dem Vollschotter innerhalb weniger

Meter Michtigkeit die

mNN Stillwasserfazies der Han-
- Z30_ griingraue Sandmergel ggndserxe: gelbbraune
= . : bis rostfarbene Fein-
= - — sande in rhythmischer
e
i Wecdhsellagerung mit de-
e hellgraue Feinsande mit zimeﬂtermadltigep M(?r-
——— —— -3715 | Gerdllschmitzen, Sandsteinzapfen gelbinkchen, die meist
T und vereinzelten Sandmergelbénkchen gelbbraun, ortlich aber
;’/_,7_’_’_" e mit Pflanzenhicksel auch  rostbraun  oder
— graugriin gefidrbt sind.
Die Abb. 13 zeigt im

= Profil den Ubergang
e et = — — Quarz-Kleinschotter vom  Siidlichen Voll-
: schotter zur Hangend-
serie an den Salzachhin-
gen (vgl. Ubersichtskarte
Abb. 1) bei Burghausen

g — — — Grober Siidlicher Vollschotter (r. 45 62.940’ h. 32 36900).

X = Der Ubergangsbereich
- ™ e s mit Kleinschottern und
Abb. 13. Der Ubergang des Siidlichen Vollschotters Sanden umfafBt hier et-

zur Hangendserie bei Burghausen an der Salzach. wa 10 m Michtigkeit.

griingraue Sandmergel

flieBender Ubergang von
Feinsanden zu Sand-
mergeln

hellgraue bis gelbe
Sandmergel mit Fein-
sandzwischenlagen und
bunten Steinmergel-
binkchen (— 4 cm)

flieBender Ubergang von
Quarz-Kleinschottern zu
rostfarbenen Feinsanden

rostfarbene Feinsande

mit Kohlegersllen und Quarz-Grobschotter

Knochenresten ((_}er('jlldurchmesser
bis 8 cm)
_ blaugraue Feinsande mit
graue bis rostfarbene Steinmergelbinkchen
Quarz-Kleinschotter (—2 cm)

gelbe Sandmergel 10—15 cm blitterige

Braunkohle

griingraue Sandmergel

Abb. 14. Die Ausbildung der Hangendserie bei Raitenhaslach an der Salzach.
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Von Burghausen nach Siiden zu sinkt die Ubergangszone mit etwa 3990 Gefille
unter die Talsohle ab. Bei Raitenhaslach (r. 43 59060, h. 53 33040) sind tiefste Sedi-
mente der Hangendserie aufgeschlossen, wie sie in Abb. 14 im Schnitt dargestellt sind.
In ihren tiefsten Teilen fiihren diese Ablagerungen Braunkohle, die als blitteriger
Horizont von 10—15 cm Miichtigkeit wenige Meter iiber dem Wasserspiegel der Sal-
zach angeschnitten ist. Nach einer freundlichen Bestimmung des Polleninhaltes der
Braunkohle durch das Amt fiir Bodenforschung, Landesstelle Nordrhein-Westfalen
(Bearbeiter Herr Dr. REIN), fithrt diese Braunkohle folgendes Pollenspektrum:

Poll. microalatus R. Por. (Pinus hapl.-Typ) 50
Poll. alatus R. Pot. (Picea) 1%
Poll. hiatus R. Por. (Taxodium-Glyptostrobus) 1%
Poll. dubius R. Por. & VEN. (Cupressineen-Typ) 35 %o
Gramineae-poll. spm. 1%
Salicoipoll. spm. 1%
Juglandaceae spm. 15 9%/
Poll. simplex R. Por. & VEN. (Carya) 1%
Trivestibulopoll. betuloides PF. 1%
Poll. verus R. Pot. (Almus-Typ) 12 %
Poll. pseudocruciatus R. Pot. (Fagus-Typ) 4 %0
Tricolpopoll. asper Pr. & TH. (Quercus-Typ) 10 %
Poll. undulosus WovrrF (Ulmaceae) 13 %o
Unbestimmbare Typen 29

Die Pollenzusammensetzung spricht altersmiBig fiir den Ubergang von Sarmat
zu Pont, wobei nach dem bisherigen Stand der Erkenntnisse eher eine Einstufung in
das Oberste Sarmat in Frage kommt.

Nach Bestimmungen von B. MeYer (1956) ist die Braunkohle von Scheuersberg
bei Simbach (r. 45 73340, h. 53 53240, 470 m NN), die GrimM (frdl. miindl. Mitt.) der
Ubergangszone Siidlicher Vollschotter/Hangendserie zuordnet, nach ihrem Polleninhalt
ebenso dem Obersten Sarmat einzugliedern. Auch nach Siugerresten (Grimm, 1953)
fillt die Ubergangszone etwa in das Oberste Sarmat. Ich habe daher keine Bedenken,
die Stillwasserfolge, die tiber dem Braunkohlehorizont bei Raitenhaslach einsetzt, zeit-
lich der Hangendserie gleichzustellen. Das in Abb. 12 dargestellte Nord-Siid-Profil
zeigt eine pendelnde Schotterschiittung mit randlichen Stillwassersedimenten, die
schnell nach oben hin abklingt. Die nach oben hin einsetzenden Sandmergel und Sande
in rhythmischer Wechselfolge lassen sich auch am osterreichischen Ufer der Salzach
verfolgen. Der Braunkohlehorizont diirfte sich in sanftem Anstieg nach N bis in die
Gegend von Burghausen hinziehen (Traus, 1953, Abb. 1).

Dieselbe Fazies der Hangendserie, wie sie an der Salzach iiber einer gering-
miichtigen Ubergangszone einsetzt, findet sich an den Steilhingen des Inntalrandes
bei Winhéring (r. 45 46500, h. 53 49000, 400 m NN und r. 45 50150, h. 53 47800, 380 m
NN). Ebenso ist diese Stillwasserfazies der Hangendserie am Innufer zwischen Toging
und Miihldorf sowie an der Alz bei Hohenwart (r. 4% 56550, h. 33 38700, 410 m NN)
und im Lohnergraben bei Burgkirchen angeschnitten. Das von HaBermEHL (1913,
S. 64—65, Abb. 2 und 3) erwihnte Vorkommen von Tertiir im Halsbachgraben bei
Burgkirchen an der Alz (r. 4 54620, h. 53 36320, 420 m NN) stellte sich bei einer Be-
gehung als pleistoziine Seeablagerung heraus. Succinea oblonga, Helix hispida und
Pupilla muscorum beweisen diese Alterseinstufung.

Ostlich der Linie von der Salzach-Miindung nach Perach setzt iiber dem Siidlichen
Vollschotter Hangendserie in Kleinkiesfazies ein (Grimm, 1953). Diese Kleinkiesfazies 1t
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sich verfolgen bis in das engere Arbeitsgebiet um Simbach a. Inn (s. Geol. Karte,
Tafel 11). Das bedeutet, da3 nach der Ablagerung des Siidlichen Vollschotters, dessen
Linie stirkster Stromung aller Wahrscheinlichkeit nach {iber das Gebiet der untersten

Salzach von Siidosten nach
Nordwesten verlief, die
Schotterfazies nach Nord-
osten wandert. Der Stro-
mungsstrich innerhalb der
Kleinfazies der Hangend-
serie wurde schon kurz nach
Ende der Vollschotterschiit-
tung in das Gebiet zwischen
Salzach-Miindung und dem
Ostrand der Peracher Rinne
bei Simbach verlagert. In
den Skizzen der Abb. 15
habe ich versucht, ein pa-
laeogeographisches Bild der
Verhiltnisse innerhalb meh-
rerer Zeitabschnitte festzu-
halten.

E. Wende
Miozin — Plioziin

Wahrscheinlich an der
Wende Miozin — Pliozin
greift die Kleinschotterfazies
der Hangendserie im Ge-
biet um Simbach iiber den
Ostrand der Peracher Rinne
hinweg und {iberschiittet
das Quarzrestschotter-Areal.
Zur selben geologischen Zeit
ist im Gebiet des Kobern-
aufler Waldes (Oberoster-
reich) ein #hnliches Uber-
greifen der Schotterfazies
nach Osten zu beobachten.
Becker (1948, S. 42-—45)
konnte nachweisen, daf} im
KobernauBBer Wald zur Zeit
der Wende Miozin — Plio-
zén die Verschotterung nach
Osten zu iibergreift und sich
mit immer jingeren Hori-
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zonten verzahnt. Diese Fazieswanderung gipfelt in der Schiittung der Hausruck-

Deckschotter.

BrisseEnBacH (1953, Abb. 12) parallelisiert die schrig an erodierten Helvetschlier an-
gelagerten Munderfinger Schotter mit dem Siidlichen Vollschotter. Ein in die
Munderfinger Schotter eingelagertes Braunkohlenflsz wurde von B. MEYer (1956) auf Pollen
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untersucht. Der Bearbeiter parallelisiert das Munderfinger Fl6z mit der Braunkohle von
Scheuersberg und ordnet es ebenfalls dem obersten Sarmat zu. Die Deckschotter des Munder-
finger Flozes im westlichen KobernaufBBer Wald stellt Tuenius (1951, S. 56—57) mit Vorbehalt
an die Wende Miozin—Plioziin. Das bedeutet, daf3 die Schotter iiber dem Munderfinger Floz

altersgleich sind mit den
12°50°8.L..0. 130201 Kleinschottern der Hangend-
C serie, die Grmum (1953) auf
Grund von Siugerfunden nach
Bestimmung von DenM der
Wende Miozin — Pliozin zu-

HANGer;stéR;E'. ............. ordnet. Befunde der Palaeo-
it SO < zoologie und Palaeobotanik
(B. MEYER, 1956) stimmen hier

also iiberein.

48°15°

Im 6stlichen Kobernaufler
Wald sind die Basisschichten
der Kohlentonserie des Haus-
ruck nach Becker (1948, S. 44)
nur noch geringmichtig. B.
MEYER (1956) bezeichnet die
Kohlentonserie als Pliozin.
Vécka Dieser Befund stimmt inso-
fern mit den Siugerbestim-
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a DE’?“?SC—HES— —————— mungen von THENIUsS (1951,
S. 57) iiberein, als dieser die
N 3 T.
Braunkohlenlager a Sdugerfauna der Wende Miozan/ Pliozin Kohlentonserie dem Unter-

pliozin zuordnet. Damit ist
gesagt, da3 das Munderfinger

a Flora des obersten Sarmat 4 Saugerfauna des unteren Pliozin

¥ Flora des Pliozin wee/s7  Floz zeitlich nicht mit der
Abb.15. Faziesverteilung Kohlentonserie des Hausruck

a) im oberen Sarmat, b) im obersten Sarmat g{ewhzustellen iSt’, sonder.n

und c) an der Wende Miozin—Plioziin. hoheres Alter besitzt. Die

(nach BECkER, 1950, 1951; BrissenacH, 1953; Grimm, 1953; Deckschotter des Munderfinger
B.MEYER, 1951, 1956; TuENIvs, und eigenen Beobachtungen). Flozes werden, wie schon ge-

sagt, der Wende Miozin —
Pliozin zugeordnet. Im &stlichen KobernauBer Wald, im Raum von F rankenburg, besitzen
die Basisschotter der Kohlentonserie nach Tuen1us wahrscheinlich unterpliozines Alter. Daraus
schlieBe ich, daB3 die Schotterfazies vom westlichen KobernauBer Wald (Wende Mioziin —
Plioziin) allmghlich nach Osten iibergreift, wo die Deckschotter des Munderfinger Flozes sich
schlieBlich als Basisschotter der Kohlentonserie iiber das Schlierrelief lagern.

Nach Becker (1948, S. 43) greift die Schotterlieferung auch in die Kohlentonserie ein und
verzahnt sich mit ihr. Im Hausruck selbst geht wihrenddessen ungestort die Ablagerung der
Kohlentonserie vor sich, bis sie schlieBlich durch die Hausruck-Deckschotter
beendet wird.

Aus allem mochte ich den Schluf3 ziehen: Ebenso wie bei Simbach a. Inn (Braunkohle
von Scheuersberg) die Kohlenfazies eine Randfazies der Peracher Rinne darstellt, ldBt sich
die Kohlentonserie des Hausruck als eine Randfazies der Hangendserieschotter erkliren, die
allmihlich nach Osten iibergreifen. Die Verschotterung iibersteigt also hier ebenso den Ost-
rand der Verbreitung des Munderfinger Schotters (Stidlichen Vollschotters), wie sie im Bereich
von Simbach den Ostrand der Peracher Rinne iiberschiittet.

Eine klarere Vorstellung dieses Gedankenganges soll die Abb. 15 vermitteln. Ich
bin mir bewuB3t, da3 diese Zusammenfassung noch Unsicherheiten in sich birgt. Die
Skizze kann daher nur als ein Versuch gelten, die Sedimentationsverhiltnisse dies-
seits und jenseits der Landesgrenze in einen moglichen Zusammenhang zu bringen.
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Der Fund von Mastodon longirostris Kaup. (DEnM, 1955, S. 82) bei Geratskirchen
diirfte darauf hinweisen, daf3 die Schiittung der Hangendserie bis in das unterste Pont
andauerte. Damit habe ich einen indirekten Beweis dafiir, dall die heute an der
Salzach erkennbare Tieflage noch nicht bestand, als die jiingsten Sedimente der
Hangendserie in diesem Bereich abgelagert wurden. Wire das Gegenteil der Fall,
so mii3ten sich im Bereich der unteren Salzach grobklastische Aquivalente der Han-
gendserie-Schotter von Simbach und schlie8lich auch des westlichen KobernauBler
Waldes in der heutigen Salzach-Senke finden.

F. Pliozan

Die Ubergangszone Siidlicher Vollschotter zu Hangendserie liegt bei Simbach
a. Inn um 450 m NN und liBt sich in dieser Hohenlage nach W bis in die Gegend
von Perach verfolgen (Grimm, 1953). SSE von Simbach, in der Gegend von Munder-
fing, ist sie bei etwa 470 m NN (Munderfinger Fl6z) zu suchen. Zwischen Burghausen
und Raitenhaslach an der Salzach liegt die Ubergangszone bei 375 m bzw. 355 m NN.
Sie liegt also gegeniiber dem vergleichbaren Niveau am Inntalrand bei Marktl, das
ist rd. 10 km weiter nérdlich, um 75—95 m tiefer.

Bei Neu-Burghausen kann die Ubergangszone noch auf 375 m NN festgelegt
werden. Rund 7 km NNE davon, an der Salzach-Miindung, findet sich der Aus-
siiBungshorizont bei 350 m NN. Sedimente des Oberen Helvet und der Wende Mio-
zin—Pliozin liegen hier also nebeneinander. Bei Bruckmiihl liegt der Siidliche Voll-
schotter auf den Schillsanden bei 360 m NN. Die Vollschotter-Michtigkeit betrigt
dort rd. 80 m. Nehme ich diese Michtigkeit auch im Salzach-Gebiet an, dann erhalte
ich eine Vertikalverlagerung der Ubergangszone um rd. 60 m. Dal} es sich hier um
eine Absenkung an einer Storung handelt, ist durch die Tatsache bewiesen, dal3 auch
im Gebiet der unteren Salzach der Vollschotter von Oncophoraschichten unterlagert
wird (Traus, 1953, S. 106).

Am Inntalrand zwischen Perach und Winhéring liegen grober Siidlicher Voll-
schotter (im Osten) und feinkérnige Sande und Mergel (im Westen) nebeneinander.
GravuL (1937, Abb. 3) und BrissenBacH (1953, Abb. 13) nehmen hier eine Verzahnung
des Siidlichen Vollschotters mit der Hangendserie an. Bei mehreren Begehungen konnte
ich keine Hinweise fiir diese Ansicht finden. 2 km westlich von Perach liegt die Uber-
gangszone Vollschotter—Hangendserie bei 440 m NN. Weitere 2 km westlich davon
findet sie sich bei 380 m NN. Ebenso wie im Bereich der Salzach-Miindung ist hier
ein Versatz um 60 m festzustellen. Dies berechtigt mich, den Landshuter Abbruch
mit einem Versetzungsbetrag von 60 m bis an die Salzach durchzuziehen. Gleichzeitig
darf man annehmen, daBl im Pliozin im Salzachbereich noch kriftige Absenkungen
stattgefunden haben. Dieser Befund steht allerdings im Widerspruch zu HEERMANN
(1954, Fig. 3), der annimmt, dal3 bereits die Basis des Helvet im Bereich des Lands-
huter Abbruches ungestort ist.

Kurz zusammengefaf3t ergibt sich folgendes:

Im hier besprochenen Ablagerungsraum sind im Ober-Helvet noch keinerlei Teil-
senken erkennbar. Durch eine Hebung im Bereich der Rott und im Gebiet von
Henhart (Oberosterreich) schilen sich wihrend des Sarmat zwei flache Teilsenken
heraus: die eine im Gebiet der unteren Salzach, die andere zwischen Rott und dem
Siidrand der Bohmischen Masse. Erste Anzeichen dieser Aufgliederung sind schon im
Torton erkennbar. Senkungsbewegungen im Gebiet der unteren Salzach, die schon
im Sarmat an der Ausbildung der Peracher Rinne beteiligt waren, werden im Pliozin
fortgesetzt. Dabei kommt es zu Absenkungen um 60 bis 100 m.
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Die Bruchtektonik zeigt hinsichtlich ihrer Richtungen einen weit nach Siiden
reichenden Einflul moldanubischer Tektonik im Becken an. Die Palaeogeographie ist
weitgehend von tektonischen Bewegungen abhingig.

VII. Zusammenfassung

1. Das Positionsblatt Simbach a. Inn, der Ostteil des Positionsblattes Julbach und
angrenzende Streifen der Positionsblitter Triftern 624, KéBlarn 625 und Ering 654
wurden kartiert. Die Schichtfolge umfaf3t Sedimente der Oberen Meeres-
molasse, der SiiBbrackwassermolasse und der Oberen Siif3-
wassermolasse. Zeitlich reicht das Profil von mittlerem Helvet bis zum
tiefsten Pont.

2. Die Sedimente der Oberen Meeresmolasse bestehen iiberwiegend aus
Blittermergeln und untergeordnet aus Glaukonitsanden. Beide Ausbildungen
konnen nicht gegeneinander abgegrenzt werden, da verschiedenartigste Uber-
ginge sie in der Horizontalen und in der Vertikalen verbinden. Zumindest teil-
weise sind die marinen Ablagerungen des Untersuchungsgebietes als beckentiefere
Aquivalente der Brombacher Sande (Z6BELEIN, 1940) zu betrachten, die
dem mittleren Helvet angehoren.

8. Die SiBbrackwassermolasse ist im Gebiet von Simbach a. Inn nahezu
iiickenlos aufgeschlossen. Die von WittmANN (1955) aufgestellte Gliederung laB3t
sich auf alle Teile des Kartierungsgebietes anwenden. Wihrend bei den marinen
Bildungen noch deutliche laterale Verinderungen festzustellen sind, iiberdeckt
die SiiBbrackwassermolasse die Obere Meeresmolasse mit weithin gleichartig aus-
gebildeten Einheiten. Das in den marinen Sedimenten noch erkennbare Wechsel-
spiel von ganz ungeordneten Strémungen im kleinsten Bereich verschwindet in den
Mehlsanden. Im Detailgefiige weisen diese auf ein schlickartiges Ausgangssediment
hin, das in nahezu strdmungsfreiem Medium abgelagert wurde.

Die Glimmersande fiihren innerhalb des engeren Untersuchungsgebietes bei
Petenau 2,5 m Grobschotter alpiner Herkunft. Diese Pettenauer Schotter
gehoren zu einer Schotterzunge, die sich vom Siidosten oder Osten in das duflerst
flache Becken vorschiebt und mit den obersten Glimmersanden abgelagert wird.
In der niheren Umgebung von Pettenau stammen von diesem Schotterlager jene
Gerolleinstreuungen in den oberen Glimmersanden, die WittMaNN (1955) im
ganzen Gebiet zwischen Inn und Vils nachweisen konnte. Erstmals treten also im
Laufe der AussiiBung des Helvetmeeres in den Glimmersanden von der Kiiste
her weithin in das Becken hinein wirksame und gerichtete Stromungen auf. Diese
ersten Ansitze terrestrischer Sedimentation gehen soweit, da3 es zur Ausbildung
eines AussiiBungshorizontes kommt, der sich bereits durch echte Bodenbildungen
auszeichnet.

Mit seiner Ablagerung findet die terrestrische Fazies wieder ein vorldufiges
Ende, denn eine erneute schwache Uberflutung fithrt zur Bildung der Schillsande.
Sie leiten ohne scharfe Grenze zu den Limnischen SiiBwasserschichten tiber. Schill-
sande und SiiBwasserschichten wurden in sehr seichtem Wasser abgelagert, dem
starkere Stromungen fehlten. In den SiiBwasserschichten finden sich erneut mehr-
fach Hinweise fiir echte Bodenbildungen in Form schmaler humoser Horizonte.

4. Die Obere SiiBwassermolasse ist im Untersuchungsgebiet mit Quarz-
restschotter, Siidlichem Vollschotter und Hangendserie vertreten. In der niheren
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Umgebung von Simbach a. Inn besitzt der kaolinisierte Quarzrestschotter mit 50 m
die groBte Michtigkeit in seinem ganzen Verbreitungsgebiet. Aus den ortlich auf-
tretenden starken Michtigkeitsschwankungen diirfen keine weitreichenden Schliisse
tektonischer oder palacogeographischer Art gezogen werden.

Der Ostrand der nach Ablagerung des Quarzrestschotters bis auf die bracki-
schen Schichten eingetieften Peracher Rinne (BrissenBacH, 1953; GriMMm,
1953) konnte im Bereich des engeren Untersuchungsgebietes kartiert werden. Er
fillt bei Simbach a. Inn mit kleineren NNW-—SSE-Storungen zusammen, deren
Versetzungsbetrag nach NNW schnell abnimmt. Mit der Abnahme der Sprung-
hohe nach NNW wird die Eintiefung der Rinne geringer und ihr Rand verflacht.
Im Untersuchungsgebiet und wahrscheinlich auch in Oberosterreich ist der Ostrand
der Peracher Rinne tektonisch bestimmt.

Im Ober-Sarmat fiillt der Siidliche Vollschotter die Peracher Rinne zum Teil
auf; er liBt sich nach Siiden gegen sein Herkunftsgebiet zu bis nach Burghausen
an der Salzach verfolgen, wo er unter die Talsohle der Salzach abtaucht. Die aus
dem Siidlichen Vollschotter durch Kornverkleinerung hervorgehende Hangendserie
kommt in zwei Ausbildungen vor: als Kleinschotterschiittung und als Sand-Mergel-
folge. Die Stillwasserfazies (Sand-Mergelfolge) breitet sich am unteren Inn vor
allem westlich der Linie von Burghausen nach Perach a. Inn aus; 6stlich davon
iiberwiegt die Kleinschotterfazies. Diese Schotter greifen bei Simbach a. Inn um
die Wende Miozin—Pliozin iiber den Ostrand der Peracher Rinne hinweg und
iiberfluten die Quarzrestschotter-Hochfliche. Dabei kommt es schlieBlich auch im
Bereich des Kleinschotter-Areals zur fleckenweisen Ausbildung von Stillwasser-
sedimenten.

5. Die AuBlerungen posthelvetischer Tektonik wurden vor allem im Kartierungsgebiet
genauer erfaBBt: es kommt nicht zu Verfaltungen oder Verbiegungen der Schichten,
sondern zu Bruchbildungen wund geringfiigigen Schollenverkip-
pungen. Die AufschluBtektonik zeigt im Kartierungsgebiet Zerrungs-
formen, wie sie im ganzen Gebiet zwischen Inn und Vils in einzelnen Auf-
schliissen immer wieder auftreten. Die in der Kleintektonik erscheinenden Rich-
tungen stimmen im wesentlichen mit den Streichrichtungen groferer Struktur-
elemente iiberein. Die in der AufschluBBtektonik erkennbare Tendenz einer hori-
zontalen Ausweitung ist auch aus der GroBtektonik unseres Gebietes bekanntge-
worden (HEermANN, 1954). Nach dieser Ubereinstimmung kann man wohl den
ganzen Raum zwischen Inn und Vils als ein Gebiet reiner tektonischer Zerrung
betrachten. Dabei ist anzunehmen, daf3 die jungen Verstellungen an posthume
Bewegungen groBerer Strukturelemente gebunden sind.

Zeitlich verteilen sich die posthelvetischen Bewegungen auf etwa mittleres
Sarmat und auf Pliozén. Die sarmatischen Bewegungen duBlern sich vor allem in
einer flachen Nordwestkippung der Schichten, der eine schwache Absenkung im Ge-
biet der Salzachmiindung folgt. Daraus ergibt sich eine Aufgliederung des vorher
mehr oder weniger einheitlichen Beckens in zwei Teilbereiche: in ein nordliches
Teilbecken zwischen Massivrand und dem Rottal und in ein siidliches im Gebiet der
untersten Salzach. Im Pliozéin erfolgt eine weitere kriiftige Senkung im Bereich
um Burghausen an der Salzach. Die nérdliche Begrenzung dieser jiingsten Sen-
kungszone ist am Landshuter Abbruch zu suchen.
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