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1 Kurzfassung

Von 1996 bis 2006 wurde im Auftrage des Bundesamtes flr Naturschutz das E+E-Vorhaben ,Osterfei-
ner Moor“ durchgefuhrt. Auf einer 180 ha umfassenden Vorhabensfldche war die langfristige, grof3fla-
chige Realisierung von Naturschutzzielen durch ékologisch angepasste, die nachhaltige Entwicklung
fordernde Gebietsbewirtschaftung in einem bisher landwirtschaftlich intensiv genutzten Niedermoorge-
biet zu erproben und zu entwickeln.

Im Rahmen der wissenschaftlichen Nachuntersuchung 2016 — 2018 galt es, die Zielerreichung zu tiber-
prifen und die damaligen Ansatze bezlglich ihrer nachhaltigen Wirksamkeit zu evaluieren. Hierzu be-
durfte es der Analyse der wesentlichen abiotischen und biotischen Ressourcen (Boden, Hydrologie und
Arteninventar). Untersuchungsbedarf bestand in der Erfassung der sozio-6konomischen Situation der
Flachennutzer. Deren landschaftspflegerische Potentiale und Nutzungsanreize waren infolge der zwi-
schenzeitlich veranderten agrarpolitischen Rahmenbedingungen (EEG, GAP, Strukturwandel, Milch-
krise) ebenfalls starken Anderungen unterworfen. Hierbei war auch zu untersuchen, inwieweit sich solch
ein Moorstandort bei extensiver landwirtschaftlicher Nutzung dauerhaft erhalten lasst und wie die Klima-
relevanz dieser Flachen zu bewerten ist.

Im Rahmen der moorkundlichen und hydrologischen Untersuchungen wurden von Dezember 2016
bis November 2018 Messungen durchgefihrt. Mit einem Strdmungsmodell konnten monatliche Grund-
wasserstande der Flachen fir die Zeit von Dezember 2000 bis Juni 2018 fir den zentralen Bereich
berechnet werden Die Grundwasserstande stiegen durch die Staueinrichtungen leicht an. Die Hohen-
verluste der Moorflachen konnten bisher noch nicht verhindert werden, sie betragen weiterhin ca.
1 cm/Jahr. Ausgehend von den Grundwasserstanden in Meter unter Gelande errechnen sich Freiset-
zungsraten von Kohlendioxid im Schwankungsbereich von 10,5 bis 17,7 t CO2-Aquivalente [t*ha-"*a].
Eine Freisetzung von z.B. 14 t CO2-Aquivalente [t*ha-*a"'] entspricht dabei einem Héhenverlust in den
oberen Torfschichten von 0,23 bis 0,36 cm/Jahr. Die Differenzen zu den gesamten Héhenverlusten von
1 cm/Jahr werden auf die Schrumpfungen der Mudden zurtickgefihrt. Seit 1898 erfolgten Héhenver-
luste von ca. 1 m, wobei die starksten Hohenverluste vermutlich ab vollendeter Eindeichung des Dim-
mers (1953) mit rund 2 cm pro Jahr auftraten, ab Wirksamkeit der Vernassung im E+E-Vorhaben waren
sie deutlich geringer.

Die Flachen werden weiterhin Hohen- und Torfverluste aufweisen. Innerhalb der nachsten 2 bis 3 Jahr-
zehnte ist mit einer deutlichen Vernassung der Flachen zu rechnen, verbunden mit einer dann einge-
schrankten Nutzungsmadglichkeit als Weide. Aufgrund der Héhenunterschiede in jeder Flache wird sich
ein Mosaik aus noch beweidbaren und nicht mehr beweidbaren Flachen einstellen und die Anzahl der
im Sommer fur die Beweidung verfugbaren Monate wird kontinuierlich abnehmen. Erst bei mittleren
Wasserstanden von 0,1 m unter Gelande werden keine Torfverluste mehr erwartet.

Die Auswirkungen der MalRnahmen auf den Pflanzenbestand wurden auf vegetationskundlichen Dau-
erquadraten und flichendeckend Uber die Biotoptypen 2017 und 2018 erfasst. Die Veranderungen fan-
den — bei nur geringen Veranderungen des Artenspektrums — vor allem beziiglich raumlicher Verteilung,
der Flachenanteile von Vegetationstypen und ihrer kleinrdumigen Ausdifferenzierung statt. Die Ergeb-
nisse zeigen eine stetige aber langsame Zunahme des Auftretens feuchteliebender Arten und eine fort-
gesetzte Aushagerung. Auffallig war die Ausbreitung von Stérzeigern (v.a. Binsen, Rasenschmiele) und
von Uberwiegend konkurrenzstarken Arten. Das entsprechend den Zielvorstellungen erwiinschte Ein-
wandern von Arten der Sumpfdotterblumenwiesen wurde — mit wenigen Ausnahmen - nach wie vor
nicht festgestellt. Im Rahmen des E+E-Vorhabens wurde auf das Einbringen von Diasporen
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erwlnschter Pflanzenarten verzichtet. Auf Flachen, deren Bewirtschaftung bereits heute schwierig ist,
koénnte dies kinftig eine sinnvolle Option darstellen.

Die Ergebnisse zeigen, dass diese Entwicklung auch weit Gber das Ende des E+E-Vorhaben ,Osterfei-
ner Moor“ hinaus andauert. Entscheidend ist — neben der Rickhaltung des Oberflachenwassers im
Winterhalbjahr — der Verzicht auf Diingung und intensive Nutzung.

Im Rahmen der avifaunistischen Untersuchungen (Brutvégel) wurden neben Daten des E+E-Vorha-
bens (1998 — 2005) Erfassungen des Naturschutzringes Dimmer e.V. (1994 — 2011, 2013 — 2017)
sowie weitere publizierte Daten ausgewertet. Fir Kiebitz und GroRRen Brachvogel zeigte sich eine posi-
tive Entwicklung, fur Uferschnepfe und Bekassine eine negative. Trotzdem war der Bruterfolg bei der
Uferschnepfe ausreichend fiir den Populationserhalt. Vergleichend wurden auch die Entwicklungen im
angrenzenden Gesamtgebiet des Osterfeiner Moores, Niedersachsen und Deutschland betrachtet. Die
positive Entwicklung der Brutbestande von Kiebitz und Grof3em Brachvogel war vom (negativen) Trend
in Deutschland bzw. Niedersachsen abgekoppelt.

Die Ergebnisse zeigen, dass die teilweise positive Entwicklung auch weit Gber das Ende des E+E-Vor-
haben ,Osterfeiner Moor* hinaus andauert.

Im Rahmen der landwirtschaftlichen Untersuchungen erfolgte eine Reihe von Erhebungen in den
einzelnen Aufgabenbereichen. Hierzu zahlten die Aufnahme und Analyse der naturschutzorientierten
Flachennutzung, die Feststellung und Bewertung des Trophiestatus des Gebietes, die Bemessung der
Aufwuchsleistung der Grinlandnarben sowie deren Verwertbarkeit in den extensiven Verfahren der
Tierhaltung. Letztere war Voraussetzung fir weitergehende Betrachtungen zur Wirtschaftlichkeit der
praktizierten Flachennutzung als einem wichtigen sozio6konomischen Kriterium in der Gebietskulisse.
AuRerdem wurden 2016 Bodenproben auf Nahrstoffe und Graskonservate (Heu und Ballensilagen) auf
futterwertbestimmende Inhaltsstoffe hin untersucht. Fur den Pflanzenbestand erfolgte eine funktionelle
Bestandsbewertung im Sinne der agrarischen Nutzung. Im Bereich der Sozio6konomie erfolgten Befra-
gungen der Pachter und der Einsatz eines schematisierten Erhebungsbogens.

Die raumliche Verteilung der drei Nutzungsarten (Weide, Mahweide und Wiese) zeigt ein mosaikartiges,
heterogenes Flachennutzungsmuster, wie es fur den Wiesenvogelschutz als vorteilhaft angesehen wird.
Dies ist auch das Ergebnis der Verpachtungsstrategie des E+E-Vorhabens zur Einbeziehung regionaler
Familienbetriebe (statt z.B. ein grofles Landschaftspflegeunternehmens). Positiv hervorzuheben ist
ebenfalls, dass es bis dato noch zu keiner Nutzungsaufgabe/Flachenbrache kam.

Die Aushagerung fuhrte zu einem deutlichen Riickgang der Phosphorversorgung, zwei Drittel des Vor-
habensgebietes wiesen 2017 nur noch eine niedrige bzw. sehr niedrige P-Versorgung (Nahrstoffge-
haltsklassen A und B) auf. Die Kaliumversorgung zeigte nur bei 8 % des Vorhabensgebietes Unterver-
sorgung (Gehaltsklassen A und B). Stickstoff steht nach wie vor ausreichend zur Verfigung. In der
Vegetationsphase werden im Osterfeiner Moor ca. 42 kg N/ha durch den Aufwuchs gebunden und bei
Schnittnutzung entzogen; dies entspricht dem oberen Bereich der in vergleichbaren Studien auf exten-
siv genutztem Niedermoorgrunland festgestellten Entziigen.

Die Nettoschnittleistung 2017 hat sich gegenuber 2003 leicht verringert, wahrend sich die Nettoweide-
leistung nicht signifikant verandert hat. Grundsatzlich zeigen die Ergebnisse, dass die Aufwiichse die
tierische Verwertung energetisch limitieren. Der Futterwert liegt mit lediglich 4,31 NEL MJ kg TM-" in
einem Bereich, der den Energiebedarf fir trockenstehende Mutterkiihe nur knapp deckt. Aus diesem
Grund wird von den Heuproduzenten im E+E-Gebiet auch vorrangig eine Vermarktung im Bereich der
Pferdehaltung angestrebt, da dort die Anforderungen an den Energiegehalt vergleichsweise gering sind.
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Das trifft allerdings nicht auf die hygienische Qualitat des Grobfutters zu, was die Vermarktung in diesem
Segment nach Auskunft der Flachennutzer zunehmend erschwert.

Fir den Heuverkauf ergeben sich fir die Jahre 2016 und 2017 negative Deckungsbeitrage. Erst durch
die auf die Flachen umgeschlagene Betriebspramie wird der Deckungsbeitrag positiv (2016: 277,10 €
ha', 2017: 197,74 € ha'). Aus dem Deckungsbeitrag ohne Betriebspramie wirde sich fiir den Landwirt
eine Entlohnung von -5,96 € Akh-' (2016), bzw. -32,42 € Akh-' (2017) ergeben. Auch bei der Mutterkuh-
haltung fallen die Deckungsbeitrage ohne Pramie nahezu ausnahmslos negativ aus. Den gréRten Ein-
fluss auf die Deckungsbeitrags-Wahrscheinlichkeiten haben die Markterldse durch den Tierverkauf. Da
diese eine starke Qualitdtsabhangigkeit aufweisen, unterstreicht dieser Aspekt die Notwendigkeit der
Realisierung hoher Einzeltierleistungen auch unter den Bedingungen der Extensivweide.

Es zeigt sich, dass das Produktionsverfahren der Mutterkuhhaltung selbst mit Erhalt der Pramienzah-
lungen nicht bei jeder Preis- und Erléskonstellation wirtschaftlich zu gestalten ist.

Die Wissenschaftliche Nachuntersuchung zum E+E-Vorhaben ,Osterfeiner Moor* hat als Instrument der
Erfolgskontrolle und Langzeitbeobachtung viele wertvolle Ergebnisse gebracht.

Es ist es gelungen, auch nach Ende der Hauptuntersuchung auf der Basis der erzielen Ergebnisse die
weitere Bewirtschaftung bzw. Pflege zu organisieren. Nach Abschluss der Hauptuntersuchung wurden
mit vielen Pachtern neue Pachtvertrage abgeschlossen, wobei Erkenntnisse aus den erzielten Ergeb-
nissen eingeflossen sind. Die meisten Pachter waren schon Teilnehmer der Hauptuntersuchung. Dem
Landkreis Vechta als Eigentimer und Verpachter steht die Naturschutzstation Dimmer des NLWKN
zur weiteren fachlichen Beratung zu Verfligung.

Die soziobkonomischen Rahmenbedingungen werden von der europaischen und nationalen Agrarpoli-
tik wesentlich beeinflusst. Die Strategie der Auswahl lokaler Familienbetriebe war im Vorhabensgebiet
bisher erfolgreich. Erkennbar ist, dass der bisher vorherrschende bauerliche Familienbetrieb zugunsten
deutlich groRerer Betriebe zurlickgedrangt wird. Dabei wird das wirtschaftliche Ergebnis der Bewirt-
schaftung von Naturschutzflachen weiter in den Vordergrund ricken.

Die Ergebnisse zeigen, dass die Regelung der Grundwasserstande zwar die Sackung der Béden redu-
ziert, aber nicht zum Stillstand bringen kann, solange eine Bewirtschaftung der Flachen angestrebt wird.
Die Nutzung wird zunehmend schwieriger werden und in der jetzigen Form nicht dauerhaft moglich sein.
Eine im strengen Sinne nachhaltige Grinlandbewirtschaftung ist auf Niedermooren praktisch nicht um-
setzbar.

Die Klimarelevanz der MalRnahmen im Vorhabensgebiet ist grundsatzlich positiv zu werten, wenn man
sie mit den Effekten intensiver Nutzung vergleicht. Die Flachen emittieren aber weiterhin Kohlendioxid.
Bei einer Kohlendioxidabgabe von 10 € je Tonne wirden Kosten von 105 bis 177 € je Hektar und Jahr
zu entrichten und bei 35 € je Tonne Kohlendioxid 367,50 bis 619,50 € je Hektar und Jahr. Fur weitere
NaturschutzmalRnahmen ist zu bericksichtigen, dass Naturschutzziele durchaus héher zu bewerten
sind als Klimaschutzziele. Wenn keine Bewirtschaftung der Flachen mehr erfolgt, kann die Klimarele-
vanz noch besser ausfallen, da dann auch eine Vernassung der Oberbdden im Sommer moglich ist.
Optimal ware die Akkumulation von Kohlenstoff durch eine torfbildende niedermoortypische Vegetation.
Dies ist mittelfristig allerdings ein unrealistisches Szenario.

Zur Optimierung der Wasserstande ist eine weitere Arrondierung durch Flachenerwerb sinnvoll. Zurzeit
muss noch Wasser von Oberliegern dem Vorfluter Hunte zugeleitet werden, was die Vorhaltung ent-
sprechender Grabenquerschnitte und Sohltiefen bedingt.

Die Entwicklung der Wiesenbriterpopulationen ist artspezifisch unterschiedlich zu bewerten. Die Er-
gebnisse zeigen fiir Kiebitz und Grolkem Brachvogel weiter eine positive Entwicklung, die auch nach
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Abschluss der Hauptuntersuchung andauert. Fir die Uferschnepfe wurde eine negative Entwicklung
festgestellt, fir die Bekassine eine indifferente. Problematisch ist weiterhin der durchgehend zu geringe
Bruterfolg.

Bei Betrachtung des gesamten Osterfeiner Moores und der Dimmerregion befindet sich in diesem
Raum einer der bedeutendsten Wiesenvogellebensraume in Niedersachsen und Deutschland. Die Ver-
knupfung des Naturschutzzieles ,Wiesenvogelschutz® mit dem Instrument ,0kologisch angepasste
Landwirtschaft” im E+E-Vorhaben ,Osterfeiner Moor” hat gezeigt, dass dieser Ansatz einen sinnvollen
und machbaren Weg darstellt, dem Ziel ndher zu kommen. Die Betonung liegt hier bei auf ,Weg“ — ein
Weg, auf den von aufien zahlreiche Faktoren einwirken und auf dem es immer wieder gilt, geeignete
Maflnahmen zu erproben und weiter zu entwickeln.
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2 ANLASS, AUFGABENSTELLUNG UND ZIELE (H. Brux)

21 Naturschutz in Niedermoorgebieten

Viele Niedermoorgebiete unterlagen und unterliegen einer zunehmend intensivierten landwirtschaftli-
chen Nutzung und sind trotzdem immer noch von grof3er Bedeutung fiir Flora und Fauna. Die bisherige
Art der — meist intensiven - landwirtschaftlichen Nutzung hat eine zunehmende Bodendegradation zur
Folge, die generell eine langfristige landwirtschaftliche Nutzung in Frage stellt. Die ungesteuerte Auf-
gabe der landwirtschaftlichen Nutzung stellt dabei keine Lésung dar, denn neben dem Verlust bestimm-
ter Habitateigenschaften (z.B. fir Wiesenvogel) sind in jedem Fall die weiteren Auswirkungen auf die
Umwelt zu betrachten. So fuhren Nahrstoffaustrage zu steigenden Gewasserbelastungen, die Freiset-
zung von Treibhausgasen ist im Hinblick auf den Klimaschutz zu bewerten.

Bisher erprobte Naturschutzstrategien versuchen, die landwirtschaftliche Nutzung als pragenden Faktor
der Kulturlandschaft entweder durch Bewirtschaftungsauflagen stark einzuschranken oder durch reine
Pflegemalinahmen abzulésen. Diese PflegemalRnahmen verursachen erhebliche Kosten und fihren im
Rahmen einer 6kologischen Gesamtbetrachtung teilweise zu unbefriedigenden Ergebnissen. Dies gilt
besonders, wenn eine Verwertung des Aufwuchses nicht mehr maglich ist oder die hohe Produktivitat
der Flachen eine pauschale Extensivierung fur den Wiesenvogelschutz ineffektiv macht.

Im Osterfeiner Moor wurden — wie bundesweit in vielen anderen vergleichbaren Gebieten - Schutz und
Forderung der Wiesenvogel, der Niedermoorvegetation und der Niedermoorbdden als Ziele des Natur-
schutzes gesetzt. Das grundsatzliche Dilemma besteht darin, dass die friiher vor Einfihrung der inten-
siven Landwirtschaft bestehenden Habitatfunktionen fiir Wiesenvogel, Niedermoorvegetation und -bo-
den das unbeabsichtigte Beiprodukt 6konomischer Bedingungen, gesellschaftlicher Verhaltnisse und
technischer Mdglichkeiten waren. Die mangelhafte Kenntnis dieser Zusammenhange ist entscheidend
beteiligt bei der Entstehung des Wunsches nach einer nostalgisch konservierten friiheren Landschaft,
die nett anzuschauen und bequem zu besuchen ist. Die grof3flachige Umsetzung der genannten Natur-
schutzziele bereitet unter diesen Bedingungen erhebliche Schwierigkeiten nicht nur finanzieller Art.

Ein einfaches ,Zurlick zu moglichst natirlichen Bedingungen und Entwicklungen, eine Wiederherstel-
lung von Naturlandschaften ist jedoch ebenso verwehrt wie die Wiederherstellung vergangener Bewirt-
schaftungssysteme. An dieser Stelle sei ein kurzer Ausschnitt aus einer vor tiber 70 Jahren verfassten
Studie zitiert: ,Hier [It. Karte auch im Bereich des Osterfeiner Moores, Anm. des Verf.] herrscht die
Rasenschmiele (Winterbult) in einer anderenorts nicht wiederkehrenden Intensitét und driickt den Wert
der Wiesen stark herab. Da die Hunte vor nicht langer Zeit begradigt wurde, liegt wahrscheinlich eine
Stérung der Pflanzengesellschaft durch die Umstellung des Wasserhaushalts vor, die den Winterbult
zur Dominanz brachte und wahrscheinlich noch nicht abgeschlossen wurde. Dal3 hier die Wasserver-
sorgung gedndert wurde, ist auch an den grol3en, zu Acker gemachten Fldchen ldngs der Hunte zu
erkennen“ (Krause & Preising 1952, S. 13).

Diese Ausfiihrungen zeigen, dass auch schon 1948 das Osterfeiner Moor durch landwirtschaftliche Nut-
zung einschlieBlich bauerlichem Torfabbau gepragt war und die damals gerade durchgefihrte, von
Krause & Preising (1952) nicht ndher beschriebene wasserbauliche MaRnahme an der Hunte (siehe
hierzu auch Klee 1953) offenbar zu Auswirkungen gefiihrt hatte. Nach Klee (1953: 32) wurde die Hunte
zwischen Randkanal und Diepholzer Stauschleuse am ehemaligen Flugplatz nach der Wahrungsreform
(d.h. ab 20.06.1948) vertieft.

Als zentrale Hypotheken eines Naturschutzes unter diesen Bedingungen werden identifiziert:

e Wechsel vom Nebenprodukt zum Hauptprodukt (Wiesenvégel etc. als ,,Produkt” landwirtschaft-
licher Nutzung gesehen)
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e Abhangigkeit von 6konomischen und sozialen Bedingungen
e Irreversible Veranderungen abiotischer Gegebenheiten
e Agrarpolitik auf nationaler und europaischer Ebene

Diese Probleme treten in Deutschland verstarkt in Landschaften auf, in denen aus Naturschutzsicht eine
extensive Nutzung bzw. Pflege erforderlich ist. Dies war ein wesentliches Argument fir das bundesweite
Interesse an einer Untersuchung, welche das Bundesamt fir Naturschutz mit diesem Erprobungs- und
Entwicklungsvorhaben - Vorhaben ,Osterfeiner Moor” 1996 — 2006 sowie aktuell mit der wissenschaft-
lichen Nachuntersuchung 2016 — 2018 zu diesem Erprobungs- und Entwicklungsvorhaben dokumentiert
hat.

2.2 Herausforderung Wiesenvogelschutz

Vor dem Hintergrund des weiterlaufenden Verlustes von (offenen) Grinlandflachen sind die verbliebe-
nen Niedermoorgebiete auch bei landwirtschaftlicher Nutzung von groRRer Bedeutung fir Wiesenvogel.
Der Bestand dieser Tiergruppe ist jedoch weiterhin rlcklaufig, wobei speziell der geringe Bruterfolg
bundesweit problematisch ist. Die aktuelle Gefahrdungssituation dieser Gruppe erfordert umfassende,
grofflachig und langfristig konzipierte MalRnahmen. Insbesondere die Einrichtung von EU-Vogelschutz-
gebieten hat hierfir in den letzten Jahren wichtige naturschutzrechtliche Voraussetzungen geschaffen.

Wiesenvogelschutz erfordert die Schaffung, Sicherung und dauerhafte Pflege bzw. naturschutzorien-
tierte Bewirtschaftung geeigneter Grinlandflachen. Feuchtgriinlandrestitution auf ehemals entwasser-
ten Niedermoorbdéden ist eine naheliegende Option der Habitatentwicklung. Sie macht die Herstellung
und langfristige Sicherung geeigneter abiotischer Bedingungen, namentlich der Wasser- und Trophie-
verhaltnisse, erforderlich. Da diese Faktoren auch flir die gebietstypische Avifauna entscheidend sind,
stellen Moor- und Wiesenvogelschutz nicht voneinander zu trennende Ziele dar.

Die Bewirtschaftung von Niedermoorgriinland war immer eine anspruchsvolle Aufgabe. Durch forcierte
Entwasserung, Einsatz von Dingemitteln und Intensivierung der Nutzung konnten in der Vergangenheit
die Ertrdge erheblich gesteigert werden — um den Preis der Degeneration der Niedermoorbéden und
der Verdrangung der Wiesenvogel. Im Zuge von RestitutionsmaRnahmen anthropogener Kulturbiozéno-
sen, wie es das Feuchtgrinland darstellt, sind unterschiedliche Eigenschaften naturlicher und anthro-
pogener Prozesse entscheidend.

2.3 Das E+E-Vorhaben ,,Osterfeiner Moor*“ 1996 — 2006

2.3.1 Ziele und Leitlinien des E+E-Vorhabens ,,Osterfeiner Moor* 1996 — 2006

Die Konzeption des E+E-Vorhabens ,Osterfeiner Moor” 1996 — 2006 beruhte auf der Verknlpfung des
Naturschutzzieles ,Wiesenvogelschutz“ mit dem Instrument ,6kologisch angepasste Landwirtschaft".
Sie entsprach damit einer grundlegenden Zielrichtung, die auch in vielen anderen Griinlandgebieten
verfolgt wurde und wird. Wahrend fiir den Wiesenvogelschutz Instrumente wie Schutzgebietsverord-
nungen und Erhaltungsziele einschlief3lich der zugrunde liegenden europarechtlichen Regelungen zu-
mindest einen formalen Rahmen ergeben, ist unklar, wie ,0kologisch angepasste Landwirtschaft* zu
definieren ist.

1 Das Hauptvorhaben lief vom 01.12.1996 bis 31.12.2001; die 1. Phase der Wissenschaftlichen Begleitung vom 01.04.1998
bis 31.12.2001, die 2. Phase vom 01.04.2005 bis 30.04.2006.
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Fir das Vorhabensgebiet erwies sich als entscheidend, dass die Festlegung auf den Wiesenvogel-
schutz fiir den Dimmerraum lange vor Vorhabensbeginn durch naturschutzpolitische Entscheidungen
fixiert war und seitdem von den Naturschutzbehérden umgesetzt wurde und wird. Das Naturschutzziel
stand damit nicht mehr zur Diskussion, vielmehr war es die Aufgabe des E+E-Vorhabens ,Osterfeiner
Moor* 1996 — 2006, angewandt auf die Erreichung dieses Zieles hinzuarbeiten.

Bei E+E-Vorhaben steht die praktische Anwendung einer Idee oder eines Konzepts im Mittelpunkt der
Vorhaben; diese werden durch wissenschaftliche Untersuchungen begleitet. Die Ergebnisse sollen bun-
desweit angewandt werden kénnen.

Die Naturschutzziele des Landes Niedersachsen sind noch weitgehender. Neben dem Hauptmotiv Wie-
senvogelschutz riickte in den letzten Jahren der Bodenschutz in den Blickpunkt. Dabei sollte allen Akt-
euren bewusst gewesen sein, dass frihere unbeabsichtigte Nebenwirkungen der Bewirtschaftung jetzt
ein wesentliches Ziel darstellen. Es ging jedoch nicht um Entlohnung von Landwirten fir Pflegemal-
nahmen, sondern immer noch um eine Bewirtschaftung. Die Flachennutzungen wurden neben den abi-
otischen Rahmenbedingungen des Vorhabensgebietes als wichtige Grundlage der Lebensbedingungen
fur die erwlinschten Lebensgemeinschaften angesehen. Daraus resultierte die Gbergreifende Leitlinie

"Wiesenvogelschutz durch 6kologisch angepasste Gebietsbewirtschaftung”.

Ziel einer an 6konomischen Parametern orientierten Landwirtschaft ist - wie bei jeder marktwirtschaftli-
chen Unternehmung - die nachhaltige Maximierung der Ertrage. Im Osterfeiner Moor bedeutet dies un-
ter anderem die Inkaufnahme einer zunehmenden Bodendegradation und die Zunahme der gesell-
schaftlichen Kosten fiir die Umweltsicherung als Folge der Auswirkungen dieser Form von Landwirt-
schaft auf den Naturhaushalt. Diese Entwicklung ist jedoch im Interesse eines der Nachhaltigkeit ver-
pflichteten Bodenschutzes unerwiinscht; sie ware im Vorhabensgebiet nicht auf Dauer realisierbar.

Ziel des Naturschutzes mit der speziellen Zielsetzung Wiesenvogelschutz ist die Maximierung von Brut-
erfolg und Siedlungsdichten und schlie3lich der Erhalt von stabilen Populationen. Bei Verfolgung dieses
Zieles allein durch entsprechende Biotoppflege kommt es zu einer gleichzeitigen Zunahme der Kosten
fur PflegemalRnahmen und firr die Entsorgung der Biomasse, die in der Regel nicht in gréReren Mengen
verwertet werden kann. Diese Entwicklung beruht auf der — im Extremfall — musealen - Simulation his-
torischer Nutzungsformen und ist mit den Anspriichen des nutzungsintegrierten Naturschutzes nicht zu
vereinbaren.

Die Handlungsspielrdume zur Verfolgung der Ziele der konventionellen Landwirtschaft und des Natur-
schutzes (hier mit dem Oberziel Wiesenvogelschutz) decken sich umso weniger, je starker die jeweili-
gen Maximalziele verfolgt werden. Wenn dagegen sowohl auf die kurzfristig mdgliche Maximierung
landwirtschaftlicher Ertrage als auch auf kurzfristig moglichst hohen Bestandsstarken von Wiesenvo-
gelpopulationen verzichtet wird, sollte sich eine Schnittmenge fur langfristig tragfahige Handlungswei-
sen finden, die unter der Leitlinie "Wiesenvogelschutz durch 6kologisch angepasste Gebietsbewirt-
schaftung" die grofl¥flachige Realisierung von Naturschutzzielen durch Landwirtschaft erlaubt. Aufgabe
des E+E-Vorhabens ,Osterfeiner Moor“ 1996 - 2006 war es, eine Schnittmenge dieser Erfolgskriterien
(in Abbildung 1 exemplarisch dargestellt) nachhaltig zu maximieren. Zu erproben waren Ubertragbare
Handlungsweisen zur groflachigen Realisierung von Naturschutzzielen durch 6kologisch angepasste
Gebietsbewirtschaftung.

Die wichtigsten Schritte in Richtung auf das zu erreichende Ziel werden als untergeordnete Leitlinien

des Naturschutzes und der Gebietsbewirtschaftung formuliert, die bewusst gleichberechtigt nebenei-
nander stehen, da sie sich wechselseitig bedingen. Aus diesen werden die der Realisierung dieser Ziele
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dienenden Qualitatsziele (QZ) abgeleitet (Tabelle 1). Zu den Qualitatszielen ist anzumerken, dass diese
in Phase | weiter entwickelt worden sind. Insbesondere das QZ 3 (artenreiche Niedermoorvegetation)
wird heute als problematisch angesehen (siehe Teil Ergebnisse).

Wasser Wiesenvogel
M bod Wirbellose Tiere
oorboden Pflanzen

Abiotischer
Ressourcen-
schutz

Biotischer
Ressourcen-
schutz

Ressourcen-
nutzung

Ertrag
Erfolg der Bewirtschaftung

Abbildung 1: Hauptziele, Erprobungsbereiche und zugeordnete Erfolgskriterien

2311 Anlass und Problemlage 1994

Das E+E-Vorhaben ,Osterfeiner Moor” geht zurtick auf die vor 25 Jahren vorgelegte erste Voruntersu-
chung (IBL 1994), in der festgestellt wurde: ,Das in der geplanten Kern- und Pufferzone des Diimmersa-
nierungsgebietes gelegene Osterfeiner Moor unterliegt seit Jahrzehnten einer zunehmend intensivier-
ten landwirtschaftlichen Nutzung. Trotzdem ist das Gebiet immer noch von gro3er Bedeutung fiir Wie-
senvégel. Die Populationsentwicklung dieser Tiergruppe ist jedoch zunehmend riickléufig, wobei spezi-
ell der geringe Bruterfolg problematisch ist. Die bisherige Art der landwirtschaftlichen Nutzung hat dar-
tiber hinaus eine zunehmende Bodendegradation zur Folge, die generell eine langfristige Nutzung in
Frage stellt. AuBerdem fiihren Nahrstoffaustrage zu steigenden Gewdésserbelastungen.

Bisher erprobte Naturschutzstrategien versuchen, die landwirtschaftliche Nutzung als prdgenden Faktor
der Kulturlandschaft entweder durch Bewirtschaftungsauflagen stark einzuschrénken oder durch reine
PflegemalBnahmen abzulésen. Diese Pflegemalinahmen verursachen zunehmend erhebliche Kosten
und fiihren im Rahmen einer 6kologischen Gesamtbetrachtung teilweise zu unbefriedigenden Ergeb-
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nissen. Dies gilt besonders, wenn eine Verwertung des Schnittgutes nicht mehr méglich ist oder die
hohe Produktivitdt der Fldchen eine pauschale Extensivierung fiir den Wiesenvogelschutz sinnlos
macht. Die gro3flachige Umsetzung von Naturschutzzielen bereitet unter diesen Bedingungen erhebli-
che Schwierigkeiten.

Diese Probleme treten in Deutschland zunehmend auf, so dal3 ein bundesweites Interesse des Natur-
schutzes und wohl auch der Landwirtschaft an der Entwicklung und Erprobung von MalBnahmen und
Ideen besteht, welche die Verwirklichung von Naturschutzzielen durch ékologisch angepal3te, aber 6ko-
nomisch tragféhige landwirtschaftliche Nutzung langfristig gewéhrleisten.

Die seit der Umweltkonferenz von Rio als Leitlinie aufgestellte Forderung nach nachhaltiger Entwicklung
sowie aktuelle Konzepte flir einen integrierten Naturschutz in der Kulturlandschaft fordern eine Einbe-
ziehung der Landnutzung in die Naturschutzstrategie. Fiir diese neue Fragestellung besteht Erpro-
bungsbedarf, da die grof3flidchige Realisierung von Zielen des Naturschutzes (hier mit dem Schwerpunkt
Wiesenvogelschutz) durch die Landwirtschaft in Niedermoorgebieten bisher nicht erreicht wurde. Dar-
aus ergibt sich zwingend die Notwendigkeit eines interdisziplindren Ansatzes, um neben den klassi-
schen Objekten von Naturschutz und Landschaftspflege weitere Aspekte von Boden- und Gewdésser-
schutz bis hin zu betriebswirtschaftlichen Gesichtspunkten der Landwirtschaft zu untersuchen.”

Damit waren die wesentlichen Herausforderungen beschrieben:

e Ausgefeiltes Management und Pflegemalinahmen von Niedermoorgriinland waren nicht mehr
finanzierbar. Dieses Problem trat in vielen fir den Naturschutz wertvollen Bereichen auf.

e Das Interesse von Landwirten an Vertragsnaturschutz orientierte sich an Subventionsoptimie-
rung, der Ertrag der Naturschutzflache spielte keine Rolle.

e Die parallele Verfolgung verschiedener Naturschutzziele (z.B. Bodenschutz und Wiesenvogel-
schutz und Schutz von Pflanzengesellschaften) funktionierte oft nicht nachhaltig.

e Die Integration in die umgebende Kulturlandschaft war oft mangelhaft.
e Erfolgskontrollen erfolgten nicht oder nur Uber zu kurze Zeitrdume.

e Die angestrebte Erhdhung der Biodiversitat bleibt aus.

2.3.1.2 Ziele 1996 - 2006

Zu erproben war die langfristige, grof3flachige Realisierung von Naturschutzzielen durch 6kologisch an-
gepasste, die nachhaltige Entwicklung férdernde Gebietsbewirtschaftung in einem bisher landwirt-
schaftlich intensiv genutzten Niedermoorgebiet.

e Das Leitmotiv des Naturschutzes im Osterfeiner Moor war ein Wiesenvogelschutz, der durch
eine Odkologisch angepasste Gebietsbewirtschaftung erreicht werden sollte.

e Dabei galt es, die abiotischen und biotischen Standortfaktoren derart zu gestalten, dass Wie-
senbritern eine erfolgreiche Reproduktion ermaoglicht wird.

e Parallel sollten weitere Naturschutzziele im abiotischen und biotischen Bereich erreicht werden.
Essentiell ist die Verhinderung weiterer Torfverluste.

e Gleichzeitig soll ein Flachenmanagement konzipiert und realisiert werden, dass neben den 6ko-
logischen Belangen auch 6konomische Komponenten bericksichtigt, da nur so eine Bewirt-
schaftung im Sinne des Naturschutzschutzes nachhaltig finanzierbar ist.

e Geeignete Bewirtschaftungsverfahren und ihre Integration in die landwirtschaftlichen Be-
triebsablaufe sollten erprobt werden.
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Daraus resultierte die Ubergreifende Leitlinie "Wiesenvogelschutz durch 6kologisch angepasste Ge-
bietsbewirtschaftung" (Tabelle 1).
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Tabelle 1:

Leitlinien und Qualitdtsziele (QZ) zu Vorhabensbeginn 1996

Ubergreifende Leitlinie:

Wiesenvogelschutz durch 6kologisch angepasste Gebietsbewirtschaftung

Untergeordnete Leitlinie 1:
Nachhaltige Sicherung der abiotischen Lebensgrundia-
gen im Vorhabensgebiet.

Untergeordnete Leitlinie 2:

Grof¥flachige Umsetzung eines an den Bedirfnissen
des Naturschutzes orientierten Flachenmanagements
durch 6kologisch angepasste Gebietsbewirtschaftung.

QZ 1: Ausreichende Wiederverndssung (dauerhaft
stabiler Zustand, der die weitere Degradation der
Bdden stark abbremst oder sogar stoppt und die
Ansiedlung von feuchteliebender Niedermoorve-
getation ermdglicht, gleichzeitig Voraussetzung
fur die Reduktion des Nahrstoffaustrages.

: Adédquater Nahrstoffstatus (Zustand, in dem die
mobilen und pflanzenverfugbaren Nahrstoffe in
einer solchen Menge vorliegen, dass sie der typi-
schen Niedermoorvegetation, die empfindlich auf
ein Uberangebot von Néhrstoffen reagiert, eine
ausreichende Lebensgrundlage bieten, kein
pflanzenverfugbarer Nahrstoffiiberschuss, der
entweder das Wachstum unerwiinschter Pflan-
zenarten begunstigt oder gar in die Oberflachen-
gewasser ausgewaschen wird)

Die nachhaltige Sicherung der Lebensgrundlagen einer

Landschaft hat die Reduzierung der Stoffaustrage zur

Voraussetzung. Ohne eine solche Reduzierung bis hin

zur volligen Unterbindung werden alle weiteren Maf3-

nahmen langfristig ohne Erfolg bleiben. Die Reduzie-
rung der Stoffaustrage kann nur in einer Landschaft er-
folgen, in der die Wasserkreislaufe (und damit wegen
der Transportkapazitat des Wassers auch die Nahrstoff-
kreislaufe) moéglichst kurzgeschlossen sind. Dies setzt
eine flachendeckende Vernassung des Oberbodens zur

Minimierung des Reaktionsraumes und eine mdglichst

geschlossene Vegetationsdecke voraus. Dabei ist an-

zustreben, dass gleichzeitig auch eine Aushagerung
der Standorte stattfindet. Dies kann nur (iber Biomasse-
export geschehen.

Erst nach Verbesserung der abiotischen Lebensgrund-

lagen kdnnen die weitergehenden Einzelziele in Bezug

auf die Lebensgemeinschaften (Flora und Fauna) dann
mit Hilfe einer angepassten landwirtschaftlichen Bewirt-
schaftung (s.u.) erreicht werden.

QZ 3: Herstellung und Erhalt einer artenreichen u.

standorttypischen Niedermoorvegetation.

Die in Qualitatsziel 3 urspriinglich beabsichtigte Herstel-

lung einer Niedermoorvegetation wurde als kurz- und

mittelfristig unrealistisch verworfen. Diese urspriinglich
aus der Sicht des Naturschutzes formulierte Zielvorstel-
lung wird zwar nun aus der Sicht der Bewirtschafter for-
muliert, enthalt aber indirekt ein Naturschutzziel, da der
spatnutzungsvertragliche Aufwuchs erst dann geerntet
wird, wenn es den Wiesenbriitern nicht mehr schadet.
QZ 4: Herstellung und Erhalt langfristig liberlebens-
fahiger Populationen der Wiesenbriiter ein-
schlieBlich einer naturraum- und standortada-
quaten Lebensgemeinschaft.

Wie groR die langfristig Uberlebensfahigen Populatio-

nen bzw. Metapopulationen der einzelnen Arten im Os-

terfeiner Moor tatsachlich sein missen, ist bisher nicht
bekannt und auch nur im Zusammenhang mit dem ge-
samten Dimmerraum zu beantworten.

QZ 5: Integration von den o6kologischen Anforde-
rungen des Projektes gerecht werdenden,
spezialisierten Betriebszweigen in landwirt-
schaftliche Betriebe.

Die 6kologisch angepasste Gebietsbewirtschaftung soll

weitgehend durch landwirtschaftliche Betriebe durchge-

fiihrt werden, in denen entsprechend spezialisierte Be-
triebszweige eingerichtet werden. Diese sollen jeweils
eine gréRere Flache bearbeiten.

QZ 6: Regulierung der Bewirtschaftungsintensitat
liber Steuerung der abiotischen Parameter
statt nur durch Auflagen.

Entsprechend der Intention des Vorhabens soll ver-
sucht werden, die der Steuerung zuganglichen abioti-
schen Parameter so zu gestalten, dass sich tber ver-
minderte Aufwuchsleistung und erschwerte Bewirt-
schaftungsbedingungen (Wiedervernassung) eine Nut-
zungsextensivierung automatisch ergibt. Dies bedeutet,
dass ergénzende Auflagen wie die Untersagung von
Pestizidanwendung, bestimmter Diingung oder Zufiitte-
rung vor allem die Aufgabe haben, das Unterlaufen der
Standortbedingungen zu verhindern.
Die bei reinen BiotoppflegemaRnahmen auftretenden
Probleme durch anfallende, nicht verwertbare Biomasse
missen in einem integrierten Vorhaben aus 6konomi-
schen und 6kologischen Griinden vermieden werden.
Neu daran ist, dass mit den grundsatzlich bekannten
Methoden (Aushagern, Wiedervernasssen, Unterlas-
sung der Dingung etc.) die Intention verfolgt wird, dass
die Nutzungsintensitat mittelfristig Gber die stofflichen
Gegebenheiten reguliert werden und die Zahl der Aufla-
gen auf ein Minimum beschrankt bleiben soll. Soweit
moglich soll die firr jeden Landwirt unbefriedigende Si-
tuation vermieden werden, dass erntefahiger Aufwuchs
nicht genutzt werden darf. Der Aufwuchs ist im optima-
len Fall erst dann erntefahig, wenn dies auch mit den

Naturschutzzielen vereinbar ist.

QZ 7: Weitgehende landwirtschaftliche Verwertung
der Biomasse (Vermeidung von "Biomdll").
QZ 8: Sinnvolle Verwertung der Biomasse, die

nicht im landwirtschaftlichen Kreislauf ge-
nutzt werden kann.
Es ist davon auszugehen, dass vor allem bei unglnsti-
ger Witterung Biomasse anfallt, die in den am Vorhaben
beteiligten landwirtschaftlichen Betrieben nicht verwer-
tet werden kann. Hier ist nach sinnvollen Alternativen
zu suchen.
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2.3.2 MaRnahmen des E+E-Vorhabens ,,Osterfeiner Moor* 1996 - 2006

Ausgehend von den beschriebenen Zielen aus Sicht des Naturschutzes haben sich als grundsatzlich
steuerbare Schlisselgréen zur Erreichung der Ziele dieses Vorhabens die Wasserwirtschaft und die
Gebietsbewirtschaftung herausgestellt. Dass der gesamte Komplex der nationalen und europaischen
Agrarpolitik eine ganz entscheidende Rolle spielt und vom EEVOM nicht beeinflusst werden konnte,
war den Akteuren dabei bewusst.

Im Zentrum landwirtschaftlicher Denk- und Handlungsweisen steht eine nach Menge und Qualitat gute
Ernte. Dies wird — will man noch von einer Bewirtschaftung sprechen - auch unter den Bedingungen
des Naturschutzes so bleiben (und hat im Ergebnis in vergangenen Zeiten die heute wieder erwiinsch-
ten Verhaltnisse hervorgebracht). Der Bewirtschafter hat aus heutiger Sicht neben diesen mehr grund-
séatzlichen Uberlegungen noch den Anspruch auf Durchfiihrung der Bewirtschaftung nach Methoden,
die aus Sicht des Arbeitszeitbedarfes und der entstehenden Kosten glinstig zu beurteilen sind. Nur die
nachhaltige Sicherung des Einkommens kann dem landwirtschaftlichen Betrieb die zur Erflllung von
Auflagen und Ansprichen des Naturschutzes erforderlichen Handlungsmdglichkeiten geben.

Als eine Konsequenz aus diesen Uberlegungen ergab sich, dass die Mutterkuhhaltung zunachst im
Zentrum der Erprobung stand, also die Aufzucht von Tieren und damit die Produktion von Fleisch. Zur
Realisierung der Vorhabensziele wurde ein zielfihrendes MalRnahmenpaket entwickelt, das sich grob
aufteilen lasst in die Herstellung der erforderlichen Rahmenbedingungen und die Durchfiihrung der Be-
wirtschaftung bei paralleler Steuerung von Rahmenbedingungen. Hervorzuheben ist, dass die Malinah-
men nicht feststanden, sondern Gegenstand der Erprobung und Entwicklung waren, die in enger Ver-
zahnung mit der wissenschaftlichen Begleitung stand. Die vielfach geforderte Inter- oder Transdiszipli-
naritat im Naturschutz war hier nicht nur Ziel sondern ergab sich schon aus der Zusammensetzung der
Beteiligten am Vorhaben.
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Tabelle 2: Ubersicht MaBnahmen 1996 - 2006

Eigentumsrechtliche
MaBRnahmen

Erwerb aller Flachen im Vorhabensgebiet, gestiitzt durch ein Verfahren zur Flur-
neuordnung

Herstellung und Si-
cherung geeigneter
abiotischer Bedingun-
gen

Einbau von regelbaren Stauwehren und einer randlichen Verwallung, erforderlich
zur mdglichst eigenstéandigen Regelunge des Gebietswasserhaushaltes ohne Be-
eintrachtigung der Oberlieger fir ein vorausschauendes Wassermanagement
Aussetzung der Diingung bis zur Erreichung der angestrebten Nahrstoffausstat-
tung der Béden, danach gegebenenfalls gezielte Erganzungsdiingungen
Umwandlung von Ackerflachen in Griinland

Investitionen

Erwerb von speziellen Maschinen und Geraten zur effektiven Bewirtschaftung von
Niedermoorgriinland (Nutzung zur Erprobung bzw. Optimierung von Bewirtschaf-
tungsverfahren)

Bezuschussung der Anschaffung von Breitreifen

Entfernung der vorhandenen schadhaften Zdune und Bau neuer Zaune (stachel-
drahtfreies System)

Bewirtschaftung

Verpachtung der Vorhabensflachen an interessierte lokale landwirtschaftliche Be-
triebe, vertragliche Regelung der Bewirtschaftung bei gleichzeitiger Verpflichtung
zur Mitarbeit am Vorhaben und seiner wissenschaftlichen Begleitung

Entwicklung geeigneter Betriebsstrukturen

Selbstorganisation des Maschineneinsatzes

Erprobung neuer Saatmischungen

Kommunikation

Fruhzeitige Vorstellung des Vorhabens in der Region, Vermittlung der Zielvorstel-
lungen, Werbung der Teilnehmer
RegelmaRiger Informationsaustausch mit den Teilnehmern

RegelmaRiger Informationsaustausch mit Naturschutzbehérden, Wissenschaftlern
und Praktikern (Statusseminare, Workshops)

Gebietsbetreuung

Koordination aller MaRnahmen und des Informationsaustausches
Schnittstelle zur wissenschaftlichen Begleitung
Ansprechfunktion fir Landwirte und alle weiteren am Vorhaben Beteiligten
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Abbildung 2: MaBnahmen 1996 - 2006

2.3.3 Ergebnisse des E+E-Vorhabens ,,Osterfeiner Moor“ 1996 - 2006

Die zu Beginn formulierte Erprobungs- und Entwicklungsaufgabe lautete:

Zu erproben ist die langfristige, groRflachige Realisierung von Naturschutzzielen durch 6kolo-
gisch angepasste, die nachhaltige Entwicklung férdernde Gebietsbewirtschaftung in einem bis-
her landwirtschaftlich intensiv genutzten Niedermoorgebiet.

Diese Aufgabe wurde erfolgreich bearbeitet. Neben den oben beschriebenen Voraussetzungen hat
dazu wesentlich beigetragen, dass mit einer Gesamtlaufzeit vom 1.12.1996 bis zum 30.04.2006 (Haupt-
untersuchung 01.12.1996 - 31.12.2001, Wissenschaftlichen Begleitung 01.04.1998 - 31.12.2001 und
01.04.2005 - 30.04.2006 sowie 2002 — 2004 im Auftrag des Lkr. Vechta) ein ausreichend langer Zeit-
raum zur Verfiigung stand und die Vorbereitung zur Durchfiihrung der Bewirtschaftung nach den Vor-
habenszielen ausreichend schnell durchgefihrt werden konnte.

Interne Ziele: Nachhaltiger Erfolg im Vorhabensgebiet

Der Erfolg des Vorhabens ergibt sich aus dem Abgleich des Erreichten mit den formulierten Zielen.
Diese mussen hierflr hinreichend detailliert beschrieben und mit tberprifbaren Kriterien ausgestattet
sein. Im gegenwartigen Stadium ist dies nur fur die internen Ziele moglich.
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Aus den formulierten Zielvorstellungen wurden drei Hauptziele bzw. Erfolgskriterien abgeleitet (Tabelle
1), denen wiederum einfache Erfolgskriterien zugeordnet wurden. Fir die Vermeidung oder zumindest
Verminderung weiteren Torfabbaus sind winterliche Uberstauungen und sommerliche Grundwasser-
stéande in der Nahe der Oberflache erforderlich. Das fiir die Mahd erforderliche Befahren ist dagegen
erst ab einem Grundwasserstand von ca. 0,5 m unter der Oberflache mdglich. Fur Wiesenvogel ist zur
Brut- und Aufzuchtzeit zwar ein stocherfahiger Boden wichtig, zu hohe Wasserstande im Sommer und
vollige Uberstauung im Winter fiihren jedoch zur Beeintrachtigung der Nahrungsgrundlage. Ein optima-
ler Erfolg ist bei der Verfolgung dieser drei Hauptziele nicht gleichzeitig an einer Stelle zu erzielen Ab-
bildung 3 zeigt den Versuch einer schematischen Darstellung hierzu.

100%
Hauptziele und
. Erfolgskriterien
75% 1 des EEVOM
o
utcj — Bodenschutz
— %
% 2% Aufwuchs-
o mewmmnn gistung
&
L i
230 - == YViesenvogel-
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il l l LT T P
I I I
16 -1.2 -0,8 -04 0,0 +04
Grundwasserstand unter Flur im Sommer [m]
Abbildung 3: Auswirkung des sommerlichen Grundwasserstandes auf die drei Hauptziele

Eine Konsequenz aus dieser Erkenntnis war, auf das in Tabelle 1 ndher beschriebene Qualitatsziel 3
(Niedermoorvegetation) zu verzichten und die damit verbundenen anderen Qualitatsziele anzupassen.
Ziel war nun, eine nutzungswurdige Grunlandnarbe zu entwickeln, bei der die Qualitat des erntebaren
Aufwuchses eine Verwertung entsprechend der betrieblichen Nutzungsrichtung zulasst und der Ertrag
die hierdurch entstehenden Kosten rechtfertigt. Hierzu wurden Ansaatmischungen mit Grassorten er-
probt, deren Energiemaximum erst relativ spat auflauft, so dass eine Mahd ab ca. 20.Juni auch aus
landwirtschaftlicher Sicht sinnvoll ist.

Die Aufwuchsleistung der zur landwirtschaftlichen Nutzung geeigneten Griinlandvegetation ist bei nicht
zu hohen Flurabstédnden des Grundwassers am besten und sinkt bei zunehmenden sommerlichen Was-
serstanden schnell ab. Dies bezieht sich sowohl auf die Biomasseproduktion als auf die Arten, die bei
diesen Bedingungen noch wachsen kénnen.

Die Verwirklichung von Zielen des Naturschutzes erforderten dagegen hohere Wasserstéande. Betrach-
tet man nur den Bodenschutz, hier definiert von der Ausschaltung des weiteren Torfverlustes, sind weit-
gehend oberflachennahe Wasserstande erforderlich und Uberstauungen unschédlich. Fiir den nachhal-
tigen Wiesenbriterschutz sind auch das Vorhandensein von brutplatznaher Nahrung und stocherfahige
Bdden entscheidend. Ein sehr hoher Wasserstand wirde die Nahrungsmenge zu stark reduzieren (wie
ein Beispiel aus dem Ochsenmoor sidlich des Dimmers zeigt). Das Instrument Vernassung muss
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daher schon aus Naturschutzsicht differenziert betrachtet werden. Es zeigte sich jedoch, dass es offen-
bar eine gewisse Bandbreite von Grundwasserstanden gibt, die in dem Sinn konsensfahig sind, dass
alle drei wesentlichen Ziele mit ausreichendem Erfolg realisiert werden kénnen.

Der Wiesenbruterschutz stand von Beginn an im Vordergrund des naturschutzfachlichen Interesses.
Diese Zielsetzung beruht auf der Nutzungsgeschichte und wurde schlieflich durch naturschutzpolitische
Entscheidungen festgelegt. Die wissenschaftliche Begleitung zeigte, dass nach wie vor Probleme un-
gel6st waren. So war der Bestand der Brutvogel in der Region zwar insgesamt hoch, jedoch gab es bei
vielen Arten einen unzureichenden Bruterfolg, so dass die langfristige Sicherung der Populationen in
Frage gestellt war.

Das Ziel des abiotischen Ressourcenschutzes, den Torfabbau (und damit auch umweltbelastende Stoff-
austrage) zu stoppen oder gar erneutes Torfwachstum zu initiieren, war sehr anspruchsvoll und konnte
hier nicht erreicht werden. Ziel war daher zunachst, den Moorschutz durch eine aus landwirtschaftlicher
Sicht tragbare Vernassung zu verbessern. Dies sollte durch Auffangen der Winterniederschlage und
langere Vernassungsphasen erreicht werden.

Im Hinblick auf die Interessen der Landwirte zeigte sich, dass Schnittnutzungssysteme mit einer deutlich
verspateten ersten Ernte fur die landwirtschaftliche Verwertung unattraktiv waren, da das Futter eine
mangelhafte Qualitat besall. Demgegeniber waren offensichtlich extensive Weidesysteme eher in der
Lage, individuelle Tierleistungen zu ermdglichen wie sie im modernen Futterbaubetrieb gefordert wer-
den. Zugleich wurde von Seiten der Landwirtschaft eine grofiere Flexibilitat in der konkreten Ausgestal-
tung von Bewirtschaftungsauflagen gefordert, um die Verwertungsmdoglichkeiten zu verbessern. Dies
zu berilcksichtigen war - nach Abwéagung der Gefahrdung der Schutzgiter — auch Bestandteil des Vor-
habens.

Fir die Zielvorstellungen der Landwirtschaft zur Bewirtschaftung von extensiviertem Niedermoorgriin-
land spielten neben den rein leistungsbezogenen Kriterien auch sozio6konomische Beweggrinde eine
wichtige Rolle. Hier sollte im weiteren Verlauf des Vorhabens untersucht werden, wie der Umgang mit
diesen schwierig zu erfassenden und kaum zu steuernden, aber letztlich erfolgsentscheidenden Para-
metern weiterentwickelt werden kann.

Die anspruchsvolle Aufgabenstellung lie® sich nur interdisziplinar bearbeiten. Im vorliegenden Fall er-
folgte die wissenschaftliche Begleitung durch Bodenkundler, Agrarwissenschaftler und Okologen. Ne-
ben der Bearbeitung der fachspezifischen Aufgaben wurde groRen Wert auf die regelmafig stattfin-
dende Fachdiskussion gelegt. Hierbei wurden auch die Leitlinien und nachgeordneten Qualitatsziele
kritisch Uberprift und anhand der Zwischenergebnisse weiterentwickelt. Neben den fachspezifischen
Untersuchungen bzw. der Frage, was fur das Erreichen der Vorhabensziele zu tun ist, wurde immer
wichtiger, wie die Malnahmen umzusetzen sind und wie man dabei miteinander umgeht.

Die gewahlte Organisationsstruktur hat sich als ausgesprochen effizient und leistungsfahig erwiesen.
Sie war gekennzeichnet durch eine enge Verzahnung verschieden organisierter Personen/Einrichtun-
gen wie landwirtschaftliche Betriebe, privatwirtschaftliches Ingenieurbiro (Koordination), Verwaltung,
Naturschutzfachbehdrden, 6ffentliche Forschungseinrichtungen sowie verschiedener Interessenslagen
wie Landwirtschaft, Naturschutz und Verwaltung. Besondere Beachtung wurde der kontinuierlichen Ab-
stimmung der sich zum Teil widerstreitenden Interessen geschenkt.

Kurze ,Kommunikationswege" und die Bereitschaft zu standigem Informationsaustausch waren Voraus-
setzungen einer leistungsfahigen Organisation. Der stete fachliche Austausch erfolgte auf monatlichen
Treffen des ,Kleinen Arbeitskreises® (KLAK). An diesem nahmen in der Regel der Vorhabenstrager
(Landkreis Vechta), das beauftragte Planungsbiiro (IBL Umweltplanung GmbH) und die weiteren an der
wissenschaftlichen Begleitung beteiligten Institutionen (Nds. Landesamt fir Bodenforschung — Boden-
technologisches  Institut  Bremen, (NLfB/BTI), Forschungs- und  Studienzentrum fir
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Veredelungswirtschaft Weser-Ems (FOSVWE) teil. Weitere Teilnehmer wurden entsprechend den
sachlichen Notwendigkeiten hinzugezogen.

Bei dem Wissenstransfer zwischen Vorhabenstrager und Beauftragten sowie Landwirten waren ver-
schiedenste Anforderungen zu erfullen. Zunachst mussten die Landwirte Uber das E+E-Vorhaben infor-
miert werden. Genauso wichtig war es, dass Landwirte ihre Erfahrungen und Vorschlage mitteilen konn-
ten und ihre Anregungen ernst genommen wurden. Hierzu hatte es sich als zweckmaRig erweisen, in
regelmaBigen Abstanden zentrale Informationsveranstaltungen vor Ort durchzufiihren. So konnten we-
sentliche Inhalte konzentriert vermittelt werden, gleichzeitig wurde auch der Sinn flr das gemeinsame
Projekt geférdert. Bei Terminen im Vorhabensgebiet wurden z.B. die Ergebnisse aus der Erprobung
verschiedener Ansaatmischungen vorgestellt oder anhand von aufgegrabenen Bodenprofilen die De-
gradation der Niedermoorbdden anschaulich prasentiert. Auch die sozialen Funktionen derartiger Ver-
anstaltungen sollten nicht Gbersehen werden. Gerade scheinbare ,Kleinigkeiten® wie diese konnten zum
Gesamterfolg des E+E-Vorhabens ,Osterfeiner Moor” (iberproportional beitragen.

Externe Ziele: Ubertragung und Nachanwendung

Vor dem Hintergrund der Prazisierung der internen Ziele des E+E-Vorhabens kam der Beachtung der
externen Ziele besondere Bedeutung zu. Dies stellte eine komplexe Aufgabe dar, zumal viele Wirkun-
gen nicht zahl-, mess- oder wagbar waren. Es handelte sich vielmehr um offene Prozesse mit unbe-
stimmten Ergebnissen. Ab 2007 war die Uberfiihrung des Vorhabensgebietes in eine Folgestruktur er-
forderlich, die von der Region kiinftig eigenstandig getragen werden konnte. Dabei konnte das Vorha-
bensgebiet nur einen Teil einer kinftig erforderlichen Struktur darstellen. Das auf dem Statusseminar
2006 vorgestellte LIFE-Projekt skizzierte eine Moglichkeit.

Die Nachanwendungsphase begann schon vor Ende des E+E-Vorhaben ,Osterfeiner Moor“ 1996 -
2006. Berichte, Statusseminare, Workshops und Publikationen waren hierbei nur ein Werkzeug, denn
neben der fachlichen Ebene waren hier auch die psycho-sozialen Bezliige von Bedeutung. Die Wahr-
nehmung des E+E-Vorhabens in der Region entwickelte sich positiv.
Das E+E-Vorhaben "Osterfeiner Moor" hat gezeigt, dass
e groRflachig praktizierter Naturschutz durch eine 6kologisch angepasste Gebietsbewirtschaftung
engagierten Landwirten eine Existenzgrundlage bieten kann,
e die Gratwanderung zwischen Landwirtschaft und Naturschutz durch Zusammenarbeit der Ak-
teure erfolgreich maoglich ist,
o die Starkung der Eigenverantwortlichkeit der Bewirtschafter fiir den Naturschutz sinnvolle Alter-
native zu staatlichen Pflegebetrieben darstellt und dass

e dieses Konzept als Beitrag zur guten fachlichen Praxis in Landwirtschaft und Naturschutz mittel-
und langfristig eine finanzierbare Alternative zu bisherigen Naturschutzkonzepten darstellt.

24 Aufgabenstellung der wissenschaftlichen Nachuntersuchung 2016 - 2018

241 Vorbemerkungen

Die Aufgabenstellung der wissenschaftlichen Nachuntersuchung 2016 — 2018 zum E+E-Vorhaben ,Os-
terfeiner Moor” 1996 - 2006 bestand in einer Uberpriifung der Zielerreichung tber zehn Jahre nach
Abschluss des Vorhabens. Hierzu sollte das Monitoring ausgewahlter abiotischer und biotischer
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Parameter fortgesetzt werden, um die Entwicklung Uber einen mdglichst groflen Zeitraum mit Daten
belegen zu kénnen.

Das Oberziel des E+E-Vorhabens bestand darin, einen gangbaren Weg zwischen nachhaltiger land-
wirtschaftlicher Nutzung und fur wichtig erachteten natirlichen Prozessen zu finden. Es sollten Méglich-
keiten einer Landnutzung aufgezeigt werden, die mit den definierten landwirtschaftlichen und natur-
schutzfachlichen Interessen weitestgehend in Einklang gebracht werden kdnnen. Das Vorhabensgebiet
diente dabei letztlich nur als Beispiel, an dem Ubertragbare und zur Nachanwendung geeignete Ergeb-
nisse zu erarbeiten sind.

Rund zehn Jahre spéater zeigte sich, dass dieses Erprobungs- und Entwicklungsvorhaben zwar als mit
Naturschutzmitteln gefoérdertes Vorhaben seinen Abschluss gefunden hatte, gleichzeitig aber auch ei-
nen Beginn markierte und als Katalysator fur die weitere Entwicklung im Sinne des Naturschutzes fun-
gierte. Das ca. 180 ha grof3e Vorhabensgebiet ist heute Bestandteil des 1.432 ha umfassenden Natur-
schutzgebietes ,Westliche Dimmerniederung® (Verordnung vom 14.12.2007) und zugleich Teil des Eu-
ropaischen Vogelschutzgebietes ,Dimmer” und des FFH-Gebietes ,Dimmer” und ist damit nachhaltig
fur den Naturschutz gesichert.

Der dem 2006 vorgelegten Abschlussbericht zugrunde liegende Sachstand beschrankte sich naturge-
maf auf die dynamische Initialphase der zeitweisen Wiedervernassung. Ein Teil der Laufzeit des E+E-
Vorhabens war erforderlich, um den Flachenankauf und wasserbauliche MaRnahmen durchzufihren
und die angestrebte dkologisch orientierte Bewirtschaftung zu implementieren. Hieraus ergibt sich die
Aufgabe, die mittelfristige Nachhaltigkeit der eingeleiteten MaRnahmen und Prozesse festzustellen und
Hinweise fir vergleichbare Aufgabenstellungen in anderen Projekten abzuleiten. Die Notwendigkeit die-
ses Ansatzes ergibt sich aus den folgenden Grinden:

e Es standen mittel- und langfristige Ziele im Fokus des E+E-Vorhabens ,Osterfeiner Moor” 1996
— 2006, eine Nach-Evaluation hatte jedoch bisher nicht stattgefunden.

e Es war nicht bekannt, inwieweit die postulierten Ziele des nachhaltigen Wiesenvogelschutzes
durch 6kologisch angepasste Gebietsbewirtschaftung erreicht wurden, welche Abweichungen
eingetreten sind und welche Ursachen hierfiir in Frage kommen.

e Eslag keine Kontrolle der MalRnahmeneffizienz nach Abschluss des E+E-Vorhabens 2006 vor.

e Die Untersuchung der abiotischen und biotischen Faktoren auf einer deutlich 1&ngeren Zeitskala
war mit Blick auf die langerfristigen Ziele erforderlich.

e Eslagkeine Abschéatzung der Klimarelevanz des Vorhabensgebietes (u.a. klimarelevante Stoff-
austrage) vor.

e Die Veranderung der sozio-6konomischen Rahmenbedingungen der Landnutzung nach Ab-
schluss des E+E-Vorhabens 2006 war nicht bekannt. Die landschaftspflegerischen Potentiale
und Nutzungsanreize waren infolge der zwischenzeitlich veranderten agrarpolitischen Rahmen-
bedingungen (EEG, GAP, Strukturwandel, Milchkrise) starken Anderungen unterworfen.

e Die Auswirkungen der Veranderung der klimatischen Faktoren durch den prognostizierten Kii-
mawandel, wie die zunehmende Wechselfeuchte infolge héherer Winterniederschlagsereig-
nisse bei ausgepragteren sommerlichen Trockenperioden, auf die Zielerreichung des E+E-Vor-
habens war nicht bekannt.

Mit einer Wirkungsdauer von uber einer Dekade erscheint es realistisch, diese Veranderungen utber

Zensusdaten und eigene Erhebungen tatsachlich nachzuvollziehen und in ihren Effekten bewerten zu
kénnen.
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242 Ableitungen von Handlungsempfehlungen

Auf einer ibergeordneten Zielebene sollen aus den zu erwartenden Evaluierungsergebnissen der wis-
senschaftlichen Nachuntersuchung Handlungsempfehlungen fiir Nachanwendungen entwickelt wer-
den. Diese sollen auf vergleichbare Gebiete ibertragbar sein und Bezug zu den aktuellen agrarpoliti-
schen Rahmenbedingungen aufweisen.

Hierbei ist auch zu untersuchen, inwieweit sich solch ein Moorstandort bei extensiver landwirtschaftli-
cher Nutzung dauerhaft erhalten lasst und wie die Klimarelevanz dieser Flachen zu bewerten ist.

25 Zielsetzung und Fragestellungen der wissenschaftlichen Nachuntersu-
chung
251 Naturschutz im Niedermoorgriinland

Das Vorhaben beinhaltet die wissenschaftliche Nachuntersuchung (Nach-WB) des E+E-Vorhabens
,Osterfeiner Moor* 1996 - 2006.

Das Ubergeordnete, auf das Vorhabensgebiet bezogene Naturschutzziel besteht im Wiesenvogel-
schutz. Weitere essentielle Ziele sind der Bodenschutz (Niedermoorboden) und der Schutz der stand-
orttypischen Flora und Vegetation sowie der assoziierten Fauna. Diese Ziele sollen Gber eine 6kologisch
angepasste Gebietsbewirtschaftung erreicht werden.

Naturschutz im Niedermoorgriinland muss sich folglich mit den drei zentralen Zielen, wie sie in mit ihren

wesentlichen Erfolgskriterien vereinfacht dargestellt sind, auseinandersetzen. Der abiotische und der
biotische Ressourcenschutz sind dabei klare Ziele des Naturschutzes, deren Begriindung sich aus
§ 1 BNatSchG herleitet. Die Ressourcennutzung wurde bisher als Mittel zum Zweck (der Landschafts-
pflege) angesehen, ohne in ihr ein eigenstandiges Ziel zu sehen. Sie ist immer Bestandteil der Kultur-
landschaft und pragt Vielfalt, Eigenart und Schénheit des Landschaftsbildes.

Die nach Ende des E+E-Vorhabens 1996 - 2006 festgelegten Erhaltungsziele des FFH-Gebietes und
die Naturschutzziele des EU-Vogelschutzgebietes sind in den entsprechenden Schutzgebietsverord-
nungen ausgefihrt.
Das auf bundesweite Nachanwendung bezogene Ziel besteht in der modellhaften Erprobung und Ent-
wicklung von MalRnahmen zur grof3flachigen Realisierung von Naturschutzzielen in Feuchtgriinlandge-
bieten. Zu untersuchen ist die Nachhaltigkeit dieses Ansatzes:
e Inwieweit ist es gelungen, auch nach Ende der Hauptuntersuchung auf der Basis der erzielen
Ergebnisse die weitere Bewirtschaftung bzw. Pflege zu organisieren?
e Wie ist der Zielerreichungsgrad der im Abschlussbericht 2006 formulierten Prognosen nach
zehn Jahren zu bewerten?
e Welche Auswirkungen haben Anderungen der sozio-6konomischen Strukturen im Bereich der
Flachennutzung?
e Lasst sich solch ein Moorstandort bei extensiver landwirtschaftlicher Nutzung dauerhaft erhal-
ten?

e Wie ist die Klimarelevanz dieser Flachen zu bewerten?
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2.5.2 Boden und Hydrologie

In der Untersuchungsphase von 1996 bis 2006 konnten die grundlegenden Zusammenhange zwischen
den dominierenden Wasserstanden in den Moorbéden und den davon abhangigen Parametern be-
stimmt werden. Die jahrzehntelange intensive Vornutzung hat zu einer pedogenetischen Veranderung
der Moorbdéden gefiihrt. Es konnten an der Oberflache Vermulmungshorizonte und in der weiteren Pro-
filtiefe Torfschrumpfungshorizonte kartiert werden. Torfverluste durch die Prozesse der Sackung durch
Verlust des Auftriebs, durch Schrumpfungsvorgdnge und des anhaltenden oxidativen Torfverlustes
konnten nachgewiesen werden.

Trotz des winterlichen Einstaus der Graben und damit des Riickhalts der winterlichen Niederschlage
konnten die oxidativen Torfverluste in den ersten 10 Jahren zwar verringert, aber nicht vollstandig ver-
hindert werden. Nach Fortfiihrung der extensiven Bewirtschaftung der Flachen und des durch die Na-
turschutzstation am Dimmer weiter fortgesetzten winterlichen Vernassungen in den letzten 10 Jahren
kann jetzt geprift werden, wie die Flachen sich weiterentwickelt haben. Die bodenkundlich-hydrologi-
schen Fragen lauten:

e Wie hat sich die Vernassungssituation von 1996 tiber 2006 bis heute entwickelt?

e Wie stellt sich der aktuelle Grundwasserstand in den Flachen dar?

e Konnten die Torfverluste weiter minimiert werden?

e Ist aus Sicht des Bodenschutzes eine nachhaltige Bewirtschaftung der Flachen maoglich?
e Konnte der Prozess der Degradierung der Oberbdden gestoppt werden?

e Wie lassen sich die Flachen im Hinblick auf den Klimaschutz durch die Freisetzung von Treib-
hausgasen bewerten?

2.6 Voraussetzungen, unter denen das Vorhaben durchgefiihrt wurde

2.6.1 Untersuchungsgebiet

Mit ca. 2.000 Betrieben kommt der Landwirtschaft im Landkreis Vechta ein groRer Stellenwert zu. Ins-
besondere die historisch gewachsene Veredelungswirtschaft (= intensive Tierproduktion) pragt die
Strukturen und tragt erheblich zur Wertschopfung bei. Diese Entwicklung hat auch zu erheblichen Um-
weltproblemen gefiihrt, auf die hier nicht weiter eingegangen wird; hingewiesen sei hier nur auf die
Stoffeintrage in Gewasser und die Belastung der Luft durch Staube und Gerlche.

Der Landkreis Vechta verfugt Gber grof3e fir den Naturschutz wertvolle Bereiche. Diese sind oft alte
Kulturlandschaften und in ihrem Naturschutzwert von einer nachhaltigen Bewirtschaftung abhangig. Ein
Gebiet, in dem diese Probleme besonders drangend sind, ist das Osterfeiner Moor ca. 18 km sidlich
der Kreisstadt Vechta. Es unterlag lange Zeit einer zunehmend intensivierten landwirtschaftlichen Nut-
zung. Trotzdem war das Gebiet immer noch von groRer Bedeutung fiir Wiesenvogel. Der Bestand dieser
Tiergruppe entwickelte sich jedoch zunehmend riicklaufig, wobei speziell der geringe Bruterfolg proble-
matisch ist. Die bisherige Art der landwirtschaftlichen Nutzung hatte dariiber hinaus eine zunehmende
Bodendegradation zur Folge, die generell eine langfristige Nutzung in Frage stellte. AuRerdem flhrten
Nahrstoffaustrage zu steigenden Gewasserbelastungen.

Das Projektgebiet (Abbildung 4, Abbildung 5) umfasst ca. 180 ha und stellt einen Ausschnitt aus dem
weitgehend von Niedermoorbdden gepragten Bereich ndrdlich des Dimmers dar. Es wird im Osten von
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der Alten Hunte begrenzt, auf der anderen Seite setzt sich das Niedermoorgrinland fort. Die Erschlie-
Rung durch sog. Walle (Wirtschaftswege in Dammlage) erfolgt vom Westen her von den hoher gelege-
nen Mineralbodenbereichen aus. Die Walle enden jeweils als Sackgasse vor dem Ostrand des Projekt-
gebietes. Diese Situation bietet den Vorteil, dass einerseits die Flachen unproblematisch erreicht wer-
den kdénnen, andererseits keine Stérungen durch Durchgangsverkehr bestehen. Zudem werden zur
Brutzeit durch Tore die Wege ins Projektgebiet zum Teil fiir die Offentlichkeit geschlossen.

Abbildung 4: Lage des Projektgebietes ,,E+E-Vorhaben Osterfeiner Moor“ (EEVOM, ohne
Mafstab)

Die grundlegende Struktur dieser Kulturlandschaft bestand schon vor tber 200 Jahren und hat die Nut-
zungsgeschichte bestimmt. Bis zum Abschluss der Eindeichung des Dummers 1953 war jedoch die
Entwasserung sehr schwierig und im Sommer von Unsicherheiten gepragt (Klee 1953). Bereits eine
geringfiigige Erhéhung der vom Oberlauf der Hunte stammenden Wassermengen fiihrte zu langanhal-
tenden Uberschwemmungen weiter Teile der Dimmerniederung. Die artenreiche Vegetation im Vorha-
bensgebiet wurde von Sumpfdotterblumenwiesen gepragt. Dies anderte sich nach der Eindeichung des
Dummers 1953 und der mit der Neugestaltung der Entwasserung verbundenen Grundwasserabsen-
kung einschneidend. Die Vegetation verarmte schnell zu Weidelgras-WeilRklee-Weiden mit oft hohem
Stoérzeigeranteil und eingestreuten Knickfuchsschwanzrasen. Teilweise erfolgte Ackernutzung. Parallel
veranderten sich die Moorbdden deutlich bis hin zur heutigen problematischen Situation.
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Abbildung 5: Projektgebiet E+E-Vorhaben ,,Osterfeiner Moor* und wichtige MaBnahmen
Erlauterung: Projektgebiet gelb hinterlegt. Regelbare Staue Stand 2006.
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2.6.2 Hydraulische Rahmenbedingungen

Aufgrund der klimatischen Voraussetzungen war eine Vernassung des Osterfeiner Moors allein durch
den Rickhalt des Niederschlagswassers méglich. Die Wasserstande im Gebiet werden seit 2001 in den
Randgraben angestaut (Abbildung 6) um ein zu schnelles AbflieRen der Niederschlage aus den Flachen
zu verhindern.

Im Rahmen des 2002 bis 2007 durchgefiihrten LIFE-Natur Projektes "Wiedervernassung der westlichen

Dummerniederung® wurden weitere Stauwehre eingebaut, so dass das Vorhabensgebiet seitdem in die
Steuerung der Wasserstande in der westlichen Dimmerniederung eingebunden ist (Abbildung 7).

Abbildung 6: Oberflachennaher Anstau des Niederschlagswassers (13.07.2015)
Abbildung 7: VerndssungsmaBRnahmen in der Dimmerniederung
Quelle: NLWKN 2007 (Ausschnitt ohne MaRstab)
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2.6.3 Planerische Vorgaben

Das ca. 180 ha groRe Vorhabensgebiet ist heute Bestandteil des 1.432 ha umfassenden Naturschutz-
gebietes ,Westliche Dimmerniederung® (Verordnung vom 14.12.2007) und zugleich Teil des Europai-
schen Vogelschutzgebietes ,Dimmer* und des FFH-Gebietes ,Dimmer*.

Die DiUmmerniederung ist einer der wichtigsten Binnenlebensraume fiir Wiesenvogel in Niedersachsen.
Nutzungsintensivierungen und Strukturwandel in der Landwirtschaft haben jedoch diese Funktion zu-
nehmend verandert. Die Ziele sind in § 2 der Verordnung vom 14.12.2007 Uber das Naturschutzgebiet
"Westliche Dummerniederung" (Abbildung 8) festgelegt (Nds. MBI. S. 1740):

-
Ubersichtskarte zur Verordnung
bar das Naturschutroebiet

Westliche
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Abbildung 8: Amtliche Verordnungskarte zum Naturschutzgebiet "Westliche Diimmernie-
derung” (NSG WE 262)

(2) Allgemeiner Schutzzweck fiir das NSG ist die Erhaltung, Pflege und naturnahe Entwicklung der Niederungs-
landschaft als Lebensstétte schutzbedirftiger Tier - und Pflanzenarten und deren Lebensgemeinschaften sowie als
Landschaft von Seltenheit, besonderer Eigenart, Vielfalt und herausragender Schénheit. Besonders hervorzuheben
ist die Bedeutung des Gebietes mit seinen durch Wasser geprégten Lebensrdumen fiir den Schutz der Wiesenvégel
und der (brigen im Gebiet vorkommenden Brut-, Rast- und Gastvégel.

[--]

(5) Besonderer Schutzzweck (Erhaltungsziele) fiir das NSG im Europdischen Vogelschutzgebiet ist die Erhaltung
oder Wiederherstellung eines giinstigen Erhaltungszustandes durch

1. den Schutz und die Entwicklung der Lebensrdume insbesondere der unter Nummer 2 und 3 genannten Wert
bestimmenden Vogelarten

a) durch Erhalt und Entwicklung des grof3fldchig offenen und weitgehend gehélzfreien, bewirtschafteten Griinland
es einschliellich der Feucht- und Nasswiesen, u. a. als Lebensraum fiir die Uferschnepfe und weitere charakteris-
tische Vogelarten,

b) durch Optimierung der Wassersténde,
¢) durch Bereitstellung beruhigter Brut-, Nahrungs- und Ruherdume,
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2. die Erhaltung und Férderung eines langfristig liberlebensfdhigen Bestandes der Wert bestimmenden Zugvogel-
arten (Artikel 4 Abs. 2 Vogelschutzrichtlinie) als Zielarten, ins besondere

[...]

(6) Besonderer Schutzzweck (Erhaltungsziele) fiir das NSG im FFH-Gebiet ist die Erhaltung oder Wiederherstellung
eines glinstigen Erhaltungszustandes durch

1. den Schutz und die Entwicklung insbesondere von a) artenreichen Feuchtgriinlandkomplexen mit eingestreuten
Hochstaudenfluren, Sumpfdotterblumenwiesen auf feuchten bis nassen Niedermoorstandorten sowie méaflig nahr-
stoffversorgtem Feuchtgriinland,

[...]

(7) Die Umsetzung der vorgenannten Erhaltungsziele auf landwirtschaftlichen Fldchen sowie von Pflege- und Ent-
wicklungsmalBnahmen, wie z. B. die Umwandlung von Acker zu Dauergriinland und die Extensivierung von Dauer-
griinland, soll insbesondere durch Angebote des Vertragsnaturschutzes erfolgen.

26.4 Eigentum und Nutzung

Eigentiimer des Projektgebietes ist der Landkreis Vechta. Alle Nutzflachen sind an lokale landwirtschaft-
liche Betriebe verpachtet, wobei ein Teil der Pachter bereits seit der Hauptuntersuchung 1996 - 2006
Vertragspartner ist.

2.7 Planung und Ablauf des Vorhabens

Mit dem Zuwendungsbescheid vom 16.08.2016 (Az. Z 1.3 - 892 01-5/16) wurde im Auftrag und aus
Mitteln des Bundesministeriums flir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB) im Wege
der Fehlbedarfsfinanzierung fur das Vorhaben: Wissenschaftliche Nachuntersuchung des E+E-Vorha-
bens ,Osterfeiner Moor* (1996-2006) mit Schwerpunkt des Wiesenvogelschutzes unter Einsatz einer
Okologische angepassten Grunlandbewirtschaftung eine nicht rickzahlbare Zuwendung bis zur Héhe
von 197.467,60 € bewilligt.

Antragsteller und Zuwendungsempfanger war die Universitat Bremen, Geologischer Dienst fiir Bremen
(GDfB). Die bodenkundlich-hydrologischen Untersuchungen wurden durch Dr. J. Blankenburg koordi-
niert und mit Hilfe eines wissenschaftlichen Angestellten und wiss. Hilfskrafte umgesetzt.

Die Universitat Rostock, Agrar- und Umweltwissenschaftliche Fakultat (AUF) war Verbundpartner. Dr.
agr. J. Muller war fur die Untersuchungen zu Art und Intensitat der Flachennutzung und der Entwicklung
der Betriebsstrukturen ab 2006 bis 2016/2018 sowie die Analyse der Daten verantwortlich. Die landwirt-
schaftlichen Untersuchungen wurden durch Dr. J. Muller koordiniert und mit Hilfe eines wissenschaftli-
chen Angestellten umgesetzt. Wiss. Hilfskrafte wurden zur Durchfiihrung der Untersuchungen einge-
setzt.

Weitere Leistungen wurden an die IBL Umweltplanung GmbH vergeben. H. Brux war verantwortlich fir
die Gesamtkoordination und die Bearbeitung der vegetationskundlichen Fragestellungen. Als Mitarbei-
ter bearbeitete Dr. G. Walter avifaunistischen Fragestellungen. Weitere Mitarbeiterinnen ibernahmen
organisatorische Aufgaben einschlief3lich der Durchfiihrung des Statusseminars.

Eine Ubersicht zum Ablauf des Vorhabens gibt Abbildung 9.
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Abbildung 9: Entwicklung und Darstellung der Ergebnisse fiir die Nachanwendung

Der Ablauf und die eingesetzten Methoden werden in den nachfolgenden Kapiteln naher erlautert.

Das Statusseminar fand am 24.09.2018 mit Gber 70 Teilnehmerinnen und Teilnehmern im Kreishaus
Vechta statt.
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tenrecherche und wertvolle Hinweise zur Entwicklung der Brutvogelbestande und anderen Fak-
toren im Untersuchungsgebiet,

dem Naturschutzring Dummer e.V. fUr die Bereitstellung avifaunistischer Daten, die 1994 -
2011 und 2013 - 2017 im Auftrag der Bezirksregierung Weser-Ems (1994 - 2001), der Bezirks-
regierungen Hannover und Weser-Ems - Naturschutzstation Dimmer (2002 - 2004) sowie des
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Niedersachsischen Landesbetrieb flir Wasserwirtschaft, Kisten- und Naturschutz — Natur-
schutzstation Dimmer (2005 - 2017) erhoben wurden,

o die Unterstitzung durch den Landkreis Vechta bei der Durchfihrung des Statusseminars.

29 Naturschutz auf Feucht- und Nassgriinland auf Niedermoorstandorten (wis-
senschaftlicher und technischer Stand, an den angekniipft wurde)

291 Erkenntnisstand zur am Naturschutz orientierten Flachennutzung

Das Griinland der gemaRigten Zone bedarf als anthropogenes Okosystem einer extensiven Nutzung,
um die erwinschten Biotopeigenschaften als Voraussetzung firr die Entwicklung einer reichhaltigen Bi-
ozonose gewahren zu kdnnen. Grundsatzlich gibt es drei Mdglichkeiten, die im Sinne des Naturschutzes
wiinschenswerte Flachennutzung zu realisieren:

a. Landschaftspflegerische Aufwuchsentnahme ohne die traditionelle Nutzung Gber den Wieder-
kauer,

b. Grofflachiger 6kologischer Landbau und

c. Einbindung extensiver Verfahren der Tierhaltung in existierende, vielfaltige bauerliche Struktu-
ren.

a) Landschaftspflegerische Aufwuchsentnahme

Diese Variante der Flachenpflege endete traditionell mit der Kompostierung der Aufwiichse und erwies
sich als die kostenintensivste Pflegeoption, da den Kosten der Mahd und des Transportes keine Ge-
winnbeitrage entgegengesetzt werden konnten. Haufig fielen noch zuséatzliche Deponierungskosten an.
Dadurch unterlag deren flachenmaRige Anwendung engen Grenzen, die sich aus den Budgets der
Landschaftspflegeverbande ergaben.

Nicht zuletzt seit der Einflihrung des EEG? sind viele Bestrebungen zu verzeichnen, die Biomassen der
Landschaftspflege sinnvolleren energetischen bzw. stofflichen Verwertungspfaden zuzuftuhren. Fur Auf-
wuchse des Feuchtgriinlandes stellt die wenig verbreitete Technik der Feststofffermentation eine inte-
ressante Alternativoption dar. In den verbreiteten Anlagen der Nassfermentation kénnen nur geringe
Mengen stark konditionierter Biomasse aufgenommen werden. Die Spatschnittnutzung von Biomassen
fur Verbrennungszwecke erscheint lediglich fur Réhrichtvegetation bzw. bei Dominanz von Phalaris a-
rundinacea eine ernstzunehmende Option zu sein. Dies gilt auch fiir weitere nasse, torferhaltende Land-
nutzungen auf wiedervernassten Mooren, z.B. Rohrkolbenanbau in Niedermooren (Wichtmann & Wich-
mann 2011).

b) GroRflichiger Okologischer Landbau

Im E+E-Vorhaben ,Naturschutzfachliche Optimierung des groRflachigen Okolandbaus am Beispiel des
Demeterhofes ,Okodorf Brodowin” (Stein-Bachinger et al. 2010) wurden die Wechselwirkungen zwi-
schen groRflachigem Okolandbau auf 1.237 ha und Naturschutz untersucht, Konflikte aufgezeigt und
Lésungsvorschlage erarbeitet. Dabei hat sich gezeigt, dass dkologischer Landbau nicht automatisch

2 Gesetz fir den Ausbau erneuerbarer Energien (Urspriingliche Fassung vom 29. Marz 2000)
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besonders naturvertraglich ist. Wahrend im Bereich der ackerbaulichen Nutzungsdominanz der Okolo-
gische Landbau viele naturschutzfachliche Vorteile gegeniiber der konventionellen Landnutzung auf-
weist (Segetalflora, Strukturvielfalt), ist der Zielkonflikt auf dem Grinland gréRer. Im dkologischen Land-
bau kommt der Grundfutterqualitédt eine héhere Bedeutung als im konventionellen Bereich zu, da die
Kompensationsmdglichkeiten Gber Energiesubstitute (Importkraftfutter, Soja) in den Rationen nicht ge-
geben sind. Der steigende 6konomische Druck, der generell auf der Landwirtschaft lastet, verstarkt auch
im Segment der 6kologischen Erzeugung den Trend zur Intensivierung und Spezialisierung, wenn auch
auf einem niedrigeren Niveau.

c) Einbindung extensiver Verfahren der Tierhaltung in existierende bauerliche Strukturen

Dies ist nach wie vor die am meisten verbreitete und auch flachenmafig bedeutendste Einbindung der
Flachenpflege. Sie setzt entweder die Existenz oder die Neuinstallation extensiver Verfahren der Tier-
haltung voraus. Der sich nach wie vor vollziehende Strukturwandel in der Landwirtschaft ist im Bereich
der Haupterwerbsbetriebe von einer Intensivierung im Bereich der Milcherzeugung bzw. deren Aufgabe
gekennzeichnet. Beide Tendenzen sind der Einbindung in Naturschutzkulissen abtraglich. Extensive
Verfahren der Fleischrindermast sind, mit Ausnahme der Mutterkuhhaltung, ebenfalls unter starken 6ko-
nomischen Druck geraten. Daher nimmt die Bedeutung von Nebenerwerbsbetrieben aber auch die Ent-
wicklung alternativer Verfahren wie der Altkuhaufmast, der Aufmast abgesetzter Farsen oder auch der
Wasserbiffelhaltung zu.

Die in Deutschland steigenden Boden- und Pachtpreise sind ein ernstzunehmendes Hemmnis der na-
turschutzgerechten Landnutzung (Gottwald & Stein-Bachinger 2015), wahrend eine Weiterentwicklung
von Systemen zur Honorierung 6kologischer Leistungen die Einbindung von Naturschutzkulissen Vor-
schub férdern wirde.

2.9.2 Erkenntnisstand zum Projektgebiet

Hinsichtlich der wertbestimmenden Vogelarten ist der Kenntnisstand gut. Die Brutvégel werden jahrlich
erfasst, bei der Gruppe der Rastvogel war dies bis 2011 der Fall. Die Daten wurden zur Auswertung
von den zustandigen Naturschutzbehdrden zur Verfiigung gestellt.

Durch die langjahrige Entwasserung und landwirtschaftliche Nutzung der Flachen im Gebiet sind die
Bdden stark degeneriert. Der Oberboden (nHm) ist fast vollstdndig vermulmt und seine nutzbare Feld-
kapazitat gegenuber unveranderten Torfen stark herabgesetzt. Der Torfaggregierungshorizont (nHa)
wird nur teilweise noch von einem Torfschrumpfungshorizont (nHt) unterlagert. Unterhalb der Torfe tre-
ten nur gering wasserdurchlassige Lebermudden (Flh) auf. Die Moormachtigkeit im Gebiet variiert zwi-
schen 1,2 und 0,3 m u. GOF. Nach den Moormachtigkeitsmessungen sind die Torfverluste durch die
Vernassungsmalnahmen zurlickgegangen. Trotzdem lagen bis 2005 Héhenverluste von ca. 0,8 cm pro
Jahr vor. Die doppellaktatldslichen Kaliumgehalte bis 20 cm Bodentiefe haben zwischen 1999 und 2005
so stark abgenommen, dass eine Kaliumdiingung im Vorhabensgebiet empfohlen wurde. Diese wird
auf Versuchsflachen seit ca. 5 Jahren durchgefihrt. Die Nahrstoffvorrate fir Phosphor und Stickstoff
waren bis 2005 hingegen gedeckt.

Im Rahmen botanischer Untersuchungen wurden Biotoptypen, Leitarten und Strukturmerkmale aufge-
nommen. Die friher intensive landwirtschaftliche Nutzung hat zur Ausbildung von Pflanzengemein-
schaften gefiihrt, die weder aus Naturschutz- noch aus landwirtschaftlicher Sicht erwiinscht sind. Zu
Beginn des Untersuchungszeitraumes (1997) waren Weidelgras-Weil3kleeweiden pragend. Erstim Jahr
2001 zeigte sich eine grundlegende Anderung der pragenden Vegetation: der Anteil von Flutrasen und
mesophilem Grlinland war stark gestiegen und die kleinrdumige Ausdifferenzierung weiter
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fortgeschritten. Im Jahr 2005 war der Uberwiegende Anteil der Flachen als artenarmes Extensivgrin-
land, mesophiles Griinland mit der Tendenz zu Flutrasen oder als Flutrasen zu charakterisieren. An
neueren Daten liegt eine Biotoptypenerfassung aus dem Jahr 2014 vor, aullerdem wurden die Binsen
erfasst.

Fir die landwirtschaftliche Flachenbewirtschaftung wurden im E+E-Vorhaben ,Osterfeiner Moor* Kon-
zepte zur Grinlandpflege und zum Nahrstoffmanagement entwickelt, mit denen die Naturschutzziele im
Osterfeiner Moor auch langfristig gesichert werden kénnen. Die Flachen im Gebiet wurden an Landwirte
vor Ort verpachtet und zur effektiven Bewirtschaftung des Feuchtgriinlandes spezielle Maschinen und
Gerate angeschafft. Nach Abschluss des E+E-Vorhabens wurden die Pachtvertrage zwischen den Be-
wirtschaftern und dem Landkreis Vechta abgeschlossen, wobei ein Teil der Pachter seit der Hauptun-
tersuchung des E+E-Vorhabens dabei ist.

Um die Wirkung der landwirtschaftlichen Extensivierungsmanahmen zu quantifizieren, wurden Daten
zum Ertrag und zur Futterqualitdt des genutzten Grinlandaufwuchses erhoben. Die extensivierungsbe-
dingt gesunkenen Naturalertrdge ziehen nicht in gleichem Mal einen Riickgang der Wirtschaftlichkeit
nach sich. Als Methode zur Verfahrensbewertung wurde auf die Deckungsbeitragsrechnung "mit" oder
"ohne Naturschutzauflagen" zurtickgegriffen. Bei gesunder Marktlage konnte mit Stand 2005 sowohl mit
der Mutterkuhhaltung als auch mit der Farsenaufzucht noch eine akzeptable Verwertung der eingesetz-
ten Arbeitskraft erzielt werden.

Besonders herauszuheben ist die Organisationsstruktur im E+E-Vorhaben ,Osterfeiner Moor“. Es hat
sich gezeigt, dass Uber die aktive Mitarbeit der Landwirte als Projektpartner die erforderliche Akzeptanz
einer nachhaltigen Landwirtschaft erreicht werden kann. Die enge Kommunikation zwischen den Ge-
bietsbewirtschaftern, den Behtrden und den Wissenschaftlern hat sich dabei als ausgesprochen effi-
zient erwiesen. Durch die Entscheidungsfreirdume, die den Landwirten gegeben wurden und die Ein-
sicht, dass eine weitere konventionelle Wirtschaftsweise zu einer Zerstérung der Béden und damit zu
einer Gefahrdung der Bewirtschaftungsgrundlage fuhrt, wurde das eigenverantwortliche Handeln ge-
starkt und die Ricksichtnahme auf das Brutgeschaft der Wiesenvogel zur Selbstverstandlichkeit.

210 Zusammenarbeit mit anderen Stellen

Zusammenarbeit bestand mit folgenden Stellen:

e Landkreis Vechta (Eigentumer/Verpachter, Untere Naturschutzbehorde, Untere Wasserbe-
hdrde)

e Naturschutzstation Dimmer (Die Naturschutzstation ist als Aul3enstelle Bestandteil des Ge-
schaftsbereichs "Regionaler Naturschutz" der Betriebsstellen Brake-Oldenburg und Hannover-
Hildesheim im Niedersachsischen Landesbetrieb fir Wasserwirtschaft, Klisten- und Natur-
schutz (NLWKN))

e Naturschutzring Dimmer e.V. (Der Naturschutzring Dimmer e.V. ist eine Arbeitsgemeinschaft
von drei in der Dimmerniederung tatigen Naturschutzverbande - der Biologischen Schutzge-
meinschaft Hunte Weser-Ems e.V. (BSH), dem Mellumrat e.V. und dem Naturschutzbund
(NABU), Landesverband Niedersachsen.)

e Pachter

e Bundesamt fur Naturschutz, Bonn

Von grolem Vorteil war die hohe personelle Konstanz bei den Bearbeitern der wissenschaftlichen Nach-
untersuchung und bei vielen anderen Stellen.
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Hervorzuheben ist, dass ohne die engagierte Unterstitzung der genannten Stellen die Bearbeitung der
wissenschaftlichen Nachuntersuchung nicht méglich gewesen ware.
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3 BODENKUNDLICHE UND HYDROLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN
(Dr. J. Blankenburg, Dr. S. Jensen)

Das Untersuchungsgebiet Osterfeiner Moor liegt in den Niedermooren, die den Dimmer umgeben.
Wahrend der wissenschaftlichen Begleitung des Projektes 1996 - 2005 konnten die physikalischen und
chemischen Eigenschaften der Niedermoortorfe intensiv untersucht werden. Durch die langjahrige Ent-
wasserung und landwirtschaftliche Nutzung der Flachen im Gebiet sind die Boden (Abbildung 10) stark
degeneriert. Die Torfe im Oberboden (nHm) sind fast vollstandig vermulmt und ihre nutzbare Feldkapa-
zitat gegenliber unveranderten Torfen ist stark herabgesetzt. Der Torfaggregierungshorizont (nHa) wird
nur teilweise noch von einem Torfschrumpfungshorizont (nHt) unterlagert. Unterhalb der Torfe treten
nur gering wasserdurchlassige Lebermudden (Flh) auf. Die Moormachtigkeit beinhaltet die Torf- und
Muddelagen, sie variiert im Gebiet zwischen 1,2 und 0,3 m u. GOF (Abbildung 11). Im Randbereich der
Hunte und im nérdlichen Teil des Gebiets sind nur geringe Torfmachtigkeiten von ca. 30 cm vorhanden,
im zentralen und westlichen Bereich sind es noch mehr als 50 cm (Abbildung 12). Fast im gesamten
Gebiet sind die Torfe von Mudden mit meist 25 — 50 cm Méachtigkeit (Abbildung 13) unterlagert.

Die Oberkante des mineralischen Untergrundes liegt bei ca. 36 mNN, nur im Stidwesten werden héhere
Werte erreicht und im Nordost ist eine Senke zu erkennen (Abbildung 14).

Nach den Moormachtigkeitsmessungen sind die Torfverluste durch die Verndssungsmaflinahmen zu-
rickgegangen. Trotzdem lagen bis 2005 Héhenverluste von ca. 0,8 cm pro Jahr vor.

Fliche 430 (Stufe 3)
0Om
nHm Vermulmungshorizont
nHa Aggregierungshorizont
nHt Schrumpfungshorizont
Flh Lebermudde
G —1,0 Mineralischer Horizont
(fS)
Abbildung 10: Niedermoorprofil im Osterfeiner Moor, Flache 430 (Hettwer, 2006)
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Abbildung 11: Ubersichtskarte der Moormichtigkeit [cm] im E+E-Gebiet 1999 (Hettwer &
Blankenburg, 2008)
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Abbildung 12: Ubersichtskarte der Torfméchtigkeit [cm] im E+E-Gebiet 1999 (Hettwer &
Blankenburg, 2008)
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Abbildung 13: Ubersichtskarte der Muddenméchtigkeit [cm] im E+E-Gebiet 1999 (Hettwer &
Blankenburg, 2008)
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Abbildung 14: Hohenlage [m NN] des mineralischen Untergrundes im E+E-Gebiet 1999 (Het-
twer & Blankenburg, 2008)
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Folgende Fragen sind durch die Nachuntersuchung zum E+E-Vorhaben ,Osterfeiner Moor“ zu beant-
worten:

e Lasst sich solch ein Moorstandort bei extensiver landwirtschaftlicher Nutzung dauerhaft erhal-
ten und ist aus Sicht des Bodenschutzes eine nachhaltige Bewirtschaftung der Flachen még-
lich?

e Konnten die Torfverluste weiter minimiert werden, konnte der Prozess der Degradierung der
Oberbdden gestoppt werden und wie ist die Klimarelevanz dieser Flachen zu bewerten?

e Wie hat sich die Verndssungssituation von 1996 Uber 2006 bis heute entwickelt, wie stellt sich
er der aktuelle Grundwasserstand in den Flachen dar und wie lassen sich die Wasserstande
optimieren?

3.1 Auftrag

Die Grund- und Grabenwasserstande in den Flachen und den eingestauten Graben sind ein Jahr lang
zu messen. Fir das gesamte Projektgebiet ist eine Luftbildauswertung der Nutzung, Vegetation und der
Hohen erforderlich. Torfverluste werden durch Nivellements und Machtigkeitsmessungen bestimmt. Der
Bodenentwicklungszustand der Oberbdden ist durch Aufgrabungen zu untersuchen. Die Freisetzung
von Treibhausgasen aus dem Gebiet wird mit Daten der Grundwasserstande, der Torfeigenschaften
und der Nutzungsintensitat bestimmt. Die Entwicklung der Nahrstoffsituation wird durch die Universitat
Rostock bearbeitet (Kap. 6.)

3.2 Untersuchungsprogramm

Die bodenkundlichen und hydrologischen Untersuchungen waren zunachst bis 31.8.2018 geplant. Wah-
rend der Untersuchungen zeigte sich, dass an den Mudden ergdnzenden Untersuchungen notwendig
wurden, da die eingetretenen Torfverluste sich nicht eindeutig erklaren lieRen. Nach der genehmigten
Projektverlangerung konnten die Untersuchungen bis Ende Nov. 2018 fortgefiihrt werden. Die aktuelle
Ubersicht ist in (Abbildung 15) gegeben.
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Abbildung 15: Aktuelle Zeitplanung der Untersuchungen der Universitat Bremen (GDfB)

3.21 Aufnahme Hohen (Drohne)

Die Befliegung der Flachen konnte im Januar 2017 mit einer Drohne durchgefuhrt werden. Die Untere
Naturschutzbehdrde beim Landkreis Vechta und die Naturschutzstation am Dummer haben der Beflie-
gung zugestimmt. Es liegt nun ein aktuelles Luftbild vom Projektgebiet (Abbildung 20) vor. Aus den
Luftbildern konnte ein hochauflésendes Gelandemodell (ca. 3 * 3 cm) erstellt werden. Das lage- und
héhenmaRige Einmessen der Grundwassermessstellen erfolgte Ende Marz 2017. Fir jede Flache konn-
ten mittlere Gelandehdhen aus dem neuen H6henmodell berechnet werden, ergédnzt um Auswertungen
zur Hohenverteilung in den Einzelflachen.

3.2.2 Aufnahme Bodenprofile

Die bestehenden Dauerflachen wurden bodenkundlich aufgenommen. Die Moormachtigkeit wurde im
Sept. und Nov. 2016 in einem Raster von 5 x 5 m durch eine Moorpeilung erfasst; am Rande der Fla-
chen wurde ein Profil mit dem Spaten, Marschenl6ffel und Gutsbohrer aufgenommen. Zur weiteren Un-
tersuchung der Mudden erfolgten 2017/18 weitere Peilungen der Moormachtigkeiten, Aufgrabungen mit
der Entnahme von Muddeproben und der Einbau von Dataloggern im Boden unterhalb und oberhalb
der Mudden, um Héhenveranderungen messen zu kénnen. Im Rahmen der Nahrstoffuntersuchungen
wurden durch die Universitat Rostock weitere Profile aufgegraben (Kap. 6).

3.23 Auswertung Boden

Die 2016 ermittelten Moormachtigkeiten und die Veranderungen seit 1999 konnten im Rahmen einer
Masterarbeit (Heinsohn, 2017) ausgewertet werden. Die 2017/18 ausgeflhrten ergdnzenden Moorpei-
lungen sowie erganzenden Laboruntersuchungen zu den Muddeeigenschaften wurden durch Behrens
(2019) in seiner Masterarbeit ausgewertet.
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3.24 Messung Wasserstande

Zur Messung der Wasserstande sind 10 Datalogger (Diver) beschafft worden. Am 9. Nov. 2016 konnten
die Logger dann in ausgewahlte Messstellen im Osterfeiner Moor eingebaut werden. 9 Diver wurden in
Grundwassermessstellen und ein Diver in eine Messstelle im mittleren Graben in der Nahe des ehema-
ligen Staus (Abbildung 16) eingebaut. Der Graben ist an dieser Stelle vollstandig abgedammt. Ein Stau
im Osten, direkt an der Hunte gelegen, regelt nun den Wasserstand. Die Diver messen den Gesamt-
druck, der Uber eine Luftdruckkorrektur in Wasserstandswerte in mNN umgerechnet wird.

Abbildung 16: Lageplan der Messstellen mit eingebauten Dataloggern, Bezeichnung der
Teilflachen

Das Auslesen der Daten mit erganzenden Messungen der Wasserstande mittels Lichtlot erfolgte an 7
Terminen (Tabelle 3).
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Tabelle 3: Stichtagsmessungen im Gelande
1. Stichtag 18.01.2017
2. Stichtag 01.03.2017
3. Stichtag 28.06.2017
4. Stichtag 23.08.2017
5. Stichtag 06.12.2017
6. Stichtag 31.07.2018
7. Stichtag 05.12.2018

3.25 Auswertungen Wasser/Klima

In der ersten Projektphase erfolgte die Einteilung des Gebiets anhand der einzelnen Flachen (Eigenti-
mer, Flurstlck). Fir die weiteren Auswertungen bilden diese Flachen auch weiterhin die Grundlage,
auch wenn aktuell durch das Zusammenlegen von mehreren kleineren Flachen grofiere Bewirtschaf-
tungseinheiten geschaffen wurden (Abbildung 16).

Aus den gemessenen Grundwasserstanden sind Grundwassergleichenplane (mNN) mit der Software
Surfer nach dem Krigingverfahren konstruiert worden. Fur Dezember 2016 bis November 2018 liegen
monatliche Daten fiir jede Teilflache vor.

Zur Berechnung der Klimarelevanz der Flachen wurden unterschiedliche Verfahren angewendet. Im
ersten Ansatz wurde als Entwéasserungstiefe die Oberkante der Mudden angenommen. Diese Auswer-
tung erfolgt im Rahmen der Masterarbeit von Heinsohn (2017). Spater erfolgt die Auswertung anhand
der Grundwasserstande, hier wurden die mittleren jahrlichen Grundwasserstande und die sommerlichen
Grundwasserstande berucksichtigt.

3.3 Ergebnisse

3.31 Witterungsverlauf

Fir das Projektgebiet kdnnen Klimadaten der Station Diepholz verwendet werden. Diese Station liegt
ca. 4 km nordlich vom Osterfeiner Moor. Die mittlere Niederschlagshdhe von 1961-1990 betragt
697 mm. Die gemessenen Niederschlage bei der benachbarten Klaranlage zeigen in den ersten Jahren
deutliche Abweichung zur DWD-Station Diepholz, in den letzten Jahren unterscheiden sich die Werte
hingegen kaum noch. Seit 2005 Gberwiegen trockene Jahre. Insgesamt liegen 8 Jahre unterhalb des
Durchschnitts, 3 Jahre im Bereich des Durchschnitts und 2 Jahre sind als nass einzustufen. Die Mes-
sungen der Moortiefen im Osterfeiner Moor begannen Ende 2016 nach einem sehr trockenen Jahr mit
weniger als 600 mm Niederschlag. Das folgende Jahr 2017 war hingegen sehr nass mit mehr als 800
mm Niederschlag. Extrem trocken war 2018 (Daten bis 30.11.2018). Bis Ende November sind nur 323
mm Niederschlag (= 51,4 % vom langjahrigen Mittel) gefallen. Im dreifigjahrigen Mittel (1961 — 1990)
fallen von Januar bis November 628 mm Niederschlag (Abbildung 17).
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Abbildung 17: Jahrliche Niederschlagshéhen der DWD-Station Diepholz und der Klaranlage
Damme (OOWV), * nur bis 30.11.18 (DWD, 2018)

Im Januar 2017 konnte eine normale Niederschlagsmenge registriert werden, der Februar war zu nass
und dann begann eine trockenere Periode bis Ende Mai. Von Juni 2017 bis Ende Jan. 2018 war es sehr
nass, bis auf den Monat August. Es setzte dann die langanhaltende Trockenheit des Jahres 2018 ein,
die bis Ende Nov. 2018 andauerte.

Abbildung 18: Monatliche Niederschlage der DWD-Station Diepholz im Vergleich zu langjah-
rigen Mittelwerten (DWD, 2018)

Die Klimatische Wasserbilanz, als Differenz der monatlichen Niederschldge abzuglich der potentiellen
Verdunstung nach HAUDE (1955) berechnet (DWD, 2018), war ab April 2018 bis Ende Okt. 2018 ne-
gativ, mit Spitzenwerten im Mai und Juli 2018 (Abbildung 19).
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Abbildung 19: Klimatische Wasserbilanz, Niederschlag minus potentielle Verdunstung nach
HAUDE, an der DWD-Station Diepholz (DWD, 2018)

3.3.2 Gelandehohen

Fir das Gebiet liegt vom Jan. 2017 ein hochaufldsendes Luftbild vor, das fur die weiteren Auswertungen
als Grundinformation dient und allen Projektteilnehmern zur Verfligung gestellt wurde (Abbildung 20).
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Abbildung 20: Orthofoto vom Jan. 2017 des Osterfeiner Moores
Erlauterung: Ohne Mal3stab

Mit Hilfe der Luftbildaufnahme wurde durch Hofer & Pautz GbR (2017) ein H6henmodell mit insgesamt
158 Mio. Einzelwerten erstellt. Bei einer Gesamtflache von 180 ha liegen im Mittel 88 Werte / m? vor.
Aus diesen Daten ist ein Gelandemodell mit Rasterzellen von 5*5 m erstellt worden sowie ein Modell
mit Rasterzellen von 12,5 * 12,5 m (Abbildung 21). Mit dem groberen Modell ist ein Vergleich mit einem
DGM von 1988 moglich (Abbildung 22). Im zentralen Bereich haben die Flachen mit Gelandehdhen
kleiner 36,8 mNN und kleiner 36,9 mNN zugenommen. Eine errechnete Differenzenkarte zeigt Bereiche
mit Zunahmen der Gelandehéhen besonders im Osten des Gebietes nahe der Hunte auf. Diese Zunah-
men sind nicht realistisch und auf Ungenauigkeiten des DGM von 1988 zurlckzufiihren.
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Abbildung 21: Gelandemodell mit einer Rastergrofe von 12,5*12,5 m von 1988, 11 Jahre
vor den MaBnahmen
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Abbildung 22: Geldandemodell mit einer Rastergréfe von 12,5*12,5 m von 2017
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Abbildung 23: Verdanderungen der Geldandehéhen zwischen 1988 und 2017

Die auf der Basis des 5 * 5 m DGM von 2017 konstruierten Hohensummenkurven geben einen schnellen
Uberblick tber die unterschiedlichen Héhenverhaltnisse der Teilflachen. Im Anhang 1 sind Hohensum-
menlinien fur alle Flachen dargestellt. Ausgewahlte Hohensummenlinien dokumentieren die Heteroge-
nitat der Flachen. Im Marz 2017 ist die Flache 110 zu 50 % Uberstaut, die Flache 210 fast vollstandig
und die Flache 410 fast nicht (Abbildung 24). Im Juni 2017 ist keine der dargestellten Flachen mehr
Uberstaut (untere griine Linie zeigt den Wasserstand vom Juni 2017). Bei einem Uberstau entsteht in
der Regel ein unregelmafiger Mix aus Uberstauten und nicht Uberstauten Flachenanteilen.
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Abbildung 24: Ausgewidhite Hohensummenkurven mit Wasserstanden Mérz und Juni 2017

3.3.3 Aufnahme Bodenprofile und Auswertung Boden

Die Dauerflachen der Moortiefenmessungen mit einer Ausdehnung von 25 * 25 m wurden im Herbst
2016 untersucht (Abbildung 25). Zur Beschreibung der Moorbodenhorizonte wurde der Marschenloffel
(Abbildung 26) und der Gutsbohrer (Abbildung 27) eingesetzt. Zur Messung der Moorméachtigkeit dient
eine Moorpeilstange (Abbildung 28).

3.3.31 Moormachtigkeitsmessungen

Im Abstand von 5 m erfolgte die Messung der Moorméachtigkeit (Torfe plus Mudde), insgesamt liegen
damit 36 Einzelwerte je Dauerflache vor. Die Ergebnisse zeigen im Vergleich zu den bisher vorliegen-
den Daten gréRere Veranderungen auf (Abbildung 29). Im Mittel aller Dauerflachen hat die Moormach-
tigkeit von 2005 bis 2016 um 15,3 cm abgenommen (Abbildung 30). Aufgrund der Heterogenitat in der
Gelandeoberflache lassen sich nicht alle Differenzen statistisch absichern (Tabelle 4).
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Mit zunehmender Mineralisierung der Torfe werden sich die Prozesse der Hohenabnahme verlangsa-
men. Ein Vergleich der Aschegehalte der obersten Torfhorizonte mit den gemessenen Hohenverlusten
von 2005 bis 2016 verdeutlicht diese Abnahmen (siehe Kap. 3.3.3.3, Abbildung 34).

Abbildung 25: Lageplan der Dauerflachen zur Messung der Moormachtigkeiten (Heinsohn
2017)
Abbildung 26: Bodenaufnahmen mit Spaten und Marschenlé6ffel (Heinsohn 2017)
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Abbildung 27: Gutsbohrer (Heinsohn 2017)

Abbildung 28: Moortiefen-Peilgerit, AuBeninstitut fiir Moorforschung und
angewandte Bodenkunde in Bremen
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Abbildung 29: Moormaéchtigkeiten der Dauerflaichen von 1999 bis 2016 (Heinsohn 2017)
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Abbildung 30: Mittelwerte der Moorméchtigkeiten 1999 bis 2016 (Heinsohn 2017)

Tabelle 4: Machtigkeiten (cm) der Torfe und Mudden an auswéhliten Flachen
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Bei Flache 280 treten nur geringe Abnahmen auf. Die beiden anderen Flachen reagieren auf das nasse
Jahr 2017 und zeigen im extrem trockenen Jahr 2018 deutlich starke Abnahmen (Abbildung 31).

100
'g 30 01999
= ®2001
% 60 1 ] 02005
= 22016
g 40 1 = — m2017
S 02.05.2018
2 7 N N | =18.07.2018
0 : , 26.09.2018
280 341 361 05.12.2018
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Abbildung 31: Ergebnisse der Moortiefenpeilungen der drei Flachen 280, 341 und 361 mit

Mehrfachmessungen 2018

Am Rand der Dauerflachen wurden 1999 und 2005 Profilgruben ausgehoben und umfangreiche boden-
physikalische und bodenchemische Untersuchungen durchgefiihrt. 2016 sind die vorhandenen Hori-
zonte erfasst worden. Die oberste Schicht wurde mit dem Spaten aufgegraben, darunter kam der Mar-
schenléffel (Abbildung 26) zum Einsatz und ab 0,55 m Tiefe erfolgte das weitere Abbohren mit dem
Gutsbohrer (Abbildung 27).

3.3.3.2 Moorprofile am Rand der Dauerquadrate

Die Moorprofile im Osterfeiner Moor sind wie folgt aufgebaut: An der Oberflache steht eine vermulmter
Torfhorizont an (nHm), darunter kann noch ein vererdeter Horizont folgen (nHv), es folgt dann ein Ag-
gregierungshorizont (nHa) sowie ein Torfschrumpfungshorizont (nHt). Die Niedermoortorfe sind von Le-
bermudden unterlagert (Fhl) und in einem untersuchten Profil auch von einer Kalkmudde (Fmk). Diese
Einzelpunkte dienen dazu, die Veranderungen von einzelnen Horizonten aufzeigen zu kénnen.

Wie bei den Dauerflachen nehmen die Moormachtigkeiten im Mittel von 10 Profilen (ohne Profil 180) ab
und zwar von 1999 mit 75 cm auf 68 cm in 2005 und auf 63 cm in 2017 (Abbildung 32). Diese Werte
lassen sich aber nicht in die Flache Ubertragen, da es nur Punktinformationen sind und die Moorméach-
tigkeiten kleinrdumig schwanken. Fir die flachenhaften Betrachtungen werden die Messergebnisse der
Dauerflachen mit 36 Messpunkten je Teilflache verwendet (Abbildung 29 bis Abbildung 31). Mit zuneh-
menden Torfverlusten reichern sich die mineralischen Anteile in den Torfen an, gleichzeitig ist mit einem
Ruckgang der Torfverluste bei hoheren Aschegehalten zu rechnen (Abbildung 33).
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Abbildung 32: Moorprofile am Rand der Dauerflachen 1999, 2005 und 2016 (Heinsohn
2017)
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Abbildung 33: Abhéngigkeit der Torfverluste von 2005 bis 2016 von den Aschegehalten
der obersten Torfhorizonte

3.3.33 Quellen und Schrumpfen der Mudden

Die Abnahme der Moormachtigkeiten bis 2016 zeigt eine gewisse Abhangigkeit von der Machtigkeit der
Mudden (Abbildung 34). Um zu kléaren, ob hier Prozesse des Quellens und Ruckquellens einen Einfluss
haben, wurden die Messungen an drei Flachen (280, 341 u. 361) fortgesetzt.

Abbildung 34: Abnahme der Moormachtigkeit (Torfe und Mudden) in Relation zur Machtig-
keit der Mudden 1999

Es werden jahreszeitliche Quellungs- und Sackungsvorgénge der Mudden vermutet. Im Dezember 2017
wurden daraufhin in der Nahe von drei Grundwassermessstellen (Flachen 280, 341 u. 361) Datalogger
in unterschiedlichen Tiefen eingesetzt (Abbildung 35), um die Sackungs- und Rickquellungsvorgange
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erfassen zu kénnen. Zum Einsatz von Dataloggern hinsichtlich dieser Fragestellung au3erhalb von
Grundwassermessstellen gibt es jedoch noch keine Erfahrungen. Parallel wurden die Moorméachtigkei-
ten an diesen drei Flachen ab Dezember 2017 mehrfach bis Ende 2018 gemessen. Es wurden Platten-
pegel in die Mudden eingesetzt und erganzende Laborversuche zum Quellungsdruck der Mudden an-
gelegt (Behrens, 2019).

Die Diver (Datalogger, die den Druck registrieren) wurden in wassergefillte dicht schlieBende Handy-
hillen gelegt und jeweils unterhalb und oberhalb der Mudden auf den Teilflachen 280, 341 und 361 im
Dezember 2017 eingegraben. Bei Ruckquellungsprozessen wird erwartet, dass der Druckunterschied
zwischen beiden Divern zunimmt bzw. bei Sackungsprozessen abnimmt.

Abbildung 35: Einsetzen eines Datalogger an der Oberkante der Mudden

Die Messungen der Druckdifferenzen in der Flache 280 fiihrten nicht zu eindeutigen Ergebnissen (Ab-
bildung 36).

Abbildung 36: Druckdifferenzen der beiden Diver, ober- und unterhalb der Mudden einge-
baut, Flache 280
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Sinken die Wasserstande in der Flache 341 von 10 cm Uber Gelande auf 20 cm unter Geldnde, dann
ist mit einer Abnahme der Muddemachtigkeit von 4,2 cm zu rechnen (Abbildung 37). Bei ansteigenden
Wasserstanden wird eine entsprechende Rickquellung erwartet, solange die Mudden nicht austrock-
nen. Auch bei Flache 361 ist eine Abnahme der Muddemachtigkeit bei sinkenden Wasserstanden er-
sichtlich. Eine Abnahme der Wasserstande von 10 cm tber Gelande auf 20 cm unter Gelande reduziert
die Muddemachtigkeit um 5,0 cm (Abbildung 38).

Abbildung 37: Druckdifferenzen der beiden Diver, ober- und unterhalb der Mudden einge-
baut, Flache 341

Abbildung 38: Druckdifferenzen der beiden Diver, ober- und unterhalb der Mudden einge-
baut, Flache 361

In den Sommermonaten war eine weitere Messung mit den Dataloggern aufgrund des Fehlens von
freiem Wasser im Boden nicht mehr méglich. Zur Messung der Quellungs- und Schrumpfungsvorgan-
ge der Mudden dienten Plattenpegel, die in den Boden auf drei Flachen in jeweils zwei Tiefen einge-
baut wurden. Der flache Plattenpegel liegt an der Grenze Mudde zu oberem Torfkérper und der tiefe
Plattenpegel mitten in der Muddeschicht. In der Skizze (Abbildung 39) ist der Einbau zu sehen. Die
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Metallstabe auf den Mudden kénnen sich mit der Anderung der Héhenlage der PVC-Platten bewegen.
An einem im Sand verankerten Querriegel sind die Hohenveranderungen der Metallstangen zu messen.

Héhe Torf-Mudde (flach)
1 Hdhe Mudde (tief)

Torf

Sand

Abbildung 39: Einrichtung zum Messen der Hohenverdnderungen der Mudde durch
Schrumpfung und Quellung. Die PVC-Plattenpegel sind an der Grenze Torf-
zu Muddehorizont (flach) und innerhalb der Mudde (tief) eingebaut.

Nach dem Einbau im Juni 2018 sinken die Grundwasserstande in den Flachen und die Mudden
schrumpfen (Abbildung 40). Mit dem Ansteigen der Grundwasserstande quellen die Mudden wieder. In
der tieferen Schicht, innerhalb der Mudden, sind die Veranderungen geringer als an der Schichtober-
kante der Mudden (mit flach bezeichnet). Die gesamten Hohenveranderungen fir die drei Flachen
schwanken im Messzeitraum zwischen -0,4 cm und — 3,3 cm. Die sommerlichen Werte sind geringer,
als die im Winter bei hohen Wasserstanden gemessenen Werte (s. Abbildung 36 bis Abbildung 38).
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Abbildung 40: Hohenveranderungen der Mudden zwischen den Messterminen auf den drei
untersuchten Flachen (280, 341 u. 361).

Die in Labormessungen bestimmten Quelldruckkrafte zeigen die Effekte der Mudden auf (Abbildung
41). Diese sind in der Lage die aufliegenden Torfschichten anzuheben. Die starksten Quelldrucke ver-
ursachen die Kalklebermudden der Flache 361. Auf den Flachen 280 und 341 befinden sich reine Le-
bermudden.

Abbildung 41: Labormessungen bestimmten Quelldruckkrafte

3.34 Wasserstande

In Abbildung 42 sind alle Messstellen im Untersuchungsgebiet eingezeichnet. Dargestellt sind weiterhin
die vorhandenen Staue in den Graben und zwei eingebaute Grabenabddmmungen. Die Messstellen
wurden wahrend der ersten Phase des E+E-Vorhabens ,Osterfeiner Moor* gebaut und sind erhalten
geblieben. Nach Ertlichtigung konnten 9 Messstellen wieder mit Datenloggern bestiickt werden.
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Zusatzlich wurde eine Messstelle mit einem Datenlogger bestiickt, der, fir eine spatere Luftdruckkom-
pensation der gemessenen Wasserstande, ausschliellich den Luftdruck aufzeichnet. In den mit ,RP..."
gekennzeichneten Messstellen wurde zwischen dem 10.11.2016 und 05.12.2018 stuindlich der Wasser-
stand aufgezeichnet. In Messstelle RP 450 konnte der Wasserstand nur bis Ende Juli 2018 aufgezeich-
net werden, danach wurde die Messstelle durch Weidevieh beschadigt. Zusatzlich konnte der Graben-
wasserstand sldlich der Flache 280 ab Ende Juni 2017 in einer neu gebauten Messstelle stindlich
aufgezeichnet werden.

Die Ganglinien von November 2016 bis Dezember 2018 sind als Ganglinien in Bezug zur Gelandeober-
flache (GOF) dargestellt (Abbildung 43). Von Anfang November 2016 an ist ein Anstieg der Grundwas-
serstande durch die winterlichen Niederschlage deutlich zu erkennen. Die Wasserstande lagen im No-
vember noch in einigen Flachen tiefer als im angestauten Graben. Bis Ende Februar 2017 steigen die
Wasserstande soweit an, dass sie alle oberhalb des Grabenwasserstandes liegen. Die Anstiege der
Grundwasserstiande schwanken zwischen 0,25 und 0,40 m, der Grabenwasserstand ist dagegen nur
um 0,08 m angestiegen.

Bis Anfang Mai 2017 waren die Flachen stark vernasst und/oder Uberstaut. Mit beginnender Vegetation
sanken die Grundwasserstande dann auf 0,4 bis 0,6 m unter Gelande ab. Sommer und Herbst 2017
waren infolge hoher Niederschlage sehr nass, sodass lokal das Grundwasser die Gelandeoberflache
erreichte und bereits Anfang Oktober die Grundwasserstiande auf das winterliche Niveau anstiegen
(Abbildung 43).

Im Jahr 2018 waren die Flachen bis Mai erneut stark vernasst und/oder tberstaut. Ausbleibende Nie-
derschlage (s. Abbildung 43) und Beginn der Vegetationsperiode flihren hier zu einem Absinken der
Grundwasserstande auf bis zu 0,8 m unterhalb der Gelandeoberflaiche. Zum Ende der Datenaufzeich-
nung im Dezember 2018 steht das Wasser in den Flachen noch immer zwischen 0,3 m und 0,6 m
unterhalb der Gelandeoberflache an und damit rund 0,5 m tiefer als zum gleichen Zeitpunkt in den
Jahren 2016 und 2017.

Mit Hilfe der Wasserstédnde wird die Vernassungssituation der einzelnen Flachen zusammen mit dem
digitalen Gelandemodell bestimmt. Auch bilden diese Daten die Grundlage fur die weitere Ableitung von
Treibhausgasen aus den Flachen des Osterfeiner Moores.
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Abbildung 42: Lageplan aller Grundwassermessstellen und der Messstellen mit eingebau-
ten Dataloggern (RP) sowie die Lage der aktuellen Stauanlagen
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Abbildung 43: Verlauf der Grundwasserstidnde und des Grabenwasserstandes von Nov.

2016 bis Dez. 2017 als Tagesmittelwerte, sowie die Niederschlage der DWD-
Station Diepholz

Abbildung 44 zeigt die gemessenen Wasserstdnde bezogen auf Normalnull. Dargestellt sind weiterhin
die gemessenen Wasserstande an den Pegeln der Hunte SP1 und SP2, die vom NLWKN zur Verfiigung
gestellt wurden. Der Huntepegel SP2 liegt in der Hunte unmittelbar stdlich des Untersuchungsgebiets,
der Pegel SP1 liegt einige Kilometer nordlich des Untersuchungsgebiets stromabwarts in der Hunte.
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Abbildung 44: Verlauf der Grundwasserstiande, des Grabenwasserstandes und der Hunte-
wasserstande von Nov. 2016 bis Dez. 2017 als Tagesmittelwerte bezogen
auf Normalnull, sowie die Niederschlage der DWD-Station Diepholz

In der folgenden Abbildung 45 sind die gemessenen Wasserstande der Pegel 280, 341 und 361 zusam-
men mit den gemessenen Huntewasserstanden an den Pegeln SP1 und SP2 dargestellt. Die Werte
sind bezogen auf Normalnull. Die drei dargestellten Pegel liegen auf einem Transekt von Westen nach
Osten durch das Untersuchungsgebiet zur Hunte verteilt. Dabei liegt RP 280 etwa 1.700 m, RP 341
etwa 1.100 m und RP 361 etwa 600 m von der Hunte entfernt.

Die Wasserstdnde im Westen des Untersuchungsgebiets liegen in den Winterhalbjahren bis zu 1 m
Uber denen der Hunte und bilden einen Gradienten mit fallenden Wasserstanden nach Osten in Rich-
tung der Hunte. Im Sommerhalbjahr 2017 sind die Unterschiede zwischen dem 6stlichen Pegel 361 und
dem Huntepegel SP1 minimal.
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Abbildung 45: Verlauf der Grundwasserstidnde entlang eines Transekts von West nach Ost
und der Huntewasserstinde von Nov. 2016 bis Dez. 2017 als Tagesmittel-
werte bezogen auf Normalnull, sowie die Niederschlage der DWD-Station
Diepholz

Die Messungen der Wasserstande an den 10 ausgewahlten Messstellen wurden erganzt durch Mess-
daten der Grabenwasserstéande (Abbildung 46). Seit 2005 werden die Grabenwasserdaten an den
Stauen durch die Naturschutzstation am Dimmer (NLWKN) erhoben. Die Grabenwasserdaten sind fir
die Staue 8 und 10 im Westen des Untersuchungsgebiets bezogen auf Normalnull dargestellt.

Abbildung 46: Grabenwasserstiande Stau 8 und 10 von 2005 bis 2017

Die gemessenen Wasserstande (W) sind fur den Zeitraum 2005 bis 2017 in mNN dargestellt. Abbildung
47 zeigt zusatzlich die Wasserstande an Stau 12 im Osten des Untersuchungsgebiets und die an den
Huntepegeln SP1 und SP2 gemessenen Wasserstande, ebenfalls in m bezogen auf Normalnull. Die
Unterschiede zwischen Graben- und Huntewasserstédnden variieren zwischen rund O m und 1 m.
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Grundsatzlich liegen die Wasserstande bei den Stauen im Osten des Untersuchungsgebiets Uber den
Huntewasserstanden.
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Abbildung 47: Stau- und Huntewasserstiande von 2005 bis 2017
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Die folgende Abbildung 48 zeigt die Grabenwasserstande bei den Stauen im Westen des Modellgebiets
zusammen mit den Wasserstanden bei den Stauen im Osten des Modellgebiets und den Huntewasser-
stéanden bei SP 2. Ein grundsatzlicher Gradient von Westen nach Osten zur Hunte ist zu erkennen.
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Abbildung 48: Stau- und Huntewasserstande von 2007 bis 2017 im Untersuchungsgebiet

Abbildung 49 zeigt die Wasserstande in Flache 520, im Graben nérdlich von Flache 520, am Stau
EESued und an den Huntepegeln SP 1 und SP 2. Ein Gradient ist hier sowohl aus der Flache 520 zum
Graben, als auch grundsatzlich im Untersuchungsgebiet von Westen nach Osten zur Hunte festzustel-
len.
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Abbildung 49:

Stau-, Graben-, Pegel- und Huntewasserstande von 2016 bis 2017

Den Projektteilnehmern wurden ausgewertete Kenngrofen zu den 62 Flachen zur Verfiigung gestellt.
Diese abiotischen Faktoren sind fur die Interpretationen und statistischen Auswertungen der Futter-
aufwlichse und -qualitdten, der Vegetationsentwicklung und der Brutvogelpopulation von Bedeutung.
Aus den Ergebnissen der Grundwasserstromungsmodellierung mit Modflow (Harbaugh & McDonald,
1996) konnten fir die zentralen Flachen monatliche Grundwasserstande von Dez. 2000 bis Juni 2018
berechnet werden. Beispielhaft sind die Daten von drei Flachen in Tabelle 5 zusammengestellit.
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Abbildung 50:

Wasserstiande in Flache 150
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Die Abbildung 47 bis Abbildung 49 zeigen einen schematischen Querschnitt durch die Flachen 150,
450 und 570. Die Lage der jeweiligen Messstelle mit ihrer Filterstrecke und der Position des Datenlog-
gers ist ebenfalls dargestellt. Zusatzlich wird der gemessene Grundwasserdruckspiegel fir den Zeit-
raum Nov. 2016 bis Jul. 2018 gezeigt. Fur alle drei Flachen sind die Auswirkungen des nassen Jahres
2017 und des trockenen Jahres 2018 gut zu erkennen. In allen Flachen steht das Wasser im Winter-
halbjahr 2016/2017 knapp unterhalb der Gelandeoberflache. Im Sommer 2017 sinkt das Wasser teil-
weise bis unter den Aggregierungshorizont, aber nicht bis unter die Mudde. In den Flachen 150 und 570
kommt es im Winterhalbjahr 2017/2018 zu einem Uberstau. In Flache 150 sinkt der Wasserstand im
trockenen Sommerhalbjahr 2018 bis unterhalb der Mudde. Im Juli 2018 wird somit ein freier Grundwas-
serstand im Sand gemessen. In den Flachen 450 und 570 sinkt der Grundwasserstand im selben Zeit-
raum bis an den unteren Rand der Mudde.
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Abbildung 51: Wasserstande in Flache 450
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Abbildung 52: Wasserstande in Flache 570
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Tabelle 5: Abiotische Parameter fiir drei Teilflaichen als Beispiel der Daten von den 62
Teilflachen
3.35 Bodenwasserhaushaltsmodell - Grundwassermodell

Zwischen dem Ende der ersten Untersuchungsphase 2005 und der Wiederaufnahme der Messungen
Ende 2016 liegen keine Grundwasserdaten vor. Bei den in der Dimmerniederung installierten Stauen
in den Graben sind Stauziele und Wasserstande durch die Naturschutzstation am Dimmer (NLWKN)
zu ausgewahlten Terminen erfasst worden. Mit dem Einsatz eines Bodenwasserhaushaltsmodells und
eines Stromungsmodells sind die Grundwasserverhaltnisse zwischen 2005 und 2018 zu berechnen.
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3.3.51 Bodenwasserhaushaltsmodell SWAP

Das in den Niederlanden entwickelte Bodenwasserhaushaltsmodell SWAP (Kroes et al., 2017) ist in der
Lage, an einem Punkt den Wasserhaushalt zu berechnen, wobei Effekte eines Grabens mit berticksich-
tigt werden kdénnen. Die Software ist frei zuganglich. Wichtige Eingabedaten sind meteorologische Da-
ten, moorkundliche Daten sowie Daten zur Entwasserungssituation. Die meteorologischen Daten wie
Niederschlag, Temperatur und Sonnenscheindauer stammen von der DWD-Station Diepholz. Die Daten
der notwendigen Globalstrahlung wurden nach dem Ansatz von Wendling (DWWK, 2016) aus der geo-
graphischen Lage der Messstation und der Sonnenscheindauer berechnet. Es wird mit Tageswerten
gerechnet.

Re=Ro*(a+b* S/So)

RG = Globalstrahlung (W/m2), RO = extraterrestrische Strahlung (W/m?), a, b = Konstanten (DWVK,
2016), S = Sonnenscheindauer (h), So = astronomisch mégliche Sonnenscheindauer (h).

Zur Beschreibung der Wasserspeicherung im Boden dienen die in der ersten Phase gemessenen pF-
Kurven, die Beziehung zwischen dem Wassergehalt in Vol. % und der Saugspannung im Boden. Des
Weiteren sind die Durchlassigkeitsbeiwerte (k-Wert) im gesattigten und ungesattigten Boden von Be-
deutung. Die Berechnungen beziehen sich auf die Flache 280; als Vergleich dient die dortigen Grund-
wassermessstelle (Abbildung 53).

Abbildung 53: Mit Swap berechnete Wasserstande der Messstelle RP280 sowie gemes-
sene Wasserstande aus der ersten Phase und von aktuellen Messungen

3.3.5.2 Grundwasserstromungsmodell

Um Aussagen uber die Grundwasserstéande von 2001 bis 2018 im Projektgebiet treffen zu kénnen und
somit spater auch Rickschllisse auf die Treibhausgasemission zu ziehen, wird zunachst das vorhan-
dene Modell vom Osterfeiner Moor aus PMWin (Chiang, 2005) in FREEWAT (Rosetto et al., 2015)
migriert. Das vorhandene Modell wurde zur Berechnung der Grundwasserstande der Jahre 2001 bis
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2005 verwendet und besteht aus einem Gitternetz (Grid) von 80 Spalten und 32 Zeilen. Die Gitterele-
mente haben jeweils eine Breite und Lange von 25 m. Der Untergrund wird aus flinf Schichten gebildet.

Im Zuge des E+E-Vorhabens wurden Bodenuntersuchungen durchgefiihrt. Die dadurch erhaltenen, fol-
genden Parameter wurden im bestehenden sowie im erweiterten Modell in die Berechnungen miteinbe-
zogen: der Durchlassigkeitsbeiwert (kf-Wert), die effektive und nutzbare Porositat und der spezifische
Speicherkoeffizient der funf verschiedenen Schichten (Layer).

Der erste Layer bildet den Uberstau (Luft), weshalb hier ungespannte Verhéltnisse vorherrschen und
die k-Werte, sowie die Porositaten extrem hoch gesetzt wurden. Es folgen zwei Torfschichten (nHm
und nHt/nHa) die sich vor allem in ihren Durchlassigkeiten unterscheiden. Der vierte Layer beinhaltet
die Mudden (F), gefolgt vom letzten Layer, dem mineralischen Untergrund. Die bodenphysikalischen
Parameter aus dem bestehenden Modell wurden aus den jeweiligen Medianwerten der Untersuchungs-
ergebnisse gebildet und im Rahmen der Kalibrierung angepasst (siehe Tabelle 6).

Tabelle 6: Modellschichten und abschlieBend verwendete Parameter
ki-Wert hor. Effektive Spezifischer
Layer | Schicht (kx, ky) ki-Wert vert. Porositat Nutzbare Po- Speicher
i X, 1 . 1
y y (kz) [m] rositit (SY) [] |
[m/d] [ (SS) [1/d]
1 Luft/Uberstau 100 1000 1 1 0.1
2 Torf (nHm) 0.1 0.1 0.19 0.25 0.19
3 Torf (nHa/nHt) | 0.1 0.1 0.2 0.25 0.2
4 Mudde (F) 0.01 0.01 0.08 0.08 0.08
Min. Unter-
5 50 50 0.2 0.2 2e-6
grund

Neben den bodenphysikalischen Parametern gehen auch die Grundwasserneubildungsrate (Rech-
arge), sowie die Wasserstande der Graben (River), in die Berechnung der Grundwasserstande mit ein.
Die Grundwasserneubildungsraten pro Monat wurden hierbei mithilfe der Daten Gber Niederschlag und
HAUDE-Verdunstung der Wetterstation Diepholz vom Deutschen Wetterdienst (DWD) berechnet. Mit-
tels des langjahrigen Verdunstungswertes fir Grinland nach Wohlrab et al. (1992) und der Wichtung
nach DVWK (1996) wurde die aktuelle potenzielle Verdunstung abgeleitet.

Das Modellgebiet wird begrenzt durch die Hunte im Osten, dem Graben Nordost (zwischen Stau 6 und
Stau E+E Mitte), dem Graben Nordwest (zwischen Stau 8 und Stau 6), dem Graben West (zwischen
Grabenabdammung 1 und Stau 8) und dem Graben Sid (zwischen Stau E+E Sud und Gra-benabdam-
mung 1). Die Wasserstandsdaten der Graben im Osterfeiner Moor wurden von 2001 bis 2005 kontinu-
ierlich, danach unregelmaRig aufgezeichnet. Der Wasserstand der Hunte ist vom Nieder-sachsischen
Landesbetrieb fir Wasserwirtschaft, Kisten- und Naturschutz (NLWKN) bereitgestellt worden. Die an-
genommene Wasserdurchlassigkeit sowie die Hohe der Gewassersohle sind flir die jeweiligen Graben
und die Hunte in Tabelle 7 zusammengestellt.
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Tabelle 7: Grabenparameter und -werte
Graben . | Graben
Graben Siid Graben Nordost
West . Nordwest Hunte
(Stau EE Siid) (Stau EE Mitte)
(Stau 8) (Stau 4)
W durchlassigkeit im Ge-
asserdurchlassigkeit im Ge 30 30 30 30 30
wasserbett [m?/d]
Hohe der Gewassersohle
36.07 36.1 36.07 36.07 34.9

[MNN]

Das bestehende Modell lauft fir die Jahre 2001 bis 2005 mit einer Stressperiode pro Monat.

Um das bestehende Modell in FREEWAT zu migrieren, wird zunachst in QGIS (QGIS, 2015) unter
FREEWAT ein neues Modell erstellt, welches mit den Daten aus dem bestehenden Grundwassermo-
dell gefillt wird. Dazu wird als erstes ein Gitternetz (Grid Layer) mithilfe der Eckkoordinaten des be-
stehenden Modells erstellt. Es wird mit dem Koordinatenbezugssystem (KBS) Gauss-Kruger Zone 3
gearbeitet. Ebenso muss die Lange und Breite einer Zelle angegeben werden, in diesem Fall 25 m.
Nach der Griderstellung erfolgt die Erstellung der finf Schichten (Layer). Dabei werden fir jeden Layer
die Tiefenangabe fiir die Oberkante sowie die Unterkante jeder Schicht (Top und Bottom) eingetragen
und angegeben, ob gespannte oder ungespannte Verhaltnisse vorliegen. Zuletzt kbnnen mithilfe einer
zuvor praparierten csv-Datei die Stressperioden integriert werden. Die Datei muss Angaben Uiber Lange
der Stressperiode und Zeitschritte (Time steps) enthalten. Ebenfalls muss festgelegt werden, ob eine
Stressperiode im steady state oder transient laufen soll. Das bestehende Modell enthalt pro Monat eine
Stressperiode, also insgesamt 48 Stressperioden. Um das FREEWAT Modell bis 2018 laufen zu lassen,
wurden zunachst 217 Stressperioden definiert.

Die Layer beinhalten Angaben Uber die einzelnen Schichten. Der Durchlassigkeitsbeiwert (k-Wert), die
effektive und nutzbare Porositat und der spezifische Speicherkoeffizient der fiinf verschiedenen Schich-
ten wurden direkt im FREEWAT im Rahmen der Kalibrierung editiert.

3.3.5.21 Aufbereiten der neuen Daten Recharge und River Wasserstinde

Die Grundwasserneubildungsraten (Recharge) von 2005 bis einschliellich Juni 2018 wurden mithilfe
von Niederschlagswerten und Daten der HAUDE-Verdunstung berechnet. Die Daten stammen eben-
falls von der Wetterstation Diepholz. Zur Berechnung des Recharges wird dieselbe Methode wie schon
beim bestehenden Modell angewandt. Zunachst wurden die Summen von Niederschlag und Verduns-
tung pro Monat gebildet. Um die aktuelle potenzielle Verdunstung zu berechnen werden diese nach
Wohlirab et al. (1992) korrigiert:

HAUDE * 500/langjahrigen Verdunstungsmittelwert

Die 500 mm/a stehen dabei fir die Verdunstung Gber Griinlandflachen. Der langjahrige Verdunstungs-
mittelwert wird aus den Summen der Verdunstungswerte nach HAUDE von 1961 bis 1990 gebildet.
SchlieRlich wird eine Wichtung der Verdunstungswerte nach DVWK (1996) vorgenommen.

Um die Grundwasserneubildungsraten zu berechnen, werden die Monatssummen der aktuellen Ver-
dunstung von den Summen des Niederschlags subtrahiert. AbschlieRend mussen diese in die Einheiten
des Modells Meter pro Tag umgerechnet werden. Dazu werden die vorher errechneten Werte jeweils
durch 1000 und die Anzahl der Tage pro Monat geteilt.
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Anders als beim bestehenden Modell liegen nur sehr wenige Wasserstandsdaten der Graben von 2005
bis 2018 vor. Die fehlenden Wasserstande wurden wie folgt interpoliert.

Zunachst wurde der im Westen gelegene Stau 8 als Referenzstau verwendet. Da dieser aber ebenfalls
nicht in jedem Monat Daten Uber den Wasserstand liefert, ist Stau 8 durch Daten des nahegelegenen
Staus 10 erganzt worden. Dazu wurde die Differenz zwischen Stau 10 und Stau 8 aus den vorhandenen
Monaten gebildet. Diese Differenz wurde von den Stau 10 Werten subtrahiert, da die Stau 8 Werte
zumeist niedriger lagen. Durch die Ergénzung der Staus waren die Daten von 2017 fast vollstandig,
weshalb dieses als Referenzjahr fur die Interpolation der anderen Jahre diente.

Mittels des Referenzjahres und der lickenhaften Daten aus den anderen Jahren, wurde jeweils eine
Geradengleichung bestimmt, mit der die restlichen Daten eines Jahres berechnet wurden. Der Stau 8
diente den anderen Staudaten von Stau 4, Stau EE Mitte und Stau EE Sud als Referenzstau, sodass
die restlichen Wasserstande durch die gleiche Interpolation berechnet wurden. Es fehlten bei einigen
Staus, wie z.B. Stau EE Sud komplette Jahre. Um diese Daten zu flllen wurde ein Mittelwert der Diffe-
renz aller vorhandenen Jahre vom jeweiligen Stau mit denen von Stau 8 gebildet. Dieser Mittelwert
wurde schlussendlich von den fehlenden Jahren von Stau 8 subtrahiert. Das Jahr 2005 ist bei keinem
der Staue vorhanden gewesen, weshalb die Wasserstiande aus diesem Jahr aus dem Mittelwert von
2004 und 2006 gebildet wurden. Als letzte Korrektur wurde Uberprift ob einige der interpolierten Werte
unter die Hohe der Gewassersohle gefallen sind. War dies der Fall, wurde dieser Wert auf das Niveau
der Gewassersohle angehoben.

Die Wasserstande fur die Hunte stammen vom Niedersachsischen Landesbetrieb flir Wasserwirtschaft,
Kisten- und Naturschutz (NLWKN). Hier wurden von 2005 bis April 2017 tagliche Messwerte bereitge-
stellt. Diese wurden ca. 500 m sudlich des Modellgebietes (SP2) gemessen. Die Daten von Mai 2017
bis Mai 2018 wurden aus der Differenz von dem Pegel SP2 und einem ca. 1,5 km nérdlich des Modell-
gebietes gelegenen Pegel (SP1) aus dem Jahr 2016 gebildet. Die Differenz dieser beiden Pegel wurde
schlielllich auf die Wasserstandsdaten von SP1 aus diesem Zeitraum addiert. Der Wert fur Juni 2018
wurde interpoliert.

3.3.5.2.2 Modellergebnisse

Abbildung 54 zeigt den mit dem Strémungsmodell in FREEWAT berechneten Grundwasserstand fiir
Februar 2017. Die héchsten Grundwasserstande werden fur den Bereich von Flache 361 und angren-
zenden Flachen mit rund 37 mNN berechnet. Von dort flieRt das Wasser nach Osten zur Hunte wo ein
Wasserstand von 36,5 mNN angegeben ist. Ebenfalls fliet das Wasser in Teilen in Richtung des nérd-
lichen und des stidlichen Entwasserungsgrabens und in den Westen der Projektflache. Mit 36,6 mNN
im sudlichen Entwasserungsgraben, 36,8 mNN im nérdlichen Entwasserungsgraben und bis zu 36,7
mNN im westlichen Projektgebiet sind die Wasserstande dort allerdings jeweils hoher als in der Hunte.

Abbildung 55 zeigt den mit dem Strémungsmodell in FREEWAT berechneten Grundwasserstand fir
Juni 2017. Die héchsten Grundwasserstande werden fur einen Bereich sidwestlich von Flache 361 und
angrenzenden Flachen mit rund 36,8 mNN berechnet. Von dort flieRt das Wasser nach Osten zur Hunte
wo ein Wasserstand von 36,2 mNN angegeben ist. Ebenfalls flie3t das Wasser in Teilen in Richtung
des nordlichen und in den nordwestlichen Entwasserungsgraben. Auch im Juni sind die Wasserstande
in den Graben und in den Flachen héher als in der Hunte.
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Abbildung 54: Mit FREEWAT-Modflow berechneter Grundwasserdruckspiegel fiir Februar
2017

Abbildung 55: Mit FREEWAT-Modflow berechneter Grundwasserdruckspiegel fiir Juni
2017
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Abbildung 56: Grundwasserstinde gemessen und berechnet fiir Pegel 341 in den Jahren
2000 bis 2018

Abbildung 56 bis Abbildung 59 zeigen gemessene und berechnete Grundwasserstande in Bezug zur
Gelandeoberflache (GOF) fur verschiedene Pegel in verschiedenen Flachen im Projektgebiet. Fir den
Pegel in Flache 341 ergeben sich dabei in der ersten Projektphase von 2001 bis 2005 Abweichungen
von bis zu 0,2 m zwischen gemessenen und berechneten Werten und in der zweiten Projektphase von
2016 bis 2018 von rund 0,1 m. Ein geringer Uberstau wird hier zwar fiir Dezember 2017 berechnet,
allerdings nicht gemessen. Grundsatzlich werden die hdheren Wasserstande in den Winterhalbjahren
und die tieferen Wasserstande in den Sommerhalbjahren nachmodelliert.

Fir die Pegel in den Flachen 280, 361 und 400 stimmen die berechneten Grundwasserstandsdaten mit
den gemessenen Daten vom Verlauf her grundséatzlich Gberein. Die Grundwasserhochstédnde im Win-
terhalbjahr und die Grundwassertiefstande im Sommerhalbjahr werden abgebildet. Zwischen gemesse-
nen und berechneten Werten gibt es allerdings teilweise gréRere Abweichungen als bei Flache 341.
Weiterhin ist teilweise eine geringfligige Verschiebung festzustellen.

Das Modell liefert fir den Zeitraum 2001 bis 2018 Ergebnisse, die zu verschiedenen Zeitpunkten auf
einen Uberstau einzelner Flachen hinweisen. In den folgenden Abbildungen (Abbildung 56 bis Abbil-
dung 59) ist das flir die Standorte einzelner Pegel gezeigt und Messwerten gegeniibergestellt. Durch
den Modellaufbau liegt der Pegel von Flache 280 unmittelbar angrenzend an zwei durch einen vorge-
gebenen Grabenwasserstand gesteuerte Modellzellen, deren Einfluss auf den Pegel bei einer Fort-
schreibung des Modells durch eine Verfeinerung in diesem Bereich verringert werden kann.
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Abbildung 57: Grundwasserstinde gemessen und berechnet fiir Pegel 280 in den Jahren
2000 bis 2018

Abbildung 58: Grundwasserstinde gemessen und berechnet fiir Pegel 361 in den Jahren
2000 bis 2018
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Abbildung 59: Grundwasserstinde gemessen und berechnet fiir Pegel 400 in den Jahren
2000 bis 2018

3.3.6 Auswertungen Klima

Auf den Flachen des Osterfeiner Moores erfolgt die Abschatzung der Freisetzung klimarelevanter Gase
nach unterschiedlichen Verfahren. Die Flachen des Osterfeiner Moors im Projektgebiet wurden von
Drésler et al. (2013) nach den Nutzungskategorien Niedermoor (ETYP_HN_U) einem extensiv genutz-
ten Grunland zugeordnet. Fur diese extensiv bewirtschafteten Flachen werden CO2-Freisetzungen von
19,5 t CO2-Aquiv. ha' a' angegeben. Hoper (2007) nennt fur Grinland auf Niedermoor 23,7 t CO2-
Aquiv. ha' a* und fiir extensiv bzw. ungenutzte Niedermoorflachen 17,4 t CO2-Aquiv. ha' a* (Abbildung
60). Bei dieser Darstellung wird nicht nach unterschiedlichen Wasserstdnden unterschieden. Bei der
Nutzung als Griinland und Acker wird eine Entwasserung vorausgesetzt.

Eine erste erweiterte Auswertung unter Berlicksichtigung des Grundwasserstandes als Hauptfaktor er-
folgte durch Couwenberg et al. (2008, 2011). Es konnten Beziehungen zwischen dem mittleren jahrli-
chen Grundwasserstand bei Niedermooren bzw. dem Moorwasserstand bei Hochmooren bestimmt wer-
den. Neuere Untersuchungen von Drosler et al. (2013) zeigen einen dhnlichen Kurvenverlauf, wobei bei
den weiteren Auswertungen der C-Export nicht berlicksichtigt wird (Abbildung 61). Beide Ansatze sind
zusammen in Abbildung 62 dargestellt. Ergdnzend wird eine Auswertung nach Treibhaus-Gas-Emissi-
ons-Standort-Typen (GESTs) vorgenommen (Abbildung 63) (Couwenberg et al. 2008, 2011).
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Abbildung 60: Treibhausgasemissionen unterschiedlicher Nutzungsformen von Hoch- und
Niedermooren (DGMT, 2009, Hoper 2007)

Abbildung 61: Treibhausgasbilanz abhangig vom Wasserstand und dem C-Export (Drosler
et al., 2013)
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Abbildung 62: Grundwasserstand und CO-Freisetzung (Couwenberg et al., 2008 u. 2011,
Drosler et al., 2013) ohne Freisetzung von Methan
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Abbildung 63: Freisetzung von Treibhausgasen als CO,-Aquivalente abhingig vom Stand-
orttyp und den Wasserstufen (GEST-Modell) (verdandert nach Couwenberg
et al. 2008 u. 2011)

Aus den Profilen wurden die standig im Wasser stehenden Horizonte ermittelt, es sind dies die Gr-
Horizonte der liegenden Sande, die Oberkante der Mudden und in einigen Bereichen die Oberkanten
der nHr-Horizonte. Aus diesen ,abgeleiteten” Wasserstanden erfolgte die erste Auswertung (Heinsohn,
2017) fur 19 Dauerflachen. Im Mittel werden CO2-Freisetzungen von 13,5 t*ha-'*a-' nach beiden Ver-
fahren berechnet (Abbildung 64). Nach Auswertung der gemessenen Grundwasserstande fur den Zeit-
raum Dezember 2016 bis November 2017 konnten flachendeckende Auswertungen ausgefihrt werden.
Fir diesen Zeitraum errechnet sich ein mittlerer jahrlicher Wasserstand von 24 cm unter Gelande und
daraus abgeleitet eine CO2-Freisetzung von 11,5 (Couwenberg et al. 2008) bzw. 10,6 t*ha-"*a-'(Drdsler
et al., 2013). Werden die Werte fir jede Teilflache berechnet (Abbildung 65) und dann erst gemittelt,
ergeben sich 10,9 bzw. 10,5 t*ha-"*a'.

Der Zeitraum von Dez. 2016 bis Nov. 2017 entspricht mit einem mittleren Wasserstand von 24 cm unter
Gelande nicht dem langjahrigen Mittel. Aus den Modellberechnungen mit SWAP konnten fir die Flache
280 Wasserstande von 1999 bis Mitte 2018 berechnet werden. Der berechnete mittlere Wasserstand
liegt bei 33 cm unter Gelande und fur die gleiche Flache im Zeitraum von Dez. 2016 bis Nov. 2017 bei
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35 cm unter Gelande. Die Werte sind hiernach vergleichbar und die berechneten CO2- Freisetzungs-
mengen plausibel.

Fir die Wachstumszeit, Mai bis Oktober 2017, errechnet sich ein mittlerer Wasserstand von 37 cm unter
Gelande. Die CO2-Freisetzungen wiirden dann 16,8 (Couwenberg et al., 2008) bzw. 17,7 t*ha'*a"’!
(Drosler et al., 2013) entsprechen.

Abbildung 64: Abschitzung der Freisetzung von Treibhausgasen als CO>-Aquivalente nach
dem Grundwasser- und GEST-Modell fiir die Dauerquadrate (verandert nach
Heinsohn, 2017)
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Abbildung 65: CO.-Freisetzungsraten pro Teilfliche, berechnet aus dem mittleren jahrlichen
Grundwasserstand (Dez. 2016 bis Nov. 2017)

Tabelle 8: Berechnung der CO2-Freisetzungsraten mit unterschiedlichen Methoden
Methode CO2-Aquivalente [t*ha'*a™]
Wasserstand aus Bodenhorizonten abgeleitet, 13,5
Oberkante Mudde, nHr bzw. Gr
GEST Modell mit Wasserstufen 13,5
Mittlerer Grundwasserstand Dez. 2016 bis Nov. 2017 10,9
(Couwenberg et al., 2008)

Mittlerer Grundwasserstand Dez. 2016 bis Nov. 2017 10,5
(Drésler et al., 2013)

Mittlerer Grundwasserstand Mai 2017 bis Okt. 2017 16,8
(Couwenberg et al., 2008)

Mittlerer Grundwasserstand Mai 2017 bis Okt. 2017 17,7
(Drésler et al., 2013)

Die nach unterschiedlichen Verfahren berechneten Freisetzungsraten an CO2-Aquiv. bewegen sich zwi-
schen 10,5 und 13,5t CO2-Aquiv. ha' a-!, wenn mit mittleren jahrlichen Grundwasserstanden gerechnet
wird (Tabelle 8). Eine Freisetzung von 14 t CO2-Aquiv. ha™! a-' entspricht einem Héhenverlust von 0,23
cm/a im nHm-Horizont, 0,24 cm/a im nHa-Horizont bzw. 0,36 cm/a im nHt-Horizont.

Aus Hoéhenverlusten kann nicht direkt auf die Freisetzung von Treibhausgasen (Kohlendioxid (CO3),
Methan (CH4) bzw. Lachgas (N20)) geschlossen werden. Aus umfangreichen Messungen der Treib-
hausgasflisse aus Moorbdden sind Beziehungen zum mittleren jahrlichen Grundwasserstand abgelei-
tet worden. Zur Berechnung wird auf bewahrte Verfahren von Couwenberg et al. (2008) bzw. Drésler et
al. (2013) zuruckgegriffen. Neuere Untersuchungen von Tiemeyer et al. (2016) zeigen z. T. noch héhere
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Freisetzungsraten bei grélReren Flurabstanden. Die Daten werden auch mit den Werten nach dem
GEST-Verfahren verglichen (Couwenberg et al., 2008). Neben dem mittleren jahrlichen Grundwasser-
stand bezogen auf die Gelandeoberflache (= Flurabstand) ist auch der mittlere Grundwasserstand wah-
rend der Vegetationsperiode bedeutsam.

3.3.7 Prognose der Flachenentwicklung

Ausgehend von den fiir 2017 berechneten monatlichen Grundwasserstéanden der Einzelflachen erge-
ben sich bei einem weiteren Torfverlust von minimal 0,3 cm/Jahr Verdnderungen im Wasserhaushalt
der Flachen. Es wird angenommen, dass die Grundwasserstande in mNN sich nicht verandern. Mit
weiteren Torfverlusten verringert sich dann der Flurabstand. Ausgehend von der Situation in 2017 wer-
den in 10-Jahresschritten Flurabstande fir jede Teilflache berechnet. Fir die Darstellungen wird ein
mittlerer Mindest-Flurabstand von 0,4 m flr die Nutzung (Beweidung bzw. Mahd) angenommen. In Ab-
bildung 66 bis Abbildung 69 sind die verfligbaren Monate je Teilflache dargestellt.

Die bisherige Nutzung der Flachen wird in Zukunft deutlich problematischer bzw. nicht mehr maéglich
sein. Da auch jede Teilflache Héhenunterschiede aufweist (siehe Kap. 3.3.2), wird sich bei einer Bewei-
dung ein Mosaik an noch beweidbaren und nicht mehr beweidbaren Bereichen entwickeln. In einem
nassen Jahr verstarken sich die Probleme und in einem trockenen Jahr wie 2018 gibt es dann kaum
Probleme.

Abbildung 66: Anzahl der Monate mit Grundwasserstanden >0,4 m unter Gelande im Jahr
2017
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Abbildung 67: Anzahl der Monate mit Grundwasserstanden >0,4 m unter Gelande im Jahr
2027

Abbildung 68: Anzahl der Monate mit Grundwasserstanden >0,4 m unter Gelande im Jahr
2037
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Abbildung 69: Anzahl der Monate mit Grundwasserstanden >0,4 m unter Gelande im Jahr
2047
3.3.8 Prasentation im Internet

In Abstimmung mit den Projetteilinehmern und dem Bundesamt fur Naturschutz kdnnen Ergebnisse
auch im Internet prasentiert werden. Als Demo-Objekt sind einige Fotos im Internet zu den Flachen
dargestellt (Abbildung 70). In dieser Form lassen sich auch viele andere Daten darstellen. Hier der Link
zum Testen:

https://gdfomapserver.marum.de/mapbender3/app.php/application/Osterfeiner_Moor
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Abbildung 70: Internetdarstellung von Fotos zum Projektgebiet

3.4 Diskussion

Im Folgenden werden die zu den unterschiedlichen Zeiten zur Verfligung stehenden Héhendaten dis-
kutiert. Es werden die Moortiefen betrachtet, ebenso wie die Graben- und Grundwasserstande. Die
Steuerung der Wasserstande und Probleme mit den Messstellen werden diskutiert und eine Prognose
zur Flachenentwicklung gegeben.

3.41 Hohendaten

Fir Moore sind die Hohendaten von elementarer Bedeutung. Es konnte nicht genau festgestellt wer-
den, wie exakt die Hohendaten von 1988 sind. Fur das neue DGM1 wird eine Genauigkeit von 0,3 m
angegeben. Die Genauigkeit des DGM von 1988 kann auch nicht besser sein. Bei einer zeitlichen Dif-
ferenz von genau 30 Jahren zwischen beiden Datensatzen und einem zunachst angenommenen jahrli-
chen Hohenverlust von 0,8 cm (Hettwer u. Blankenburg, 2008) errechnet sich ein Héhenverlust von 24
cm. Es ist verstandlich, dass sich dieser Hohenverlust aus den beiden DGM-Datensatzen nicht sicher
ableiten I8sst. Die mittleren Gelandehéhen der Teilflachen, aus den Luftbilddaten und den DGM1-Daten
berechnet, sind in Abbildung 71 gegenlibergestellt. Es besteht eine sehr gute Ubereinstimmung der
beiden Auswertungsverfahren. Im Mittel liegen die DGM1-Daten 0,02 m hoher als die Daten aus der
Luftbildauswertung.

Bei den DGM1-Daten sind zwischen den beiden Aufnahmedaten, Juni 2016 und Marz 2017, Unter-
schiede in den Héhen durch moégliche Riickquellungen zu erwarten.

Da bei der Luftbildauswertung und auch bei den Messungen zum DGM1 Teilflachen unterschiedlich
hoch (iberstaut werden, besteht eine gewisse Unsicherheit bei den Héhendaten. Die Uberstauanteile
der Teilflachen wurden aus den gemessenen Grundwasserstanden fir Marz 2017 berechnet. Bei Be-
reichen mit vollstandigen Uberstau liegen die Héhen aus der Luftbildauswertung ca. 0,1 m héher als
aus den DGM1-Daten
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Abbildung 71: Vergleich der Hohenauswertungen (mNN) aus den Luftbilddaten vom
27.1.2017 und den neuen DGM1 Daten

3.4.2 Moortiefen

Zur Abschatzung der Veranderungen der Moortiefen haben sich Peilungen der Moorméachtigkeit sehr
bewahrt. Hierzu eignet sich jedoch nur eine Metallstange mit einem kleinen Loffel und einer Verdickung
an der Basis (siehe Abbildung 26). Aufgrund extremer Trockenheit wurde im Juli an einer Messstelle
die Peilung mit einer spitzen Metallsonde vorgenommen, hier wurden dann aber zu grof3e unzutreffende
Moormachtigkeiten festgestellt. Da die Gelandeoberflache und damit die Moormachtig-keit kleinraumig
stark schwanken, haben sich Messungen im 25 x 25 m Raster bewahrt (36 Mess-punkte). Durch die
wiederholten Messungen konnten in trockenen Perioden ein Schrumpfen der Torfe beobachtet werden
und nach nassen Perioden eine Rickquellung.

Messungen aus den Niederlanden zeigen jahreszeitliche Veranderung der Gelandehdhen im Moor von
2,2 bis 9,5 cm (im Mittel 5,6 cm) auf (Schothorst, 1977). Die von uns eingebauten Diver, oberhalb und
unterhalb der Mudden zeigten an zwei Standorten Abnahmen der Machtigkeit der Mudden von 4,2 bis
5 cm auf. Eggelsmann (1981) nennt fir Niedermoore Werte zur Oszillation der Mooroberflache von 0,7
bis 4,3 cm. Diese Werte wurden auch durch den Vergleich der Moorpeilungen von nassen und trocke-
nen Jahren ermittelt. FUr Torfhorizonte im Niedermoor konnten Rickquellungen von 0,5 bis 8 % bezo-
gen auf die Moormachtigkeit bestimmt werden (Hennings, 1996, Blankenburg et al., 2001). Bei Mudden
sind die Quellungseigenschaft starker ausgepragt. Nach Labormessungen liegen Quellungs-driicke von
0,0056 MPa bis 0,041 MPa fir die Mudden vor, diese Kréafte reichen zum Anheben der Gber den Mudden
liegenden Torfe aus. Die sehr starken Volumenverluste bei vollstandigem Trocknen der Mudden errei-
chen 68 bis 85 Volumenprozent. Diese Eigenschaften passen inhaltlich zu den beschriebenen Quel-
lungs- und Schrumpfungseigenschaften der Mudden.
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Abbildung 72: Schrumpfrisse in den oberen Torfen, Juli 2018

In den trockenen Sommermonaten sind in einigen Bereichen Schrumpfrisse in den Torfen mit Tiefen
von mehr als 10 cm und Breiten von 4 - 5 cm aufgetreten (Abbildung 72). Sauerstoff gelangt so auch in
tiefere Bereiche und verstarkt die Mineralisierung der Torfe.

Die Torfe waren im sehr trockenen Sommer 2018 extrem ausgetrocknet und zeigten ein stark ausge-
pragtes Aggregatgefliige (Abbildung 73). Die unterhalb der Torfe liegenden Mudden zeigten an drei auf-
gegrabenen Stellen (Flachen: 280, 341 u. 361) keine Schrumpfrisse und waren noch sehr feucht (Ab-
bildung 74).
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Abbildung 73 Im Sommer 2018 extrem ausgetrocknete Torfe im Oberboden mit starker Ag-
gregatbildung

Abbildung 74: Unterhalb der stark ausgetrockneten Oberbéden noch sehr feuchte Leber-
mudden, Juli 2018

Bei der Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe werden im Rahmen des Projekts ,Boden-
bewegungsdienst® Satellitendaten zur Messung von Hohenveranderungen ausgewertet (BBD, 2018).
Mit der SAR-Interferometrie ist es mdglich, hochauflésende Daten zu Hohenveranderungen im Millime-
terbereiche zu bekommen. So liegen Sentinel-1 Daten vor, die im Abstand von 6 Tagen erneut gemes-
sen werden. Im Moor gibt es jedoch keine nattrlichen Reflektoren. So konnten im Osterfeiner Moor nur
Werte von im Sand gegriindeten Strommasten gemessen werden. Hieraus sind jedoch keine Riick-
schlisse auf Hohenveranderungen des Moores mdglich. Im Juli wurde daraufhin im Osterfeiner Moor
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ein Versuchsreflektor auf die Mooroberflache gestellt (Abbildung 75). Bisher liegen noch keine Daten
vor. Der Reflektor ist eingezaunt und soll weiter auf der Flache verbleiben.

Abbildung 75: Metallreflektor zur Messungen von Hohenveranderungen der Mooroberflache
mittels Satellitendaten (SAR-Interferometrie)

3.4.3 Grabenwasserstiande

Bei der Erstellung des Grundwasserstromungsmodells hat sich gezeigt, dass die Datengrundlagen zu
den Wasserstanden in den Graben nicht immer ausreichend sind. Aus den bestehenden Daten wurde
fur jeden Monat versucht, einen Wert abzuleiten. Kontinuierliche Daten liegen fur die Pegel der Hunte
vor. Fir die Fortflihrung des Monitorrings wird empfohlen, zumindest monatliche Wasserstandsdaten in
den Graben zu erheben, Messungen mittels Dataloggern waren vorteilhaft. Hier gibt es die Mdglich-
keiten der FunkUbertragung der Daten. Der Effekt der Graben ist in den Ergebnissen der Strémungs-
modellierung sehr gut zu sehen. Ein weiteres Anheben der Grabenwasserstande innerhalb des Gebiets
wird zu deutlich h6heren Wasserstanden im Winter flihren. Hierzu sind die rechtlichen Voraussetzungen
derzeit noch nicht erfullt.
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3.4.4 Grundwasserstande

Die in den Flachen gemessenen Grundwasserstande werden durch die angestauten Graben und dem
allgemeinen Grundwassergefélle zur Hunte hin gesteuert. Bezogen auf mNN konnten die Wasser-
stéande von der 1. Untersuchungsphase auf vergleichbarem Niveau gehalten werden, mit einer leicht
zunehmenden Tendenz (Abbildung 76). In den Sommermonaten werden die Grundwassersténde star-
ker durch die Verdunstung der Vegetation bestimmt.

Abbildung 76: Grundwasserstidnde von 1998 bis 2018 in ausgewahlten Pegeln

Die Wasserstande sind in den Messstellen unterhalb der Mudden im mineralischen Untergrund tber die
Projektzeitraume gemessen worden. In den Torfen kénnen hiervon abweichende Wasserstande auftre-
ten. In den oberen Schichten ist nur im Winterhalbjahr freies Wasser vorhanden. Die beiden zeitweise
in der Nahe der Messstelle RP361 im Boden eingebauten Datalogger zeigen bis Anfang Mai 2018 einen
vergleichbaren Druck, der auch mit den gemessenen Grundwasserstanden Ubereinstimmt (Abbildung
77). Der Datalogger oberhalb der Mudde war in 30 cm Tiefe und der unterhalb der Mudde in 60 cm Tiefe
eingebaut.

Anfang Marz ist ein kurzfristiges Absinken von 10 bis 15 cm zu beobachten, hervorgerufen durch eine
langere Frostperiode. GroRRe Unterschiede treten erst Anfang Mai 2018 auf. Der Verlauf der gemesse-
nen Dricke oberhalb der Mudde verandert sich dann kaum noch. Die beiden anderen Kurven zeigen
ein weiteres Absinken der Wasserstande an. Ab diesem Termin ist oberhalb der Mudde kein freies
Wasser im Torf mehr vorhanden.
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Abbildung 77: Grundwasserstand der Messstelle (RP361) und der Verlauf der gemessenen
Driicke der beiden Datalogger oberhalb und unterhalb der Mudde

345 Steuerung der Wasserstinde

Die Steuerung der Wasserstande kann nur Uber die Staue in den Graben erfolgen. Im Winter reichen
die Niederschlage in der Regel aus, dass das Wasser bis an bzw. tber die Gelandeoberflache ansteigt.
Der Zeitpunkt des Ablassens der Wasserstande bestimmt den Nutzungsbeginn. Mit dem Einsetzen des
Wachstums sinken dann die Wasserstande innerhalb von 3-4 Wochen auf das eingestellte Niveau.
Wasser Uber Gelande kann je nach den Héhenverhaltnissen Uber die Graben abflieRen, danach wirkt
dann Uberwiegend die Verdunstung.

Die Hunte bestimmt als Hauptvorfluter den Grundwasserstand. Allgemein flie3t das Grundwasser von
West nach Ost zur Hunte.

3.4.6 Probleme mit Messstellen

Im Jahr 2018 gab es bei dem Barodiver, der die Daten fur die Luftdruckkorrektur aufzeichnet, ein Prob-
lem. Ab Juli war eine Drift der Werte zu beobachten, dies war durch einen Vergleich mit den Messwerten
der Klimastation Diepholz méglich. Eine Korrektur der Daten konnte so erfolgen. Es wird empfohlen,
mindestens zweimal bzw. besser viermal je Jahr Kontrolimessungen der Wasserstande von Hand vor-
zunehmen und gleichzeitig die Daten auszulesen und auszuwerten.

Der Schutz der Grundwassermessstellen hat in den letzten Jahren funktioniert. Mit der Beweidung mit
langhornigen Rinderrassen gab es zum Schluss an einer Messstelle ein Problem. Schutzdreieck und
Messstelle selbst waren beschadigt und aus der urspriinglichen Lage herausgedruckt.

3.4.7 Prognose zur Flachenentwicklung

Ausgehend von den 2017 gemessenen Wasserstanden wurde eine Prognose zu weiteren Héhenver-
lusten erstellt. Es bleibt eine gewisse Unsicherheit in der Vorhersage bestehen. Die H6henverluste wer-
den in Zukunft bestehen bleiben. Mit abnehmenden Flurabstanden, da die Grundwasserstande in mNN
auf vergleichbarem Niveau bleiben werden oder noch weiter durch Staumalnahmen angehoben
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werden, wird die Bewirtschaftung mit Weidetieren immer schwieriger und die verfiugbaren Monate mit
tieferen Wasserstanden nehmen ab. Um mit einer moglichst niedrigen Vegetation in den Winter gehen
zu kdénnen, wie fir die Wiesenvogel gefordert, wird der mechanische Pflegeaufwand zunehmen. Eine
Aufgabe der bisherigen Nutzung ist in einigen Jahrzehnten zu erwarten.

3.4.8 Klimarelevanz der Flachen

Die Flachen werden nur extensiv bewirtschaftet und es findet keine Bodenbearbeitung statt. Damit er-
folgt keine intensive Belliftung des Moorbodens (wie es bei einer intensiven Nutzung der Fall ware).

Ausgehend von den gemessenen Grundwasserstanden und deren Interpolation fiir jede Einzelflache
erfolgten die Berechnungen der Freisetzung von Gberwiegend Kohlendioxid aus den Flachen in Abhan-
gigkeit vom Grundwasserstand in Meter unter Gelande.

Bei Aufgrabungen im sehr trockenen Sommer 2018 zeigten sich die Mudden in einem sehr feuchten
Zustand, die dartber liegenden Torfe waren extrem ausgetrocknet. Bei dem Berechnungsansatz wurde
als Entwasserungstiefe daher die Oberkante der Mudden verwendet.

Da bei den jahrlichen Mittelwerten der Grundwasserstiande sich der winterliche Uberstau sehr stark
auswirkt, wurden auch Berechnungen nur mit den sommerlichen Wasserstanden vorgenommen; diese
zeigen dann Freisetzungsraten von 17,7 t CO2-Aquiv. ha™' a'. Diese Werte bestatigen hiermit, dass
weiterhin Torf- und Héhenverluste auftreten.

3.5 Zusammenfassung und Schlussfolgerung

Auf den Flachen des Osterfeiner Moores wurden moorkundliche und hydrologische Untersuchungen
vorgenommen. Es galt zu prifen, ob sich Moorflachen unter den gegenwartigen Zustanden, d.h. win-
terliche Vernassung und geringe sommerliche Entwasserung mit dem Ziel einer extensiven Bewirtschaf-
tung, langdfristig erhalten lassen. Die flachgrindigen degenerierten Torfe sind Uberwiegend von Leber-
mudden und im Randbereich der Hunte auch von Kalkleber- bzw. Kalkmudden unterlagert.

Messungen konnten nur in der Projektphase von Dezember 2016 bis Nov. 2018 durchgefiihrt werden.
Mit der Weiterentwicklung des Stréomungsmodells (Modflow) der ersten Phase konnten monatliche
Grundwasserstande der Flachen fur die Zeit von Dez. 2000 bis Juni 2018 fur den zentralen Bereich
berechnet werden, ergénzt um Daten aus einem Bodenwasserhaushaltsmodell fir die Flache 280. Die
berechneten Grundwasserstandschwankungen dienen der Interpretation der Vegetationsentwicklung,
der Entwicklung der Wiesenvogel und der landwirtschaftlichen Nutzungseignung. Die Grundwasser-
stéande in mNN stiegen durch die Staueinrichtungen der Naturschutzstation am Dimmer leicht an. Es
bestehen weiterhin Einflisse der bestehenden Graben und der Hunte auf die Grundwasserstande im
Osterfeiner Moor.

Die Hohenverluste der Moorflachen konnten bisher noch nicht verhindert werden, sie betragen weiterhin
ca. 1 cm/Jahr. In diesen Héhenverlusten sind Quellungs- und Schrumpfungsprozesse der Mudden ent-
halten. In nassen Jahren nimmt so die Moormachtigkeit zu, wie von 1999 zu 2001 zu sehen ist. Beson-
ders beim winterlichen Uberstau quellen die Torfe und Mudden, sodass sich die Oberflache um bis zu
5 cm anhebt. In den Sommermonaten konnten in den Muddehorizonten Schrumpfungen von bis zu 3,3
cm nachgewiesen werden, die bei steigenden Grundwasserstanden jedoch nicht wieder vollstandig
ausgeglichen werden konnten.

Auch mit den Moorpeilungen in den Dauerflachen (25 * 25 m) konnte der jahreszeitliche Gang der Moor-
oberflache nachgewiesen werden.
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Ausgehend von den Grundwasserstanden in Meter unter Gelédnde errechnen sich Freisetzungsraten
von Kohlendioxid in Schwankungsbereich von 10,5 bis 17,7 t CO2-Aquivalente [t*ha-'*a-"]. Eine Freiset-
zung von z.B. 14 t CO2-Aquivalente [t*ha-"*a-'] entspricht dabei einem Héhenverlust in den oberen Torf-
schichten von 0,23 bis 0,36 cm/Jahr. Die Differenzen zu den gesamten Hohenverlusten von 1 cm/Jahr
werden auf die Schrumpfungen der Mudden zuriickgefuhrt.

Die Flachen werden weiterhin Héhen- und Torfverluste aufweisen. Innerhalb der nachsten 2 bis 3 Jahr-
zehnte ist mit einer deutlichen Vernassung der Flachen zu rechnen, verbunden mit einer dann einge-
schrankten Nutzungsmadglichkeit als Weide. Aufgrund der Héhenunterschiede in jeder Flache wird sich
ein Mosaik aus noch beweidbaren und nicht mehr beweidbaren Flachen einstellen und die Anzahl der
im Sommer fur die Beweidung verfugbaren Monate wird kontinuierlich abnehmen. Erst bei mittleren
Wasserstanden von 0,1 m unter Gelande werden keine Torfverluste mehr erwartet.
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4 BOTANISCHE UNTERSUCHUNGEN (H. BRUX)

4.1 Auftrag

Zu erheben, zu dokumentieren und zu bewerten waren die fur den Erfolg des E+E-Vorhabens relevan-
ten botanischen Daten. Dies erfolgte flachendeckend, wobei reprasentative Ausschnitte naher betrach-
tet wurden. Es wurden die Methoden der wiss. Begleitung zur Hauptuntersuchung ibernommen. Fol-
gende Untersuchungen waren vorgesehen:

e Flachendeckende Erfassung der Biotoptypen / Pflanzengesellschaften (Drachenfels 2018)
durch systematisierte Begehungen

e Flachendeckende Erfassung vorhabensrelevanter Strukturen und Leitarten

e Vegetationskundliche bzw. strukturbezogene Aufnahme der bestehenden
Dauerbeobachtungsflachen

Die Erfassung erfolgt durch systematisierte Begehungen. Biotoptypen und Pflanzengesellschaften wer-
den in Kartenblatter im Maf3stab 1:2.500 eingetragen.

Folgende Fragen sind zu beantworten:

e Hat sich eine im Pflanzenbestand erkennbare nachhaltige Verbesserung der Nahrstoffsituation
aus Naturschutzsicht etabliert?

4.2 Ergebnisse

421 Methoden

Die Erfassung der Biotoptypen erfolgte durch systematisierte Begehungen. Die festgestellten Biotopty-
pen, Strukturmerkmale und Leitarten wurden in Formblatter eingetragen. Aulerdem wurde von jeder
Flache eine Handskizze im Malistab 1:2.500 erstellt, so dass eine zusammenfassende Beschreibung
des gesamten Vorhabensgebietes maglich ist.

Anhand der Dauerbeobachtungsquadrate (DQ) sollte auf geeigneten Ausschnitten im Vorhabensgebiet
die vegetationskundliche Entwicklung genau verfolgt werden. Die verwendeten grundlegenden Metho-
den sind langbewahrte Bestandteile der Vegetationskunde. Die genaue Festlegung der Dauerbeobach-
tungsquadrate erfolgte durch die Bearbeiter vor Ort. Kriterien waren dabei:

- Reprasentativitat (bezogen auf die Gesamtflache)

- Homogenitat (innerhalb der Aufnahmeflache)

- Zuganglichkeit

- Moglichkeit zur exakten Lokalisierung

- Ausreichender Abstand zu Sdumen, Wegen und auffalligen Zonierungen

Die Dauerbeobachtungsquadrate umfassen jeweils eine Flache von 5 m x 5 m = 25 m2. Die Markierung
erfolgte mit Hilfe von lagestabil in ausreichender Tiefe im Boden versenkten Magneten, die mit einem
entsprechenden Gerat exakt lokalisiert werden kénnen. AuRerdem wurden die Flachen anhand von
Gelandemerkmalen exakt eingemessen und die Koordinaten mit einem GPS-System aufgenommen.
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Die Dauerbeobachtungsquadrate wurden somit nach vegetationseigenen und operationalen Kriterien
ausgewabhlt. Ziel war es, solche Ausschnitte aus den Griinlandprogramm-Parzellen zu untersuchen, die
Erfolg bzw. auch Misserfolg der MaRnahmen gut erkennen lassen. Die Anfertigung der Vegetationsauf-
nahmen erfolgte durch Deckungsschatzung anhand einer % - Skala. Hierbei wird geschatzt, wie viel
Prozent des DQ von den lebenden oberirdischen Organen der jeweiligen Art bedeckt wird, wenn man
den Schattenriss der Pflanzen senkrecht auf den Boden projiziert. Ein Umrechnen in die Braun-
Blanquet- bzw. Londo-Skala ist bei Bedarf leicht méglich. Die Bearbeitung erfolgte grundsatzlich durch
zwei Personen, um maogliche Aufnahmefehler zu minimieren.

4.2.2 Historische Daten

Den Zustand vor rund 250 Jahren zeigen die Karten der Kurhannoversche Landesaufnahme 1764 bis
1786 (Abbildung 78). Diese verlaufen vor allem in Nord-Siid-Richtung am 8stlichen Ende der damals
schon bestehenden Walle fast in eine Linie. Weiter dstlich zur Hunte hin sind Wiesen (griin dargestellt),
alle weiteren Flachen als Moor.

Die 1797 — 1813 entstandene Karte von Le Coq zeigt schon nach Osten weitergefihrte Walle (Abbildung
79) und zeigt ebenfalls Moor und Wiesen, verzichtet jedoch auf Darstellung der (damals sicher schon
vorhandenen) Torfstiche.

Abbildung 78: Kurhannoversche Landesaufnahme 1764 bis 1786 (Ausschnitt)
Quelle: https://www.geobasisdaten.niedersachsen.de/shop/uebersicht/HL/HL050a.jpg
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Abbildung 79: Le Coq 1797 — 1813: Topographische Karte in XXII Blattern Blatt 9: Karte der
Gegend von Osnabriick, Liibke und vom Diimmer See, sowie eines Teils von
Oldenburg und Hannover (Ausschnitt)

Quelle: http://kulturerbe.niedersachsen.de/viewer/objekt/isil_DE-Goe173_koka_zu_niedersach-
sen_5__ le coq___ topographische_karte_1805_ff/11/

Ende des 19. Jahrhunderts ist diese Landschafts- und Nutzungsstruktur noch wenig geandert. Die Walle
wurden weiter nach Osten geflhrt, der Torfabbau intensiviert, zahlreiche Gréaben entwassern die Wie-
sen zur Hunte hin (Abbildung 80). Die Moorflachen sind in Paarzellen aufgeteilt. Bis 1948 sollte sich hier
nichts grundlegendes andern.

Die dstlichen Flachen sind mit der Signatur ,Sumpf, Bruch, Moor, Moosbruch, Morast® dargestellt, der
westliche und nérdliche Teil als ,Nasse Wiese"“. Im Bereich der Flachen 341/342 ein quadratischer Be-
reich als mit einem ,Eisengitter, Drahtzaun“ abgegrenzt dargestellt. Gut erkennbar ist der maandrie-
rende Verlauf der Hunte.
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Abbildung 80: Karte 1:25.000 der preussischen Landesaufnahme 1898 (Ausschnitt)

Quelle: http://www.deutschefotothek.de/ete?action=queryZoom/1&index=freitext&desc=df_dk_0010001_3416&me-
dium=df_dk_0010001_3416

4.2.3 Ergebnisse 1948 — 2018

4.2.31 Biotoptypen / Vegetation

Der verfugbare Datensatz umfasst einen Zeitraum von ca. 70 Jahren. In den Jahren 1946 bis 1948
erfolgte durch die Zentralstelle fiir Vegetationskartierung eine pflanzensoziologische Kartierung der Um-
gebung des Dummergebietes. Die Beschreibung der Methoden gewahrt einen interessanten Einblick:
-Eine Kartierung 1:25.000 die nach den Gepflogenheiten der ZfV auf einem Mel3tischblatt nahezu 50
Griinlandsignaturen unterscheidet, fiihrt zu einem sehr komplizierten Kartenbild. das den pflanzensozi-
ologisch Ungeschulten eher abschreckt als zum Studium einlédt. Aus diesem Grunde wird es fiir eine
Hauptaufgabe der Erlduterungen gehalten, dieses Kartenbild in einer sachlich gerechtfertigten Form zu
vereinfachen® (Krause & Preising 1952: 3). Die Kartierung im MaRstab 1:25.000 wurde daher in eine
Karte 100.000 Ubertragen, ,in der ohne Ballast das enthalten ist, was dem Sachbearbeiter an den Kar-
tierungsergebnissen, soweit die ihm erteilten Informationen ein Urteil gestatten, wesentlich erscheint*
(Krause & Preising 1952: 4).

Es ist aus heutiger Sicht als Glicksfall zu bezeichnen, dass mit der Karte 1:25.000 die damalige Diver-
sitat der Vegetation dokumentiert wurde. Allerdings sind in den Originalkarten die Signaturen nicht im-
mer eindeutig zu erkennen. Die zahlreichen Vegetationsaufnahmen sind leider nicht lokalisiert. Die
Handzeichnung der Karte 1:25.000 (Abbildung 82) erfolgte auf Basis der preussischen Landesauf-
nahme 1898 (Abbildung 80).

1948 wurde das Osterfeiner Moor von Sumpfdotterblumenwiesen (Caltha palustris) gepragt (Abbildung
81), die ,in einer dem Landwirt eingénglicheren Weise als ,Fuchsschwanz-Wiesenschwingelwiesen*
bezeichnet werden koénnten. (Krause & Preising 1952: 11).
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Nahe der Hunte lagen einzelne Ackerflachen. Im &stlichen Teil des Projektgebietes gab es einen ,durch
die Hunteregulierung gestorten Pflanzenbestand mit viel Rasen-Schmiele (Deschampsia cespitosa)*
(Krause & Preising 1952: 13). Dies war zu einem Zeitpunkt, als der Deich um den DiUmmer noch nicht
bestand und winterliche hohe Wasserstande die Regel waren. Allerdings ist davon auszugehen, dass
das Gelandeniveau wahrscheinlich ca. 0,7 bis 1 m Gber dem heutigen lag.

Eine kleine Flache im Nordosten des Projektgebietes wurde als Weidelgras-WeilRkleeweide kartiert,
wobei nach Krause 1948 dies darin begrindet lag, dass der Landwirt als Dingemittelhandler als einer
der Wenigen Zugang zu Diingemitteln hatte.

1947/48 wurden noch ,im Osterfeiner Moor viele Kleinseggen-Torfstiche* festgestellt (Krause & Preising
1952: 18). Unklar bleibt, welche Anderungen gegeniiber der verwendeten Kartengrundlage der preus-
sischen Landesaufnahme 1898 stattgefunden haben, aber nicht in der Kartierung differenziert wurden.

Anzunehmen ist, dass die von Krause (Krause & Preising 1952) kartierten Einheiten auch das Ergebnis
einer Mangelwirtschaft sind, da bis ca. 1940 zum Teil deutlich intensiver gewirtschaftet wurde. Allerdings
waren in den 1930er Jahren Grunlandreparatur- oder Neuansaaten unublich. Die Untersuchung von
SCHLEPPS (1994) liefert einige Angaben aus Interviews mit Landwirten. Danach bildete friher die
Drahtschmiele (Deschampsia cespitosa) im Vorhabengebiet offenbar kein besonderes Problem fir die
Bewirtschaftung. Bestandsbildner waren als haufigstes SliRgras Holcus lanatus sowie Caltha palustris.
Die Landwirte nutzten diese hoffernen Flachen als Futterwiesen mit Nachbeweidung. Seit den 1930er
Jahren war eine Diingung des Griinlandes mit Kali- und Phosphatdiingern Ublich, die ca. 1940 — 1948
kriegsbedingt ausfiel. Gemaht wurde je nach Witterung ab der ersten Junidekade, oft aber erst Ende
Juni. Vor allem im Friihsommer erfolgte die Mahd zunachst oft kleinraumig auf den héher gelegenen
Stellen, wobei dann das Mahgut umgehend verfittert wurde.

Nach Klee (1953) erfolgte die Bewirtschaftung des Griinlandes ,als Weide oder einschiirige Mdhweide.
Nur selten wird Zweischiirigkeit erreicht. Obwohl die Griinlandertrdge der Menge nach nicht als gering
anzusprechen sind, stehen sie in ihrer Giite weit zurlick. Dies zeigt sich deutlich in der Feststellung, dal3
im Meliorationsgeiet im Durchschnitt auf 100 ha nur mit 66 GroR3vieheinheiten (Rindvieh) gerechnet
werden kann. Dementsprechend sind auch die Fleisch-, Milch- und Fettleistungen, verglichen mit den
Vieh- und Molkereiergebnissen von Herden anderer, gesunder Griinlandbetriebe, sehr gering. Haufig
wird die qualitativ geringe Heuernte noch durch Hochwésser weggeschwemmt und ganz vernichtet oder
das Heu verdirbt und verfault auf den nassen Flachen. Das minderwertige Futter der versumpften und
stédndig nassen Weiden fiihrt verbreitet zu Tiererkrankungen, wie Knochenweiche und Lecksucht und
seuchenhaftem Auftreten von Lungenwiirmern und Leberegeln® (Klee 1953: 15).
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Abbildung 81: Vegetationseinheiten 1947/48 (n. W. Krause 1950)

Quelle: Bundesamt fiir Naturschutz, Digitalisierung durch IBL

Abbildung 82: Vegetationseinheiten 1947/48 (Handzeichnung n. W. Krause 1950)

Quelle: Bundesamt fiir Naturschutz
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Im Mai 1982 erfolgte durch I. Remmers und H.-J. Dahl eine Untersuchung der ,Vegetationsaspekte des
Grinlands® (Remmers 1982), wobei das Griinland anhand der Leitarten Caltha palustris, Cardamine
pratensis bzw. Taraxacum officinale differenziert wurde. Das Griinland im Projektgebiet wurde (bis auf
einen nicht bewerteten Streifen im Norden) durchgehend dem Typ ,Griinland — Léwenzahnaspekt zu-
geordnet, wobei Taraxacum officinale (Léwenzahn) als ,Frischezeiger auf mittelfeuchten Béden, auf
nassen und o6fter austrocknenden Boden fehlend” definiert wurde (Remmers 1982, S. 41). Die Grin-
landflachen nérdlich des Dummers zeichneten sich durch ,besondere Kraut- und Leguminosenarmut*
(Remmers 1982: 42) aus.

Im Sidosten des UG wurden zur Hunte hin Ackerflachen (Fl. 410, 620 und 630) kartiert. Diese Acker-
flachen bestanden bereits 1980 (Ludwig & Belting 1987). 1985 wurde auch im Norden eine grofl3e Acker-
flache kartiert (FI., 110, 120 teilweise, Ludwig & Belting 1987).

Auffallig ist auch, dass die jahrhundertelange Differenzierung in ,Moor“ und ,nasse Wiesen® nicht mehr
erkennbar ist.

Damit hat sich - beginnend mit der verbesserten Entwasserung nach Vollendung der Eindeichung des
Dimmers 1953 - in knapp 30 Jahren die Vegetation im UG voéllig verandert. Das Wegenetz wurde zum
Teil verandert, die Walle bis zur Hunte gefuhrt.

Auch die Nutzungsform hat sich geandert. Die vorher als Almende genutzten Wiesen wurden durch
Verkoppelungen (Markenteilung) der vorher gemeinsam genutzten landwirtschaftlichen Flachen in ein-
zelne Parzellen untergliedert, die im Kartenbild gut zu erkennen ist. Hiervon berichteten zu Beginn der
Hauptuntersuchung altere Landwirte, die dies noch miterlebt hatten. Nahere Daten liegen hierzu nicht

VOr.
Abbildung 83: Vegetationseinheiten 1987
Quelle: Ganzert & Pfadenhauer 1988, Digitalisierung durch IBL.
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Die Kartierung von Ganzert & Pfadenhauer (1988) zeigt eine weitgehend intensive Grunlandnutzung
mit den schon 1980 festgestellten Ackerflachen.

1994 dominierten Griinland-Einsaaten, nur wenige Flachen wiesen artenreichere Vegetation. Nahe der
Hunte bzw. im Norden lagen einzelne Ackerflachen (Abbildung 84). Die Ackernutzung entsprach der
Situation 1985.

Abbildung 84: Vegetationseinheiten 1994 (IBL 1994)
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Abbildung 85: Biotoptypen 1997

1997 — zu Beginn des E+E-Vorhabens - hatte die Ackernutzung (AL) noch weiter zugenommen, sonst
gab es wenige Unterschiede zu 1994, viele Differenzen erklaren sich durch die gegenuber 1994 deutlich
detaillierte Erfassung und Darstellung. Weidelgras-Weil3kleeweiden mit eingestreuten Knickfuchs-
schwanzrasen waren pragend. Diese sind nach DRACHENFELS (2004) dem Biotoptyp ,Intensivgriinland
auf Niedermoorstandorten® zuzuordnen (Abbildung 85). Die Ausdifferenzierung ist kleinrdumig und folgt
vielfach dem Gelanderelief. Abbildung 85 zeigt weiter, dass innerhalb eines Flurstiickes, das in der
Regel mit einer Bewirtschaftungseinheit identisch war, weitgehend einheitliche Verhaltnisse bestanden.
Nur teilweise war bereits durch die einzelnen Landwirte in Erwartung des Ankaufs der Flachen jede
Pflege unterlassen worden. Finf Flurstlicke wurden als Ackerflache genutzt (Abbildung 85).

Zwei Jahre spater (1999) zeigten sich eine Reihe von Ausdifferenzierungen (Abbildung 86). Bereichs-
weise hatten sich flachige Flutrasen (GFF) entwickelt. Diese waren durch bereichsweise hohe Anteile
an Agrostis stolonifera und Alopecurus geniculatus gepragt, dartiber hinaus aber relativ artenarm. Nur
noch eine Flache wurde als Acker genutzt, eine weitere Ackerflache lag brach. Trotzdem war, wie zwei
Jahre zuvor, der Grol¥teil des Vorhabensgebietes noch ohne weiteres als Intensivgriinland (GIN) anzu-
sprechen. Die einzige Grunland-Neuansaat (GA) im Nordwesten geht auf den Ansaatversuch des E+E-
Vorhabens mit verschiedenen Sorten zurlick (Abbildung 86).

Erst zwei weitere Jahre spater (2001) zeigten sich deutlichere Veranderungen und vor allem eine grund-
legende Anderung der pragenden Vegetation (Abbildung 87). Die kleinrdumige Ausdifferenzierung war
weiter fortgeschritten, der Anteil der als Flutrasen (GFF) und mesophiles Griinland (GMF) klassifizierten
Flachen stark gestiegen. Es war eine deutliche Zunahme der Vielfalt der Vegetationstypen infolge der
MaRnahmen des E+E-Vorhabens festzustellen (Abbildung 87).
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Abbildung 86: Biotoptypen 1999

Abbildung 87: Biotoptypen 2001

Stand: 23.09.2019 Seite 109 von 223



Nachuntersuchung E+E-Vorhaben ,Osterfeiner Moor* Abschlussbericht 2016 - 2018
Univ. Bremen — Univ. Rostock — IBL

Bei der letzten Vegetationsaufnahme 2005 im Rahmen der wissenschaftlichen Begleitung zur Hauptun-
tersuchung war eine weitere kleinrdumige Ausdifferenzierung festzustellen (Abbildung 88). Der Uber-
wiegende Anteil der Flachen war als artenarmes Extensivgrinland (GIE), mesophiles Grinland mit der
Tendenz zu Flutrasen (GMFt) oder als Flutrasen (GFF) zu charakterisieren. Lediglich die Flachen 610,
620 und 630, die noch bis 1997 als Ackerflachen genutzt wurden, zeigten Arten des Intensivgriinlandes
(GIN). Erstmals hatte sich auf einer Flache ein Rohrglanzgras-Landrohricht entwickelt (Abbildung 88).

Abbildung 88: Biotoptypen 2005

2018 und damit 20 Jahre nach Beginn der E+E-Maflinahmen hat sich die grundsatzliche Struktur nur
wenig weiterentwickelt. Auffallig ist die Zunahme des Auftretens von Storzeigern wie der Flatter-Binse
(Juncus effusus), und — wie vor 70 Jahren — von der Rasen-Schmiele (Deschampsia cespitosa). In
einigen Flachen breitet sich von den Graben aus der Sumpf-Schachtelhalm (Equisetum palustre) aus
(Abbildung 89). In einzelnen Graben bzw. Senken an ehemaligen Flurgrenzen wurde auch mit Caltha
palustris die namensgebende Art der friher vorherrschenden Sumpfdotterblumenwiesen — allerdings
nur mit wenigen Exemplaren - festgestellt.

Eine weitere Anderung wurde bei den Wallen festgestellt, die entweder nicht mehr genutzt wurden oder
zur Hunte hin Bestandteil der Weiden geworden sind.
Langsam wird auch durch das zunehmende Auftreten von Flutrasen (GFF) die friihere Landschafts-

struktur wieder deutlicher: Flachige Flutrasen finden sich vor allem in den Bereichen, die in den Jahr-
zehnten vor der Dimmereindeichung 1953 als ,nasse Wiesen® dargestellt wurden.
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Abbildung 89: Biotoptypen 2018
Tabelle 9: Legende Biotoptypen (hach DRACHENFELS 2018)
Sign. Code BIOTOPTYP nach Drachenfels (2018) Schutzstatus *

2 Gebiische und Kleingehodlze
BF 2 7 Sonstiges Feuchtgebiisch
BFR 2 7 1|Feuchtgebisch nahrstoffreicher Standorte
HB 2 13 Einzelbaum / Baumbestand
BE 2 14 Einzelstrauch

4 Binnengewdasser

Untergruppe: FlieBgewasser des Binnenlandes
FG 4 13 Graben
FGR 4 13 3|Nahrstoffreicher Graben
Untergruppe: Stillgewéasser des Binnenlandes

SE 4 18 Naturnahes nahrstoffreiches Stillgewasser § (FFH)
SEZ 4 18 5|Sonstiges naturnahes nahrstoffreiches Stillgewéasser § (FFH)

5 Geholzfreie Biotope der Siimpfe und Niedermoore
NR 5 2 Landrohricht §
NRG 5 2 2|Rohrglanzgras-Landréhricht §

9 Griinland
GM 9 1 Mesophiles Griinland (8) (§n) (§9) (FFH)
GMF 9 1 1|Mesophiles Griinland maRig feuchter Standorte (8) (§n) (89) (FFH)
GMFt GMF mit Tendenz zu GFF (8) (§n) (89) (FFH)
GN 9 3 Seggen-, binsen- oder hochstaudenreiche Nasswiese § (FFH)
GNF 9 3 7|Seggen-, binsen- oder hochstaudenreicher Flutrasen § (FFH)
GF 9 4 Sonstiges Feucht- und Nassgriinland (8) (§n) (§89) (FFH)
GFF 9 4 2|Sonstiger Flutrasen (8) (§n) (89) (FFH)
GE 9 5 Artenarmes Extensivgriinland (8) (§n) (89)
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Sign. Code BIOTOPTYP nach Drachenfels (2018) Schutzstatus *
GEM 9 5 2|Artenarmes Extensivgrinland auf Moorbdden (8) (§n) (89)
GEMt GEM mit Tendenz zu GMF (8) (8n) (89)
GEMtf GEM mit Tendenz zu GFF (8) (§n) (89)
Gl 9 6 Artenarmes Intensivgriinland (89)

GIT 9 6 1|Intensivgrinland trockener Mineralbdden (89)

GIM 9 6 2|Intensivgrinland auf Moorbdden (89)
GIMt GIM mit Tendenz zu GMF (89)
GIMtf GIM mit Tendenz zu GFF (89)

GA 9 7 Griinland-Einsaat (89)

Suffixe Grinland / Ruderalflachen

+ besonders gute Auspragung

- schlechte Auspragung

tr starker Viehtritt

ws wasserflihrende Senke

(ws) z. T. wasserfuhrende Senke

\ verbrachend

vl vegetationslos durch Viehtritt

s,vl Senke, zum groRen Teil vegetationslos
ag Agrostis stolonifera- Dominanzbestand
al Alopecurus geniculatus- Dominanzbestand (i.d.R. in Senken)
ap Alopecurus pratensis- Dominanzbestand
as Anthriscus sylvestris- Dominanzbestand

Bromus hordeaceus aspektbildend

mit Cirsium spec. > 10%

ca Carex acuta

d Deschampsia cespitosa aspektbildend
fp mit Festuca pratensis

g Glyceria fluitans >10%

gl

gm mit Glyceria maxima

ho Holcus lanatus-Dominanzbestande

j mit Juncus spec. > 10%

la mit Lamium album

Senke mit Polygonum amphibium- Dominanzbestand (als Zusatz zu al: mit Anteil

pa von Polygonum amphibium)

ph Phalaris arundinacea- Dominanzbestand

pl mit Phleum pratense

po mit Poa pratensis und/oder Poa trivialis

ra Ranunculus repens > 10%, z.T. aspektbildend

th Graben mit Thypha latifolia

u Urtica dioica >10%

ut Urtica dioica- Dominanzbestand

X mit Rumex spec. > 10%

(x) mit Rumex spec. 5 - 10%

XC mit Rumex spec. + Cirsium spec. > 10%

alig/ph mi_t Alope_curus geniqulatus, Glyceria fluitans und/oder Phalaris arundinacea (be-

reichsweise aspektbildend)

al,(g) mit Alopecurus geniculatus und weniger Glyceria fluitans
1 Acker- und Gartenbau-Biotope

A 1 1 Acker

AL 11 1 2 |Basenarmer Lehmacker

EL 10 5 Landwirtschaftliche Lagerflache

Suffixe Acker

g Getreide

| Leguminosen
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Sign. Code BIOTOPTYP nach Drachenfels (2018) Schutzstatus *

m Mais

w wiesenartige Ackerbrache

UH 10 4 Halbruderale Gras- und Staudenflur (8§06, n)

UHF 10 4 1 |Halbruderale Gras- und Staudenflur feuchter Standorte (86, n)

UHM 10 4 2 [Halbruderale Gras- und Staudenflur mittlerer Standorte (§6, n)

UR 10 5 Ruderalflur (§6)

URF 10 5 1 [Ruderalflur frischer bis feuchter Standorte (§6)
13 Gebaude, Verkehrs- und Industrieflaichen

ov 13 1 Verkehrsflache

ovw 13 1 11 [Befestigter Weg

* Erlauterungen:

§ = ges. Einheit nach § 30/24 BNatSchG geschiitzt, (§) = in bestimmten Auspragungen nach § 30/24 BNatSchG geschtzt, (§n)
= ,sonstige naturnahe Flache” nach § 22 Abs. 4 Nr. 2 NAGBNatSchG (ab 1 ha), (§g) = Grlnland, dessen Umbruch auf be-
stimmten Standorten nach § 5 abs. 2 Nr. 5 BNatSchG zu unterlassen ist, (§6) = ,Odland gem. § 22 Abs. 3 NAGBNatSchG,
(FFH) = Biotoptypen, die in bestimmten Auspragungen einem Lebensraumtyp von Anh. | der FFH-Richtlinie entsprechen.

Signatur Einzelbdume / Baumreihen:

@) Baume ab ca. 7 m Héhe sind mit einem Kreis markiert und mit dem jeweiligen Buchstabenode (s.u.) bezeichnet

O Baume unter ca. 7 m Hohe sind mit einem Quadrat markiert und mit dem jeweiligen Buchstabencode bezeichnet

O O O Baumreihen sind durch eine Linie verbunden

Gebusche und Hecken, grofRere Gehdlzbestéande

Signatur Geholzart (wissenschaftlich) Geholzart (deutsch)
Er Alnus glutinosa Schwarz-Erle
Ho Sambucus nigra, S. racemosus Holunder
We Salix alba, S. fragilis (u.a.) Weide

Stand: 23.09.2019 Seite 113 von 223



Nachuntersuchung E+E-Vorhaben ,Osterfeiner Moor* Abschlussbericht 2016 - 2018
Univ. Bremen — Univ. Rostock — IBL

4.2.3.2 Dauerbeobachtungsquadrate (DQ)

Die Vegetationsaufnahmen erfolgten durchgehend in den Jahren von 1997 bis 2005 sowie 2017 auf
den zu Beginn der wiss. Begleitung zur Hauptuntersuchung eingerichteten Flachen (Abbildung 90).

Die eigenen Daten sind erganzt durch Vegetationsaufnahmen im UG aus Ganzert & Pfadenhauer
(1988); diese Daten sind aufgrund methodischer Unterschiede jedoch nur eingeschrankt vergleichbar.

Abbildung 90: Lage der Dauerquadrate

Die Vegetationsaufnahmen (Tabelle 10) zeigen, dass im Vorhabensgebiet charakteristische Typen des
Wirtschaftsgriinlandes pragend sind. Die Palette reicht vom Knickfuchsschwanzrasen (Ranunculo
repentis-Alopecuretum geniculati), der teilweise in einer Agrostis stolonifera-reichen Auspragung auf-
tritt, bis hin zu artenarmen Auspragungen der Weidelgras-WeilRkleeweide (Lolio-Cynoseretum). Zwi-
schen diesen Typen treten alle Arten von Ubergéngen auf. Weitere Differenzierungen erméglichen die
Vorkommen von Storzeigern, die aus landwirtschaftlicher Sicht als Zeichen einer Vernachlassigung der
Bewirtschaftung anzusehen sind. Dies betrifft Arten wie Deschampsia cespitosa, Rumex obtusifolius,
Ranunculus repens, Urtica dioica, Cirsium arvense und Juncus effusus.
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Tabelle 10: Vegetationsaufnahmen 2017

Dauerquadrat Nr. 130 150 170 180 230 261 280 302 320 341 351 361 400 430 450 470 520 570 600 610 620
Anteil abgeweidet [%] 00 0 0 60 100 0 0 100 0 0 0 100 0 0 100 0 0 0 0 0
Tritt [%] 00 0 o0 5 20 0 5 0 0 0 0 10 0 0o 2 0 0 0 0 0
Nackter Boden [%] 5 2 5 5 5 10 5 25 5 0 2 10 3 5 5 5 3 20 0 5 10
Streuanteil [%] 0 1 10 30 3 20 15 10 10 25 40 70 5 10 5 5 0 20 10 0
Artenzahl 8 16 14 13 14 14 11 10 9 9 9 8 9 17 15 11 10 7 9 7 18
Wuchshdhe Maximum [m] 05 05 05 07 02 03 03 05 04 06 06 04 02 05 09 04 04 08 04 04 05
Wuchshohe Durchschnitt [m] 0303 02 02 01 02 02 03 02 01 03 02 01 02 03 01 02 02 03 02 03
Wuchshéhe Minimum [m] 0101 01 01 01 01 01 01 01 01 020 005 005 01 01 01 01 01 02 01 0,11
Deckung Krautschicht (%) 65 95 8 65 90 55 80 70 8 8 80 60 30 90 85 90 95 80 80 90 90
Deckung Moosschicht (%) 0 0 0 1 0 0 <1 <1 <1 <1 <1

Gesamtdeckung (%) 65 95 85 65 90 55 8 75 8 8 80 60 30 90 8 90 95 80 80 90 90

Wiss. Artname Deckung (Angabe in %, +=<1%, r=1 -3 Individuen)

Agrostis canina + 4+ +

Agrostis stolonifera 2 20 40 30 20 5 40 20+ + 25 50 2 30 10 30 30 30 15 60 30
Alopecurus geniculatus + 15 20 3 20 10 5 7 25 30 10 2 10 15 15 40 20 + 20 10
Alopecurus pratensis 5
Atriplex patula +
Bidens tripartita 30 1 + + +

Bromus hordeaceus = mollis 2
Cardamine pratensis 1 + + + + 2 3 5+ + + + + + + +
Carex hirta +

Cerastium fontanum / holost r 3+ + + +
Cirsium arvense r + + +

Deschampsia cespitosa 5 5 2 1 25+ 5 35 30 3 20 15 30 1 5
Elymus repens +

Epilobium spec. +

Galium palustre + + + 5 2 3

Glyceria fluitans 40 5 10 25 5 5 15 10 + 20 15 10 25 20 20 10
Holcus lanatus 20 + 5 2 5 20 15 5 10 + 3 10 10
Juncus effusus 1 5 5 5 5 10 + 30 1 (+)

Lemna minor +

Lolium perenne 1 + 30 + 15

Mentha cf. aquatica +

Phalaris arundinacea 2 + + + 20 1
Plantago major +

Poa pratensis +

Poa trivialis 30 10 10 + 20 15 25 10+ 5 1 15 30 15 15 10
Polygonum amphibium + 15
Polygonum aviculare + +

Polygonum hydropiper + + 1

Potentilla anserina 5 1

Ranunculus flammula + 1+ + + + + +
Ranunculus repens 15 + + + 3 2 10 10+ + + 5+ + 5 1 10
Ranunculus sceleratus 2 + + +
Rorippa sylvestris + +

Rumex acetosa 1 r + +

Rumex crispus + 2
Rumex obtusifolius + 3+

Sagina procumbens +

Stellaria media +

Taraxacum officinale + + +
Trifolium dubium 5 +

Trifolium repens + + + + 5
Tripleuspermum perforatum 1
Urtica dioica +

Veronica scutellata + + +

Arten des Wirtschaftsgriinlandes (Lolium perenne und Poa pratensis) wurden kaum noch festgestellt,
wahrend Poa trivialis als Art des extensiv genutzten Grinlandes deutlich zunahm. Betrachtet man Gly-
ceria fluitans als Kennart der Flutrasen, so fallt auf, dass diese Art dort, wo sie schon 1998 starker
vertreten war, zum Teil stark an Bedeckung gewonnen hat. In Flachen, in denen sie 1998 nicht oder nur
mit geringer Deckung auftrat, wurde sie auch in den Folgejahren nicht verstarkt festgestellt. Insgesamt
ist ihr durchschnittlicher Deckungswert von ca. 2 % (1998) uber 7 % (2005) auf 12 % (2017) gestiegen
(Abbildung 93). Eine gegenlaufige Entwicklung ist fir Alopecurus geniculatus zu verzeichnen. Bei dieser
in 98% aller Aufnahmen vertretenen Art erfolgte nach einem — wohl witterungsbedingten - Hohepunkt
in 1999 ein steter Riickgang auf ca. 13 % durchschnittliche Deckung. Einen starken Zuwachs erreichte
dagegen Agrostis stolonifera mit einer Zunahme von ca. 6 % (1998) Uber 17% (2005) auf 25% (2017)
durchschnittliche Deckung.
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Abbildung 91: Dauerquadrat 230 im Jahr 2003 (li.) und 2018 (re.)

Dauerquadrat 230 im Jahr 2003, durch Ranunculus repens und Poa trivialis dominiert. 2018 pragten die
Graser Weilles Strauligras (Agrostis stolonifera), Knick-Fuchsschwanz (Alopecurus geniculatus), Dt.
Weidelgras (Lolium perenne) und Wolliges Honiggras (Holcus lanatus) die Vegetation (Abbildung 91).

Abbildung 92: Dauerquadrat 450 im Jahr 2003 (li.) und 2018 (re.)

Mutterkuhhaltung auf Dauerquadrat 450 im Jahr 2003, vegetationsfreie Stelle an der Tranke. 2018 war
die Flache stark von der Flatter-Binse (Juncus effusus) bewachsen (Abbildung 92).
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Bei den Grasern der Flutrasen kam es zu deutlichen Verschiebungen der Deckungsanteile. So zeigt
das Weilte StrauRgras (Agrostis stolonifera) eine kontinuierliche Zunahme, der Knick-Fuchsschwanz
(Alopecurus geniculatus) eine ebensolche Abnahme. Der Flutende Schwaden (Glyceria fluitans) etab-
lierte sich langsam (Abbildung 93).

Abbildung 93: Durchschnittliche Deckungswerte 1987, 1997- 2005, 2017 (Agrostis stoloni-
fera, Alopecurus geniculatus, Glyceria fluitans) in allen Dauerquadraten

Quellen: Eigene Daten 1997 — 2005 und 2017. Daten 1987 auf der Grundlage von 8 Vegetationsaufnahmen aus
Ganzert & Pfadenhauer (1988) ermittelt.

Die Darstellungen der durchschnittichen Deckungswerte [in %] der Stérzeiger zeigt zunachst die Zu-
nahme mit dann nachfolgendem Ruckgang von Kriechendem Hahnfuly (Ranunculus repens). Auffallig
sind die starken jahrlichen Schwankungen 1997 — 2005. Der Stumpfblattrige Ampfer (Rumex obtusifo-
lius) wies seit 1997 zunehmend geringere Deckungen auf, diese lag 2017 bei nur noch 0,2 %.

Die Ausbreitung der Rasen-Schmiele (Deschampsia cespitosa) ist erkennbar; der Rickgang von 1997
zu 1998 kann im Beginn der MalRnahmen des E+E-Vorhabens begriindet sein, da die Vorhabensflachen
vor Winterbeginn kurz gemaht sein mussten. Der Flammende Hahnenful® (Ranunculus flammula) wies
durchgehend nur geringe Deckung auf (Abbildung 94).

Die Quecke (Elymus repens) ist nahezu vollig aus den Flachen verschwunden. Das Weidelgras (Lolium
perenne) als einst angesate Art tritt nur noch vereinzelt auf. Die h6chsten Deckungswerte wurden fur
Poa trivialis festgestellt (Abbildung 95).
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Abbildung 94: Durchschnittliche Deckungswerte 1987, 1997-2005, 2017 (Ranunculus
repens, R. flammula Rumex obtusifolius, Deschampsia cespitosa, Juncus ef-
fusus) in allen Dauerquadraten

Quellen: Eigene Daten 1997 — 2005 und 2017. Daten 1987 auf der Grundlage von 8 Vegetationsaufnahmen aus
Ganzert & Pfadenhauer (1988) ermittelt.

Abbildung 95: Durchschnittliche Deckungswerte 1987, 1997- 2005, 2017 (Elymus repens,
Holcus lanatus, Lolium perenne, Poa trivialis) in allen Dauerquadraten

Quellen: Eigene Daten 1997 — 2005 und 2017. Daten 1987 auf der Grundlage von 8 Vegetationsaufnahmen aus
Ganzert & Pfadenhauer (1988) ermittelt.
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Wenig Veranderung gab es bei der durchschnittlichen Artenzahl in einem Dauerquadrat (Abbildung 96).
Auf dieser Betrachtungsebene ist keine Erhéhung der Diversitat feststellbar.

Abbildung 96: Durchschnittliche Artenzahlen 1997- 2005, 2017 in allen Dauerquadraten

Bei der Betrachtung grof3ere Flachen zeigen sich als wesentlicher Trend die zunehmende Ausbreitung
der Flatter-Binse (Juncus effusus) (Abbildung 97) und der Rasen-Schmiele (Deschampsia cespitosa)
(Abbildung 98).
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Abbildung 97: DBF 351, 30.05.2017: Zunehmende Ausbreitung der Flatterbinse

Abbildung 98: DBF 320, 06.06.2017: Zunehmende Ausbreitung der Rasenschmiele

Stand: 23.09.2019 Seite 120 von 223



Nachuntersuchung E+E-Vorhaben ,Osterfeiner Moor* Abschlussbericht 2016 - 2018
Univ. Bremen — Univ. Rostock — IBL

4.2.3.3 Ermittlung der Ellenbergschen Zeigerwerte

Die Abbildung 99 zeigt die Auswertung der Zeigerwerte nach Ellenberg & Leuschner (2010) Uber alle
Vegetationsaufnahmen. Angegeben sind die durchschnittlichen Zeigerwerte fir jedes Untersuchungs-
jahr. Als Basis wurde die Vorkommen der Pflanzenarten in den Dauerquadraten verwendet, die ge-
schatzten Deckungswerte blieben unbericksichtigt.

Die eigenen Daten sind erganzt durch eine Zeigerwertberechnung fir 1987 auf der Grundlage von Ve-
getationsaufnahmen im UG aus Ganzert & Pfadenhauer (1988).

Die Zeigerwerte der festgestellten Pflanzenarten fir Feuchtigkeit (F) haben tber 30 Jahre deutlich zu-
genommen, die Zeigerwerte fir Nahrstoffversorgung (N) ebenso deutlich abgenommen. Auch der Wert
fur die Bodenreaktion (R) hat abgenommen, lag aber bis 2003 Gber dem Wert von 1987. Dies kann
methodisch begriindet sein, da der Wert fur die Bodenreaktion (R) am wenigsten belastbar ist; nur fur
47% der festgestellten Pflanzenarten liegt ein entsprechender Zeigerwert vor. Die Zeigerwerte fiir Nahr-
stoffversorgung (N) liegen fiir 92% der festgestellten Pflanzenarten vor, die Zeigerwerte fiir Feuchtigkeit
(F) fur 88%.

Diese Ergebnisse entsprechen den Zielen des E+E-Vorhabens. Sie zeigen aber auch, dass die Ent-
wicklung hin zu Extensivgrinland ein sehr langer kontinuierlicher Prozess ist. Deutlich wird auch, dass
hier eine Betrachtung nur weniger Jahre (z.B. 3 — 5) kaum belastbare Aussagen zulassen wirde.

Abbildung 99: Zeigerwerte liber alle Vegetationsaufnahmen

Erlauterungen: F = Zeigerwerte flr Feuchtigkeit, N = Zeigerwerte fiir Nahrstoffversorgung, R = Zeigerwerte fiir Boden-
reaktion. Zeigerwerte ermittelt nach Ellenberg & Leuschner (2010).

Quellen: Eigene Daten 1997 — 2005 und 2017. Die Zeigerwertberechnung fir 1987 erfolgte auf der Grundlage
von 8 Vegetationsaufnahmen aus Ganzert & Pfadenhauer (1988).
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4.2.3.4 Multivariate Auswertung

Versuchsweise wurde eine multivariate Auswertung der Vegetationsdaten durchgefiihrt, Hierbei wurden
die Vegetationsdaten mit den festgestellten Nutzungen verknupft. Es ergibt sich eine relativ klare Ab-
grenzung der als Weide genutzten Flachen (in Abbildung 100 griin hervorgehoben) und der als Wiese
genutzten Flachen (in Abbildung 100 rot hervorgehoben). Die Mahweiden sind von den Weiden nicht
getrennt.

Abbildung 100: Multivariate Auswertung der Vegetationsdaten

4.3 Diskussion

Die Auswirkungen der MalRnahmen auf den Pflanzenbestand sind auf unterschiedlichen Ebenen erfass-
bar. Dabei besteht die Schwierigkeit darin, eine belastbare Kausalbetrachtung der festgestellten Vege-
tationsveranderungen aufzustellen. Wie ein Blick auf die Aufnahmen aus 1999 zeigt, kbnnen ungewoéhn-
liche, in diesem Fall trockene Witterungsverhaltnisse zu starken Veranderungen vor allem in den De-
ckungsanteilen einzelner Arten fihren. Erst eine langjahrige Analyse lasst erkennen, welche Trends
sich unabhangig von einzelnen ,Ausreil’ern” ergeben. Bakker (1989) hat anschaulich gezeigt, dass die
erwlnschten Auswirkungen (Feuchtgrinlandgesellschaften) von Extensivierungsmallnahmen in
Feuchtgriinland erst in langeren Zeitraumen sich in der Vegetation gut abgrenzbar manifestieren. Da-
gegen kénnen unerwinschte Auswirkungen (z.B. Auftreten von Stdrzeigern wie Disteln, Ampfer) sehr
schnell auftreten.

Im Vorhabensgebiet bestatigt sich dies. Erst seit ca. 2003 zeigten sich die ersten Ansatze von deutlichen
Vegetationsveranderungen, die mit den durchgefiihrten Malinahmen des Vorhabens in Zusammenhang
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gebracht werden kénnen. Diese waren dabei weniger auf der Ebene der 5x5 m umfassenden DQ zu
erkennen, sondern vor allem auf der Ebene des Vorhabensgebietes. Die 1997 (bzw. 1987) vorhandenen
Arten und Vegetationstypen haben sich wenig gedndert. Die Veranderungen fanden vor allem beztiglich
raumlicher Verteilung, der Flachenanteilen von Vegetationstypen und ihrer kleinrGumigen Ausdifferen-
zierung statt.

Die durchschnittliche Artenzahl einer Vegetationsaufnahme bewegte sich zwischen 11,3 (1997) Uber
10,3 (2001) Gber 11,9 (2005) zu 11,4 (2017) und zeigte kaum Veranderungen. Dies sind typische Werte
fur Wirtschaftsgriinland, wirklich artenreiche Feuchtgriinlandvegetation war auch 20 Jahre nach Beginn
des E+E-Vorhabens kaum festzustellen. Es wurden vor allem Verschiebungen in den Mengenanteilen
festgestellt.

Betrachtet man den Ablauf des Vorhabens, so sind die bisherigen Ergebnisse plausibel. Eine intensiver
Grinlandnutzung erfolgte auf den meisten Flachen bis 1996, aulierdem erfolgte auf einzelnen Flachen
bis dahin eine Ackernutzung. Die MalRnahmen der 6kologisch angepassten Gebietsbewirtschaftung
wurden das erste Mal 1997 mit Mitteln des Vorhabens auf einem Teil der Flachen durchgefiihrt, hier
wurde seitdem durchgehend auf Diingung verzichtet. Der Flachenerwerb wurde 1998 abgeschlossen.
An Stelle der geplanten Stauwehre wurden im Herbst 1999 provisorische Abddmmungen gesetzt, so
dass der hauptsachliche wasserwirtschaftliche Zweck vorerst erflllt wurde. Die Stauwehre zur Riickhal-
tung des Niederschlagswassers waren erst ab Sommer 2000 einsatzfahig. Damit waren die vollstandi-
gen abiotischen Bedingungen zur Durchfihrung der MalRnahmen des E+E-Vorhabens erst ab Mitte
2000 gegeben.

Insgesamt wurden 2017 gegeniliber 1997 nur geringe Veranderungen des Artenspektrums festgestellt.
Klar erkennbar (und auch uber die Auswertung der Zeigerwerte Uber einen Zeitraum von 30 Jahren in
Abbildung 99 anschaulich dargestellt) sind die langsamen aber stetigen Verdanderungen des Auftretens
feuchteliebender Arten. Auch ist die zunehmende wenn auch Aushagerung an der Vegetation ablesbar.
Es zeigt sich aber, dass eine Anderung der Vegetation durch (winterliche) Vernassung und Nutzungs-
extensivierung nach wie vor sehr langsam erfolgt.

Auffallig ist die Ausbreitung von Stdrzeigern (v.a. Binsen, Rasenschmiele) und von Uberwiegend kon-
kurrenzstarken Arten.

Das entsprechend den Zielvorstellungen erwinschte Einwandern von Arten der Sumpfdotterblumen-
wiesen (Calthion palustris) wurde nach wie vor nicht festgestellt. Als Ausnahmen sind Grabenrander
und verlandete Graben anzufiihren. Bisher kann nicht von einer ,niedermoortypischen® (Grinland-)Ve-
getation gesprochen werden.

Im Rahmen des E+E-Vorhabens wurde auf das Einbringen von Diasporen erwiinschter Pflanzenarten
verzichtet. Es bleibt die Frage, ob dies kinftig eine sinnvolle Option darstellt. Hierfir wirden sich Fla-
chen eignen, deren Bewirtschaftung bereits heute schwierig ist.
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Nachuntersuchung E+E-Vorhaben ,Osterfeiner Moor*

5 UNTERSUCHUNGEN ZUM VORKOMMEN DER LIMIKOLEN-ARTEN KIEBITZ,
UFERSCHNEPFE, GROSSER BRACHVOGEL UND BEKASSINE
(DR. G. WALTER)

5.1 Einleitung

Niedersachsen besitzt aufgrund seiner ausgedehnten Grinlandflachen, die 685.600 ha Dauergriinland
im Jahr 2015 umfassten (Landesamt flr Statistik Niedersachsen, 2017, S. 127), eine hohe Bedeutung
als Lebensraum fur Griinland besiedelnde Vogelarten. Vor allem der Bestand der dort britenden Wie-
senlimikolen hat in den letzten Jahrzehnten europaweit abgenommen. Bei Leyrer (2017) finden sich flr
diese Gruppe Ubersichten (ber die Brutpaarzahlen sowie Kurz- und Langzeit-Trends in den Landern
Europas (Tabelle 11). Fir alle vier im Osterfeiner Moor regelmafig vorkommenden Wiesenvogelarten
Bekassine, GroRRer Brachvogel, Kiebitz und Uferschnepfe ist der Gesamttrend in der EU negativ. Posi-
tive Kurz- oder Langzeit-Trends bzw. stabile Populationen finden sich jeweils nur in wenigen Landern.

Tabelle 11: Trends ausgewahlter Wiesen-Limikolen-Arten in der EU
Lander mit positivem Trend oder stabilen Populationen
Deutscher Art- | ~ . mttrend positive Kurz- | positive Lang- | stabile Kurz- stabile Lang-
name zeit-Trends zeit-Trends zeit-Popula- zeit-Popula-
tion tion
Bekassine (Gal- | negativ GroRbritannien, | Polen, Lettland | Lettland, Li- Estland
linago galli- Polen tauen, Estland,
nago) Russland
GrolRer Brach- negativ keine keine Deutschland, Frankreich,
vogel (Nu- Finnland Lettland
menius ar-
quata)
Kiebitz (Vanel- negativ Estland, Finn- Estland, Finn- Lettland, Un- Belgien,
lus vanellus) land land, Lettland garn Schweden
Uferschnepfe negativ GroRbritannien, | Ddnemark keine GroRbritannien,
(Limosa limosa) Finnland, Finnland, Estland
Island* Island*

Erlauterung:

Nach Leyrer (2017), die Zahlen beziehen sich auf die EU der 27 Mitgliedslander; Zeitraum Kurzzeit:
2005-2013, Langzeit: 1990-2013., * - eigene Unterart L. /. islandica

Die Trends ausgewahlter Wiesen-Limikolen-Arten in Deutschland und Niedersachsen sind in Tabelle
12 dargestellt. Die Bedeutung Niedersachsens fur den Schutz dieser vier Arten Iasst sich aus dem Anteil
Niedersachsens am Brutbestand der jeweiligen Art im Vergleich zum Brutbestand Deutschlandes und
der EU erkennen (Tabelle 13). Im Vergleich zur deutschen Population liegt der niedersachsische Anteil
zwischen ca. 18 % bei der Bekassine und ca. 60 % beim Kiebitz. Im Vergleich zur europaischen Popu-
lation liegt er zwischen 0,2 % (Bekassine) und 3,5 % (Kiebitz).

Tabelle 12: Trends ausgewadhlter Wiesen-Limikolen-Arten in Deutschland und Nieder-
sachsen
Deutscher Artname | Population Trend Deutsch- Langzeittrend Kurzzeittrend
Niedersachsen* land * Niedersachsen* Niedersachsen*
1990-2013 1900-2014 1990-2014
Kiebitz 22.000 aa aa aa
Uferschnepfe 2.000 aa aa aa
GroRer Brachvogel 2.000 s aa a
Bekassine 1.300 aa aa aa
Erlauterung: * - nach Kriger & Nipkow (2015), , a = abnehmend (> 20%); aa = stark abnehmend (>50%), s = stabil
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Tabelle 13: Brutpaarzahl ausgewahlter Limikolen in Niedersachsen und ihr Anteil an der
deutschen bzw. europaischen Population
Anzahl Brutpaare Nieders. Anteil (%)* am
Brutbestand von:
Deutscher Art- Niedersach- Deutschland? EU® Deutsch- EU
name sen’ land
Bekassine 1.300 5.500-8.500 379.000-699.000 18,6% 0,2%
GroRer Brachvogel 2.000 3.700-5.000 164.000-186.000 46,0% 1,1%
Kiebitz 22.000 63.00-100.000 | 906.000-1.410.000 60,3% 1,9%
Uferschnepfe 2.000 3.900-4.400 43.400-70.300 48,2% 3,5%
Erlauterung: ' - Krliger & Nipkow (2015) 2 - Griineberg u. a. (2015), * - Leyrer (2017), 4 — berechnet jeweils mit dem

arithmetischen Mittel der Zahlen in Spalte 3 und 4.

51.1 Zielarten

Ziel des Erprobungs- und Entwicklungsvorhabens ,Osterfeiner Moor” (EEVOM) war es, einen Weg zwi-
schen nachhaltiger landwirtschaftlicher Nutzung (Ressourcennutzung), dem biotischen und abiotischen
Ressourcenschutz und den fir wichtig erachteten, natirlichen Prozessen zu finden. Als Zielarten fir
den biotischen Ressourcenschutz bzgl. Brutvogel wurden zwei Vertreter der Wiesenlimikolen (Ufer-
schnepfe, Kiebitz) ausgewahlt. Fur diese Arten hat Niedersachsen eine hohe Verantwortung und diese
Arten briiten im Vorhabensgebiet noch in gréerer Anzahl, so dass der Erfolg der MalRhahmen an der
Entwicklung der Populationen messbar sein sollte. Zusatzlich in die Auswertung hinzugenommen wur-
den noch die beiden ebenfalls dort briitenden Limikolen Grofier Brachvogel und Bekassine, die aber
nur in geringerer Anzahl dort britete. Die jetzt 12 Jahre spater durchgeflihrte Nachuntersuchung hat
zum Ziel festzustellen, in wie weit seit Ende des Erprobungs- und Entwicklungsvorhabens (2006) Ver-
anderungen im Brutvogelbestand aufgetreten sind, positive oder negative, und deren Ursachen zu dis-
kutieren. Es gilt also, Aussagen zum langfristigen Erfolg der durchgefihrten MalRnahmen zu treffen.

Wie wichtig es ist, eine Nachkontrolle des Erfolges der gewahlten MaRnahmen nach frihestens einer
Dekade durchzuflihren, zeigen die Untersuchung von Hoétker et al. (2007) eindringlich (Abbildung 101).
Bei der Auswertung der Ergebnisse aus 78 Gebieten (58 in Deutschland, 15 in England, 3 in Danemark,
2 in den Niederlanden). mit Managementmalinahmen stellte es sich heraus, dass in der Mehrheit der
untersuchten Projekte und bei der Mehrzahl der untersuchten Arten nach einem Bestandsanstieg in den
ersten funf Jahren anschlieBend ein Bestandsriickgang haufig bis unter den Ausgangswert er-
folgte(Ausnahme GrolRer Brachvogel).
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Abbildung 101: Bestandsentwicklungen ausgewadhlter Limikolenarten in 78 untersuchten Ge-
bieten nach Ende der ManagementmaBnahmen

Quelle: Hotker et al. (2007, S. 66, Abb. 5.5).

Erlauterung: Daten aus 78 gebieten (58 in Deutschland, 15 in England, 3 in Danemark, 2 in den Niederlanden).

Mittelwert von insgesamt 78 Gebieten, schematische Darstellung

5.2 Material und Methoden

Die Abgrenzung des Untersuchungsgebietes (180 ha) des Projektgebietes zeigt Abbildung 102. Wei-
terhin findet sich dort auch die Abgrenzung des gesamten ,Osterfeiner Moores®, dessen Brutvogelbe-
stand wir nachfolgend zum Vergleich der Daten aus dem Projektgebietes verwenden.

Als Grundlage der Beschreibung der Entwicklung des Brutvogelbestandes sowie des Bruterfolges im
Bereich des EEVOM dienen eigene Erfassungen (1998-2003, 2005) wahrend der Laufzeit des EEVOM
sowie Erfassungen des Naturschutzringes Dimmer e.V. aus den Jahren 1994 bis 2011 und 2013 bis
2017, die im Auftrag der Bezirksregierung Weser-Ems (1994-2001), der Bezirksregierungen Hannover
und Weser-Ems - Naturschutzstation Dimmer (2002-2004), des Niedersachsischen Landesbetrieb fur
Wasserwirtschaft, Kisten- und Naturschutz — Naturschutzstation Dimmer (2005-2017) durchgefihrt
wurden. Die ebenfalls erhobenen Daten von 2012 waren uns nicht zuganglich und kénnen aufgrund
abweichender Erfassungsmethodik nicht verwendet werden (mdl. Mitteilung H. Belting 2016, Natur-
schutzstation Dimmer).

Den Kartierungen des Naturschutzringes Dimmer e.V. aus den Jahren 1994 bis 2017 entstammen auch
die Vergleichsdaten zur Populationsentwicklung der Wiesenvdgel im gesamten Gebiet des Osterfeiner
Moor einschlie3lich des Gebietes des EEVOM (1.074 ha).

Zur Beurteilung der Auswirkungen auf Brutvdgel wurde die Bestandsentwicklung der Limikolen, deren
kleinraumige Verteilung und deren Bruterfolg ausgewertet. Bei der Bestandsentwicklung wurde zu-
nachst Uber den gesamten Zeitraum eine lineare Regression gerechnet. In dem nachsten Schritt wurde
der Zeitraum zweigeteilt und eine lineare Regression zunachst im Zeitraum 1996-2005 (bis Ende des
EEVOM) und anschlief3end fir den nachfolgenden Zeitraum 2006-2017 gerechnet. Auf eine weiterge-
hende statistische Prifung wurde in der Regel verzichtet, da diese in Anbetracht der starken
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Schwankungen zwischen den Jahren und der fur statistische Tests eher geringe Anzahl von Jahren
keine aussagekraftigen Ergebnisse erwarten lieen.

Abbildung 102: Uberblick iiber die Abgrenzung des Osterfeiner Moores und des Gebietes des
E+E-Vorhabens ,,Osterfeiner Moor"

Ein Vergleich mit Brutvogeldaten aus dem Zeitraum vor Beginn des E+E-Vorhabens ,Osterfeiner Moor*,

die bis in das Jahr 1980 zurtckreichen und die von Ludwig et al. (1990), Belting (1989), Mdller (1991),

Belting (1991) sowie vom Naturschutzring DUmmer e.V. erhoben wurden, erfolgt in Kapitel 7.2.4.
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5.21 Beschreibung wichtiger Habitatmanagement-MaRnahmen (Wasserstand,
Bewirtschaftung) im Zuge des E+E-Vorhabens

5.211 Bewirtschaftung Zusammenlegung von Flachen

Es erfolgte im Zuge der Malihahmen eine Zusammenlegung von Flachen und Entfernung von Zaunen.
Dies betrifft vor allem den Sidteil des UG, wo die anfangs sehr kleinparzellige Aufteilung aufgehoben
wurde. Dies lasst sich in Abbildung 103 nachvollziehen. Im schmaleren Nordteil wurden dagegen nur
zwei Zaune entfernt. Im Zeitraum 2001 bis 2018 wurden noch weitere Zaune entfernt und Flachen
zusammengelegt, so dass groRe Bewirtschaftungseinheiten entstanden (Abbildung 104).

Abbildung 103: Zaunverlauf 1997 (links) und 2001 (rechts)
Erlauterung: Zaunverlauf 1997 rote Markierung, 2001 blaue Markierung

Abbildung 104: Zaunverlauf 2017 und 2018
Erlauterung: Zaunverlauf 2017 und 2018 rote Markierung
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Die Anderung der Flachenabgrenzung ergab sich aus den Anforderungen aus der Bewirtschaftung.
AuRerdem hatte sich die Wartung der zahlreichen Zaune als zu aufwendig herausgestellt.

Eine Zusammenlegung der Flachen kann Auswirkungen auf den Brutvogelbestand haben. Zaunpfahle
werden von Uferschnepfe und Bekassine gern als Beobachtungsstandort genutzt. Von dort aus ist es
leichter, Pradatoren und Stérungen im Gebiet zu erkennen. Kleine Parzellen haben zudem den Vorteil,
dass Flachen unterschiedlicher Bewirtschaftungsform (z.B. Weide, Mahwiese) bzw. Flachen mit unter-
schiedlichen Mahdterminen dicht nebeneinander liegen und damit tiber einen langeren Zeitraum fir die
Aufzucht der Jungvogel unterschiedliche Nahrungs- und Deckungsangebote lieferten.

5.21.2 Grundwasser/Einbau von Stauwehren

Auf die Veranderungen im Wasserhaushalt des UGs und deren Folgen wird in Kapitel 2.6.2 ausfuhrlich
eingegangen. Beim Abschluss des Vorhabens im Jahr 2006 (Brux 2006, S. 88) konnte folgendes fest-
gestellt werden: ,/m Winter 2000/2001 konnten im Vorhabengebiet die neuen Stauanlagen an den Gré&-
ben 44 und 45 in Betrieb genommen werden. In den Jahren zuvor erfolgte nur ein ungeregelter zeitwei-
ser Anstau der Grédben. Die Wirksamkeit der Staue lasst sich gut belegen. Das Niederschlagswasser
von den Fldachen konnte durch die MaBnhahme am schnellen AbflieBen gehindert werden und es kam
zum Anstau bzw. zeitweisen Uberstau des Wassers in den Fléchen wéhrend der Wintermonate. Die
Grabenwassersténde liegen jedoch zumeist unterhalb der Grundwasserstinde. Ein Grabeneinstau ist
nicht méglich. Die potenziellen Méglichkeiten der Verndssungswirkung durch Grabeneinstau miissen
ohnehin fiir die Standortverhéltnisse am Dimmer als gering eingeschétzt werden. So wies HENNINGS
(1996) fiir die Versuchsfldchen am Schéferhof eine Verndssungswirkung lediglich im Abstand von 10 m
zu den Gréaben nach.”

5.21.3 Bewirtschaftung

Die Form der Bewirtschaftung der Grunlandflachen hat sich zwischen 2000 und 2015 stark verandert
(Tabelle 14). Der Anteil der Wiesenflachen ist weitgehend konstant geblieben, der Anteil der Weiden-
flachen dagegen zugunsten der Mahweiden stark zuriickgegangen. Ansaatversuche wurde nur im Jahr
2000 durchgeflihrt.

Tabelle 14: Vergleich der Flachenbewirtschaftung in den Jahren 2000 und 2015
Jahr Wiese Mahweide Weide Ansaatversuche
2000 22 % 16 % 59 % 3%
2015 25 % 61 % 14 % 0 %
Quelle: Fischer (2017)
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Abbildung 105: Prozentuale Verteilung Flachenbewirtschaftung im Jahr 2000 (oben) und
2015 (unten)

Erlauterung: Quelle: Fischer (2017)
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In den Pachtvertragen wurden folgende fiir Wiesenvdgel wichtige Vorgaben?® bei der Bewirtschaftung
der Grinlandflachen integriert:

Bewirtschaftung als Wiese:

. Keine maschinelle Bearbeitung (Walzen, Schleppen, Mahen) vor dem 1. Juli jeden Jahres

. Keine Dlingung

0 Keine Nachsaat, Ubersaat oder Narbenumbruch

. Keine Veranderung des Bodenreliefs

. Die Flache muss kurzrasig in den Winter gehen

Beweidung:

. Die Weidesaison ist vom 15.04. bis 15.11. eines jeden Jahres begrenzt. Voraussetzung fiir die

Beweidung ist die Trittfestigkeit der Narbe.

o Die Beweidung darf vor dem 01.07. eines jeden Jahres nur mit max. 2 Stick Weidevieh je Hektar
durchgefiihrt werden (Mutterkuh + 1 Saugkalb zahlt als 1 Weidetier).

o Weideflachen missen spatestens zum Weideabtrieb nachgemaht werden.

Eine detaillierte Beschreibung der Anderungen im Rahmen der Bewirtschaftung und deren Auswirkun-
gen finden sich in Kapitel 6.

5.3 Ergebnisse Populationsentwicklung

5.3.1 Kiebitz (Vanellus vanellus)

5.3.1.1 Entwicklung Gebiet EEVOM

Fir die Entwicklung der Kiebitz-Population liegen vergleichbare Daten mit der Unterteilung in Frih- und
Spatbruten seit 1996 vor (Ausnahme: 2012). Sowohl bei der Betrachtung der Frih- als auch bei der der
Spatbruten ergibt sich Uber den Gesamtzeitraum ein positiver Trend (Abbildung 106).

3 Quelle: Anlage zum Nutzungsuberlassungsvertrag 2017 fur Fldchen im Eigentum des Landkreises Vechta: Bewirtschaftung
im NSG ,Westliche Dimmerniederung*
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Abbildung 106:

Erlauterung:

Populationsentwicklung des Kiebitzes zwischen 1996 und 2017

Dargestellt ist die Populationsentwicklung anhand der Anzahl der Brutpaare und der errechnete Trend.
Angaben fiir das Jahr 2012 fehlen.

Stellt man die Populationsentwicklung im Zeitraum 1996 bis 2005 dem anschliellenden Zeitraum ge-
geniber, so zeigen sich unterschiedliche Entwicklungen (Tabelle 15, Abbildung 107). Sowohl fiir die
Frih- als auch fir die Spatbruten ergibt sich ein negativer Trend im Zeitraum 1996 bis 2005. Dieser
Trend kehrt sich im darauffolgenden Zeitraum fir die Anzahl der Friih- und Spatbruten und die Summe

der Bruten um.

Tabelle 15: Populationstrends des Kiebitzes in verschiedenen Zeitabschnitten
Deutscher Art- 1996-2005 Trend | 2006-2017 Trend |1996-2017 Trend
Kiebitz Friihbrut y=-2,1273x + 31,4 negativ | y=2,158x + 13,071 positiv |y =0,1533x + 2,896 positiv
Kiebitz Spatbruten y =-0,4182x + 6,2 negativ |y =0,607x + 1,3548 positiv |y =0,6458x + 16,266 positiv
Kiebitz Gesamt y =-2,5455x + 37,6 negativ |y =2,765x + 14,426 positiv [y =0,7991x + 19,162 positiv

Abbildung 107:

Erlauterung:

Gegeniiberstellung der Populationsentwicklung des Kiebitzes in den Zeitrau-
men 1996 bis 2005 und 2006 bis 2017

Dargestellt ist die Populationsentwicklung anhand der Anzahl der Brutreviere und der errechneten
Trends. Angaben fur das Jahr 2012 liegen nicht vor.
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5.3.1.2 Vergleich Gebiet EEVOM mit Restflache des Osterfeiner Moores

Vergleichbare Daten aus dem Gebiet des gesamten Osterfeiner Moores liegen seit 2001 vor. Die Po-
pulationsentwicklung verlauft in beiden Teilgebieten (Gebiete des EEVOM, Restflache des Osterfeiner
Moores) positiv. Die wahrend des EEVOM auftretende geringfligige Zunahme des Bestands ab 2003
setzt sich auf dem Gebiet des EEVOM auch anschlielRend fort. Auflerhalb des Gebietes des EEVOM
zeigt sich ebenfalls eine Zunahme, die aber insgesamt geringer ausfallt (Abbildung 108).
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Abbildung 108: Populationsentwicklung des Kiebitzes (Friihbrut) im Bereich des EEVOM und
der Restflache des Osterfeiner Moor 2001 bis 2017

Erlauterung: Dargestellt sind die Populationsentwicklungen anhand der Anzahl der Brutpaare und die errechneten
Trends. Angaben fiir das Jahr 2012 liegen nicht vor.

In den Jahren 2004 bis 2006 wurden die angrenzenden Flachen des Osterfeiner Moores im Zuge des
Projektes LIFE-Natur-Projektes ,Wiedervernassung der westlichen DiUmmerniederung“ mit folgenden
Ziel vernasst (NLWKN, Naturschutzstation Dimmer 2007): ,Ziel der Wiederverndssung ist nicht eine
dauerhafte Versumpfung der Flachen, sondern es sollen in Anlehnung an die historische Situation Was-
serstdnde wiederhergestellt werden, wie sie die Niederung vor der Eindeichung von See und Hunte im
Jahre 1953 préagten.” ,Im Winter sollen die Moorbbden vollstédndig wasserbenetzt sein und in Teilberei-
chen flach unter Wasser stehen. Zum Sommer hin sollen die Grundwassersténde bis auf ca. 40 cm
unter Flur abfallen, so dass die Standorte als Wiese oder als Weide bewirtschaftet werden kénnen.“

Betrachtet man den Populationsverlauf auf den Restflachen bis 2005 (Abschluss des E+E-Vorhabens)
so ergibt sich ein negativer Trend, der vor allem durch den fast volligen Zusammenbruch der Population
im Jahr 2005 bedingt ist. Im anschlieBenden Zeitraum 2006 bis 2017 ergibt sich ein positiver Trend
(Abbildung 109). In diesen Zeitraum fallen auch die Malinahmen des LIFE-Projektes ,Wiedervernas-
sung der westlichen Dimmerniederung.
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Abbildung 109: Populationsentwicklung des Kiebitzes (Friihbrut) im Bereich der Restflache
des Osterfeiner Moor von 2001 bis 2005 (oben) und 2006 bis 2017 (unten)

Erlauterung: Angaben fir das Jahr 2012 liegen nicht vor.

5.3.1.3 Vergleich mit Entwicklung in Europa

Bei Leyrer (2017) finden sich Daten zur Entwicklung der Kiebitz-Populationen in den Landern der EU.
Am Westrand der Verbreitung zeigen sich mit Ausnahme des Kurzzeittrends in Belgien uberall sowohl
beim Langzeittrend (1990 - 2013) als auch beim Kurzzeittrend (2005 - 2013) negative Entwicklungen.
Dieser Trend findet sich in der Population des Kiebitzes im UG nicht wieder. Positive Langzeittrends
finden sich dagegen auch in Finnland, Estland und Lettland (Abbildung 110).
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Abbildung 110: Anzahl der Brutpaare und Trends fiir den Kiebitz in den Landern der EU

Erlauterung: Fir jedes Land sind jeweils zwei Pfeile nebeneinander dargestellt. Der linke Pfeil zeigt den Kurzzeittrend
(2005 - 2013); der rechte Pfeil den Langzeittrend (1990 - 2013)
Quelle: Leyrer (2017)

5.31.4 Vergleich mit Entwicklung in Deutschland

Hoétker (2007) analysiert den Bestandverlauf des Kiebitzes in Deutschland im Zeitraum 1990 bis 2004
Abbildung 111 anhand einer Auswertung der Daten aus 78 Untersuchungen. Bis 1998 halbiert sich der
Bestand um sich anschlieBend bis 2004 etwas zu erholen. Damit unterscheidet sich der Trend in
Deutschland nicht wesentlich vom Trend im UG, wenn auch dort die Schwankungen starker ausgepragt
sind. Die geringeren Populationsschwankungen bei Hétker (2007) sind vermutlich der Tatsache ge-
schuldet, dass dort die Daten aus 78 Untersuchungen gemittelt wurden und somit zufallige oder ge-
bietsspezifische Schwankungen weniger relevant sind.

Stand: 23.09.2019 Seite 135 von 223



Nachuntersuchung E+E-Vorhaben ,Osterfeiner Moor* Abschlussbericht 2016 - 2018
Univ. Bremen — Univ. Rostock — IBL

Abbildung 111: Bestandsverlaufe von Wiesenvoégeln in Deutschland nach Hotker (2007)
Erlauterung: Abb. 1 aus Hoétker (2007)

Betrachtet man den Brutbestandsverlauf in Schleswig-Holstein (Abbildung 112) so zeigt sich ebenfalls
ein Rickgang nach 1990, ab 2000 erfolgt dann wieder eine Zunahme der Brutpopulation (siehe Abbil-
dung 102)
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Abbildung 112: Brutbestandsentwicklung des Kiebitzes in Schleswig-Holstein (TRIM-In-
dices)

Erlauterung: Abb. 5 aus Hotker et al. (2011, S. 58). Die Fillungen der Symbole reprisentieren die Schatzgenauigkeit in
Abhdngigkeit vom Stichprobenumfang: schwarz: geschatzter Fehler von unter 5%; grau geschatzter Fehler von
unter 25%; weiR: groRerer Fehler (Details sieche HOTKER et al. 2007a). Die vertikalen Linien iiber und unter den
Symbolen reprasentieren die mit TRIM geschatzten Standardfehler.
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Als weitere Vergleichsdaten aus Niedersachsen stehen die Daten einer Population auf der Strohhauser
Plate, einer kleinen Insel in der unteren Weser (Niedersachsen), zur Verfiigung (Clemens 2015). In
Abbildung 113 ist deren Verlauf abgebildet. Von 1996 bis 1998 halbiert sich der Bestand von 61 auf 30
Brutpaare, von 2001 bis 2004 zeigt sich eine Erholung auf Gber 60 Brutpaare (2004), um anschlief’end
wieder abzufallen (Clemens 2015).

Abbildung 113: Brutbestéinde von Kiebitz, Uferschnepfe und Rotschenkel auf der Strohauser
Plate in den Jahren 1990 — 2014

Erlauterung: Abb. 6 aus Clemens (2015)

5.3.1.5 Fazit

Die Population des Kiebitzes zeigt bis 2005 im Bereich des Vorhabensgebietes eine negative Entwick-
lung. Erst danach setzt ein deutlich positiver Trend ein. Eine sehr dhnliche Entwicklung zeigt sich auch
auf den angrenzenden Flachen des Osterfeiner Moores. Betrachtet man die Daten aus Schleswig Hol-
stein (Hotker et al. 2011) fur diesen Zeitraum, so finden sich dort schon ab ca. 2000 positive Entwick-
lungen. Die Langzeitdaten der Strohhauser Plate (Niedersachsen) zeigen ebenfalls eine stark negative
Entwicklung ab 1996, die allerdings durch eine positive Entwicklung im Zeitraum 2001 bis 2008 unter-
brochen wird.

Fir den Zeitraum ab 2006 findet sich eine positive Populationsentwicklung sowohl fir das Vorhabens-
gebiet als auch fiur die angrenzenden Restflachen des Osterfeiner Moores (Abbildung 102). Damit ist
der von Hotker (2007) beschriebene Effekt, dass es nach einem Bestandsanstieg in den ersten finf
Jahren nach Projektrealisierung ein anschlieRender Bestandsrickgang folgt, fir das Vorhabensgebiet
sicher auszuschlief3en.
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In der Mehrzahl der europaischen Landern einschlieRlich Deutschland finden sich nach Leyrer (2017)
fiir den Kiebitz negative Entwicklungen sowonhl fiir den Zeitraum 1990 bis 2013 als auch fiir den Zeitraum
2005 bis 2013. Dies korrespondiert nicht mit der Entwicklung im Gebiet des EEVOM. Das Gebiet konnte
sich von der Uberregionalen Entwicklung abkoppein.

5.3.2 Uferschnepfe (Limosa limosa)

5.3.21 Entwicklung im Vorhabensgebiet

Fir die die Entwicklung der Uferschnepfen-Population liegen Daten seit 1994 (aulRer fur 2012) vor. Es
ergibt sich Uber den Gesamtzeitraum ein negativer Trend (Abbildung 114).
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Abbildung 114: Populationsentwicklung der Uferschnepfe zwischen 1994 und 2017 im Vor-
habensgebiet
Erlauterung: Dargestellt ist die Populationsentwicklung anhand der Anzahl der Brutpaare und der errechnete Trend

Stellt man die Populationsentwicklung im Zeitraum 1994 bis 2005 (Zeitraum bis Ende des E+E-Vorha-
bens) dem anschlieRenden Zeitraum gegenlber, so ergibt sich fir beide Zeitrdume ein vergleichbarer
negativer Trend (Abbildung 115).
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Abbildung 115: Gegeniiberstellung der Populationsentwicklung der Uferschnepfe in den
Zeitraumen 1996 bis 2005 und 2006 bis 2017 im Vorhabensgebiet

Erlauterung: Dargestellt ist die Populationsentwicklung anhand der Anzahl der Brutreviere und der errechneten
Trends, Angaben flr das Jahr 2012 fehlen.

Tabelle 16 gibt eine Ubersicht iiber die Populationstrends der verschiedenen Zeitabschnitte.

Tabelle 16: Populationstrends der Uferschnepfe in verschiedenen Zeitabschnitten
Deutscher Art- | 1994.2005 Trend | 2006-2017 Trend |1996-2017 Trend
Uferschnepfe y =-0,5769x + 17,5 negativ |y =-0,8089x + 18,312 negativ | y =-0,2199x + 16,121 | negativ

5.3.2.2 Vergleich des Vorhabensgebietes mit der Restflache des Osterfeiner Moo-
res

Vergleichbare Daten aus dem Gebiet des gesamten Osterfeiner Moores liegen seit 2001 vor. Die Po-
pulationsentwicklung verlauft in beiden Teilgebieten unterschiedlich. Im Gebiet des EEVOM zeigt sich
bis 2013 eine leichte Zunahme der Population mit nachfolgendem, starkem Riickgang.

Auf der Restflache des Osterfeiner Moores erfolgt schon ab 2006 eine starke Abnahme des Bestandes
mit anschliefend weitgehend stabilen Bestdnden auf niedrigem Niveau (Abbildung 116).
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Abbildung 116: Populationsentwicklung der Uferschnepfe im Vorhabensgebiet und der Rest-
flache des Osterfeiner Moor 2001 bis 2017

Erlauterung: Dargestellt sind die Populationsentwicklungen anhand der Anzahl der Brutpaare und die errechneten
Trends

5.3.2.3 Vergleich mit Entwicklung in Europa

Bei Leyrer (2017) finden sich Daten zur Entwicklung der Uferschnepfen-Populationen in den Landern
der EU. Am Westrand der Verbreitung zeigen sich mit Ausnahme von GroRbritannien und des Kurzzeit-
trends Uberall sowohl beim Langzeit- (1990 - 2013) als auch beim Kurzzeittrend (2005 - 2013) negative
Entwicklungen (Abbildung 117). Dieser Trend findet sich in der Population der Uferschnepfe im Vorha-
bensgebiet wieder.
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Abbildung 117: Anzahl der Brutpaare und Trends fiir die Uferschnepfe in den Landern der EU

Erlauterung: Fir jedes Land sind jeweils zwei Pfeile nebeneinander dargestellt. Der linke Pfeil zeigt den Kurzzeittrend
(2005 - 2013); der rechte Pfeil den Langzeittrend (1990 - 2013)
Quelle: Leyrer (2017)

5.3.24 Vergleich mit der Entwicklung in Deutschland

Hoétker (2007) analysiert den Bestandverlauf der Uferschnepfe in Deutschland im Zeitraum 1990 bis
2004 (Abbildung 111). Bis 1996 erfolgt ein starker Bestandseinbruch um anschlieRend einigermalen
stabil zu bleiben. 2004 erfolgt ein weiterer starker Bestandseinbruch. Der in Deutschland zu sehende
drastische Bestandseinbruch ab 1996 bzw. 2004 findet sich in den Daten fur das Gebiet des EEVOM
nicht wieder, aber auch dort ist insgesamt eine negative Bestandentwicklung zu sehen.

Fir die Uferschnepfe kénnen Daten von der Strohhauser Plate zum Vergleich herangezogen werden.
Dort schwankte der Uferschnepfenbestand insgesamt sehr viel starker. Von 1990 bis 1994 lag der Be-
stand zwischen 60 und 80 Brutpaaren (Abbildung 113), anschlielend sank er drastisch auf 10 bis 15
Brutpaare ab um ab 2001 wieder auf Werte bis maximal 39 Brutpaare anzusteigen (Clemens 2015).
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5.3.2.5 Fazit

Die Population der Uferschnepfe zeigt fiir den gesamten Untersuchungszeitraum im Bereich des EE-
VOM eine leicht negative Entwicklung. Hier tritt eine starke Abnahme der Brutpaare ab 2006 ein. In den
Jahren 2004 bis 2006 wurden die angrenzenden Flachen des Osterfeiner Moores im Zuge des Projektes
LIFE-Natur-Projektes ,Wiederverndssung der westlichen Dimmerniederung“ mit folgenden Ziel ver-
nasst (NLWKN, Naturschutzstation Dimmer 2007): ,Ziel der Wiederverndssung ist nicht eine dauer-
hafte Versumpfung der Fldchen, sondern es sollen in Anlehnung an die historische Situation Wasser-
stdnde wiederhergestellt werden, wie sie die Niederung vor der Eindeichung von See und Hunte im
Jahre 1953 prégten.”,,Im Winter sollen die Moorbéden vollsténdig wasserbenetzt sein und in Teilberei-
chen flach unter Wasser stehen. Zum Sommer hin sollen die Grundwasserstédnde bis auf ca. 40 cm
unter Flur abfallen, so dass die Standorte als Wiese oder als Weide bewirtschaftet werden kénnen.”.
Fir den Zeitraum ab 2006 findet sich eine negative Populationsentwicklung der Uferschnepfe auf diesen
Flachen.

In der Mehrzahl der europaischen Landern finden sich nach Leyrer (2017) fir die Uferschnepfe negative
Entwicklungen sowohl flr den Zeitraum 1990 bis 2013 als auch fiir den Zeitraum 2005 bis 2013. Dies
korrespondiert mit der Entwicklung im Vorhabensgebiet.

Ein positiver Erfolg der Mallnahmen des E+E-Vorhabens ist weder im Populationsverlauf der Ufer-
schnepfe auf den Flachen des EEVOM zu sehen, noch kann eine Abkoppelung von Uberregionalen
Trends festgestellt werden.

5.3.3 GroBer Brachvogel (Numenius arquata)

5.3.3.1 Entwicklung Gebiet EEVOM

Fur die Entwicklung der Population des Grof3en Brachvogels liegen Daten seit 1994 (aulRer fur 2012)
vor. Es ergibt sich Uber den Gesamtzeitraum ein positiver Trend (Abbildung 118).
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Abbildung 118:

Erlauterung:

Populationsentwicklung des GroBen Brachvogels zwischen 1994 und 2017

Dargestellt ist die Populationsentwicklung anhand der Anzahl der Brutpaare und der errechnete Trend
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Stellt man die Populationsentwicklung im Zeitraum 1994 bis 2005 (Zeitraum bis Ende des EEVOM-
Vorhabens) dem anschlieRenden Zeitraum gegenlber, so ergibt sich fir beide Zeitrdume ein positiver
Trend, der aber im Zeitraum 2006 bis 2017 geringer ausfallt (Abbildung 119).

Abbildung 119: Gegeniiberstellung der Populationsentwicklung des GroRen Brachvogels in
den Zeitrdumen 1996 bis 2005 und 2006 bis 2017
Erlauterung: Dargestellt ist die Populationsentwicklung anhand der Anzahl der Brutreviere und der errechneten

Trends, Angaben fir das Jahr 2012 fehlen.

Tabelle 17 gibt eine Ubersicht iber die Populationstrends der verschiedenen Zeitabschnitte.

Tabelle 17: Populationstrends des GroRen Brachvogels in verschiedenen Zeitabschnit-
ten
Deutscher Art- 1994-2005 Trend | 2006-2017 Trend | 1994-2017 Trend
Groler Brachvogel |y =0,3776x-0,1212 positiv | y =0,1197x + 4,4089 positiv | y =0,241x + 0,7513 positiv

5.3.3.2 Vergleich Vorhabensgebiet mit Restflache des Osterfeiner Moores

Vergleichbare Daten aus dem Gebiet des gesamten Osterfeiner Moores liegen seit 2001 vor. Die Po-
pulation auf der Restflache ist im Vergleich mit der im Vorhabensgebiet grof3. Die Populationsentwick-
lung verlauft in beiden Teilgebieten positiv. Die im Bereich des Vorhabensgebietes auftretende leichte
Zunahme des Bestands ab 2003 setzt sich auf dem Vorhabensgebiet auch anschliefend fort. AulRerhalb
des Vorhabensgebietes zeigt sich bis 2004 eine deutliche Zunahme des Bestandes. Danach stellt sich
ein leicht fluktuierender Bestand zwischen 15 und 20 Brutpaaren ein (Abbildung 120).
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Abbildung 120: Populationsentwicklung des GroRen Brachvogels im Vorhabensgebiet und
der Restflache des Osterfeiner Moor 2001 bis 2017
Erlauterung: Dargestellt sind die Populationsentwicklungen anhand der Anzahl der Brutpaare und die errechneten

Trends. Daten aus 2012 fehlen.

5.3.3.3 Vergleich mit der Entwicklung in Europa

Bei Leyrer (2017) finden sich Daten zur Entwicklung der Populationen des Groften Brachvogels in den
Landern der EU. Der Langzeittrend ist bei allen Landern mit Ausnahme von Frankreich und Lettland
negativ. Der Kurzzeittrend ist ebenso weitgehend in den meisten Landern negativ. Nur in Deutschland
und Finnland findet sich ein stabiler Kurzzeittrend (Abbildung 121). Im Gebiet des EEVOM ist im selben
Zeitraum sogar ein positiver Trend zu beobachten.

Abbildung 121: GroBer Brachvogel: Anzahl Brutpaare und Trends in den Landern der EU

Erlauterung: Fir jedes Land sind jeweils zwei Pfeile nebeneinander dargestellt. Der linke Pfeil zeigt den Kurzzeittrend
(2005 - 2013); der rechte Pfeil den Langzeittrend (1990 - 2013)
Quelle: Leyrer (2017)
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5.3.34 Vergleich mit Entwicklung Deutschland

Hotker (2007) analysiert den Bestandverlauf des Grofien Brachvogels in Deutschland im Zeitraum 1990
bis 2004 (Abbildung 112). Bis 1998 erfolgt ein Bestandsriickgang, der sich ab 2000 (bis 2004) leicht
umkehrt.

Der Brutbestandsverlauf in Schleswig-Holstein zeigt hohe Bestande in den 1980er Jahren, die bis 2004
deutlich sinken. Ab 2005 ergibt sich ein schneller Anstieg bis 2011 (Hotker et al. 2011, S. 62).

5.3.3.5 Fazit

Die Population des Grolien Brachvogels zeigt iber den gesamten Untersuchungszeitraum im Vorha-
bensgebiet eine positive Entwicklung. Eine sehr dhnliche Entwicklung zeigt sich auch auf den angren-
zenden Flachen des Osterfeiner Moores von 2001 bis 2017.

In der Mehrzahl der europaischen Landern finden sich nach Leyrer (2017) fir den Grof3en Brachvogel
negative Entwicklungen sowohl fir den Zeitraum 1990 bis 2013 als auch fiir den Zeitraum 2005 bis
2013. Nur fur Deutschland findet sich dort ein stabiler Kurzzeittrend.

Der bei Hotker (2007) ab 2000 fur Deutschland bzw. fir Schleswig-Holstein ab 2005 (Hotker et al. 2011)
festgestellte positive Trend findet sich in den Daten zum Vorhabensgebiet wieder.

Der nach Hotker (2007) haufig auftretende Effekt, dass in der Mehrheit der Projekte nach einem Be-
standsanstieg in den ersten funf Jahren anschlieBend ein Rickgang eintritt, hat sich im Gebiet des
Vorhabensgebiet nicht eingestellt.

5.3.4 Bekassine (Gallinago gallinago)

5.3.4.1 Entwicklung im Vorhabensgebiet

Fir die die Entwicklung der Population der Bekassine liegen Daten seit 1994 (auf3er fur 2012) vor. Es
ergibt sich Uber den Gesamtzeitraum bei groRen Schwankungen kein eindeutiger Trend (Abbildung
122).
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Abbildung 122: Populationsentwicklung der Bekassine zwischen 1994 und 2017

Erlauterung: Dargestellt ist die Populationsentwicklung anhand der Anzahl der Brutpaare und der errechnete Trend.
Daten fir 2012 fehlen.

Stellt man die Populationsentwicklung im Zeitraum 1994 bis 2005 (Zeitraum bis Ende des E+E-Vorha-
bens) dem anschlieRenden Zeitraum gegenuber, so ergibt sich fir den Zeitraum bis 2005 ein positiver
Trend und fiir den anschlieRenden Zeitraum 2006 bis 2017 ein negativen Trend (Abbildung 123). Hierbei
ist jedoch zu beachten, dass der Bestand von maximal 7 Brutpaaren 2007 kontinuierlich absank, bis er
im Zeitraum 2013/2014 komplett erloschen war. Daraufhin wurden die Flachen wiederbesiedelt und der
Bestand ist derzeit stabil bei drei bis vier Brutpaaren.

Abbildung 123: Gegeniiberstellung der Populationsentwicklung der Bekassine in den Zeit-
raumen 1996 bis 2005 und 2006 bis 2017

Erlduterung: Dargestellt ist die Populationsentwicklung anhand der Anzahl der Brutreviere und der errechneten
Trends, Angaben fir das Jahr 2012 fehlen.

Tabelle 18 gibt eine Ubersicht liber die Populationstrends der verschiedenen Zeitabschnitte.
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Tabelle 18: Populationstrends der Bekassine in verschiedenen Zeitabschnitten
Deutscher Art- 1994-2005 Trend | 2006-2017 Trend |1994-2017 Trend
Bekassine y = 0,2972x + 0,9848 positiv | y =-0,1828x + 3,9981 negativ | y = 0,0087x + 2,7629 stabil

5.3.4.2 Vergleich Gebiet EEVOM mit Restflache des Osterfeiner Moores

Fir den Zeitraum 2001 bis 2017, fur den fur beide Bereiche Daten vorliegen, verlauft die Populations-
entwicklung in Bereich des Vorhabensgebietes negativ und auf der Restflache des Osterfeiner Moores
positiv. Dies ist im Vorhabensgebiet durch den Bestandseinbruch ab 2008 bedingt; der sich auf den
angrenzenden Restflachen des Osterfeiner Moores nicht wiederfindet (Abbildung 124).
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Abbildung 124: Populationsentwicklung der Bekassine im Bereich des EEVOM und der
Restflache des Osterfeiner Moor 2001 bis 2017

Erlauterung: Dargestellt sind die Populationsentwicklungen anhand der Anzahl der Brutpaare und die errechneten
Trends. Daten flir 2012 fehlen.

5.34.3 Vergleich mit der Entwicklung in Europa

Bei Leyrer (2017) finden sich Daten zur Entwicklung der Populationen der Bekassine in den Landern
der EU. Die Entwicklung der Populationen der Bekassine verlauft in der EU nicht einheitlich. In Deutsch-
land, Schweden und Finnland sind sowohl der Kurzzeit- als auch der Langzeittrend negativ. In Polen
sind beide Trends dagegen positiv, in den anderen Landern uneinheitlich (Abbildung 125).
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Abbildung 125: Bekassine: Anzahl Brutpaare und Trends in den Landern der EU

Erlauterung: Fir jedes Land sind jeweils zwei Pfeile nebeneinander dargestellt. Der linke Pfeil zeigt den Kurzzeittrend
(2005 - 2013); der rechte Pfeil den Langzeittrend (1990 - 2013)
Quelle: Leyrer (2017)

5.3.44 Vergleich mit der Entwicklung in Deutschland

Hotker (2007) analysiert den Bestandverlauf der Bekassine in Deutschland im Zeitraum 1990 bis 2004
(Abbildung 111). Der Bestandstrend Uber diesen Zeitraum ist deutlich negativ.

Betracht man den Brutbestandsverlauf in Schleswig-Holstein, so zeigt sich ebenfalls ein anhaltender
Ruckgang seit mindestens dem Anfang der 1980er Jahre (Hotker et al. 2011, S. 60).

5.345 Fazit

Die Population der Bekassine zeigt Uber den gesamten Untersuchungszeitraum im Vorhabensgebiet
eine stabile Entwicklung.

Betrachtet man nur den Zeitraum 2001 bis 2017 und vergleicht die Entwicklung im Vorhabensgebiet mit
der auf den angrenzenden Flachen des Osterfeiner Moores, so zeigt sich im Bereich des Vorhabens-
gebietes eine negative und auf den Restflachen des Osterfeiner Moores eine positive Entwicklung.

Der bei Leyrer (2017), Hotker (2007) und Hétker u. a., (2011) in Deutschland festgestellte negative
Trend findet sich im Zeitraum 2001 bis 2017 auch im Bereich des Vorhabensgebietes wieder.
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54 Bruterfolg im Vorhabensgebiet bzw. im gesamten Osterfeiner Moor

Neben der Altvogelmortalitdt und der Zu- und Abwanderung ist die H6he des Bruterfolgs flr den Erhalt
einer Population einer der entscheidenden Faktoren. Die Hohe des Bruterfolges hangt in der Hauptsa-
che von der Nahrungsverfligbarkeit fiir Jung- und Altvégel, den Witterungsbedingungen, Stérungen und
Verluste durch im Gebiet anwesende Pradatoren ab (Belting et al. 1997; z.B. Belting & Belting 1999).
Verluste durch Bewirtschaftungsmallnahmen, wie sie in der konventionellen Landwirtschaft durch Feld-
bearbeitung, Mahd und hohen Beweidungsdruck auftreten, konnten im Vorhabensgebiet durch Umset-
zung der mit der Verpachtung verbundenen Vorgaben weitgehend ausgeschlossen werden.

Daten zu den Ursachen wechselnder Bruterfolge im Vorhabensgebiet liegen - abgesehen von den Wet-
terdaten - nicht vor. Untersuchungen aus anderen Grinlandgebieten zeigen, dass die Pradation vor
allem durch Raubsauger wie Fuchs (Vulpes vulpes), Hermelin (Mustela erminea) und lltis (Mustela pu-
torius) die Hauptursache fir fehlenden Bruterfolg ist (Belting et al. 1997; Langgemach & Bellebaum
2005).

Vergleichbare Daten zum Bruterfolg liegen aus dem Zeitraum 2002 bis 2017 fiir das gesamte Gebiet
des Osterfeiner Moores vor. Speziell fir das Vorgaben bei liegen dagegen nur aus wenigen Jahren
spezifische Daten vor. Deshalb wird nachfolgend der Verlauf des Bruterfolgs fiir das gesamte Gebiet
des Osterfeiner Moores prasentiert. Die Daten wurden vom Naturschutzring Dimmer e.V. (2001 - 2017)
errechnet.

Bei den prasentierten Daten handelt es um den maximalen Bruterfolg, der aus den direkt beobachteten,
Junge fiihrenden Altvdgeln plus der Anzahl der indirekt ermittelten Brutpaare mit Bruterfolg errechnet
wurde (Apffelstaed et al. 2017, S. 7). Der fiir den Erhalt einer Population notwendige Bruterfolg wurde
in der Vergangenheit von verschiedenen Autoren ermittelt (Tabelle 19). Alle Berechnungen enthalten
aber noch viele Unsicherheiten. Fur den Kiebitz wird in der Regel ein Bruterfolg von mindestens 0,8
Juv./BP flr erforderlich gehalten, bei der Uferschnepfe mindestens 0,5 Juv./BP und fur den GrofRen
Brachvogel 0,4 Juv./BP. Da die Bestimmung des Bruterfolges der Bekassine grof3e methodische
Schwierigkeiten aufweist, liegen fir diese Art keine Daten aus der Literatur zur Héhe des erforderlichen
Bruterfolges vor.

Tabelle 19: Erforderliche Hohe des Bruterfolgs fiir einen Populationserhalt nach ver-
schiedenen Autoren
Autor Kiebitz Uferschnepfe Bekassine GroRer Brachvogel

0,7 bis >1,6 Juv/BP

Roodbergen u. a. (2012)

0,8 bis >1,6 Juv/BP

0,6 bis >1,6 Juv/BP -

Bauer u. a. (2005) 0,8 Juv/BP - - 0,41 bis 0,43 Juv/BP
Honisch & Melter (2009) 0,8 Juv/BP (Peach 0,5 bis 0,8 Juv/BP - 0,4 Juv/BP (Kipp
et al. 1994) (Schekkerman et al. 1999)

2006)

Sldbeck & Kriiger (2004) 0,8 bis 1,0 Juv/BP - - -

(Peach et al. 1994)

s.a. (Den Boer

1995)
Belting u. a. (1997) 0,8 bis 1,0 Juv/BP 0,6 Juv/BP - 0,4 Juv/BP (Kipp

(Den Boer 1995) 1999)
Peerenboom u. a. (2016) - 0,7 Juv/BP - -

Erlauterung:

Juv/BP = fligge Jungvogel pro Brutpaar
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5.4.1 Kiebitz

Der Bruterfolg des Kiebitzes erreicht in keinem Jahr die nach verschiedenen Autoren notwendige Hohe
von 0,8 Juv./Brutpaar (Abbildung 126). Er liegt weit unter dieser Grenze. Bei gleichzeitigem Anstieg der
Population im UG, wie im UG beobachtet (Kapitel 5.3.1.1), muss also von einer stetigen Zuwanderung
von auf3en ausgegangen werden.

Kiebitz

0,8

0,6

i ‘A\/\\ /_\\ /N /\
\ /

Juv/BP

0,2

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

Bruterfolggesamt === erforderl. Bruterfolg

Abbildung 126: Bruterfolg des Kiebitzes im Gebiet des Osterfeiner Moores 2001 bis 2017

Erlauterung: Die fiir den Kiebitz notwendige Reproduktionsrate von 0,8 Juv/BP wird in keinem Jahr erreicht. Daten
fur 2012 fehlen.

5.4.2 Uferschnepfe

Der Bruterfolg der Uferschnepfe erreicht in etwa der Halfte der untersuchten Jahre den notwendigen
Bruterfolg. Trotzdem weist die Population einen negativen Trend auf (Abbildung 127 ). Der Bruterfolg
ist entweder nicht ausreichend oder aber die Attraktivitat des Gebietes ist fur die Uferschnepfe zu gering,
so dass es zu einer Abwanderung kommt.
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Abbildung 127: Bruterfolg der Uferschnepfe im Gebiet des Osterfeiner Moores 2001 bis 2017

Erlauterung: Als erforderlicher Bruterfolg wird eine Reproduktionsrate von 0,6 Juv./BP angenommen. Daten fiir 2012
fehlen.
54.3 GroRer Brachvogel

Der Bruterfolg Ubertrifft vor allem im Anfangszeitraum bis 2006 dreimal den notwendigen Wert (Abbil-
dung 128). In den nachfolgenden Jahren wird dieser Wert nur einmal erreicht. Es muss davon ausge-
gangen werden, dass die Zunahme des Bestandes (Kapitel 5.3.3.2) auf Einwanderung von auf3en ba-

siert.
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Abbildung 128: Bruterfolg des GroBen Brachvogels im Gebiet des Osterfeiner Moores 2001

bis 2017

Erlauterung: Als erforderlicher Bruterfolg wird eine Reproduktionsrate von 0,6 Juv./BP angenommen. Daten fiir 2012
fehlen.

5.4.4 Bekassine

Bei der Bekassine erfolgt die Feststellung des Bruterfolges ausschlief3lich Uber indirekte Beobachtun-
gen. Die Daten beinhalten dadurch insgesamt eine héhere Unsicherheit als bei den drei anderen oben
betrachteten Arten.

Fur die Bekassine kann daher kein fir den Populationserhalt notwendiger Bruterfolg angegeben wer-
den. Der Bruterfolg schwankt stark in den einzelnen Jahren. Auffallig ist der geringe Bruterfolg im Zeit-
raum 2014 bis 2017 (Abbildung 129).
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Abbildung 129: Bruterfolg der Bekassine im Gebiet des Osterfeiner Moores 2001 bis 2017

Erlauterung: Angaben des zum Populationserhalt notwendigen Bruterfolges liegen fiir die Bekassine nicht vor.

5.5 Brutplatzwahl in Anhangigkeit vom Biotoptyp

Es liegen fur die drei Jahre 1999, 2005 und 2018 flachendeckende Erfassungen der Biotoptypen vor
(Kapitel 4.2.3.1). Da nicht alle untersuchten Vogelarten jahrlich in gréRerer Anzahl im Vorhabensgebiet
bruteten, wurden jeweils die Brutvogeldaten aus dem Zeitraum von einem Jahr vor bis zu einem Jahr
nach den Erfassungen der Biotoptypen gemeinsam ausgewertet und den Ergebnissen der in dem Zeit-
raum liegenden Vegetationsaufnahme gegenibergestellt (Tabelle 20). Es wird davon ausgegangen,
dass in diesem Zeitraum von drei Jahren keine wesentlichen, die Auswertung verfalschenden Verande-
rungen der Biotoptypen auftreten.

Fur die Auswertung der Brutvogeldaten des Zeitraums 1998 - 2000 wurde die Erfassungen der Bio-
toptypen von 1999, fir den Zeitraum 2004 - 2006 die Erfassungen der Biotoptypen von 2005 und etwas
abweichend fur den Zeitraum 2015 - 2017 die Erfassungen der Biotoptypen von 2018 verwendet (Brut-
vogeldaten von 2018 lagen nicht vor).

In einem ersten Schritt wird im Umfeld von 50 m um alle Reviermittelpunkte (nachfolgend Brutrevier
genannt) einer Art der prozentuale Flachenanteil der vorhandenen Biotoptypen aus der dazu gehdérigen
Vegetationskartierung ermittelt. Weiterhin werden fir das gesamte Gebiet des EEVOM (UG) die Fla-
chenanteile der verschiedenen Biotoptypen bestimmt. Durch einen Vergleich der Flachenanteile der
Biotoptypen im Revier der jeweiligen Art mit dem prozentualen Vorkommen dieses Biotoptyps im UG
kann auf eine Bevorzugung oder Meidung des Biotoptyps geschlossen werden.
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Tabelle 20: Anzahl ausgewerteter Brutreviere
Zeitraum
Art 1998-2000 2004-2006 2015-2017
Kiebitz 94 35 131
GroRer Brachvogel 8 11 17
Uferschnepfe 49 46 24
Bekassine 7 13 11

Zu Beginn des Vorhabens (1998-2000) weist das Vorhabensgebiet noch eine weitgehend einheitliche
Biotopstruktur auf. Es herrscht der Biotoptyp ,Artenarmes Intensivgriinland“ vor, der in den Revieren
vom GroRen Brachvogel, der Uferschnepfe und der Bekassine dominiert wird. Nur die Reviere des Kie-
bitzes weisen grofiere Flachenanteile anderer Biotoptypen auf (Tabelle 21).

Tabelle 21: Bevorzugte Biotoptypen im Brutrevier verschiedener Arten im Vergleich zu
deren prozentualen Fliachenanteilen im gesamten Vorhabensgebiet (1998-
2000)
Flachenanteil am Brutrevier Flachen-
Biotoptyp Kiebitz GroRer Ufer- Bekassine | anteile
Brachvo- schnepfe des Bio-
gel toptyps
am UG
Artenarmes Intensivgrinland 76,7% 99,3 94,9% 94,9% 87,7%
Ruderalflur frischer bis feuchter Standorte, sonstige 7,6% 0,0% 0,0% 0,0% 2,8%
Auspragungen
Sonstiger Flutrasen 5,1% 0,0% 1,8% 0,0% 4,3%
Basenarmer Lehmacker 6,0% 0,0% 2,4% 0,0% 21%

Zum Ende des E-E-Vorhabens (Tabelle 22) hat sich die Biotopstruktur verandert. Sie weist eine gréliere
Anzahl von Biotoptypen auf, das Intensivgriinland ist weitgehend verschwunden. Von den untersuchten
Arten werden die Biotoptypen ,Sonstiger Flutrasen® und ,Artenarmes Extensivgrinland auf Moorbéden®
bevorzugt. Weitere Revieranteile zwischen ca. 6% und 14% finden sich im Biotoptyp ,Mesophiles Grun-
land maRig feuchter Standorte®. Der Kiebitz nutzt darliber hinaus das ,Intensivgrinland auf Niedermo-
orgrinland“ im hohen Mafe (18%), obwohl dieser Biotoptyp im Vorhabensgebiet nur mit einem FIa-

chenanteil von 7,6% vertreten ist.

Tabelle 22: Bevorzugte Biotoptypen im Brutrevier verschiedener Arten im Vergleich zu
deren prozentualen Fliachenanteilen im gesamten Vorhabensgebiet (2004-
2006)
Flachenanteil am Brutrevier Flachen-
Biotoptyp Kiebitz GroRer Ufer- Bekassine | anteile
Brachvo- schnepfe des Bio-
gel toptyps
am UG
Artenarmes Extensivgriinland auf Moorb6éden 24,7% 51,5% 34,2% 27,5% 45,4%
Sonstiger Flutrasen 46,4% 19,3% 48,5% 57,8% 22,4%
Mesophiles Griinland maRig feuchter Standorte 6,8% 14,1% 9,4% 13,2% 12,2%
Intensivgrinland auf Niedermoorgriinland 18,0% 9,5% 5,4% 0,0% 7,6%

Ca. 10 Jahre nach Abschluss des Vorhabens im Zeitraum 2015-2017 (Tabelle 23) ist der Anteil des
Biotoptyps ,Mesophiles Griinland maRig feuchter Standorte® im Vorhabensgebiet auf 3,6% zuriickge-
gangen und spielt in den Brutrevieren der vier untersuchten Arten nur bei der Bekassine eine Rolle. Der

Biotoptyp ,Intensivgriinland auf Niedermoorgrinland® ist im Vorhabensgebiet auf unter 1%
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zurlckgegangen und besitzt keine Bedeutung fir die Revierwahl der Brutvogel. Das ,Artenarme Exten-
sivgriinland® wird vor allem vom GroR3en Brachvogel genutzt. Er meidet offensichtlich die feuchteren
Flachen mit dem Biotoptyp ,Sonstiger Flutrasen®. Im Gegensatz dazu nutzt die Uferschnepfe Uberpro-
portional die feuchten Biotoptypen ,Sonstiger Flutrasen® bzw. ,Artenarmes Extensivgriinland auf Moor-
bdden (sonstiger Flutrasen)®. Der Kiebitz zeigt keine Praferenz zwischen den drei dominierenden Bio-
toptypen (Tabelle 23); diese werden prozentual in dhnlicher Weise genutzt, wie sie im UG anzutreffen
sind. Die Bekassine nutzt Gberproportional den Biotoptyp ,Artenarmes Extensivgriinland auf Moorbd-
den“ und ,Mesophiles Griinland mafig feuchter Standorte* und meidet ,Artenarmes Extensivgriinland
auf Moorbdden (sonstiger Flutrasen)®.

Tabelle 23: Bevorzugte Biotoptypen im Brutrevier verschiedener Arten im Vergleich zu
deren prozentualen Flachenanteilen im gesamten Vorhabensgebiet (2015-
2017)
Flachenanteil am Brutrevier Flachen-
Biotoptyp Kiebitz GroRer Ufer- Bekassine | anteile
Brachvo- | schnepfe des Bio-
gel toptyps
am UG
Artenarmes Extensivgriinland auf Moorbdden 51,5% 88,3% 33,0% 69,7% 50,5%
Sonstiger Flutrasen 22,7% 11,7% 31,5% 20,1% 19,0%
Artenarmes Extensivgrinland auf Moorbdden (sons- 20,1% 0,0% 35,0% 0,0% 15,6%
tiger Flutrasen)
Mesophiles Grunland maRig feuchter Standorte 1,9% 0,0% 0,0% 9,3% 3,6%
5.6 Raumliche Verteilung der Limikolenbruten

Die raumliche Verteilung der Bruten der verschiedenen Arten hangt weitgehend von den Bodenverhalt-
nissen, der Vegetation und der Bewirtschaftung ab. Zur besseren Vergleichbarkeit werden jeweils die
Ergebnisse von drei Zeitrdumen (jeweils drei Jahre,1998-2000, 2004-2006 und 2015-2017) gegenuber-
gestellt. Sie beruhen auf den gleichen Brutvogeldaten und Zeitraumen, die auch fiir den Vergleich “Brut-
platzwahl in Anhdngigkeit vom Biotoptyp“ (Kapitel 5.5) verwendet wurden.

Die Besiedlungsdichte zwischen dem Nordteil (66,0 ha) und Sudteil (114,4 ha) des Vorhabensgebietes
unterscheidet sich deutlich. Deshalb wurde fiir diese Teilgebiete jeweils die Siedlungsdichte getrennt
ermittelt. Die Abgrenzung der Teilgebiete findet sich in Abbildung 130, die Grenze verlauft auf dem
Langenteiler Wall.
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Abbildung 130: Abgrenzung des Vorhabensgebiet und der Teilgebiete Nord und Siid
Erlauterung: Der Nordteil umfasst 0,67 km?, der Sudteil 1,14 km?

Wahrend in den ersten beiden Zeitrdumen vor allem der Siidteil bevorzugt wird, zeigt sich im letzten der
drei untersuchten Zeitrdume bei drei Arten (Kiebitz, Bekassine, Grofer Brachvogel) eine deutlich zu-
nehmende Besiedlung des Nordteils. Nur bei der Uferschnepfe wurde der Nordteil im ersten Untersu-
chungszeitraum (1998-2000) starker als in den beiden folgenden Zeitrdumen genutzt.
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Abbildung 131: Verdnderung in der Besiedlungsdichte der beiden Teilgebiete Nord und Siid
in ausgewahlten Zeitraumen

Erlauterung: N = Nordteil, S = Stdteil

Nachfolgend wird auf die rdumliche Verteilung anhand von Dichtekarten aufgezeigt.

5.6.1 Kiebitz

Abbildung 132 bis Abbildung 133 zeigen die Verteilung der Brutreviere des Kiebitzes Gber drei vergleich-
bare Zeitspannen (Daten aus jeweils drei Erfassungsjahren). Bis 2006 konzentriert sich das Vorkommen
auf den Sldteil des Vorhabensgebietes. Im Nordteil finden sich in diesem Zeitraum nur vergleichsweise
wenige Reviere. Eine Konzentration von Revieren liegt auf nahe der Hunte gelegenen Flachen im Sid-
osten des UG. Dort befand sich bis 1999 auch noch die letzte Ackerflache im Vorhabensgebiet, die eine
hohe Attraktivitat fir den Kiebitz aufwies (Abbildung 132).

Im Zeitraum 2015 bis 2017 gleicht die Verbreitung der Brutreviere des Kiebitzes im Sudteil der vor Be-

ginn des EEVOM, wenn man bedenkt, dass die Ackerflachen im Stdosten nicht mehr existieren. Im
Nordteil hat dagegen eine starke Zunahme der Bruten fast liber die gesamte Flache stattgefunden.
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Abbildung 132: Raumliche Verteilung der Erst-Bruten des Kiebitzes 1998 bis 2000 (links) und
2004 bis 2006 (rechts)

Erlauterung: Brutreviere 1998 bis 2000 n = 94, Brutreviere 2004 bis 2006 n = 35, GréRRe der Quadranten:100x100 m

Abbildung 133: Raumliche Verteilung der Erst-Bruten des Kiebitzes 2015 bis 2017
Erlauterung: Brutreviere 2015 bis 2017 n = 131, GroRe der Quadranten:100x100 m
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5.6.2 Uferschnepfe

Abbildung 134 und Abbildung 135 zeigen die Verteilung der Brutreviere der Uferschnepfe Uber drei
Zeitspannen. Bis zum Jahr 2000 wird fast das gesamte Vorhabensgebiet besiedelt mit Konzentration
auf den Sudteil. Ab 2004 konzentrieren sich die Reviere auf den Stdosten des UG. Im Zeitraum 2015
bis 2017 hat sich der Bestand der Uferschnepfe ungefahr halbiert. Die Nachweise konzentrieren sich
auf den Siudosten des Vorhabensgebietes. Einzelne Reviere liegen aber auch weiterhin im West- und
Nordteil.

Abbildung 134: Réaumliche Verteilung der Reviere der Uferschnepfe 1998 bis 2000 (links) und
2004 bis 2006 (rechts)

Erlauterung: Brutreviere 1998 bis 2000 n = 49, Brutreviere 2004 bis 2006 n = 46, GroRRe der Quadranten:100x100 m
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Abbildung 135: Raumliche Verteilung der Reviere der Uferschnepfe 2015 bis 2017
Erlauterung: Brutreviere 2015 bis 2017 n = 24, GréRe der Quadranten:100x100 m

5.6.3 GroRer Brachvogel

Abbildung 136 und Abbildung 137 zeigen die Verteilung der Brutreviere des Grofden Brachvogels Uber
drei Zeitspannen. Uber den gesamten Zeitraum ist eine Konzentration der Reviere in der Stidwesthalfte
des Vorhabensgebietes zwischen dem Langenteiler Wall und dem Lagerwall (= stdliche Grenze des
Vorhabensgebietes, Abbildung 130) zu erkennen. Der Nordteil (ndrdlich des Langenteiler Walls) weist
dagegen nur 3 bzw. 2 Reviere auf. Erst im letzten untersuchten Zeitraum 2015-2017 wird auch der
Nordteil (bei einer erhdhten Anzahl von) vermehrt besiedelt. Auffallig ist, dass der Sudosten, sudlich
des Osterfeiner Walls (Abbildung 130), in allen drei untersuchten Zeitrdumen unbesiedelt bleibt.
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Abbildung 136: Raumliche Verteilung der Reviere des GroBen Brachvogels 1998 bis 2000
(links) und 2004 bis 2006 (rechts)

Erlauterung: Brutreviere 1998 bis 2000 n = 8, Brutreviere 2004 bis 2006 n = 11, GréRRe der Quadranten:100x100 m

Abbildung 137: Réaumliche Verteilung der Reviere des GroRen Brachvogels 2015 bis 2017
Erlauterung: Brutreviere 2015 bis 2017 n = 17, Grofte der Quadranten:100x100 m
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5.6.4 Bekassine

Abbildung 138 und Abbildung 139 zeigen die Verteilung der Brutreviere der Bekassine Uber drei Zeit-
spannen. Im Zeitraum 1998 - 2000 ist keine Konzentration der Reviere im Vorhabensgebiet zu erken-
nen. Dies andert sich im Zeitraum 2004 - 2006. Es zeigt sich (bei fast doppelter Anzahl von Revieren)
eine Konzentration im Ostteil des Vorhabensgebietes. Im letzten untersuchten Zeitraum zeigt sich wie-
der eine relativ breite, raumliche Streuung der Reviere mit einer verstarkten Besiedlung im Nordteil des
Vorhabensgebietes.

Abbildung 138: Raumliche Verteilung der Reviere der Bekassine 1998 bis 2000 (links) und
2004 bis 2006 (rechts)

Erlauterung: Brutreviere 1998 bis 2000 n = 7, Brutreviere 2004 bis 2006 n = 13, GroRRe der Quadranten:100x100 m

Stand: 23.09.2019 Seite 162 von 223



Nachuntersuchung E+E-Vorhaben ,Osterfeiner Moor* Abschlussbericht 2016 - 2018
Univ. Bremen — Univ. Rostock — IBL

Abbildung 139: Radumliche Verteilung der Reviere der Bekassine 2015 bis 2017
Erlauterung: Brutreviere 2015 bis 2017 n = 11, Grofte der Quadranten:100x100 m

5.7 Vogel und Witterung

Die vier untersuchten Limikolen-Arten bevorzugen feuchte Bruthabitate, diese sind fir die Ansiedlung
der Vogel entscheidend. Die Feuchte der Bruthabitate ist im Normalfall von den Niederschlagen im
Winter abhangig. Abbildung 140 und Abbildung 141 zeigen den Verlauf der Niederschlage im Winter
(Januar bis Marz) bzw. zu Beginn der Brutzeit (Marz) im gesamten Untersuchungszeitraum 1994 bis
2017.

Sowohl fur den gesamten Winter als auch besonders fir den Monat Marz besteht ein negativer Trend.
Das Gebiet wird also seit 1998 zu Beginn der Brutsaison tendenziell trockner, wobei dieser Trend durch
den Einstau von Wasser in den Winterhalbjahren kompensiert sein kdnnte. Die Niederschlagssummen
fur den Marz zeigen sehr gro3e Schwankungen zwischen den einzelnen Jahren.
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Niederschlag Januar bis Marz

Niederschlag (mm)

mm Niederschlag  —— Linear (Niederschlag)

Abbildung 140: Niederschlag im Zeitraum Januar bis Marz
Erlauterung: nach Daten der Wetterstation Diepholz des Deutschen Wetterdienstes (DWD)

Niederschlag Marz

100

Niederschlag (mm)

Abbildung 141: Niederschlag im Zeitraum Marz
Erlauterung: Nach Daten der Wetterstation Diepholz des Deutschen Wetterdienstes (DWD)

In Abbildung 142 ist die Hohe der Niederschlage im Monat Marz gegeniber der Anzahl der Bruten des
Kiebitzes fur die Jahre 1996 bis 2017 dargestellt. Es zeigt sich eine positive Abhangigkeit der Anzahl
der Bruten von den Niederschlagen im Marz (ANOVA, F1,21=6,729, p=0,017).
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Abbildung 142: Gegeniiberstellung Anzahl Bruten des Kiebitzes und Niederschlag im Marz

Erlauterung: Niederschlagsdaten der Wetterstation Diepholz des Deutschen Wetterdienstes (DWD)

Bei den drei weiteren Arten Uferschnepfe, GroRer Brachvogel und Bekassine konnte dagegen kein sta-
tistischer Zusammenhang zwischen Niederschlag und Anzahl der Bruten festgestellt werden (Abbildung
143, Abbildung 144, Abbildung 145).

100 25

aJolnaNIg

mm Niederschlag Marz

m== Niederschlage Marz  =——Uferschnepfe

Abbildung 143: Gegeniiberstellung Anzahl Bruten der Uferschnepfen und Niederschlag im
Marz
Erlauterung: Niederschlagsdaten der Wetterstation Diepholz des Deutschen Wetterdienstes (DWD)
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Abbildung 144: Gegeniberstellung Anzahl Bruten des groBen Brachvogels und Nieder-
schlag im Marz

Erlauterung: Niederschlagsdaten der Wetterstation Diepholz des Deutschen Wetterdienstes (DWD)
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Abbildung 145: Gegeniiberstellung Anzahl Bruten der Bekassine und Niederschlag im Marz
Erlauterung: Niederschlagsdaten der Wetterstation Diepholz des Deutschen Wetterdienstes (DWD)
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5.8 Mogliche Ursachen der Populationsentwicklungen im Osterfeiner Moor

In Mitteleuropa zeigt sich bei der Betrachtung der Veranderung der Uberlebensrate der Altvdgel bzw.
der Jungvdgel (im ersten Lebensjahr) im Grinland britender Limikolen ab den 70iger Jahren keine
Abnahme, wahrend die Bruterfolgsraten im gleichen Zeitraum sanken (Hotker 2015, S. 93).

Die haufig fur Populationsentwicklungen ausschlaggebenden Ursachen werden nachfolgend diskutiert.
e  Bruterfolg (2001-2017)

Unter der Voraussetzung, dass sich die Jungvdgel bevorzugt in der Umgebung ihres Brutplatzes ansie-
deln, sollte sich im Idealfall der negative oder positive Bruterfolg direkt auf die Hohe der Populationen
in den Folgejahren auswirken. Dies ist natiirlich auch von der GréRRe des Brutgebiets und der Attraktivitat
der benachbarten Flachen abhangig. Mit den uns vorliegende Daten lasst sich der Bruterfolg des ge-
samten Osterfeiner Moores mit Trends im Vorhabensgebiet bzw. den Restflachen des ,Osterfeiner Moo-
res* abgleichen.

Vergleicht man den festgestellten Bruterfolg einer Art mit der jeweiligen Populationsentwicklung dieser
Art im Vorhabensgebiet (Kapitel 5.4, Kapitel 5.3) so finden sich wenige Zusammenhange. Der Kiebitz
zeigt einen positiven Populationstrend im gesamten ,Osterfeiner Moor” bei gleichzeitigem Bruterfolg,
der jedoch in keinem der Untersuchungsjahre ausreichend fiir Populationserhalt bzw. -anstieg ohne
Zuwanderung ist. Ahnlich verhélt es sich beim GroRen Brachvogel. Dessen Populationstrend ist positiv,
obwohl ab 2008 der Bruterfolg nicht ausreichend ist. Der Anstieg beider Populationen ist nur durch
Immigration von aufRerhalb zu erklaren.

Bei der Uferschnepfe ist der Bruterfolg in ca. der Halfte der Jahre ausreichend, die Population weist
aber einen negativen Trend auf. Fiir die Bekassine gibt es keine Angaben zum erforderlichen Bruterfolg.
Der Bruterfolg zeigte aber Uber die Jahre einen negativen Trend, obwohl wenigstens auf der Restflache
des Osterfeiner Moores ein positiver Populationstrend auftrat.

e  Bewirtschaftung (Zerstérung von Gelegen durch Tritt, Vermeidung zu dichtem Aufwuchs)

Die Verpachtung der Flachen erfolgt seit Beginn des E+E-Vorhabens unter Auflagen (Kapitel 5.2.1.3),
die gewahrleisten, dass die Zerstérung von Gelegen durch Tritt, Nester- und Jungvogelverluste durch
Mahd minimiert werden. Muller & Meisner in Brux (2006, S. 252 ff) fihrten 2005 Versuche zur Erfassung
der Trittverluste mit Wachteleiern bzw. Eiern aus Knetmasse im UG durch. Im Ergebnis kommen sie
zum Schluss, dass bei einer Besatzdichte von 1,5 GV/ha eine 90%ige Uberlebenswahrscheinlichkeit
der Eier besteht.

e Nahrungsangebot/-Verfiigbarkeit fur Jungtiere (Riickschliisse aus Vegetationsentwicklung, Bewei-
dung (Kot der Weidetiere), Feuchtigkeit des Bodens)

Hierzu liegen keine belastbaren Daten fir das Vorhabensgebiet vor. Auswirkungen von Veranderungen
des Nahrungsangebotes durch das Vorhaben, die vor allem fir die Entwicklung bzw. das Uberleben der
Jungvogel ausschlaggebend sein kdnnen, kénnen deshalb nicht beurteilt werden.

. Pradation

Pradation der Eier und Jungvdgel vor allem durch Raubsauger ist sicherlich der Hauptgrund fiir einen
schlechten Bruterfolg. Vogel als Pradatoren spielen nach vielen Studien eine untergeordnete Rolle (z.B.
Langgemach & Bellebaum 2005; Teunissen et al. 2008). Belastbare Daten aus dem Vorhabensgebiet
liegen nicht vor.

e AulRerhalb des Vorhabensgebietes liegende Ursachen, z.B. liberregionale Populationsentwicklun-
gen, Verluste auf dem Zug bzw. Winterquartiere

Hierzu liegen wenig belastbaren Daten vor. Angaben zu den Uberregionalen Populationsentwicklungen
finden sich in den jeweiligen Artbeschreibungen des Kapitels 5.3.
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6 LANDWIRTSCHAFTLICHE UNTERSUCHUNGEN
(Dr. J. Miiller)

6.1 Auftrag

Das Vorhaben beinhaltet die Wissenschaftliche Nachuntersuchung des E+E-Vorhabens ,Osterfeiner
Moor“ (1996-2005) mit dem Wiesenvogelschutz als Ubergeordnetes Naturschutzziel. Zu untersuchen
war die Nachhaltigkeit des seinerzeit praferierten Ansatzes, die fiir das Erreichen der Schutzziele erfor-
derliche extensive Griinlandnutzung weitgehend in Kooperation mit értlichen Landwirten auf der Basis
von Auflagen-bewahrten Pachtvertragen zu gestalten. Als Vorteile dieses Ansatzes gegentber den Al-
ternativen der Installation eines Landschaftspflegehofes in 6ffentlicher Hand bzw. der kompletten Auf-
tragsvergabe an externe Dienstleister zur Biomasseentsorgung wurden und werden die deutlich gerin-
geren Kosten flir den Naturschutz, die zusatzlichen regionalen sozio-6konomischen Effekte, die Siche-
rung einer gewissen Diversitat von Nutzungsmustern im Gebiet aber auch die Identifikation der Land-
nutzer mit der lhnen anvertrauten nattirlichen Ressource angesehen. In Anbetracht der Veranderungen
der letzten Dekade, die sowohl die wirtschaftlichen Rahmenbedingungen (Marktsituation, GAP-Rege-
lungen) als auch den zunehmenden Einfluss des Klimawandels auf die landwirtschaftliche Priméarpro-
duktion betrafen, erscheint eine Uberpriifung des eingeschlagenen Weges zur Sicherung der Habitat-
qualitat indes notwendig. Es galt insbesondere, nachfolgende Fragen zu beantworten:

e Inwieweit ist es gelungen, auch nach Ende der Hauptuntersuchung (2005) auf der Basis der erzie-
len

e  Ergebnisse die weitere Bewirtschaftung bzw. Pflege zu organisieren?

e  Wie ist der Zielerreichungsgrad der im Abschlussbericht 2006 formulierten Prognosen nach zehn
Jahren zu bewerten?

e Welche Auswirkungen haben Anderungen der soziobkonomischen Strukturen im Bereich der Fla-
chennutzung?

e  Lasst sich solch ein Moorstandort bei extensiver landwirtschaftlicher Nutzung dauerhaft erhalten?

6.2 Aufgaben und Ablauf der Untersuchungen

Um die gestellten Ubergeordneten Fragestellungen beantworten zu kénnen, bedurfte es einer Reihe
von Erhebungen in den einzelnen Aufgabenbereichen. Hierzu zahlten die Aufnahme und Analyse der
naturschutzorientierten Flachennutzung, die Feststellung und Bewertung des Trophiestatus des Gebie-
tes, die Bemessung der Aufwuchsleistung der Griinlandnarben sowie deren Verwertbarkeit in den ex-
tensiven Verfahren der Tierhaltung. Letztere war Voraussetzung fir weitergehende Betrachtungen zur
Wirtschaftlichkeit der praktizierten Flachennutzung als einem wichtigen sozio6konomischen Kriterium
in der Gebietskulisse.

Wie im Rahmen der Projektvorbereitung geplant, wurden zu Projektbeginn alle Flachen auf der Basis
der Bewirtschaftungseinheiten von 2005 im Projektgebiet recherchiert und deren Flachennutzer unter
Beachtung der Grundsatze des Datenschutzes anhand der Pachtvertrage ausfindig gemacht. In einzel-
nen Anschreiben sind die Landwirte Uber die Ziele des Vorhabens informiert und um Kooperation bei
der Datengewinnung gebeten worden. Die Informationen Uber die Art der Fldchennutzung wurden in
eine GIS-Applikation eingepflegt und bei spateren Betriebsbesuchen in Interviews verifiziert. Dartiber
hinaus sind die Vertreter des amtlichen Naturschutzes von den geplanten Aktivitaten informiert worden,
um eine enge Zusammenarbeit wahrend der Projektphase sicher zu stellen.
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Nach dem Ende der Vegetationsperiode im Spatherbst 2016, aber noch vor dem Einsetzen der Sicker-
wasserperiode, wurde der regionale Bodenuntersuchungsdienst (BUD) der Landwirtschaftlichen Unter-
suchungs- und Forschungsanstalt (LUFA) Hameln mit der Beprobung des gesamten Projektgebietes
beauftragt. Das Muster der Beprobung entsprach exakt dem Vorgehen in den Jahren von 1999-2005.
Jede einzelne mit einer Flurbezeichnung versehene Flacheneinheit It. Feldkataster wurde entlang ihrer
langsten Diagonalen wiederholt in 0-10 cm Bodentiefe beprobt. Die insgesamt 72 Bodenproben sind
noch mit Proben aus Profilgrabungen gezielt ergénzt und auf die Gehalte an pflanzenverfugbarem Phos-
phor, Kalium und Magnesium sowie auf den pH-Wert gemafll den Standardmethoden des VDLUFA
(VDLUFA, 1991) untersucht worden.

Im Bereich der Soziobkonomie haben wir wie geplant durch aufwendige Befragungen und den Einsatz
eines schematisierten Erhebungsbogens die Flachennutzung im Wirtschaftsjahr 2016 fiir wesentliche
Areale des Projektgebietes rekonstruieren kdnnen. Somit liegen verifizierbare Angaben zum Biomasse-
aufkommen 2016 vor, welche die Grundlage flr sozio6konomische Betrachtungen bilden. Diese im
Winter 2016/17 vorgenommenen Befragungen wurden im Winter 2017/18 fur die Hauptflachennutzer
und das Wirtschaftsjahr 2017 wiederholt. Bei beiden Terminen wurden alle noch in den Lagern ange-
troffenen Graskonservate (Heu und Ballensilagen) beprobt und auf ihre futterwertbestimmenden Inhalts-
stoffe hin untersucht.

Um diese Angaben zu verifizieren, wurden unmittelbar vor der Freigabe der Schnittnutzung Ende Juni
2017 ausgewahlte Flachen einer Feldanalyse unterzogen. Lediglich auf bereits abgeweideten Flachen
bzw. auf Weiden mit Stierbesatz wurde auf den Flachenbegang verzichtet, der ansonsten in Form der
kreuzenden Diagonalen erfolgte. Auf diesem Wege wurden fir jede Bewirtschaftungseinheit reprasen-
tative Ertragsmessungen in mehrfacher Wiederholung entlang der Diagonalen vorgenommen und Teil-
proben fir die Analyse der Inhaltsstoffe gezogen. Darliber hinaus ist die botanische Zusammensetzung
des Pflanzenbestandes bestimmt und in % des Deckungsgrades angegeben worden. Um diesen enor-
men Bonituraufwand in der gebotenen kurzen Zeit bewerkstelligen zu kénnen, wurde nicht ibermaRig
lange nach Arten gesucht, die nur vereinzelt (Deckungsgrade < 1%) auftraten. Schad- und Giftpflanzen
wurden hingegen auch bei geringer Abundanz registriert. Somit unterscheidet sich der mit dieser Auf-
nahmemethode erzeugte Datenbestand von dem der vegetationskundlichen Dauerquadrate (siehe Kap.
4.2.3.2), da er einem anderen Zweck, namlich der funktionellen Bestandesbewertung im Sinne der ag-
rarischen Nutzung, diente.

Wahrend der gesamten Projektzeit wurden dariber hinaus Preise und Kosten der Verfahren der Fla-
chenverwertung recherchiert. Wahrend mit den Maschinenkosten aus den Rechnungen der im Gebiet
agierenden Dienstleister eine ausgesprochen authentische Kostenposition zur Verfligung stand, muss-
ten bei anderen Positionen, wie dem Arbeitszeitbedarf, Schatzungen und regionale Richtwerte strapa-
ziert werden. Bei allen Arbeiten und Recherchen konnten wir uns einer ausgesprochen guten Unterstit-
zung der hilfsbereiten Flachenpachter erfreuen.

Wir fihrten eine kontinuierliche Literaturrecherche in den einschlagigen wissenschaftlichen Datenban-
ken zu den Themen der Projektzielsetzungen durch und dokumentierten diese im Verwaltungspro-
gramm ,CITAVI“. DarlGber hinaus sind wir mit weiteren Projektinitiatoren im Bereich Moorrestitution und
Naturschutz via ,ResearchGate”, einer nichtkommerziellen Internetplattform, vernetzt.

6.3 Nutzung der EEVOM - Flachen

Die auf der Grundlage der Pachtunterlagen 2016 erstellte und vor Ort 2017 verifizierte Nutzungserhe-
bung ist in Abbildung 146 dargestellt. AusschlieBlich beweidete Flachen sind gelb, ausnahmslos ge-
mahte Flachen grin markiert. Als Mahweide werden Flachen bezeichnet, die nach der Bergung des
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ersten Schnittes noch einen weidewurdigen Nachwuchs ergaben. Sie sind an der hellblauen Einfarbung
auszumachen.

Die raumliche Verteilung der drei Nutzungsarten im Projektgebiet ist als Ergebnis der standértlichen
Heterogenitat, der unterschiedlichen Nutzungshistorie sowie der aktuellen Nutzungspraferenzen der
Flachennutzer recht diffus. Dieses mosaikartige, heterogene Flachennutzungsmuster wird fiir den Wie-
senvogelschutz als vorteilhaft angesehen (Schekkerman et al. 2006). Damit hat sich die in der Initiativ-
phase des E+E-Vorhabens 1999 gehegte Hoffnung, dass die Verpachtungsstrategie der Einbeziehung
regionaler Familienbetriebe in dieser Hinsicht Vorteile gegenuber einem gro3en Landschaftspflegeun-
ternehmen aufweisen sollte, komplett erfiillt. Positiv hervorzuheben ist ebenfalls, dass es bis dato noch
zu keiner Nutzungsaufgabe/Flachenbrache kam. Somit erfillt der vorgefundene Stand der Flachennut-
zung durchaus der Grundanforderung des Erhaltes einer Feuchtgebiets-typischen Griinlandnarbe.

Abbildung 146: Nutzungsmuster des Griinlandes im Osterfeiner Moor der Wirtschaftsjahre
2016 / 2017. Rot eingekreiste Flachennummern weisen auf die Flachen hin,
die Ende Juni 2017 botanisch klassifiziert und beprobt wurden.

In diesem Zusammenhang ist neben dem vorgefundenen Status auch die Entwicklungstendenz der
Flachennutzung von Interesse, geht es doch darum, auf die zukunftigen Prozesse vorausschauend im
Sinne der Schutzziele und der Entwicklung der Ressourcen zu reagieren. Aufschluss dartiber gibt Ab-
bildung 147, die den Vergleich der aktuellen mit der urspriinglichen Nutzung unmittelbar nach der
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Initiierung der Wiedervernassungsmalnahmen im Jahr 2000 zeigt. Demnach ist ein Riickgang sowohl
der Weideflachen als auch der Heuwerbungsflachen zu Gunsten der Mahweide zu verzeichnen. Fr
diese Entwicklungen gibt es im Wesentlichen zwei Grinde: die nachlassende Wichsigkeit der Gras-
narbe und die Verschlechterung des nutritiven Futterwertes infolge der langfristigen Wirkungen der Wie-
dervernassung (siehe auch Kap. 5.5).

Die nachlassende Ertragsfahigkeit fuhrte dazu, dass die ehemals zweischurigen Wiesen nur noch den
Primaraufwuchs garantieren, der Nachwuchs hingegen nicht mehr schnittwiirdig ist und im Spatsom-
mer/Frihherbst abgeweidet wird. Somit fallen sie nunmehr in die Kategorie der Mahweidenutzung. Dass
die klassische Weidenutzung ebenfalls etwas zurlickging, hat mit den haufigeren und langer in das
Frihjahr hineinreichenden Uberflutungen von Weidearealen zu tun. Da ein aus wirtschaftlicher Sicht
friher und planbarer Weideauftrieb nicht immer maoglich ist, wird ebenfalls der erste Aufwuchs gemaht
und erst danach geweidet, was wiederum das Anwachsen der Mahweidenutzung erklart.

Abbildung 147: Vergleich der Flachennutzung 2016/17 mit der Flachennutzung zu Beginn der
Restorationsphase 2000 im Projektgebiet.
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6.4 Nahrstoffstatus der Griinlandflachen

6.4.1 Ziele der Trophieanalysen

Da den Trophieverhaltnissen eine Schlisselrolle sowohl hinsichtlich der Entwicklung der biotischen und
abiotischen Ressourcen als auch im Hinblick auf die Futtererzeugung zukommt, wurde der Makronahr-
stoffstatus der Grunlandflachen des E&E-Gebietes einer intensiven Untersuchung unterzogen. Im Zent-
rum des Interesses stand dabei die Entwicklung der Trophieverhaltnisse in der zeitlichen Abfolge der
Restitutionsprozesse nach Wiedervernassung.

Es galt insbesondere, die Nahrstoffsituation des Bodens als vermitteiInde Komponente zwischen Aquifer
und Vegetation zu beschrieben. Die Untersuchungen konzentrierten sich auf die Nahrstoffe Kalium und
Phosphor, da von ihnen die gréten Limitierungen bzw. Colimitierungen von Wachstums- und Eutro-
phierungsprozessen mit vielfaltigen Auswirkungen auf die Schutzziele ausgehen.

Aufgrund der steten Nachlieferung von mineralischem Stickstoff aus der Torfmineralisation waren vom
N einerseits keine derart markanten Limitierungen zu erwarten. Zum anderen hatte die Verfolgung des
formenreichen (NO3-, NOx, N20, NH4+) und fliichtigen Stickstoffs im Boden und dem Grundwasser
eine zeitlich frequente und rdumlich enge Beprobung und damit einen unverhaltnismalig hohen mess-
methodischen Aufwand erfordert. Ein solcher Aufwand war im Rahmen des Projektes nicht leistbar.
Uber die Stickstoff-Indikation der Pflanzenbesténde und die Bestimmung der N-Entziige mit dem Auf-
wuchs konnen dennoch grundlegende Aussagen zum Stickstoffhaushalt getroffen werden.

6.4.2 Vorgehen und Methodik

Zur Erfassung der pflanzenverfiigbaren Nahrstoffe im Boden konnte das umfassende Untersuchungs-
design aus den Jahren 1999, 2003 und 2005, im Jahr 2016 erneut umgesetzt werden. Die Erhebung
der Bodenwerte folgt der rAumlichen Verteilung der Flurstiicke. Diese rdumliche Erfassung der Nahr-
stoffverteilung im Osterfeiner Moor ermdéglicht nicht nur Rickschlisse Uber die Nahrstoffvorrate im Bo-
den in Abhangigkeit von der Griinlandnutzung. Zusétzlich kann der Einfluss der winterlichen Uberstau-
ung auf die Nahrstoffdynamik berticksichtigt werden.

Die Entnahme der Proben erfolgte im November 2016 durch einen Probennehmer der LUFA Nord-West.
Das Probenahmemuster folgte einer zufalligen Verteilung der Einstichpunkte, mit mindestens 20 Einsti-
chen (je 3 ha) mittels Pirckhauer Bohrstock. Nach der Probennahme wurden die Proben bis zur Analyse
gekunhlt gelagert. Die Entnahme der Mischproben erfolgte, wie in den Jahren zuvor, in einer Tiefe von
0-10 cm. Diese obere Bodenschicht umfasst den Hauptwurzelraum der Grinlandnarbe. Auflerdem er-
folgt im Oberboden eine erhéhte Mineralisierung des Torfsubstrates, wodurch sich hier Makrondhrstoffe
akkumulieren (Luthardt 1987).
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Gehaltsklassen fiir Moorboden
Humus % Ton % Bodenart A B (o3 D E F
mg P/100 ml Boden
0-1 1,5 25-3 4-5 55-10,5 >10,5
mg K/100 ml Boden
>30 Moor
0-3 9-15 7-12 13-24 25-50 >50
pH-Klassen Boden
<39 4,0-4,3 244
Gehaltsklasse Diingungsempfehlung
A sehr niedrig stark erhéhte Dlingung
B niedrig erhéhte Dingung
C anzustreben Erhaltungsdiingung
D hoch reduzierte Diingung
E sehr hoch keine Dliingung
F extrem hoch nahere Priifung, ob Pflanzenschaden méglich; MaRnahmen gegen Uberversorgung

Abbildung 148: Ubersicht der Nihrstoffgehaltsklassen fiir Moorbdden in Niedersachsen
(LUFA der Landwirtschaftskammer Niedersachsen, Stand Juli 2017)

Mit der Analyse der Bodenproben ist abermals das Labor der LUFA Nord-West beauftragt worden. Es
wurden neben dem pH-Wert die pflanzenverfligbaren Fraktionen des Phosphors (PoL) sowie des Kali-
ums (PoL) erfasst. Die letztgenannten Makronahrstoffe wurden in den Bodenproben mit der Doppel-
laktat-Methode gemessen (VDLUFA 1991). Diese Methode ermdglicht zum einen die Extraktion der
theoretisch im Wurzelraum zur Verfliigung stehenden Nahrstoffe, zum anderen die Bewertung der Nahr-
stoffklassen nach standorttypischen Gesichtspunkten (Abbildung 148Bei den extrahierten PpL und KoL
- Fraktionen handelt es sich um die mineralischen Nahrstoff-Pools, die in der Bodenlésung direkt ver-
fugbar sind oder Uber Desorptionsprozesse im Porenraum von den Pflanzen aufgenommen werden
kénnen (Mc Lean et al. 1985, Yli-Halla et al. 2016). Die Wahrung der Konstanz im methodischen Vor-
gehen von der Probenahme bis zur Analyse im gleichen Labor bei gleicher Extraktionsmethode sicherte
die bestmdgliche Vergleichbarkeit der Daten Uber all die Jahre, in denen im Vorhabensgebiet Boden-
untersuchungen durchgefuhrt wurden.

Mittels varianzanalytischer Methoden wurden insbesondere die Einflusse der Nutzungsart und der
Dauer der Wiedervernassung auf die pflanzenverfiigbaren Nahrstoffgehalte des Phosphors (PoL) und
des Kaliums (KoL) im Boden untersucht und statistisch gepruft. Im Folgenden sollen diese Ergebnisse,
beginnend mit dem Phosphor, dargestellt werden.

6.4.3 Phosphorgehalte im Oberboden

Zu Beginn der Wiedervernassungs-Mallnahmen, im Jahr 1999, herrschte im Osterfeiner Moor eine in-
tensive Griunlandnutzung vor. Dies wird an den hohen Nahrstoffgehalten am Nahrelement Phosphor
besonders deutlich. Im Jahr 1999 zeigten tber 59 % der Flachen einen Ulberdurchschnittlich hohen
Versorgungsgrad (Nahrstoffgehaltsklasse D & E) an pflanzenverfigbaren Phosphor (siehe Abb. Abbil-
dung 149). Bei 28 % der Flachen lag eine leichte P-Unterversorgung vor (Nahrstoffgehaltsklasse B),
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lediglich 13 % zeigten eine ausgeglichen bzw. aus landwirtschaftlicher Sicht anzustrebende P-Versor-
gung (Nahrstoffgehaltsklasse C).

Abbildung 149: Prozentuale Verteilung der Gehalte an pflanzenverfiigbarem Phosphor nach
Bodengehaltsklassen It. LUFA (2017) zu Beginn (linkes Kreisdiagramm) und
nach 17 Jahren der Restitution (rechtes Kreisdiagramm) im Osterfeiner Moor

Eine sehr niedrige P Versorgung (Nahrstoffgehaltsklasse A) konnte zu diesem Zeitpunkt auf keiner der
Flachen nachgewiesen werden. Hohe P Gehalte im Oberboden sind besonders in der Nadhe zu Ober-
flachengewassern problematisch. Durch Abschwemmung sowie veranderte Redoxbedingungen im Bo-
den kann P in Moorbdden remobilisiert werden (Koerselman & Verhoeven 1992) und bildet eine poten-
zielle Gefahr eines erhéhten Nahrstoffeintrags in benachbarte Gewasser wie der angrenzenden Hunte.
Die RestitutionsmalRnahmen, die neben der Unterlassung von Dingungsmafnahmen auch eine Rest-
riktion der Weidezufitterung beinhalteten, zeigen somit ihre Langzeitwirkung. Im Jahr 2016 konnte ein
sehr hoher Versorgungsgrad (Nahrstoffgehaltsklasse E) nicht mehr nachgewiesen werden. Lediglich 11
% des Osterfeiner Moors zeigen noch eine leichte Uberversorgung (Nahrstoffgehaltsklasse D) und 23
% eine mittlere Versorgung mit P (N&hrstoffgehaltsklasse C). Zwei Drittel des Projektgebietes weisen
nunmehr eine niedrige bzw. sehr niedrige P-Versorgung (Nahrstoffgehaltsklassen A und B) auf.

Zwischen den Jahren 1999 und 2016 wurden die PDL (pflanzenverfliigbaren Fraktionen des Phosphors
anhand der Doppellaktatmethode) Gehalte im Osterfeiner Moor um 48 % reduziert. In der Abbildung
150 ist die stetige Abnahme von PDL in allen Nutzungskategorien nachzuvollziehen.
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Abbildung 150: Verlauf der bodenvolumetrischen PDL-Gehalte im Osterfeiner Moor vom Re-

stitutionsbeginn bis 2016 in Abhdngigkeit von der Nutzung (griin gestrichel-
ter Bereich zeigt Gehaltsklasse C an)

Im Verlauf der Restitutionsdauer nahmen die PDL-Gehalte im Mittel von 15 mg/100 ml auf 7.8 mg/ml
ab. Nach 17 Jahren extensiver Griinlandnutzung werden PDL Gehalte erreicht, die im Mittel in der Nahr-
stoffgehaltsklasse C liegen. Damit fallen die P Bodenvorrate allmahlich in den Bereich einer Phospho-
runterversorgung bzw. —limitierung. Die nur allmahlich fortschreitende Aushagerung ist neben den rela-
tiv starken Bindungen des wenigen anorganischen Phosphors in den durchlifteten Oberbdden im We-
sentlichen darin begriindet, dass aus der anhaltenden Torfmineralisierung bestandig Phosphor im Wur-
zelraum freigesetzt wird.

Die abnehmende Tendenz fir PDL gilt unabhéngig von der Art der Flachennutzung. Allerdings bestimmt
letztere das jeweilige absolute PDL-Niveau. So sind zwischen der Weide- und Schnittnutzung signifi-
kante Nahrstoffunterschiede festzustellen (ANOVA, p < 0,001), mit deutlich héheren PDL-Gehalten der
beweideten Flachen. Das hohere PDL-Niveau auf den Weiden erklaren wir mit der nicht unerheblichen
Nahrstoffriickfiihrung infolge der Ausscheidungen der Weidetiere. Uber den Exkrementen Kreislauf ge-
langen Uber 85 % des in der aufgenommenen Biomasse gebundenen P zurlick in das Boden-Pflanze-
Kontinuum (Haynes & Williams, 1993). Bei der Schnittnutzung hingegen erfolgt eine P-Bindung im Auf-
wuchs sowie ein Nahrstoffexport mit dem Schnittgut (Heu) von der Flache. Da der P Entzug im Oster-
feiner Moor nicht durch Dingung ausgeglichen wird, treten auf den Schnittflachen jahrlich negative P-
Bilanzsalden und in deren Folge deutlich niedrigere PDL Gehalte auf als bei einer Weidenutzung. Trotz
der geringen P-Entziige auf den Weideflachen nimmt der PDL Gehalt bei dieser Grinlandnutzung
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zwischen den Jahren 1999 und 2016 um immerhin 57 % ab. Diese Gré3enordnung lasst sich nur Gber
P Verlagerungsprozesse erklaren.

6.4.4 Kaliumgehalte im Oberboden

Kalium ist quantitativ der zweitwichtigste Makronahrstoff fiir die Vegetationsentwicklung und wird in gro-
Rer Menge durch den Pflanzenaufwuchs gebunden. Genese-bedingt ist Kalium in Moorbéden, im Ver-
gleich zu Phosphor und Stickstoff, nur in niedriger Konzentration vorhanden. Uberdies wird Kalium in
Ermangelung von Tonmineralen in Torfen wesentlich schwécher sorptiv gebunden als in mineralischen
Bdden und ist daher haufig limitierender Nahrstoff fir die Pflanzenentwicklung auf degradierten organi-
schen Bdden (van Duren et al. 1997). Dennoch lagen die Gehalte an pflanzenverfligbarem Kalium (KDL)
zu Beginn der Restitution 1999 lberwiegend im Bereich der Nahrstoffgehaltsklassen C und D (siehe
Abb. LWB).

Abbildung 151: Prozentuale Verteilung der Gehalte an pflanzenverfiigbarem Kalium nach Bo-
dengehaltsklassen It. LUFA (2017) zu Beginn (linkes Kreisdiagramm) und
nach 17 Jahren der Restitution (rechtes Kreisdiagramm) im Osterfeiner Moor

Eine K-Unterversorgung der Flachen lag somit nicht vor. Nach 17 Jahren der Wiedervernassung und
Nutzungsextensivierung ist, wie erwartet, eine Verschiebung der Gehaltsklassenanteile zu verzeichnen.
Allerdings zeigte sich nur bei einem vergleichsweise kleinen Flachenanteil von 8 % eine K-Unterversor-
gung (Gehaltsklassen A und B), wahrend das Gros der Flachen von 70 % eine hinreichende Kalium
Versorgung aufweist. Dieser Befund Uiberrascht und lasst vermuten, dass neben der K-Zufuhr aus der
sommerlichen Torfmineralisation noch andere, offenbar hydrogene Quellen der K-Zufuhr in den Oberbo-
den existieren.

Nach 17 Jahren extensiver Grinlandnutzung lag der mittlere Kaliumgehalt im Jahr 2016 also nur ge-
ringfiigig unter dem von 1999. Lediglich in der ersten Projektphase (1999 2005) zeigten sich markante
Unterschiede. Allerdings unterschied sich allein das Jahr 2005 signifikant von allen anderen Untersu-
chungsjahren und war durch einen deutlich geringeren KDL Gehalt gekennzeichnet (Tukey HSD, p <
0.01). Bislang wurden in vergleichbaren Untersuchungen auf Moorbdden fur Kalium Uberwiegend starke
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Aushagerungseffekte festgestellt (Kapfer 1988, Eschner & Liste 1995, Oomes et al. 1996). Konstante
Kaliumgehalte im Zusammenhang mit Kaliumeintragen durch Grund- oder Oberflachenwasser sind nur
wenig dokumentiert und wurden lediglich von Koppisch et al. (2001) und Oelmann et al. (2009) be-
schrieben. Das absolute KDL Niveau wird von den Nutzungsarten pradeterminiert.
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Abbildung 152: Verlauf der bodenvolumetrischen KDL-Gehalte im Osterfeiner Moor vom Re-
stitutionsbeginn bis 2016 in Abhédngigkeit von der Nutzung (griin gestrichel-
ter Bereich zeigt Gehaltsklasse C an)

Schnittflachen weisen signifikant niedrigere Ko-Gehalt (Abbildung 152) im Vergleich zu den Weidefla-
chen auf (ANOVA, p < 0,05). Hier zeigen sich wiederum die nutzungsspezifische Nahrstoffentzugs-
Muster in den jeweiligen Bodengehalten, wobei die Graduierung hier weniger deutlich ausfallt als beim
Phosphor. Auch dieser Befund kann als Indiz dafiir gewertet werden, dass neben dem Pflanzenentzug
noch weitere geochemische Prozesse beim Kalium-Gebietshaushalt eine Rolle spielen.

6.4.5 Phosphor- und Kaliumgehalte in den Grunlandaufwiichsen

Neben den Ertragsdaten wurden auch die Gehalte an P, K und N im ersten Aufwuchs bestimmt (Tabelle
24). Daraus geht hervor, dass den Schnittflachen im Mittel ca. 5,4 kg P pro ha jahrlich entzogen werden.
Trotz dieser Entzlige sanken die P Bodenvorrate zwischen den Jahren 1999 und 2016 lediglich um 2,27
kg/ha. Damit Ubertreffen die jahrlichen Entziige via Biomassen-Abfuhr die Abnahme der P Bodenvorrate
deutlich. Auch wenn ein Teil der Nahrstoffe aus tieferen Bodenhorizonten aufgenommen wird, bleibt der
Oberboden der absolute Hauptwurzelraum.
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Tabelle 24: Phosphor-, Kalium- und Stickstoffgehalte sowie deren korrespondierenden
Entziige im Primaraufwuchs des Erhebungsjahres 2017

Ertrag P-Gehalt P-Entzug | K-Gehalt K-Entzug | N-Gehalt N-Entzug

[kg/ha] [%] [kg/ha] [%] [kg/ha] [%] [kg/ha]
Minimum 891 0.15 1.9 0.19 1.5 1.23 19.3
Maximum 4136 0.34 9.9 1.57 50.9 3.11 73.5
Mittelwert 2104 0.26 5.4 0.80 17.0 2.26 41.9
Median 1910 0.27 5.4 0.76 12.3 2.32 41.0

Trotz niedriger K Gehalte von 0.8 % in der pflanzlichen Trockenmasse werden durch den Export von
Schnittgut den Wiesen im Mittel jahrlich etwa 17 kg/ha entzogen. Die Schwankungsbreite innerhalb der
Bewirtschaftungseinheiten ist jedoch nicht unerheblich.

Ein Widerspruch besteht indes zwischen der relativ guten Versorgung des Bodens an Kalium, die sich
aber nicht in hinreichend hohen K-Gehalten des Pflanzenaufwuchses wiederspiegelt. Gemeinhin gelten
K-Gehalte unter 1,5% an der Trockenmasse, wie sie zum Primaraufwuchs 2017 gemessen wurden, als
Indikatoren eines K-Mangels. Die augenscheinlich geringe K-Aufnahme zum ersten Aufwuchs kénnte
durch den langanhaltenden Uberflutungstress im Friihjahr bedingt worden sein. Zum Zeitpunkt der Bo-
denprobenahme nach Ende der Vegetationsperiode hingegen hat sich der Kaliumvorrat durch die som-
merliche Mineralisation wieder auffillen kénnen. Diese Hypothese kdnnte eine gewisse Erklarung fir
die vorgefundene Diskrepanz liefern, bedarf aber der Uberpriifung in weiteren Untersuchungen. Klar
belegt ist jedenfalls fir andere Flachen der Dimmerniederung, dass deren Feuchtgrinlandbestande
auf eine Kaliumdiingung ausgesprochen positiv reagieren, was einen Kaliummangel im Frihjahr besta-
tigt.

Der N-Gehalt im ersten Aufwuchs betragt im Mittel 2,3 % TM und macht deutlich, dass das Pflanzen-
wachstum im Projektgebiet nicht Stickstoff-limitiert ist. In der Vegetationsphase werden im Vorhabens-
gebiet ca. 42 kg N/ha durch den Aufwuchs gebunden und bei Schnittnutzung entzogen. Dieser N-Export
entspricht dem oberen Bereich der in vergleichbaren Studien auf extensiv genutztem Niedermoorgrin-
land festgestellten Entziigen (Koerselman & Verhoeven 1992).

6.5 Erhebungen zur Verwertbarkeit der Pflanzenbestande

Im Bewirtschaftungsjahr 2017 wurden auf ausgewahlten Teilflachen eigene Erhebungen zur Dominanz-
struktur der Pflanzenbesténde, deren Primarertrag sowie deren inhaltsstofflicher Zusammensetzung
durchgefiihrt und ausgewertet (siehe rot markierte Flachennummern in Abbildung 154).

Dabei kann als wichtiges Ergebnis konstatiert werden, dass die eigenen Erhebungen sehr gut mit den
Angaben der Landwirte zum Naturalertrag harmonieren, so dass wir von einer sehr verlasslichen Da-
tenlage fir die weiteren Kalkulationen zu den Nahrstoffentziigen und zur 6konomischen Bewertung der
Flachennutzung ausgehen kénnen. Zu den Erhebungspositionen im Einzelnen:

6.5.1 Dominanzstruktur der Pflanzenbestiande

Die Pflanzenbestande der Untersuchungsflachen wiesen deutliche Veranderungen im Vergleich zur Ini-
tialphase der Wiedervernassung auf, die im Wesentlichen auf die wirksamen
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Wiedervernassungsmalfinahmen selbst zurtick zu fihren sind. Grofflachig dominieren nun Flutrasen-
gesellschaften und nur noch wenige Vertreter der Weidelgrasgesellschaften (Lolio-Cynosuretum) treten
in Erscheinung. Wie auch von Zerbe und Wiegleb (2006) berichtet, kommt es auf spat genutzten Fla-
chen zu inselmaBigen Ausbreitungen von Phalaris arundinacea (Rohrglanzgras) sowie bei langerem
Uberstau zu einer Zunahme von Schlammbodenbesiedlern namentlich der Gattung Bidens (Zweizahn-
arten).

Dariiber hinaus gelangt die Rasenschmiele (Deschampsia cespitosa) als futterbaulich minderwertiges
Gras auf vielen Koppeln zu zunehmend hohen Deckungsgradanteilen. Auch Rosenthal (2001) beobach-
tete eine Zunahme dieser Art bei der Feuchtgriinlandrestitution auf Niedermoorstandorten und erklarte
deren vermehrtes Auftreten mit dem dort praktizierten Mulchen von Flutrasen-dominierten Arealen. Im
E&E-Gebiet findet sich die Rasenschmiele ebenfalls in der Nahe der Vertreter von Flutrasengesellschaf-
ten (siehe ,Des.ces‘ in Abbildung 153), allerdings mit dem Schwerpunkt auf beweideten Flachen, die
weniger von Mulchdecken und Rohhumusauflagen gepragt waren als die reinen Mahdflachen. Daher
scheinen Trophieeffekte eher geeignet, die Verbreitung zu erklaren.

Abbildung 153: Non-metric Dimensional Scaling (NMDS) - Biplot zur Analyse der Lage von
Bestandesbildnern in Relation zur praktizierten Flachennutzung (grin=
Wiese, blau= Mahweide, gelb= Weide) im Jahr 2017

Abbildung 153 zeigt den Einfluss der praktizierten Flachennutzung auf den Pflanzenbestand. Die NMDS
stellt die komplexe Beziehung zwischen dem Arteninventar und der praktizierten Nutzung dar. Die Po-
lygone verbinden die jeweils auRersten Aufnahmepunkte, die eine Nutzung charakterisieren. Demnach
wird ersichtlich, dass sich die Arten der Nutzung in weiten Bereichen Uberschneiden und somit einen
groRen Artenpool gemein haben. Dabei handelt es sich schwerpunktmalig um Vertreter der
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Flutrasengesellschaften. Die Artenverortungen aulRerhalb der Polygone weisen auf eine weitgehende
Nutzungsunabhangigkeit des Auftretens hin. Fir die weitere Gestaltung einer naturschutzgerechten
Flachennutzung lasst sich daraus ableiten, dass es aus Sicht der Pflanzenbestande keiner Prioritaten-
setzung beziglich der Nutzung bedarf. Die gangige Praxis, eine gewisse Diversitat des Nutzungsmus-
ters in der Gebietskulisse aufrecht zu erhalten, wird dadurch bestatigt.

Abbildung 154: Zusammensetzung der Pflanzenbestande nach funktionalen Gruppen: links-
Schnittnutzung, rechts-Weidenutzung (Flutrasen dominiert durch Agrostis
ssp., Alopecurus geniculatus, Glyceria fluitans)

In Abbildung 154 wird deutlich, dass sich die Weidewirtschaft schwerpunktmaflig auf die Aufwichse
von Flutrasengesellschaften konzentriert. Dies hat in erster Linie mit dem niedrigen Wuchs der Bestan-
des-bildenden Arten zu tun, die sich fur die Schnittnutzung weniger eignen. Es ist nicht unbedingt so,
dass die Weidewirtschaft ihrerseits einen starken Einfluss auf den Umfang an Flutrasenarealen hatte,
denn dazu sind die Besatzdichten zu gering. Das wird an der Prasenz inselartiger Ausbreitungen von
Bestandesbildnern wie Phalaris arundinacea oder Groliseggenarten auf den Weiden deutlich, die fur
den Ubergang hin zu Réhrichtgesellschaften stehen.

6.5.2 Ertragspotenzial der Pflanzenbestédnde

In den Ertragen spiegeln sich die beschriebenen Bestandesveranderungen wieder, wobei natirlich auch
der Witterung in den beiden Untersuchungsjahren eine Bedeutung zukommt. Um diese abzuschatzen,
sind in Abbildung 155 die Walter-Lieth-Klimadiagramme der beiden Erhebungsjahre 2016 und 2017
dargestellt.

Aus ihnen geht hervor, dass das Erhebungsjahr 2016 recht sommertrocken und 2017 im Gegensatz
dazu aulergewohnlich niederschlagsreich war. Damit wird die Bandbreite der moglichen Witterungs-
konstellationen im Erhebungszeitraum recht gut wiedergegeben.
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Abbildung 155: Niederschlags- und Temperaturverhiltnisse der Erhebungsjahre 2016 (linke
Abbildung) und 2017 (rechte Abb.) fiir den Standort Diepholz (nach Walther
u. Lieth 1967; Daten DWD)

Es zeigt sich (siehe Abbildung 156), dass sich die Nettoschnittleistung weiterhin leicht verringert hat,
wahrend sich die Nettoweideleistung nicht signifikant verandert hat. Der Riickgang der Nettoschnittleis-
tung hat verschiedene Ursachen. Neben der Veranderung der Vegetation (siehe Kap. 5.5.1) ist der
Ertragsriickgang vor allem auf den Wegfall schnittwirdiger Sekundaraufwiichse zurlick zu fiihren. In
Anbetracht steigender Maschinenkosten verzichten die Flachennutzer auf einen zweiten Schnitt und
lassen den Nachwuchs lieber abweiden — eine betriebswirtschaftlich nachvollziehbare Reaktion, die
sich auch in der Flachennutzungsstatistik in einer Zunahme der Mahweidenutzung widerspiegelt (siehe
dazu auch Abbildung 147).

Dariiber hinaus scheinen zusatzlich die steigenden Verluste vom Brutto- zum Nettoertrag eine Rolle zu
spielen. Obwohl diese nicht spezifisch untersucht wurden, legen die Qualitatsanalysen der Konservate
diesen Rickschluss nahe (hohe Anteile an Zellwandbestandteilen bei geringen Gehalten an Nichtstruk-
tur-Kohlehydraten). Schlechtere Anwelkbedingungen und erhéhte Feldverluste konnten hierfiir verant-
wortlich sein.

Dass die Weidewirtschaft ihre Flachenleistung gegentber den Erhebungsjahren 2003/2004 behaupten
konnte, liegt neben dem geringen Niveau an der Kombination aus verordnungsbedingt niedrigem Vieh-
besatz und der Befahigung der Weidetiere zur selektiven Futteraufnahme. Den Weidetieren steht noch
genugend Flache zur Selektion ihrer Tagesrationen zur Verfligung, so dass sie durchschnittlich maRige
Futterqualitdten des Pflanzenbestandes durch gezielte Auswahl von Arten und Pflanzenkompartimen-
ten mit héherem Energiegehalt zu kompensieren vermdgen (Breitsameter et al. 2017).
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Abbildung 156: Trend der Nettoschnitt- sowie der Nettoweideleistung

Die Nettoenergieertrége in der Spanne von 15 bis 26 dt TM/ha entsprechen Brutto-Biomasseaufwiich-
sen von ca. 18 bis 32 dt TM/ha per annum. Diese Angaben sind zwar fir die 6konomische Bewertung
der Flachennutzung weniger relevant, aber erlauben eine Vergleichbarkeit mit dem Biomasseaufkom-
men (standing crop) anderer Feuchtgriinland-Restitutionsvorhaben. So entsprechen die vorgefundenen
Phytomassen in etwa denen von Schrautzer et al. (1996) fiir die Pflanzengesellschaften des Lolio-Po-
tentillion unter Vernassung und extensiver Nutzung apostrophierten 150-250 g/m2 fiir deren Primarauf-
wilchse.

6.5.3 Futterwert der Pflanzenbestiande

Die Wertigkeit der Pflanzenbestande fir die Verfahren der tierischen Erzeugung wurde auf der Grund-
lage von eigenen Erhebungen auf den Projektflachen sowie zusatzlich von Beprobungen lagernder
Grobfutter-Konservate (Heu, Ballensilagen) bestimmt.
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Abbildung 157: Gehalte an Umsetzbarer Energie (ME) und an Rohprotein (XP) auf den unter-
schiedlich genutzten Flachen (Mittelwerte 2016/2017; ,,meadow“=Schnittfla-
chen, ,,pasture“=Weideflachen; rote Linie=Bedarfsnorm Rind)

Der Gehalt an Umsetzbarer Energie (ME) sowie die Konzentration an Rohprotein (XP) im Futter stellen
die wichtigsten nutritiven Komponenten der Futterqualitat dar. In der Abbildung 157 sind beide wertbe-
stimmenden Inhaltsstoffe als Boxplot dargestellt, um die insbesondere auf den Weideflachen betracht-
lichen Variationen sichtbar zu machen.

Grundsatzlich zeigen die Ergebnisse, dass die Aufwiichse die tierische Verwertung energetisch limitie-
ren, aber nicht hinsichtlich der EiweilRbereitstellung. Die rote Linie in den Graphen gibt die Bedarfsemp-
fehlungen der Gesellschaft fur Erndhrungsphysiologie fir wachsende Rinder an. Wahrend diese Norm
fur die Umsetzbare Energie (ME) nur von wenigen Weideaufwuchsproben erreicht wurde, stellt die Pro-
teinversorgung via Grundfutter im E&E-Gebiet hingegen keinen generell begrenzenden Faktor dar. Die-
ser Umstand ist auch auf die Tatsache zurlick zu fiihren, dass die Mineralisierung des Torfsubstrates
fur einen steten Nachschub an pflanzenverfigbarem Stickstoff als Voraussetzung fur hohe Proteingeh-
alte sorgt.

Der offensichtliche Mangel an Energie ist letztlich auf hohe Anteile an schlecht verdaulichen Zellwand-
bestandteilen in den Hauptbestandsbildnern zuriick zu fihren. Fir diesen Befund wiederum gibt es
verschiedene Ursachen, die von der Uberstandigkeit zum Erntezeitpunkt bis hin zu Bestandesum-
schichtungen zugunsten robuster, hartblattriger Arten mit geringen Gehalten an leichtldslichen Kohle-
hydraten (Deschampsia, Carex, Juncus) reichen.
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Da fur viele Anwender und Marktteilnehmer die Bemessung des Futterwertes als NEL (Nettoenergie-
Laktation) gelaufiger ist als die fir die Fleischerzeugung angemessene Einheit ME, sind die Netto-Ener-
giegehalte des Heus in Abbildung 158 in NEL angegeben. Der Mittelwert des im Gebiet erzeugten
Dirrfutters liegt mit lediglich 4,31 NEL MJ kg TM-! in einem Bereich, der den Energiebedarf fiir trocken-
stehende Mutterkihe gerade so decken wirde (Steinwidder 2012).

Abbildung 158: Netto-Energiegehalte des von den E&E-Flachen in 2016 und 2017 geworbe-
nen Heus

Aus diesem Grund wird von den Heuproduzenten im E+E-Gebiet auch vorrangig eine Vermarktung im
Bereich der Pferdehaltung angestrebt, da dort die Anforderungen an den Energiegehalt vergleichsweise
gering sind. Das trifft allerdings nicht auf die hygienische Qualitat des Grobfutters zu, was die Vermark-
tung in diesem Segment nach Auskunft der Flachennutzer zunehmend erschwert.
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6.6 Okonomische Bewertung

6.6.1 Vorgehensweise

Die Aufrechterhaltung einer 6kologisch und 6konomisch nachhaltigen Fldchenbewirtschaftung ist nach
wie vor eines der primaren Anliegen des Naturschutzes im Osterfeiner Moor. Nach nunmehr 17-jahriger
Prozessentwicklung haben sich die Standortbedingungen, insbesondere die hydrologischen Verhalt-
nisse, die Vegetation aber auch die wirtschaftlichen Rahmenbedingungen geandert. Dies macht eine
erneute Analyse der 6konomischen Situation der Flachennutzung erforderlich.

Bei den Ausgangsdaten der 6konomischen Kalkulationen wurde soweit wie moglich auf authentische
Angaben der eigenen Recherchen zuriickgegriffen und lediglich im Bedarfsfall (z.B. bei den Akh'‘s) auf
Standardwerke ausgewichen.

Die beiden mit Abstand am haufigsten im E+E-Gebiet praktizierten Produktionsverfahren sind der Heu-
verkauf und die Mutterkuhhaltung. Beide Verfahren sollen daher im Folgenden einer 6konomischen
Bewertung in einer Art und Weise unterzogen werden, die die Variation der festgestellten Naturalertrage
ebenso beriicksichtigt wie die realistischer Weise zu erwartenden Schwankungen in bestimmten Kos-
ten- und Erldspositionen.

Statische Wirtschaftlichkeitsberechnungen, wie sie Standard-Deckungsbeitrage naturgeman darstellen,
vermogen nur ein mogliches Ergebnis bei einer bestimmten Datenkonstellation aufzuzeigen. Andern
sich Kalkulationspositionen wie Ertrage, Kosten oder Erlése, verliert der Deckungsbeitrag seine Giltig-
keit und damit seine Reprasentativitat fir die zu beurteilende Flachenkulisse. Dieser Nachteil kann
durch die Implementierung einer Risikoanalyse kompensiert werden. In einer solchen Risikoanalyse
werden Spannen variabler Eingangsparameter (wie z.B. Preise) der Produktionsverfahren mitbertick-
sichtigt. Die Risikomodellierung erfolgte mittels stochastischer Monte-Carlo-Simulationen.

Dabei wurden die Wahrscheinlichkeiten der Zielgrof3en ,Entlohnung der Arbeit* und ,Héhe des De-
ckungsbeitrages* fiir die Uberschreitung eines bestimmten Schwellenwertes (, bzw. von 0 € ha-1) be-
rechnet und ausgewiesen. Als Schwellenwert der Arbeitskraftverwertung wurde eine Entlohnung der
Akh-' von 15 € angesetzt.

Die Zusammenhange zwischen den verschiedenen InputgréRen und der Zielgrofle werden in den je-
weiligen Rechenfunktionen der Produktionsverfahren dargestellt (Hertz 1964). Den relevanten Risiko-
variablen wurden hierzu konkrete Eintrittswahrscheinlichkeiten anhand einer Dreiecksverteilung (Tri-
angverteilung), bzw. Gleichverteilung (Uniformverteilung) zugeordnet, wie sie das Programm ,@risk
7.5 ermdglicht (Tabelle 25). Weitere methodische Details sind Lipski (2018) zu entnehmen.
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Tabelle 25: Risikovariablen mit entsprechenden Verteilungsdefinitionen

Verteilungsdefinitionen nach ,@risk 7.5*

Risikovariablen

Produktionsverfahren Heu

Ertrag [dt ha™']

= RiskTriang" (13;25;35)

Preis [€ dt"]

= RiskTriang" (7;9;13)

Produktionsverfahren Mutterkuhhaltung

Tierbesatzstarke [Tieranzahl ha']

=RiskTriang" (0,5;1;2)

Arbeitskraftbedarf [Akh MKE-"]

=RiskTriang" (10,20,40)

Erlés mannliches Kalb [€ kg LG

=RiskUniform? (2,36;3,70)

Erlos weibliches Kalb [€ kg LG™]

=RiskUniform? (1,80;2,85)

Erlés Altkuh [€ kg SG™]

=RiskUniform? (2,40;3,70)

1) Angegeben sind der Minimalwert a, der Modalwert m und Maximalwert b

2) Angegeben sind der Minimalwert a und der Maximalwert b

6.6.2 Okonomie der Grundfuttererzeugung

Die Kosten der Grundfuttererzeugung fir die beiden Produktionsverfahren ,Extensive Standweide“ und
»Schnittwiese sind in Tabelle 26 zusammengestellt.

Tabelle 26: Proportionale Maschinenkosten (€/ha) und zugehorige Arbeitskraftstunden
(Akh/ha) der Grundfuttererzeugung im EEVOM
Extensive Standweide € ha' Akh ha"
Schleppen und Walzen 26 0,96
Mulchen 34 1,19
Summe 60 2,15
Schnittwiese
Schleppen und Walzen 26 0,96
Mahen 30 0,71
Wenden/Zetten 45 0,53
Schwaden 18 0,32
Pressen (inkl. MwSt.) 49,5 0,40
Summe 168,50 2,92

Die angesetzten proportionalen Maschinenkosten entstammen den Betriebsbefragungen und Bu-
chungsbelegen der beauftragten Dienstleister (siehe auch Fischer 2017 im Detail). Anzumerken ware
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noch, dass das Walzen bzw. Schleppen nicht regelmafig praktiziert wird, da es im Friihjahr, dem regu-
laren Zeitpunkt dieser klassischen GrinlandpflegemalRnahmen, aus Griinden des Wiesenvogelschut-
zes zu unterlassen ist. Bei der Bemessung der Arbeitskraftstunden (Akh’s) wurde auf KTBL-Werte zu-
rickgegriffen (KTBL 2016).

In Tabelle 27 sind die Positionen aus Tabelle 26 als Direktkosten fir die beiden Verfahren extensive
Standweide und Schnittwiese enthalten. Lediglich die Beitrage fiir die Berufsgenossenschaft sowie fir
die Wasser- und Bodenverbande und der ebenfalls streng flachenbezogene Pachtaufwand sind hier bei
der Gegenuberstellung der verfahrensspezifischen Grundfutterkosten nicht mit eingeflossen, da sie we-
der den Maschinenkosten noch den Arbeitskosten in sinnvoller Weise zugeordnet werden kénnen.
Diese Kostenpositionen finden spéater bei der Bewertung der jeweiligen Produktionsverfahren entspre-
chend den tatsachlichen oértlichen Aufwendungen jedoch Beriicksichtigung.

Tabelle 27: Kosten der Grundfutterbereitung fiir die Produktionsverfahren ,extensive
Standwiese® und ,,Schnittwiese®“ im EEVOM
Einheit extensive Schnittwiese
Standweide
Leistungen durchschnittlicher dt TM ha 24,44 15,78
Nettoertrag
durchschnittliche NEL MJ ha"! 13.904,61 8.347,45
Nettoenergie
Proportionale Maschinenkosten € ha 60 119
Spezialkosten
Lohnarbeitskosten | € ha' 0 49,5
Direktkosten € ha' - 60 - 168,5
Kosten je Energieeinheit €10 MJ NEL" | 0,04 0,20
6.6.3 Produktionsverfahren Heuverkauf

Beim Verfahren des Heuverkaufs handelt es sich um die Grundfutterbereitung auf Schnittflachen zum
Zwecke der Vermarktung im Gegensatz zur innerbetrieblichen Verwertung. Den aufgestellten Grundfut-
terkosten wurden zur Deckungsbeitragsrechnung die Verkaufserlése gegentlibergestellt. Der Energie-
gehalt wird in ME MJ ha-' angegeben. Die Deckungsbeitrage wurden fiir das Jahr 2016 und fiir das Jahr
2017 auf der Grundlage der erhobenen Naturalleistungen berechnet.

Bei einem Marktpreis von 8 € dt-' Heu abzliglich der proportionalen Maschinenkosten fiir die Schnitt-
wiese ergeben sich fiir die Jahre 2016 und 2017 negative Deckungsbeitrage (-17,90 € ha'!, bzw. -97,26
€ ha"). Erst durch die auf die Flachen umgeschlagene Betriebspramie wird der Deckungsbeitrag positiv
(2016: 277,10 € ha'', 2017: 197,74 € ha™'). Aus dem Deckungsbeitrag ohne Betriebspramie wiirde sich
fiir den Landwirt eine Entlohnung von -5,96 € Akh' (2016), bzw. -32,42 € Akh-' (2017) ergeben.

In Abbildung 159 sind die Deckungsbeitrage der Risikoanalyse des Heuverkaufs mit und ohne Einbezug
der Pramienzahlungen dargestellt. Hierbei wurden auch die Arbeitserledigungskosten bertcksichtigt.
Zu 90 % bewegt sich der Deckungsbeitrag ohne Pramienzahlungen zwischen -101,30 € ha-! und 72,80
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€ ha-'. Mit einer Wahrscheinlichkeit von 64 % liegt der Deckungsbeitrag unter dem Schwellenwert von
0 € ha'' (hier durch die vertikale Linie und dem Legendenhinweis ,geplant‘ gekennzeichnet). Im Histo-
gramm ist auch an der Rechtsschiefe zu erkennen, dass der Deckungsbeitrag eher negativ ausfallt. Der
Deckungsbeitrag mit Berlicksichtigung der Pramienzahlungen hingegen fallt mit Werten zwischen
152,04 € ha' und 450,46 € ha' positiv aus. Der Mittelwert liegt bei 276,38 € ha-'.

Abbildung 159: Haufigkeitsverteilung und Verteilungsfunktion der Deckungsbeitrage in € ha-
' fiir den Heuverkauf im E&E-Gebiet - mit und ohne Einbezug von Pramien-
zahlungen

6.6.4 Produktionsverfahren Mutterkuhhaltung

Zur Bewertung des Verfahrens der Mutterkuhhaltung werden regionale Angaben zu Preisen und Kosten
je Mutterkuheinheit (MKE; entspricht Mutterkuh incl. Saugkalb) herangezogen. Bei der Kalkulation wird
von einer bedarfsgerechten Fitterung mit einem Gesamtenergiebedarf von 45.000 ME MJ MKE"! pro
Jahr ausgegangen. Bei einem Weidegang von Juni bis Mitte Oktober (ca. 135 Tage) werden 37 %
Weidefiitterung und 63 % Winterfltterung (Grassilage) einkalkuliert. Um Ertragsschwankungen in der
Risikoanalyse zu berlcksichtigen, wurden die Tierbesatzdichten, die Tiererlése sowie der Arbeitskraft-
bedarf variiert. Die Preise fir die mannlichen und weiblichen Kalber orientieren sich an aktuellen Abset-
zerauktionen. Weitere Kenndaten der Mutterkuhhaltung sind in Tabelle Tabelle 28 dargestellt.
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Tabelle 28: Kenndaten der Mutterkuhhaltung im Projektgebiet
KenngréRe MaRzahl Einheit
Absetzer weiblich 48 %
Absetzen nach 195 d
Absetzer-Gewicht 225 kg
Absetzer mannlich 48 %
Absetzen nach 195 d
Absetzer-Gewicht 275 kg
Remontierung 16,7 %
Altkuhgewicht (LG) 650 kg
Altkuhgewicht (SG) 325 kg
Geburtsgewicht 45 kg
Gesamtenergiebedarf 45.0000 ME MJ MKE-"
Weidetage 135 d
Stalltage 230 d
Mineralfutterart Leckschale
Mineralfuttermenge 20 kg a™’
Besamung Natursprung

Fir eine MKE ergibt sich demnach ein negativer Deckungsbeitrag in Hohe von -49,03 € MKE-" vor
Pramien. Laut Betriebsbefragung 2016 wurden 1 MKE ha-' gehalten. Damit ergibt sich ein Deckungs-
beitrag von -104,03 € ha™', der zwar den Pachtansatz, nicht aber die Arbeitserledigungskosten berlick-
sichtigt. Die Entlohnung der Akh ha-' wiirde -5,20 € Akh-' betragen. Unter Einbezug der Betriebspramie
werden der Deckungsbeitrag mit 190,97 € ha-' und die Entlohnung mit 9,55 € Akh! positiv. Eine putative
Erhéhung des Viehbesatzes erhdht den Deckungsbeitrag nicht, da die quasi-lineare Kostensteigerung
pro MKE hoher ausfallt als der zusatzliche Erldsbeitrag.

In Abbildung 160 sind die Szenarien der Deckungsbeitrags-Wahrscheinlichkeiten des Verfahrens Mut-
terkuhhaltung dargestellt. Die Arbeitserledigungskosten wurden hierbei mit einbezogen. Mit einer Wahr-
scheinlichkeit von lediglich 1,9 % wiirde der Deckungsbeitrag ohne Pramien groRer als 0 € ha-! ausfal-
len. Mit einer 90-prozentigen Wahrscheinlichkeit hingegen wirden Deckungsbeitrage im Bereich von -
457,00 € ha! bis -31,00 € ha' zu verschmerzen sein. Die Haufigkeitsverteilung ist rechtsschief und der
Mittelwert liegt bei -218,19 € ha'.
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Abbildung 160: Haufigkeitsverteilung und Verteilungsfunktion der Deckungsbeitrage in € ha
' fiir das Verfahren der Mutterkuhhaltung im E&E-Gebiet - mit und ohne Ein-
bezug von Pramienzahlungen

Unter Einbezug der Pramienzahlungen liegen die Deckungsbeitrage mit einer Wahrscheinlichkeit von
90 % zwischen -171,00 € ha' und 268,00 € ha'. Zu 72,5 % wird der Schwellenwert von 0 € ha-"! (ber-
schritten. Mit einer Wahrscheinlichkeit von ca. 43 % kann ein Deckungsbeitrag in Hohe von 100 € ha!
erreicht werden. Den gré3ten Einfluss auf die Deckungsbeitrags-Wahrscheinlichkeiten haben die Markit-
erlése durch den Tierverkauf. Da diese eine starke Qualitatsabhangigkeit aufweisen, unterstreicht die-
ser Aspekt die Notwendigkeit der Realisierung hoher Einzeltierleistungen auch unter den Bedingungen
der Extensivweide.

Da die Deckungsbeitrage ohne Pramie nahezu ausnahmslos negativ ausfallen, wird die Entlohnung der
eingesetzten Arbeitskraft im Folgenden nur unter Einbezug der Pramienzahlungen angeben (siehe Ab-
bildung 161). In der Risikoanalyse wird mit einer Wahrscheinlichkeit von 90 % eine Entlohnung zwischen
4,65 und 24,37 € Akh-' erreicht. Zu 43,5 % liegt die Entlohnung unter den als Mindestentlohnung ange-
sehenen 15 € Akh-'. Es zeigt sich, dass das Produktionsverfahren der Mutterkuhhaltung selbst mit Erhalt
der Prdmienzahlungen nicht bei jeder Preis- und Erléskonstellation wirtschaftlich zu gestalten ist.

Stand: 23.09.2019 Seite 190 von 223



Nachuntersuchung E+E-Vorhaben ,Osterfeiner Moor* Abschlussbericht 2016 - 2018
Univ. Bremen — Univ. Rostock — IBL

Abbildung 161: Haufigkeitsverteilung und Verteilungsfunktion der Arbeitskraftentiohnung (in
€ Akh') bei Einsatz in der Mutterkuhhaltung unter Beriicksichtigung der an-
teiligen Betriebspramie
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7 AbschlieBende Betrachtung

71 Wissenschaftliche Nachuntersuchung als Instrument der Erfolgskontrolle
und Langzeitbeobachtung

Scherfose et al. (1998) heben in ihrer Arbeit zu Biologische Langzeituntersuchungen in Naturschutz-
grol3projekten des Bundes den Unterschied zwischen Langzeitbeobachtung und Erfolgskontrolle vor.
Dabei stellen sie ihre These ,Naturschutz erfordert sowohl rasches Handeln als auch einen langen
Atem*“ an den Anfang (Scherfose et al. 1998: 304).

Die Aufgabenstellung der wissenschaftlichen Nachuntersuchung 2016 — 2018 zum E+E-Vorhaben ,Os-
terfeiner Moor” 1996 - 2006 besteht in einer Uberpriifung der Zielerreichung dieses vor tiber 12 Jahren
abgeschlossenen Projektes. Hierzu solle das Monitoring ausgewahlter abiotischer und biotischer Para-
meter fortgesetzt werden, um die Entwicklung tber einen moglichst grof3en Zeitraum mit Daten belegen
zu kénnen.

Jegliche Bewertung stellt immer einen Abgleich mit Zielvorstellungen dar. Bei Nachuntersuchungen ste-
hen die Ziele der Hauptuntersuchung im Vordergrund. Gleichzeitig muss aber Raum fiir neue Erkennt-
nisse sein; auch eine Formulierung weiter entwickelter Zielvorstellungen unter Berticksichtigung zwi-
schenzeitlich veranderte Rahmenbedingungen kann sinnvoll sein. Bei Vorhaben des Bundes ist die
bundesweite Relevanz ein wesentliches Kriterium.

Die wissenschaftliche Nachuntersuchung des E+E-Vorhabens ,Osterfeiner Moor weist somit Merkmale

sowohl einer Langzeitbeobachtung als auch Erfolgskontrolle auf (Tabelle 29).

Tabelle 29: Langzeitbeobachtung, Erfolgskontrolle und Wissenschaftliche Nachuntersu-
chung
Thema Langzeitbeobachtung * Erfolgskontrolle * Wissenschaftliche
Nachuntersuchung
Datenerhebung | Dauerbeobachtung, hdu- | oft keine Dauerbe- Erganzende Datenerhebung, um die
fig Langzeitforschung obachtung, haufig Kurz- | Entwicklung Uber einen mdglichst gro-
zeitbeobachtung Ren Zeitraum mit Daten belegen zu
kénnen
Datensatze kontinuierliche Datenrei- | Wenige, oft diskontinu- Datenreihen zum Teil diskontinuier-

hen (ein-/mehrjahriges
Untersuchungsintervall)

ierliche Datensatze

lich, aber langere Zeitraume umfas-
send

Fragestellung

allgemein oder spezifisch

Uberwiegend mafRnah-
menbezogen

Orientiert an den Zielen und Mal3nah-
men des Vorhabens

Bewertung

maoglich. jedoch er-
schwert. da z.T. ohne
Zielvorgabe

gemal Zielvorgaben

Orientiert an den Zielen des Vorha-
bens, ggf. Weiterentwicklung der Ziele

Verbindung zu

z.T. Einbettung in Gber-

i.d.R. keine Einbettung

i.d.R. keine Einbettung in Uberregiona-

anderung von Teilen des
Naturhaushaltes

gen von Naturschutz-
malnahmen

Programmen regionales Programm in Uberregionales Pro- les Programm
gramm
Probeflachen eher reprasentativ ver- Haufig gezielt ausge- Weiternutzung der in der Hauptunter-
teilt wahlte Einzelflachen suchung eingerichteten Probeflachen
Schwerpunkt Uberwachung der Ver- Kontrolle der Auswirkun- | Erfolgskontrolle der (Langzeit-) Ergeb-

nisse der Hauptuntersuchung, Be-
trachtung vor dem Hintergrund des
zwischenzeitlichen wissenschaftlichen
Fortschritts

Bundesweite
Relevanz

Erarbeitung der bundesweit relevan-
ten Erkenntnisse

* Kriterien nach Scherfose et al. (1998)
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Rosenthal & Miller (2004: 18) weisen darauf hin, dass ,Regenerationsprozesse selbst bei glinstigen
Rahmenbedingungen (z.B. auf die Zielsysteme abgestimmte Bewirtschaftung, Nahrstoffverfligbarkeit
und Hydrologie) haufig sehr lange Zeitrdume [beanspruchen], denen die Zeitdauern wissenschaftlicher
Begleituntersuchungen oft nicht ausreichend Rechnung tragen.” Zu kurze Untersuchungszeitrdaume
kénnen zu Fehlschlissen flhren, gerichtete Entwicklungstrends kdnnen von ,Strohfeuereffekten“ und
Fluktuationen nicht differenziert werden.

Diese These von Rosenthal & Miller (2004) wird durch die hier vorgelegte Nachuntersuchung ein-
drucksvoll unterstitzt:

e Die Trends der Brutpaarzahlen der Wiesenlimikolen lassen sich erst bei Betrachtung von Zeit-
reihen Uber 20 und mehr Jahre von Fluktuationen trennen.

o Die Aushagerung wird bei Betrachtung der Vegetation erst nach 20 Jahren eindeutig erkennbar.

e Erst bei einer gréReren Anzahl von Untersuchungsjahren lassen sich die Grundwasserverlaufe
hinreichend interpretieren.

e Die Hohenverluste der Niedermoorbdden sind stark von den Niederschlagen in den einzelnen
Untersuchungsjahren abhangig; sie beinhalten neben Sackungen auch Riickquellungen in nas-
sen Jahren. Auch hier kann erst nach 20 Jahren der generelle Trend beschrieben werden.

Entscheidend ist, dass erst bei einem langen Untersuchungszeitraum ausreichend Daten vorliegen, um
witterungsbedingte Effekte von langeren Trends trennen zu kénnen.

7.2 Ziele und Erfolgskriterien

Das Ubergeordnete, auf das Vorhabensgebiet bezogene Naturschutzziel besteht im Wiesenvogel-
schutz. Weitere essentielle Ziele sind der Bodenschutz (Niedermoorboden) und der Schutz der stand-
orttypischen Flora und Vegetation sowie der assoziierten Fauna. Diese Ziele sollen Uber eine 6kologisch
angepasste Gebietsbewirtschaftung erreicht werden (siehe Kap. 2.5).

7.21 Interne Ziele: Nachhaltiger Erfolg im Vorhabengebiet

Die Konzeption des E+E-Vorhabens ,Osterfeiner Moor* 1996 - 2006 beruhte auf der Verkniipfung des
Naturschutzzieles ,Wiesenvogelschutz® mit dem Instrument ,6kologisch angepasste Landwirtschaft®.
Daraus resultierte die tbergreifende Leitlinie

"Wiesenvogelschutz durch 6kologisch angepasste Gebietsbewirtschaftung”.

In den letzten Jahren wurde der prognostizierte Klimawandel zunehmend Thema, auch des Naturschut-
zes. Es liegt nahe, dass damit zusammenhangende Veranderungen wie z.B. der Niederschlage und
Temperaturen Renaturierungsvorhaben in Niedermooren stark beeinflussen kénnen. Gleichzeitig sind
die klimarelevanten Beitrdge aus dem Vorhabensgebiet zu betrachten.

Die in Abbildung 162 dargestellten Hauptziele, Erprobungsbereiche und zugeordneten Erfolgskriterien
sind daher weiter zu entwickeln und um den Klimaschutz zu erganzen (Abbildung 162). Nur vor dem
Hintergrund Klimaschutz lassen sich die Hauptziele verwirklichen. Eine Veranderung des Klimas kann
nicht ohne Auswirkung auf Ressourcenschutz und —nutzung bleiben, die Handlungsspielraume sowohl
nachhaltiger Landnutzung als auch nachhaltiger Naturschutzstrategien werden sich andern.
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Abbildung 162: Hauptziele, Erprobungsbereiche und zugeordneten Erfolgskriterien vor dem
Hintergrund ,,Klimaschutz*

Das auf bundesweite Nachanwendung bezogene Ziel besteht in der modellhaften Erprobung und Ent-
wicklung von MalRnahmen zur gro¥flachigen Realisierung von Naturschutzzielen in Feuchtgriinlandge-
bieten.

Zu untersuchen ist die Nachhaltigkeit dieses Ansatzes:
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Nr. | Frage Antwort

1 Inwieweit ist es gelungen, Nach Abschluss der Hauptuntersuchung wurden mit vielen Pachtern neue
auch nach Ende der Haupt- Pachtvertrage abgeschlossen, wobei Erkenntnisse aus den erzielten Er-
untersuchung auf der Basis gebnissen eingeflossen sind. Die meisten Pachter waren schon Teilneh-
der erzielen Ergebnisse die mer der Hauptuntersuchung. Dem Landkreis Vechta als Eigentumer und
weitere Bewirtschaftung bzw. | Verpachter steht die Naturschutzstation DiUmmer des NLWKN zur weite-
Pflege zu organisieren? ren fachlichen Beratung zu Verfligung.

2 | Welche Auswirkungen haben | Die sozio6konomischen Rahmenbedingungen werden von der europai-
Anderungen der sozio-6ko- schen und nationalen Agrarpolitik wesentlich beeinflusst. Erkennbar ist,
nomischen Strukturen im Be- | dass der bisher vorherrschende bauerliche Familienbetrieb zugunsten
reich der Flachennutzung? deutlich gréRerer Einheiten zurlickgedrangt wird. Dabei wird das wirt-

schaftliche Ergebnis der Bewirtschaftung von Naturschutzflachen weiter in
den Vordergrund ricken.

3 | Lasst sich solch ein Moor- Die Ergebnisse zeigen, dass die Regelung der Grundwasserstande zwar
standort bei extensiver land- | die Sackung der Béden reduziert, aber nicht zum Stillstand bringen kann,
wirtschaftlicher Nutzung dau- | solange eine Bewirtschaftung der Flachen angestrebt wird.
erhaft erhalten? Die Nutzung wird zunehmend schwieriger werden und in der jetzigen
Ist aus Sicht des Boden- Form nicht dauerhaft moglich sein.
schutzes eine nachhaltige
Bewirtschaftung der Flachen
maoglich?

4 Wie ist die Klimarelevanz Die Klimarelevanz ist grundséatzlich positiv zu werten, wenn man sie mit
dieser Flachen zu bewerten? | den Effekten intensiver Nutzung vergleich.

Wie lassen sich die Flachen | Wenn keine Bewirtschaftung der Flachen mehr erfolgt, kann die Klimare-
im Hinblick auf den Klima- levanz noch besser ausfallen, da dann auch eine Vernassung der Ober-
schutz durch die Freisetzung | béden im Sommer méglich ist.

von Treibhausgasen bewer- | Optimal wére die Akkumulation von C durch eine torfbildende niedermoor-
ten? typische Vegetation. Dies ist mittelfristig ein unrealistisches Szenario.

5 | Wie lassen sich die Wasser- | Sinnvoll ist eine weitere Arrondierung durch Flachenerwerb. Zur Zeit
stéande optimieren? muss noch Wasser von Oberliegern dem Vorfluter Hunte zugeleitet wer-

den, was die Vorhaltung entsprechende Grabenquerschnitte und Sohltie-
fen bedingt.

6 Konnten sich Pflanzenarten Mit der Ausnahme von Grabenrandern und verlandeten ehemaligen Gra-
der Feuchtwiesen und Nie- ben ist dies bisher nicht der Fall.
dermoore etablieren.

7 | Wie ist die Entwicklung der Die Ergebnisse zeigen fiir Kiebitz und Groflem Brachvogel weiter eine po-
Wiesenbriterpopulationen sitive Entwicklung, die auch nach Abschluss der Hauptuntersuchung an-
zu bewerten? dauert. Fir die Uferschnepfe wurde eine negative Entwicklung festge-

stellt, fiir die Bekassine eine indifferente.
Problematisch ist weiterhin der durchgehend zu geringe Bruterfolg.
Bei Betrachtung des gesamten Osterfeiner Moores und der Dimmerre-
gion befindet sich in diesem Raum einer der bedeutendsten Wiesenvogel-
lebensrdume in Niedersachsen.

7.2.2 Ziel Klimaschutz

Ausgehend von den Grundwasserstanden in Meter unter Geldnde errechnen sich Freisetzungsraten
von Kohlendioxid von 10,5 bis 17,7 t CO2-Aquivalente [t*ha-"*a-"]. Eine Freisetzung von z.B. 14 t CO»-
Aquivalente [t*ha-'*a'] entspricht dabei einem Héhenverlust in den oberen Torfschichten von 0,23 bis
0,36 cm/Jahr. Die Differenzen zu den gesamten Hohenverlusten von 1 cm/Jahr werden auf die
Schrumpfungen der Mudden zurtickgefihrt.

7.2.3 Ziel Abiotischer Ressourcenschutz: Niedermoorboéden

Es hat sich gezeigt, dass die Sackungen der Niedermoorbdden nicht beendet werden konnten. 1982
wurde noch von 2 — 3 cm Sackung pro Jahr ausgegangen, Daten hierzu liegen jedoch nicht vor. So
stellte Remmers (1982: 21) fest: ,Auf die Niedermoorbdden des Dimmergebietes Ubertragen heil3t das,
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daf} die 1953 abgeschlossene Eindeichung mit dem Bau des Randkanals als Vorfluter zwar kurzfristig
glinstigere Voraussetzungen fir die landwirtschaftliche Nutzung geschaffen hat. Infolge der jedoch
gleichzeitig einsetzenden Bodensackungen, die bis zum gegenwartigen Zeitpunkt ca. 50 cm erreicht
haben, sind die Vorteile der damaligen Entwasserung inzwischen wieder weitgehend aufgehoben wor-
den.“ Ein alterer Landwirt beschrieb diese Entwicklung auf einem gemeinsamen Termin 1998 so: ,Fri-
her sind wir vom Weg auf die Flachen raufgefahren, heute fahren wir runter.”

Mit Hilfe der Karte 1:25.000 der preuf3ischen Landesaufnahme 1898 kann dies zumindest punktuell mit
Daten belegt werden. Am Ostrand der Fl. 310 ist in der Karte 1:25.000 der preuBischen Landesauf-
nahme 1898 eine Hohe eingezeichnet (38,1 mNN). Etwas weiter westlich ist auf dem Weg eine weitere
Hohe eingezeichnet: 38,2 mNN, also ein vergleichbarer Wert. Fuir 2017 wurde fur Fl. 310 eine Héhe von
37,09 mNN ermittelt. Wenn diese Werte sich ungefahr auf denselben Ort beziehen, so kann man fir
einen Zeitraum von ca. 120 Jahren einen Hohenverlust von ca. 1 m annehmen. Nimmt man weiter an,
dass der Hohenverlust im Zeitraum 1898 und 1948 sehr gering war und nimmt die ermittelten Werte fir
1988 und 2017 hinzu, ergibt sich der in Abbildung 163 dargestellte Verlauf. Hiernach traten die starksten
Hohenverluste im Zeitraum nach 1948 (verm. ab vollendeter Eindeichung des Dimmers 1953) bis 1988
mit rund 2 cm pro Jahr auf, danach waren sie deutlich geringer.

Hohe [mMNN] Fl. 310 in den Jahren 1898, 1988 und 2017
38,2
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Abbildung 163: Hohen [mMNN] der Fl. 310 zwischen 1898 und 2017
Erlauterung: Dargestellt sind die Daten fir 1898, 1988 und 2017. Der Wert fiir 1948 ist hypothetisch.

Die Grundwasserstande in mNN stiegen durch die Staueinrichtungen der Naturschutzstation am DUm-
mer leicht an. Es bestehen weiterhin Einflisse der bestehenden Graben und der Hunte auf die Grund-
wasserstande im Osterfeiner Moor.

Die Héhenverluste der Moorflachen konnten bisher noch nicht verhindert werden, sie betragen weiterhin
ca. 1 cm/Jahr. In diesen Héhenverlusten sind Quellungs- und Schrumpfungsprozesse der Mudden ent-
halten. In nassen Jahren nimmt so die Moormachtigkeit zu, wie von 1999 zu 2001 zu sehen ist. Beson-
ders beim winterlichen Uberstau quellen die Torfe und Mudden, sodass sich die Oberflache um bis zu
5 cm anhebt. In den Sommermonaten konnten in den Muddehorizonten Schrumpfungen von bis zu
3,3 cm nachgewiesen werden, die bei steigenden Grundwasserstanden jedoch nicht wieder vollstandig
ausgeglichen werden konnten.
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Die Flachen werden weiterhin Héhen- und Torfverluste aufweisen. Innerhalb der nachsten 2 bis 3 Jahr-
zehnte ist mit einer deutlichen Vernassung der Flachen zu rechnen, verbunden mit einer dann einge-
schrankten Nutzungsmaglichkeit als Weide. Aufgrund der Héhenunterschiede in jeder Flache wird sich
ein Mosaik aus noch beweidbaren und nicht mehr beweidbaren Flachen einstellen und die Anzahl der
im Sommer fur die Beweidung verfugbaren Monate wird kontinuierlich abnehmen. Erst bei mittleren
Wasserstanden von 0,1 m unter Gelande werden keine Torfverluste mehr erwartet.

Die Ergebnisse zeigen damit, dass die positive Entwicklung auch weit Giber das Ende des EEVOM hin-
aus andauert. Entscheidend war, dass ab 2000 durch die Rickhaltung des Oberflachenwassers im
Winterhalbjahr die Wasserstande im UG teilweise deutlich angehoben werden konnten.

7.24 Ziel Biotischer Ressourcenschutz: Brutvogel

Durch die Nachuntersuchung sollte die Frage geklart werden, inwieweit die durchgefiihrten Malnahmen
nicht nur zu einem kurzfristigen, sondern zu einem Uber das Projektende weit hinausreichenden, nach-
haltigen Erfolg gefiihrt hat. Dies lasst sich am einfachsten durch einen Vergleich der Trends und Dichten
im betreffenden Gebiet und vergleichbaren Gebieten aul3erhalb erreichen (Hotker u. a. 2007, S. 27).
Einen Uberblick liber die Entwicklung der Limikolenbestande im Untersuchungszeitraum gibt Tabelle
30.

Tabelle 30: Uberblick iiber die Entwicklung der Limikolenbestinde im Untersuchungs-
zeitraum
Kiebitz Uferschnepfe GroRer Bekassine
Brachvogel

Trend im Gebiet des EEVOM vor Negativ Negativ Positiv Positiv
Abschluss der MalRnahmen

Trend im Gebiet des EEVOM nach | Positiv Negativ Schwach positiv | Negativ
Abschluss der MalRnahmen

Trend im Osterfeiner Moor aufder- | Positiv Schwach negativ | Schwach negativ | Negativ

halb des EEVOM nach Abschluss
der MaRnahmen

Bruterfolg im Osterfeiner Moor in- | Trend negativ, in | Trend leicht ne- | Trend negativ, ab | Trend negativ

klusive der Flachen keinem der unter- | gativ, in der 2007 nicht aus-
des EEVOM * suchten Jahre Halfte der Jahre | reichend
ausreichend ausreichend
Abkoppelung vom Trend in Ja Nein Ja Nein

Deutschland bzw. Niedersachsen
(Daten bis 2014)

Erlauterung: * - die zur Verfligung gestellten Daten lassen keine gesonderte Berechnung fir das Gebiet des EEVOM
zu

7.24.1 Zielart Kiebitz

Beim Kiebitz (Abbildung 164) drehte sich der im Zeitraum 1996 bis 2005 negative Trend anschlief3end
in einen positiven Trend. Dieser dauerte bis zum Ende dieser Untersuchung (2017) an. Auf den angren-
zenden Flachen des Osterfeiner Moores war eine vergleichbare positive Entwicklung festzustellen. Da-
gegen weist die Entwicklung der Kiebitzbestadnde sowohl in Niedersachsen als auch in Deutschland bis
2014 einen stark abnehmenden Trend auf (Kriiger & Nipkow 2015; Leyrer 2017).
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Abbildung 164: Kiebitze im Flug
Erlauterung: Foto IBL / Dr. G. Walter

Bezieht man bis 1980 zurlickreichende Daten der Brutbestande des Kiebitzes ein, so zweigen sich zwar
groRe Schwankungen der Brutbestande, jedoch seit 2003 eine Konsolidierung und eine positive Ent-
wicklung (Abbildung 165). Zu berlicksichtigen ist vor allem bei den &alteren Daten, dass methodische
Abweichungen vorliegen kdénnen.

Abbildung 165: Brutbestinde von Kiebitz im Gebiet des EEVOM in den Jahren 1980 — 2017
Erlauterung: Fur Jahre ohne Darstellung lagen keine Angaben vor.

Quellen: Daten 1980 — 1987 aus Ludwig et al. (1990), 1989 aus Belting (1989), 1990 aus Moller (1991), 1991
aus Belting (1991), weitere Quellen siehe Kap. 5.2.

Die Ergebnisse zeigen damit, dass die positive Entwicklung auch weit Giber das Ende des EEVOM hin-
aus andauert. Eine Umkehr der Entwicklung einige Jahre nach Ende der Mal3hahmen, wie Hotker (2007,
Abb. 5) es in vielen untersuchten vergleichbaren Projekten zum Wiesenvogelschutz festgestellt hat, ist
damit nicht aufgetreten. Als negativ zu werten ist der seit 2001 erfasste, fur einen Populationserhalt
nicht ausreichende Bruterfolg. Vergleichbare Daten zum Bruterfolg aus den Jahren davor liegen leider
nicht vor.
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7.24.2 Zielart Uferschnepfe

Die Ergebnisse fiir die Uferschnepfe (Abbildung 166) zeigen ein anderes Bild. Der bis 2005 festgestellt
negative Trend setzt sich bis 2017 fort. Eine Abkoppelung vom stark negativen Trend in Niedersachsen
und Deutschland (bis 2014) wurde nicht festgestellt. Im Gegensatz zum Kiebitz wird aber bei der Ufer-
schnepfe in etwa der Halfte der untersuchten Jahre der fiir einen Erhalt der Population notwendige
Bruterfolg erreicht. Ein Zusammenhang dieser Entwicklung mit den Malinahmen des EEVOM ist nicht
erkennbar.

Abbildung 166: Uferschnepfen
Erlauterung: Foto IBL / Dr. G. Walter

Bezieht man bis 1980 zurtickreichende Daten der Brutbestande der Uferschnepfe ein, so bestatigt sich
der negative Trend Uber einen langeren Zeitraum. Die noch Anfang der 1990er Jahre festgestellten
hohen Brutbestande traten nicht mehr auf (Abbildung 167). Zu bericksichtigen ist vor allem bei den
alteren Daten, dass methodische Abweichungen vorliegen kénnen.
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Abbildung 167: Brutbestinde der Uferschnepfe im Gebiet des EEVOM in den Jahren 1980 —

2017
Erlauterung: Fir Jahre ohne Darstellung lagen keine Angaben vor.
Quellen: Daten 1980 — 1987 aus Ludwig et al. (1990), 1989 aus Belting (1989), 1990 aus Mdller (1991), 1991

aus Belting (1991), weitere Quellen siehe Kap. 5.2.

7.24.3 Weitere Art: GroRer Brachvogel

Neben den beiden Zielarten Kiebitz und Uferschnepfe wurden die beiden ebenfalls im Gebiet briitenden
Wiesenlimikolen GroRRer Brachvogel (Abbildung 166) und Bekassine in vergleichbarer Weise unter-
sucht. Auch bei diesen beiden Arten unterscheiden sich die Trends grundlegend. Der grof3e Brachvogel
zeigte seit Beginn des EEVOM einen positiven Bestandstrend, der sich bis 2017 fortsetzt. Damit ahnelt
der Trend dem in Deutschland (stabil), unterscheidet sich aber von der Abnahme in Niedersachsen. Der
Bruterfolg ist flir einen Populationserhalt ab 2007 nicht ausreichend.

Abbildung 168: Grofer Brachvogel
Erlauterung: Foto IBL / Dr. G. Walter
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Bezieht man bis 1974 zurlickreichende einzelnen Daten der Brutbestande des Grofien Brachvogels ein,
so bestatigt sich der positive Trend (ber einen langeren Zeitraum (Abbildung 169). Im Zeitraum 1989
bis 1995 wurden zum Teil keine Brutreviere mehr festgestellt. Danach — dies fallt zeitlich mit dem Beginn
des E+E-Vorhabens ,Osterfeiner Moor“ zusammen - begann die durchgehend positive Entwicklung.

Zu berucksichtigen ist vor allem bei den alteren Daten, dass methodische Abweichungen vorliegen kén-
nen.

8
7 7
7
6 6
6
L 5 5 55 55
[}
55
] 4 4 4 4
24 = 11—t
)
= 3 3
i — —_—————— = — = — -
c
< 2 2 2 2
2 | § _ B B B B B BN BN SN NEN
1 1 11 111
1 | B B B N B B BN B BN NN BN
0 0 00
0 T T T T T L
SN WS 0 DO AN M SN LN 00O AN M SN LS00 A NM S WYL 0 AN M SN W~
IS~ P~ P~ P~ 00 00 60 00 00 00 00 00 00 60 O @ O @ 0 @ & 0 O 09O 0 90 Q 0 Q0 9 QO QO o of o o Ao o o
a0y OOy OOy )OO0 O OO0 O OO0 O OO0 O OO0 OO OO0
B I S T B B B B B R I e B I B B B B B e e B B B Y Y S S A A S A S T S I S I S I I B A A S I N I NN
Grosser Brachvogel

Abbildung 169: Brutbestinde des GroRen Brachvogels im Gebiet des EEVOM in den Jahren

1974 — 2017
Erlauterung: Fir Jahre ohne Darstellung lagen keine Angaben vor.
Quellen: Daten 1974 — 1987 aus Ludwig et al. (1990), 1980 aus Augst (1983), 1989 aus Belting (1989), 1990 aus

Moéller (1991), 1991 aus Belting (1991), weitere Quellen siehe Kap. 5.2.

Die Ergebnisse zeigen damit, dass die positive Entwicklung auch weit Giber das Ende des EEVOM hin-
aus andauert. Als negativ zu werten ist der seit 2007 fur einen Populationserhalt nicht ausreichende
Bruterfolg.

7.2.44 Weitere Art: Bekassine

Die Ergebnisse fir die Bekassine (Abbildung 170) zeigen ein anderes Bild. Der bis 2007 anhaltende
positive Trend dreht in einen negativen Trend. Erst in den letzten 3 Jahren 2015 bis 2017 erholt sich
der Bestand wieder. Damit folgt er bis 2014 dem stark negativen Trend in Niedersachsen und Deutsch-
land. In wie weit der Bruterfolg fur den Erhalt der Population ausreichend ist, kann aufgrund von Unsi-
cherheiten bei der Erfassung des Bruterfolges und dem Fehlen eines Richtwertes fiir den Erhalt einer
Population nicht beurteilt werden. Ein Zusammenhang dieser Entwicklung mit den MafRhahmen des
EEVOM ist nicht erkennbar.
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Abbildung 170: Bekassine
Erlauterung: Foto IBL / Dr. G. Walter

Bezieht man bis 1980 zuruickreichende Daten der Brutbestdnde der Bekassine ein, so zeigt sich kein
negativer Trend mehr. Offensichtlich sind wiederholte deutliche Schwankungen der Brutbestéande (Ab-
bildung 129). 1991, 1996, 2013 und 2014 wurden keine Brutreviere festgestellt

Zu berlcksichtigen ist vor allem bei den alteren Daten, dass methodische Abweichungen vorliegen kon-
nen.
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Abbildung 171: Brutbestéinde der Bekassine im Gebiet des EEVOM in den Jahren 1980 — 2017

Erlauterung: Fur Jahre ohne Darstellung lagen keine Angaben vor.

Quellen: Daten 1980 — 1987 aus Ludwig et al. (1990), 1980 aus Augst (1983), 1989 aus Belting (1989), 1990 aus
Moller (1991), 1991 aus Belting (1991), weitere Quellen siehe Kap. 5.2.

Stand: 23.09.2019 Seite 202 von 223



Nachuntersuchung E+E-Vorhaben ,Osterfeiner Moor* Abschlussbericht 2016 - 2018
Univ. Bremen — Univ. Rostock — IBL

7.25 Externe Ziele: Ubertragung und Nachanwendung

Die Nachanwendung der erzielten Ergebnisse stellt eine der Hauptaufgaben von E+E-Vorhaben dar.
Das auf die bundesweite Nachanwendung bezogene Ziel des E+E-Vorhabens ,Osterfeiner Moor* be-
stand in der modellhaften Erprobung und Entwicklung von MalRnahmen zur gro3flachigen Realisierung
von Naturschutzzielen in Feuchtgriinlandgebieten und von naturschutzfachlichen Kriterien fur die gute
fachliche Praxis.

Mit der wissenschaftlichen Nachuntersuchung liegen Daten und Erkenntnisse aus tber 20 Jahren vor.
Dabei sind viele Wirkungen von E+E-Vorhaben nicht direkt zahl-, mess- oder wagbar. Es handelt sich
vielmehr um offene, vielschichtige Prozesse mit nicht genau determinierbaren Ergebnissen (Auweck &
Jahnke 2001).

Die Nachanwendung der erzielten Ergebnisse kann bei Vorhaben mit kirzeren Laufzeiten nach Ab-
schluss des jeweiligen Vorhabens erfolgen. Im vorliegenden Fall war dies kaum vertretbar, da sich die
Verwirklichung von Zielen des Naturschutzes durch landwirtschaftliche MaRnahmen bereits wahrend
der Laufzeit des Vorhabens in einer sehr dynamischen Entwicklung befand und der Bedarf an geeigne-
ten Methoden sehr dringend war. Konsequenterweise hat die Nachanwendungsphase bereits wahrend
der Hauptuntersuchung begonnen. Berichte, Statusseminare, Workshops, Vortradge, Exkursionen und
Publikationen seien dabei nur als einige Werkzeuge genannt. Neben der fachlichen Ebene ist aber auch
die psychosoziale Ebene von nicht zu unterschatzender Bedeutung. Durch regelmafige Informationen
und die Einbindung der lokalen Landwirte in das Vorhaben wurde die Wahrnehmung des Vorhabens in
der Region gestarkt und eine Bewusstseinsbildung fir Belange des Naturschutzes geférdert.

Das Statusseminar der wissenschaftlichen Nachuntersuchung hat dies am 24.09.2018 eindrucksvoll
betatigt. Mit rd. 100 Teilnehmenden wurde eine groRe Resonanz erreicht. Neben den Fachvortragen
zeigte dies vor allem die sehr engagiert gefihrte Abschlussdiskussion.

7.3 Handlungsspielraume nachhaltiger Landnutzung auf Niedermoorbéden

7.31 OrdnungsgemaRe Landwirtschaft

Die Handlungsspielrdume nachhaltiger Landnutzung auf Niedermoorbdden werden nicht nur anhand
naturwissenschaftlich beschreibbarer Kriterien bestimmt. Die durch die deutsche und EU-Agrarpolitik
gesetzten Rahmenbedingungen sowie die regionalen und lokalen Strukturen sind ebenso entscheidend.

Eine weitere Konkretisierung erfolgt in Deutschland auf Landerebene. Fur Niedersachsen werden von
der Landwirtschaftskammer Leitlinien fur die landwirtschaftlichen Betriebe tber die Anforderungen an
eine ordnungsgemale Landwirtschaft und nachhaltige Produktion erstellt: ,/n den Leitlinien Ordnungs-
geméle Landwirtschaft werden die Standards der ,guten fachlichen Praxis der Landwirtschaft‘ be-
schrieben. Die ordnungsgemél3e Landwirtschaft ist ein unbestimmter Rechtsbegriff aus der Agrar- und
Umweltgesetzgebung. Die landwirtschaftlichen Fachbehérden sind gefordert, diesen Begriff im Einzel-
fall sachbezogen zu konkretisieren, soweit dieses nicht in Gesetzen und Verordnungen bereits definiert
ist. Dabei sind aus der aktuellen Agrar- und Umweltpolitik zu beriicksichtigen:

. die GAP-Regelungen (z.B. Cross Compliance)
. die Forderungen nach transparenten Produktionsverfahren (Prozessqualitét)
. die Verbraucherbediirfnisse (Produktqualitat)
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. die Nachhaltigkeitsziele auf nationaler und européischer Ebene.
Durch die Ordnungsgeméal3e Landwirtschaft wird das Prinzip der Nachhaltigkeit umgesetzt.

Bei weitergehenden Anforderungen z. B. im Naturschutz oder bei der Erzeugung erneuerbarer Energien
erbringt die Landwirtschaft zusétzliche Leistungen, die von der Gesellschaft entgolten werden. Sie kén-
nen als Einkommensalternativen oder Einkommenskombinationen genutzt werden. Solche entgeltli-
chen Dienstleistungen sind mit 6kologischen, wirtschaftlichen und sozialen Zielsetzungen zu entwickeln.
Die Aufgabe der Landwirtschaft ist die nachhaltige Produktion von Lebensmitteln, erneuerbaren Ener-
gien und nachwachsenden Rohstoffen sowie die Kultur- und Landschaftspflege unter Beriicksichtigung
gesellschaftlicher Anforderungen ... Nachhaltig sind Betriebssysteme, die aus 6konomischer, 6kologi-
scher und sozialer Sicht langfristig tragféhig sind (Landwirtschaftskammer Niedersachsen 2018: 2).”

Entsprechend den oben zitierten Ausfiihrungen soll die ,Ordnungsgemafe Landwirtschaft‘ zwar Nach-
haltigkeitsziele berlicksichtigen und auch in dkologischer Sicht nachhaltig sein, Ziele des Naturschutzes
stehen dabei jedoch nicht im Vordergrund. Naturschutz wird — s.o. — lediglich als weitergehende Anfor-
derung angefuhrt.

7.3.2 Nachhaltigkeit

Durch die ordnungsgemalie Landwirtschaft soll das Prinzip der Nachhaltigkeit umgesetzt werden (Land-
wirtschaftskammer Niedersachsen 2018: 2). Dieser Begriff stand urspriinglich fiir das forstwirtschaftli-
che Prinzip, nach dem nicht mehr Holz gefallt werden darf, als jeweils nachwachsen kann, welches
zuerst 1713 von Hanns Carl von Carlowitz (Carlowitz 2009) formuliert wurde.

Der Begriff ,Nachhaltigkeit® erlebt seit den 1980er Jahren eine bemerkenswerte Konjunktur und hat
sicher mit dazu beigetragen, dass die dringend notwendige Beschaftigung mit einer zukunftsfahigen
Entwicklung in breiteren Kreisen erfolgt. Insbesondere ist deutlich geworden, dass eine ungehemmte
Nutzung und Zerstérung der Ressourcen nur noch kurzfristig mdglich sein wird. Allerdings wird die Ein-
ordnung des Begriffs ,Nachhaltigkeit* international unterschiedlich gehandhabt. Der deutsche Begriff
,Nachhaltigkeit* ist, wie Haber (2001) hervorhebt, nur eine ungefdhre Ubersetzung des englischen Be-
griffs ,sustainability”, und dieser wiederum eine Kurzform der auf der UNO-Konferenz tber Umwelt und
Entwicklung in Rio de Janeiro 1992 beschlossenen Leitidee der nachhaltigen Entwicklung (,sustainable
development®). ,To sustain“ bedeutet sowohl einen erwiinschten Zustand zu stltzen oder in Gang zu
halten als auch einen unerwilinschten Zustand auszuhalten. ,Nachhalten® fallt dahinter zuriick, bedeutet
es doch lediglich andauern, wirken bzw. anhalten.

Die Begriffe ,Nachhaltigkeit” und (oft synonym verwendet) ,nachhaltige Entwicklung“ werden unterdes-
sen sehr vielfaltig in Wissenschaft, Politik, Wirtschaft und weiteren Zusammenhangen verwendet. Die
verschiedenen Auslegungen und Interpretationen kdnnen an dieser Stelle nicht weiter ausgefiihrt wer-
den. Bezogen auf die Landwirtschaft kann restimierend festgehalten werden, dass Nachhaltigkeit min-
destens bedeutet, dass nicht erneuerbare Ressourcen nicht verknappt werden dirfen sowie die Pro-
duktivitat und Vitalitat des Bodens erhalten bleiben. Landwirtschaft auf Niedermoorbdden kann somit
nur dann als nachhaltig bezeichnet werden, wenn dabei weder nennenswerte Stoffaustrage aus den
Bdden erfolgen noch ein unumkehrbarer Torfabbau via Mineralisation stattfindet.

Die Mdglichkeiten nachhaltiger Landwirtschaft werden auch von den klimatischen Bedingungen beein-
flusst. Spatestens seit der letzten Dekade wird offensichtlich, dass die prognostizierten globalen Klima-
anderungen auch in Deutschland zu deutlichen Auswirkungen flihren werden. Diese betreffen gerade
auch Naturschutzprojekte, die sich mit der Renaturierung von Feuchtgebieten befassen. Anderungen
von Niederschlagsmengen und —zeitrdumen beeinflussen massiv die Entwicklung von Feuchtgebieten
und engen die Handlungsspielrdume teilweise drastisch ein. Ein Beispiel sind die sehr trockenen
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Sommer 2018 und 2019. Wirde dies regelmalig auftreten, waren die angestrebten Bodenwasser-
stande mit den urspriinglich geplanten Maf3nahmen nicht zu realisieren.

7.3.3 Schlussfolgerungen aus naturwissenschaftlicher Sicht

Auch auf wiedervernassten Niedermoor-Standorten findet bei landwirtschaftlicher immer ein aerober
Stoffabbau statt, der zwangslaufig zu einem Substrat- und damit Héhenverlust fihrt. Dieser lasst sich
zwar — insbesondere gegenulber konventioneller intensiver Nutzung — minimieren, jedoch nicht ganzlich
vermeiden, wenn eine (auch sehr extensive) Nutzung erfolgen soll. Fir den Feuchtwiesenschutz auf
organogenen Standorten bedeutet dies, dass mit einem, wenn auch langerfristigen, Anstieg der Ver-
nassungsintensitat (Uberstaudauer und AusmaR der Vernéassung) zu rechnen ist. Die Bewirtschaftbar-
keit der Flachen wird sich zunehmend verschlechtern. Dies gilt selbst bei zunehmenden Auswirkungen
des Klimawandels, da diese hier auf die Bewirtschaftbarkeit keinen positiven Effekt haben.

Auf diese Situation kann unterschiedlich reagiert werden:

1. Um auch bei Absinken des Gelandeniveaus den gleichen Grundwasserlurabstand zu behalten,
erfolgt eine angepasste Vorflutvertiefung. Die festgelegten Naturschutzziele werden weiter ver-
folgt.

2. Keine Anpassung der Vorflut, Fortsetzung der Wiesennutzung solange mdglich, danach suk-
zessive Aufgabe der Landwirtschaft und reine Pflege mit entsprechender Technik. Eine Zeit
lang (einige Jahrzehnte) wiirde ein Mosaik aus noch landwirtschaftlich genutzten und nur noch
gepflegten Flachen entstehen. Die festgelegten Naturschutzziele werden weiter verfolgt.

3. Anpassung der Naturschutzziele mit groRerem Raum fiir den Prozessschutz.

Szenario (1) wird die Wahrscheinlichkeit der geregelten Flachennutzung erhéhen, aber auch zusatzliche
Kosten verursachen.

Szenario (2) kann sich zwangslaufig ergeben, da absehbar ist, dass kiinftig zunehmend einzelne Fla-
chen nicht mehr bewirtschaftbar sind. Das Geschehen der pflegeorientierten landwirtschaftlichen FIa-
chennutzung wiirde dann spontaner, weniger planbar sein und durfte sich auf wenige Vorzugsareale in
den Gebietskulissen beschranken. Alternative Verwertungspfade fir die in den Verfahren der Nutztier-
haltung aus qualitativen Grinden nicht mehr verwertbaren Biomassen mussten dann geschaffen wer-
den, wobei sich energetische Verwertungsoptionen eher als stoffliche anbdten.

Szenario (3) kann aus Szenario (2) folgen und hat die Aufgabe einzelner Ziele innerhalb des natur-
schutzfachlichen Zielkorridors (mit entsprechenden naturschutzrechtlichen Konsequenzen) zur Folge.

Damit ergibt sich als Konsequenz: Eine im strengen Sinne nachhaltige Griinlandbewirtschaftung ist auf
Niedermooren praktisch nicht mdglich.

7.3.4 Prognosen

Die kunftigen Entwicklungen in der Landwirtschaft sind stark abhangig von den Rahmenbedingungen
auf der EU-Ebene und den Entwicklungen auf den Markten fur landwirtschaftliche Erzeugnisse. So
spielte z.B. wahrend der Laufzeit des E+E-Vorhabens das erstmalige Auftreten von BSE-Erkrankungen
von Rindern in Deutschland (,Rinderwahnsinn®, Bovine Spongiforme Enzephalopathie) Anfang der
2000er Jahre eine unvorhersehbar wichtige Rolle fur die Marktsituation.

Obwohl Prognosen sowohl hinsichtlich der politisch gepragten GAP-Beschlusse als auch der Marktent-
wicklungen in Zeiten globaler Handelskriege gewagt erscheinen, kann von folgenden Pramissen aus-
gegangen werden:
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e Die zunehmende Spezialisierung der Betriebe und in diesem Prozess auch eine Tendenz der
VergréRerung des Produktionsumfangs zur Kostendegression wird anhalten. Die Zahl der land-
wirtschaftlichen Haupterwerbsbetriebe wird weiter abnehmen.

e Die Kapitalverwertung im Bereich der Milch- und Rindfleischerzeugung als relevanteste Be-
triebszweige in Niederungsgebieten mit hohem Mooranteil wird sich kaum bzw. nur unwesent-
lich verbessern. Damit wird diese Art der landwirtschaftlichen Nutzung 6konomisch immer un-
attraktiver.

¢ Die Klimarelevanz von Nutzungen und MalRnahmen wird zunehmend betrachtet. Agrarumwelt-
mafRnahmen werden Flachennutzungskonzepte mit Potenzial zum Klimaschutz zukinftig star-
ker belohnen. Niedermoorgebiete mit Naturschutzstatus sind dann nur fiir wenige flexible Be-
triebe interessant, die Nischenprodukte erzeugen und/oder gezielt Pramienoptimierung fur 6ko-
logische Dienstleistungen betreiben.

¢ Um die Mindestpflegenutzung zu gewahrleisten, sollten insbesondere Nebenerwerbsbetriebe
gezielt fur die Naturschutzaufgaben gewonnen werden. Bei diesen gibt es eine zunehmende
Zahl von jlingeren und gut ausgebildeten Landwirten, die auch nicht vordergriindig 6konomi-
sche Motive mit dieser Art der Grunlandnutzung verbinden (Strodthoff 2001). Zudem verfiigen
diese Uber Einkommensquellen auerhalb des landwirtschaftlichen Erwerbs und kénnen so Er-
tragsausfalle eher kompensieren.

e Der zunehmende Ruckzug konventioneller landwirtschaftliche Betriebe aus Niedermoorflachen
kénnte einen Markt fiir spezialisierte Pflegebetriebe erdffnen, die ohne die ,belastenden Ver-
pflichtungen® durch Grinlandnutzung fir Milch- und Rindfleischerzeugung die Umsetzung von
Schutzzielen ermdglichen.

e Innovationen wie die Entwicklung von Paludikulturen (Wichtmann et al. 2016) haben auf daftr
geeigneten Flachen Potenzial fir den Ressourcenschutz, helfen jedoch kaum bei der Umset-
zung von Schutzzielen im Bereich der Vegetationsentwicklung und des Wiesenvogelschutzes.

7.4 War das E+E-Vorhaben ,,Osterfeiner Moor* ein Erfolg?

Erprobung und Entwicklung beinhaltet einen experimentellen Ansatz und damit auch, dass selbst uner-
wunschte Ergebnisse zu wertvollen Erkenntnissen fuhren, die fur die bundesweite Anwendung wegwei-
send sein kdnnen. Damit geht der Blick weit Uber das Vorhabensgebiet hinaus.

Die zu Vorhabenbeginn formulierten Zielsetzungen waren fir eine Laufzeit von 10 Jahren konzipiert, in
denen Naturschutzziele durch eine dkologisch angepasste, die nachhaltige Entwicklung férdernde Ge-
bietsbewirtschaftung in einem bisher landwirtschaftlich intensiv genutzten Niedermoorgebiet gro3flachig
realisiert werden sollten. Der Vorgehensweise im E+E-Vorhaben ,Osterfeiner Moor” kam tber den re-
gionalen Charakter hinaus eine wichtige Bedeutung fiir die potenzielle Ubertragbarkeit auf andere
Feuchtgriinlandgebiete im Bundesgebiet mit ahnlicher Problemlage zu.

Die Zielrichtung und GréRenordnung des E+E-Vorhabens ,Osterfeiner Moor” sowie die entwickelten
Formen des Zusammenwirkens von Bewirtschaftern, Naturschutzverwaltung und Wissenschaftlern ver-
liehen dem E+E-Vorhaben ,Osterfeiner Moor Modellcharakter. Heute — knapp 14 Jahre nach Ende des
E+E-Vorhabens ,Osterfeiner Moor® im Jahr 2006 — zeigt sich, dass dieses Erprobungs- und Entwick-
lungsvorhaben zwar als mit Naturschutzmitteln geférdertes Vorhaben seinen Abschluss gefunden hatte,
gleichzeitig aber auch einen Beginn markiert und als Katalysator fir die weitere Entwicklung im Sinne
des Naturschutzes fungiert. Das ca. 180 ha grof3e Vorhabensgebiet ist heute Bestandteil des 1.432 ha
umfassenden Naturschutzgebietes ,Westliche Dimmerniederung® (Verordnung vom 14.12.2007) und
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zugleich Teil des Europaischen Vogelschutzgebietes ,Dimmer” und des FFH-Gebietes ,Dimmer® und
damit nachhaltig fiir den Naturschutz gesichert.

In Abbildung 172 wurde versucht, die Naturnahe im Osterfeiner Moor seit dem Beginn der Nutzung ab
Ende des Frihmittelalters zu illustrieren. Seit der Neuzeit (ab ca. 1500) gab es eine kontinuierliche
Nutzung durch den Menschen, die sich auch anhand historischer Karten belegen lasst. Trotzdem gab
es Uber Jahrhunderte nur eine aus heutiger Sicht sehr extensive Bewirtschaftung. Bis 1953 wurde die
Dimmerregion durch haufige und langanhaltende Uberschwemmungen gepréagt. Erst nach der Eindei-
chung des Dimmers und dem weitgehenden Ende der Uberschwemmungen setzte eine massive Ver-
anderung ein, die durch Entwasserung und intensive Nutzung die Bdden stark veranderten und die
Sackungsprozesse stark beschleunigte. Diese Periode hielt keine 50 Jahre an — seitdem wird versucht,
das Gebietsmanagement an Zielen des Naturschutzes zu orientieren.

Abbildung 172: Hypothetische Entwicklung der Naturnahe 900 — 2018

Eine wichtige Erkenntnis ist — wie die Entwicklungen der letzten Jahre auch gezeigt haben — dass es im
Naturschutz immer wieder zu unerwarteten Entwicklungen kommen kann. Statische Verhaltnisse kann
man nicht erwarten, allenfalls langsame Prozesse.

Die wichtigsten Ergebnisse flr die bundesweite Anwendung werden wie folgt zusammengefasst:

e Wasser: Das Wasser ist die wichtigste Ressource. Ohne eine erfolgreiche Steuerung des Ge-
bietswasserhaushaltes durch Ruckhaltung von Niederschlagswasser oder ggf. aktiver Zufuh-
rung sind alle weiteren Malinahmen nicht erfolgversprechend.

e Flora und Vegetation: Vernassung und Aushagerung fiihren zu Veranderungen, diese kénnen
jedoch sehr langsam verlaufen. Wichtig ist ein funktionierendes Vektorennetz fiir Diasporen
durch die Graben, die Wassertiere und nicht zuletzt durch die Weidetiere. Wenn die Diasporen
erwunschter Arten nicht oder nur kaum vorhanden sind, sollten die Méglichkeiten aktiven Ein-
bringens geprift werden.

e Kooperation: Soweit die Bewirtschaftung durch ortsansassige Landwirte erfolgt, ist der partner-
schaftliche Umfang mit ihnen entscheidend fiir den Erfolg. Hierzu zahlt auch eine auskémmliche
Finanzierung zur Absicherung einer kostendeckenden Flachennutzung.

e Fachliche Beratung: Wie das Beispiel der Naturschutzstation zeigt, ist eine fachliche Beratung
essentiell. Neben der fachlichen Kompetenz ist die personelle Kontinuitat wichtig.
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o Einbezug lokaler Kenntnisse: Eine partnerschaftliche Zusammenarbeit beinhaltet auch den
wertschatzenden Einbezug der Erfahrungen ortsansassiger Landwirte. Ein effektiver Wissens-
transfer verlauft nicht nur in eine Richtung.

e Landwirtschaftliche Nutzung: Auf Niedermoorbdden ist ,nasse“ Nutzung mit nennenswerten Er-
tragen in der Regel nur zeitlich begrenzt moglich.

o Pflege: Im Verlauf der Sukzession vermehrt auftretende Pflanzenarten wie Ampfer, Flatter-
Binse, Rasen-Schmiele oder Sumpf-Schachtelhalm kénnen zu Problemen sowohl fir die Nut-
zung als auch fir die Wiesenvogel werden. Hier sind unerwiinschte Entwicklungen rechtzeitig
zu erkennen und besondere Managementoptionen zu entwickeln.

e Monitoring und Kontrolle: Nur laufendes Monitoring und Kontrolle erlauben es, die Entwicklun-
gen zu beurteilen, Fehlentwicklungen rechtzeitig zu erkennen und Steuerungsmafinahmen zu
ergreifen.

e Zeit: Okologische Prozesse in Renaturierungsgebieten verlaufen vielfach sehr langsam (in der
GroRenordnung von Jahrzehnten bis sogar Jahrhunderten).
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9 Anhang

9.1 Hohensummenlinien der Flachen mit den mittleren Grundwasserstanden
von Marz und Juni 2017
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Hoéhensummenlinien der Flachen mit den mittleren Grundwasserstanden von Marz und Juni 2017
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Hohensummenlinien der Flachen mit den mittleren Grundwasserstanden von Marz und Juni 2017
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Hohensummenlinien der Flachen mit den mittleren Grundwasserstanden von Marz und Juni 2017
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Hohensummenlinien der Flachen mit den mittleren Grundwasserstanden von Marz und Juni 2017
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Hohensummenlinien der Flachen mit den mittleren Grundwasserstanden von Marz und Juni 2017
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