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Eiszeitlicher ,Kissenboden” im siidlichen Oberrheintal
Von Elisabeth Schmid, Freiburg i. Br. Mit 4 Abb.

In einer kurzen Mitteilung hat die Verfasserin die im Herbst 1944 durch
Robert Lars und sie selbst gemachte Entdeckung eigentiimlicher Frostboden-
bildungen im Lo68B bei Riegel am Kaiserstuhl bekannt gegeben (E. Scamip 1947).
Der folgende Aufsatz legt dazu Einzelheiten und Bilder vor.

Durch einen ,Panzergraben“, der westlich von Riegel rechtwinkelig zum
Gebirgsful nach Norden fiihrte, konnte iiber mehrere hundert Meter hin der
Aufbau der obersten 3 m der Ebene beobachtet werden. Kurz vor dem nérd-
lichen AbschluB3 des Grabens, wo sich das Gelidnde entlang einer langen Kante
um iiber 1 m nach Norden hin absenkt, war auch seine Sohle tiefer in den Unter-
grund gelegt worden. Dies ermoglichte den Einblick in das Liegende des vom
Graben durchschnittenen LoBes: Es ist unverwitterter Rheinkies, tiber dem fei-
ner Sand liegt. Dieser bildet im tieferen Gelédnde die Oberflache. In der siid-
wirts anschlieBenden hoheren Ebene geht der FluBsand in Flugsand, Sandléf
und Lo6B uber — teils durch allméhliche Verkleinerung des Korns, teils in der
Weise, daB dem Lo68 lang ausgedehnte, aber nur ein bis mehrere Millimeter
michtige Biander feinen Sandes eingeschaltet sind. Diese werden nach oben im-
mer seltener und fallen in den obersten 1,50 m ganz aus.

Abb. 1. Durch Sandlagen erkennbare V- und W-férmige Strukturen im Lo68.

Aber auch in der horizontalen Ausdehnung sind die Verhédltnisse nicht ein-
heitlich. Mit wachsendem Abstand von der Gelidndekante verringert sich die
Zahl der eingeschalteten Flugsandlagen, bis sie von etwa 150 m an slidwérts
ganz verschwinden. Von hier an nach Norden verlaufen die wenigen Sandbind-
chen zunichst gerade und horizontal, dann wélben sie sich zu kurzen, niedrigen
Bogen auf, die in scharfen Winkeln aneinander stoBen. Ndher am Rand zur
Senke, wo sich die Sandstreifen immer zahlreicher einschalten, wé6lben sie sich
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starker auf und iiberschieben sich, soda V- und W-férmige Figuren entstehen
(Abb. 1). Hier verlaufen die Streifen parallel. Im Bereich der flachen B6gen hin-
gegen, wo auch die vertikalen Abstidnde zwischen ihnen gréBer sind, entsprechen
die Spitzen und Aufwolbungen der einzelnen Bindchen einander nicht. Die
GroB8e der Bogen ist sehr verschieden. Sie wechselt auf einer Strecke von 5m
bei 14 Bogen zwischen 12 und 72 cm Liénge, wobei die extremen Werte selten
erreicht werden.

Den Beweis, daB3 die Deckschichten des Schotters wirklich aus Lo8 mit Flug-
sandbéndern aufgebaut sind, erbrachte die Schldmmanalyse nach KoprEcky-
Kraus, deren Zahlenwerte in die folgende Tabelle eingetragen sind:

N Tiefe Schldammanalyse in % CaCO,
r. 0,01 0,05
ml ’ ’ . 0
: < 0,01 ‘ —0,05 —0,1 i "

1 1,25 29,2 58,0 84 44 40,8
2 1,60 24,6 61,2 11,6 26 40.8
3 1,95 19,2 63,8 15,2 1,8 39,1
4 2,35 15,4 34,0 39,8 108 35,1
5 S 10,4 25,0 34,2 30,4 37,6
6 W 7,0 6,2 25,0 61,8 35,7

1) Tiefe unter der Oberflache
?2) Flugsand im tiefen, geschichteten 1683
3) aus den W-formigen Sandstreifen.

Der hohe, fast 2/3 der Gesamtprobe ausmachende Wert der Fraktion 0,01 bis
0,0 mm ¢ in den oberen drei Proben ist typisch fiir L68, wihrend in der
4. Probe die nahezu gleichen Werte der 2. und 3. Fraktion, die zusammen etwa
/4 der Menge umschlieBen, Sandl68 anzeigen. Die Probe S enthilt die fiir Flug-
sand typische KorngréBenverteilung. In der 6. Probe hingegen weist der hohe
Anteil der KorngroBen von 0,1—2mm @ in den W-formigen Sandlagen auf die
unmittelbare Ndhe des Ausblasungsbereiches hin.

Abb. 2. LoBwand von Achenheim mit herausgewitterten bogigen Strukturen.
Aufnahme von R. Laris.
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Abb. 3. Grabenwand im L6868 bei Riegel. Uber der durch feinen Sand erkennbaren
Bogenlinie ist eine H6hlung ausgegraben, welche die ,Kissen“ frei legt.

Flachbogige Bildungen im Lo68 des Oberrheintals waren schon von Achen-
heim bekannt (Abb. 2). WerNeErT (1936) deutete sie als Solifluxionserscheinung.
Die diinnen Sandbogen in der LoBwand des Riegeler Grabens lockten, sie ein
Stlick weit freizulegen, um den Verlauf der vermuteten Wiilste, die so stark
wechselnde Durchmesser haben, in der Abhéngigkeit von der Geldndegestalt zu
erkennen. Mit Kelle und Spachtel schnitten R. Lais und die Verfasserin ein
nahezu 0,5 m hohes und tiefes Fenster in {iber 1 m Breite aus der Wand heraus.
Damit gewannen wir Platz, um von oben her die die Bogen kennzeichnende
Sandlage vorsichtig freizuschaben. Es formten sich aber unter den Spachteln
statt der erhofften Rippen Kissen heraus, die in Geraden und Spitzen vielseitig
aneinander stieBen (Abb. 3). SchlieBlich lag Polster neben Polster, deren Wol-
bungen jeweils nur sehr diinn von Sand iliberdeckt waren. In den tiefen Kanten
aber hatte sich der Sand mehrere Zentimeter hoch angesammelt. Die maBstéb-
liche Zeichnung der Aufsicht auf diese Polsterflache 146t ihren polygonalen Bau
deutlich erkennen (Abb. 4). Nun klért sich auch der starke Wechsel in der Linge

Abb. 4. Die polygone Begrenzung der ,Kissen* 1:10 cm.

6 Eiszeit und Gegenwart
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der Bogen: die Grabenwand durchschneidet nicht Wiilste, sondern vielkantige
Kissen an verschiedenen Stellen.

Die Erdkissen im L68 deuteten wir zunéchst als Thufur nach der Arbeit von
TroLL (1944). Doch diese Ansicht 148t sich nicht aufrecht erhalten, da beim
Thufur die Hiigelchen durch ebene Zwischenrdume getrennt sind. Es handelt
sich vielmehr um einen Polygonboden, wie ihn Hocsom (1910) als Typus II be-
zeichnet hat. In seiner systematischen Besprechung der Bodenformen auf Spitz-
bergen schldgt MeiNnarDUs (1912) vor, die Bezeichnung ,,Polygonboden® nur auf
den Typus II von HocBom anzuwenden, also nur von Polygonboden zu sprechen,
~wenn homogenes Material durch ein Netz von Kontraktionslinien zerlegt ist“.
Liegt unhomogenes Material vor (Typus I von HOcsoMm), dann will MEINARDUS
nur die Bezeichnung ,,Strukturboden“ angewendet wissen.

Unter den von Saprer (1912) veroffentlichten Bildern von Bodenformen Spitz-
bergens wirkt Abb. 11 wie eine Ausweitung der von uns freigelegten Fliche im
Lo8 von Riegel. Demnach kénnte der fiir die Erscheinungen in Spitzbergen ein-
gefiihrte Ausdruck ,Polygonboden“ durchaus fiir unsere Riegeler Bildungen
libernommen werden. Wir wihlen trotzdem den Namen , Kissenboden“, weil
seine besondere Art, ndmlich die geringen Dimensionen der polsterartigen Auf-
wolbungen, damit klar hervortritt.

Alle Beobachter der Boden von Spitzbergen weisen darauf hin, da neben
der Austrocknung auch Regelationsprozesse fiir die Bildung der gewdlbten
Polygone verantwortlich sind. Unsere Riegeler Profilwand bestétigt dies; denn
die Kissenboden gehoéren zeitlich in die Periode der LoBsedimentation, d. h. also
in ein kaltes Klima (zuletzt: WemENBAcH 1952). Sie formten sich jeweils auf der
Oberfliche der Ebene im Wechsel von Tauen und Gefrieren im Eiszeitsommer.
Daraus eine Jahreszdhlung zu erhalten, ist jedoch unmoglich; denn die aus der
nordlich anschlieBenden Senke erfolgte diinne Sandiiberwehung war sicher in
jedem Jahr verschieden. Das kann schon aus der Tatsache geschlossen werden,
dafl die Sandlagen nach oben seltener eingeschaltet sind und schlieBlich ganz
ausfallen. Die Kissenbdden bildeten sich also sichtbar in der ersten Hilfte
der LoBsedimentation, d. h. in der VorstoBphase der Vereisung (WeIDENBACH 1952).

Die Moglichkeit zur Bildung der Kissenbdden mufl u. a. auch mit der Né&he
der Senke zusammenhingen; denn in groBerem Abstand von der Geldndekante
liegen, wie oben geschildert, die Sandstreifen gerade und horizontal. Unmittel-
bar neben der Kante aber waren die Bodenbewegungen so stark, daB3 sich die
Kissen falteten und iiberschoben. Diese Verwiirgungen zeigen, daB die Kante
nicht durch Erosion nach der Lofisedimentation entstand, wie es fiir alle an-
deren Gridben im noérdlichen Kaiserstuhlvorland erwiesen ist (Lars 1934). Hin-
gegen befand sich hier — zumindest in der Anfangszeit — eine immer wieder
von Wasser durchflossene Senke, neben welcher der L68 sedimentiert worden ist.

Kissenboden sind wihrend der LoBsedimentation sicher keine Seltenheit ge-
wesen. Die Achenheimer Bogen gehoren hierher. Ferner zeichneten sich west-
lich von Endingen, also 4 km von Riegel entfernt, an der Basis des dort ausge-
hobenen ,,Panzergrabens®“ ebenfalls nach oben gewoslbte Linien ab. Aber statt
durch Sand waren sie durch diinne, braunliche LoB8bdnder mit zahlreichen Wur-
zelrohrchen kenntlich. Auf den Kissen wuchsen also niedrigwurzelnde Pflanzen,
die eine leichte Bodenbildung verursachten. Durch die Ungunst der &duBleren
Verhiltnisse konnten an dieser Stelle keine weiteren Einzelheiten ermittelt
werden. Aber auch in anderen, auf horizontalen Flichen abgelagerten LoB8kor-
pern sind derartige Kissenbdden zu erwarten. Sie konnen jedoch nur dort er-
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kannt werden, wo auf ihrer Oberfliche Sandlagen oder diinne Bodenbildungen
ihre Formen sichtbar machen.

Solche giinstigen Verhélinisse im L68 bei Riegel erméglichten es, durch eine
kleine Ausgrabung einen Einblick in die Gestalt der LoBoberfiiche wihrend der
Eiszeit zu gewinnen: Uber eine gréBere Fliche hinweg breitete sich eine beson-
dere Art von Polygonboden aus, welche den Namen Kissenboden erhalten hat.
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