Eiszeitalter und Gegenwart | Band 14 | Seite 216-223 | Obringen/Wiirtt., 1. September 1963

Pleistozdne Diinensande
in der Tschechoslowakischen Sozialistischen Republik

Von J. PeLiSex, Briinn

Zusammenfassung: Die Diinensande auf dem Gebiete der CSSR sind in verschieden
groflen Inseln, im B&hmischen Massiv und im Karpathenbereiche, in SeehShen von 100—400 m
verbreitet. Thre Michtigkeit betrigt meistens 2—10 m, stellenweise bis 30 m. Morphologisch be-
trachtet, bilden sie verschiedenartige Hiigel und Diinen. Der Grofle ihrer K&rner nach bilden sie
3 Varietiten, wobei die Diinensande mit einem Korndurchmesser von 0,25—0,50 mm am meisten
verbreitet sind (50—70%). In petrographischer Hinsicht iiberwiegt der Quarzgehalt; im B&hmi-
schen Massiv sind sie karbonatfrei, im Karpathengebiete jedoch karbonathaltig (10—25% CaCOs).
Die Entstehung der Diinensande erfolgte hauptsichlich durch Auswehung aus den Pleistozin-
terrassen und aus den verwitterten Gesteinen der tertidren Sedimente und aus Sandsteinen der
oberen Kreideformation. Sie sind von verschiedenem pleistozinen Alter (iiberwiegend Riff und
Wiirm). Sie wurden iiberwiegend durch Winde einer Stirke von 3—9 m transportiert.

Résumé: Les sables éoliens du pleistocéne de la Tchécoslovaquie. On trouve des sables
éoliens dans la région de la Tchécoslovaquie en forme d’iles d’étendue différente dans le massif
de Bohéme et dans la région carpathique & une hauteur de 100—400 m. Leur puissance est en grande
partie de 2-10 métres, par endroits méme de 30 m. Au point de vue morphologique ils forment des
collines en formes différentes, des dunes et méme des formes dites de barchan, tandis que de point
de vue granulométrique on peut distingueur 3 variétés, dont la plus répandue forment les sables
éoliens, composés dans la plupart (50—70%) des grains de moyen diamétre de 0,25 a 0,50 mm.
Le degré d’assortiment méme que le degré de I'arrondissage eux aussi sont trés bien deve'oppés. Au
point de vue pétrographique les sables se composent en majeure partie de quartz. Dans le massif de
Bohéme les sables éoliens ne contiennent d’aucuns carbonates, dans la région carpathique par
contre leur contenu en CaCOs égale 10 2 25%. Les sables éoliens ont été formés surtout par ’acti-
vité des vents qui les ont emportés de terrasses pleistocénes et de masses de roches décomposées de
sédiments appartenants 3 la formation tertiaire et de grés crétacéds superficiels. Ils sont d’Age
différent de pleistoctne et se formérent par la plupart pendant le Riss et le Wiirm de la période
glaciale. Pendant le Holocéne ils ont été par endroits déplacé et cela par des vents d’une vitesse
de 3 3 9m. Les gisements de sables éoliens avec les couches inférieurers sur les terrasses sabloneuses
et de pierraille Wiirm sous la plaine alluviale des riviéres (I’Elbe, la March, la Thaya, le Danube etc),
de méme que leur couverture partielle par de sédiments fluviaux témoigne d’un abaissement conti-
nuel de ces territoires dans la région de I’Europe Centrale.

Summary: The pleistocene acolian sands of Czechoslovakia. The aeolian sands on the
territory of Czechoslovakia are spread as islands of different dimensions in the so-called massiv
of Bohemia and in the Carpathian region in the altitude of 100—400 m above the sea-leve'. For the
most part they are 2—10m thick in places till 30 m. Morpho'ogically they form little hills of
different shapes, sand dunes as well as the so-called barchan forms. Granulometrically, there may
be distinguished 3 varieties, the most frequent of which are the aeolian sands consisting for the
most part (50—70%) of grains of 0.25—0.50 mm size. The level of assortment and of the
rounding off of the sand grains are advanced too. Petrographically these sands consist mostly of
quartz. In the massif of Bohemia the aeolian sands don’t contain any carbonates, whereas in the
Carpathian region they have a contenance of about 10—25% CaCOz2. These sands were developed
mainly by blowing out from the Pleistocene terraces and weathered Tertiary deposits and from
the upper Cretaceous sandstones. They are of different Pleistocene age and formed during the Riss
and Wiirm of the Glacial period. As a rule they were displaced in Holocene time by the winds of
3—9 m intensity. The deposits of aeo'ian sands with the underlving lavers on the sandv-gra-
velly Wiirm terraces, under the alluvial river-plains (Elbe, March, Thaya, Danube etc.), and their
partial covering by the Holocene sediments bear witness of the lasting sinking of these territories
in the region of Central Europe.

Kolische Pleistozin-Sedimente im Bereiche der CSSR kénnen nach ihrer Korneréfen-
Zusammensetzung grob in zwei Grundgruonen einceteilt werden: die feinkdrnigeren Losse
und die mehr grobkdrnigen Sande. Fiir die Losse ist der hohe Gehalt an Mineralkérnern
von einem Durchmesser von 0.01—0,05 mm (der sog. Staub), dessen Gehalt 45—550/o
erreicht, besonders charakteristisch. Die Diinensande enthalten dagegen einen hohen An-
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teil der groberen Kornfraktion, des sog. Sandes, dessen Korndurchmesser zwischen
0,1—2,0 mm schwankt und mit 65-—95%/» mengenmiflig vertreten ist.

Die Diinensande sind in der CSSR in den Niederungslagen verbreitet, wo sie entweder
groflere, zusammenhingende Flichen mit miflig gewelltem Relief oder Gruppen von ver-
schieden groflen Diinen bilden. Diinensandbedeckungen sind sowohl im Bereiche des Bsh-
mischen Massivs als auch im Karpathengebiet verbreitet.

Untersuchungsmethode

Die Untersuchung der Diinensande wurde im Terrain sowie im Laboratorium durch-
gefiihrt. In den Laboratorien wurde die Korngrdflenzusammensetzung bestimmt und die
Sandfraktion mittels Bodensieben in 6 Gruppen detailliert aufgeteilt. Auch wurde die Ab-
rundung der K&rner bzw. das gegenseitige Verhiltnis der scharfkantigen Korner zu den
abgerundeten festgestellt. Der Chemismus wurde in dem mittels 20%oiger, heifler Salz-
siure gewonnenen Auszug, zwecks Feststellung der 18slicher, gewohnlichen chemischen
Bestandteile, ermittelt.

Fiir die Diinensande ist die Menge der K&érner vom 0,1—0,75 mm bezeichnend. Zahl-
reiche ausfiihrliche Korngrofen-Analysen der Diinensande von allen Gebieten der CSSR
ermdglichten es, die 3 Hauptvarietiten der Kornung je nach dem Ubergewicht gewisser
Korngrofien festzustellen. Es sind dies folgende Kornungsvarietdten:

a) Korngroflenvarietit T mit stark {iberwiegendem Anteil der Sandkdrner mit einem
Durchmesser von 0,1—0,25 mm,

b) Korngréflenvarietit IT mit einem starken Ubergewicht der Sandkdrner mit einem
Durchmesser von 0,25—0,50 mm,

¢) Korngroflenvarietit 11T mit Ubergewicht der Sandkdrner mit einem Durchmesser von
0,50—0,75 mm.

Die Diinensande im Bereiche des Bohmischen Massivs

Die Diinensande sind im Bereiche des Bshmischen Massivs hauptsichlich im Bereiche
des zentralen Elberaums, in Ost- und Siidbdhmen, im Bereiche des nordmahrischen Beckens,
auf dem Alluvialplateau des unteren Laufes des Dyje (Thaya)-Flusses und in der schlesi-
schen Niederung verbreitet. Sie bilden daselbst Bedeckungen von verschieden starker
Michtigkeit, jedoch durchwegs in kleineren Seehshen. Im Gebiet des zentralen Elberaums
sind sie in den Seehdhen von 200—250 m. in Ostbshmen 250 bis 265 m, in StidbShmen
410—430 m, im Bzenec-Hodonin-Gebiete (Bisenz-Gdding in Stidmihren) in den SeehShen
von 170—210m, im Alluvialplateau des nordmihrischen Beckens in den Seehdhen von
156—188 m, im nordmihrischen Becken ungefihr in 200m, in der Alluvialebene des
Thavabeckens in den Seehdhen von 168—170m, in der schlesischen Niederung in den
Seehdhen von 230—250 m verbreitet. Es befinden sich also die Diinensande in der Haupt-
sache in Seehshen von 156 bis 260 m, somit durchwegs in den Niederungslagen, und nur
im Siidbhmen erreichen sie im Hiigellande eine Seehohe von 410—430 m.

Der Grofiteil dieser Sande erscheint in der Form von flacheren Hiiceln, der kleinere
Teil weist sodann flachere, auf der Windseite gelegene, gesen W bis N'W orientierte, so-
wie steilere, windgeschiitzte, gegen O und SO exponierte Abhinge auf. Die relarive Hohe
der Diinensand-Aufwehungen ist verschieden und schwankt meist zwischen 2 und 6 m,
jedenfalls weniger als 10 m. Die Unterlage der Diinensande bilden in der Hauptsache die
sandie-schotterigen oder schotterig-sandigen Terrassen von verschiedenem Alter, Kristal-
lin, Paleozoikum, obere Kreideformation sowie die Neogensedimente. In den Gebieten
der alluvialen FluBebenen wurden die Diinensande in einer Tiefe von 1—3 m unterhalb
der Oberfliche der Alluvial-Sedimente abgelagert, so dafl nur die oberen Teile der Diinen-
sande die umliegende alluviale Fluflaue iiberragen.
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Tabelle 1

Durchschnittliche Zusammensetzung der Diinensande im Gebiete der CSSR.
I, II, IIT bezeichnen verschiedene Varietiten der Korngrofenverteilung.

Korngréfle ¢ mm Gebiet des BShmischen Massivs Karpatengebiet
I 11 III I II II1
< 0,01 2— 8% 2— 8% 1— 4% 1— 6% 1— 6% 0— 1%

0,01—0,05 1— 3 0— 3 0— 1 1— 2 1— 2 1
0,05—0,1 3— 8 2— 6 0— 1 10—20 2—12 2— 3
0,1 —0,25 35—56 | 13—30 1— 3 50—70 15—30 17—20
0,25—0,50 20—28 40—60 20—30 10—35 40—55 28—32
0,50—0,75 9—20 14—25 40—46 5—15 6—20 30—36
0,75—1,00 2—4 | 2—8 | 6—20 1— 5 1— 3 6—10
1,00—1,50 1— 2 | 1—3 | 2—6 0— 1 1— 2 3— 5
1,50—2,00 0— 1 [ 0— 1 0— 2 0— 1 ‘ 0— 1 1— 2

Die Diinensande weisen weiflliche, graue, ockerfarbige bis ockrigbraune Firbungen
auf. Die heutigen Oberflichenformen der Diinensande sind in iiberwiegender Mehrheit
durch die bestehenden Forstbestinde gefestigt, so dafl eine Fortbewegung nicht mehr er-
folgt.

Im erforschten Gebiete sind am meisten die Diinensande der I1. Kornvarietit verbrei-
tet; jene der I. Kornvarietit sind weniger vertreten, wihrend die I11. Kornvarietit noch
seltener vorgefunden wird.

Die Diinensande der II. Kornvarietit weisen, wie schon gesagt wurde, iiberwiegend
die Kornfraktion von 0,25—0,50 mm Durchmesser auf, welche mengenmiflig mit 40—60/o
vertreten ist. Die grofiten Korneranteile von 0,25—0,5 mm sind in den Diinensanden des
Elberaums, die kleinsten dagegen im Gebiete des nordmihrischen Beckens festgestellt. Die
Diinensande dieser Kornungsvarietit sind sowohl im Bereiche Bohmens als auch in
Mihren verbreitet.

Fiir die Kornigkeit der Sande der I. Kornvarietit ist das markante Ubergewicht der
Kornerfraktion 0,1—0,25 mm, welche mit 35—569/¢ vertreten ist, besonders bezeichnend.
Die feinkdrnigen Diinensande dieser Varietit I treten hauptsichlich im Gebiete Mihrens
auf und sind in ausgeprigtester Form in Siidmihren und zwar im Bisenz-Godinger Be-
reiche entwickelt.

Die Diinensande der III. Kornvarietit sind im wesentlichen die grébsten des erforsch-
ten Gebietes und treten insbesondere durch ihre von 0,50—0,75 mm reichende Korn-
fraktion markant auf, welche mengenmifig mit 40—469/o vertreten ist. Im Sinne dieser
Einteilung sind die Diinensande insbesondere in Ost- und Siidbshmen entwickelt, in
kleinerem Ausmafle bilden sie auch die Basalschichten der Diinensande in Siidmzhren.

Im ausgedehnten Bereiche der Diinensande in Siidmihren bei Bzenec-Hodonin (Bisenz-
Géding) wurde durch granulometrische Analysen festgestellt, dafl in der Richtung vom
Flusse Morava (March) gegen N'W zu die Feinkdrnigkeit der Sande zunimmt und um-
gekehrt in der Richtung auf diesen Fluff hin wieder die Grobkornigkeit eine Steigerung
aufweist. Est steht dies in engem Zusammenhange mit der Entstechung dieser Diinensande
von den Pleistozinterrassen des Marchflusses her. Der Aufbau der Diinensande weist in
der Regel eine abweichende Korngrofen-Zusammensetzung der einzelnen Schichten auf,
was darauf hindeutet, dafl diese Diinensande teils durch verschiedene Windintensitit von
verschiedener Tragkraft, teils in mehreren Phasen mit kiirzeren Hiaten in der Sedimen-
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tation gebildet wurden. Es wird dies auch durch die mehr oder weniger deutliche Schich-
tung einiger Diinen sowie durch Zwischenschichten von begrabenen Béden bekriftigt.
Einige der erforschten Profile weisen auch eine ausgeprigte Vergroberung der Korngrofle
in Richtung auf die unteren Schichten hin auf, was auch die enge genetische Beziehung
zwischen den Diinensanden und den sandig-schotterigen Unterlagsterrassen dokumentiert.

Das Verhiltnis der scharfkantigen und abgerundeten Kérner kommt in der Regel
dadurch zum Ausdruck, dafl thre Abrundung in den oberen Schichten meistens hoher ist
als jene in den tieferliegenden Basalschichten. In den oberen Sandschichten schwankt das
Verhiltnis der scharfkantigen zu den abgerundeten Kornern in einem Bereich zwischen
4:6 bis 2:8, in Untergrundschichten zwischen 5:5 bis 3:7. Die Einzelschichten der iiber-
einander liegenden Sande weisen oft ziemlich grofle Unterschiede in ihrer Abrundung auf,
was wiederum auf verschiene Phasen, bzw. Hiaten in der Bildung der Sande hindeutet.
Gut abgerundet sind hauptsichlich die groberen Sandk&rner; umgekehrt sind die Frak-
tionen der Korner von kleineren Durchschnitten als 0,50 mm oder 0,25 mm iiberwiegend
scharfkantig ohne deutlichere Abrundung.

In petrographischer Hinsicht sind die Diinensande neben den Tonteilchen aus Quarz,
Feldspiten und anderen, hauptsichlich schweren, Mineralien gebildet (Tab. 2). Der
Quarzgehalt betrigt 56—94%. In der Richtung von unten nach oben wird der Quarz-
gehalt in der Regel hoher. Die Feldspite sind hier mit einer kleineren Menge vertreten
und zwar durchschnittlich etwa zwischen 7—129/0. Von den Feldspiten sind die Ortho-
klase und Plagioklase vertreten, wobei die ersteren grofitenteils iberwiegen.

Tabelle 2
Petrographische Zusammensetzung der Diinensande im Gebiete der CSSR.
Gebiet des Bohmischen Massivs Karpatengebiet

Quarz 72—94% 67—93%
Feldspite 3—16 6—15
Mineralien mit spez.
Gewicht > 2,80 1— 8 2— 6
Calcit 0 3—16

Die iibrigen Mineralien (hauptsichlich die schweren) wurden, zwischen den Grenz-
werten von 0,8 und 6,5% schwankend, durchschnittlich in einer Menge von 1—5% er-
mittelt. Es wurden hauptsichlich folgende Minerale festgestellt: Limonit, Haematit, Ma-
gnetit, Ilmenit, Rutil, Muskovit, Biotit, Serizit, Chlorit, Amphibol, Granat, Turmalin,
Epidot, Zirkon, Titanit, Sillimanit, Aktinolith, Zoisit u.a. In einigen Sanden bestehen
die Korner aus kleinen Gesteinsbruchstiicken (Gneis, Quarzit, Phyllit, Sandstein). Die
petrographische Zusammensetzung der Diinensande stimmt meistens mit den sandig-
schotterigen Unterlags- oder umliegenden Pleistozinterrassen iiberein, von welchen sie
ausgeweht wurden.

Die Oberflichenschichten der Diinensande sind von verschiedenem geologischen Alter,
und stellenweise wurden z. B. selbst die ilteren Sande im Laufe der jiingeren Perioden
iiberweht und resedimentiert. Als die iltesten kann man die Diinensande auf der Pleisto-
zinnterrasse mit nordischem Material in der schlesischen Niederung bei Vidnava (Wei-
denau) ansehen; ihre Entstehung diirfte ungefihr in die erste Hilfte der Rifiglazialperiode,
eventuell gegen das Ende des Mindelglazials, gelegt werden. Die jiingeren Diinensande
sind sodann mit ihrer Basis auf den Schotter-Terrassen oberhalb der Alluvialfluren der
Fliisse Labe (Elbe), Orlice (Adler), LuZnice, Morava (March) und Thaya (Dyje) gelagert
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und weisen auf Alt- bis Mittelwiirmalter hin. Die jiingsten Diinensande schlieflich sind
jene, welche mit ihrer Basis auf der Schotter-Terrasse unterhalb der Alluvialflur gelagert
sind und deren oberen Diinenteile die Ebene der alluvialen Sedimente der Fliisse Morava
(March) und Dyje (Thaya) iiberragen. Sie gehtren in Wiirm 3 bis ins Postglazial. Im
Flulgebiete der Labe (Elbe) sowie in Siidmahren bei Véstonice (Unter-Wisternitz) wurde
auf den Gipfeln der Diinensande Mesolithikum vorgefunden (von K. ZeBEra), was fiir
ihre bereits erwihnte Datierung von Bedeutung ist.

Die Ablagerungen der Diinensande unterhalb der Alluvialflur auf den sandig-schotte-
rigen Terrassen der Fliisse Labe (Elbe), LuZnice, Morava (March) und Dyje (Thaya) und
ihre teilweise Bedeckung mit Holozin-Fluflsedimenten deuten auf ein stindiges Sinken
dieses Gelindes hin.

Die Diinensande des Karpathengebietes

Die Diinensande sind in der Slowakei im Bereiche der Zahoti-Niederung und in der Siid-
und Ostslowakei verbreitet. Sie bilden daselbst machtige Bedeckungen in den Niederungs-
lagen. In der Z4hoti{-Niederung findet man diese Diinensande in den Lagen von 150
bis 244 m i.d.M. (zumeist 170—200 m), in der Siidslowakei im Donauraum in den See-
héhen von 110—133 m ii.d.M., am unteren Laufe der Fliisse Vih (Waag), Nitra (Neutra)
und Hron (Gran) in den Seeh8hen 110—135 m und in der Ostslowakei in den Seehdhen
100—105 m (ausnahmsweise 150—160 m). Die Diinensande im Bereiche der Slowakei
schwanken also in ihrer Héhenlage zwischen 100 und 244 m, wobei sich die hochstgele-
genen im Ostlichen Teile der Z4hot{-Niederung, die tiefstliegenden in der Ostslowakei
vorfinden.

Die Relativhdhe der Diinen ist auch verschieden und schwankt in einer Grenzweite
zwischen 2—30 m. Die Unterlage der Diinensande bilden hauptsichlich die sandig-schot-
terigen Pleistozinterrassen verschiedenen Alters, ferner die Lsse, die Holozdnablagerun-
gen und stellenweise auch die Neogensedimente. Im Bereiche der Alluvialebenen wurden
die Diinensande in einer Tiefe von etwa 1—2m unterhalb der Alluvialsedimente auf
Schotterterrassen abgelagert.

Im Karpathenbereiche sind meistens die Diinensande der I. und II. Kérnungsvarietit
verbreitet, und nur wenig erscheinen die Diinensande der III. K6rnungsvarietit.

Fiir die I. Korngréflenvarietit ist die Kornfraktion von 0,1—0,25 mm besonders be-
zeichnend, indem sie durchschnittlich mit einem Mengenanteil von 50—70%/ vertreten ist.
Von besonderem Interesse und fiir die Genesis zugleich sehr wichtig ist hier der Gehalt
an Staubsand (Korngrofiendurchmesser 0,05—0.1 mm), welcher in einigen Sanden am
unteren Flufllauf der Fliisse V4h (Waag) und Nitra (Neutra) und in der Ostslowakei in
einer Durchschnittsmenge von 10—200/p ermittelt wurde; stellenweise erreicht dieser An-
teil sogar 30—349/o. Der hohe Gehalt an dieser Fraktion bezeugt, dafl an der Bildung von
solchen Diinensanden die sandigen Neogensedimente beteiligt waren, fiir welche der Ge-
halt an diesem Staubsande besonders bezeichnend ist.

In den Sanden der I1. Korngréflenvarietit iberwiegt die Kérnerfraktion 0,1—0,25 mm
mit 15—30% und die Kornerfraktion 0,50—0,75 mm mit einem Anteil von 6—20%/.
In den Diinensanden der Ostslowakei erscheint wieder eine erhthte Menge von Staub-
sand, durchschnittlich 10—159, welche auf den genetischen Zusammenhang mit sandigen
Neogensedimenten hindeutet.

Die Diinensande der ITI. Kérnungsvarietit sind im wesentlichen die grobsten Sande
des untersuchten Bereiches und sind besonders durch die Kornfraktion 0,50—0.75 mm
markant. Die Diinensande von dieser gréberen Kornungszusammensetzung bilden nur
im Donauraum einige der Basalschichten, welche auf den Pleistozinterrassen gelagert
sind.



Diinensande in der Tschechoslowakischen Republik 221

Im ausgedehnten Bereiche der Diinensande in der Zihotfi-Niederung wurde durch
granulometrische Analysen festgestellt, dafl in der Richtung vom Flusse Morava (March)
ostwirts die Feinkdrnigkeit dieser Diinensande zunimmt. Es steht dies augenscheinlich in
engem Zusammenhange mit der Genesis dieser Sande, welche aus den Pleistozinterrassen
des Flusses Morava (March) ausgeweht wurden.

Der Aufbau der Diinensande weist in der Regel eine mehr oder weniger abweichende
Kornungszusammensetzung der Einzelschichten auf, was darauf hindeutet, dafl diese
Diinensande teils durch verschiedene Windintensitit mit verschiedener Tragkraft, teils in
mehreren Phasen mit kiirzeren Hiaten gebildet wurden. Dies wird auch durch die mehr
oder weniger deutliche Schichtung einiger Diinen sowie durch das Vorkommen der sog.
begrabenen Boden bestitigt.

Einige der untersuchten Profile weisen auch eine von oben nach unten zunehmende
Vergroberung der Korngrofle auf, was wiederum den engen genetischen Zusammenhang
zwischen den Diinensanden einerseits und den sandigschotterigen Terrassen, auf denen sie
liegen, bezeugt (Z4hoti-Niederung, die Zone des eigentlichen Donauraums).

Die Abrundung der Korner ist in den oberen Schichten gewdhnlich hoher als in den
Basalschichten. In den oberen Sandschichten liegt das Verhiltnis der scharfkantigen zu
den abgerundeten Kornern zwischen den Grenzwerten 4:6 bis 1:9, in Untergrundschichten
zwischen 7:3 bis 1:9. Starkes Ubergewicht der abgerundeten und mehr ovalen Korner
kommt bei den Diinensanden der Zdhoti-Niederung vor, wihrend die siid- und ostslowa-
kischen Diinensande oft ein Ubergewicht der scharfkantigen iiber die abgerundeten K6rnern
aufweisen. Dies deutet auf einen verschieden langen Transport des dolischen Materials hin.

Die einzelnen Schichten der hdheren Sandpartien weichen in ihrer Abrundung ziemlich
voneinander ab, was wiederum auf dic verschiedenen Phasen bzw. Hiaten in der Bildung
dieser Sande hindeutet. Gut abgerundet sind hauptsichlich die gréfleren Sandkérner;
umgekehrt sind die Korn-Fraktionen von einem Durchmesser unter 0,50 oder 0,25 mm
bereits tiberwiegend scharfkantig.

In petrographischer Hinsicht werden die Diinensande neben den tonigen Quarzteilchen
aus Feldspdten, Calcit und sonstigen (hauptsichlich schweren) Mineralen gebildet. Der
Quarzgehalt wurde zwischen 65—93%0, durchschnittlich etwa zwischen 65—85%0, vor-
gefunden. Die Feldspite sind mit einer kleineren Menge vertreten, und ihr Gehalt schwankt
zwischen 6 und 1590, durchschnittlich etwa zwischen 7 und 11%o.

Der Calcit (0—16%0) erscheint in den kalkhaltigen Diinensanden der Sid- und Ost-
slowakei in Form von Ko6rnern oder rhomboedrischen Kristallchen. Gegen die Oberflichen-
schichten zu nimmt sein Gehalt ab, stellenweise fehlt er tiberhaupt.

Die sonstigen Minerale (hauptsichlich die schweren) wurden in einer Menge zwischen
1 und 8%, durchschnittlich 2—49/¢ ermittelt. In den oberen Sandschichten sind diese
Minerale weniger enthalten als im Untergrunde. Es wurden hauptsichlich folgende Mi-
nerale festgestellt: Limonit, Haematit, Magnetit, Ilmenit, Rutil, Muskovit, Biotit, Chlorit,
Amphibol, Augit, Granat, Turmalin, Epidot, Zirkon, Titanit, Aktinolith u.a. In einigen
Sanden sind die K&rner aus kleinen Gesteinsbruchstiicken gebildet.

Das Calciumkarbonat CaCOsz ist in den kalkhaltigen Diinensanden der Siid- und
Ostslowakei in einer Menge von 10—16%/o enthalten; dieser Gehalt sinkt in den oberen
Schichten bis auf 2—79/o und ist aus diesen stellenweise fast vollkommen ausgeschwemmt,
wie dies z. B. in den Diinensanden der Ostslowakei der Fall ist.

Als jiinger kann man hier die Diinensande beurteilen, die auf der schotterigen Terrasse
unterhalb der Alluvialebene gelagert liegen; diese Ebene besteht aus lehmigen bis tonigen
pelitischen Holozinsedimenten, so dafl nur ein Teil der Diinen die umliegende Alluvial-
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flur ibersteigt. Es sind dies die Diinensande vom Wiirm 3- bis Postglazialalter, und einige
von ihnen wurden selbst noch im Holozin iiberweht, so daff auf der Alluvialflur noch
sekundire, threm Wesen nach die jiingsten Diinen gebildet wurden.

Die ilteren Diinensande bedecken die schotterigen, bereits oberhalb der Alluvialflur
gelegenen Pleistozinterrassen oder aber die hoher abgelagerten Neogensedimente oder
Andesite. Diese ilteren Sande enthalten verschiedene periglaziale Erscheinungen wie z. B.
Wiirge-Boden, limonitische Involutionsschichten, und man kann sie als wiirm-zeitlich,
evtl. auch als riff-zeitlich datieren.

Die Diinensande der Zihot{-Niederung und der Siidslowakei sind iiberwiegend durch
die Wirkung von W- und N-Winden entstanden; an der Bildung der Diinensande der
Ostslowakei haben hauptsichlich die Winde der S- und SO-Richtungen mitgewirkt.

Die Ablagerung der Diinensande mit Basen unterhalb der Alluvialflur, auf den sandig-
schotterigen Terrassen des Morava-Flusses (March), der Donau, des unteren Vih-Laufes
(Waag), der Nitra (Neutra) und der Latorica, und ihre teilweise Bedeckung durch holo-
zine Fluflsedimente deutet ein stindiges Sinken dieser Gelinde an.

Die Diinensande der untersuchten CSSR-Gebiete wurden iiberwiegend durch Winde
mit einer Geschwindigkeit von 3—9 m/sec. transportiert, wihrend die Winde grofierer
Intensitit dabei weniger mitgewirkt haben. Erhohte Schwankungen der Windintensitdt
bei der Bildung der Diinensande sind im Bereiche der Zdhoti-Niederung und in der Siid-
slowakei ersichtlich; kleinere Anderungen der Windintensitit waren im Bereiche der Ost-
slowakei, siidlich des Latorica-Flusses, mitwirkend.
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